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.  ASPECTOS GENERALES
1.1.Objetivo General

Determinar los niveles de riesgos por inundacion fluvial por desborde del rio
Pendencia en los centros poblados Pendencia y Alto Pendencia, distrito de
Daniel Alomia Robles, provincia de Leoncio Prado, departamento de
Huanuco.

1.2. Objetivos Especificos

e Determinar los niveles de peligros por inundacién fluvial por desborde
del rio Pendencia en los centros poblados Pendencia y Alto
Pendencia, distrito de Daniel Alomia Robles, provincia de Leoncio
Prado, departamento de Huanuco.

e Determinar los niveles de vulnerabilidad por inundacién fluvial por
desborde del rio Pendencia en los centros poblados Pendencia y Alto
Pendencia, distrito de Daniel Alomia Robles, provincia de Leoncio
Prado, departamento de Huanuco.

e Determinar los niveles de riesgos por inundacién fluvial por desborde
del rio Pendencia en los centros poblados Pendencia y Alto
Pendencia, distrito de Daniel Alomia Robles, provincia de Leoncio
Prado, departamento de Huanuco.

e Proponer medidas estructurales y/o no estructurales para la
prevencion y/o reduccion del riesgo ante la inundacién fluvial por
desborde del rio Pendencia en los centros poblados Pendencia y Alto
Pendencia, distrito de Daniel Alomia Robles, provincia de Leoncio
Prado, departamento de Huanuco.

1.3.Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda
pueda sustentar la prioridad de implementar medidas y acciones
preventivas necesarias para evitar o mitigar el riesgo, en el marco de lo
estipulado segun la normativa vigente.

1.4. Justificacion

El 29 de enero de 2020, a las 10:00 horas, a consecuencias de las fuertes
precipitaciones pluviales que se vienen registrando en el distrito de Daniel
Alomia Robles, en la provincia de Leoncio Prado, en el departamento de
Huénuco, se produjo el incremento de caudal y posterior desborde del rio
Pendencia, ocasionando una inundacion que afecté viviendas y areas de
cultivo en la localidad de Pendencia. Determinar las &reas que se
encuentran vulnerables ante el peligro de inundacién con el fin de poder
realizar medidas estructurales y no estructurales para poder evitar o mitigar
el riesgo, y asi garantizar la seguridad de los pobladores e infraestructura
urbana que se encuentran en areas inundables.
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1.5.Marco Normativo

e Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema de Gestion del Riesgo de
Desastres.

e Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, Decreto Supremo N° 048-2011-PCM

e Ley N° 27867- Ley Organica de Gobiernos Regionales.

e Ley N° 27972 — Ley Orgénica de Municipalidades.

e Ley N° 29869 — Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy
Alto Riesgo No Mitigable y su respectivo Reglamento aprobado mediante
D.S. N° 115-2013-PCM.

e Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J que aprueba el
“‘Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales”, 2da version.

e Resolucion Jefatural N° 113-2014-CENEPRED/J, que aprueba el
“‘Manual para la Evaluaciéon de Riesgos originados por Inundaciones
Fluviales”.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional
de Gestidn del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion.

ll.  CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.Ubicacion Geografica

El &rea de estudio se encuentra ubicada en ceja de selva, sobre el margen
izquierdo del rio Pendencia, comprende a el centro poblado Pendencia y
Alto Pendencia, del distrito de Daniel Alomia Robles, provincia de Leoncio
Prado, departamento Huanuco. Cuenta con una extension de 377.51 km? y
se encuentra a una altitud media de 656.2 msnm.

Centro i COORDENADAS
Poblado _ Geogréaficas _ \ UTM (WGS 84 Zona 18S)
Latitud . Longitud X H \4
Pendencia 9°9'17.61"S 75°58'8.73"0 393524.63 8987880.82
Alto . 9° 8'23.70"S 75°56'57.96"0 395679.99 8989541.66
Pendencia
Fuente: INEI
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2.2.Limites
e Por el Norte : Con el rio Pendencia
e Porel Sur : Con el rio Tulumayo
e Por el Este : Con el centro poblado San Cristobal
e Por el Oeste : Con los rios Tulumayo y Pendencia.

2.3.Vias de Acceso

El acceso al centro poblado de Pendencia es por via terrestre; desde la
ciudad de Huanuco tomando la carretera Fernando Belaunde Terry, hasta
arribar al cruce que va a la localidad del presente estudio es
aproximadamente 155 km, desde el distrito de Pumahuasi es 5.5 km. En el
caso del centro poblado de Alto Pendencia, la distancia al distrito de
Pumahuasi es de 11.5 km.

Mapa 1: Mapa de Ubicacion del area de estudio
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2.4. Caracteristicas socioeconémicas
2.4.1. Poblacion

La poblacion del centro poblado Pendencia y Alto Pendencia de acuerdo al
Directorio Nacional de Centros Poblados, que constituye un producto de los
Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
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Comunidades Indigenas es de 399 y 138 habitantes respectivamente
divididos de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 1. Poblacion de los centros poblados segun sexo

C.P. ALTO
C.P. PENDENCIA PENDENCIA
HOMBRES 194 63
MUJERES 205 s
POBLACION
TOTAL 590 -

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacioén, VII de Vivienda y Ill de Comunidades

De acuerdo a los Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de
Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, la poblaciéon censada se puede
desagregar en 3 grupos de edades de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 2. Poblacién de los centros poblados segun edad

N° DE HABITANTES

EDAD

PENDENCIA ALTO PENDENCIA
0-17 61
18-59 198 68
Mayor de 59 48 9
POBLACION TOTAL 399 138

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades
2.4.2. Vivienda

Se identificaron 123 y 37 viviendas en los centros poblados de Pendencia y
Alto Pendencia respectivamente, de acuerdo a los Censos Nacionales 2017:
XIl de Poblaciéon, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, estas
viviendas pueden dividirse de acuerdo a los siguientes cuadros:

Cuadro 3. Viviendas de los centros poblados segin material de construccion

N° DE VIVIENDAS

TIPO DE MATERIAL
PENDENCIA PE,\?DL;SQ A
LADRILLO O BLOQUE DE 12 6
CEMENTO
ADOBE 5 5
MADERA 91 26
TRIPLAY/CALAMINA/ESTERA 5 0
PIEDRA O SILLAR CON CAL 10 0
O CEMENTO
TOTAL 123 37

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades

Segun el material predominantg-del piso de la vivienda se pueden dividir de

acuerdo al siguiente cuadro:
e WM %:‘
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Cuadro 4. Viviendas de los centros poblados segun material del piso

N° DE VIVIENDAS

MATERIAL DEL PISO ALTO
PENDENCIA PENDENCIA
TIERRA 67 17
CEMENTO 51 17
LOSETAS, TERRAZOS,
CERAMICOS O 0 0
SIMILARES
MADERA 5 3
LAMINAS ASFALTICAS,
VINILICOS O 0 0
SIMILARES
TOTAL 123 37

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienda y lll de Comunidades

Segun el material predominante del techo de la vivienda se pueden dividir
de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 5. Viviendas de los centros poblados segun material del techo

N° DE VIVIENDAS

MATERIAL DEL TECHO ALTO
PENDENCIA PENDENCIA

CONCRETO ARMADO 0 0
TEJAS 0 0
MADERA TECHO 2 0
" CALAMINA 120 33
CANA O ESTERA 1 0
TRIPLAY, CARRIZO 0 0
PAJA, HOJA DE 0 4

PALMERA'Y SIMILARES
TOTAL 123 37
Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades

2.4.3 Actividades econdmicas

La actividad economica principal de los centros poblados Pendencia y Alto
Pendencia es la agricultura, teniendo como otras actividades relevantes a la
ganaderia, la caza y la silvicultura, cuenta con alrededor del 50% de la
poblacion calificados para estas actividades, mientras que el grupo restante
en su mayoria trabajadores no calificados brindan servicios de peon,
vendedores, ambulantes y afines. Los actores de las actividades
econdmicas ascienden a 86% de varones y 14% de poblacion femenina, los
gobiernos locales hacen los esfuerzos necesarios para que esta brecha se
acorte y las mujeres tengan mas oportunidades y puedan constituirse en un
mayor porcentaje dentro de las actividades economicas del centro poblado.

De acuerdo a las condiciones del lugar una de las actividades agricolas que
en la actualidad estan tomando relevancia es el del cultivo de banano
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formando asociaciones para la exportacion de estos cultivos. Asimismo,
como segundo cultivo de mayor predominancia en el area de estudio es el
cacao.

2.4.4 Servicios béasicos
2.4.1.1 Abastecimiento de agua

De acuerdo a los Censos Nacionales 2017: XllI de Poblacién, VII de
Vivienda y Il de Comunidades Indigenas, el tipo de abastecimiento de
agua predominante es el de rio, seguido de pozo y manantial en ambos
centros poblados, a continuacion, se detalle esta informacion en el
siguiente cuadro:

Cuadro 6. Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas

N° DE VIVIENDAS
TIPO DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA ALTO

PENDENCIA PENDENCIA

RED PUBLICA DENTRO DE LA 1 5
VIVIENDA

RED PUBLICA FUERA DE LA > 9
VIVIENDA

PILON DE USO PUBLICO 0 0

CAMION CISTERNA 0 0

POZO 43 17

MANANTIAL, PUQUIO 29 4

RIO, ACEQUIA, LAGUNA, 48 5

LAGO
TOTAL 123 37

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades
2.4.1.2 Servicios higiénicos

De acuerdo a los Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de
Vivienda y Il de Comunidades Indigenas, Pendencia y Alto Pendencia
cuentan con servicios higiénicos a través de pozo ciego 0 negro en un
57.5% y a través de letrina en un 17.5%, a continuacion, se detalla la
informacion en el siguiente cuadro:
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Cuadro 7. Tipo de servicio higiénico

N° DE VIVIENDAS
TIPO DE SERVICIO

HIGIENICO ALTO

PENDENCIA

PENDENCIA

RED PUBLICA DE DESAGUE 1 2
DENTRO DE LA VIVIENDA
RED PUBLICA DE DESAGUE
FUERA DE LA VIVIENDA, 2 10
PERO DENTRO DE LA
EDIFICACION
POZO SEPTICO 16 3
LETRINA 26 2
POZO CIEGO O NEGRO 74 18
ACEQUIA, CANAL O SIMILAR 1 0
CAMPO ABIERTO O AL AIRE > >
LIBRE
OTRO 1 0
TOTAL 123 37

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades
2.4.1.3. Alumbrado eléctrico

De acuerdo a los Censos Nacionales 2017: XllI de Poblacién, VII de
Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, los centros poblados si
disponen con alumbrado eléctrico por red publica en un 64%, a
continuacion, se detalla la informacion en el siguiente cuadro:

Cuadro 8. Tipo de servicio higiénico

ALUMBRADO N° DE VIVIENDAS

= ALTO
ELECTRICO
FENIDIERIEA PENDENCIA

S| DISPONE DE
ALUMBRADO
ELECTRICO POR RED
PUBLICA
NO DISPONE DE
ALUMBRADO
ELECTRICO POR RED
PUBLICA

TOTAL 123 37
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades

81 22

42 15

2.4.Caracteristicas fisicas
2.1.1. Hidrografia
El 4rea de estudio pertenece a la cuenca hidrografica Tulumayo,

especificamente a la subcuenca del rio Pendencia. El area de la
subcuenca es 115.66 km? y su perimetro es 63.96 km. El cauce principal

Ingf Jonathan Joel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Cruz
EVALUADOR DEL RIESGO EVALLUADOR DEL RIESGO EVALUADOR DEL RIESGO
R.J.N° 019-2019-CENEPRED/] R.l. N° 055-2020-CENEPREDR/ R.1.N° 019-2019-CENEPRED/]

CIP- 172657 CIP-154776 CAP-18127



i, . .
- | INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
o} | DEL RIO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE

DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

‘@%

Ty
PuMmipns

tiene una longitud de 16.35 km. (Municipalidad Distrital de Daniel Alomia
Robles, 2019).

La subcuenca del rio Pendencia presenta una forma triangular achatada
en la parte sureste y ensanchada en la parte noreste, cuyo patron de
drenaje es de tipo dendritica. Asimismo, la subcuenca en mencién es
de sexto orden, es decir, posee seis (06) vertientes principales que

fluyen por el cauce del rio.
Foto 1. Rio Pendencia.

Fuente propia
2.1.2. Geologia

Segun el Estudio Geolégico con fines de Zonificacibn Ecolégica
Econdmica (Gobierno Regional de Huanuco, 2017), se ha identificado las
siguientes unidades geoldgicas en el ambito de estudio (Ver Mapa N° 02):

a. Depésitos Aluviales
Se acumulan estos depositos en los flancos de los valles y en las
quebradas tributarias. Estan constituidos por conglomerados
polimicticos poco consolidados con clastos de grano heterogéneo, con
matriz limoarcillosa.

b. Depésitos Fluviales

Se encuentran a lo largo del Este del rio Huallaga y otros rios
tributarios, constituidos por materiales conformados por arenas,
gravas, arcillas provenientes de las colinas y lomas que quedan en las
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partes altas de los rios o provenientes de las quebradas que se unen
con estos rios.

c. Formacién Chonta

Se distribuye fundamentalmente en toda la Cordillera Subandina en
forma continua y franjas alargadas. Se encuentra conformando los
flancos de los sistemas montafiosos afectados por plegamientos y
fallas, que son las causales fundamentales de la configuracion del
relieve. Se encuentran conformando anticlinales y sinclinales amplios.
Sus relieves son moderadamente empinados, por lo que los pobladores
la usan para actividades agricolas. Ocupa un area importante en franjas
distribuidas de NO-SE a lo largo de la provincia de Leoncio Prado.

La Formacion Chonta esta conformada en su secuencia inferior de
calizas gris claras, intercaladas con limoarcillitas también oscuras a
claras. La secuencia media son areniscas calcareas y limoarcillitas
bastante fosiliferas. La secuencia superior lo forman limoarcillitas gris
plomizas y areniscas lenticulares de 20m de grosor. Esta formacion
abarca 25 Ma, tiempo donde se desarroll6 una abundante fauna marina
que dio acumulaciones de niveles calcareos de coloracién gris clara,
representa la maxima transgresion marina. Se le asigna la edad
Cretécica Cenomaniano — Santoniana.

d. Formacion Tulumayo

Esta distribuido en una franja irregular de SE a NO en el area de
estudio, constituida por secuencias de areniscas rojas friables, margas,
lodolitas y conglomerados de color rojo; areniscas y lodolitas;
secuencias de conglomerados y areniscas semiconglomeradicas;
conglomerados moderadamente cementados. La naturaleza de los
materiales que componen los conglomerados y la escasa diagénesis a
la que han sido sometidos, no ha permitido el desarrollo de un buen
cementante entre las particulas, por tal razén presenta muy baja
consolidacion en los materiales que describen esta formacion.

2.1.3. Geomorfologia

Segun el Estudio Geolégico con fines de Zonificacion Ecoldgica
Econdmica (Gobierno Regional de Huanuco, 2017), se ha identificado las
siguientes unidades geomorfoldgicas en el &mbito de estudio (Ver Mapa
N° 03):
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a. Terraza Aluvial Media

Se denomina terraza aluvial o terraza de rio a las pequefias plataformas
sedimentarias 0 mesas construidas en un valle fluvial por los
propios sedimentos del rio que se depositan a los lados del cauce en
los lugares en los que la pendiente del mismo se hace menor, con lo
gue su capacidad de arrastre también se hace menor. Corre a lo largo
de un valle con un banco a manera de escalon que las separa, ya sea
de la planicie de inundacién o de una terraza inferior.

Es un remanente del cauce antiguo de una corriente que se ha abierto
camino hacia un nivel subyacente, mediante la erosion de sus propios
depositos.

La terraza aluvial media es formada por procesos de Material Aluvial y
Fluvial de origen Agradacional — Erosional formando paisajes de
Planicies.

b. Cuerpos de agua

Es formada por proceso de Deposicion y Sedimentacién por disolucion
de material rocoso de origen Erosional — Deposicional.

c. Terraza Fluvial Baja Inundable

una terraza fluvial es una superficie de terreno plana y con pendiente
pequefia que ha sido modelada por un rio, generalmente sobre sus
propios depdsitos, y que esta situada sobre el cauce mayor que es
formada por proceso de Deposicion de Material Fluvial de origen
Agradacional — Erosional formando paisajes de planicie

d. Terraza Aluvial Alta

Se denomina terraza aluvial o terraza de rio a las pequefas plataformas
sedimentarias 0 mesas construidas en un valle fluvial por los
propios sedimentos del rio que se depositan a los lados del cauce en
los lugares en los que la pendiente del mismo se hace menor, con lo
gue su capacidad de arrastre también se hace menor. Corre a lo largo
de un valle con un banco a manera de escalon que las separa, ya sea
de la planicie de inundacién o de una terraza inferior.

Es un remanente del cauce antiguo de una corriente que se ha abierto
camino hacia un nivel subyacente, mediante la erosion de sus propios
depoésitos.

La terraza aluvial alta es formada por procesos de deposicion de
Material Aluvial y Fluvial de origen Agradacional — Erosional, formando
paisajes de Planicies.
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e. Laderas y Cimas de Colinas Empinadas con Rocas del Cenozoico

El relieve es modificado por la erosion fluvial y erosion retrograda.
Denudacién de terrenos es un proceso selectivo, que es mas intensivo
en las zonas de estructuras geolégicas y tectonicas (fisuras, fallas),
donde las rocas son menos resistentes, bien 21 fracturadas o
hidrotermalmente alteradas. Las rocas bien fracturas por tectonica o con
densidad de fisuras altas son propensas a derrumbes en colinas muy
inclinadas.

Es formada por procesos de Meteorismo y Procesos gravitacionales con
procesos de Escorrentia, Disgregacion y Deposicion de origen
Estructural — Erosional formando paisajes de colinas.

2.1.4. Tipo de suelo
Segun el Estudio de Suelos con fines de Zonificacion Ecoldgica
Econdmica (Gobierno Regional de Huanuco, 2017), se ha identificado los

siguientes tipos de suelos en el &mbito de estudio (Ver Mapa N° 04):

a. Consociacién Monzoén

Presenta un perfil sin desarrollo genético, tipo AC; son suelos
moderadamente profundos y de moderada a bien drenados; textura
moderadamente fina, color rojo débil a gris rojizo o pardo grisaceo.
Quimicamente presentan una reaccion fuertemente &cida y
ligeramente &cida (pH 5,19- 6,27); la capacidad de intercambio
cationico varia de 12.00 a 14.40 cmol+/kg de suelos; presentan baja
saturacion de bases y no salino (0.05-0.11 dS/m). En la capa
superficial, el contenido de materia organica es medio (3.45%), medio
en fosforo disponible (8.9 ppm P) y bajo en potasio disponible (67 ppm
K). La fertilidad natural es baja.

b. Consociacién Cascarilla

Conformada por suelos desarrollados sobre materiales coluviales en
laderas de montafias y proximo a las areas aluviales ubicadas en forma
adyacentes a los cauces de pequefos rios. Son suelos superficiales a
moderadamente profundos; sin desarrollo genético, presencia de un
contacto de cantos rodados a partir de los 40 cm de profundidad;
textura moderadamente gruesa (franco arenoso), color pardo oscuro,
buen drenaje, estructura masiva moderada y medio, y consistencia
friable.

Quimicamente, presenta reaccion muy fuertemente acida (pH 4,89), la
capacidad de intercambio cationico es de 8.48 cmol +/kg de suelo, y no
salino (0.10 dS/m). En la capa superficial, el contenido de materia
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ppm P) y bajo en potasio disponible (39 ppm K); la fertilidad natural es
baja.

c. Consociacién Lomas

Los suelos son muy superficiales, limitados por una capa endurecida
de arenisca y materia organica, color gris oscuro a rojo débil; la
morfologia del perfil edafico corresponde al tipo AC, constituido por un
horizonte A de textura moderadamente gruesa a media (franca a franco
arenosa), de color gris oscuro, limitado con un horizonte C, color rojo
débil, de textura franco, masiva y consistencia firme.

Quimicamente los suelos son de reaccidn extremada a muy
fuertemente &cida (pH 4,38-4,72), la capacidad de intercambio
cationico varia de 4,16 a 13,28 cmol+/kg de suelos, saturacion de bases
menor a 50%, y no salino (0.04-0.05 dS/m). En la capa superficial, el
contenido de materia organica es medio (2.9%), bajo en fosforo
disponible (3.7 ppm P) y bajo en potasio disponible (32ppm k). La
fertilidad natural es baja.

d. Consociacion Inti

Suelos profundos a moderadamente profundos, de color pardo
amarillento a pardo fuerte y textura moderadamente gruesa a
moderadamente fina, con drenaje bueno a moderado. Presenta un
perfil tipo ABC, el epipedon es de color pardo amarillento a pardo fuerte
y textura franca arenosos a franca arcillosa, sobre el horizonte B
estructurado en bloques gruesos, firme, de color pardo fuerte y textura
arcillosa; a nivel subsuperficial el horizonte Cr, presenta contacto
pedregoso, con evidencias claras de meteorizacion.

Quimicamente, los suelos son de reaccion extremadamente acida a
muy fuertemente acida (pH 4,19-4,85), baja saturacion de bases
(<50%), la capacidad de intercambio cationico varia de 8 a 12 cmol+/kg
de suelo, y no salino (0.02-0.03 dS/m). En la capa superficial, el
contenido de materia organica es alto (4.48%), bajo en fdosforo
disponible (4.2 ppm P) y bajo en potasio disponible (32 ppm K). La
fertilidad natural es baja.

2.1.5. Cobertura Vegetal

Segun el Estudio de Cobertura Vegetal con fines de Zonificacion
Ecolégica Econdmica (Gobierno Regional de Huanuco, 2017), se ha
identificado los siguientes tipos de cobertura vegetal en el ambito de
estudio (Ver Mapa N° 05)
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a. Cultivos permanentes

Los cultivos permanentes que predominan en el &rea de estudio son
los de habito herbaceo como el platano. Las herbaceas son plantas que
no presentan organos lefiosos, son verdes y con ciclo de vida
vegetativo anual. El platano (Musaparadisiaca L.) es una planta
herbacea perenne gigante de la familia MUSACEAE con rizoma corto
y tallo aparente, que resulta de la union de las vainas foliares, de forma
cbnica y con altura que varia entre 3,5y 7,5 m de altura, que termina
en una corona de hojas. Las hojas son muy grandes y dispuestas en
forma de espiral.

Foto 2. Cultivos de platano.

s DN,

Fuente propia

b. Cultivos agroforestales

Los cultivos agroforestales que predominan en el area de estudio es el
cacao. El cacao (Theobromacacao L.) es una planta perenne arbustiva
de tallo lefioso, que alcanza alturas de hasta 4.5 m. Su cultivo se
establece principalmente en regiones de clima calido y templado (O -
1,500 m.s.n.m). Crece a libre exposicién o bajo sombra, requiriendo un
optimo de lluvia que varia entre 1.800 a 2.500 mm/afo, con alta
humedad relativa.
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c. Complejo de Purmas Chacras Vegetacidon Secundaria y Relictos de
Bosques Secundarios

Sin duda; el cultivo que mayor pérdida de vegetacion trajo consigo es
la coca, no s6lo por ser una especie que necesita abundante luz solar
(por lo que se tumba toda la vegetacién existente en zona de ladera)
sino por lo degradado que deja al suelo al cabo de pocos afios, a partir
del cual aparece una vegetacién herbacea tupida conocida como
macorilla o shapumba (Pteridium equidinum) este tipo de helecho es
indicador de la acidez del suelo.

Este tipo de suelo es posible recuperar con el establecimiento de guaba
(Inga edulis), especie que pertenece a la gran familia de las
leguminosas, por lo que tolera elevados niveles de acidez en el suelo,
fija nitrégeno atmosférico, produce gran cantidad de hojarasca y provee
de frutos.

d. Bosque Basimontano Muy HUmedo de Laderas de Colinas con
Vegetacion Secundaria

Se desarrolla en sistemas de colinas y lomadas; en los bosques de
colinas bajas el sotobosque es ralo, presencia de palmeras de 2 m de
alto, el transito se desarrolla sin dificultad, en los bosques de colinas
altas, los arboles alcanzan los 35 m de altura, ambos soportan una
fuerte extraccién selectiva, asi como actividades agricolas migratorias.
Esta zona se asocia a la unidad de bosque hiumedo de colinas altas y
bajas.

2.1.6. Pendientes del terreno

Es el angulo que se expresa en grados o porcentajes. Este parametro
influye en la formacién de los suelos y condiciona el proceso erosivo,
puesto que, mientras mas pronunciada sea la pendiente, la velocidad
del agua de escorrentia sera mayor, no permitiendo la infiltracion del
agua en el suelo (Belaustegui, 1999).

El disefio del mapa de pendientes del &rea de estudio, fue desarrollado
a partir del MDE obtenido de la plataforma Open Topography, haciendo
uso de herramientas de geo procesamientos (area de influencia,
construccion de modelos, andlisis espacial, etc) para diferenciar
graficamente los angulos de inclinacion del relieve en el area de estudio.

Se clasificaron en 5 rangos, los cuales se muestran a continuacion (Ver
Mapa N° 06):
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Cuadro 9. Clasificacién de pendientes en el area de estudio

Descripcion Porcentaje
It S O N

<5° Plano a ligeramente inclinada 33.86
5°-10° Moderadamente inclinada 19.86
10° - 15° Fuertemente inclinada 18.15
15° - 25° Moderadamente empinada 25.02

> 25° Empinada 3.10

Fuente: Elaboracién propia

2.1.7. Condiciones climéaticas

La estacion meteorologica mas cercana al area de estudio es la
Estacion Tingo Maria. Se consideraron los umbrales de precipitacion
determinados por SENAMHI en dicha estacion, los cuales fueron
calculados en base a la Nota Técnica “Estimacion de Umbrales de
Precipitaciones Extremas para la Emisidn de Avisos Meteorologicos”.
Los datos obtenidos por SENAMHI nos muestran que los umbrales de
precipitacion podrian superar los 83.0 mm.

Cuadro 10. Umbrales de precipitacion para la estacion Tingo Maria (1964-2014)
UMBRALES CALCULADOS

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE 2
PRECIPITACION LLUVIAS EXTREMAS O E'\S/I'I';\AI\QCI;AON uticle
RR/dia > 99p Extremadamente lluvioso RR>83.0 mm
95p<RR/dia <99p Muy lluvioso 52.7 mm <RR £83.0 mm
90p<RR/dia <95p Lluvioso 38.4 mm <RR <52.7 mm
75p<RR/dia <90p Moderadamente lluvioso 20.5 mm <RR =£38.4 mm
70p<RR/dia <75p Lluvia usual 15 mm <RR £20.5 mm

Fuente: Elaboracién propia

lll.  DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1.Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacion fluvial por desborde
del rio Pendencia del distrito Daniel Alomia Robles, provincia de Leoncio
Prado, departamento Huanuco, se utilizé la siguiente metodologia descrita
en el Gréfico 1.
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Gréfico 1: Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2.Recopilacion y anélisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: estudios
publicados por entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET,
IGP, INEI, SENAMHI, ANA, gobiernos regionales, gobiernos locales, entre
otros.) informacién histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrografia, climatologia, y geomorfologia del distrito Daniel Alomia Robles
y estudios publicados acerca del area de estudio.

Gréfico 2: Flujograma General del proceso de analisis de informacion

e Estudios Técnicos, informes técnicos y/o articulos de
Recopilacion de investigacion
Informacién e Informacion vectorial y raster (shapefiles, CAD, imagenes
satelitales, modelo de elevacion, etc.)

e Determinar el sistema de coordenadas geogréficas y el\
DATUM WGS84

e Determinar la escala de trabajo para la caracterizacion
o del peligro
Homogenizacion i 'p .g i
de la informacién e Digitalizar los mapas de formato vectorial

e Determinar la escala de trabajo para el analisis de la
vulnerabilidad del area en estudio
e Elaborar la base de datos descriptiva y estadistica,

\ referida al fenémeno evaluado. /

K Identificar y jerarquizar los parametros para Ia\

evaluacion de la peligrosidad

de e Identificar y jerarquizar los factores condicionantes y
desencadenantes para el peligro asociado al fenémeno
analizado, para poder determinar la susceptibilidad del
area de estudio.

e Identificar y jerarquizar los parametros para el analisis

l K de vulnerabilidad. j

Construccion de la

base de datos para Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad

A

Seleccion
parametros para el
andlisis de peligros
y vulnerabilidad

el inicio del con la informacion cartografica (lotes,predios rurales, viasetc)
geoprocesamiento
SIG

Fuente: Elaboracion propia

3.3.Criterios para la determinacion del nivel de peligro

Los niveles de peligro por inundacion de un area dada, resultan de la
relacion entre el parametro de evaluacion, es decir la altura de inundacion y
la susceptibilidad del territorio, es decir, los factores desencadenantes y los
factores condicionantes detallaggs en el presente estudio a continuacion:

Ingf Jlonathan Joel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Cruz
EVALUADOR DEL RIESGO EVALUADOR DEL RIESGO EVALUADOR DEL RIESGO
R.I. N° 019-2019-CENEPRED/] R.J. N® 055-2020-CENEPREL/) R.1.N° 019-2019-CENEPRED}/]

CIP- 172657 CIP-154776 CAP-18127



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

3.4.Susceptibilidad del territorio ante el peligro

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del area de
estudio se consideran los factores desencadenantes y condicionantes.

Cuadro 11. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores condicionantes
Unidades geomorfologicas
Umbrales de Precipitacion Pendiente
Unidades geoldgicas
Cobertura vegetal

Fuente: Elaboracion Propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, es el
procedimiento de andlisis jerarquico mencionado en el manual para la
evaluacion de riesgos originados por fenbmenos naturales, 2da version.
(CENEPRED,2014).

3.1.1. Factores desencadenantes

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro 12. Peso establecido para el factor desencadenante

PESO
PONDERADO

Umbrales de precipitacion 1.0

FACTOR DESENCADENANTE

a) Parametro: Umbrales de precipitacion

Tabla 1. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Umbrales de precipitacion

Myy Lluvioso Moderadamente .
Extremadamente lluvioso - Lluvia usual
38.4 mm lluvioso

i 3
lluvioso 52.7 mm <RRS 52 7 20.5 mm <RR< 15mm<RR <

RR>83.0 mm <RR< 83.0 20.5 mm
mm mm 38.4 mm

UMBRALES DE
PRECIPITACION

Extremadamente lluvioso
RR>83.0 mm
Muy lluvioso
52.7 mm <RR< 83.0 mm
Lluvioso
38.4 mm <RR< 52.7 mm
Moderadamente lluvioso
20.5 mm <RR<= 38.4 mm
Lluvia usual
15 mm <RR £20.5 mm
SUMA

1/SUMA
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Tabla 2. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de Umbrales de precipitacién.

M_uy Lluvioso Moderadamente
Extremadamente lluvioso

UMBRALES DE ogioar g2 o0 384mm lluvioso LUVIaUSua | yector de
PRECIPITACION RR> 83.0 mm <.RRS <RRs 52.7 20.5 mm <RRs <20.5mm priorizacién
mm 38.4 mm

83.0 mm
Extremadamente
lluvioso
RR> 83.0 mm
Muy lluvioso
52.7 mm <RRs 83.0
mm
Lluvioso
38.4 mm <RRs 52.7
mm
Moderadamente
lluvioso
20.5 mm <RRs 38.4
mm
Lluvia usual
15 mm <RR £ 20.5
mm

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Umbrales de precipitacion.

IC 0.041

RC 0.037

3.1.2. Factores condicionantes

Los factores condicionantes son parametros propios del ambito de estudio,
el cual contribuye de manera favorable o no al desarrollo del fendmeno de
origen natural, asi como su distribucién espacial. Para la obtencion de los
pesos ponderados del pardmetro de los factores condicionantes, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 3. Matriz de Comparacion de Pares de los factores condicionantes

FACTORES Unidades Pendiente Cobertura Unidades
CONDICIONANTES Geomorfolégicas del terreno Vegetal Geolbgicas
Unidades Geomorfolégicas 1.00 2.00 4.00 6.00

Cobertura Vegetal 0.25 0.33 1.00 3.00
Unidades Geoldgicas 0.17 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.92 3.53 8.33 15.00
L SUMA

1/SUMA 0.52 0.28 0.12 0.07

|
\ Pendiente del terreno 0.50 1.00 3.00 5.00
|
|

Tabla 4. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de los factores condicionantes

FACTORES Unidades Pen(;jélente Cobertura Unidades Vector de
CONDICIONANTES  Geomorfolégicas Vegetal Geologicas priorizacion

terreno
Unidades
Geomorfolégicas
Pendiente del terreno
Cobertura Vegetal
Unidades Geoldgicas
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los factores condicionantes

IC 0.027
RC 0.030

a) Factor: unidades geomorfolégicas
Tabla 5. Matriz de Comparacion de Pares del parAmetro de unidades geomorfolégicas.

Laderas de

colinas Cimas de
UNIDADES Cuerpos de -l;IeLz\r/?ezﬂa aIuI?z;Ir?nZ:dia mggg;;gggzzte inclicnoallljnaasscon
GEOMORFOLOGICAS agua

inundable y alta empinadas con rocas de
rocas de Cenozoico
Cenozoico
Cuerpos de agua
Terraza fluvial inundable
Terraza aluvial media y alta
Laderas de colinas empinadas
y moderadamente empinadas
con rocas de Cenozoico
Cimas de colinas inclinadas

con rocas de Cenozoico
SUMA

1/SUMA

Tabla 6. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de unidades geomorfolégicas.

Laderas de .
. Cimas de
colinas ;
Terraza empinadas colinas
aluvial P y inclinadas Vector de
. moderadamente o .
mediay ; con rocas priorizacion
alta empinadas con

(o[]
rocas de .
. Cenozoico
Cenozoico

UNIDADES Cuerposde  'o1o22
GEOMORFOLOGICAS agua :
inundable

Cuerpos de agua
Terraza fluvial
inundable
Terraza aluvial media
y alta
Laderas de colinas
empinadas y
moderadamente
empinadas con rocas
de Cenozoico
Cimas de colinas
inclinadas con rocas
de Cenozoico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de unidades geomorfolégicas.

IC 0.050
RC 0.045
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b) Parametro: unidades geoldgicas

Tabla 7. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de unidades geologicas.

Formacion
Chonta

Formacion
Tulumayo

Depositos
Fluviales

Depoésitos
Aluviales

UNIDADES GEOLOGICAS ‘ Cuerpo de agua

Cuerpo de agua | 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Depésitos Fluviales | 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Depésitos Aluviales | 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Formacién Tulumayo | 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Formacién Chonta | 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

SUMA | 2.18 3.92 6.53 13.33 22.00
1/SUMA | 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Tabla 8. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de unidades geoldgicas.

Vector de
priorizacién

Formacioén
Chonta

Formacion
Tulumayo

UNIDADES
GEOLOGICAS

Depdsitos
Fluviales

Depdsitos
Aluviales

Cuerpo de agua

Cuerpo de agua 0.460 0.511 0.459 0.375 0.318 0.425
Depositos Fluviales 0.230 0.255 0.306 0.300 0.273 0.273
Depositos Aluviales 0.153 0.128 0.153 0.225 0.227 0.177
Formacion Tulumayo 0.092 0.064 0.051 0.075 0.136 0.084
Formacién Chonta 0.066 0.043 0.031 0.025 0.045 0.042

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de unidades geoldgicas.
IC 0.034
RC 0.031
c) Parametro: pendiente del terreno
Tabla 9. Matriz de Comparacion de Pares del parametro pendiente del terreno
\ PENDIENTE <5° | 5°-10° 10° - 15° 15° - 25° >25°
\ <5° 1.00 2.00 3.00 4.00 9.00
\ 5°-10° 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
\ 10° - 15° 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
\ 15° - 25° 0.25 0.17 0.33 1.00 3.00
\ >25° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
\ SUMA 2.19 3.64 7.53 14.33 25.00
\ 1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04
Tabla 10. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro pendiente del terreno
Vector de

PENDIENTE

priorizacion
<5° 0.456 0.549 0.398 0.279 0.360 0.408
5° - 10° 0.228 0.275 0.398 0.419 0.280 0.320
10° - 15° 0.152 0.092 0.133 0.209 0.200 0.157
15° - 25° 0.114 0.046 0.044 0.070 0.120 0.079
0.051 0.039 0.027 0.023 0.040 0.036

5°-10°

10° - 15°

15° - 25°

>25°
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro pendiente del terreno

IC 0.050

RC 0.045

d) Pardmetro: cobertura vegetal

Tabla 11. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de cobertura vegetal.

Cuerpo

COBERTURA VEGETAL
de agua

Cuerpos de agua

transitorios

Complejo de
purmas, chacras,
vegetacion
secundariay
relictos de bosques
secundarios

Cultivos

agroforestales

Bosque
Basimontano muy
himedo de ladras

de colinas con
vegetacion
secundaria

Cultivos

Cultivos transitorios

Complejo de purmas,
chacras, vegetacion
secundariay relictos de

bosques secundarios

Cultivos agroforestales

Bosque Basimontano
muy himedo de ladras
de colinas con
vegetacion secundaria

SUMA

1/SUMA

Tabla 12. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de cobertura vegetal.

COBERTURA
VEGETAL

Cuerpo de
agua

Cuerpos de agua

Cultivos
transitorios

Complejo
de purmas,
chacras,
vegetacion
secundaria
y relictos de
bosques
secundarios

Cultivos

agroforestales

Bosque
Basimontano
muy hiumedo
de ladras de
colinas con
vegetacion
secundaria

Vector de
priorizacion

Cultivos transitorios

Complejo de
purmas, chacras,
vegetacion
secundariay
relictos de bosques
secundarios

Cultivos
agroforestales

Bosque
Basimontano muy
himedo de ladras
de colinas con
vegetacion
secundaria

ierre PMontoya Delgado
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de cobertura vegetal.

IC 0.058
RC 0.052

3.2.Parametro de evaluacioén

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro de
evaluacion a la “Altura de inundacion”, considerando como descriptores la
diferencia de nivel entre el caudal del rio y el terreno, cuyas alturas se
determinaron haciendo una interpolacion con el DEM Alos Palsar de
resolucion espacial de 12.5 m.

a) Parametro: Altura de inundacién

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro de altura de
inundacioén, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Tabla 13. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de altura de inundacion

ALTURA DE
INUNDACION
Mayor al1.2 m
0.8m-1.2m
0.4m-0.8m
0.1m-04m
0.0m-0.1m

SUMA

1/SUMA

Mayor a1.2 m 08m-12m 04m-08m 0.1m-04m 0.0m-0.1m

Tabla 14. Matriz de Normalizacion de Pares del pardmetro de altura de inundacion

ALTURA DE Mayor a 1.2 0.4m-0.8 0.0m-0.1 Vector de
INUNDACION ’ m H el m Sty m “ priorizacion
Mayor a1.2 m 0.379
0.8m-12m 0.219 0.272 0.404 0.349 0.318 0.313
0.4m-0.8m 0.146 0.091 0.135 0.279 0.273 0.185
0.1m-0.4m 0.109 0.054 0.034 0.070 0.136 0.081

0.0m-0.1m 0.088 0.039 0.022 0.023 0.045 0.044

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de altura de inundacién

IC 0.091
RC 0.082
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3.5.Escenario de riesgo

Se ha considerado el escenario propio de la zona: “Con umbrales de
precipitacion acumulada cada 24 horas (mm/dia) — Extremadamente
lluviosos (RR > 83 mm)”, lo cual va a originar el desborde del rio Pendencia
en el margen izquierdo con una altura de inundacion mayor a 1.2 metros,
afectando a la poblacion, viviendas, centros educativos, puestos de salud y
terrenos de cultivos.

3.6.Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 13. Niveles de peligro

NIVELES DE PELIGRO RANGO
PELIGRO ALTO 0.159<P=0.315
PELIGRO MEDIO 0.081 <P =0.159
PELIGRO BAJO 0.040 = P <0.081

3.7.Estratificacion del nivel de peligrosidad
En el siguiente cuadro se observa la matriz de peligros obtenida

Cuadro 14. Matriz de peligro

NIVEL DE DESCRIPCION RANGO
PELIGRO

Zonas que presentan alta susceptibilidad a ser
afectados ante la ocurrencia de una inundacion
fluvial por desborde del rio Pendencia, presentan
pendientes que van desde 10° a 15° con
unidades geomorfologicas de terraza aluvial
ALTO media y alta, presenta cobertura vegetal de 0.159< P <0.315
complejo de purmas, chacras, vegetacion
secundaria y relictos de bosques
secundarios, asi como unidades geoldgicas de
depositos aluviales, se evidencia umbrales de
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83.0 mm) generandose una altura de inundacién
entre 0.4 a 0.8 metros.

Zonas gue presentan susceptibilidad media a ser
afectados ante la ocurrencia de una inundacion
fluvial por desborde del rio Pendencia, presentan
pendientes que van desde 15° a 25° con
unidades geomorfolégicas de laderas de
colinas empinadas y moderadamente
MEDIO empinadas con rocas de Cenozoico, presenta | 0.081<P <0.159
cobertura vegetal de cultivos agroforestales,
asi como unidades geoldgicas de Formacion
Tulumayo, se evidencia umbrales de
precipitacion Extremadamente lluvioso (RR >
83.0 mm) generandose una altura de inundacion
entre 0.1 a 0.4 metros.

Zonas gue presentan una baja susceptibilidad a
ser afectados ante la ocurrencia de una
inundacion fluvial por desborde del rio
Pendencia, presentan pendientes mayores a
25°, con unidades geomorfolégicas como cimas
de colinas inclinadas con rocas de
Cenozoico, presenta cobertura vegetal de
bosque basimontano muy humedo de ladras
de colinas con vegetacion secundaria, asi
como unidades geoldgicas de Formacion
Chonta, se evidencia umbrales de precipitacion
Extremadamente lluvioso (RR > 83.0 mm)
generandose una altura de inundacion entre 0.0
a 0.1 metros.

Fuente: Elaboracién Propia

BAJO 0.040< P <0.081

3.8.Mapa de peligro

A continuacién, se muestra el mapa de peligro:
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3.9.ldentificacion y andlisis de elementos expuestos en zonas
susceptibles

En el area de influencia, se encuentran los elementos expuestos ante el
peligro por inundacion fluvial por desborde del rio pendencia, como:
poblacion, viviendas, instituciones educativas, establecimientos de salud,
caminos rurales, servicios publicos, entre otros.

3.2.1. Dimensioén social

La poblacién que se encuentra en el area de estudio del distrito Daniel
Alomia Roble corresponde a 534 habitantes divididos en 2 centros poblados
(Pendencia y Alto Pendencia).

Cuadro 15. Poblacion expuesta del area de estudio

CENTRO POBLADO \ POBLACION
Pendencia 399 habitantes
Alto Pendencia 138 habitantes

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades

3.2.2. Dimensiéon econémica
a) Viviendas

El area de estudio cuenta con 246 viviendas, la mayoria de viviendas
construidas de madera y bloques de cemento con techo de calaminas.

Foto 4. Viviendas del centro poblado Alto Pendencia.

@ e

Fuente propia.

b) Centros Educativos
El area de estudio cuenta con dos (02) centros educativos ubicados
respectivamente en el centro poblado Pendencia y Alto Pendencia.

Ingf Jonathan Joel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Cru
EVALUADOR DEL RIESGO EVALUADOR DEL RIESGO EVALUADOR DEL RIESGO
R.J. N° 019-2019-CENEPRED/]J R.l. N® 055-2020-CENEPRED/) R.1.N° 019-2019-CENEPRED/]

CIP- 172657 CIP-154776 CAP-18127



it
s-_":v,.s W-v%

- 72? INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
‘5

DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE

n’,“w; DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO
PUMRiRInS!

Cuadro 16. Caracteristicas de los centros educativos del area de estudio

NOMBRE DE
CENTRO NIVEL FORMA GENERO TURNO '\éISTEFIQ_IiLI#E)AEOOS
EDUCATIVO
Inicial -
32493 Jardin Escolarizado Mixto Mafana 44
(Pendencia) Primaria 126
Secundaria 137
. No

(Alto I%2e5n?jlencia) Inicial escolarizado Mixto Mafana 10
Primaria Escolarizado 10

Fuente: Escale- MINEDU

Foto 5. Institucion Educativa N° 32493 - Pendencia

o

R M

5jul. 2020 15:27:46.783
18L 393535 8987882
Puente Pendencia
Leoncio Prado
Huanuco

Fuente propia.

Foto 6. Institucion Educativa N° 32531 — Alto Pendencia

12jul. 2020 ,13:11:03.106
18l 395686 8989537

Fuente propia.

c) Centros recreacionales

El area de estudio cuenta con una loza deportiva en el centro poblado
Pendencia.
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Foto 7. Loza deportiva — Alto Pendencia

Fuente propia.

d) Puestos de salud
El area de estudio cuenta con dos (02) puesto de salud ubicados
respectivamente en el centro poblado Pendencia y Alto Pendencia.

Foto 8. Puesto de Salud de Alto Pendencia

12 jul. 2020.13:09:26.852
18L 3956038985511

Fuente propia.

Foto 9. Puesto de Salud de Pendencia
= M " '
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e) Local comunal
Se pudo identificar que la comunidad de Pendencia cuenta con su propio

local comunal.

Foto 10. Local comunal de Pendencia

= 5]ul, 2020 15:26: 39 562
-+ 18:393527:8987071

Fuente propia.

f) Estaciones de servicio
Se pudo identificar que el centro poblado Pendencia cuenta con un grifo

denominado “Grifo Rural Janeth”, el cual se encuentra en la carretera
Fernando Belaunde Terry.

Foto 11. Grifo ubicado en Pendencia.

Fuente propia.

g) Infraestructura vial
Se pudo identificar que en el area de estudio se encuentra el puente

Pendencia y la carretera Fernando Belaunde Terry, la cual recorre parte
del centro poblado Pendencia.
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Foto 12. Puente Pendencia.

5 jul. 2020 15:38:58.670
18L 392956 8988239
Puente Pendencia
Leoncio Prado
Huanuco

Fuente propia.

h) Terrenos de cultivos

En las zonas de peligro, se han identificado parcelas de cultivos

permanentes (platano) y agroforestales (cacao) distribuidos a lo largo del
area en mencion.

Foto 13. Cultivo de platanos
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Fuente propia.

A

IV.  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. Metodologia para el Analisis de vulnerabilidad

Para realizar el analisis de los niveles de vulnerabilidad de los centros
poblados de Pendencia y Alto Pendencia del distrito de Daniel Alomia
Robles se considero la siguiente jmetodologia:
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Gréfico 3: Metodologia para determinar el nivel de vulnerabilidad.

[ o e e 8 o e
I 1
1, - -
1T o !
I | | (oo ’ N 1
TR | ELEMENTOS EXPUESTOS I vuNeraBiLDAD T |
I : o : : SUSCEPTIBLES SOCIAL :
1 & r====" S — o e
pLrgo —>: oo R I
TN ————— ' ELEMENTOS I
[ : 2 : L ESTIMADOS :
1 = o~ —— N e ——
IR R pmm—————— ]
1t 1rE g | ( |
b »! ELEMENTOS EXPUESTOS I vuiNeraBiLDAD |
I En 1z e i SUSCEPTIBLES | ECONOMICA I
ol O . L . e —
1,15 e b economica T -~ - 11
AL g - i ELEMENTOS I
1] E : : : g ESTIMADOS :
1 w N e e e e e
1o 121 VY Tmmm—m——— |
bor g Lo ¢ y pm————————
I 1 E 1 ! ELEMENTOS EXPUESTOS i 1 VULNERABILIDAD | 1
10l : o g SUSCEPTIBLES i1 : AMBIENTAL :
| 1 ] (g -‘l Memmmmm e < E ' L R ——
HTER L1 AmBENTAL o e I
1 : < : e s e i ELEMENTOS o :
H [T
I 1
Y g E I
I bt |
I P I
I i 1 :
______________________________ ! 1 -
| pm———————— ( 3 b s i 1
I [ \| — i NIVEL DE PELIGROSIDAD SOCIAL | _____i | | ~ I
1 ESTRATIFICACION T } ; pm———————
I : DEL NIVEL DE ) e y : NIVEL DE I :
: | PELIGROSIDAD DE | NIVELDE PELIGROSIDAD ECONOMICA ! | | VULNERABILIOAD : "
i 1 S s s s m e s - ———— 1
I R o !
" \ 7 »{  NIVELDE PELIGROSIDAD AVBIENTAL .. i
I L8 R B _§ B § | O o o o S o S o S B S B B B S o o V2 I
I 1
o o o o o o B o B B B B B o B B S B ]
Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos ETETEETTEEEEEEEEEETTM
[ MAPA DEL VULNERABILIDAD I

Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version.

\ o o o o o o o e e e e e e e e S

4.2. Andlisis de la dimensién social

El andlisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas
intrinsecas de la poblacion de los centros poblados Pendencia y Alto
Pendencia y su contribucion al andlisis de la vulnerabilidad. Se identificaron
y seleccionaron parametros de evaluacion agrupados en los componentes
de fragilidad y resiliencia, los cuales se muestran a continuacion:
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Cuadro 17. Parametros de la Dimension social

DIMENSION SOCIAL

Fragilidad Resiliencia

Grupo etario
Acceso al servicio de alcantarillado
Acceso a abastecimiento de agua
Acceso a servicio de alumbrado

Nivel educativo
Conocimiento de GRD
Actitud frente al riesgo

4.1.1. Andlisis del factor fragilidad de la dimensidn social

Tabla 15. Matriz de Comparacion de Pares del factor de fragilidad social

Acceso al Acceso a Acceso a
FRAGILIDAD SOCIAL Grupo Etario servicio de | Abastecimiento Servicio de

alcantarillado de Agua Alumbrado
Grupo Etario 1.00 2.00 3.00 4.00
Acceso al servicio de
alcantarillado 0.50 1.00 3.00 5.00
Acceso a
Abastecimiento de 0.33 0.33 1.00 3.00
Agua
Acceso a Servicio de
Alulsrerle 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.08 3.53 7.33 13.00
1/SUMA 0.48 0.28 0.14 0.08

Tabla 16. Matriz de Normalizacion de Pares del factor de fragilidad social.

Acceso al Acceso a Acceso a
ARG SEL] By Grupo Etario servicio de Abastecimiento Servicio de V_ecf[or de
SOCIAL . priorizacion
alcantarillado de Agua Alumbrado

Grupo Etario 0.480 0.566 0.409 0.308 0.441
Acceso al servicio
de alcantarillado 0.240 0.283 0.409 0.385 0.329
Acceso al
abastecimiento de 0.160 0.094 0.136 0.231 0.155
agua
Acceso al servicio

‘ de alumbrado 0.120 0.057 0.045 0.077 0.075

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el factor de fragilidad social

IC 0.049
RC 0.056
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a) Parametro: Grupo etario

Tabla 17. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Grupo Etario.

DeOab5afosy Debal2afios

GRUPO ETARIO mayor a 65 yieEDaGs | DelEAlSEles e e sl Lie ezl

y de 50 a 60 afios afios afios

afos afos

De 0 a5 afios y mayor a

65 afios 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
De 5a12 afios y de 60

265 afios 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
De 12 a 15 afios y de 50

260 afios ‘ 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
De 15 a 30 afios \ 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
De 30 a 50 afios \ 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA | 1.89 4.70 8.53 15.33 22.00
1/SUMA | 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Tabla 18. Matriz de Normalizacion de Pares del pardmetro de Grupo Etario.

De5al2 De 12 a 15

afiosy de @ aflosyde ~ De 30 a 50 Vector de
60 a 65 50 a 60 2 L9 Gl S0 IS priorizacion

DeOab5afiosy
GRUPO ETARIO mayor a 65
aflos
DeOab5afiosy
mayor a 65 afios

De5al2 afiosyde
60 a 65 afios

De 12 a 15 afios y de
50 a 60 afios
De 15 a 30 afios

\ De 30 a 50 afios

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Grupo Etario

IC 0.075
RC 0.068

b) Pardmetro: Acceso al servicio de alcantarillado

Tabla 19. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Acceso al servicio de
alcantarillado

ACCESO AL SERVICIO H NG tiene Pozo ciego o Letrina S SR Red Publica
DE ALCANTARILLADO negro de Desagle
No tiene | 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
Pozo ciego o negro | 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Letrina | 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
Pozo séptico | 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Red Publica de

Decenlic ‘ 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA | 1.93 4.75 8.75 12.33 21.00
1/SUMA | 0.52 0.21 0.11 0.08 0.05
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Tabla 20. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Acceso al servicio de
alcantarillado

Pozo Red Pablica
No tiene ciego o Letrina Pozo séptico No tiene

de Desagiie
negro

ACCESO AL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO

No tiene
Pozo ciego o negro
Letrina
Pozo séptico
Red Publicade
| Desagiie

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro del acceso al servicio de alcantarillado

IC 0.052
RC 0.047

c) Parametro: Acceso al abastecimiento de agua

Tabla 21. Matriz de Comparacion de Pares del pardmetro de Acceso al abastecimiento
de agua

Red publica
Pozo fuerade la dentro de la
vivienda vivienda

ABASTECIMIENTO DE Red publica

AGUA

Acequia) puquio

Otros (Rio, Manantial,

Otros (Rio, Acequia) | 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00

Manantial, puquio | 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00

Pozo | 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

Red publica fuera de la

vivienda ‘ 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

Red publica dentro de

la vivienda 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
\ SUMA \ 1.93 4.92 7.53 13.33 22.00

1/SUMA | 0.52 0.20 0.13 0.08 0.05

Tabla 22. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de Acceso al abastecimiento
de agua

Otros (Rio, \EREIETR Red publica Red publica Vector de
. . Pozo fuerade la dentro de la N .
Acequia) puquio O e priorizacion
vivienda vivienda

ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Otros (Rio, Acequia) \
Manantial, puquio \
Pozo \
Red publica fuera de la ‘

vivienda
Red publica dentro de
la vivienda
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro de acceso al abastecimiento de agua

IC

0.057

RC

0.051

d) Parametro: Acceso al servicio de alumbrado

Tabla 23. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Acceso al servicio de
alumbrado

ACCESO AL SERVICIO
DE ALUMBRADO

Vela

No tiene
Vela
Lampara, linterna

Generador, bateria o

paneles solares
Red publica
SUMA

1/SUMA

Lampara,
linterna

DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Generador,

bateria o paneles

I EIES

Red

publica

1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
1.93 4.68 8.53 14.33 23.00
0.52 0.21 0.12 0.07 0.04

Tabla 24. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro de Acceso al servicio de
alumbrado

ACCESO AL Generador,
SERVICIO DE No tiene Vela H?ﬂgﬁrg bateria o Red publica p\r/iiiitgezccijgn
ALUMBRADO paneles solares
No tiene 0.519 | 0642 | 0469 | 0.349 0.304 0.457
Vela 0.173 0.214 0.352 0.349 0.304 0.278
Lampara, linterna 0.130 0.071 0.117 0.209 0.217 0.149
Generador, bateria o
paneles solares 0.104 0.043 0.039 0.070 0.130 0.077
Red publica 0.074 0.031 0.023 0.023 0.043 0.039

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Acceso al servicio de alumbrado

IC 0.076
RC 0.069

4.1.2. Andlisis del factor resiliencia de ladimensién social

Tabla 25. Matriz de Comparacion de Pares del factor resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL | Nivel educativo | COnocimiento | Actitud frente
de GRD al riesgo

Nivel educativo \ 1.00 2.00 3.00
Conocimiento de GRD | 0.50 1.00 2.00

Actitud frente al
- 0.33 0.50 1.00

SUMA | 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Tabla 26. Matriz de Normalizacion de Pares del factor resiliencia social.

RESILIENCIA
SOCIAL

Nivel educativo

NAVZE]
educativo

Conocimiento Vector de

de GRD

Actitud
frente al

; priorizacion
riesgo

Conocimiento de
GRD

Actitud frente al
riesgo

0.545 0.571 0.500 0.539
0.273 0.286 0.333 0.297
0.182 0.143 0.167 0.164

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el factor resiliencia de la dimensién social

IC

0.005

RC

0.009

a) Parametro: Nivel educativo

Tabla 27. Matriz de Comparacién de Pares del parametro de Nivel educativo

NIVEL EDUCATIVO

Ningdn Nivel y/o Inicial

Ningun Nivel
y/o Inicial

Primaria

Superior
Superior no Universitario
Universitario  y/o posgrado
u otro similar

Secundaria

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior Universitario
y/o posgrado u otro
similar

SUMA

1/SUMA

Tabla 28. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Nivel educativo.

Ningun Nivel

NIVEL EDUCATIVO y/o Inicial

Ningun Nivel y/o
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior

Superior no ST REITIE Vector de

Universitario posgr/gdo u priorizacion

otro similar

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior
Universitario y/o
posgrado u otro
similar

Ing. los ierre Montoya Delgado
EWVALUADOR DEL RIESGO
R.J.MN° 019-2019-CENEPRED/]
CIP- 172657
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Nivel Educativo

IC 0.035
RC 0.031

b) Parametro: Conocimiento de GRD

Tabla 29. Matriz de Comparacién de Pares del parametro de Conocimiento de GRD

CONOQMIENTO bie No tiene No conoce e escaso conclj(c;)isrﬁiinto constc:)is;r?ieento
Cizo o DIE HIESTY interés en GRD sobre GRD SONOEINIE D béasico en amplio en
DE DESASTRES sobre GRD
GRD GRD
No tiene interés en
GRD
' No conoce sobre GRD

Tiene escaso

conocimiento sobre
GRD

Posee conocimiento
basico en GRD

Posee conocimiento
amplio en GRD

SUMA |

1/SUMA |

Tabla 30. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro de Conocimiento de
GRD

De5al2 De 12 a 15
afiosy de @ aflos yde ~ De 30 a 50 Vector de
60 a 65 50 a 60 DE L8 ESD AN afios priorizacién

afos anos

CONOCIMIENTO DE De 0 ab5afiosy
GESTION DE RIESGO mayor a 65
DE DESASTRES afos

No tiene interés en
GRD

No conoce sobre
GRD

Tiene escaso
conocimiento sobre
GRD
Posee conocimiento
basico en GRD
‘ Posee conocimiento
amplio en GRD

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de conocimiento de Gestién de Riesgo de
Desastres.

IC 0.070
RC 0.063

Ing. los ierre Montoya Delgado Ingf lonathan Jloel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Cruz
EvVALUADOR DEL RIESGO EwWAlLLIADOR DEL RIESGO EvALUADOR DEL RIESGO
R.J.N° 019-2019-CENEPRED/] R.1. N° 055-2020-CENEPREDY/) R.1.N° 019-2019-CENEPRED/]
CIP- 172657 CIP-154776 CAP-18127F



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Tabla 31. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Actitud frente al riesgo

Aptitud
parcialmente Aptitud
previsoria previsoria de
asumiendo toda poblacién e
riesgo e implementando
implementar medidas de
medidas de prevision
prevision

Aptitud
parcialmente
Aptitud previsoria
escasamente  asumiendo riesgo
previsoria sin implementar
medidas de
prevision

ACTITUD FRENTE AL Aptitud
RIESGO Fatalista

Aptitud Fatalista

Aptitud escasamente
previsoria

Aptitud parcialmente
previsoria asumiendo
riesgo sin
implementar medidas
de previsién

Aptitud parcialmente
previsoria asumiendo
riesgo e implementar
medidas de prevision
Aptitud previsoria de
toda poblacién e
implementando
medidas de prevision
SUMA

1/SUMA

Tabla 32. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro de Actitud frente al
riesgo

Aptitud Aptitud
parcialmente | parcialmente Aptitud
previsoria previsoria previsoria de
asumiendo asumiendo toda poblacién e Vector de
riesgo sin riesgo e implementando  priorizacion
implementar implementar medidas de
medidas de medidas de prevision
prevision prevision

Aptitud
escasamente
previsoria

ACTITUD FRENTE AL Aptitud
RIESGO Fatalista

Aptitud Fatalista

Aptitud escasamente
previsoria

Aptitud parcialmente

previsoria asumiendo
riesgo sin implementar
medidas de prevision
Aptitud parcialmente
previsoria asumiendo
riesgo e implementar
medidas de prevision
Aptitud previsoria de

toda poblacién e
implementando medidas
de prevision

ierre Montoya Delgado £ lonathan Joel Capcha Barrera Arg. Oscar Omar Inga de la Cruz
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro de actitud de riesgo

IC 0.050
RC 0.045

4.2.Andlisis de ladimensién econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron
los siguientes parametros:

Cuadro 18. Parametros de la Dimensién econémica.

DIMENSION ECONOMICA

Fragilidad Resiliencia

Material predominante en paredes
exteriores de la vivienda
Material predominante en techos
Estado de conservacion de la
vivienda

Alternancia de vivienda
Ocupacion laboral del jefe de
familia
Ingreso familiar

4.2.1. Andlisis del factor fragilidad de la dimension econémica

Tabla 33. Matriz de Comparacién de Pares del factor fragilidad econémica.

Material
predominante en Material Estado de
paredes predominante Conservacion
exteriores de la en techos de la vivienda
vivienda

FRAGILIDAD
ECONOMICA

Material predominante
en paredes exteriores
de lavivienda

Material predominante
en techos

Estado de
Conservacion de la
vivienda

SUMA
1/SUMA

Tabla 34. Matriz de Normalizacién de Pares del factor fragilidad econdmica.

Material
predominante Material Estado de
FRAGILIDAD ECONOMICA en paredes predominante | Conservacioén
exteriores de en techos de la vivienda
la vivienda

Vector de
priorizacién

Material predominante en
paredes exteriores de la

vivienda
Material predominante en
techos
Estado de Conservacion
de lavivienda

Ing. losé/Pierre Montoya Delgada { lonathan Joel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Crus
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R.J.N° 019-2019-CENEPRED/] R.1l.N° 055-2020-CENEPRED/) R.1.N° 019-2019-CENEPRED/]

CIP- 172657 CIP-154776 CAP-18127



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el factor de fragilidad econdémica.

IC 0.005
RC 0.009

a) Parametro: Material predominante en paredes exteriores de la vivienda

Tabla 35. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Material
predominante en paredes exteriores de la vivienda

MATERIAL PREDOMINANTE
EN PAREDES EXTERIORES Triplay/Estera Madera
DE LA VIVIENDA
Triplay/Estera
Madera

Adobe

Bloque de cemento
Concreto armado

Bloque de Concreto
cemento armado

Tabla 36. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de Material
predominante en paredes exteriores de la vivienda

MATERIAL
PREDOMINANTE EN
PAREDES EXTERIORES
DE LA VIVIENDA

Triplay/Estera

Bloque de Concreto Vector de

Triplay/Estera Madera Adobe S
cemento armado priorizacion

Bloque de cemento

\ Concreto armado

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro de Material predominante en paredes exteriores de
la vivienda

IC 0.055
RC 0.049

Ing. los ierre Montoya Delgado Ingf Jlonathan Jloel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Crus
EwALUADOR DEL RIESGO EwAlLLIADOR DEL RIESGO EvALUADOR DEL RIESGO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

b) Pardmetro: Material predominante en techos

Tabla 37. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Material

MATERIAL
PREDOMINANTE EN
TECHOS

Plastico

Plastico

predominante en techos

Plancha de
calamina

plastica o
metalica

Concreto
armado

Madera y/o
triplay

Cafa o estera

Cafla o estera

Madera y/o triplay

Plancha de calamina
plastica o metalica

Concreto armado

SUMA

1/SUMA

Tabla 38. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro de Material
predominante en techos

MATERIAL
PREDOMINANTE EN
TECHOS

Plastico

Plastico

Plancha de
calamina
plastica o
metalica

Vector de
priorizacion

Concreto
armado

Cafao
estera

Madera y/o
triplay

Cafia o estera

Madera y/o triplay

Plancha de calamina
lastica o metalica

Concreto armado

0.548 0.642 0.522 0.391 0.348 0.490
0.183 0.214 0.313 0.326 0.304 0.268
0.110 0.071 0.104 0.196 0.174 0.131
0.091 0.043 0.035 0.065 0.130 0.073
0.068 0.031 0.026 0.022 0.043 0.038

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Material predominante en techos

IC 0.066

RC 0.059

c) Parametro: Estado de conservacién de la vivienda

Tabla 39. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Estado de

ESTADO DE
CONSERVACION

Muy malo

‘ Muy malo

conservacion de la vivienda

Regular Muy bueno

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

SUMA

1/SUMA

Ing. los ierre Montoya Delgado
EWVALUADOR DEL RIESGO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Tabla 40. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de Estado de
conservacion de la vivienda

COENSSTI'EA\IE\SAEFON Malo Regular Bueno Muy bueno \r/i(ce)critgar\c(ijc'em
Muy malo 0.543 0.632 0.522 0.414 0.350 0.492
Malo 0.181 0.211 0.313 0.276 0.300 0.256
Regular 0.109 0.070 0.104 0.207 0.200 0.138
Bueno 0.090 0.053 0.035 0.069 0.100 0.069

Muy bueno 0.078 0.035 0.026 0.034 0.050 0.045

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Estado de conservacion.

IC 0.055
RC 0.049

4.2.2. Andlisis del factor resiliencia de ladimensién econémica

Tabla 41. Matriz de Comparacion de Pares del factor resiliencia econémica.

Ocupacion
laboral del jefe
de familia

Ingreso
Familiar

ECONOMICA

vivienda

RESILIENCIA Alternancia de

Alternancia de
vivienda

Ocupacién laboral del
jefe de familia
Ingreso Familiar
SUMA
 USUMA |

1/SUMA

Tabla 42. Matriz de Normalizaciéon de Pares del factor resiliencia econémica

Ocupacion
RESILIENCIA Alternancia laboral del Ingreso Vector de
ECONOMICA de vivienda jefe de Familiar priorizacion
familia
Alternancia de
vivienda
Ocupacion laboral
del jefe de familia
Ingreso Familiar

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el factor resiliencia econémica.

IC 0.005
RC 0.009

Ing. los ierre Montoya Delgado Ingf lonathan Joel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Crus
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

a) Parametro: Alternancia de vivienda

Tabla 43. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Alternancia de vivienda

No tiene otro
lugar, pero tiene
medios
econémicos para
reubicarse

Si tiene otra
vivienda
fuera del area
de peligro

No tiene otro No tiene otro
ALTERNANCIA DE No tiene lugar, pero lugar, pero tiene
VIVIENDA otro lugar puede evacuar | familia fuera del

verticalmente. area de peligro
No tiene otro lugar

No tiene otro lugar,

pero puede evacuar

verticalmente.

No tiene otro lugar,

pero tiene familia fuera

del area de peligro

No tiene otro lugar,
|
|

pero tiene medios
econdmicos para
reubicarse

Si tiene otra vivienda
fuera del area de
peligro

SUMA

1/SUMA

Tabla 44. Matriz de Normalizacion de Pares del pardmetro de Alternancia de vivienda

No tiene
No tiene otro  otro lugar, No tiene otro
lugar, pero pero tiene lugar, pero
puede familia tiene medios
evacuar fuera del econdmicos
verticalmente. area de parareubicarse
peligro

Si tiene
otra
vivienda Vector de
fuera del priorizacién
area de
peligro

ALTERNANCIA DE No tiene otro
VIVIENDA lugar

No tiene otro lugar

No tiene otro lugar, pero
puede evacuar
verticalmente.

No tiene otro lugar, pero
tiene familia fuera del area
de peligro

No tiene otro lugar, pero
tiene medios econémicos
parareubicarse

Si tiene otra vivienda fuera
del area de peligro

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Alternancia de vivienda

IC 0.061
RC 0.054

Ing. los ierre Montoya Delgado Ingf lonathan Joel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Cruz
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

b) Pardmetro: Ocupacion laboral del jefe de vivienda

Tabla 45. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Ocupacién laboral
del jefe de vivienda

Trabajador
familiar no
remunerado

Trabajador

DEL JEFE DE independiente

VIVIENDA

Trabajador familiar no
remunerado

Obrero

Empleado

Trabajador
independiente
Empleador

SUMA

1/SUMA

Obrero Empleado

OCUPACION LABORAL
Empleador

Tabla 46. Matriz de Normalizaciéon de Pares del parametro de Ocupacioén laboral
del jefe de vivienda

OCUPACION
LABORAL DEL JEFE
DE VIVIENDA
Trabajador familiar
no remunerado
Obrero

Empleado
Trabajador
independiente
Empleador

Trabajador
familiar no
remunerado

Vector de
priorizacién

Trabajador

independiente Sriplede

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Ocupacién laboral del jefe de vivienda

IC
RC

0.076
0.069

c) Parédmetro: Ingreso familiar

Tabla 47. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Ingreso familiar

INGRESO FAMILIAR
(Sl.)

De 1500 a
2000

Mayor de

De 930 a 1200 5000

De 1200 a 1500

‘ Menos de 930

Menos de 930 | 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
De 930 a 1200 | 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
De 1200 a 1500 | 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
De 1500 a 2000 | 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Mayor de 2000 | 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA | 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
1/SUMA | 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Ing. los ierre Montoya Delgado
EWVALUADOR DEL RIESGO
R.J. N 019-2019-CENEPRED/]
CIP- 172657

£ Jonathan Joel Capcha Barrera
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Tabla 48. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro de Ingreso familiar

INGRESO FAMILIAR Menos de 930 De 930 a De 1200 a Mayor de Vector de

(S1) 1200 1500 D8 LS008 AU 2000 priorizacion
Menos de 930 0.513 0.627 0.466 0.375 0.316 0.459
De 930 a 1200 0.171 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
De 1200 a 1500 0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150
De 1500 a 2000 0.103 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085
Mayor de 2000 0.085 0.042 0.029 0.025 0.053 0.047

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de ingreso familiar

IC 0.080
RC 0.072

4.3. Andlisis de la dimensidn ambiental

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se
evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 19. Parametros de la Dimension ambiental.

DIMENSION AMBIENTAL

Fragilidad Resiliencia

Conocimiento de preservacion de
recursos naturales
Conocimiento de conservacion de
recursos naturales

Servicio de recoleccion de residuos
sélidos
Uso actual de suelos

4.2.3. Andlisis del factor fragilidad de la dimension ambiental

Cuadro 20. Pesos establecidos para los pardmetros de la fragilidad ambiental.

Fragilidad ambiental Peso Ponderado

Servicio de recoleccién de
residuos soélidos

Uso actual de suelos

Ing. los ierre Montoya Delgado Ingf lonathan Joel Capcha Barrera Arq. Oscar Omar Inga de la Cruz
EVALUADOR DEL RIESGO EWALLADOR DEL RIESGO EVALUADOR DEL RIESGO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

a) Parametro: Servicio de recoleccion de residuos solidos

Tabla 49. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Servicio de
recoleccion de residuos solidos

SERVICIO DE
RECOLECCION DE
RESIDUOS SOLIDOS
No cuenta con el
servicio, vertimiento al
rio

1 vez por 2 veces por 3 veces por
semana semana semana

servicio, 1 vez al dia

No cuenta con el
vertimiento al rio

2 veces por semana

3 veces por semana

1 vez al dia

SUMA

1/SUMA

1 vez por semana |
|
|
|
|
|

Tabla 50. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro de Servicio de
recoleccion de residuos solidos

De5al2 De 12 a 15

afios y de | afiosy de - De 30 a 50 Vector de
60 a 65 s0a60  Delbas30anos afios priorizacion

SERVICIO DE DeOab5afiosy
RECOLECCION DE mayor a 65
RESIDUQOS SOLIDOS afios

afos afnos

No cuenta con el
servicio, vertimiento 0.519 0.596 0.511 0.441 0.368 0.487
al rio

1 vez por semana 0.173 0.199 0.255 0.265 0.263 0.231

2 veces por semana 0.130 0.099 0.128 0.176 0.158 0.138

3 veces por semana 0.104 0.066 0.064 0.088 0.158 0.096

1 vez al dia 0.074 0.040 0.043 0.029 0.053 0.048

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Servicio de recolecciéon de residuos sélidos.

IC 0.032
RC 0.029

b) Parametro: Uso actual de suelos

Tabla 51. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Uso actual de suelos

Areas
USO ACTUAL DE artificiales Cultivos Cultivos Cultivos Bosque
SUELOS (Viviendas e temporales permanentes agroforestales denso alto
industrias)

Areas artificiales
(Viviendas e industrias)

Cultivos temporales

Cultivos permanentes

Cultivos agroforestales

Bosque denso alto

SUMA

1/SUMA
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Tabla 52. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Uso actual de suelos

Areas
USO ACTUAL DE artificiales Cultivos Cultivos Cultivos Bosque Vector de
SUELOS (Viviendas e temporales | permanentes agroforestales denso alto  priorizacion
industrias)

Areas artificiales
(Viviendas e
industrias)
Cultivos temporales
Cultivos
permanentes
Cultivos
agroforestales

| Bosque denso alto

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Uso actual de suelos

IC 0.069
RC 0.062

4.2.4. Analisis del factor resiliencia de la dimensién ambiental
Cuadro 21. Pesos establecidos para los parametros de la resiliencia ambiental.

Peso

Fragilidad ambiental SenclErEs

Conocimiento de preservacién de Recursos Naturales

Conocimiento de conservacion de Recursos Naturales

a) Parametro: Conocimiento de preservacion de Recursos Naturales

Tabla 53. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Conocimiento de
preservacion de Recursos Naturales

Tiene pleno Tiene pleno
conocimiento conocimiento
sobre el tema sobre el tema

Tiene poco
conocimiento
sobre el tema

PRESERVACION DE
RECURSOS

No conoce Ha escuchado
sobre el tema sobre el tema

CONOCIMIENTO DE

NATURALES pero no lo aplica y lo aplica
No conoce sobre el
tema 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
Ha escuchado sobre el
tema ‘ 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Tiene poco
conocimiento sobre el 0.20 0.33 1.00 3.00 4.00
tema
Tiene pleno
conocimiento sobre el 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
tema pero no lo aplica
Tiene pleno
conocimiento sobre el 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
temay lo aplica

\ SUMA \ 1.84 448 9.58 14.33 20.00

| 1/SUMA | 0.54 /021 10 {687 1 005
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Tabla 54. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro de Conocimiento de

CONOCIMIENTO DE
PRESERVACION DE
RECURSOS
NATURALES

No conoce sobre el
tema

No conoce
sobre el tema

escuchado
sobre el

preservacion de Recursos Naturales

AL Tiene poco

conocimiento

sobre el tema
tema

Tiene pleno
conocimiento
sobre el tema

pero no lo

aplica

Tiene pleno

conocimiento Vector de

sobre el tema priorizacion
y lo aplica

Ha escuchado
sobre el tema

Tiene poco
conocimiento sobre
el tema

Tiene pleno
conocimiento sobre
el tema pero no lo
aplica

Tiene pleno
conocimiento sobre
el temay lo aplica

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Conocimiento de preservacion de Recursos

Naturales

IC 0.074

RC 0.067

b) Parametro: Conocimiento de conservacion de Recursos Naturales
Tabla 55. Matriz de Comparacion de Pares del parametro de Conocimiento de

CONOCIMIENTO DE
CONSERVACION DE
RECURSOS
NATURALES

No conoce sobre el
tema

No conoce
sobre el tema

conservacion de Recursos Naturales

Ha escuchado
sobre el tema

Tiene poco
conocimiento
sobre el tema

aplica

Tiene pleno
conocimiento
sobre el tema

pero no lo

Tiene pleno
conocimiento
sobre el tema

y lo aplica

Ha escuchado sobre el
tema

Tiene poco
conocimiento sobre el
tema

Tiene pleno
conocimiento sobre el
tema pero no lo aplica

conocimiento sobre el
temay lo aplica

| SUMA

Tiene pleno
|
|

| 1/SUMA

Ing. los ierre Montoya Delgado
EVALUADOR DEL RIESGO
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Tabla 56. Matriz de Normalizacién de Pares del parametro de Conocimiento de
conservacion de Recursos Naturales

Cergtlnl=re o= No conoce ik Tiene poco c-lt;lne(r)]ceiralizrr]]?o
CONSERVACION DE P

escuchado C
sobre el conocimiento sobre el tema

Tiene pleno
conocimiento Vector de

RECURSOS tema sobre el sobre el tema ero no lo sobre el tema priorizacion
NATURALES tema P

. lo aplica
aplica y P

No conoce sobre el
tema

Ha escuchado sobre
el tema

Tiene poco
conocimiento sobre
el tema

Tiene pleno
conocimiento sobre
el tema pero no lo
aplica

Tiene pleno
conocimiento sobre
el temay lo aplica

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro de Conocimiento de Conservacion de Recursos
Naturales

IC 0.024
RC 0.022

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus
respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el proceso de andlisis

jerarquico.
Cuadro 22. Niveles de peligro
NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGO
VULNERABILIDAD ALTO 0.143<V<0.271
VULNERABILIDAD MEDIO 0.082<V<0.143
VULNERABILIDAD BAJO 0.042<V< 0.082

Fuente: Elaboracién Propia
4.5. Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se observa la matriz de vulnerabilidad obtenida:
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Cuadro 23. Matriz de vulnerabilidad
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NIVEL DE
VULNERABILIDAD

ALTA

DESCRIPCION

El grupo etario predominante es de 12 a 15
aflos y de 50 a 60 afios. Las viviendas
cuentan con letrina, tienen acceso al
abastecimiento de agua mediante pozo,
tienen acceso al servicio de alumbrado
mediante ldmpara o linterna. El nivel
educativo de la poblacién es secundario. Los
poblados tienen escaso conocimiento en
GRD, tienen aptitud parcialmente previsoria
asumiendo riesgo sin implementar medidas
de prevision.

El material predominante de las paredes
exteriores de las viviendas es adobe, el
material predominante de sus techos es
madera o triplay y el estado de conservacion
de las viviendas es regular. Los pobladores

RANGO

0.143<V=0.271

EVALUADOR DEL RIESGO
R.1.N° 019-2019-CENEPRED/1
CIP- 172657
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no tienen otro lugar, pero tiene familia afuera
del &rea de peligro. Los jefes de familia, en
su mayoria son empleados, tienen un ingreso
familiar de 1200 a 1500.

Los pobladores cuentan 2 veces a la semana
con el servicio de recoleccion de residuos.
Asimismo, tiene poco conocimiento sobre la
preservacion y conservacion de recursos
naturales. El uso actual de suelos es de
cultivos permanentes.

El grupo etario predominante es de 15 a 30
afios. Las viviendas cuentan con pozo
séptico, tienen acceso al abastecimiento de
agua mediante red publica fuera de la
vivienda, tienen acceso al servicio de
alumbrado mediante generador, bateria o
paneles solares. El nivel educativo de la
poblacién es superior no universitario. Los
poblados poseen conocimiento basico en
GRD, tienen aptitud parcialmente previsoria
asumiendo riesgo e implementan medidas de
prevision.

El material predominante de las paredes
exteriores de las viviendas es bloque de
cemento, el material predominante de sus
techos es plancha de calamina plastica o
metalica y el estado de conservacion de las
viviendas es bueno. Los pobladores no
tienen otro lugar, pero tiene medios
econdémicos para reubicarse. Los jefes de
familia, en su mayoria son empleados, tienen
un ingreso familiar de 1500 a 2000.

Los pobladores cuentan 3 veces a la semana
con el servicio de recoleccion de residuos.
Asimismo, tienen pleno conocimiento sobre
la preservacion y conservacion de recursos
naturales, pero no la aplican. El uso actual de
suelos es de cultivos agroforestales.

El grupo etario predominante es de 30 a 50
afos. Las viviendas cuentan con red publica
de desague, tienen acceso al abastecimiento
de agua mediante red publica dentro de la
vivienda, tiene acceso al servicio de
alumbrado mediante red publica. El nivel
educativo de la poblaciébn es superior
universitario y/o posgrado u otro similar. Los
poblados poseen conocimiento amplio en
GRD. Toda la poblaciébn tiene aptitud
previsoria e implementan medidas de
prevision.

El material predominante de las paredes
exteriores de las viviendas es de concreto
armado, el material predominante de sus
techos es de concreto armado y el estado de

MEDIA 0.082<V=0.143

BAJA

0.042<V<0.082

S
e
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Fuente: Elaboracion Propia.

4.6.Mapa de vulnerabilidad

A continuacién, se muestra el mapa de vulnerabilidad:
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
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V. CALCULO DE RIESGO
5.1.Metodologia

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de estudio, se utiliza el
siguiente procedimiento:

Grafico 4. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPADE

5.2.Calculo del riesgo

Los calculos realizados para la obtencion del valor de riesgo se detallan a
continuacion:
Cuadro 24. Calculo del riesgo.

VALOR DE VALOR DE
PELIGRO(P) VULNERABILIDAD (V) RIESED PR =1)
0.404 0.462 0.187
0.315 0.271 0.085
0.159 0.143 0.023
0.081 0.082 0.007
0.040 0.042 0.002

Fuente: Elaboracion Propia.

5.3.Niveles de riesgo

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 25. Niveles de riesgo

NIVELES DE RIESGO RANGO
RIESGO ALTO 0.023 <R =0.085
RIESGO MEDIO 0.007 <R =0.023
RIESGO BAJO 0.002 <R =£0.007

Fuente: Elaboracion Propia
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5.4.Estratificacion del nivel de riesgo
En el siguiente cuadro se observa la matriz de riesgo obtenida
Cuadro 26. Matriz de riesgo

NIVEL DE DESCRIPCION RANGO
RIESGO

Zonas que presentan alta susceptibilidad a ser afectados
ante la ocurrencia de una inundacion fluvial por desborde
del rio Pendencia, presentan pendientes que van desde
10° a 15° con unidades geomorfolégicas de terraza
aluvial media y alta, presenta cobertura vegetal de
complejo de purmas, chacras, vegetacion secundaria y
relictos de bosques secundarios, asi como unidades

ALTO geologicas de depositos aluviales, se evidencia 0.023 <R <0.085
umbrales de precipitacion Extremadamente lluvioso (RR
> 83.0 mm) generandose una altura de inundacién entre
0.4 a 0.8 metros.

El grupo etario predominante es de 12 a 15 afios y de 50
a 60 afios. Las viviendas cuentan con letrina, tienen
acceso al abastecimiento de agua mediante pozo, tienen

Ingf Jonathan Jloel Capcha Barrera Arg. Oscar Omar Inga de la Cru
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acceso al servicio de alumbrado mediante lampara o
linterna. El nivel educativo de la poblacion es secundario.
Los poblados tienen escaso conocimiento en GRD,
tienen aptitud parcialmente previsoria asumiendo riesgo
sin implementar medidas de prevision.

El material predominante de las paredes exteriores de
las viviendas es adobe, el material predominante de sus
techos es madera o triplay y el estado de conservacién
de las viviendas es regular. Los pobladores no tienen
otro lugar, pero tiene familia afuera del area de peligro.
Los jefes de familia, en su mayoria son empleados,
tienen un ingreso familiar de 1200 a 1500.

Los pobladores cuentan 2 veces a la semana con el
servicio de recoleccion de residuos. Asimismo, tiene
poco conocimiento sobre la preservacion y conservacion
de recursos naturales. El uso actual de suelos es de
cultivos permanentes.

MEDIO

Zonas que presentan susceptibilidad media a ser
afectados ante la ocurrencia de una inundacién fluvial
por desborde del rio Pendencia, presentan pendientes
que van desde 15° a 25°, con unidades geomorfol6gicas
de laderas de colinas empinadas y moderadamente
empinadas con rocas de Cenozoico, presenta cobertura
vegetal de cultivos agroforestales, asi como unidades
geolégicas de Formacion Tulumayo, se evidencia
umbrales de precipitacion Extremadamente lluvioso (RR
> 83.0 mm) generandose una altura de inundacién entre
0.1 a 0.4 metros.

El grupo etario predominante es de 15 a 30 afios. Las
viviendas cuentan con pozo séptico, tienen acceso al
abastecimiento de agua mediante red publica fuera de la
vivienda, tienen acceso al servicio de alumbrado
mediante generador, bateria o paneles solares. El nivel
educativo de la poblacién es superior no universitario.
Los poblados poseen conocimiento basico en GRD,
tienen aptitud parcialmente previsoria asumiendo riesgo
e implementan medidas de prevision.

El material predominante de las paredes exteriores de
las viviendas es bloque de cemento, el material
predominante de sus techos es plancha de calamina
plastica o metalica y el estado de conservacion de las
viviendas es bueno. Los pobladores no tienen otro lugar,
pero tiene medios econémicos para reubicarse. Los jefes
de familia, en su mayoria son empleados, tienen un
ingreso familiar de 1500 a 2000.

Los pobladores cuentan 3 veces a la semana con el
servicio de recoleccion de residuos. Asimismo, tienen
pleno conocimiento sobre la preservacion y
conservacion de recursos naturales, pero no la aplican.
El uso actual de suelos es de cultivos agroforestales.

0.007 <R =0.023

BAJO

Zonas que presentan una baja susceptibilidad a ser
afectados ante la ocurrencia de una inundacién fluvial
por desborde del rio Pendencia, presentan pendientes
mayores a 25°, con unidades geomorfolégicas como
cimas de colinas inclinadas con rocas de Cenozoico,
presenta cobertura vegetal de bosque basimontano muy
himedo de ladras de colinas con vegetacién secundaria,
asi como unidades geoldgicas de Formacion Chonta, se
evidencia umbrales de precipitacion Extremadamente

0.002 <R =0.007
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Fuente: Elaboracién Propia
5.5.Matriz de riesgo

La matriz de riesgos se obtiene de relacionar los niveles de peligro y los
niveles de vulnerabilidad.

|

0.315 0.026 |
.~ PM_ | 0159 0.013 |
0.012 0.022 |
0.143 0.271
v [ wvw | vA [NNARS

5.6.Mapa de riesgo

A continuacion, se muestra el mapa de riesgo
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5.7.Calculos de los efectos probables
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En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que
podrian generarse en el centro poblado de Pendencia y Alto Pendencia, a
consecuencia del impacto del peligro por inundacién fluvial por desborde del
rio Pendencia. Se muestra a continuacion los efectos probables del area de
estudio, siendo estos de caracter netamente referencial. EIl monto probable
asciende a S/7,676,340.40, de los cuales S/6,216,340.40 corresponde a los
dafios probables y S/1,460,000.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 27. Célculo de los efectos probables.

EFECTOS DANOS PERDIDAS
I e PROBABLES PROBABLES
Dafios probables
Viviendas
construidas con
material de Unidad 16 S/20,000.00 S/320,000.00 S/216,000.00
concreto
armado
Viviendas S/ 6500 (V. de
construidas con
material precario madera)

Unidad 230 S/. 12000 (V. | S/1,786,500.00 | S/1,176,100.00
(madera,

de bloque de
bloques de
cemento

cemento, otros)
Instituciones Unidad 2 S/684,450.00 | S/1,368,900.00 | S/821,340.00
Educativas
g;ﬁfgos de Unidad 2 S/287,712.00 | S/575,424.00 | S/345,254.40
Local comunal Unidad 1 S/30,000.00 S/30,000.00 S/18,000.00
Loza deportiva Unidad 1 S/276,640.00 | S/276,640.00 S/165,984.00
Grifo Unidad 1 S/85,000.00 S/85,000.00 S/51,000.00
Cultivos Hectérea 52.8 S/50,000.00 | S/2,640,000.00 | S/1,584,000.00
(platano, cacao)
Puente Unidad 1 S/1,274,662.00 | S/1,274,662.00 | S/1,274,662.00
Carretera Kilometro 0.94 $/1,000,000.00 | S/940,000.00 | S/564,000.00
asfaltada
Pérdidas probables
Costos de
adquisicion de Carpas 280 S/750.00 S/210,000.00 S/210,000.00
carpas
Costos de
adquisicion de Médulos 250 S/5,000.00 | S/1,250,000.00 S/1,250,000.00
modulos de
viviendas
TOTAL S/6,216,340.40 | S/1,460,000.00
TOTAL DE EFECTOS PROBABLES: S/7,676,340.40

Fuente: Elaboracion propia.
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VI. CONTROL DEL RIESGO
6.1.Medidas de prevencién y reduccidon de desastres

6.1.1. Medidas estructurales

e Ejecutar el proyecto de inversion publica denominado “Creacion del
Servicio de Proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del
rio Pendencia en el poblado de Pendencia del distrito de Daniel
Alomia Robles - Provincia de Leoncio Prado — Departamento de
Huanuco” debido a que contempla la construccion de un dique en el
margen izquierdo del rio Pendencia.

¢ Mantenimiento de la defensa riberefia posterior a su construccion.

e Se recomienda la plantacion de arboles forestales con raiz profunda
en toda la longitud colindante con el dique.

e Realizar trabajos de estabilizacion de laderas en la zona de estudio,
con la finalidad de mitigar los riesgos por inundacion fluvial.

e Realizar trabajos de descolmatacion y/o limpieza de cauce del rio
Pendencia a fin de permitir que el flujo de agua circule libremente y
evitar su desborde por acumulacién de material detritico en el cauce.

6.1.2. Medidas no estructurales

e Instalar un Sistema de Monitoreo y Alerta Temprana por Inundacién
Fluvial, a fin de que la poblacion pueda evacuar anticipadamente
ante un probable evento adverso.

e Realizar campafias de capacitacion en Gestibn de Riesgo de
Desastres en los centros poblados de Pendencia y Alto Pendencia.

e Regular el uso del suelo de los centros poblados, restringiendo su
uso residencial en funcién al riesgo por inundacién fluvial.

e Elaborar estudios de gestion local ante el riesgo de inundaciones
establecidos por CENEPRED.

e La Municipalidad de Daniel Alomia Robles debe coordinar con la
Autoridad Local del Agua para que se realice la determinacion de la
faja marginal del rio y se pueda prohibir la construccién de viviendas
en la zona de faja marginal del rio.

6.2. Aceptabilidad o tolerancia de riesgos

6.1.3. Valoracion de consecuencias

Cuadro 28. Valoracion de consecuencias.
VALOR NIVEL DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto
de un fendmeno natural son
catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto
3 Alta de un fendbmeno natural pueden ser

gestionadas_con apoyo externo.
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Las consecuencias debido al impacto
, de un fendbmeno natural pueden ser

2 Medio .

gestionadas con los recursos

disponibles.

Las consecuencias debido al impacto

1 Baja de un fendmeno natural pueden ser

gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al
impacto del fenbmeno natural pueden ser gestionadas con apoyo
externo, es decir, posee el Nivel 3 — Alto.

6.1.4. Valoracion de frecuencias

Cuadro 29. Valoracion de frecuencias.
VALOR NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo

3 Alta medianamente largos segun las
circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempos
2 Medio P P

largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias
excepcionales.

1 Baja

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacién fluvial
puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias, es decir, posee el Nivel 3 — Alta.

6.1.5. Niveles de consecuenciay dafios

Cuadro 30. Nivel de consecuencia y dafios.
Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios

Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia | Baja Media Alta

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es el
Nivel 3 — Alta.
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6.1.6. Aceptabilidad y/o Tolerancia:
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Cuadro 31. Nivel de consecuencias y dafos.

VALOR D

ESCRIPTOR

DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente
medida de control fisico y de ser

posible transferir inmediatamente los

riesgos.

Inaceptable

Se deben desarrollar actividades

INMEDIATAS y PRIORITARIAS para

el manejo de riesgos.

Tolerable

Se deben desarrollar actividades
para el manejo de riesgos.

1

Aceptable

El riesgo no presenta un peligro

significativo.

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
por inundacién fluvial en los centros poblados de Pendencia y Alto

Pendencia es de Nivel 3 — Inaceptable.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a

continuacion:

Cuadro 32. Nivel de consecuencias y dafios.

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED

6.1.7. Prioridad de intervencién

Cuadro 33. Prioridad de Intervencién

VALOR DESCRIPTOR | NIVEL DE PRIORIZACION
|
3 Inaceptable Il
2 Tolerable [
1 Aceptable \Y%

Fuente: CENEPRED

EvVALUADOR DEL RIESGO
R.1.N° 019-2019-CENEPRED/1
CIP- 172657

Ing/ Jonathan Joel Capcha Barrera
EvALUADOR DEL RIESGO
R.1I.N° 055-2020-CENEPRELI/]
CIP-154776

Arq. Oscar Omar Inga de la Cruz
EVALUADOR DEL RIESGO
R.A.MN° 019-2019-CENEPRED/
CAaP-18127




o
ST

’ A2 INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR INUNDACION FLUVIAL POR DESBORDE
}itgm g DEL RiO PENDENCIA EN LOS CENTROS POBLADOS DE PENDENCIA Y ALTO PENDENCIA, DISTRITO DE
a- DANIEL ALOMIA ROBLES, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

bt
Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizaciéon es de I, del
cual constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones
y proyectos de inversion vinculadas a la Reduccion del Riesgo de
Desastres.

VII.  CONCLUSIONES

a. Los centros poblados Pendencia y Alto Pendencia de acuerdo a sus
condiciones fisicas (geomorfologia, geologia, pendiente, entre otros)
presenta zonas potenciales a ocurrencia de inundaciones.

b. El identificacion y caracterizacion del peligro por inundacion fluvial,
desarrollado en base a la metodologia establecida por CENEPRED, a
través del Manual de Evaluacion del Riesgo Originado por Fenémenos
Naturales 2da version, indica que los centros poblados de Pendencia y
Alto Pendencia presentan nivel de peligro Muy Alto y Alto a la ocurrencia
de inundaciones. Ademas, se muestra que la zona donde se asiente la
unidad geomorfolégica de terrazas fluviales baja inundables predomina
el peligro Muy Alto.

c. Entre los elementos expuestos susceptibles al peligro por inundaciones,
se tienen doscientos cuarenta y seis (246) viviendas, dos (02)
instituciones educativas, dos (02) puestos de salud, el puente Pendencia,
la carretera Fernando Belaunde Terry, un (01) local comunal y una (01)
estacion de servicio (grifo).

d. El analisis de vulnerabilidad realizado en los centros poblados de
Pendencia y Alto Pendencia, muestra que la totalidad de las viviendas
presentan vulnerabilidad Alta debido a su estado de conservacion,
material predominante de paredes, servicios basicos, entre otros. Sin
embargo, las instituciones educativas, puestos de salud, local comunal y
la estacion de servicio presentan vulnerabilidad Media debido a que las
caracteristicas de su infraestructura son Optimas a diferencia de las
viviendas.

e. Los niveles de riesgo ante inundacion fluvial por desborde del rio
Pendencia obtenidos muestran que treinta y ocho (38) viviendas
presentan nivel Muy Alto y las otras doscientos y ocho (208) presentan
Riesgo Alto.

f. Los efectos probables estimados en el area de estudio por inundaciones
fluvial ascienden a S/7,676,340.40, de los cuales S/6,216,340.40
corresponde a los dafios probables y S/1,460,000.00 corresponde a las
pérdidas probables.

g. El nivel de consecuencias y dafos ante ocurrencia de inundaciones
resulté alto, debido a que en el area de estudio se presentaron fuertes
precipitaciones el 29 de enero del presente aflo que desencadeno una
inundacion que afecto 16 viviendas y 35 hectareas de cultivo. Es
importante mencionar que, las inundaciones ocurren en tiempos de
mediano plazo y se encuentran relacionadas al incremento de lluvias en
el area de estudio.
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h. La aceptabilidad y tolerancia, asi como priorizacion de intervencién ante
la ocurrencia de inundaciones se considera inaceptable.

VIIl. RECOMENDACIONES

a. Ejecutar el proyecto de inversion publica denominado “Creacion del
Servicio de Proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del rio
Pendencia en el poblado de Pendencia del distrito de Daniel Alomia
Robles - Provincia de Leoncio Prado — Departamento de Huanuco”
debido a que contempla la construccién de un dique en el margen
izquierdo del rio Pendencia.

b. Orientar y reglamentar el crecimiento poblacional en areas de seguridad
ubicadas en la zona de peligro bajo.

c. Realizar trabajos de descolmatacion y/o limpieza de cauce del rio
Pendencia a fin de permitir que el flujo de agua circule libremente y evitar
su desborde por acumulacion de material detritico en el cauce.

d. La Municipalidad de Daniel Alomia Robles, debera poner en ejecucion un
plan de capacitacion como medida preventiva para la reduccion de la
vulnerabilidad, asi como, elevar la resiliencia de la poblacion expuesta.

e. La Municipalidad de Daniel Alomia Robles debe coordinar con la
Autoridad Local de Agua para que se realice la determinacion de la faja
marginal del rio y se pueda prohibir la construcciéon de viviendas en la
zona de faja marginal del rio.
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