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RESUMEN

El presente informe técnico, es el resultado de la evaluacion de peligros
geoldgicos realizado en la comunidad campesina Challhuamayo Alta, distrito de
Tambo, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho. Con este trabajo, el Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET), cumple con una de sus funciones que
consiste en brindar asistencia técnica de calidad e informacion actualizada, confiable,
oportuna y accesible en geologia en los tres niveles de gobierno (distrital, regional y
nacional).

La comunidad campesina Chalhuamayo Alta, especificamente se ubica en la margen
izquierda de la quebrada Challhuamayo a una altitud promedio de 3450 m s.n.m.
Cuenta con una poblacién de 139 habitantes; asi mismo, en relacién a las viviendas,
sus paredes o muros son de tapial principalmente con techos de calamina.

Las unidades geoldgicas que afloran en el area de estudio, corresponden a rocas
sedimentarias del Paleozoico Superior que pertenecen al Grupo Tarma-Copacabana
conformada por una monétona y gruesa sucesion de limoarcillitas bastante fisibles, de
color gris verdoso, fuertemente meteorizadas e intensamente fracturada; y depdsitos
cuaternarios, diferenciandose depésitos coluviales y aluviales.

Geomorfolégicamente, la zona presenta montafias con vertientes escarpadas o
pendientes muy fuertes modeladas en rocas sedimentarias. Especificamente, la ladera
donde se asienta la comunidad campesina Chalhuamayo Alta, el terreno presenta una
pendiente promedio de 37°, considerada entre el rango de pendiente muy fuerte o
escarpada; también, se observa sectores dispersos con pendiente que supera los 45°.

Segun la interpretacion de imagenes de satélite disponibles en Google Earth Pro (de
los afios 2016 y 2017), imagenes satelitales Pleiades, fotografias aéreas e inspeccion
de campo, en el area ocupada por los pobladores de la comunidad campesina de
Chalhuamayo Alta y en los alrededores, se observa escarpas mdultiples de
deslizamientos antiguos y derrumbes antiguos susceptibles a reactivaciones. También,
se observd depositos dejados por derrumbes (con anchos de arranque que varia
desde los 5 hasta los 30 metros en los derrumbes activos, y desde los 50 a 100 metros
en los derrumbes antiguos; las longitudes o lago, varian de 15 a 20 metros en los
activos y hasta los 160 metros en los antiguos) dispersos que afect6 a la institucion
educativa inicial y viviendas de la comunidad campesina de Chalhuamayo Alta;
ademas, en las paredes de la instituciébn educativa inicial se visualiza una fisura
milimétrica desde el piso hasta el techo que posiblemente sea a causa del
asentamiento del terreno.

Por las condiciones geolégicas-geodinamicas expuestas en el parrafo anterior, el area
donde se asienta la comunidad campesina de Chalhuamayo Alta, se considera como
critica; de peligro geoldgico muy alto a la ocurrencia de movimientos en masa de tipo
deslizamiento y derrumbes. Por lo que se recomienda el reasentamiento de la
poblacion al sector denominado “Soqochupa” donde no existe evidencias de
movimientos en masa en la actualidad.
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1. INTRODUCCION

El Gobernador Regional de Ayacucho, mediante Oficio N° 401-2019-GRA/GR,
se dirige a la Presidente Ejecutivo del Instituto Geolégico Minero y Metallrgico —
INGEMMET, para solicitar Informe Técnico Cientifico de la Comunidad Campesina
Challhuamayo Alta.

Ademas, el Alcalde de la Municipalidad Provincial de la Mar — San Miguel, mediante
Oficio N° 374-2019-MPLM-SM/A, se dirige al Sub Gerente de Defensa Civil del
Gobierno Regional de Ayacucho, solicité la intervenciéon del INGEMMET, para que
realice una evaluacion de riesgo por reptacion en la Comunidad Campesina de
Challhuamayo Alta, con la finalidad de reubicar a toda la poblacion al lugar
denominado “Soqgochupa”. Documento que adjunté el Gobernador al oficio antes
mencionado.

Atendiendo los oficios mencionados en los parrafos anteriores, el INGEMMET, ente
técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la Direccién de Geologia
Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) la evaluacién de peligros geolégicos a nivel
nacional; contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles
de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagnéstico del peligros
geoldgicos en zonas que tengan elementos vulnerables; designé al ingeniero gebdlogo
Lucio Medina Allcca y al bachiller en ingenieria geolégica Mauricio Nufiez Peredo para
realizar la evaluacion técnica respectiva.

Los trabajos de campo se realizaron entre los dias 02 y 03 de setiembre del 2019,
previa coordinacion con el Sub Gerente de la Sub Gerencia de Defensa Civil del
Gobierno Regional de Ayacucho; durante el primer dia de recorrido en el area de la
Comunidad Campesina de Challhuamayo Alta, particip6 un profesional de la .Sub
Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional de Ayacucho, el Secretario Técnico
de Defensa Civil de la Municipalidad de Tambo y el Presidente comunal de
Challhuamayo Alta; el segundo dia, en la evaluacién del area de reubicacion
denominado “Sogochupa” participé el Sub Gerente de la Sub Gerencia de Defensa
Civil del Gobierno Regional de Ayacucho y el Secretario Técnico de Defensa Civil de la
Municipalidad de Tambo.

Finalmente, con la recopilacion y andlisis de informacion existente de trabajos
anteriores realizados por INGEMMET, la interpretacién de imagenes satelitales y fotos
aéreas del éarea, datos obtenidos en campo (coordenadas GPS, fotografias),
cartografia, se proporciona una evaluacion técnica que incluye resultados y
recomendaciones para la mitigacion y prevencion de dafios ocasionados por procesos
activos en el marco de la gestion de riesgo de desastres.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
El presente trabajo tiene como objetivos:

e Identificar, tipificar y caracterizar los peligros geolégicos por movimientos en
masa que se presentan en el area poblada por la Comunidad Campesina de
Challhuamayo Alta; principalmente la susceptibilidad a la ocurrencia de
deslizamiento.
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e Emitir recomendaciones generales pertinentes para la reduccién o mitigacion
de los dafios que pueden causar los peligros geologicos identificados.

e Evaluar las condiciones geoldgicas - geodindmicas del area de reubicacion
denominado “Soqgochupa”.

3. ANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos previos que dentro del area de estudio se encuentra el centro poblado
de Challhuamayo Alta del Distrito del Tambo, relacionados a temas de geologia y
geodindmica externa, en la que destacan las publicaciones hechas por INGEMMET:

+ Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (2003) - Estudio de Riesgos
Geoldgicos del Peru Franja N°3, Boletin, Serie C: Geodinamica e Ingenieria
Geologica. Del mapa de &reas sujetas a Deslizamientos, Movimientos
Complejos y Hundimientos (Mapa N° 11), se determin6 que el centro poblado
de Challhuamayo Alta se encuentra en una zona de riesgo muy alto por
deslizamientos y movimientos complejos. Ademas, en el mapa de pendientes
(Mapa N°7), el centro poblado se encuentra en una zona en la que predomina
pendiente fuerte (35°-50°) y muy fuerte (> 50°) lo cual conlleva a la ocurrencia
de movimientos en masa (ambos mapas elaborados a escala 1:750 000).

+ Lopez J, Cerrdn F, Carpio M & Morales M. (1996) - Geologia Del Cuadrangulo
De Huanta. INGEMMET, Boletin, Serie A: Carta Geolégica Nacional (Hoja: 26-
i), 47p, donde se describe la geologia de la zona de estudio; el cual
corresponde al Grupo Tarma: es mas pelitica, conformandose en general una
gruesa sucesion de limoarcillitas intercaladas con calizas y areniscas. Un rasgo
muy saltante de la secuencia, es la presencia de humerosos deslizamientos en
aqguellos lugares donde la pendiente de sus laderas es bastante fuerte.

« En el mapa de fenbmenos geodinamicos que se presenta en la carta geologica
(Fig.N-4. A), existe procesos geodinamicos externos especificamente
deslizamientos en la quebrada Challhuamayo.

+  Monge R & Montoya C. (2003) Revision y actualizacion de los Cuadrangulos de
San José de Secce (25-fi), Llochegua (25-0), Huanta (26-fi) y San Francisco
(26-0). INGEMMET, Memoria descriptiva, 09p; donde se describe la geologia
de la zona de estudio, que corresponde al Grupo Tarma- Copacabana: Bancos
de calizas espaticas de color gris y beige, limolitas gris oscuras masivas
intercaladas con areniscas oscuras de grano medio en capas gruesas Yy
areniscas calcéareas.

« En el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa, escala 1:2 000 000
(escala regional) elaborado por el INGEMMET (2012), el centro poblado
Challhuamayo Alta, se localiza en una zona de susceptibilidad alta a muy
alta.

4, CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA

La Comunidad Campesina Chalhuamayo Alta, pertenece al distrito de Tambo,
provincia de La Mar, departamento de Ayacucho; se ubica en la margen izquierda de
la quebrada Challhuamayo a una altitud promedio de 3450 m s.n.m.; coordenadas
geograficas 74° 1'36.57"0 y 12°52'7.99"S.

Asimismo, el area se encuentra dentro de las coordenadas UTM: 8576500 - 8578500
N y 604000 - 606000 E. Datum WGS 84. Zona 19 S (figura 1).

El acceso al area de estudio, desde la ciudad de Lima hasta Ayacucho se puede
realizar por via aérea y terrestre; luego se continta por via terrestre (Cuadro 1):
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Cuadro 1: Rutas de acceso

Informe Técnico N° A7070

Desde Via Kilbmetros Tiempo estimado
Lima — Ayacucho Aérea 567 1 hora
Lima - Ayacucho Terrestre 567 8 horas y 30 minutos
Ayacucho - Tambo Terrestre 72 1 hora y 44 minutos
Tambo - Challhuamayo | Terrestre 23 40 minutos
Alta

Segun el Censo Nacional 2017: Xl de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades
Indigenas, la poblacion de la comunidad campesina de Challhuamayo Alta es de 139
habitantes, de los cuales 63 son hombres y 76 mujeres. Asi mismo, en relacién a las
viviendas, sus paredes o muros son de tapial principalmente (Figura 2 y 3) con techos
de calamina, a excepcion de la institucion educativa inicial y los silos que estan
construidos con ladrillo y cemento.



R

BECTOR ENEROIA Y NINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOICE, NINERD ¥ NETALUROICO

604000

8578500

8578000

o
o
wn
~
~
(o]
[ee)

8577000

8576500

0 100 200 400

HH F—4

604000

604500

604500

605000

ISolCEAESIND0italGIoB
DS, USPA, USES}, Ackro

605000

605500

),

SIGEOE Ve Earthstary

GRIDYIGNRandithe GIS]
605500

606000

U Gommunity

606000

Figura 1: Mapa de ubicacion
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& \/iviendas con paredes de
adobe y techos de calamina.

-1 Silos con paredes de ladrillo y
-1 techo de calamina.
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Figura 2: Viviendas con paredes de adobe y techos de calamina; también, se observa silos con
paredes de ladrillo y techo de calamina.

Figura 3: Distribucion de viviendas en la Comunidad Campesina Chalhuamayo Alta, vista en
imagen de satelital de alta resolucién. Fuente Google Earth Pro.



5. ASPECTOS GEOLOGICOS

El andlisis geoldgico del area de estudio, se desarrolla teniendo como base las Cartas
Geoldgicas del Pert: Geologia del cuadrangulo de Huanta, 26, escala 1:100 000
(Lépez & Cerrdn, et. Al, 1996) y actualizado por Monge & Montoya, (2003), publicados
por INGEMMET.

También, se trabajo en base a interpretaciones visuales de imagenes de satélite
disponibles y la informacion obtenida de campo.

3.1. ESTRATIGRAFIA

Las unidades geoldgicas que afloran en el &rea de estudio, corresponden a rocas
sedimentarias del Paleozoico Superior y depésitos cuaternarios, diferenciandose las
siguientes formaciones:

Grupo Tarma-Copacabana (CpPEc-t, ¢)

El Grupo Tarma-Copacabana descrito por: Lépez & Cerrdn, et al, (1996) y actualizado
por Monge & Montoya, (2003), esta compuesto por una mondétona y gruesa sucesion
de limoarcillitas bastante fisibles, de color gris verdoso, fuertemente meteorizadas e
intensamente fracturada (figura 4).

Esta secuencia sedimentaria es caracteristica principal de toda el area de estudio,
sobre todo en los alrededores del centro poblado de Challhuamayo Alta.

( "‘ Les ""J et £k . - ol y 4
Figura 4: Limoarcillitas bastante fisibles, de color gris verdoso, fuertemente
meteorizadas y fracturadas.



Depésitos Cuaternarios
Depésito proluvial (Q-pl)

Estan conformados por fragmentos rocosos polimicticos y heterométricos (cantos,
bolos, bloques, etc.) en una matriz limo arenoso-arcilloso, depositados en el fondo de
valle y en forma de conos deyectivos, en la confluencia con el rio Challhuamayo. Estos
materiales son arrastrados y lavados por la lluvia, (figura 5).

Figura 5: Depésito proluvial (Q-pl) en forma de cono deyectivo, ubicado muy cerca al centro
poblado de Challhuamayo alta

Depésito aluvial (Q-al)

Litologicamente estan compuesto por una mezcla de fragmentos rocosos
heterométricos y heterogéneos (bolos, gravas, arenas, etc.), redondeados a
subredondeados en una matriz de arenas, limos y arcillas, poco consolidados y
transportados por la corriente del rio Challhuamayo, (figura 6).
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Figura 6: Depdsito aluvial (Q-al), ubicado en la margen derecha de la quebrada Challhuamayo.

Depésito coluvial (Q-cl)

Blogues de rocas de formas angulosas, heterométricos, de naturaleza homogénea, se
encuentran acumulados al pie de taludes escarpados; los bloques angulosos de mayor
dimensién se encuentran en la base y los menores disminuyen gradualmente hacia el
apice; lo conforma taludes de reposo poco estable. Ademas, dentro de esta
caracterizacion geoldgica se considera a los depositos de deslizamientos y derrumbes
(Figura 7).

Figura 7: Depésito coluvial (Q-al), ubicado en la izquierda del rio Challhuamayo, al sur del
centro poblado de Challhumayo Alta.



6. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Desde el punto de vista morfoestructural regional, el area evaluada se ubica en
la Cordillera Oriental del Peru disectada por cursos de rios y quebradas.

En la zona, se exhiben valles con vertientes escarpadas o pendientes muy fuertes
modeladas en rocas sedimentarias (Figura 8); los cauces de los rios y sus tributarios
descienden hacia la vertiente del atlantico.

%F i (A

Fiur 8: Valles con 'I.édera de peiente muy fuerte (promeio entre 35°y 38°).

6.1 PENDIENTE DE LOS TERRENOS

Uno de los aspectos importantes para la descripcion de las unidades
geomorfoldgicas aparte del relieve, es la pendiente de los terrenos (laderas).

La pendiente, es uno de los principales factores dinamicos y particularmente de los
movimientos en masa, ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial
de una masa inestable (SANCHEZ, 2002), es un parametro importante en la
evaluacion de procesos de movimientos en masa, como factor condicionante.

Se puede decir que es mas facil que ocurran movimientos en masa, en laderas y
cauces cuya pendiente principal varia entre media a fuerte (> 30°), también es mas
alta la erosion de laderas (laminar, surcos y carcavas) en colinas 0 montafias, porque
a mayor pendiente facilita el escurrimiento superficial y por ende la erosién hidrica o
pluvial (Vilchez et al., 2013).

Sin embargo, algunos procesos lentos como la reptacion de suelos y ocasionales
deslizamientos, ocurren con un minimo de pendiente. En el caso de las inundaciones y
erosion fluvial, ademas de influir otros factores netamente geomorfolégicos y
dinamicos, también es usual en terrenos de suave pendiente (Vilchez et al., 2013).

El mapa de pendientes para el area de estudio (Mapa 2), se ha elabor6é en base al

DEM extraidas de las Imé&genes Satelitales PLEIADES proporcionadas por el
CNOIS-CONIDA y procesadas por el INGEMMET.
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En caracterizacion de la pendiente del terreno, se tomaron en consideracion seis
rangos o grados: terrenos llanos (<1°, muy baja), inclinados con pendiente suave (1°-
5° baja), pendiente moderada (5°-15°, media), pendiente fuerte (15°-25°), pendiente
muy fuerte (25°-45°) y pendiente muy escarpada (>45°, abrupta); estas se describen
en el cuadro 2 y se presentan en el Mapa 2.

Cuadro 2: Rango de pendientes del terreno

Rango de

pendiente Superficie topogréfica Descripcion
0°-1° Terreno llano a algo inclinado . -
Se ubican principalmente en el
10 50 Terreno inclinado con | fondo de las quebradas y en la
. pendiente suave cima o0 cumbres de las
) montafnas.
5o .- 15° Pendiente moderada

Se ubica en las laderas
superiores de las montafias,
principalmente en areas
cercanas al sector de
Soqgochupa (area de propuesta
para reubicacion).

Ocupa gran parte del area de
Pendiente muy fuerte o]estudio, se ubica en ambas
escarpada vertientes de la quebrada
Challhuamayo.

Superficie muy limitada en el
area de estudio. Esta
relacionado directamente a
escarpas de deslizamientos y
Pendiente muy escarpada zonas de arranque de
derrumbes; tal como se
observa en el talud inferior de
la  Comunidad Campesina
Chalhuamayo Alta.

150 - 250 Pendiente fuerte

25° - 45°

Mayor a
45°

Especificamente, la ladera donde se asienta la Comunidad Campesina Chalhuamayo
Alta presenta pendiente del terreno en promedio de 37°, considerada entre el rango de
pendiente muy fuerte o escarpada; también, se observa sectores dispersos con
pendiente que supera los 45°.

6.2 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Para la caracterizacion de las unidades geomorfolégicas de la zona de estudio
(Mapa 3), se consideran criterios de control como: homogeneidad litolégica y
caracterizacion conceptual en base a aspectos del relieve en relacion a la erosiéon y
sedimentacion. Las geoformas particulares se agrupan en tres tipos generales del
relieve en funcion a su altura relativa: 1) montafias, 2) piedemonte y 3) Planicie. Ver
cuadro 3.
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Cuadro 3: Unidades geomorfolégicas identificadas en la zona de evaluacion.

Unidades geomorfolégicas de caracter tectdénico degradacional vy
erosional

Unidad Sub unidad

Montafa Montafa en roca sedimentaria RM-rs

Unidades geomorfoldgicas de caracter deposicional o agradacional

_ Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial V-cd
Piedemonte : : : :

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial P-at

Planicie Terraza aluvial T-al

A continuacién, se describen las principales unidades geomorfoldgicas diferenciadas,
detallando su ubicacion y distribucion geografica.

42.1 GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEGRADACIONAL Y
EROSIONAL

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales sobre
los relieves iniciales, originados por la tecténica o sobre algunos paisajes construidos
por procesos exdgenos agradacionales, estos procesos conducen a la modificacién
parcial o total de estos, a través del tiempo geoldgico y bajo condiciones climéticas
cambiantes (Villota, 2005).

Los paisajes morfologicos, resultantes de los procesos denudativos forman parte de
las cadenas montafiosas, colinas, superficies onduladas y lomadas. Dentro de este
grupo se tienen las siguientes unidades:

UNIDAD DE MONTANAS

Se considera dentro de esta unidad a las geoformas que alcanzan alturas mayores a
los 300 m respecto al nivel de base local, se reconocen como cumbres y estribaciones
producto de las deformaciones sufridas por la erosion y la influencia de otros eventos
de diferente naturaleza.

En el contexto general se encuentran conformadas por alineamientos alargados,
constituidos principalmente de rocas sedimentarias.

Dentro de esta unidad se tienen la siguiente subunidad:

Sub unidad de montafia en roca sedimentaria (RM-rs)

Esta conformada por montafias que han sido modeladas en rocas sedimentarias del
Grupo Tarma-Copacabana.

La altitud de las montafias desde el fondo de valle hasta la cima corresponde a 3250
m s.n.m. hasta 4050 m s.n.m respectivamente.

En la zona, debido a la forma del terreno mixto (concavo y convexo), las pendientes de

las laderas de la montafia varian principalmente de 25° a 45°considerada como
pendiente muy fuerte, dentro de este rango de pendientes también se puede encontrar
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pequefias areas que tienen pendiente muy escarpas (>45°). Sin embargo, la pendiente
de las cimas o cumbres en menor a 25°.

4.2.2 GEOFORMAS DE CARACTER DEPOSITACIONAL O AGRADACIONAL

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfologicos a los
gque se puede denominar constructivos, determinados por fuerzas de desplazamiento,
como por agentes maviles, tales como: el agua de escorrentia y la morfologia de los
rios; los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie de la tierra, mediante el
depdésito de materiales sélidos resultantes de la denudacién de terrenos mas elevados.

Vertiente o piedemonte coluvio — deluvial (V-cd)

Agrupa depoésitos de piedemonte de origen gravitacional y fluvio-gravitacional,
acumulado en las vertientes o margenes del valle; en muchos casos, son resultado de
una mezcla de ambos, constituyendo escombros de laderas que cubren parcialmente
los afloramientos sedimentarios del Grupo Tarma-Copacabana.

En la zona del estudio, a los depdésitos coluviales se les reconoce por la morfologia
que presenta el terreno y su origen esta relacionado a la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamientos y derrumbes; ademas, su fuente de origen es cercana.

Los depdsitos deluviales estan referidos a acumulaciones de depdsitos de vertiente
con taludes de pendiente entre 25° y 45° su origen estd asociado a flujos no
canalizados. Se les encuentra como capas de suelo fino y arcillas arenosas con
inclusiones de fragmentos rocosos pequefios y angulosos. Debido a su naturaleza se
pueden formar carcavas. Se encuentra cubriendo a los depésitos coluviales.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Esta sub unidad, se encuentra asociada a los depdsitos dejados por los flujos de
detritos y de lodo de tipo excepcional. Tiene pendiente variable entre 15° y 45°
principalmente.

Terraza aluvial (T-al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de la quebrada Challhuamayo.

Especificamente, al area poblada por la comunidad campesina Challahuamaya Alta,
se ubica en ladera de montafia modelada en roca sedimentaria, con pendiente del
terreno que varia entre 35° y 38° (considerada dentro del rango de pendiente muy
fuerte 0 escarpada) cubierta por la subunidad geomorfolégica denominada vertiente
coluvio-deluvial.

7. PELIGRO GEOHIDROLOGICO IDENTIFICADO

Segun la interpretacion de imagenes de satélite disponibles en Google Earth
Pro, imagenes satelitales Pleiades, fotografias aéreas e inspeccién de campo, en el
area ocupada por los pobladores de la comunidad campesina de Chalhuamayo Alta y
en los alrededores, se observa escarpas multiples de deslizamientos antiguos (Figura
9) y derrumbes antiguos (Figura 10) susceptibles a reactivaciones.
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También se observa que ocurren derrumbes (con anchos de arranque que varia desde
los 5 hasta los 30 metros en los derrumbes activos, y desde los 50 a 100 metros en los
derrumbes antiguos; las longitudes o lago, varian de 15 a 20 metros en los activos y
hasta los 160 metros en los antiguos) dispersos que afecté una institucion educativa
inicial y viviendas de la comunidad campesina de Chalhuamayo Alta (Figura 11).
Ademas, en las paredes de la institucidbn educativa inicial se visualiza una fisura
milimétrica desde el piso hasta el techo (Figura 12).

Figura 9: Cartografia de peligros geoldgicos por movimientos en masa, sector de
Challhuamayo Alta.
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Figura 10: Escarpa de derrumbe antiguo, ubicado en el talud superior del area ocupada por la
poblacion de Challhuamayo Alta.
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Figura 11: Ocurrecia de derrumbes en el talud suerior de la institu



Figura 12: Fisura en la pared de institucidon educativa inicial de Challhuamayo Alta.

8. SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS EN MASA

Segun el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa elaborado por
Vilchez, et al (2019) para la Region Ayacucho y considerando localmente los factores
condicionantes, el analisis geoldgico, geomorfoldgico y la pendiente del terreno, el
area donde se encuentra asentada la comunidad campesina Challahuamayo Alta se
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encuentra en susceptibilidad muy alta a la ocurrencia de movimientos en masa,
principalmente a deslizamientos y derrumbes.

9.  EVALUACION GEOLOGICA - GEODINAMICA DEL AREA DE
REUBICACION DENOMINADO “SOQOCHUPA”

El &rea denominada “Sogochupa”, es una propuesta para reubicar la poblacion
de la comunidad campesina Challahuamayo Alta.

Geologicamente, aflora rocas sedimentarias del Paleozoico Superior que corresponde
al Grupo Tarma-Copacabana compuesta por una monotona y gruesa sucesién de
limoarcillitas bastante fisibles, de color gris verdoso, meteorizadas e intensamente
fracturada (Figura 13 y Mapa 1)

Geomorfolégicamente, el area propuesta para la reubicacion de la comunidad
campesina Chalhuamayo Alta, el terreno presenta pendiente en promedio de 13°,
considerada entre el rango de pendiente moderada. Ademas, es parte de la ladera de
montafia modelada en roca sedimentaria, (Figura 14), (Ver mapas 2y 3).

Figura 13: Afloramiento rocoso del Grupo Tarma-Copacabana, compuesta por limoarcillitas
bastante fisibles y fracturadas.
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Figura 14: Delimitada con lineas discontinuas de color amarillo, se observa el relieve del area
propuesta para reubicacion denominada “Soqochupa”.

9.1 MEDIDAS A REALIZAR EN LA ZONA DE REUBICACION

Antes de ser ocupada el area propuesta para la reubicacion (sector denominado
“Sogochupa) por la comunidad campesina de Challhuamayo Alta, se debe tener en
consideracion los siguientes detalles:

a) Estudio de suelos para determinar el tipo de cimentacion de las futuras
viviendas.

b) Construir drenaje pluvial, para evitar las filtraciones de agua al subsuelo.

c) Forestar las zonas aledafias a la zona de reubicacién y areas posibles de
erosion de suelos.

d) No realizar corte del talud en forma inadecuada, que desestabilicen al terreno.

Las medidas a). b) y c), deben ser realizadas por profesionales especializados en la
materia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El peligro identificado en base a la interpretacion de imagenes de satélite
disponibles en Google Earth Pro, imagenes satelitales Pleiades, fotografias
aéreas e inspeccion de campo; corresponde a la posibilidad de ocurrencia de
deslizamiento por las mudltiples evidencias de ocurrencias de deslizamiento
antiguo susceptible, ocurrencias de derrumbes en el talud inferior de la
comunidad en mencién y pendiente mayor a 35°.

2. Localmente, en el area habitada por la poblacion de la comunidad campesina
Challhuamayo Alta; ocurren pequefios derrumbes dispersos, discontinuos con
escapas irregulares (longitudes de arranque entre 5 a 30 metros
respectivamente) que afectan a las viviendas y a la institucién educativa inicial.
Eventos que ocurren a causa de cortes en la ladera de pendiente muy fuerte
realizadas por la misma poblacion.

3. Los factores condicionantes principales para la ocurrencia de movimientos en
masa en la comunidad campesina de Challahuamayo Alta, corresponden a la
geologia (roca fracturada y meteorizada), geomorfologia, la pendiente del
terreno, y los procesos de movimientos en masa antiguos.

4. El area poblada por la comunidad campesina de Challahuamayo Alta se
encuentra asentada en el rango de muy alta susceptibilidad a la ocurrencia de
movimientos en masa, principalmente a deslizamientos y derrumbes; por lo que
se considera como Zona o Area de Muy Alto peligro No Mitigable.

RECOMENDACIONES

1. Reubicar la poblacion de la CAMPESINA DE CHALLHUAMAYO ALTA al sector
denominado “Soqochupa”.

2. Antes de reubicar definitivamente la poblaciéon de Challhuamayo Alta al terreno
Sogochupa, se debe realizar estudios especializados de geotécnicos al detalle
y ejecutar obras que permitan drenar las aguas pluviales en épocas de lluvias
normales y excepcionales para evitar la erosiéon del suelo.

César Augusto Chacaltana Budiel
Director de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico
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