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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentampataficsioion, sobre zonas de alt
riesgo, de proteccidn y conservacion ecologica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema emst
por procesos de invasién, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacio ‘iéh\’

bili
iell

importante prever formas de ocupadbarentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo é Qsis

otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de hal

escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacién o esparcimiento y degradacién urbana;

en la gestién de riesgos ante desastres naturales y proteccién y/o conservacién ambiental , con el fig de\or
un adecuado desarrollo urbano en lamsuebanizaciones de la ciuda€dsco. g‘ \Y

El presente documento emfeirme dé&valuacion détiesgo dédesastres pdiujo de detritosn la zona de g. \\
reglamentacion esped®ESAGZRESAO7APYV Ficus De San José, Vibkhuay, Generacion 2000, Jes@?sji-‘\

a2

de Nazaretly Pueblo Joven Primat® Eneralel distritale SantiagoProvincia yDepartamento d@lscq o

lnz E

dison Mekias Banﬁaﬂo
INGENIERDO GEOLOD o

o

CIP 209808

| 5 »
elaborado por el equipo técnico del componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de
Ordenamiento Territoréaletiene como objetiva zonificacién de zonas degpe) vulnerabilidaRiesgos, 8 ol
recomendar medidas estructurales y no estructurales panatégegda al Plan Especifico de la Zonage ‘g_i%;l

Reglamentacion Especial #RESAGZRESAO7delpr oyect o 0 MEJORAMI ENTO é \F
CONDICIONES DE HARITD URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA%RO
DE CUSC®CUSCOISTRITO DE SANTIABAQR OV | NC1 A yDeestfar@ayestionar Iineamient<§ x

de politica urbana y lograr objetivos estratégtatdecidosn el Plan de Desarrollo Urbano de la provinciag

Cusco 2012023
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INTRODUCQNO

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus2023) 1 identificado 41 zonas de Reglamentaci@n g
Especial. Las zonas de Reglamentacién especial son zooapacin urbana, que presentan conflictos d&s- 2
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caractepzsep@r riesgouy alto por peligros “~):’, &
naturaley deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico medianteaificqolan es si

El presentimforme dé&valuacion del Riesgpha desarrollado p#aZona de Reglamentacion Especial co’ 2
c6digatZRESABD7A APV Ficus De San José, idauay, Generacién 2000, Jesidataret, Pueblo Joven g \

Primero € Enerdlel distrit@le SantiagdProvincia Ypepartamento delisco permiteanalizar el impacto en elq

3

L B8
area de influencizldoeligro o amenada los elementos que se exponenadderdo a ello se analiza IE Sa2
vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado defltigsde getritpsplicando el rg A §§§
procedimiento técnico de Andlisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de\st\m@%

del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministeriat2Q3234CM, y la utilizacién del Manual para‘l‘a :‘;
'r

evaluacion de riesgos originados por fenédmenos naturales del Sistema Nacional de Gestién de |esgo de

Desastre® Ley N° 29664 y su Reglamento aprobadamedS N° 04811-PCM, dentro de ello y muyg é"?

importante el aporte de los criterios profesionales del equipo técnico. & !é Pg%
El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evé aci@{@j
base a los parametrosngeales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores condmonan%s yigggg
desencadenantes), en el area de influenciecel ssguido del analisis de la vulnerabilidad en sus g95'§§§§
dimensiones: social, econémico y ambiental con sus respectivos dapmssonfragilidad y resiliencia, = %Z

. Antemo
S

[w—

para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el célculo del riesgo existente%d

representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructuralestynatessjues permitan preveni g §"§
y reducir el riesgo pftwjo de detritopara la planificacién urbana y ambiental REBAGD7A & s g;g
= of
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s
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CAPITULDO ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVGENERAL

JeslUs €@ Nazarety Pueblo Joven Primede Eneradel distritade Santiagacodificado com@RESAG7

ZRESAO7AMbicadoen el distritale Santiagoprovincia y departamento de Cuguesegun el plano de 3 N

zonificacion y de uso de suelesPlan de Desarrollo Urbdada ciudad del Cusocorrespodea Zonas de ‘

Reglamentami Especial Documentogue servirade instrumento pata caracterizacion Fisica fpddo

Tncg. Edvin
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

territorial, asi conmaralas propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especificg c@ ei%&
zona de Reglamentacion g \ Eg
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS S\ (558
Identificar geterminar los nivelespigigre asi como elaborar el mapa de Peligros §\ \ Eﬁ%
Analizay determinar los niveles dénerabilidad de la poblacisi como elaborar el mapa d%\\ “;1"2'
vulnerabilidad .,:i; };‘2’
Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.
Proponer medidas estructurales y no estructurales para prisveimuiy lbs riesgos existentes. g é ;g,
1.3.  MARCO NORMATIVO -8 ::ﬂé?
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Perd, la misma que hace %ferqf&@t&
diversas normas a ser tomadas en cuenta. 53‘_ N i%ﬁié
Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGa&stin de Riesgo de Desastr88NAGERD % | ‘ggg
Decreto Supremo N<2811:PCM, Reglamento de la Ley del Sistema NaciGestidalel Riesgo @ ’:u%a
de Desastres. S
Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigale g ;
ResoluciédefaturaN°1122014 CENEPRED/ J, que aprueba el —(é, an §g§§
originados por f ®dersioimenos Naturaleso6 2da §§’§§
Resolucién Ministerial N°-284.2, que aprueba laseamientoBécnicoslel Proceso de Estimacion £ "§§§§
delRiesgale Desastres. 2 §§§§
E¢ 1

Decréo Urgencia N°0@D17 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estim la

economiagsicomo para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros asocgdos.

g

e

.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALFSADBESTUDIO

2.1 UBICACIONE LA ZONA DE ESTUDIO g
La Zona de Reglamentacion EsgdREGAGD7A esta ubicada en la pateoeste de la ciudad del Cusco, i r
&

LIMITES.
Por el norte con la APNMaArahuay y PP.JJ. Primero de Enero.

por el este con la QuebradahuayViva el Perd

por el sur con la AP¥.JJ. Primero de Enero g

por el Oeste conA@VGeneracion 2000 y Ficus de San José >
VIAS DE ACCESO EN
El acceso haciaZRESAQGD7A se dgorla linea de transporte urbano que sirve al sector es la E.T. Tuéc\*‘
Amaru Il que presta servicio de 6:00 a 21:00 horas con un intervalo promedio de 10 minutos entre U;Qaq

¥’

los vehiculos en servicio, tienen cdpd@ara transportar 28 personas aproximadamente

Q"?ﬁ"

ALTITUD
La Zona de Reglamentacion EspeiRESAOGD7A se ubica a555m.s.n.mtomando una altitud promedio.

SUPERFICIE
La Zona de Reglamentacion EsRESAQD7A, Ficus De San José, Villahivay, Generacion 2000, Jesu

mmﬁ’mmm DEL CUSCO

- N/
// 7

de Nazaretly,Pueblo Joven PrimeEner@cupa la siguiente extension superficial:
Cuadro NE: Ocupaciosuperficial de [a&ZRESAGD7A.

e
2
&
g
&

AGRUPACION URBANA Area (Ha)
Extension superficial ZRB7-07A ambito de influencia. 5.15Ha
Extension superficial ZR&D7 0.80Ha.
Extension superficial ZRED7A. 0.60 Ha.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
DRENAJE
Elambito de estudio deARESAGD7A se encuentra atravesada por la quebrastaltigay Viva ePery g
conpresencia de agua solo en épocas de Jlgueasegun version de los pobladasgwrecipitaciones pueden @
tener gran aforo y es la que afecta a las zonas aledafias y eje dddeCgiebsafialar que la presencia de

residuos sdlidosrelleno de materiales de desmemies inmediaciongsdentro del cauce de la quebrada. |

en el distrito de Santiago, provincia del Cusco. 3 \
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Imagenl: Ubicacion de IZRESAGD7A
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2.2. CONDICIONESIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacidn climatica de Torntwadkab®&d9 por el Servicio §
&

Nacional de Meteorologia e HidrolegidAMRparad zona de estudiorresponde ‘2

ee—

ht&m-nmavn - PMOTZRE

Clima seco semifrio con invierno seco. S\
T

Presenta una precipitacién anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo$thasks$ °C. 3\‘
e

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre I m

de mayo a julio. Se encuentra entre |@&88600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en |

distritos de San Jer6nimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION g“\\ §
Precipitaciones Diarias Maximas. ‘?\ 0 Egu
Se tienen las series histéricas de los pardmetros@tjimaso precipitacion media anual, precipitacion L‘S \\ %gg
maxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Mejg%&ologi%%
Hidrologia (SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distitonde San Jél \ xé,z
Provincia de Cusco. ‘*‘:ﬁ 0
Cuadro NZ Datos Estacion Meteoroldgica (12614)
CAT. ESTACION  PROVINCI/ DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD g g ggﬂ
co Kayra Cusco San Jer6nimo 3219.00 13A33i 72A52" = %ge
FuenteSENAMHEstacion Kayra é 3 i-gg"f,
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha%_tiliza&ic;'%é
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacioned&dnioras, se muestranetsiguiente % N §§§§
Grafico % §§E
Grdico N°1: Histogramale Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra P %

60 S
50 g?*
£ 33
3 4
égo ?ég
= £ QzU
o §§t‘2
o 20 S &
. i
0 72
AN O M©O©ODOOOANI®O®ATNOMO DN LD ® o < I~ Swo
OO NIITITSTOONNMNNOBDO®ODDDDNDD”O OO A o o
0D OO O O O
Do B B T I R O O B I O IO IO O I R B B A N o N A o N I oV I oN o\ |

>
=3
o
7}

Fuente: SENAME#tacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el @ambito de evaluac
se manifiestan principalmente en la variacién del régimen de las precipitaciones. ErCabdigeaénte

presenta el promedio molénsual de la precipitacion total de la estpogdse encuentra en el ambito de

influencia, asimismo en@lafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el carg/r
estacional de la precipitacién. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorolégica co?ider

enla presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuac

11
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Cuadro N8 Precipitacion Total Mensu#&Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITARION

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV  68.5
ABR 38.1 AGO 55 DIC 106.9
TOTAL 658.0

Fuente: SENAME#tacion Kayra.

Gréfico N2:Precipitacion Total Mensu@Promedio Multimensual.

160.0 :
IS =
E 1400 E
c 1200
3 1000 £
£ 800 233
-
S 60.0 8oz
@ o~
i 400 Fwa
=z0
20.0 g8
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC i\
e=@== Secries1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 :g

FuenteSENAMHEStacion Kayra. e
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses c% ma%@z%é
precipitacion en los meses de octubre a abril. é 3 { ‘g-gg;
Umbrales de Precipitacién § \ ngﬁl
De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Wonkmg Gre Physical Science BadisYendémeno 2] %g&%
meteorol -gico extremo es un evento ORarod6 en %Jﬂg%.gg
varian, pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 9®,scalcula@de @s

dias con precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias g

lluviosos; muy lluviosos las precipitaciones que superan el percentil 95. Mientras que extremadament& lluv

(Extremadamente fuertes), los que superanel@e t i | 99. Esta clasi fi cz

\

intensidad orientada para tener un criterio comin a la hora de clasificar un total acumulado en 24 hoi

i
-

gue de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace. b= 2
Par el célculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota tégéa 2
SENAMHDGM2 014 OEsti maci -n de umbr al siéndelavisopr eci pi t a’c

met eorol - gicosé6.
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Cuadro NE Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra.

UMBRALES DE PRECIPITMC

Caracterizacion de las lluvias

Umbrales alculados para la estacion: Kayr:

-
Mejoramermoy recuperaciinde ks cordidiones de

habitabildlad urbara en 41 Zonas de Feglamentacon
Especia ce & provinoa de CLco

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

extremas § g

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm ﬂ c
95p<RR/ d2 a099p Muylluvioso 16,5 mm<RRO26, 7 mm i.‘r r &
90p<RR/ d2 a095 p Lluvioso 12,5 mm<RRO16,5 mm ~"‘\ 5
75p<RR/ d2 a09 0 p Moderadamente lluvioso 6,8 mMmM<RRO12,5 mm \‘\:\’ :
|

2

Gréfico N3: Histogramale precipitaciones (mm) maximas en 24 h@&stacion Kayra

60.0 A
50.0 g AN i
40.0 =} Y Eg
30.0 g . R o
20.0 £\~ {ges
g )%
10.0 ¢ Vi wa
3\ \ § =20
0.0 SAWN {83
< © 0 O N < © 0 O N < © 0O N © WO N © 0O N < © bt =z
© © ©O M~~~ 0 0000 MO O O OO0 OO0 O o d oA A = R\ ,t—
O 0O 0000 0 00 0 O O O (o)) INe)) O O O O O O O O O ~= EY
Precipitacion Umbral ‘r‘y HES

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacién meteo%égiq

do QuispePlores
e R e
I T
o

-d

Granja Kayra en el periodo 1®8@18, se haonsiderado un evento de precipitacion maxima diaria de 2%7) (

ot

mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy IIuV%stQ c
de 16,5mm<RRC‘)26.E7fnj

2

e

umbr al entr e

TEMERATURA

es precipitaci-n

Segun el registro de temperatara estacion meteorologia Granja, Kpygaata del afio 1964 al 2&18
mayor valor de tamperaturmaximamedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2&latenor

valor déatemperatura minimeeda mensuatorresponde al mdgjuliocon-1.7°C. El valor promedio de la #

DESAJTRES
uml}w

GuENo
R* 096 - 2018 - CENEPRED

temperatura media mensual es de 12.1°C.
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Mejoramieroy recuperaciin de s ordicianes d
foara en 11 Zonas e Feglamentacn
e

. . P . .. . hastabiidad
Grafico N%: Promedio de temperatunaaxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatere:==
meda mensual de la estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area p
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y hajp ple detritodos que probablemente ante la

ocurrencia del peligro seran afectadastalinente y sufrirdn sus efectos de cada nivel.

L DEL

A

2.3.1. CARACTERISTICAS SOCIALES

",/l‘l 7,
/ 47

HEPALDAD PO

POBLACION

Las APVEicus De San José, Villahvay, Generacion 2000, JeslNazaretly,Pueblo Joven
Primerale Enere@orrespondiente ad&ESAQGD7A, presenta una poblacién totad@thabitantes,
segun los datos de las encuestas del proyecto.

-
&
g
#

Cuadro N5: Poblacion totay grupo etario
POBLACIORRESAGD7A- SANTIAGO

EDAD MUJERES VARONES POBLACION TOTAI
0-5 17 26 43

6-12 31 28 59

1318 27 19 46

19-30 42 41 83

31-54 66 60 126

55-65 16 11 27

>66 13 4 17

TOTAL 212 189 401

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Gréfico N5: Poblaciontotal y grupo etario
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FuenteEquiparécnico SGOT/PM41ZRE.
La poblacion total del &mbito es de 401 habitantes en condicién de residentes permanentes, mostran
grupos etarios entre 31 a 54, de 19 a 30 y de 13 a 18 afios, lo que representa un 63.58 % de}:)o Iaeﬁ
predominantemente jowemdulta, ademas de ser también la poblacién econdmicamente activa, cwﬁ,ﬁltarh
probabilidades de reproduccién y crecimiento poblacional para el sector.

A%’Heklas Barrfos Saflo

JIN%
(2]

La poblacion se distribuye de la siguiente manera: § E_ ggﬁ
) . 5 . & iznze.
1 Areade intervencion: 401 habitantes. %\ %g@
1 Zona de reglamentacion especial: 188 habitantes. g 23‘3%’
P g \ : yi'&‘:'>
1 Areade influencia 213habitantes. 2] a§§§§
§ “|gss
® =
VIVIENDA S

En el ambito de intervencion existen 57 lotes habilitados, dentro de la zona de reglamentacion existefg 12

y en el area de influend5 lotes, 47 lotes se encuentran construidos.

&
&

ewovedine

Biuaggo

El andlisis de las caracteristicas de las edificaciones desprende que la ocupacion actual dentro
Reglamentacion Especial presenta edificacion en 30 lotes y en el area de influencie Badetesndotal —
de 69 lotes con existencia de edificacion. Ademas, cabe mencionar que actualmente existe edifica
lotes que tienen uso de salén comunal. Haciendo un total de 74 que conforman el ambito de intervengén.

La materialidad edificaatiel sector es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factore@ni!!g g
el mas importante el nivel de poder de gasto de la poblacién y su estado sera determinante en el establecimiento
de la caracterizacion y la toma de decision solopuagta, las cifras se detallan teniendo como referenmag
totalidad de edificaciones existentes en el ambito de intervencion

Cuadro N5: Material de construccion predominaeteel ambito de intervencion
LADRILLO/ CONCRET( ACERO

MIXTO OTROS TOTAL \

FSPECIAUSTA "A™ . 0. GEOLOGO - PM4IZRE

AMBITO ADOBE
BLOQUETA ARMADO DRYWALL
ZRESAO7 28 6 11 2 4 7 58
07A
AREA bE 58 24 20 - 10 9 121
INFLUENCIA
AMBITO DE 86 30 31 2 14 16 179
ESTUDIO g

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

£8P GF1.000 . PMHZRE
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Grafico N&: Material de construccién predominante g gg
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
AGUA

La demanda actual de agua es cubierta por el sistema de agua por gravedad del manante Coyllorpuguio U
en la comunidathmpesina de Occopata del distrito de Santiago. Este sistema tiene una produccion dg2 It/ e
en época de estiaje produciendo un total de 172,800 I/dia, que seria insuficiente para dotar de agua Ectué@ﬁ%%
ala poblacion, teniendo en cuenta que elasabastece a quince barrios que son Primero de Enero, Tiobaimba ‘&u

Ampliaciéon Chocco, Virgen del Rosario, Ficus de San José, Generacion 2000, Villa Arahuay, Arahu , Jesus

Nazaret, Hijos de Arahuay, 1° de mayo, Inti Raymi, José Maria Arguedas, Nizsva$EABEHr, con un ‘ s é?
total de 1240 lotes y 3968 habitantes que demandan 714,240 l/dia de agua. Q 3%
ElI agua obtenida viene siendo al macenad® en t e 3 e
reser viuriyd dyr &0 rmes er Wharyiood G&lFRden3decurnta abreuna planta deg 352“
tratamiento con pozos de sedimentaci- -n e | gagﬁ
So3z
también redes de distribucion de.Vs : ggéb‘
F
SISTEMA §§
PIURAY g 2&
SISTEMA 28z

VILCANOTA

SISTEMA
KOKOR

Sector de IARESAQD7 abastecida con agua potable c&iseééma Korkor
Fuente. PDU 202823
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Mejoramermoy recuperaciinde ks cordidiones de

.. habftabilidad urbars en 41 Zonas de Reglamentadon
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i

El ambito de estudio cuenta con conexiones a la red de alcantarilladSeguitaigoverificar quel@igs §
-]
El &mbito de estudio cuenta con una poblacion aproximada de 401 habitantes, el cual genera 16,0?

eliminan sus aguas residuales a la red de colectora de aguas residuales de la EPS SEDACUSCO.
Generacion de agua residual por sector

N
H H z . . —\‘-\
aguas residuales, parte de ella se dispone en la quebrada a través de conexiones clandestinas, enel
contaminacion aguda en el sector
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Fotografid: Sumidero de aguas pluviales que se encuentra en laekfimito defluencia de BRESAGD7A

Gt

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

g8
186
S48
RED DE ENERGIAELEICA ggg&
El suministro de energia eléctrica existe para fines residenciales, este es deficiente y cubre al 88.899 I@gw%/

es responsabilidad de la empresa ERataste; asimismo, el 6.94% de lotes no cuenta con el servicio y el
4.17% de lotes estan deshabitadsimsEcaracteristicas se muestran graficamente en eVIDIREAO:
Servicio bésico de energia eléctrica.

Cuadro N® Infraegructura de energia y electricidad

Elementos Cantidad Tipo de \
energiay material
electricidad
Postes 46 Concreto
Unidad
Red de 2.35 km. Aluminio
electricidad

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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