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PRESENTACION

Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de Ancash fue afectado por los
eventos extremos producidos por el Fenémeno El Nifio Costero, como es el incremento de la intensidad,
duracion y/o frecuencia de las precipitaciones, que conllevaron a la generacion de flujo de detritos, entre
otros fenémenos asociados.

Considerandose el evento del fenémeno El Nifio Costero, y como consecuencia de las diferentes
medidas, se aprueba el Decreto de Urgencia N°® 004-2017, aprueba medidas para estimular la economia,
asi como la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados donde se
estable que se debe contar la evaluacion de riesgos por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres ~-CENEPRED.

Al respecto, CENEPRED, ha programado una segunda fase de elaboracion del informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) de 30 distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de 40 dias entre los cuales se
encuentra el distrito de Nepena, donde se produjeron dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos y
carretera.

Asimismo, CENEPRED, en coordinacién con la Municipalidad Distrital de Nepefia, realizo las gestiones
para la elaboracion del “Informe de evaluacion de riesgo por flujo de distritos en el Centro Poblado de San
Jacinto, Distrito de Nepefia, Provincia Del Santa”, donde se produjeron mayores dafios.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenomeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

— Determinar el nivel del riesgo originado por flujo de detritos en el Centro Poblado de San
Jacinto, distrito Nepefia, provincia de Santa, departamento de Ancash.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.

- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

- Recomendar la implementacion de medidas de control de caracter estructural y no
estructural.

1.3. JUSTIFICACION

Entre los meses de febrero a marzo de 2017 se produjo eventos extremos por el Fenémeno El
Nifio Costero, se registro lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99, desencadenando el
evento de flujo de detritos debido a la configuracién del relieve en el centro poblado de San Jacinto
y la presencia de suelos deleznables o susceptibles de remocion, dicho evento ocasion6 dafios
tanto en la zona urbana como en la zona agricola.

Segun el Informe de Emergencia N° 702-03/08/2017/ COEN — INDECI (Informe N° 46), sefiala que
el distrito de Nepefia se registraron 2,038 personas damnificadas, 2,619 personas afectadas,
asimismo 259 viviendas colapsadas, 245 viviendas inhabitables, 688 viviendas afectadas, 10
instituciones educativas afectadas, 4 establecimientos de salud afectados. Asimismo, se
registraron dafios a la infraestructura del sector transporte, 1.6Km caminos rurales afectados,
1.55km carreteras destruidas, 4.81km carreteras afectadas, 3 puentes afectados. También se
registro el 13% del servicio basico de agua afectado, el 2% del servicio de agua destruido y el 19%
del servicio de desagiie afectado.

1.4. ANTECEDENTES

La region Ancash es susceptible a peligros originados por fenémenos hidrometeorologicos
asociados a la ocurrencia del fenomeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y
movimientos en masa (flujo de detritos, deslizamientos), etc. Segn el Informe Técnico Ambiental
denominado: “Zonas criticas por peligros geologicos y geo hidrologicos en la regién Ancash’,
elaborado por el INGEMMET en enero del 2007, los procesos de inundaciones y movimientos en
masa (flujo de detritos y deslizamientos), se presentaron en gran nimero, durante el evento
excepcional El Nifio 1997-98, sin embargo, en afos normales debido a sus caracteristicas
geomorfologicos y climaticas, en la regién son frecuentes estos procesos en la época de liuvias
estacionales. Se consideran los afios 1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los que mas afectaron
la region.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al distrito de Nepefia, especificamente el centro
poblado de San Jacinto, sobre este ambito, el antecedente de dafios originados por las lluvias
intensas registrado en el Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD), administrado por el INDECI es el reporte actualizado al 1 de agosto del presente.
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1.5.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Nepefia se ubica en la provincia de Santa, departamento de Ancash cuenta con una
extension territorial de 457.51 km?, presentando los siguientes limites: Por el Norte con el distrito
de Chimbote y Caceres del Perd; por el Este con el distrito de Moro; por el Sur con la provincia
de C.P San Jacinto; por el Oeste con el distrito de Samanco y Nuevo Chimbote.

El centro poblado de San Jacinto se encuentra ubicado a media hora del Centro Poblado de
Nepena, capital del Distrito del mismo nombre, Provincia del Santa, Departamento de Ancash. El
centro poblado de San Jacinto se encuentra ubicado a unos 75 kilometros de la ciudad de
Chimbote, presenta una topografia plana, con ligeras pendientes no pronunciadas.

El centro poblado a evaluar se encuentra una altitud de 266 m.s.n.m. el cual tiene las siguientes
coordenadas:

Latitud Sur: 9°8'48.2" S (-9.14673091000)
Longitud Oeste: ~ 78° 16'43.3" W (-78.27868603000)
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Figura N° 01 — Mapa de Ubicacion
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2.2 VIAS DE ACCESO

El distrito esta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana Norte, la
cual constituye el eje principal de articulacion con ofras ciudades importantes de la region
Ancash. El tiempo estimado via terrestre, desde Lima a Chimbote es de 6 horas
aproximadamente, considerando como punto de partida el centro historico de la capital.
Seguidamente se continta por la ruta Chimbote a Nepefia por 40 minutos.

Tabla N° 01- Ruta hacia Nepefia

! Ruta Distancia | Carretera |
| Lima - Chimbote ' 427 km Asfaltada
Chimbote - Nepefia 42,6 km Asfaltada

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al
“Centro Poblado Nepefia”.

2.3.1 POBLACION TOTAL

El Centro Poblado de San Jacinto cuenta con una poblacién 7,906 habitantes al 2015, de los
cuales el 49.2% del total son hombres y el 50.8% son mujeres.

Tabla N° 02 - Caracteristicas de la Poblacién

Hombres 3891 492
Mujeres 4015 50.8
Total de poblacion 7,906 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion
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2.3.2 POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES:

La poblacién del Centro Poblado de San Jacinto se clasifica segiin rango de edades o por
grupos etarios, conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 03 - Poblacién segiin Grupo de Edades

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 134 #__
De 1 a 2 afios 276 3,5
De 3 a5 afios 423 54
De 6 a 11 afios 806 10,2
De 12 a 17 afios 832 10,5
De 18 a 29 afios 1418 17,9
De 30 a 44 afios 1570 19,9
De 45 a 59 afos 1310 16,6
De 60 a 64 afos 309 3.9
De 65 a 70 afios 285 3,6
De 71 a 75 afios 221 2,8
De 76 a mas afios 322 41
Total de poblacion 7,906 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 02 - Poblacién segun Grupo de Edades
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2.3.3 VIVIENDA

El Centro Poblado San Jacinto, registra 2,086 viviendas. Las caracteristicas de sus muros o
paredes, varia hasta en 04 tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° 04 — Material Predominante en las Paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 1348 60,9
Piedra o sillar con cal o cemento 8 04
Adobe o tapia 688 311
Quincha (cafia con barro) 42 1,9
Total de viviendas 2,086 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes
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2.3.4 TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La poblacion en la mayoria de los casos, se abastece de agua para consumo a través del
servicio de agua potable doméstico o red pulblica y a través de compra directa (mediante
cisterna) en la minoria de casos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 05 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda 2070 93,0
Red publica de agua fuera la vivienda 3 0,2
Pilon de uso plblico 1 04
Camidn, cisterna u otro similar 123 0,3
Pozo 2 0,4
Rio, acequia, manantial 0 5.7
Otro tipo 14
Total de viviendas 2,213 100.00
Fuente: INEI
Grafico N° 04 - Viviendas con Abastecimiento de Agua
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2.3.5 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

La poblacion en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a través de la
red publica de desagtie. No obstante, un porcentaje menor utilizan pozos sépticos u otros, tal
como se muestra en el siguiente cuadro;

Tabla N° 06 - Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desagiie dentro la vivienda 2058 80.53

Red publica de desagiie fuera la vivienda 5 0.39

Pozo séptico 9 2.36

Pozo negro, letrina i 12.40

Rio, acequia o canal 9 0.50

No tiene 125 3.82
Total de viviendas 2,213 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 05 - Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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2.3.6 TIPO DE ALUMBRADO
El Centro Poblado San Jacinto cuenta con alumbrado publico o electrificacion definitiva en casi

toda su extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios, tal
como se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 2105 92.72
Kerosene, mechero, lamparin 4 0.08
Petréleo, gas, lémpara 4 0.08
Vela 63 6.74
Otro 2 0.08
No tiene 35 0.29

Total de viviendas 2,213 100.00
Fuente: INEI

Gréfico N° 06 - Tipo de Alumbrado
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2.3.7 EDUCACION

El nivel educativo del Centro Poblado de San Jacinto, se encuentra representado en el siguiente

cuadro y gréafico respectivamente:

Tabla N° 08— Nivel Educativo

Tipo de Educacion

Cantidad

Ningun nivel 624 8,3
Inicial 355 47
Primaria 2380 31,8
Secundaria 3125 41,7
Superior no universitaria 647 8,6
Superior Universitaria 354 47
Posgrado u otro similar 11 0,2

Total 7,496 100

Fuente: INEI
Grafico N° 07 - Nivel Educativo
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2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos
Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informética 2015. La data esté referida al
‘Centro Poblado San Jacinto”, mas no al distrito de Nepefia, puesto que, de ser asi, ésta
abarcaria zonas no contempladas como parte del ambito de estudio.

2.4.1 ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN EL CENTRO DE LABOR

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econdmicas del distrito de C.P San
Jacinto, sélo se hara referencia al tipo de actividad econémica segiin su centro de labor, tal como
se muestra a continuacion:

Tabla N° 09 - Actividad Econémica segiin Centro de Labor

Actividad economica Poblacion

Agricola 1047 37,2
Pecuaria 16 0,6
Pesquera 42 15
Minera 19 0,7
Artesanal 3 0,1
Comercial 424 15,1
Servicios 634 22,6
Otros 348 12,4
Estado (gobierno) 279 9,9
Total de poblacion 2812 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 08 - Actividad Econdmica segtin Centro de Labor
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2.5 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado Nepefia, se caracteriza
por presentar un clima semi célido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio (E (d) B'1
H3).

2.5.1 CLIMATOLOGIA

La temperatura méxima promedio del aire presenta fluctuaciones durante los meses de verano e
inviemno, oscilando sus valores entre 24,5 a 32,6°C a lo largo del afio; los mayores valores suelen
registrarse entre los meses de diciembre y abril, y disminuyen entre mayo y agosto. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con
valores promedio que fluctian entre 14,4 a 20,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, los acumulados de las lluvias promedio no son
significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse entre los meses de enero y abril.
Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 2,2 mm.

2.5.2 CARACTERIZACION DE EXTREMOS DE PRECIPITACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", situacién que favorecio una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera del Pert. En el centro poblado San Jacinto, se presentaron lluvias intensas, catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 10, y superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de “El Nifio
Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
“Fendémeno EI Nifio mas intenso de al menos los (iltimos cien afios para el Peri.

Tabla N° 10 - Caracterizacion de Extremos de Precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Precipitacion Acumuladal/dia > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 99 Muy Lluvioso

Umbrales de Precipitacion

Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada /dia< Percentil 75 Inferior al Percentil 75

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado por CENEPRED, 2017.
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Tabla N° 11 - Umbrales calculados para el Centro Poblado San Jacinto

=L Caracterizacion d
Umbrales de Precipitacion 5 con.ce
Lluvias Extremas

Precipitacion Acumulada /dia> 2.5 mm Extremadamente Lluvioso

1.2 mm< Precipitacion Acumulada /dia<= 2.5 mm Muy Lluvioso
0.8 mm< Precipitacion Acumulada /dia<= 1.2 mm Lluvioso

0.4 < Precipitacion Acumulada /dia<= 0.8 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada /dia< 0.4 Inferior al Percentil 75

Fuente: SENAMHI, 2017

El gréfico N° 09, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como “extremadamente lluvioso”
predominaron durante el mes de marzo 2017.

Grafico N° 09 Frecuencia de Dias Catalogados como “Extremadamente Lluvioso” durante el
verano 2017 para el Centro Poblado San Jacinto
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La imagen 02, representa la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendié la comparacion de la
maxima precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 16,6 mm/dia', con sus respectivos
umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que se superé
los 2,5 mm/dia (percentil 99).

1 Fecha de méxima precipitacion estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI's
Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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Figura N° 02 - Mapa de Lluvias, Extremadamente Lluvioso en C.P San Jacinto
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2.6 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS:
En el centro poblado San Jacinto se identificaron las siguientes unidades geomorfoldgicas:
a) Lomas:

Son elevaciones de terreno de poca altura y con cimas sub redondeadas a planas, cuyo relieve
presenta desnivel del terreno menor a 300 m, asi como pendientes menores a 30°. Se
caracterizan por tener configuracion basal alargada y dos vertientes que se inclinan en direccion
opuesta. Las lomas Pampa Afuera se encuentran bordeando, a la ciudad de C.P San Jacinto, a
1.29 km al noreste de la ciudad y sobre ellas se sitian los AAHH Vista Alegre y Barrios Altos.

b) Terraza Aluvial

Superficie horizontal o ligeramente inclinada con pendientes menores a 7°. Generalmente, se
muestran conformadas por materiales heterogéneos de origen intrusivo (clastos angulosos a sub
redondeados envueltos en una matriz arenosa y/o fina). Estos materiales han sido trasladados
desde los extremos norte, sur y este de la ciudad de C.P San Jacinto y posteriormente
depositados en las inmediaciones del mismo distrito. Las terrazas se prolongan hacia el noroeste
de la ciudad, constituyendo extensas pampas ubicadas en la margen derecha del rio C.P San
Jacinto.

c) Lecho Fluvial:

Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante
todo su recorrido y evolucién. La morfologia del lecho depende del caudal, la pendiente, el
tamafio del sedimento y de lo erosionable que sea el substrato; es decir, es producto de un
equilibrio dinamico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte. En la ciudad de
C.P San Jacinto se tienen los lechos fluviales de los rios Sechin y C.P San Jacinto, ambos
conformados, principalmente, por materiales fluviales de origen igneo y diferentes diametros
envueltos en una matriz arenosa.

d) Llanura de inundacion:

Superficie adyacente a un lecho fluvial que frecuentemente suele inundarse debido a que
presentan relieves con pendientes inferiores a 3°. La geoforma esté constituida por materiales
granulares y/o finos, que los rios han depositado en ambas margenes. El ancho de la llanura de
inundacion esta en funcion del cauce del rio. En el caso del rio C.P San Jacinto, se encuentran
desde la Hacienda Carrizal hasta 4.2 km aguas abajo. En el rio Sechin, desde el fundo Santa
Luisa hasta la interseccion con el rio C.P San Jacinto sobre una extension de 3.15 km.

e) Abanico Aluvial:

Superficie ligeramente inclinada con pendientes menores a 12°, siendo originada por corrientes
de agua que fluyen rapidamente hasta depositarse en zonas llanas conformando un cono o
abanico. Estos abanicos aluviales se encuentran a 2 km al noreste de la ciudad de C.P San
Jacinto con alturas que oscilan entre 50 a 80 m.s.n.m y pendientes menores a 10°, ligeramente
inclinado hacia el noreste. Litolégicamente esta conformado por arenas de grano medio a grueso
y gravas menores a 2" de diametro, cuyos aportes vienen desde las lomas y montafias ubicadas
en el extremo noreste del AA.HH. Villa Hermosa.
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Figura N° 03 - Mapa Geomorfolégico
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2.7 CONDICIONES GEOLOGICAS:

Se identificaron las siguientes formaciones en el centro poblado de San Jacinto:

a) Depositos Fluviales:

Materiales resultantes de la meteorizacion, erosion, fraslado y deposicion de rocas preexistente,
todas transportadas por una corriente fluvial permanente. Se encuentran en el cauce de los
lechos de rios existentes en el area estudiada. Estan conformados mayormente por suelos
gravosos, con elementos de diferentes diametros y origen, envueltos generalmente en matriz
arenosa o areno-limosa. En la ciudad de C.P San Jacinto se encuentran a lo largo de los rios
Sechin y C.P San Jacinto, formando bancos de gravas con arenas, con intercalaciones de limos
y arcillas. Segln se ha observado en campo, un 80% de las gravas corresponden a rocas
infrusivas.

b) Depésitos aluviales:

Materiales resultantes de los procesos de erosion vinculados a los cauces de las quebradas y
que son transportados aguas abajo, para luego ser depositados en zonas de bajas pendientes
(terrazas). Estan constituidos primordialmente por suelos gravosos incluidos en una matriz
arenosa o areno-limosa, en algunos lugares se localizan lentes de arena; superficialmente y con
poco espesor se encuentran suelos utilizados como terrenos de cultivo, que cubren gravas
subyacentes. Estos depositos se encuentran supra yaciendo a las rocas intrusivas. Sobre este
deposito se asienta toda el area urbana de C.P San Jacinto y anexos, abarcando el 58% de la
superficie del area de estudio.

c) Superunidad Santa Rosa:

Compuestos principalmente por rocas tonalitas de edad Cretécico Inferior y que se distribuyen en
toda la ciudad de C.P San Jacinto, conformando cuerpos irregulares de diferentes dimensiones.
Los afloramientos de este macizo son visibles por su color y por las formas redondeadas de su
superficie producto del intemperismo. Conforman el substrato rocoso y afloran principalmente en
los cerros La Virgen, Pampa Afuera, Corrales, ademas de los fundos La Magquina y Veta Negra.
En la ciudad de C.P San Jacinto, los AAHH Vista Alegre y Barrios Altos, se sitiian sobre estas
rocas intrusivas.
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Figura N° 04 - Mapa Geoldgico
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2.8 TIPOLOGIA DE SUELOS:

De acuerdo al estudio de Geotécnico del area urbana del Centro Poblado San Jacinto, elaborado
por la Municipalidad Distrital de Nepefia, el ambito de estudio presenta los siguientes tipos de
suelos: gravas bien graduadas (GW), arenas mal graduada con limo y Grava (SP-SM) y arenas
limosas (SM).

a) Arena Limosa (SM):

Conformada por 80.60% de arena fina a gruesa y 19.40% de finos no plasticos. Condicion in situ
es medianamente compacto, himeda, de color beige oscuro. Ubicada en el area conocida como
Sector Il y Solivin.

b) Arenas mal Graduada con Limo y Grava (SP-SM):

Conformado por 35.40% de gravas finas a gruesas, sub redondeadas, 55.60% de arena media a
fina y 9.0% de finos no plasticos. Presencia de bolones sub redondeados, como un 30% y
tamafios variables de 0.10 a 0.40m. Condicion in situ es medianamente compacto, ligeramente
humeda, de color beige oscuro. Ubicada en AAHH Vista Alegre y Sector V.

c¢) Grava Bien Graduada con Arena (GW):

Conformado por 65.30% de gravas gruesas a finas, sub angulosa, 29.80% de arena gruesa a
fina y 49% de finos no plasticos. Presencia de bolones sub redondeados, como un 15% y
tamanios variables de 0.10 a 0.20m. Condicién in situ es medianamente compacto, ligeramente

himeda, de color beige a marron. Ubicadas en el AAHH San Cristobal, Ampliacion de Solidez
Alto y Villa Hermoza.

d) Arcilla organica (MH):

Suelos con arcilla orgénica y altamente plastico, ubicados en todas las areas de cultivo del C.P
San Jacinto.
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Figura N° 05 — Mapa de Tipologia de Suelos
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2.9 PENDIENTE:

De acuerdo a la carta geografica nacional e imagenes de satélite de la NASA el area de estudio del
C.P San Jacinto, presenta pendientes que oscilan entre los 5° y 15°. Imagen N° 06.

Figura N° 06 — Mapa de Pendientes
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD:
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version,

realizandose los siguientes pasos:

Gréfico N° 10 — Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Grafico N° 11. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
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Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del
fenémeno de inundaciones. Asi también, se ha realizado el anlisis de la informacién proporcionada
de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segun se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

= El fenémeno de flujo de detritos en el C.P San Jacinto ocurrié en las quebradas San
Cristébal afectando al A.H San Cristébal y en la quebrada Solivin afectando a los A.H
Solidez Alto y Solivin.
3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano del C.P San
Jacinto se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 12 - Factores de la Susceptibilidad

Factor
Desencadenante

Factores Condicionantes

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia
Fuente: CENEPRED

3.4.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Tabla N°13 - Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

: <12-= <08-%2 <04-<
PRECIPITACION > 2.5mm 25 mm 12 0.8 < 0,4 mm

y 2.5 mm

<1.2-<25mm

<08-=1.2

<04-<08

< 04 mm

SUMA

1ISUMA
Fuente; CENEPRED
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Tabla N° 14 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Precipitacion

<12-= < 08-5 <04-%5 Vector
2.5 mm 1.2 0.8 Priorizacion

PRECIPITACION > 2.5mm

y 2.5 mm

<1.2-<25mm

<08-=12

<04-<0.8

< 04 mm

Fuente;: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0,024
RC 0,022

3.4.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Tabla N° 15— Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

GEOLOGIA Depositos ~ DePOSitos  Granogiorita  Gabro/ Diorita /
fluviales aluviales |/ Tonajita Diorita Tonalita

Depositos fluviales

Depdsitos aluviales

Granodiorita /
Tonalita

Gabro [ Diorita

DioritalTonalita

SUMA

1/ISUMA
Fuente;: CENEPRED
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Tabla N° 16 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Depositos Depésitos Granodiorita  Gabro / Diorita / Depositos

GEOLOGIA fluviales  aluviales [ Tonalita Diorita Tonalita aluviales

Depésitos fluviales

Depositos aluviales

Granodiorita /
Tonalita

Gabro [ Diorita

Diorita/Tonalita

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geologia

IC 0,007
RC 0,006

b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N° 17 - Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Llanura o
Geomorfologia  planicie
inundable

Terraza  Abanicode Mantosde Montana
ETE] piedemonte arena rocosa

Llanura o
planicie
inundable

Terraza aluvial

Abanico de

piedemonte

Mantos de
arena

Montana
rocosa

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 18 - Matriz de normalizacion de pares del pardametro Geomorfologia

Llanura o
Geomorfologia planicie
inundable

Terraza Abanicode Mantosde Montana Vector
aluvial piedemonte arena rocosa  Priorizacion

Llanura o planicie
inundable

Terraza aluvial

Abanico de piedemonte

Mantos de arena

Montarna rocosa

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0,022
RC 0,019

c) Parametro: Suelos

Tabla N°19 - Matriz de comparacion de pares del parametro Suelo

GW

Roca

SUMA

1/ISUMA

Fuente: CENEPRED
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Tabla N°20 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Suelo

Vector
Priorizacion

Roca

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0,007
RC 0,006

d) Parametro: Pendiente

Tabla N°21 - Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 6°-10° 4°.5° 20-3°

>45°

25°%- 45°

15°- 25°

97=45?

< 5

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N°22 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE 25°- 45° 150 - 25° 50, 450 <50 : Vector
riorizacion

>45°

25°%- 45°

15° - 25°

5%-15°

<o

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico parael
parametro Pendiente

IC 0.017
RC 0.015

e) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:

Tabla N°23 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente Geologia Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

Suelo

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N°24 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO  Pendiente Geologia

: Vector
Geomorfologia Suelo it
g Priorizacion

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

Suelo

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0,005
RC 0,005

3.5 PARAMETROS DE EVALUACION:

Para el presente caso, se ha considerado como (nico parametro de evaluacion la “Frecuencia’. Para

la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacién, se ufilizd el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Tabla N°25 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo Porlo Por lo Por lo
Por lo menos 1 menos 1 menos 1 menos 1 menos 1
FRECUENCIA evento cada afio  evento cada eventocada eventocada eventocada

2 anos 5 anos 10 anos 15 anos

Por lo menos 1
evento cada ano

Por lo menos 1
evento cada 2 anos
Por lo menos 1
evento cada 5 anos
Por lo menos 1
evento cada 10
anos
Por lo menos 1
evento cada 15
anos

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N°26 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

Por lo
menos 1 Porlo Por lo menos Porlo
Por |
FRECUENCIA S lICon I s ento ) ) Menos iyt oala | Menoed Veclor.
evento cada afo evento cada i evento cada Priorizacion
cada 2 10 afos

anos

5 anos 15 afnos

Por lo menos 1
evento cada ano

Por lo menos 1
evento cada 2
anos
Por lo menos 1
evento cada 5
anos
Por lo menos 1
evento cada 10
anos
Por lo menos 1
evento cada 15
anos
Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054

3.6 DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el peor escenario: Precipitacion superior al percentil 99, presenta geomorfologia de
abanico aluvial y mantos de arena, con pendientes de 0° a 5°, geologia de depésitos aluviales y tipo de
suelos arena limosa.

3.7 NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de ufilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 27 - NIVELES DE PELIGRO

NIVEL RANGO

Fuente: CENEPRED
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3.8 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N°28 - MATRIZ DE PELIGRO

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION

Precipitacion entre 1.2 — 0.4mm, con tipo de suelo
arena mal graduada con grava (SP-SM) y grava bien
graduada (GW), presenta geomorfologia de mantos| 0,080 <P < 0,149
de arena, con pendientes entre 15° - 25° con
geologia de granodiorita/ tonalita a gabro/diorita.

Peligro
Medio

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 07 — Mapa de Peligro por Flujo de Detritos en el C.P San Jacinto

MV ELES DE PELIGRO PARA EL C.P. SAN JACINTO
DEL OISTRITO DE MEPENA

0260 o4TD
ALTOD 0149 0260

ERO 0080 0149
oo 0080

e Carograptcs. CME Sarbun 08, USOA, LGSGS

LE VENDA LA LIBERTAD
EVALUACION DE RIESGO EN EL
e C.PSAN JACINTO DEL DISTRITO DE NEPERA,
Fed Midrica CENEPRER PROVINCIA DEL SANTA,
- Quebrada T DEPARTAMENTO DE ANCASH
Vias
:;.a..;.w. MAPA DE PELIGRO POR FLUJO DE DETRITOS EN
NIVEL DE PELIGRO C.P SAN JACINTO DEL DISTRITO DE NEPERA
MEMO Flaborada por: Techa:
B a0 CENEPRED Agosto de 2017
Tuente: Red vial naclonal (MIC), Institato Nacional de @ stadistica
Escala: 1:15,000 o Informatica (INEL)
[] "a 0 FLA N = Mroypeccidn UM Zona 17 Sur
T R O e Datum Horlrontal de celerencla WGSEY

Fuente: CENEPRED
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3.9 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los principales se
muestran a continuacion:

Tabla N°29 - Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion habitantes

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 30 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 686 unidades
Fuente: CENEPRED

Tabla N°31 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Instituciones Educativas 4
Publicas

Fuente: CENEPRED

unidades

Tabla N° 32 - Establecimientos de Salud Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Establecimientos de Salud 1 unidades
Fuente; CENEPRED
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Figura N° 08 - Mapa de Elementos Expuestos

LEYENDA

LA L13ERTAD

EVALUACION DE RIESGO EN EL
[ MeSanturiste  Red Mideica @ C.PSAN JACINTO DEL DISTRITO DE NEPERA,
F T A shectadaa Quebrads CENEPRER PROVINCIA DEL SANTA,
[E] comramidica Visa P DEPARTAMENTO DE ANCASH
b — ViaaErmads
. ) NIVIL DE PELIGRD MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS AL PELIGRO POR
Patico NEDID FLUJO DE DETRITOS EN C.P SAN JACINTO

DEL DISTRITO DE NEPENA
1laborads por: Fecha:
CENEPRED Agosto de 2017

Tuente: Ministerio de Lducacian, Minksterio de Salud, Red vial nacional (M1C),
Institelo Racbonal de Esladistica e Informatica (INEL)

Proyeccidn UM fona 1 7 Sur
Dalum Horireatal de relerencla WGESAA

Fuente: CENEPRED
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 12 — Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad.

5004L

RGN ), (VN
a1 economcs

\
1
]
]
]
]
I
I
Nl
— |
|
I
1
1
|
I

MAPA DEL NIVEL DE _‘
VULNERABILIDAD

Fuente;: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por flujo de
detritos, se ha considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y economica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

En la metodologia del célculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble
ponderacion de los parametros de la dimension social y economica, utilizando el método de
Saaty, debido a que la informacion obtenida del INEI es a nivel de manzana y no de lote.
Esto se ha hecho utilizando la funcion “natural breaks” del programa “ArcGis" agrupando
cinco concentraciones diferentes por grupo etario, discapacidad, nivel educativo, entre
otros, por pardmetro de vulnerabilidad, con la finalidad de dar pesos ponderados
diferenciados a los valores de vulnerabilidad por manzana, permitiendo encontrar un valor
mas exacto.

4.1.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Ve
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Tabla N° 33 — Parametro de Dimensién Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED

4.1.1.1 Andlisis de la Fragilidad de la Dimensién Social

Tabla N° 34 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo Etario

Discapacidad

4.1.1.2 Andlisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N°35 - Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

DEOASYDE
GRUPO ETARIO 65 ANOS A
MAS

DE6 A 17 DE18 A 29 DE 30 A 44 DE 45 A 64
ANOS ANOS ANOS ANOS

DEOAS5YDEG5
ANOS A MAS

DE 6 A 17 ANOS

DE 18 A 29 ANOS

DE 30 A 44 ANOS

DE 45 A 64 ANOS

SUMA

1ISUMA

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 36 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

DEOASYDE DE6A17 DE18A29 DE30A44 DE45A64 Vector
65 ANOS AMAS  ANOS ANOS ANOS ANOS Priorizacion

GRUPO ETARIO

DEOAS5Y DE 65
ANOS A MAS

DE 6 A 17 ANOS

DE 18 A 29 ANOS

DE 30 A 44 ANOS

DE 45 A 64 ANOS
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Grupo Etario

IC 0.049
RC 0.044

b) Parametro: Discapacidad

Tabla N° 37 - Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar

. Para oir,
Visual brazosy

hablar

Mental o
intelectual

DISCAPACIDAD No tiene

piernas
Mental o intelectual 1,00 2,00 3,00 5,00 7,00
Visual 0,50 1,00 3,00 5,00 7,00
Para usar brazos y
plernas 0,33 0,33 1,00 2,00 7,00
Para oir, hablar 0,20 0,20 0,50 1,00 5,00
No tiene 0,14 0,14 0,14 0,20 1,00
18 3,6 - 13,20 27,
SUMA ) 8 7,64 00
1/SUMA 0,46 0,27 0,13 0,08 0,04

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 38 - Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

Para usar
Visual brazosy
piernas

Para oir, No Vector
hablar tiene Priorizacion

Mental o
intelectual

DISCAPACIDAD

Mental o intelectual 0,544 0,393 0,379 0,259 0,407

Visual 0,272 0,393 0,379 0,259 0,306

Para usar brazos y 0,091 0,131 0,152 0,259 0,157
piernas

Para oir, hablar 0,054 0,065 0,076 0,185 0,095

No tiene 0,039 0,019 0,015 0,037 0,035

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Discapacidad

IC 0.077
RC 0.069

4.1.1.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Tabla N° 39 - Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Nivel Educativo

Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED
4.1.1.4 Andlisis de los Parametros de Resiliencia de la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.
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a) Parametro: Nivel Educativo

Tabla N° 40- Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
ngt_m_o Primaria  Secundaria Su_peno_rn_o Universikany
ylo Inicial universitaria  ylo posgrado

u Otro Similar

NIVEL EDUCATIVO

Ninguno ylo Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
Universitario ylo
posgrado u Otro

Similar

SUMA
1ISUMA

Fuente: CENEPRED
Tabla N° 41 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
NIVEL Ninguno i .. Superiorno Universitario ylo Vector
EDUCATIVO  ylo Inicial Bimaday poscindaia universitaria posgrado uOtro  Priorizacion
Similar

Ninguno ylo
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitaria

Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro

Similar

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Nivel Educativo

IC 0.032
RC 0.029

b) Parametro: Tipo de Seguro

Tabla N° 42 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE : :
SEGURO No tiene Essalud  FFAA-PNP  privado y/u

otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Seguro privado
ylu otro

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N°43 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE ) 2 Vector
SEGURO No tiene SIS Essalud FFAA-PNP  privado Priofizacian

ylu otro

No tiene

SIS

Essalud

FFAA -PNP

Seguro
privado ylu
otro

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Seguro

IC 0.007
RC 0.006

4.1.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 44— Parametro de Dimension Econdmica

Dimensién Economica ‘

Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes | ) - \
Material Predominante de techos Tipo de Vivienda

Fuente: CENEPRED

]

4.1.2.1 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Tabla N°45: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Material Predominante de las paredes

Material Predominante de techos

Fuente; CENEPRED

4.1.2.2 Analisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimension Economica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
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a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla N°46- Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Adobe o
tapia ylo
Piedra con
Barro

Estera ylu Quincha
MATERIAL DE Otro Madera {caﬁa con
PAREDES ;
material barro)

Ladrillo

Estera y/u Otro
material

Madera

Quincha (cana
con barro)
Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Ladrillo

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 47 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Adobe o
tapiaylo . [y dbilioll . Nector
Piedra con Priorizacion
Barro

Estera y/u Quincha
MATERIAL DE !
PAREDES Otro Madera  (cafacon
material barro)

Estera y/u Otro
material

[ ELEE]

Quincha (cana
con barro)

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Ladrillo

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

ic 0.014
RC 0.013

b) Parametro: Material Predominante de techos

Tabla N° 48- Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL
PREDOMINANTE  Otro material Estera EGEE!
DE TECHOS

Planchade Concreto
calamina armado

Otro material

Estera

Madera

Plancha de calamina

Concreto armado

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 49- Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL
PRECOMNANTE 00 Estera  Madern "G CHECE et
DE TECHOS

Otro material

Estera

Madera

Plancha de
calamina

Concreto armado

Fuente: CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.007
RC 0.006

4.1.2.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econémica, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla N° 50- Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No destinado Choza 6 Cabaia Vivienda en

para R quinta ylo Departamento Casa
TIEC.DEVIVENDA habitacion, vio Vnn_enda Vivienda en en edificio independiente
Improvisada

otro tipo casa vecindad

No destinado para
habitacion, otro tipo
Choza o Cabana ylo

Vivienda Improvisada
Vivienda en quinta ylo

Vivienda en casa
vecindad
Departamento en
edificio

Casa independiente

SUMA

1/1SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N°51- Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

No CHoss'a Vivienda en
destinado quinta ylo

TIPO DE VIVIENDA para Cabana ylo Vivienda an Departamento Casa Vector

habitacion,
otro tipo

Vivienda L en edificio independiente  Priorizacion

Improvisada ;
P vecindad

No destinado para
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabaia
ylo Vivienda
Improvisada

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio

Casa
independiente

Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Tipo de Vivienda
IC 0.016
RC 0.014

4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 52- NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

VULNERABILIDAD ALTA 0.101 =V <0.208

VULNERABILIDAD MEDIA 0.048 <V <0.101

Fuente: CENEPRED
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4.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N°53 - ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

a | 0101 <V <0.208

Grupo Etario predominantemente de 18 a 29 afios; con
discapacidad oir y hablar; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las
Vulnerabilidad | Fuerzas Armadas ylo de la Policia Nacional del Pert ylo 0.048 <V < 0.101

Media EsSalud. El material predominante de las paredes es adobe | -
o0 lapia yl/o piedra con barro, con techo de plancha de
calamina; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda
en quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Fuente;: CENEPRED
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Figura N° 09 — Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion en el distrito de C.P San Jacinto se detallan a
continuacion:

Tabla N° 54 - Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango

Riesgo Medio 0,0038 <R <0,0161

Fuente: CENEPRED
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 55 - Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgos

Descripcion

Rangos

Riesgo Alto

Wtﬂ e,

E tari antemente de 18 a 29 afios; con
mn nwet educativo superior no universitario ylo secundaria; cuenta con

seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perd ylo
EsSalud. El material predominante de las paredes es adobe o tapia ylo

piedra con barro, con techo de plancha de calamina; cuenta con

departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa

vecindad.

n entre 2.5 - ~1.2mm, con tipo de suelo arena limosa (SM),
fologia de terraza aluvial y abanico de piedemonte, con
_":entrazs°y45°yeongeo1ogiada depositos aluviales. Grupo
_ fiscapacidad ofr y hablar

0.0161 <R < 0.0976

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED

Precipitacion entre 1.2 —0.4mm, con tipo de suelo arena mal graduada con
grava (SP-SM) y grava bien graduada (GW), presenta geomorfologia de
mantos de arena, con pendientes entre 15° - 25° con geologia de
granodiorita/ tonalita a gabro/diorita. Grupo Etario predominantemente de 18
a 29 aos; con discapacidad oir y hablar; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o
de la Policia Nacional del Perti y/o EsSalud. El material predominante de las
paredes es adobe o tapia y/o piedra con barro, con techo de plancha de
calamina; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o
vivienda en casa vecindad.

0.0038 <R < 0.0161
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Figura 10: Mapa de Riesgo
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5.4 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde e inundacion pluvial en el &mbito de estudio
es el siguiente:

Tabla N° 56 - Matriz del Riesgo

0,4372 0,0227 0,0475
0,2493 0,0123 0,0257 0,0529
0,1568 0,0070 0,0147 0,0302 0,0901
0,0079 0,0161 0,0481
0,1011 0,2076 0,6194
WM va |

Fuente: CENEPRED
5.5 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
area de influencia del evento analizado en el C.P San Jacinto, a consecuencia del impacto del
peligro por flujo de detritos.

Los efectos probables en el area de influencia del C.P San Jacinto ascienden a S/. 19,487. 000,
de los cuales S/. 18,680. 000 corresponde a los dafios probables y S/. 550,000 corresponde a las
perdidas probables.

Tabla N° 57 - Efectos probables del area de influencia del distrito de C.P San Jacinto

Efectos probables Srobabbs! rsbatics
Dafios probables
2{1} I{130\r/(|a\t.';endas construidas con material de ladrillo o 12720000 | 12,720,000
368 Viviendas construidas con material precario (*) | 5,520,000 5,520,000
04 Instituciones educativas 320,000 320,000
01 Establecimiento de Salud 120,000 120,000
Perdidas probables
220,878 horas perdidas de clases lectivas
Costos de adquisicion de carpas 100,000 100,000
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 450,000 450,000
Gastos de atencion de emergencia 257,600
Total 19,487.600 | 18,680,000 | 550,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEL.

(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u ofro material.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 58 — Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente; CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Tabla N° 59 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos pueda ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee el nivel 1 - Baja.

c) Nivel de consecuencia y daiios

Tabla N° 60 - Nivel de consecuencia y dafios

Zona de Consecuencias y dafios
Media | Ata | Ata
Media Media Ata | Alta
Media | Media Alta

3 £l
Frecuencia Media Alta -

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N°61 - Nivel de consecuencia y dafios

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades

Valor Descriptor

3 INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos
9 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el

manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujo de detritos
en el C.P San Jacinto es nivel 3 - Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia
del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N°62 - Nivel de consecuencia y dafios

. ( Riesgo |
Riesgo _mm‘;me; Riesgo
Tolerable /| Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 63 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor

Nivel de priorizacion

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacién de Intervencion es Il - Inaceptable
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CONCLUSIONES
Se identifico Peligro Alto por flujo de detritos en el area de estudio del C.P San Jacinto.

El area de estudio afectada por flujo de detritos del C.P San Jacinto tiene Vulnerabilidad Muy
Alta, debido que la mayoria de viviendas son de adobe, esteras y muy pocas de ladrillos.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

El calculo de las probables pérdidas economicas asciende a S/. 19,487,600 Soles.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras.

A la autoridad que corresponda:
a) Medidas Estructurales:

Evaluar la construccion de disipadores de energia a través de diques de contension,
gaviones, barreras flexibles u otros medios de proteccion en la parte alta de las quebradas
del Cerro San Cristobal y Solivin y canalizar el flujo de detritos a fin de encausarlo fuera del
area de urbana vulnerable en futuros eventos.

b) Medidas No Estructurales:

Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de C.P San Jacinto (zonificacion de usos de suelo urbano y &rea circundante). En
el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra
normatividad complementaria o vigente a la fecha.

Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por por flujo de detritos, a fin de que la
poblacion pueda conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable
evento adverso.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por flujo de
detritos.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de eventos por flujo de detritos,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion
Yy Zonas seguras.

Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin habilitacion
urbana en el area de exposicion por flujo de detritos.

Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion de Riesgo de Desastres en el distrito de Nepefia
y C.P San Jacinto, en el marco de la normatividad vigente.
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ANEXO

Figura N° 11 — Mapa de area de impacto por el Nifio Costero 2017
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