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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fenomeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad del Cusco.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por flujo de detritos en la zona de
reglamentacion especial ZRESA07-ZRESAO7A APV Ficus De San Josg, Villa Arahuay, Generacion 2000, Jesus
de Nazareth, y Pueblo Joven Primero de Enero del distrito de Santiago, Provincia y Departamento del Cusco,
elaborado por el equipo técnico del componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de
Ordenamiento Territorial, que tiene como obijetivo la zonificacion de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos,
recomendar medidas estructurales y no estructurales para luego integrarla al Plan Especifico de la Zona de
Reglamentacion Especial de la ZRESAQ7-ZRESAO7A del proyecto “MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS
CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA
DE CUSCO — CUSCO DISTRITO DE SANTIAGO — PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos
de politica urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del
Cusco 2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de Reglamentacion
Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que presentan conflictos de
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo muy alto por peligros
naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico mediante un plan especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial con
cddigo ZRESAQ7-07A, APV Ficus De San José, Villa Arahuay, Generacion 2000, Jesus de Nazaret, y Pueblo Joven
Primero de Enero del distrito de Santiago, Provincia y Departamento del Cusco, permite analizar el impacto en el
area de influencia del peligro 0 amenaza de los elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la
vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado de riesgo por flujo de detritos, aplicando el
procedimiento técnico de Analisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, y la utilizacion del Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy
importante el aporte de los criterios profesionales del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evaluacion en
base a los pardmetros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes), en el drea de influencia del sector, seguido del andlisis de la vulnerabilidad en sus tres
dimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el calculo del riesgo existente, todo ello
representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir

y reducir el riesgo por flujo de detritos, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRESAQ7-07A

waBBesmasunTEen

2
&
A\
| R
£
g
2

- A

T il

g
2
&
g
&

Tng. Edvin Hi
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

"I Edison Mekias Barrfos Satlo

Flores
R

undo

=

Ing. Lazarte Lozano juntor Eduardo

EVALUADOR DE'RIESG

i o T B

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209808

£3S

J

nispe
D DERSTRLS
ENO MATURALES

%V."P.
O RIESG i
2020:?;3:“&&»4‘150 -J

ORIGINADOS POR F
R°030 -

Anteor R

i uoon

!
E

DE DESAJTRES
-

OWEN

R* 096 - 2018 - CENEPRED -

ORIGINADOS POR FEN

7
e

Ing Oriando Huaman Jotmes

FSPECIALISTA “A" - 0. GEOLOGO - PAMIZRE

£8P GF1.000 . PMHZRE




CAPIiTULO I. ASPECTOS GENERALES.
1.1.  OBJETIVO GENERAL.

Jesus de Nazaret, y Pueblo Joven Primero de Enero del distrito de Santiago, codificado como ZRESAOQ7-
ZRESAOQ7A ubicado en el distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco, que segun el plano de

&
Determinar el nivel de Riesgo por flujo de detritos de la APV. Ficus De San José, Villa Arahuay, Generacion 2000, i
- Y%

zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de
Reglamentacion Especial. Documento que servird de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano
territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta
zona de Reglamentacion.

1.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3. MARCO NORMATIVO.

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Peru, la misma que hace referencia a

diversas normas a ser tomadas en cuenta.

ALIDAR PROVIGIKL DEL CUsCO

Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD
Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

DEL CUSCo @Wuﬁ?

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de Riesgos —
originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres.

Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular la @
economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros asociados. g
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PROYECTO:

CAPITULO I1: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO.
2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESAQ7-07A, esta ubicada en la parte sur-oeste de la ciudad del Cusco,
en el distrito de Santiago, provincia del Cusco.
LiMITES.

Por el norte con la APV Villa Arahuay y PP.JJ. Primero de Enero.

por el este con la Quebrada Arahuay —Viva el Peru.

por el sur con la APV PP.JJ. Primero de Enero.

por el Oeste con la APV Generacion 2000 y Ficus de San José
ViAS DE ACCESO.
El acceso hacia la ZRESAQ7-07A, se da por la linea de transporte urbano que sirve al sector es la E.T. Tlpac
Amaru Il que presta servicio de 6:00 a 21:00 horas con un intervalo promedio de 10 minutos entre unidades,
los vehiculos en servicio, tienen capacidad para transportar 28 personas aproximadamente.

ALTITUD.
La Zona de Reglamentacion Especial - ZRESAQ7-07A, se ubica a 3565 m.s.n.m. tomando una altitud promedio.

SUPERFICIE.
La Zona de Reglamentacion Especial ZRESAQ7-07A, Ficus De San José, Villa Arahuay, Generacion 2000, Jesus

de Nazareth, y Pueblo Joven Primero de Enero ocupa la siguiente extension superficial:
Cuadro N°1: Ocupacion superficial de la ZRESA07-07A.

AGRUPACION URBANA Area (Ha)

Extension superficial ZRE-SA07-07A ambito de influencia. 5.15 Ha

Extension superficial ZRE-SAQ7. 0.80 Ha.

Extension superficial ZRE-SAQ7-A. 0.60 Ha.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

DRENAJE.
El ambito de estudio de la ZRESAQ7-07A, se encuentra atravesada por la quebrada de Arahuay - Viva el Peru,

con presencia de agua solo en épocas de lluvias, que segun version de los pobladores las precipitaciones pueden
tener gran aforo y es la que afecta a las zonas aledafias y eje de la quebrada. Cabe sefnalar que la presencia de
residuos sdlidos y relleno de materiales de desmonte en las inmediaciones y dentro del cauce de la quebrada.
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Imagen 1: Ubicacion de la ZRESA07-07A.
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2.2.  CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los
distritos de San Jerdnimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION.

Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series historicas de los parametros climatologicos: precipitacion media anual, precipitacion
maxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jeronimo,

Provincia de Cusco.

Cuadro N°2: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD

co Kayra Cusco San Jeronimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 31”
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en el siguiente

Grafico.
Grafico N° 1: Histograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra.
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,

se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de
influencia, asimismo en el Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:
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Cuadro N°3: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2
MAR 95.4 JUL 34 NOV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL 658.0

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
Grafico N° 2:Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.

160.0
140.0
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Precipitacion mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
e=@==Series1 141.6 119.7 954 381 69 39 34 55 198 482 685 106.9

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion.

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenémeno
meteoroldgico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro
varian, pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los
dias con precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias
lluviosos; muy lluviosos las precipitaciones que superan el percentil 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comun a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas
que de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001 -
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos

meteorologicos”.
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Cuadro N°4: Umbrales de precipitacion para la estacién: Granja Kayra. B R T
UMBRALES DE PRECIPITACION  Caracterizacion de las lluvias Umbrales calculados para la estacion: Kayra
extremas § g
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm g .
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm ' r E
90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR<16,5 mm ““"“\, "]
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 Mm<RR<12,5 mm e ‘\’ :
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE s
Grafico N° 3: Histograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Kayra. . !
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica g %gg;
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion méaxima diaria de 25.7 é \ ( 5;,32%
mm que ocurrio el mes de febrero del aio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con g \ E 3 S
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p. % ?; %‘35%

TEMPERATURA.

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el
mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor
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ano juntor Edugrdo é An
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Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura
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Fuente: Equipo SENAMHI

2.3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS.

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por flujo de detritos, los que probablemente ante la

ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.
2.3.1. CARACTERISTICAS SOCIALES.

POBLACION.

Las APVs Ficus De San José, Villa Arahuay, Generacion 2000, Jesus de Nazareth, y Pueblo Joven
Primero de Enero correspondiente a la ZRESAQ7-07A, presenta una poblacion total de 401 habitantes,

segun los datos de las encuestas del proyecto.

Cuadro N°5: Poblacion total y grupo etario

POBLACION ZRESA07-07A- SANTIAGO

EDAD MUJERES VARONES POBLACION TOTAL
0-5 17 26 43

6-12 31 28 89

13-18 27 19 46

19-30 42 4 83

31-54 66 60 126

55-65 16 11 27

>66 13 4 17

TOTAL 212 189 401

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Grafico N° 5: Poblacion total y grupo etario
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. S \‘\_
La poblacion total del ambito es de 401 habitantes en condicion de residentes permanentes, mostrando mayores 2\

Mekias Barrfos Saflo

MG

Q-f:,-: ]
.."‘
i

grupos etarios entre 31 a 54, de 19 a 30 y de 13 a 18 anos, lo que representa un 63.58 % de poblacion
predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econdémicamente activa, con altas
probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el sector.

i g Edison

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

La poblacion se distribuye de la siguiente manera: g g_ ggﬂ
’ y E .
 Area de intervencion: 401 habitantes. g , %gz
E{\igtey
e Zona de reglamentacion especial: 188 habitantes. g Egﬁ

s g \ = yi‘b‘ '
o Area de influencia: 213 habitantes. = X\ °§§§§
£5283
35

VIVIENDA. ¢ 43

En el ambito de intervencion existen 57 lotes habilitados, dentro de la zona de reglamentacion existen 121 lotes
y en el drea de influencia 45 lotes, 47 lotes se encuentran construidos.

TN T

Ing. Lazarte Lozano juntor Bduardo

El andlisis de las caracteristicas de las edificaciones desprende que la ocupacion actual dentro de la Zona de ~—=
Reglamentacion Especial presenta edificacion en 30 lotes y en el area de influencia 39 lotes, que hacen un total
de 69 lotes con existencia de edificacion. Ademads, cabe mencionar que actualmente existe edificacion en 02
lotes que tienen uso de salon comunal. Haciendo un total de 74 que conforman el ambito de intervencion. 5

i

-

La materialidad edificatoria del sector es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factores siendo
el mas importante el nivel de poder de gasto de la poblacion y su estado sera determinante en el establecimiento
de la caracterizacion y la toma de decision sobre la propuesta, las cifras se detallan teniendo como referencia la
totalidad de edificaciones existentes en el &mbito de intervencion.

Cuadro N°6: Material de construccion predominante en el ambito de intervencion

- LADRILLO/  CONCRETO  ACERO )
AMBITO ADOBE BLOQUETA  ARMADO DRYWALL MIXTO OTROS TOTAL \

ZRESA07- 28 6 1 2 4 7 58
07A

AREA  DE

INFLUENCIA 98 24 20 - 10 9 121
AMBITO DE 86 30 31 2 14 16 179
ESTUDIO

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

o & Chalice Olera™
£8P GF1.000 . PMHZRE

DESAJTRES
€00

DE
MO

Gt

R* 096 - 2018 - CENEPRE

EVALUADOR DE RIESG
ORIGINADOS POR FEN

e

Tngl Oriando Huaman Jobmes

FSPECIAUSTA "A™ . 0. GEOLOGO - PM4IZRE




Grafico N° 6: Material de construccion predominante.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
AGUA.

La demanda actual de agua es cubierta por el sistema de agua por gravedad del manante Coyllorpuquio ubicado
en la comunidad campesina de Occopata del distrito de Santiago. Este sistema tiene una produccion de 2 It/seg.
en época de estiaje produciendo un total de 172,800 I/dia, que seria insuficiente para dotar de agua actualmente
ala poblacion, teniendo en cuenta que el sistema abastece a quince barrios que son Primero de Enero, Tiobamba,
Ampliacion Chocco, Virgen del Rosario, Ficus de San José, Generacion 2000, Villa Arahuay, Arahuay, Jesis de
Nazaret, Hijos de Arahuay, 1° de mayo, Inti Raymi, José Maria Arguedas, Nuevas Américas y El Solar, con un
total de 1240 lotes y 3968 habitantes que demandan 714,240 I/dia de agua.

El agua obtenida viene siendo almacenada en tres reservorios: reservorio “Primero de Enero” de 70 m?,
reservorio “Arahuay” de 20 m3 y el reservorio “Primero de Mayo” de 30 m?. Ademas, cuenta con una planta de

tratamiento con pozos de sedimentacion e infiltracion solo para el reservorio “Primero de Enero”; contempla
también redes de distribucion de 2”.

SISTEMA

SISTEMA
VILCANOTA

SISTEMA
KOKOR

Sector de la ZRESA07-07 abastecida con agua potable con el Sistema Korkor
Fuente. PDU 2013-2023
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DESAGUE.

El ambito de estudio cuenta con conexiones a la red de alcantarillado sanitario. Se puede verificar que 64 lotes
eliminan sus aguas residuales a la red de colectora de aguas residuales de la EPS SEDACUSCO.
Generacion de agua residual por sector

El ambito de estudio cuenta con una poblacion aproximada de 401 habitantes, el cual genera 16,040 I/dia de

aguas residuales, parte de ella se dispone en la quebrada a través de conexiones clandestinas, generando
contaminacion aguda en el sector

Fotografia 1: Sumidero de aguas pluviales que se encuentra en la calle M del ambito de influencia de la ZRESA07-07A.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

RED DE ENERGIA ELECTRICA.

El suministro de energia eléctrica existe para fines residenciales, este es deficiente y cubre al 88.89% de lotes, y
es responsabilidad de la empresa Electro Sureste; asimismo, el 6.94% de lotes no cuenta con el servicio y el

4.17% de lotes estan deshabitados. Estas caracteristicas se muestran graficamente en el Mapa MD-FC-10:
Servicio basico de energia eléctrica.

Cuadro N°7: Infraestructura de energia y electricidad.

Elementos Cantidad Tipo de

energiay material

electricidad

Postes 46 Concreto
Unidad

Red de 2.35 km. Aluminio

electricidad

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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EDUCACION.

Un aspecto social importante es el educativo y el nivel de participacion de la poblacion estudiantil, Segun el trabajo
de campo, se puede deducir dentro de la ZRESA07-07A, de Santiago podemos observar de acuerdo al grafico N°
07, muestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el ambito de intervencion, contando
con 18 personas (5.16%) que no lee ni escribe; 98 personas (28.08%) solo saben leer y escribir; 59 personas
(16.90%) tienen primaria completa; 134 personas (38.39%) cuentan con secundaria completa; mientras que 18

personas (5.16%) tienen educacion técnica superior; finalmente 22 personas (6.30%) tienen educacion superior
universitaria.

Grafico N° 7: Grado De Instruccion
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Fuente: Elaboracion propia — Ficha de Trabajo de Campo

SALUD.

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion se tienen que el 51% no tiene seguro, seguido del 42%
que esta asegurado en SIS y un 7% en ESSALUD.

Cuadro N°8: Tipo de Seguro.

TIPO DE SEGURO CANTIDAD PORCENTAJE
ESSALUD 25 6.68%

FF.AA 0 0%

SIS 157 41.98%

No tiene 192 51.34%

Total general 374 100

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Grafico N° 8: Poblacion segun tipo de seguro.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

2.3.2. CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Segun las encuestas socio-econdmicas realizadas en el ambito de intervencion La PEA del distrito de Santiago

esta comprendida por una PEA ocupada de 45 233 habitantes (63%) y una PEA desocupada de 2562 hab. (4%),
y una NO PEA del 33%.

Los resultados muestran la Poblacion Economicamente Activa (Mayores de 14 afios) un 58% estan ocupados y
la PEA. Desocupada comprende el 19%, asi como un 23% de No PEA.

Cuadro N°9: Poblacion que trabaja por manzanas de la ZRESA07-07A.

PEA Poblacion %
DESEMPLEADOS 42 19%
DEDICADO HOGAR 38 18%
OCUPA MENOR 14 ANOS 0 0%
INDEPENDIENTE 126 58%
DEPENDIENTE 11 5%
217 100%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE -Informacion de la ficha de campo

2.4. CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA — DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS.

El sector genera un aproximado de 0.26 toneladas/dia de residuos solidos. Del cual se identificd que 62 lotes
disponen sus residuos al carro recolector municipal y 12 lotes a la quebrada Arahuay - Viva el Pert.

Por otro lado, 23 lotes depositan sus residuos en un solo envase; mientras que 14 lotes seleccionan los residuos
solidos en organicos e inorganicos; 04 lotes realizan compostaje, 08 lotes realizan una clasificacion por material.

Del total de residuos sélidos generados el 52.78% son residuos organicos y el 18.58% son residuos reciclables

(papel, carton, plastico, vidrio, metales, etc.). Que son dispuestos al carro recolector sin ningln proceso de
segregacion.
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El servicio de recojo y eliminacion de residuos solidos es responsabilidad del servicio de limpieza publica
(SERLIP) de la Municipalidad Distrital de Santiago, quien realiza el servicio una vez por vez semana; Servicio por
el cual se realiza el pago de entre s/. 3.00 soles a s/. 10.00, no se realiza el barrido de calles en el sector. La falta

de un servicio de limpieza constante hace que se tengan puntos de acumulacion de basura dentro del ambito de
estudio.

Fotografia 2: Se observa residuos sdlidos en la calle V dentro del dmbito de influencia de la ZRESAQ7-07A.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR.
2.5.1. ASPECTOS GEOLOGICOS.

Parametro 1: Litologia.
Rocas sedimentarias que aflora como litologia predominante en la zona, que es la
formacion Kayra compuesta por Areniscas fluviales con algunos bancos de microconglomerados, en la zona se

encuentran dep6sitos coluviales, depdsitos de rellano y de depdsitos proluviales, asi como la formacion San
Sebastian.

Para el parametro litologia se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro del area de influencia
ZRESAQ7-07A, caracterizando de acuerdo al estado actual litoldgico en el que se inserta materiales de

procedencia inducida como rellenos, identificando desde el descriptor mas critico al menos critico
respectivamente.

Cuadro N°10: Clasificacion Litoldgica.

DESCRIPTORES UNIDADES LITOLOGICA DESCRIPCION

Descriptor 1 Depdsito de relleno Material no compactado

Descriptor 2 Deposito Proluvial Acumulacion de material de diversos tamanos de poco transporte
Descriptor 3 Deposito Coluvial Acumulacion de material de diversos tamanos de poco transporte
Descriptor 4 Diatomitas Material compactado arcilloso

Descriptor 5 Areniscas Material rocoso

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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DEPOSITOS CUATERNARIOS
Descriptor 1: Depédsitos de Relleno.

Este descriptor se refiere al material que ha sido depositado en la quebrada y sectores aledanos,
material de desmonte, zonas de acumulacion con posibilidades de ser arrastradas por I<as
precipitaciones generando un flujo de detritos.

Fotografia: Deposito de material de relleno
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

DEPOSITOS CUATERNARIOS
Descriptor 2: Depositos Proluvial

Este descriptor se refiere a depositos de material de diversos tamafnos que ha sido transportada y
sedimentada por arrastre en época de lluvias donde ocurre flujo de detritos dentro de la quebrada,
segun los datos historicos de la zona de estudio y datos de la poblacion.
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Espasia e s provinoa de Cusco
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Fotografia: Deposito de material proluvial w “' g

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Este descriptor se refiere a dep6sitos de una masa de sedimentos detriticos que ha sido transportada y
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sedimentada por un flujo por poco transporte, presenta una matriz granular, todos ellos formados en la base de

la quebrada o lecho y terrazas bajas de la quebrada, en toda esta area de encuentra impactada por asentamiento
de viviendas

DESAJTRES
NO IA"IIJN.Z!

Enoue

ORIGINADOS POR FEN:

ano Junfor Edugrdo

R* 096 - 2018 - CEN

Ing. Lazore
EVALLAOOR DE

FSPECIAUSTA "A™ . 0. GEOLOGO - PM4IZRE

Fotografia: depositos de material coluvial g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Olivera
£8P 000 . PHHZRF

22




z2

PROYECTO:
Wejoramermoy recugeraciin de s cord
hilstabiicad ursara en 41 Zonsde el
Espasia e s provinoa de Cusco

FORMACION SAN SEBASTIAN

Descriptor 4: Diatomitas

Son capas de material consolidado arcilloso y alterado de origen lacustre. Las diatomitas son sedimentos
calcareos de origen organico caracterizados por la presencia de micro organismos silicios. Los niveles con
diatomitas son conocidos localmente como contay y se utiliza como pintura en las paredes de adobe.

Fotografia: Material Diatomita
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

FORMACIOON KAYRA

Descriptor 5: Areniscas

Las rocas sedimentarias areniscas feldespaticas, Areniscas fluviales con algunos bancos de
conglomerados, Este conjunto se desarrollé en un medio fluvial entrelazado y llanura de inundacion. La
parte media-superior s mas gruesay esta compuesta por areniscas y microconglomerados con clastos
volcanicos y cuarciticos de un medio fluvial altamente entrelazado.
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2.5.2. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS.

Parametro 2: Unidades Geomorfologicas.

El drea de estudio a nivel regional geomorfoldgicamente se encuentra dentro del sistema de laderas del Cusco,

el area de estudio se encuentra ubicado en quebradas secundarias, en la que se han reconocido 05 unidades

geomorfologicas determinadas como descriptores, 1as cuales se describen por el nivel de importancia para

nuestro analisis.

Cuadro N°11: Clasificacion de Unidades Geomorfoldgicas.

DESCRIPTORES GEOFORMAS DESCRIPCION

Descriptor 1 Lecho de quebrada o cauce Curso de la quebrada
Descriptor 2 Carcava Impactada Carcava rellenada
Descriptor 3 Ladera moderadamente empinada Inclinacion de ladera
Descriptor 4 ladera fuertemente empinada Mayor Inclinacion de ladera
Descriptor 5 Plataforma o planicie Plataformas sedimentarias

Descriptor 1: Lecho de quebrada o cauce.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

El cauce o lecho aluvial es la parte de un valle por donde discurren las aguas en su curso: es el confin fisico

natural de un flujo de agua, siendo sus confines laterales las laderas impactadas (rellenadas).

Fotografia: Cauce dela quebrada
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 2: Carcava Impactada e e raian
Las carcavas son los socavones producidos en rocas y suelos de lugares con pendiente a causa de g ;
las avenidas de agua de lluvia. % g
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Fotografia: carcava impactada 8 g .
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 3: Ladera moderadamente empinada

Pendiente de una montafia o inclinacion del terreno entre 27 a 37°.
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Fotografia: Laderas moderadamente empinada
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 4: Ladera fuertemente empinada
Pendiente de una montana o inclinacion del terreno mayor a 37°.

Fotografia: Laderas fuertemente empinada
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 5: Plataforma o planicie
Constituyen pequefias plataformas sedimentarias 0 mesetas construidas en un valle aluvial por los
propios sedimentos de arrastre de la quebrada o los dep6sitos de relleno a los lados del cauce.

Fotografia: Plataformas o planicies
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapa 2: Mapa de unidades geomorfoldgicas ZRESA07-07A
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Espasia e s provinoa de Cusco

Parametro 3: Pendiente.

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, desde la parte baja hacia la parte alta de la ladera de g :
montana, existe zonas con diferentes rangos de pendientes, predominando mayormente las pendientes g
empinadas a extremadamente empinadas que tienen la mayor extension en el ambito de estudio.

Cuadro N°12: Clasificacion de Pendientes.

DESCRIPTORES PENDIENTES (grados) ~ DESCRIPCION

Descriptor 1 Mayor a 37 Ligeramente inclinado a fuertemente inclinado

Descriptor 2 De 27 a 37 Fuertemente Inclinado o
Descriptor 3 De 14 a 27 Empinado g
Descriptor 4 De7al4 Fuertemente empinado E§
Descriptor 5 De 0-7 Escarpado

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 1: Pendiente 37° a mas:
La Presencia de estas pendientes se da en laderas extremadamente escarpada se observa en nuestra area de

estudio en las partes de taludes expuestos y escarpados.
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Fotografia: Pendiente escarpada, talud abrupto
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 2: Pendiente 27°-37°

La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en topografia accidentada, en nuestra area de
estudio esta en zonas con consolidacion urbana reciente.

Fotografia: Pendiente empinada
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 3: Pendiente 14°-27°

Las presencias de estas pendientes empinadas son de asentamiento de las viviendas en su mayoria, zonas de
roca fracturada como depdsitos coluviales.

Fotografia: Pendiente moderadamente empinada.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Descriptor 4: Pendiente 7° -14°

La presencia de pendientes moderadamente empinada se da en la parte baja del area de ambito de estudio
especificamente donde se produjo un deslizamiento que en la actualidad hay la presencia de dos viviendas.

Fotografia: Pendiente inclinada.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 5: Pendiente 0°-7°

La presencia de pendientes llanas se da en las zonas de fondo de quebrada donde se depositaron material
proluvial y de desmonte en la zona de plataforma donde se encuentra la via principal de acceso a este lugar.

Fotografia: Pendiente llana a pie de la via.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapa 3: Mapa de Pendientes ZRESA07-07A.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO.
3.1.  METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de flujo de detritos se utilizé la metodologia descrita en
el grafico.

Grafico N° 9: Metodologia general para determinar la peligrosidad.

Vo -»
B
Parametros de
evaluacion del peligro
Social
Susceptibilidad .
Econdmico
Factores Factores Ambiental

desencadenantes condicionantes

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.2. RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION

RECOPILADA.
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes como INGEMMET, PDU CUSCO 2013-2023, informacién de estudio de peligros, topografia,
geologia de la provincia de Cusco.
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por el proyecto “Mejoramiento y
Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la
Provincia de Cusco — Region Cusco”.
Plan de Desarrollo Urbano Cusco 2013-2023-Municipalidad Provincial del Cusco.
Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra. Y umbrales de
Precipitaciones.
Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI.
Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).
0.80 Ha. Estudio de mecéanica de suelos en las zonas de reglamentacion especial del area urbana de los distritos
de Santiago y San Sebastian de la ZRESAQ7-07A, GEOTEST (2019).
Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afos (hasta el 2018).
Informacion de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisico construido - proyecto
“Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion
Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”.
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Imagen 2:Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion. e ceByemingae e

2 Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacic
RECOPILACION DE

LA INFORMACION

==="P |nformaci6n vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)

.Wqum

Sistema de coordenadas geograficas, datan WGS84.

Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.
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DE LA INFORMACION

Ing. Edvin Hucnasngwillas
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Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y

descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

i SELECCION DE PARAMETROS Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (factores i

PARA EL ANALISIS DE condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion. g \\. §
SECHOSIBADN - Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social g \'\\ E§
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3.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR. N S‘Zgo
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El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segun el PDU CUSCO % A gx%%
e . . , , . . I ; S 3
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de £\ Eééé

estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.
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Del andlisis de la informacion recopilada, especialmente de la Fotografia area de 1984 se evidencia

manifestaciones de flujo de detritos en laderas de la quebrada Arahuay — Viva el Perd, del contraste de la
Fotografia aérea y la imagen actual se tiene la evidencia de materiales de relleno en los cauces de las quebradas
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Segun la informacion recopilada en campo, mediante las fichas de encuestas y visitas al ambito de influencia, se

ha observado que existe acumulacién de detritos de manera rutinaria en época de lluvias que afectan ' ﬂ;‘""s

infraestructura publica y viviendas, especialmente en la quebrada Arahuay-Viva el Peri que presenta pendientes g 5 §§

escarpadas, materiales de relleno, suelos inconsolidados y grandes volimenes de sectores de acumulacion de @ e g&
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detritos.

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas
por peligro ante flujo de detritos.

La identificacion del peligro se define por el cauce de la quebrada impactada por zonas de rellenos donde se
desprenden bloques medianos y pequefo (detritos), los cuales son impactadas por las precipitaciones y se
genera un flujo de detritos.
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IMAGEN 4: EVIDENCIA DE DETRITOS EN CAUCE DE QUEBRADA QUE SON ARRASTRADAS EN EPOCA DE LLUVIAS

Fuente: Elaboracion Equipo técnico SGOTP-MPC ZRE 2021

3.4.  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS.

La intervencion antropica en el area de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas y
consecuentemente los flujos de detritos pues estos se intensificaron a medida que el hombre ocupd
progresivamente la zona de estudio de manera informal que pone en condicion de vulnerabilidad a las poblaciones
desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos ademas que las construcciones de carreteras, relleno
de quebradas, contribuyeron a desestabilizarlas.

Segun el plano de peligros por remocion en masa Plan de Desarrollo urbano de la provincia del Cusco 2013-
2023 y visita a campo, la ZRESAQ7-ZRESAQ7A presenta flujo de detritos que actualmente han sido rellenados y
lotizados presentando niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion una aproximacion de lo que se
comprueba en la realidad que sirve como antecedente para un estudio mas especifico que es el objetivo de este
informe de Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRESAQ7-07A.
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Imagen 5:Plano de Peligros por Remocion en masa.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco

Descripcion de los flujos de detritos.

Se ha revisado imagenes de aerofotos del afio 1984 en los que se han podido visualizar 01 céarcavas principales
que atraviesan unas plataforma o terraza dentro de una quebrada incipiente. En la aerofoto, se aprecia abarca
principalmente 1a quebrada Arahuay — Viva el Perll donde se ubica la ZRESAQ7-07A, delimitada con el poligono
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Imagen 6:Fotografia aérea georreferenciada del afio 1984.
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Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.

Imagen 7: Geodinamica actual en la que se observan las quebradas rellenadas con presencia de areas urbanas.
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El ambito de estudio en conjunto se encuentra sobre formaciones geoldgicas de origen sedimentario como

areniscas, lutitas, materiales proluviales y superficialmente por material de relleno con una potencia promedia de

4aém.




Los niveles de horizontes estratigraficos son propiamente sedimentarios coluviales — eluviales, mostrando
suelos residuales y rellenos superficiaimente de ML, SM los cuales son producto de la meteorizacion y alteracion
de las formaciones Kayra.

Geomorfoldgicamente la zona de estudios se encuentra en ladera moderadamente empinadas a empinadas y
terrazas o plataformas, cuya variacion topografica es casi uniforme en los primeros tramos de esta zona.

La quebrada Arahuay — Viva el Peru presenta el fenomeno de flujo de detritos de manera rutinaria en época de

lluvias afectando lotes privados e infraestructura pablica como vias, losas deportivas, etc.
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3.5.  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL

PELIGRO.

El proyecto “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”, delimitd la zona de reglamentacion especial
ZRESA07-ZRESAQ7A con un area de 0.80 Ha. la SAO7 y con un area de 0.60 Ha la SAO7A y un area de
influencia de 5.15 Ha, de acuerdo a los trabajos de campo se determind para peligrosidad un area de estudio de
5.15 Ha, incorporando la quebrada Arahuay-Viva el Perd que se encuentra impactada con un volumen
considerable de relleno, también se identificé un sistema de flujo de detritos activos en precipitaciones en la
quebrada mencionada.

El area de influencia se delimit6 en campo por la afluencia de una quebrada de régimen temporal, ambas
quebradas presentan las nacientes en el sistema de montafias de Sur Este del Cusco la que fue impactada por la
instalacion de viviendas y la construccion de las mismas al hacer movimiento de tierras fueron a rellenar la

quebrada mencionada.
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Imagen 8: Ambito De Influencia ZRESA07-07A.
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3.6. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los siguientes descriptores tomando
en cuenta el trabajo de campo y el contraste de la aerofoto y la imagen de DRON actual.

MAGNITUD (Areas con mayor porcentaje de acumulacion de detritos).

Este parametro se obtuvo con trabajo de campo y registros histdricos e imagenes satelitales antiguas donde se
evidencia el relleno que realiza el procesamiento descendente de celdas para el calculo de la acumulacion de
detritos y parametros relacionados, los cuales describen indices o valores de acumulacion de detritos dentro de
la quebrada que finalmente se interpretaron como dreas de acumulacion dentro del area analizada. Propensas a
flujo de detritos ante precipitaciones, esto en base también al registro historico y las encuestas realizadas a los
pobladores.

Imagen 9: Obtencién Areas con mayor porcentaje de acumulacion de detritos

am
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°13: Descriptores de Volumen de flujo de detritos.
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PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

D1 Mayores a 1000 m3
) D2 de 500 a 1000 m3
Area con mayor porcentaje

D3 de 300 a 500 m3
de acumulacion

D4 de 50 2 300 m3

D5 menores a 50 m3

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO N°14: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE EVALUACION - AREA. SRR
DESCRIPTOR Mayores a1000 m3  de 500 a1000 m3 de 300 a500 m3 de 50 a 300 m3  menores a 50 m3 8
Mayores a1000 m3  1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 gg
de 500 a 1000 m3 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 j . H E
de 300 a 500 m3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 S g
de 50 a 300 m3 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 3\*:'.\ b
menores a 50 m3 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 ﬂga
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 f. #
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
. Fuente:. Equ.i[’)o Técnico S’GOT/PM41ZRE. o g \~ ' §
Cuadro N°15: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion -Area. g "\ ES
DESCRIPTOR Mayoresa 1000 de50021000 de300a500 de50a300  menoresa50  Vector de B\ S
m3 m3 m3 m3 m3 Priorizacio E’\ 8oz
n . %gg
Mayores 21000  0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 2\\\ ,%g
m3 & =
de 500 a 1000 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
de 300a500 m3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 = gﬁga
de 50 a 300 m3 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 2 3 ;‘}gi;
menores a50 m3  0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 g & é%d
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g ‘ C\ %‘Kgg
Cuadro N°16: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion - Area. % < é.
Indice de consistencia 0.0607 ——
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0544 g g g_‘
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. & S; :
3.7.  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS. %ggéé
La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis respecto al g " ?ng
fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u @ ggg&

ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fendmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geologica deben evaluarse los aspectos
de la geomorfologia, |a litologia, erosion, inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio
con respecto al proceso en cuestion.

En la ZRESAO7-ZRESAQ7A la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables son las
condiciones del area de influencia para que puedan ocurrir flujo de detritos, se representara en un mapa de
susceptibilidad que clasifica la estabilidad relativa de un drea, en categorias que van de estable a inestable desde
baja, media alta y muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones

para que puedan ocurrir flujo de detritos desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales y
sismos.

44



IMAGEN 10: DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD. g ‘
| ; Al
i SUSCEPTIBILIDAD -Unidades Geoldgicas (litologia) : n E
P P -Unidades de Pendientes i -\ g
P i Unidades Geomorfoldgi : W | |8
P i 1. gicas | k& x
i ... Factores Condicionantes  --- i i\-’ A
Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion ; . iz
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g \ §
3.7.1.  FACTORES CONDICIONANTES. C Es
%\ S22
2 ~ =
Ponderacion de Parametros de susceptibilidad. \ §§§
N b=
33
52

Cuadro N°17: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes.

PARAMETRO UNID. GEOMORFOLOGICAS UNID. GEOLOGICA PENDIENTE (°) 4
UNID. GEOMORFOLOGICAS 1.00 3.00 5.00 e
UNID. GEOLOGICA 033 1,00 3.00 g §§§7
PENDIENTE (°) 0.20 0.33 1.00 «i %gg
SUMA 153 433 9.00 g X $ a:;‘%
1/SUMA 0.65 023 0.11 g\Q E‘ﬁiﬁ
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. % g~ g §§
® =
Cuadro N°18: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes. "o
PARAMETRO UNID. UNID. PENDIENTE Vector g § 3"
GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICA () Priorizacion 2 S;g
UNIDADES 0.632 0.667 0.571 0.633 \ égl‘zﬁ
GEOMORFOLOGICAS : §§§§
UNIDADES GEOLOGICAS 0211 0.222 0.286 0.260 g E gg
PENDIENTE (%) 0.158 0.111 0.143 0.106 ) g’ggk
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°19: indice de consistencia y relacién de consistencia del factor condicionante. / § )
Indice de consistencia 0.019 1

Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.0377 \

" - 0. GEOLOGO - PAMIZRE

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. \
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DESCRIPTOR Depésitos de Depdsito Depdsito Depésito Roca
relleno proluviales Coluvial. proluviales Areniscas .
Depositos d g
eostios €8 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 g ;
relleno N E
Depésito gl £
. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 ‘MT :
proluviales ,\“\\ X
Depdsito Coluvial. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 SS
Diatomitas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 . 2
Roca Areniscas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 =
\ S
SUMA 179 4.68 9.53 16.33 25.00 g\ 3
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 % \ \ ggo
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PMATZRE. 2\~ §§§
Cuadro N°21: Matriz de normalizacion de pares del parametro geologia — litologia. ¢ \\ §§%
DESCRIPTOR Depdsitos de  Depdsito Depésito Deposito Roca Vector %\ §§
relleno proluviales Coluvial. proluviales Areniscas Priorizacion :S' O\ vf“é
Depdsitos de 3
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
relleno Bl
Deposito g = gi
) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 = 5‘256
proluviales B sxog
Depésito . g \ \ g ég
. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 X\ 8T
Coluvial. §~‘ N E\ggg
Diatomitas 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 g NE a§g’
Roca Areniscas  0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 Q < 3&
o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. eSS
Cuadro N°22: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro geologia - litologia. g g
indice de consistencia 0.061 Pl S;?
Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.054 ‘ 'E 892
So3z
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. — § gg
PENDIENTES. §§§§
Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes: 5 gg
Cuadro N°23: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente. D 2
-~ Wwo
PENDIENTES (°) 37° A MAS 27°-37° 14°-27° 07°-14° 0-7
37° A MAS 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
27°-37° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
14°-27° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
07°-14° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0-7 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.




Cuadro N°24: Matriz de normalizacion del parametro pendiente.

PENDIENTES 37° A MAS 27°-37° A4 -27°  07°-14° 0-7° Vector De
(Grados) Priorizacion
37° A MAS 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
27°-37° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

14° - 27° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
07°-14° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-7 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°25: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro pendiente.

Indice de consistencia

0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

GEOMORFOLOGIA.

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidad Geomorfologia:

Cuadro N°26: Matriz de comparacion de pares del parametro unidad geomorfoldgica
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DESCRIPTORES Lecho de Cércava Ladera Ladera Plataforma o -
quebrada Impactada moderadamente  fuertemente  planicie g §§§ﬂ
y/o cauce empinada empinada \ -] }%gg
Lecho de quebrada y/o cauce 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 - E\r‘: \ g‘ﬁgé
Carcava Impactada 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00 \ g\ \ éégu
Ladera moderadamente empinada  0.20 0.25 1.00 3.00 5.00 =2 \\\ < a{%
Ladera fuertemente empinada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 g 5 §§
Plataforma o planicie 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 Q < é‘.‘
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. eSS
B
Cuadro N°27: Matriz de normalizacion del parametro unidad geomorfoldgica. = g 7
DESCRIPTORES Lechode  Carcava Ladera ladera Plataforma  Vector de ‘ -g ng
quebrada  Impactada moderadamente  fuertemente o planicie priorizacion ' §§§§
y/o cauce empinada empinada §§'§§
Lecho de quebrada y/o cauce  0.560 0.653 0.475 0.429 0.360 0.495 g 8 §
Carcava Impactada 0.187 0.218 0.380 0.306 0.280 0.274 5 ggk
Ladera moderadamente 0.112 0.054 0.095 0.184 0.200 g g
empinada 0.129
ladera fuertemente empinada  0.080 0.044 0.032 0.061 0.120 0.067
Plataforma o planicie 0.062 0.031 0.019 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°28: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro unidad geomorfoldgica.
0.075

0.068
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Indice de consistencia

Relacion de consistencia (RC <0.1)




3.7.2. FACTORES DESENCADENANTES.

UMBRALES DE PRECIPITACION.

Se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7 mm que ocurrié el mes de febrero del afo

2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Cuadro N°29: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion.

Escasamente
Extremadamente Muy lluvioso Huvioso Motferadameme llwioso RR=<
12,5mm<RR=<16,5m lluvioso

DESCRIPTORES lluvioso RR>26.7mm  16,5mm<RR<26.7mm 6,8mm

(RR/dia>99p) (95p<RR/dia<99p) (6 8mm<RR=1 (75p<RR/dia

- (90p<RR/dia<95p)  2,5mm) P
=<90p)

Extremadamente lluvioso
RR>26.7mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
(RR/dia>99p)
Muy lluvioso
16,5mm<RR=<26.7mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
(95p<RR/dia<99p)
Lluvioso
12,5mm<RR=<16,5mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
(90p<RR/dia<95p)
Moderadamente lluvioso

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
(6,8mm<RR<12,5mm)
Escasamente lluvioso
RR=< 6,8mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
(75p<RR/dia<90p)

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°30: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion.

-
Wejoramiero 51 e e cordiciares da

yreaLperack
habitabildlad urbara en 41 Zonas de Feglamentacon
Especia ce & provinoa de CLco

Extremad Muy lluvi Lluvi Moderadament Escasamente §
Xtremadame uy lluvioso uvioso oderagamente
/ Iluvioso RR< Vector g
nte lluvioso 16,5mm<RR<26.7 12,5mm<RR<16,5 lluvioso o ﬂ
DESCRIPTORES 6,8mm Priorizaci .
RR>26.7mm mm mm (6,8mm<RR<12,5
} ) ) (T5p<RR/dia<9  gp \i ( H H
(RR/dia>99p)  (95p<RR/dia<99p) (90p<RR/dia<95p) mm) -5
0p) S | B
Extremadamente \:‘\‘L\ x
luvi ’
HHioso 0.560 0642 0.524 0.429 0.360 0503 {
RR>26.7mm
(RR/dia>99p) . !
Muy lluvioso "
16,5mm<RR<26.7 ‘ =)
B T 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 QA\ 3
mm g ~\ 8
(95p <RR/dia<99p) o 0 Eo
Lluvioso § \ ¢ °§§§
- - o
12,5mm<RR=<16,5 \ §o§
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 f&’ \ {Sha
mm :\3\\ =z0
(90p<RR/dia=<95p) ‘;\\\ i ég
= \\Iwm
Moderadamente e\ N\
&p \le
lluvioso ki’ al
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
(6,8mm<RR<12,5
mm) g Bod
SES
Escasamente ] o =¥
Ilwioso RR=< E-ﬁiﬁ
a 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 g { 5\89?{
6,8mm £\ K '“?'
(75p<RR/dia<90p) g N ¢ 5%9
N\ o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. =0 gugﬁ
Cuadro N°31: indice de consistencia y relacion de consistencia de los descriptores del parametro de evaluacion. § : 2

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

indice de consistencia

0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.054

3.8.  ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS.

Como elementos expuestos en el rea de estudio ZRESAQ7-07A, se encuentran paoblacion, vivienda,
infragstructura eléctrica y vias de comunicacion.

Poblacion.

Presenta 401 personas en el ambito de intervencion y 188 habitantes en la Zona de Reglamentacion especial,
esta considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro muy alto, alto.

Vivienda.

En el ambito de intervencion existen 57 lotes habilitados, dentro de la zona de reglamentacion existen 121 lotes

y en el drea de influencia 45 lotes, 47 lotes se encuentran construidos.

Infraestructura de energia eléctrica.

Se tienen 28 postes de alumbrado publico 2.35 Km. de red de electricidad.
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Cuadro N°32: Infraestructura de energia y electricidad

4]
e

e peraciin de ks condic
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Espasia e s provinoa de Cusco

Elementos energia y electricidad Cantidad Tipo de material g _

Postes 46 Unidad Concreto o g

Red de electricidad 2.35 km. Aluminio & E

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PMATZRE. - \} g

Infraestructura vial. | Y
NN

Se trata de la red vial segn el estado de via, en 1a zona de estudio se tiene vias pavimentadas y sin afirmar.

Cuadro N°33: Vias de comunicacion.

Red vial LONGITUD (Km)
Via afirmada 0.035 g\\‘ §
Via pavimentada 112.30 (> AR E§
Veredas 5.16 E\ Sae
Canal de concreto armado 0.84 g ¢ §g§
N
TOTAL 118.33 :;3
=
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ég
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Mapa 4: Mapa de Elementos Expuestos ZRESA07-07A.

177 170000 o 1z e T 0

i

T
£501400

ARAHUAY

PRIMERO DE ENERO ’ a5

s

o

Tz GENERACION 2000

WIRGEN DE LA PUERTA

T
2501300

2501200

2551100

T T T
178100 178200 73300

LEYENDA GENERAL
a7 ELEMENTOS EXPUESTOS
EATONAL @ mJONEs

HICUAY @) POSTEBAA"S

CARTARIL S FOSILS MLUI ILK:
s— VLRLUAS @ cosis iwuone
T AL SANGHA_DIPORTIE,

/ /// B
Ing. lamrtggéano Junfor Eduardo é ‘{vmund%gu&ﬂg?ss

ORIGINADOS POR FENGME
ORIGINADOS POR FE! MO NATURALES ORIGINA ENO MATU

R* 098 - 2018 - CENEPRED - J 2020 CENEPRED - J

lhg Edzson Mek!as BanfmSaﬂo
i




3.9.  DEFINICION DE ESCENARIOS.

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica

Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7

mm que ocurrio el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con

umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado en el ambito de estudio sobre los dep6sitos de relleno, laderas de areniscas

muy fracturadas con pendientes mayores a 37°, se presentaria flujos de detritos que ocasionarian severos dafios

en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.10. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO.

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
Cuadro N°34: Niveles de Peligro.

NIVEL RANGO

ALTO 0.134 < P =/0.261
MEDIO 0.068 < P =|0134
BAJO 0.035 < P =/0.068

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.10.1. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO.

Cuadro N°35: Estrato nivel de peligros.

z2

PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Espasia e s provinoa de Cusco

NIVEL

MEDIO

DESCRIPCION

Zonas de depositos proluviales y depositos de rellenos con mayor predominancia,
geomorfoldgicamente esta zona corresponde predominantemente a carcavas, lechos de
quebrada y/o cauce, con pendientes mayores a 37°; desencadenados por precipitaciones
pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores
a 16.5 mm/dia, se generarian flujos de detritos con un porcentaje de acumulacion mayor al
50% del area total analizada.

Zonas de depositos proluviales y en menor proporcion depdsitos coluviales,
geomorfologicamente esta zona corresponde predominantemente a laderas empinadas y
laderas escarpadas en menor extension con pendientes entre 14° a 37°; desencadenados
por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con
umbrales mayores a 16.5 mm/dia, se generarian flujos de detritos con un porcentaje de
acumulacion de 25% al 50% del area total analizada.

Zonas de depdsitos coluviales en mayor proporcion y lutitas (diatomeas) en menor
extension, geomorfologicamente esta zona corresponde a laderas empinadas, con
pendientes de 7° a 14°; desencadenados por precipitaciones pluviales con percentiles
mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5 mm/dia, se
generarian flujos de detritos con un porcentaje de acumulacion de 5% al 25% del area total
analizada.

Zonas de areniscas de la formacion Kayra, geomorfologicamente esta zona corresponde a
plataformas altas, con pendientes menores a 7°; desencadenados por precipitaciones
pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores
a 16.5 mm/dia, se generarian flujos de detritos con un porcentaje de acumulacion menor al

5% del area total analizada.

0.261<R=<0.503

0.134<R=0.261

0.068<R=<0.134

0.035=<R=0.068
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MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO.
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Mapa 5: Mapa de peligro por ambito de influencia ZRESA07- ZRESAO7A
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafnos por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabo la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizo el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y resiliencia de acuerdo
a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por flujo de detritos como poblacion, vivienda, red de
sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del rea de influencia de la ZRESAQ7-07A, se considerd la Dimension
Social, Economica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacion cartografica digitalizada de los lotes,
la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico
construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el drea de evaluacion,
informacion basada en la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del
area de evaluacion, la metodologia se basa en el siguiente diagrama:

Imagen 11:Metodologia del anélisis de vulnerabilidad.

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

; = N =
g% | P N
§ o
. | _semmn

B

Fuente: Adaptado de CENEPRED.
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4.2.  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.21. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL.

El andlisis de la dimensidn social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y
elementos que se relacionan con ella dentro del ambito de estudio.

Imagen 12:Metodologia del analisis de la dimension social.

e Numero De habitantes Exposicion
anivel de lote social

e Acceso a semvicios basicos. Fragll‘ldad

e Grupo etario. social

*  Organizacion social

Resiliencia
e Conocimiento de riesgo.

social

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°36: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social. % ¢ \\. fg"ggz

V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia g“_:\ , g‘yé
Fragilidad 1.00 2.00 5.00 2 NS u%;
Exposicion 0.50 1.00 2.00 g = é“s
Resiliencia 0.20 0.50 1.00 S@5
SUMA 170 3.50 8.00 g

1/SUMA 059 0.29 0.13 g;

2

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N°37: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social.

V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia Vector Priorizacion

Fragilidad 0.588 0.571 0.625 0.595

Exposicion 0.294 0.286 0.250 0.277

Resiliencia 0.118 0.143 0.125 0.129
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N°38: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social.

Indice de consistencia 0.003

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.005

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL. e

El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es: g
Numero de habitantes a nivel de lote 4 g
Cuadro N°39: Parametro de Exposicién Social. \2 ( &
Parametro Descripcion Valor : J\‘:‘T lf
Parametros de La NUMERO DE HABITANTES A NIVEL DE LOTE 1.00 \4\5\ :
Exposicion Social 3

Fuente: equipo técnico PM41ZRE. . :

Parametro: Namero de habitantes nivel de lote.

Este parametro caracteriza al namero de habitantes o personas que viven en un lote. §\ §
Cuadro N°40: Descriptores del parametro nimero de habitantes a nivel de lote. g \ Eg
NOMERO DE DESCRIPCION i\\\ 'é'ég
2\ |58
HABITANTES A NIVEL 2 ) §§:
DE LOTE i\k\ 55"
. — : & \\ia®
Mayor a 25 hab. Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de £ \\ 2

personas que se encuentran en una vivienda y por ende la

vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 04

B oY
familias. g 2 E§7
‘ (=]
15 a 25 hab. Este descriptor es también critico pues abarca un nimero de - AW %g%
N\ o
personas considerables que se encuentran en una vivienda y por g \ \. § g%
ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de g‘;?‘ \ a*“g
ERSS -1
03 familias. % Q g2
i
8 a 14 hab. Este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas

que Se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se

kL (use0 Q
Ing. An
ORIGA

incrementa § g
4 a7 hab. Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos numero de g;
personas considerables que se encuentran en una vivienda y por _‘gxgg
ende la vulnerabilidad disminuye. En estas puede existir al menos 02 - §§§f
familias §§§§
Menos de 4 Hab. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas gggg
que se encuentran en una vivienda. Es considerado como lo normal g g

(01 familia)

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.




Cuadro N°41: Matriz de comparacion de pares del parametro: Nimero de habitantes a nivel de lote.

NUMERO DE HABITANTES A Mayora25Hab. 15a25hab. 8a14hab. 4a7hab. Menos de 4 hab.
NIVEL DE LOTE

Mayor a 25 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

15 a 25 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

8 a 14 habh. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

4 a7 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Menos de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N°42: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Namero de habitantes a nivel de lote.

NUMERO DE HABITANTES Mayora25 15a25 8at4 d4a7 Menosde4  Vector

A NIVEL DE LOTE Hab. hab. hab. hab. hab. Priorizacion
Mayor a 25 Hab. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

15 a 25 hab 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

8 a 14 hah. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

4 a7 hab. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menos de 4 hab. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL.

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N°43: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Nimero de habitantes a nivel de lote.

Indice de consistencia

0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Los parametros considerados en la fragilidad social son:

Grupo etario

Acceso a servicios basicos

Parametro: Grupo etario

Cuadro N°44: Parametros de fragilidad social.

Parametros

Pesos

Grupo etario
Acceso de servicios basicos

0.5
0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Este parametro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las
personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo

(encuestas), en el andlisis se considero el grupo etario mas preponderante.

Para este parametro se identificd los siguientes descriptores:
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Cuadro N° 45: Grupo Etario

PARAMETRO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Grupo
etario

0-5Y >65

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en
el momento que se desencadene cualquier evento de flujos de detritos, ellos serian
probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea,
porque ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque les afectaria mas
la perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

6-12Y 55 - 65

Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de
la familia por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de
escapar con dificultades al desencadenarse flujos de detritos, pero también
sufririan mucho por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.

13-18

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un flujo
de detritos, pero sufririan mucho la perdida de cualquier infraestructura de su
medio de vida ademas que por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse

del desastre.

19-30

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al
desencadenarse flujos de detritos, como también sufririan poco la perdida de
cualquier infragstructura de su medio de vida, ademés que por su edad podrian
ayudar para reponerse del desastre.

31-54

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar faciimente al
desencadenarse flujos de detritos, como también sufririan poco la perdida de
cualquier infragstructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y
hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios para
reponerse del desastre.

PROVIN
."Y’
<2

s

o

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 46: Matriz de Comparacion de Pares — Grupo etario

MUNICIPAL
[/

g Edison Hekias Bartos Salo

CIP 209806

INGENIERO GEOL

lores
TRES
)

e
ENO MATURALES
CBNEPRED

Antesor
o

GRUPO ETARIO 0aby>65anos 6al2yb55a65 13-18anos 19 a 30 anos 31 a 54 anos
0ab5y >65 anos 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
6a12y55a65 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

13 - 18 afos 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00

19 a 30 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00

31 a 54 afos 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.14 3.98 6.70 11.33 25.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion de pares — Grupo etario

Especia ce & provinoa de CLco

0aby>65 6al2yd5a 13-15y51a 16230 31a50 Vector

GRUPOETARIO anos 65 60 anos anos anos Priorizacion
0a5y >65 afios 0.466 0.503 0.448 0.441 0.360 0.444
6a12y 55 a 65 arios 0.233 0.251 0.299 0.265 0.280 0.266
13 - 18 afios 0.155 0.126 0.149 0.176 0.200 0.161
19 a 30 afos 0.093 0.084 0.075 0.088 0.120 0.092
31 a 54 afos 0.052 0.036 0.030 0.029 0.040 0.037
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 48: Indice y relacion de consistencia — Grupo etario
Indice de consistencia (IC) 0.012
Relacion de consistencia (RC) 0.011

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Acceso a servicios basicos.

De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

lleg6 a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:

Cuadro N°49: Descriptores del parametro acceso a servicios basicos.

.Wqum

Ing. Edvin Hucnasngwillas
A" . ING. CVI!
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o d il
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‘H’w/m
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ison Mekias Bago.!gs Sdllo

INGENIERO GEOL

o¥e

ACCESO A SERVICIOS DESCRIPCION B2

BASICOS S ggﬂ

NINGUNO Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante g
x
w

SINAGUA Y CON LUz

CONAGUAY LUz

CON AGUA Y DESAGUE

TODOS LOS SSB

cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el
lugar muy dificil de instalar o no tienen ningun interés o conocimiento de gestionar sus servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son
vulnerables ante cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que tiene una
vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los
demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos
vulnerables ante cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que tiene una
vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de
gestionar los demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son
menos vulnerables ante cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que
tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las
economias para mantenerlas.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios bésicos (agua, luz y desagie)
ademas de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante
cualquier evento de flujo de detritos ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el
lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para
mantenerlas.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°50: Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a servicios basicos.

ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO SINAGUA  CON CONAGUAY  TODOS LOS

YCONLUZ AGUAY DESAGUE SSBB/TELEFONO,
Luz INTERNET

NINGUNO 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00

SIN AGUA Y CON LUZ 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

CON AGUAY LUZ 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00

CON AGUA Y DESAGUE 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

TODOS LOS SSBB/TELEFONO, 0.1 0.14 0.25 0.50 1.00

INTERNET

SUMA 1.81 473 9.75 13.50 23.00

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°51: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicios basicos.

ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO SIN CON CONAGUA TODOS LOS Vector

AGUA AGUA Y SSBB/TELEFONO, Priorizacion

YCON YLUZ DESAGUE  INTERNET

LUz
NINGUNO 0.552 0.635 0513  0.444 0.391 0.507
SIN AGUA Y CON LUZ 0.184 0.212 0.308  0.296 0.304 0.261
CON AGUAY LUz 0.110 0.071 0.103  0.148 0.174 0.121
CON AGUA Y DESAGUE 0.092 0.053 0.051 0.074 0.087 0.071
TODOS LOS SSBB/TELEFONO, 0.061 0.030 0.026  0.037 0.043 0.040
INTERNET

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N°52: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Acceso a servicios basicos.

Indice de consistencia

0.030

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.027

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Los parametros considerados para el analisis de resiliencia social son:

Organizacion Social.

Conocimiento De Riesgo.

Cuadro N°53: Parametros de Resiliencia social.

Parametros Pesos
Organizacion social 0.5
Conocimiento del riesgo 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Parametro: Organizacion Social. e .
De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se g
llegd a obtener datos de organizacion social de las personas y se presenta la siguiente clasificacion: % g
Cuadro N°54: Descripcion del Parametro Organizacion Social. \2 “ k §
ORGANIZACIO  DESCRIPCION : “‘““T 5
N SOCIAL '\4\}\ g
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3 reuniones y/o faenas 3 S
MUY MALA / por ano y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo. . !
No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.
LT No se reane con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas prestadoras de g\\ §
servicios. o "\\ ES
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4 reuniones y/o faenas g‘ % ggg
MALA / GAS| por afno y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo. g\ %‘gg
NUNCA Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el ltimo ano. 2 :f E;%
Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en solo SN\ .§§
una oportunidad en el dltimo ano. ‘:; - \\\\.‘\g.
Més del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o fagnas por ano y se A
promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
MEDIA / A Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o motivos en el g _§§§
VECES ttimo afio. R S,Zgé
Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en menos g‘ \ g\ggé
de 3 oportunidades o motivos en el tltimo ano. | e a%d
Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o faenas por ano y git\.ﬁ\\ %‘ﬁig
BUENA / Se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo. g R §i§
CAS Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades o motivos en el Q < é‘i
Gltimo ano. =0
SIEMPRE Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en menos g
de 6 oportunidades o motivos en el tltimo ano. = gg"

EI 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 reuniones y/o faenas por ano

y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

no Juntor Bduardo

MO NA
- CENEPRED

=

ORIGINADOS POR FE!
R* 086 - 2018

MUY BUENO  Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en més de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo
/ SIEMPRE afno.
Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en mas de
6 oportunidades o motivos en el Gitimo ario.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mejoramieroy re 51 e e cordiciares da

Cuadro N°55: Matriz de comparacion de pares del parametro: Organizacion social B
ORGANIZACION MUY MALA / MALA / CASI MEDIA / A BUENA / CASI MUY BUENO / g
SOCIAL NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE g g
MUY MALA/NUNCA  1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 i 0 g
MALA / CASI NUNCA 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 X “"‘:\’“ 5
MEDIA / A VECES 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 i\k\\ ;
BUENA / CASI 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 SS
SIEMPRE 8 2
MUY BUENO / 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 e
SIEMPRE B\ 3
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 g \ Eg
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 E; \ N0 <‘ﬂ§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. %\ §§§
Cuadro N°56: Matriz de normalizacion del parametro: Organizacion social. 3\\ f;&
ORGANIZACION MUY MALA  MALA/ MEDIA/A BUENA/CASI MUY BUENO/ Vector 3\\\ %g
SOCIAL / NUNCA CASI VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizacion ‘5' _g
NUNCA )
MUY MALA / 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 g E'Eg
NUNCA N S,Zgé
MALA / CASI 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 g‘ \ §3§§
NUNCA %\ ' 5%%4
MEDIA /A VECES  0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 = C\‘ %g{g
BUENA / CASI 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 g ‘ s %‘;
SIEMPRE 3z
MUY BUENO / 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SIEMPRE § ggﬂ
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 gggg
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. | §§§§
Cuadro N°57: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Organizacion social. : ng%‘g
Indice de consistencia 0.061 g2 Be”
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054 5 ggé
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ? g

Parametro: Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres.
Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre la ocurrencia de peligros y desastres, en los pobladores
de la asociacion. Se ha identificado los siguientes descriptores:
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Cuadro N°58: Parametros Conocimiento del Riesgo.

CONOCIMIENTO
EN TEMAS DE GRD

DESCRIPCION

Sin conocimiento

Conocimiento

erroneo

Conocimiento
limitado

Conocimiento pero

sin interés

Si conoce

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actia de
forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo
muy alto asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el
origen de estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir
ocupando las zonas de riesgo muy alto.

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no conoce
exactamente a qué institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe como
prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.

Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual
acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la
prevencion y preparacion ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual
acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion
ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres asi como de las consecuencias.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N°59: Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento del riesgo.

CONOCIMIENTO  SIN CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CON
EN TEMAS DE CONOCIMIENTO  ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO
GRD

SIN 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
CONOCIMIENTO

CONOCIMIENTO  0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
ERRONEO

CONOCIMIENTO  0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
LIMITADO

CONOCIMIENTO  0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
SIN INTERES

CON 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
CONOCIMIENTO

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°60: Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento del riesgo.

Z )

i '\ -
PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

habitabildlad urbara en 41 Zonas de Feglamentacon
Especia ce & provinoa de CLco

CONOCIMIENTO ~ SIN CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CON Vector g .
ENTEMASDE  CONOCIMIENTO  ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO  Priorizacion : gg
GRD N E
SIN 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 \ & §
CONOCIMIENTO Saa|
CONOCIMIENTO  0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 3\\ N
ERRONEO F
CONOCIMIENTO  0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 . 2
LIMITADO e
CONOCIMIENTO  0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 g\ §
SIN INTERES g \ E§
CON 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 %\ S 183e
CONOCIMIENTO - \ %gg
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 =55
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g’,—;g

Cuadro N°61: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Conocimiento del riesgo..

Indice de consistencia

0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.010

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA.

Para el andlisis de la dimension econdmica se considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea
aproximada de las condiciones economicas de la poblacion), asi como la ocupacion laboral y tipo de vivienda,
para ello se identifico y selecciond parametros de evaluacion agrupados por factores de Fragilidad y Resiliencia,

del ambito de estudio.

Localizacionde las Edificaciones
e azonas de peligro muy alto

o  Material de la construccion.
. Estado de conservacion.

o Poblacién econémicamente

activa.
*  Ingreso familiar promedio

mensual.

Exposicion
econdmica

Fragilidad
economica

Resiliencia
economica

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N°62: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension econdémica

Fotografia 5: Vulnerabilidad econdmica, infraestructura de vivienda
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Imagen 13: Metodologia del analisis de la dimension econdémica.

V - Economica Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0:33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00

-
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1/SUMA

0.65 0.23

0.11

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
Cuadro N°63:Matriz de normalizacion de pares de la dimension econémica

V - SOCIAL  Exposicion

Fragilidad Resiliencia Vector

Priorizacion
Exposicion  0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia  0.130 0.077 0.111 0.106
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°64: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension eonomica

Indice de consistencia

0.019

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.037

localizacion de las edificaciones.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El parametro considerado para el andlisis de la exposicion economica es:

Cuadro N°65: Parametro de Exposicion Social

PARAMETROS

PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A 1.00
EXPOSICION ECONOMICA  ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO

En este parametro se considero la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes descriptores.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro muy alto.

Cuadro N°66: Parametro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro.

LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A ZONAS DE

DESCRIPCION
PELIGRO MUY ALTO
Muy cerca <25m
Cerca De 25m-50m
Medianamente cerca De 50m-100m
Alejada De 100m-250m
Muy alejada >250m

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

g, INICPAAD FROVINCIRL DEL CUSCD

/

BUNICIPALIDAD PROVINGHL DEL CUSCO

®
g
#

MUNIC!
G i B 4

P sl
Tt Edison Miokias Barrfos Salo

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209808

Flores
TRES

ockis

v
ENO MATU?ALES

%vmundo
lém
2020 - CANEPRED

71

r
rR
0
POR F

J

MO NA
- CENEPRED

s

ORIGINADOS POR F
R* 086 - 2018

no Juntor Bduardo

EVALUADOR DE

Ing. Lazore




Cuadro N°67: Matriz de comparacion de pares del parametro: localizacion de edificaciones a zonas de peligro muy alto.

LOCALIZACION DE LAS

Muy Cerca Medianamente Alejada Muy alejada
EDIFICACIONES A ZONAS DE cerca cerca
PELIGRO
Muy cerca 1.00  3.00 5.00 7.00 9.00
Cerca 033 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente cerca 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejada 014  0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 179 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N°68: Matriz de normalizacion del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro muy alto.

LOCALIZACION DELAS  Muy cercana (0  Cercana (05m  Medianamente Alejada (30m  Muy alejada Vector

EDIFICACIONES A abm) -15m) cerca (15m - - 45m) (>45m) Priorizaci

ZONAS DE PELIGRO 30m) on

Muy cercana (0 a 5m) 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

Cercana (05m - 15m) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Medianamente cerca 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

(15m - 30m)

Alejada (30m - 45m) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Muy alejada (>45m) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N°69: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro muy

alto.

Indice de consistencia

0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.054

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA.

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad econdmica son:

Material de construccion.

Estado de conservacion de |a edificacion.

Cuadro N°70: Parametros de la dimension social.

PARAMETROS

PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA MATERIAL DE CONSTRUCCION 0.5
FRAGILIDAD ECONOMICA ESTADO DE CONSERVACION DE LA 0.5

EDIFICACION

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Parametro: Material de construccion.

Especia ce & provinoa de CLco

Cuadro N°71: Material de construccion. g ‘
MATERIAL DE DESCRIPCION d g
CONSTRUCCION \i T
Mixto/Precario Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos, calamina en las viviendas. J\‘;\\ g
Acero Drywall Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea madera en las viviendas. \Q& b
Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas. g
Ladrillo-Bloqueta Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las viviendas. !

Concreto Armado Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en las viviendas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°72: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construccion.

FROVINCLAL DEL GUSCO

’ 20 @
P Ll B =

3
MATERIAL DE CONSTRUCCION  MIXTO/PRECARIO ACERO ADOBE  LADRILLO- CONCRETO Eéo
DRYWALL BLOQUETA ARMADO g@g
MIXTO/PRECARIO 100 3.00 600 7.00 9.00 : I
ACERO DRYWALL 0.33 1.00 400 500 7.00 2\ i8¢
ADOBE 0.17 0.25 100 200 6.00 e \E,
LADRILLO - BLOQUETA 0.14 0.20 050 1.0 3.00 !
CONCRETO ARMADO 0.1 0.14 0.17 0.33 1.00 g §§§
SUMA 1.75 4.59 11.67 1533 26.00 N %“Zgé
1/SUMA 0.57 0.22 009 007 0.04 B\ (igger
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g} \\ § g%
Cuadro N°73: Matriz de Normalizacion del parametro: Material de construccion. g\\c\\ E».‘,"ég
MATERIAL DE CONSTRUCCION  MIXTO/PRECARIO  ACERO ADOBE LADRILLO-  CONCRETO  Vector g S a§§'
DRYWALL BLOQUETA  ARMADO Priorizacién 533
MIXTO PRECARIO 0.570 0.653 0.514  0.457 0.346 0.508 Q £es
ACERO - DRYWALL 0.190 0.218 0.343 0.326 0.269 0.269 g § 3_'
ADOBE 0.095 0.054 0.086 0.130 0.231 0.119 = g; 3
LADRILLO-BLOUETA 0.081 0.044 0.043  0.065 0.115 0.070 ‘ g!gg
CONCRETO ARMADO 0.063 0.031 0.014  0.022 0.038 0.034 : § §§3
1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 3¢

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°74: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Material de construccion.

Indice de consistencia

0.074

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.066

Parametro: Estado de conservacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

de la edificacion.
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Cuadro N°75: Estado de conservacion de la edificacion.

ESTADO DE CONSERVACION de la edificacion

DESCRIPCION

MUY MALO / PRECARIO
MALO

REGULAR
CONSERVADO

BUENO

Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos
Viviendas con antigiiedad de mas de 35 anos
Viviendas con antigtiedad de mas de 20 anos

Viviendas con antigiiedad de mas de 5 afos

Viviendas nuevas, construidas en el ano

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°76: Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de conservacion de la edificacion.

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION MUY MALO REGULAR CONSERVADO BUENO
MALO/PRECARIO

MUY MALO/PRECARIO 1.00 200 4.00 5.00 7.00
MALO 0.50 100 2.00 4.00 6.00
REGULAR 0.25 050  1.00 3.00 5.00
CONSERVADO 0.20 025 033 1.00 3.00
BUENO 0.14 017 020 0.33 1.00
SUMA 2.09 392 753 13.33 22.00
1/SUMA 0.48 026  0.13 0.08 0.05

Cuadro N°77: Matriz de Normalizacion del parametro: Estado de conservacion de la edificacion.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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ESTADO DE MUY MALO  REGULAR CONSERVADO _BUENO Vector g S
CONSERVACION DE LA MALO/PRECARIO Priorizacion § N
EDIFICACION b §§
MUY MALO/PRECARIO 0.478 0.511 0.531 0.375 0.318 0.443 =45
MALO 0.239 0.255 0.265 0.300 0.273 0.266
REGULAR 0.119 0.128 0.133 0.225 0.227 0.166 353"
CONSERVADO 0.096 0.064 0.044 0.075 0.136 0.083 .E ng
BUENO 0.068 0.043 0.027 0.025 0.045 0.042 ' ';? §
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 §;§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. o - §
Cuadro N°78: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Estado de conservacion 553&
Indice de consistencia 0.044 g’ g
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.039

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA.

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia economica son:

Poblacion econdmicamente activa.

Ingreso familiar promedio mensual.

Cuadro N°79: Parametros de la dimensidn social

PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 0.5
FRAGILIDAD ECONOMICA Ingreso familiar promedio 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Referido a la cantidad de personas que se han integrado al mercado de trabajo en el lote.

Especia ce & provinoa de CLco

/

g;ga&ﬂo

220 PROYISIA LGNGO

S Jdo
Cuadro N° 80 Matriz de Comparacion de Pares — Poblacion Economicamente Activa Egg
- - : Ocupado de . i | {38,
Poblacion Economicamente Dedicado al B Trabajador Trabajador 2 NI Bt 3
. Desempleado 14 afos a ) ) _ .\\\ 5%
Activa hogar independiente dependiente 3 N S2
mas = \\\Ja
‘; & \\\\.\g
Desempleado 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00 »
Dedicado al hogar 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Ocupado de 14 afios amas ~ 0.25 050 1.00 4.00 6.00 g g x’§
g
Trabajador independiente 017 0.20 0.25 1.00 3.00 W §§§°
N\ 3 w
Trabajador dependiente 0.11 0.14 017 0.33 1.00 3\“ \ %g%
S o Cw
SUMA 2.03 3.84 7.42 16.33 26.00 g ) § a:ﬁ:
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.06 0.04 g;z\ = §~.‘,§§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g Q 8 3§3
Cuadro N° N° 81 Matriz de normalizacion de pares — POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA S 3;
Poblacion Economicamente b lead Dedicado  Ocupado de 14  Trabajador Trabajador vector Q =22
esempleado
Activa b al hogar anos a mas independiente dependiente priorizacion
Desempleado 0.493 0.520 0.539 0.367 0.346 0.453 g § g-.
Dedicado al hogar 0.247 0.260 0.270 0.306 0.269 0.270 : g !g
Ocupado de 14 afios amas  0.123 0.130 0.135 0.245 0.231 0.173 ggz
Trabajador independiente 0.082 0.052 0.034 0.061 0.115 0.069 > § u“‘-‘
382
Trabajador dependiente 0.055 0.037 0.022 0.020 0.038 0.035 = 3§3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. § §§
Cuadro N° N° 82 indice y relacion de consistencia — POBLACION ECONGMICAMENTE ACTIVA. s 2&
indice de consistencia (IC) 0.046 i
Relacion de consistencia (RC) 0.041

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Parametro: INGRESO FAMILIAR PROMEDIO.

Referido a al ingreso familiar promedio mensual en la vivienda.

Cuadro N° 83: Ingreso familiar promedio

Mejoramieroy recuperaciin de s ordicianes d
hebabiclad urara en 11 Zonzs de Reglamentagon
Expesia ce s provinca de CLco

-

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
=< 200 Ingresos familia menor a 200 soles
>200 - < 750 Ingresos familiar entre 200 y 750 soles

INGRESO FAMILIAR

/‘.f! A7
Trg. Edwin
.

PROMEDIO >750 - < 1500 Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles
>1500 - < 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles .
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g\ &
Cuadro N° 84: Matriz de Comparacion de Pares — Ingreso familiar promedio ? ‘\ §
IFP <200 >200 - < 750 >750 - < 1500 >1500 - < 3000 >3000 g \ Eg
< 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 § \ §§§
>200 - < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 g \“ §§§
>750 - < 1500 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00 :. { §§G
>1500 - < 3000 017 0.20 0.33 1.00 3.00 xf R\ EE
>3000 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00 S8 \}g
SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00 s
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04 g Bng
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. - = Egg
Cuadro N° 85: Matriz de normalizacion de pares — Ingreso familiar promedio g ) %gg
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL = >200 - = >750 - < >1500 - =< >3000 Vector % ¢ \ § Sz
(MES) 200 750 1500 3000 Priorizacion g\-;\ Eé%“
< 200 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333  0.445 2 R %‘3{%
>200 - < 750 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297 g ; §‘.§
>750 - < 1500 0.122  0.091 0.117 0.196 0.208  0.147 Q 3 wé
>1500 - < 3000 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
>3000 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037 g § g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 2 gi-"
Cuadro N° 86: indice y relacion de consistencia — Ingreso familiar promedio gggg
indice de consistencia (IC) 0.047 . Egg
Relacion de consistencia (RC) 0.042 nggg
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. g E X §
4.2.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL. @ gggk
-~ Wwo
Para el andlisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos §
renovables y no renovables, expuestos en el amito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos 4 .y

naturales vulnerables y no vulnerables para el analisis de fragilidad y resiliencia ambiental, del ambito de estudio.




Imagen 14:Metodologia del analisis de la Dimensién Ambiental.

Cercania a los RR.SS.

Disposicion de residuos solidos.
Tipo de Disposicion de excretas.

Conocimiento En Temas Ambientales

Manejo de Residuos Solidos.

Exposicion
Ambiental

Fragilidad
Ambiental

Resiliencia
Ambiental

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Fotografia 6: Recursos naturales e impacto al medio ambiente,
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.
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Cuadro N°87: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension ambiental.

DIMENSION AMBIENTAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
AMBIENTAL  AMBIENTAL AMBIENTAL
EXPOSICION AMBIENTAL 1.00 4.00 5.00
FRAGILIDAD AMBIENTAL 0.25 1.00 2.00
RESILIENCIA AMBIENTAL 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.45 5.50 8.00
1/SUMA 0.69 0.18 0.13

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
Cuadro N°88: Matriz de normalizacion de pares factores de la dimension ambiental.

V - AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA  VECTOR PRIORIZACION
EXPOSICION 0.690 0.727 0.625 0.681
FRAGILIDAD 0.172 0.182 0.250 0.201
RESILIENCIA 0.138 0.091 0.125 0.118
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°89: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension ambiental.

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL.

Indice de consistencia

0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.024

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:

Cuadro N°90: Parametros exposicion de la dimension ambiental.

PARAMETROS

PARAMETRO

VALOR

PARAMETROS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS  1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Parametro: Cercania

de residuos solidos.

Cuadro N°91: Cercania a residuos solidos.

CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS ~ DESCRIPCION

Menos de 25 m. Muy cerca de puntos de residuos sélidos
De25a50m Cerca de puntos de residuos sdlidos

De 50 a 100 m. Regularmente de puntos de residuos sélidos
De 100 2250 m Lejos de puntos de residuos solidos

Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos sélidos

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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z2

PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

Cuadro N°92: Matriz de comparacion de pares: Cercania a residuos sélidos. B R T
CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS Menosde25 De25a De50a De 100 a Mayor a g
m. 50m 100 m. 250 m 250 m ﬂ Eg
Menos de 25 m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 \2 ; H E
De25a50m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 ) J\,\ 2
"'A\I 1 .k
De 50 a 100 m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 AN
De 100 a 250 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 Fa
Mayor a 250 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 !
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 g \ §!
1/SUNMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 2 AR
% (E8
Fuente: equipo técnico PM41ZRE B ggg
Cuadro N°93: Matriz de comparacion del parametro: Cercania a residuos sélidos. &= %ég
e > N
CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS Menos De 25 De 50 De100 Mayora Vector 3\\ EE%
P \ S
de25m. a50m a100 a250 250m Priorizacion ;\\\\ ;.%;é
Menos de 25 m. 0.560 0.642 0524 0429 0.360 0.503
De 25 250 m 087 0214 0315 0306 0280 0.260 g iEsd
e
De502100 m. 0112 0071 0105 0184 0200 0.134 N-RL
LW ox
De 100 a 250 m 0.080  0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 g B Zz"gg?
s =3 o
Mayor a 250 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 g‘;»“_\ a*“g
— 2 NiTuEE
Fuente: equipo técnico PM41ZRE § 3 §3
Cuadro N°94: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Cercania a residuos sélidos. S 3 g‘
Indice de consistencia 0.061 Q Ewd
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054 g § g
Fuente: equipo técnico PM41ZRE i
5 e
o
ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL. 2828
18885
Para el presente analisis se tomaron en cuenta l0s siguientes parametros ambientales en cuanto a la fragilidad: §§§§
Cuadro N°95Matriz de Comparacion de Pares. g §§
.3
Parametros Pesos g, g
Disposicion de Residuos Sdlidos 0.5
Tipo de disposicion de excretas 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: Disposicion de residuos sélidos (RRSS).

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los
residuos sdlidos, puesto que en un eventual fenomeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y
proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacion.
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Cuadro N°96 Disposicion de Residuos Sélidos. St

DISPOSICION DE RRSS

DESCRIPCION

Desechar en quebradas y
cauces

Desechar en vias y calles
Desechar en botaderos
(puntos criticos)

Carro recolector

Carro recolector en forma

Més critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.

.Wqum

Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles

pueden ser recogidas por el servicio de limpieza.

Ing. Edvin Hucnasngwillas
A" . ING. CVI!

Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el servicio
de limpieza.

Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun dano a la salud de la poblacion ni al medio
ambiente.

Es el optimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos sdlidos, genera ningtn

BN 13
_ e 2\ I8
segregada dano a la salud de la poblacion ni al medio ambiente. % \ S3e
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 2 < §g§
8\
Cuadro N°97 Matriz de comparacion de pares del parametro: Disposicion de Residuos Sdlidos. ,.. ; §§°
DISPOSICION DE RRSS Desechar en Desechar en  Desechar en hotaderos Carro Carro recolector en f; \\EE
quebradas y cauces  vias y calles  (puntos criticos) recolector forma segregada &5 \‘,g‘g
Desechar en quebradas y cauces 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00 8%
Desechar en vias y calles 0.33 1.00 4.00 6.00 7.00 g = ggﬂ
Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.17 0.25 1.00 2.00 5.00 : 3 ) 5‘23%
Carro recolector 0.14 0.17 0.50 1.00 3.00 g\f ‘\\. %‘85%
Carro recolector en forma segregada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 gﬁ A\ Eé%u
SUMA 1.75 4.56 11.70 16.33 25.00 ™ b g{g
1/SUMA 0.57 0.22 0.09 0.06 0.04 §i§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. i
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Cuadro N°98 Matriz de Normalizacion parametro: Disposicion de Residuos Sdlidos. g
DISPOSICION RESIDUOS SOLIDOS Desechar en Desechar en  Desechar en Carro Carro recolector  \/ector 55;-"
quebradas y viasy calles  botaderos (puntos recolector en forma Priotizacién -g ng
cauces criticos) segregada , '§"§'§§
Desechar en quebradas y cauces 0570 0.658 0513 0.429 0.360 0.506 ﬂ?;gg
Desechar en vias y calles 0.190 0.219 0.342 0.367 0.280 0.280 g2 Be”
Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.095 0.055 0.085 0.122 0.200 0.112 5 gg
Carro recolector 0.081 0.037 0.043 0.061 0.120 0.068 ? g
Carro recolector en forma segregada 0.063 0.031 0.017 0.020 0.040 0.034

Cuadro N°99: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Residuos Sélidos.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Indice de consistencia 0.069

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.062

Parametro: Tipo de disposicion de excretas.

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta en el item servicios basicos donde en los que se han
identificado los siguientes descriptores.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°100 : Disposicion de Excretas.

DISPOSICION DE
EXCRETAS

DESCRIPCION

Sin servicio higiénico

Con letrina seca

Con letrina y arrastre
hidraulico

Con instalacién
sanitaria y tanque
séptico

Con instalacion
sanitaria conectada a
la Red

Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un tratamiento
adecuado, mas susceptible a convertirse en focos de contaminacion.

Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en zonas donde no se
puede conectar a una red de desagiie.

Este descriptor es sanitariamente adecuado pero no ambientalmente puesto que estas aguas
residuales son descargadas en quebradas sin un tratamiento afectando la calidad de cuerpos

4]
e

e peraciin de ks condic
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Espasia e s provinoa de Cusco

de agua naturales.

Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas residuales

son descargadas a los cuerpos de agua natural con caracteristicas adecuadas.

Es el optimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de tratamiento de aguas

residuales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°101 Matriz de Comparacion de pares del parametro: Disposicion de Excretas.

%Snﬂo

CIP 209806

INGENIERO GEOL

Edison Mekias Ba

)
i

T
g

DISPOSICION DE EXCRETAS Sin servicio Con letrina Con letrina y Con Con gl
higiénico seca arrastre instalacion  instalacion g 2 gg_,
hidraulico sanitariay  sanitaria \g\ 5‘%!@
). ]‘ 8\80’1
tanque conectada g 3 \ S a%g
- & S&%0
séptico alaRed g\\ 3 E\’z’“g
Sin servicio higiénico 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00 N ‘_gg X
Con letrina seca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 i : ig
&
Con letrina y arrastre hidraulico 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00 2
- wo
Con instalacion sanitaria y tanque séptico 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00 N
Con instalacién sanitaria conectada alaRed 0.11 0.14 017 0.25 1.00 § g
SUMA 1.84 4.68 8.42 17.25 27.00 5 :
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04 gggg
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. > § %3
382
B 8§8
Cuadro N°102 Matriz de Normalizacion del parametro: Disposicion de Excretas. g 5 §§
DISPOSICION DE EXCRETAS Sin Con Con Con instalacion  Con instalacion  \/ector @ e 2&
servicio letrina letrina y sanitaria y sanitaria Priorizacién i
higiénico  seca arrastre tanque séptico conectada a la
hidraulico Red
Sin servicio higiénico 0.544 0.642 0.475 0.406 0.333 0.480
Con letrina seca 0.181 0.214 0.356 0.290 0.259 0.260
Con letrina y arrastre hidraulico 0.136 0.071 0.119 0.232 0.222 0.156
Con instalacion sanitaria y tanque
o 0.078 0.043 0.030 0.058 0.148 0.071
séptico
Con instalacion sanitaria conectada a
0.060 0.031 0.020 0.014 0.037 0.032

la Red

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.




Cuadro N°103: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Excretas.

indice de consistencia 0.092

Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.082

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL.

Cuadro N°104: Parametros de Resiliencia Ambiental.

Parametros Pesos
Manejo de RR.SS 0.5

Conocimiento en Temas 0.5

Ambientales

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro Manejo de Residuos Sélidos.

Este pardmetro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los
siguientes items:

Usted recicla.
Donde vierte sus residuos solidos.

Cuadro N°105 Manejo de Residuos Sdlidos.

Manejo de Residuos Sélidos DESCRIPCION

Sin manejo Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas
ambientales.

Deposita en solo envases Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
ambientales.

Selecciona organico e Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.

inorganico

Reiiso y compostaje Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

Clasificacion por material Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas
ambientales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°106 Matriz de comparacion de pares del parametro: Manejo de residuos Sélidos.

Manejo de Residuos Solidos . Selecciona ; L

. . Deposita en . Redso y Clasificacion
Sin manejo organico e . .
solo envases o compostaje  por material
inorganico

Sin manejo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Deposita en solo envases 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

Selecciona organico e inorganico 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00

Reuso y compostaje 017 0.20 0.33 1.00 3.00

Clasificacion por material 0.13 0.14 017 0.33 1.00

SUMA 2.04 3.68 8.50 15.33 25.00

1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°107Matriz de Normalizacion del parametro: Manejo de residuos Sdlidos. B
Manejo de Residuos Solidos Deposita  Selecciona Vector
Sin Reiiso y Clasificacion g
en solo organico e Priorizacion g
manejo . . compostaje  por material ﬂ
envases  inorganico . §
Sin manejo 0.490 0.544 0.471 0.391 0.320 0.443 X - >\ §
Deposita en solo envases 0.245 0.272 0.353 0.326 0.280 0.295 W a
NS
Selecciona organico e inorganico 0.122 0.091 0.118 0.196 0.240 0.153
Reuso y compostaje 0.082 0.054 0.039 0.065 0.120 0.072 !
Clasificacion por material 0.061 0.039 0.020 0.022 0.040 0.036 . .!

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°108: indice de consistencia y relacion de consistencia: Manejo de residuos Sélidos.

indice de consistencia 0.053

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.047

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro Conocimiento en temas ambientales.

AiPAD PROYTNCIARL DEL CUSCO

o d il

T MUNICS

CIP 209806

ison Mekias Bago.!ga Sdllo

INGENIERO GEOL

Este pardmetro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los
siguientes items:

o¥e

Ha recibido capacitacion en temas ambientales.

Bod
Cuadro N°109: Conocimiento en temas ambientales. g 2 Egﬂ
Conocimiento en temas DESCRIPCION : 3 ) %g@
N o

ambientales Tio O
Sin conocimiento Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas précticas ambientales. EN E@ze g
Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas :

/i

r

3
00S POR F

Conocimiento erroneo

2
ambientales. 2
&
Conocimiento limitado Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.
Conocimiento sin interés Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas préacticas ambientales.

o Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas
Con conocimiento

J

MO NA
- CENEPRED
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ambientales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

, &
Cuadro N°110 Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales. §§§§

Conocimiento en temas ambientales Sin Conocimiento  Conocimiento  Conocimiento  Con g § gg

conocimiento  erréneo limitado sin interés conocimiento @ e 2

Sin conocimiento 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 ——

Conocimiento erréneo 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00

Conocimiento limitado 0.20 0.25 1.00 3.00 4.00

Conocimiento sin interés 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Con conocimiento 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.95 3.59 10.58 16.33 24.00

1/SUMA 0.51 0.28 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.




Cuadro N°111 Matriz de Normalizacion del parametro: Conocimiento en temas ambientales. R
Conocimiento en temas ambientales Sin Conocimiento  Conocimiento  Conocimiento  Con Vector
conocimiento  erroneo limitado sin interés conocimiento  Priorizacion & g
Sin conocimiento 0.512 0.557 0.472 0.429 0.375 0.469 N g
Conocimiento erréneo 0.256 0.278 0.378 0.306 0.292 0.302 ) J\‘;\ £
Conocimiento limitado 0.102 0.070 0.094 0.184 0.167 0.123 \4\& X
Conocimiento sin interés 0.073 0.056 0.031 0.061 0.125 0.069
Con conocimiento 0.057 0.040 0.024 0.020 0.042 0.036 . S
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. :

Cuadro N°112: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Conocimiento en temas ambientales.

Indice de consistencia 0.054 g\ §
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.049 g \ Eg
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. i;\ ‘§§§
8\
4.2.4. JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD. }\C §§°
= \\i3°
Cuadro N°113 Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad. ';' * \,‘g
DIMENSION DE DIMENSION ] .
. DIMENSION SOCIAL DIMENSION AMBIENTAL
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA g E,Eg
DIMENSION ECONOMICA 1.00 3.00 5.00 W S‘Zag
DIMENSION SOCIAL 0.33 1.00 3.00 -\ ( 3.3:?
DIMENSION AMBIENTAL 0.20 0.33 1.00 § \ ‘§ g%
SUMA 153 433 9.00 g( 5%’5%
1/SUMA 0.65 0.23 0.11 g Ny 3§é
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. z
Cuadro N°114 Matriz de Normalizacion — Parametros de analisis de vulnerabilidad.

kL (use0 Q
Ing. An
ORIGA

PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR

ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL PRIORIZACION §§§ﬂ
DIMENSI(:]N ECONOMICA 0.652 0.692 0.556 0.633 g ng
DIMENSIl’]N SOCIAL 0.217 0.231 0.333 0.260 %gg
DIMENSION AMBIENTAL 0.130 0.077 0.111 0.106 S8

g
ORIGINADOS POR F
R* 086 - 2018

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°115: indice y relacion de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad

Indice de consistencia (IC) 0.019

Relacion de consistencia (RC)  0.037

Ing. Lazore
EVALLAOOR DE

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
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VULNERABILIDAD SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA
N° DE HABITANTES GRUPO ETAREO ACCESO A SERVICIOS BASICOS CONOCIMIENTO DEL RIESGO ORGANIZACION SOCIAL
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rs! Ppar_Rs|
Desc Desc Desc Desc Desc
0.277 0.297 0.297 0.064 0.064
Mayor a 25 hab. 0.503 0ab5y >65 afios 0.444 NINGUNO 0.507 SIN CONOCIMIENTO 0.468 M%Lxé‘:\/ 0.503
15a 25 hab. 0.260 e )i 9863 0.266 SINAGUA'Y CON LUZ 0.261 CONOCIMIENTO ERRONEO 0.268 MALA/GS) 0.260
afios NUNCA
8a 14 hab. 0.134 13 a 18 afios 0.161 CONAGUAY LUZ 0.121 CONOCIMIENTO LIMITADO 0.144 MEDIA/ A VECES 0.134
CONAGUAY CONOCIMIENTO SIN BUENA/CASI
4a7hab. 0.068 19 a 30 afios 0.092 DESAGUE 0.071 INTERES 0.076 SIEMPRE 0.068
i TODOS LOS SSBB MUY BUENO/
Menos de 4 Hab. 0.035 31254 afios 0.037 [TELEFONO - 0.040 CON CONOCIMIENTO 0.044 0.035
INTERNET SIENRE

LOCALIZACION DE LA ESTADO DE CONSERVACION
EDIFICACION MATERIAL DE CONSTRUCCION DELAEDIFICACION [POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA|  INGRESO FAMILIAR PROMEDIO
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rs| Ppar_Rsl|
Desc Desc Desc Desc Desc
0633 0.130 0.130 0.053 0.053
M“{(;:’;?"a 0503 MIXTO PRECARIO 0508 | MALOPRECARIO | 0443 | DESEMPLEADO 0453 <200 0.445
e (i 0.260 ACERO- DRYWALL 0.269 MALO 0266 (S 0.270 >200- <750 0.297
50m) HOGAR
Medianamente OCUPADO DE 14
. . A . -< .
B S T 0134 ADOBE 0.119 REGULAR 0.166 AT 0173 >750 - < 1500 0.147
Alejada (100m- TRABAJADOR )
oy 0.068 LADRILLOBLOQUETA | 0070 | CONSERVADO | 0083 | -torer ii 0.069 >1500 - <3000 0.073
Muy alejada TRABAJADOR
o 0.035 CONCRETO 0.034 BUENO 0022 | o DENTE 0.035 >3000 0.087

CERCANSU;EESSESIDUOS DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS TIPO DE DISPOSICION DE ESCRETAS MANEJO DE RR.SS. CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl
Pdesc Pdesc Pdesc Pdesc Pdesc
0681 0401 0401 0059 0.059
Menosde25m | 0503 giﬁiﬁ:’m ENQUEBRADASY | 506 |SIN SERVICIOHIGENICO | 0480 [SINMANEJO 0443 |Sin conociriento 0469
De25a50m | 0260 [DESECHARENVIASYCALLES | 0280 [CONLETRINASECA 0260 [DEPOSITAEN SOLOENVASES| 0295 [Conocimien erréneo 0302
DESECHAR EN BOTADEROS (CON LETRINA Y ARRASTRE| SELECCIONA ORGANICOE A
Desoatoom | o134 | O | 0150 [ENES 0153 |Conocimiend liiado 0423
[CON INSTALACION
De100a250m | 0068 |CARRORECOLECTOR 0068 |SANITARIAY TANQUE 0071 |REUSOY COMPOSTAJE 0072 |Conocimienio sin inferés 0069
SEPTICO
(CON INTALACION
CARRO RECOLECTOR EN CLASIFICACION POR o
Mayor a 250 m 0.035 FORMA SEGREGADA 0.034 usw;;SRIA CONECTADA A 0.032 MATERIAL 0.036 Con conocimiento 0.036

1.000

1.000

1.000

1.000

Cuadro N°116: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTA 0.139 < V = 0.264
MEDIA 0.072 < V =/0139
BAJA 0.036 £ V =/0072

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°117: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad.

LR
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NIVELES DE VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGO

MUY ALTA

ALTA

MEDIA

BAJA

N° de personas por lote mayor a 25hab. Acceso a servicios basicos: no cuentan con
servicios basicos. Grupo etario:0 a 5 afios de edad y mayores a 65 afios. Organizacion
social: muy mala. Conocimiento el riesgo de desastres: Sin conocimiento.
Localizacion de la edificacion: muy cercana a la zona de peligro muy alto. Estado de
conservacion: Precario. Material predominante en la construccion: Mixto precario.
PEA: desempleado. Ingreso familiar promedio: < 200 soles mensual. Cercania a
Residuos Sélidos: a menos de 25mts Disposicion de residuos solidos: Desecha en
quebradas y causes. Tipo de disposicion de excretas: sin servicio higiénico.
Conocimiento en temas Ambientales: sin conocimientos. Manejo de residuos sdlidos:
Sin manejo.

N° de personas por lote: 15 a 25 hab. Acceso a servicios basicos: sin agua y con luz.
Grupo etario:6 a 12 afos de edad y de 55 a 65. Organizacion social: mala/ casi nunca.
Conocimiento el riesgo de desastres: conocimiento erréneo. Localizacion de la
edificacion: cercana a la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: malo.
Material predominante en la construccion: acero, drywall. PEA: dedicado al hogar.
Ingreso familiar promedio: de S/. 200 a S/.750 mensual. Cercania a Residuos Sélidos:
de 25m. a 50m. Disposicion de residuos solidos: Desecha en vias y calles. Tipo de
disposicion de excretas: con letrina seca. Conocimiento en temas Ambientales:
Conocimiento erréneo. Manejo de residuos sélidos: deposita solo en envases.

N° de personas por lote: de 8 a14 Hab. Acceso a servicios basicos: con agua y luz.
Grupo etario:13 a 18 afios de edad. Organizacion social: media. Conocimiento el
riesgo de desastres: conocimiento limitado. Localizacion de la edificacion:
medianamente cerca de la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: Regular.
Material predominante en la construccion: adobe. PEA: ocupado de 14 afios a mas.
Ingreso familiar promedio: de S/. 750 a S/.1500 mensual. Cercania a Residuos
Solidos: de 50 a 100 m. Disposicion de residuos sélidos: Desecha en botaderos. Tipo
de disposicion de excretas: letrina y arrastre hidraulico. Conocimiento en temas
Ambientales: Conocimiento limitado. Manejo de residuos sélidos: selecciona organico
e inorganico.

N° de personas por lote: hasta 7 hab. Acceso a servicios basicos: Servicios de agua,
luz desagiie y otros. Grupo etario:19 a 54 afos de edad. Organizacion social: buena
amuy buena. Conocimiento el riesgo de desastres: tienen conocimiento y en algunos
casos tiene conocimiento, pero sin interés. Localizacion de la edificacion: alejado a
muy alejado de la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: bueno a
conservado. Material predominante en la construccion: concreto ladrillo, bloqueta
armado. PEA: trabajador dependiente e independiente. Ingreso familiar promedio: de
S/. 1500 a més, mensual. Cercania a Residuos Sdlidos: de 100 m. a mas. Disposicion
de residuos solidos: carro recolector y en forma segregada. Tipo de disposicion de
excretas: con instalacion sanitaria/ tanque séptico y conectada a la red. Conocimiento
en temas Ambientales: tienen conocimiento y en algunos casos tiene conocimiento,
pero sin interés. Manejo de residuos sdlidos: Reliso, compostaje y clasificacion.
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Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD.
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Mapa 7: Mapa de vulnerabilidad ante flujo de detritos
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO.
5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO.

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento econémico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al

menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también

desarrollarse de manera sostenida.

Rie | t=f(Pi’ Ve)

Donde:

t

R= Riesgo.
f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion “t”

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto
Imagen 15: Mapa de Elementos Expuestos ZRESA07-07A.

/]
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Fuente: Adaptada de CENEPRED
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Espasia e s provinoa de Cusco

5.2.  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar § gg
el proceso de analisis jerarquico. g :
Cuadro N°118: Calculo de los Niveles de Riesgo. _‘l r &
£S5l .
- 0.503 0.036 Ll
PA 0.261 0.019 0.036 0.069 Psa
PM 0.134 0.010 0.019 0.035 0.066 . 2
PB 0.068 0.005 0.009 0.018 0.033 g\ ' §
0.072 0.139 0.264 0.489 2\ lEs
> o
£\ {238
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. E X Eg&
Cuadro N°119: Niveles de Riesgo. ?\\\ §§°
NIVEL RANGO s N
& S
ALTO 0.019 < R = (0.069 g Bof
MEDIO 0005 |< R s |0.019 2 ‘g%%;
BAJO 0001 |s R = |0005 B S
— L g . (=538
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. R = 8a
g N %ﬁﬁ
g iz
® i
4 15
: i
 [Eags
Seig
§ 80,
13558
g §§
§3%
28

Ingl Oriando Huaman Jobnes
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5.2.1.

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS

Cuadro N°120: Estratificacion de los niveles de Riesgo

Niveles de
riesgo

Riesgo
Muy alto

Riesgo
Alto

Riesgo
Medio

Descripcion

Zonas de depositos proluviales recientes y depdsitos de rellenos con mayor predominancia, asi como depdsitos
proluviales antiguos en menor proporcion, geomorfologicamente esta zona corresponde predominantemente a
carcavas, lechos de quebrada y/o cauce, con pendientes mayores a 37°; desencadenados por precipitaciones
pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5 mm/dia, se
generarian flujos de detritos con un porcentaje de acumulacion mayor al 50% del drea total analizada.

N° de personas por lote mayor a 25hab. Acceso a servicios béasicos: no cuentan con servicios basicos. Grupo
etario:0 a 5 afios de edad y mayores a 65 afios. Organizacion social: muy mala. Conocimiento el riesgo de
desastres: Sin conocimiento. Localizacion de la edificacion: muy cercana a la zona de peligro muy alto. Estado
de conservacion: Precario. Material predominante en la construccion: Mixto precario. PEA: desempleado.
Ingreso familiar promedio: < 200 soles mensual. Cercania a Residuos Sélidos: a menos de 25mts Disposicion
de residuos solidos: Desecha en quebradas y causes. Tipo de disposicion de excretas: sin servicio higiénico.
Conocimiento en temas Ambientales: sin conocimientos. Manejo de residuos sélidos: Sin manejo.

Zonas de depdsitos proluviales antiguos y en menor proporcion depdsitos coluviales, geomorfoldgicamente
esta zona corresponde predominantemente a terrazas aluviales y laderas escarpadas en menor extension con
pendientes entre 14° a 37°; desencadenados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95%
denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5 mmy/dia, se generarian flujos de detritos con un
porcentaje de acumulacion de 25% al 50% del area total analizada,

N° de personas por lote: 15 a 25 hab. Acceso a servicios basicos: sin agua y con luz. Grupo etario:6 a 12 afios
de edad y de 55 a 65. Organizacion social: mala/ casi nunca. Conocimiento el riesgo de desastres: conocimiento
erréneo. Localizacion de la edificacion: cercana a la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: malo.
Material predominante en la construccion: acero, drywall. PEA: dedicado al hogar. Ingreso familiar promedio:
de S/. 200 a S/.750 mensual. Cercania a Residuos Selidos: de 25m. a 50m. Disposicion de residuos sélidos:
Desecha envias y calles. Tipo de disposicion de excretas: con letrina seca. Conocimiento en temas Ambientales:
Conocimiento erréneo. Manejo de residuos solidos: deposita solo en envases.

Zonas de depdsitos coluviales en mayor proporcion y lutitas rojas de la formacion Chilca en menor extension,
geomorfoldgicamente esta zona corresponde a laderas empinadas, con pendientes de 7° a 14°
desencadenados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con
umbrales mayores a 16.5 mmy/dia, se generarian flujos de detritos con un porcentaje de acumulacion de 5% al
25% del area total analizada.

N° de personas por lote: de 8 a14 Hab. Acceso a servicios basicos: con agua y luz. Grupo etario:13 a 18 afos
de edad. Organizacion social: media. Conocimiento el riesgo de desastres: conocimiento limitado. Localizacion
de la edificacion: medianamente cerca de la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: Regular. Material
predominante en la construccion: adobe. PEA: ocupado de 14 anos a mas. Ingreso familiar promedio: de S/.
750 a S/.1500 mensual. Cercania a Residuos Sélidos: de 50 a 100 m. Disposicion de residuos sélidos: Desecha
en botaderos. Tipo de disposicion de excretas: letrina y arrastre hidraulico. Conocimiento en temas Ambientales:
Conocimiento limitado. Manejo de residuos sélidos: selecciona organico e inorganico.

Rango

0.069<R=< 0.246

0.019<R=0.069

0.005<R=0.019
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Riesgo

Bajo

Zonas de areniscas Y lutitas de la formacion Kayra, geomorfolégicamente esta zona corresponde a plataformas
altas, con pendientes menores a 7°; desencadenados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al
95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5 mm/dia, se generarian flujos de detritos con un
porcentaje de acumulacion menor al 5% del area total analizada.

N° de personas por lote: hasta 7 hab. Acceso a servicios bésicos: Servicios de agua, luz desagie y otros.
Grupo etario:19 a 54 afos de edad. Organizacion social: buena a muy buena. Conocimiento el riesgo de
desastres: tienen conocimiento y en algunos casos tiene conocimiento, pero sin interés. Localizacion de la
edificacion: alejado a muy alejado de la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: bueno a conservado.
Material predominante en la construccion: concreto ladrillo, bloqueta armado. PEA: trabajador dependiente e
independiente. Ingreso familiar promedio: de S/. 1500 a mas, mensual. Cercania a Residuos Sélidos: de 100
m. a mas. Disposicion de residuos sélidos: carro recolector y en forma segregada. Tipo de disposicion de
excretas: con instalacion sanitaria/ tanque séptico y conectada a la red. Conocimiento en temas Ambientales:
tienen conocimiento y en algunos casos tiene conocimiento, pero sin interés. Manejo de residuos sdlidos:

Reuso, compostaje y clasificacion.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

0.001=R=<0.005
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MAPA DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS.

Mapa 8: Mapa de Riesgos ZRESA07-07A.
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5.3. CALCULO DE PERDIDAS. R
5.3.1. CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES. § g

Cuantitativa. ‘3 r ' g
Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura) Ny |

Z .\l x
Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, l0s cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo : S

a la realidad del area de estudio.

Trig, Edvin

B
Cuadro N°121: Calculo de Pérdidas en Servicios hasicos.

SERVICIOS BASICOS LONGITUD TIPO DE P.U. TOTAL g\\ §

(mi) MATERIAL  (S/) s/ o '\ ES
Alcantarillas 62.30 concreto 600.00 37,380.00 é \ N &’:gg
Canal de evacuacion 841.00 concreto 600.00 504,600.00 &= \ %ég
Veredas 2500 Concreto 400 1,000,000..00 g ?: EE%
Postes de alumbrado publico 46 Poste de 2,800.00 128,800.00 g\k\\ %g
y energia concreto :5, . “.\ P
Total de pérdidas por servicio 1,670,780.00 A

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Probabilidad de afectacion en el sector economico (infraestructura). ~ g Lg.zgé
N
* =5 o
Cuadro N°122: Célculo De Pérdida Por Terrenos. g:\\ 3 §~.¥"‘ g
Agrupacion Urbana Lotes Manzana Area P.U.XM2$ PARCIAL § N !gg.
APV. Villa Arahuay 2 A 1958 § 15000  29370.00 3 é

TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN $ $  29370.00 i

TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN S/(*) 8/ 102,795.00

* Tipo de cambio oficial SUNAT del 03 de setiembre del 2020

DE DESAJTRES
M“NJN.Z!

NO

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N°123: Calculo De Pérdida Por Inmuebles.

z2

PROYECTO:
Wejoramermoy recugerac
hlstabiiad urzara en 41

Especia ce & provinoa de CLco

AGRUPACION
URBANA

MANZANA LOTE BLOQUE

A.P.V. FICUS
SAN HJOSE

APV VILLA
ARAHUAY

APV
PRIMERODE T
ENERO

Total de pérdidas por inmuebles en $

Total de pérdidas por inmuebles en Soles

10
11

4

NIVEL DE

4 ADOBE

2 ADOBE

' CONCRETO
ARMADO

2 CONCRETO
ARMADO

1 ADOBE

1 ADOBE

: CONCRETO
ARMADO

1 ADOBE

2 ADOBE

1 ADOBE

2 ADOBE

MATERIAL DE
EDIFICACION CONSTRUCCION

AREA DE
TERRENO

m2
172.01
172.01

172.01

218.06

281.5
128.3

181.25

297.3
278.8
237.3

839.7

CONSTRUIDA

127.28
86.7

121.6

94.3

68.8
25.41

19.8

19
125.9
99.6

212.3

PRECIOXM2
CONSTRUIDO

150
150

300

300

150
150

300

150
150
150

150

PARCIAL

%)

76,368.00
26,010.00

36,480.00

56,580.00

10,320.00
3,811.50

5,940.00

2,850.00
37,770.00
14,940.00

63,690.00

559,219.04

S/
334,759.50

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Probabilidad de afectacion en el sector ambiente.
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Cuadro N°124: Valorizacion Econdmico-Ambiental ZRESA07-07A.

ZR".

Vet in e s condiciones de
i isans an 11 Zonas i Reglameracen
Espedalciela provina de Cusen

VALORIZACION ECONOMICA AMBIENTAL ZRESA07-07A

Tipo de Valor Econdmico Total bien o servicio numero aprox. del Area (Ha) Costo estimado 0 Servicio ecosistémico (US$ ha/afio) Valor estimado
Ecosistema ftem DAP (Soles) seguin Costanza et. al 1997 Dolar (mar-2021)
Madera 230.04 - 30.00 SE* -
Valor de Uso Directo Materia prima - 1.60 - 25.00 40.01
Recreacion/paisajistico - 1.60 36.00 57.61
purificacion aire - 1.60 - - -
Bosque (arborea, Valor de uso Estabilizacion clima - 1.60 88.00 140.84
Formacion de suelo - 1.60 - 10.00 16.00
matorral y Valor de uso Indirecto )
herbazal) Control erosion - 1.60 - -
Regulacion del agua - 1.60 - - -
Tratamiento de residuos - 1.60 87.00 139.23
Valor de Existencia Consgrvacion de la Fauna = 1.60 s . =
Valor de NO Uso
Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras generaciones - 1.60 2.00 3.20
Materia prima - 0.27 - - -
Valor de Uso Directo ) o
Recreacion/paisajistico - 0.27 2.00 0.54
Purificacion aire - 0.27 - 7.00 1.88
Estabilizacion clima - 0.27 - -
Valor de uso
X Formacion de suelo - 0.27 - 1.00 0.27
Valor de uso Indirecto
. Control erosion - 0.27 29.00 .77
pastedl Regulacion del agua : 0.27 - 3.00 0.80
Tratamiento de residuos - 0.27 87.00 23.32
Polinizacién - 0.27 - 25.00 6.70
Valor de Existencia control biolégico - 0.27 23.00 6.16
eEiOLES Conservacion de la Fauna - 0.27 - - -
Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras generaciones R 0.27 R R
Transporte de desechos por buzén colapsado
- - 240.00 - -
(lotes sin servicio de desagile)
Valor de Uso Directo Dilucion y transporte de contaminantes (nimero de
- - 2.00 0.52 240.00 - -
vertimientos liquidos)
Agua Valor de Uso
Recreacion/paisajistico - 0.52 = 665.00 344.25
Tratamiento de residuos - 0.52 230.00 119.06
Valor de uso Indirecto Regulacion del agua - 0.52 B 5,445.00 2,818.67
suministro de agua - 0.52 2,117.00 1,095.89
TOTAL
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
F ;.J ‘ l!vm- m m

Qmwmw_mmgnﬁaw @ ! //m

Ing. Lazarw Lozano junfor Edugrdo or Ry undo Flores
e i e P
e CENEPRED o RS 3020 CRNEPRED :

ol

GENIERO G
CIP 2098

lng Ed150n Meklas 8071103 Saflo

et
bﬁn-m-mm-m

Valor Econémico Total (soles/afio)

6,901.20
148.04
213.17
521.09
59.21

51517

11.84

1.98
6.94

0.99
28.76
2.98
86.28
24.79
22.81

480.00

1,273.71
440.53
10,429.08
4,054.80
25,223.39

CPALON WAL 0L OO0

Paravecino ()




Cuadro N°125: Total, de pérdidas probables.

PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
SECTOR Alcantarillas 37,380.00
SOCIAL Canal de evacuacion 504,600.00
Veredas 1,000,000..00
Postes de alumbrado 128,800.00
publico y energia
Sub Total 1,670,780.00
SECTOR Perdida por Terrenos Lotes 102,795.00
ECONOMICO Perdida por Inmuebles Viviendas 334,769.50
Sub Total 437,564.50
SECTOR AMBIENTAL Perdida de Cobertura 25,233.39
Sub Total 25,233.39
TOTAL 2,133,5717.89

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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|
PROYECTO:
Wejoramisrtoy reaugerackin de s condidiones de

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO. E——

b

B

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la ZRESAQ07-07A, no garantiza una confiabilidad de que no
se presenten consecuencias a futuro, razon por la cual el riesgo por flujo de detritos no puede eliminarse

totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un

WLW“W
=
Ty, Edvin B
ESPECIALISTA “A*

limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas
preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales
resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

S
6.1. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO. §~\\ §8
Valoracion de las Consecuencias. g §§§
De la Cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural por ser recurrente las %\ §§§
que origina la ocurrencia de movimientos en masa como flujo de detritos, pueden ser gestionadas con recursos f‘\\\ §§°
disponibles ya sea estatal o privado, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias ALTO con \ \:\g
un valor 3. "\.ﬁ i
Cuadro N°126: Valoracion De Consecuencias. g iBnG
VALOR  NIVELES DESCRIPCION 2 zgég;
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastroficas. = \ ( &gg‘ff
W
ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con §c \ éﬁég
apoyo externo. §
2 MEDIO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas con &

los recursos disponibles

oo "
Ing. An
gRWDOS

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas sin E g_,

! dificultad gg; :

Fuente: CENEPRED, 2014. §§§§

Valoracion De La Frecuencia De Recurrencia. S85.

Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeoroldgicos presentan recurrencia originando peligros por C§§§§

flujo de detritos, de acuerdo al Cuadro la frecuencia presenta un valor 3 con NIVEL ALTO, indicando que puede §§§§
ocurrir en periodos de tiempo MEDIANAMENTE LARGOS segn las circunstancias como podrian ser la activacion 2 g

o formacién de flujo de detritos en la zona, por el impacto inducido en ellos (elevando el nivel de vulnerabilidad).
Cuadro N°127: Valoracion de frecuencia de recurrencia.
VALOR  NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Ingl Oriando Huaman Jotmes

FSPECIAUSTA "A” . 0. GEOLOGO - PM4IZRE

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Nivel De Consecuencia Y Daiio (Matriz):
En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como NIVEL ALTO,
(consecuencia media y frecuencia media).

Cuadro N°128: Nivel de consecuencia y dao.

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTO
ALTO 3 ALTO ALTO
MEDIO 2 MEDIO MEDIO ALTO ALTO
BAJO 1 BAJO MEDIO MEDIO ALTO
Nivel 1 2 3

4
Frecuencia BAJO MEDIO ALTO _

Fuente: CENEPRED, 2014.
Medidas Cualitativas de consecuencia y dao.

Entonces se deduce en la Cuadro anterior de la matriz de doble entrada el nivel de consecuencias y dafio que
corresponde al Valor 3 con nivel ALTO, y en la Cuadro siguiente corresponde la descripcion “requiere tratamiento
médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas”.

Cuadro N°129: Medidas cuatitativas de consecuencia y dafio.
VALOR NIVELES DESCRIPCION

-Muer‘[e de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

3 ALTO Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y

financieras importantes.
2 MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.

1 BAJO Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.
Aceptabilidad Y Tolerancia
De la Cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor tolerante que describe, se

debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 3 — INACEPTABLE.

Cuadro N°130: Aceptabilidad y/o tolerancia.
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
ransferir inmediatamente recursos econdmicos para reducir los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el

manejo de riesgos.

3 Inaceptable

2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014
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Matriz De Aceptabilidad Y Tolerancia:
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N°131: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Riesgo

Inaceptable

Riesgo Riesgo Inaceptable™ Riesgo —~

Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable Inaceptable

Riesgo Aceptable Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable

Tolerable Tolerable
Fuente: CENEPRED, 2014.

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE en las viviendas
de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRESAQ7-07A.

Prioridad de la Intervencion.

Cuadro N°132: Prioridad de intervencion.

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1]

1 Aceptable \']

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES II, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del
Riesgo de Desastres en la zona de reglamentacion especial ZRESAQ7-07A.

6.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.2.1. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL.

De la evaluacion de la informacion y estudios previos (topografia, geologia, geotecnia, geofisica, etc.) y del
recorrido de la zona, se define las medidas estructurales.

Definida la alternativa se realizan los modelamientos matematicos que justifiquen la medida, en cuanto sean
funcionales y contribuyan en dar solucion a los peligros identificados.

Segun lo analizado se proponen las siguientes medidas estructurales de CONTROL:
A. OBRAS DE ENCAUZAMIENTO.
Encauzamiento con canal de concreto armado

Se plantea el encauzamiento de la quebrada Arahuay — Viva el Perl con un canal de concreto armado f'c = 210
kg/cm? de 3 m. de base por 1.5 m. de altura. Dicho canal estard emplazado desde la alcantarilla de la Av. Daniel

Estrada Pérez hacia aguas abajo en una longitud de 87.3 m.
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Imagen 16: Canalizacion de la quebrada Arahuay — Viva el Peru

REVEGETAGION

CANAL DT e
CONCRETO ARMADG VEREDA CALZADA:

= 06

‘ : L

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

B. ENCAUZAMIENTO CON GAVIONES

Se proyecta el encauzamiento de la quebrada Arahuay — Viva el Pert con la construccion de gaviones en el tramo
de menor pendiente, colindando con el canal de concreto armado proyectado hacia aguas abajo en una longitud
de 381.3 m., hasta alcanzar el ambito de estudio. Los gaviones tendrdn una altura de 3 m. (1V:0.8 H) ubicados
a ambas margenes del rio estableciendo un ancho de cauce minimo de 4 m.

Imagen 17:Encauzamiento con gaviones

REVEGETACION

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

C. DEFENSA RIBERENA CON MURO DE CONCRETO CICLOPEO

La parte alta de la quebrada Arahuay — Viva el Per(i (aguas arriba de la alcantarilla de la Av. Daniel Estrada

Pérez) tendra una proteccion riberefa en la margen derecha con un muro de concreto ciclopeo f'c = 175

kg/cm? + 30% P.G. en una longitud de 83.1 m. con la intencion de evitar la erosion del material suelto y la
colmatacion de sedimentos en |a alcantarilla de la Av. Daniel Estrada Pérez.
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Imagen 18:Muro de concreto ciclopeo
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE |
Asi mismo, se recomienda la descolmatacion del cauce de la quebrada Arahuay — Viva el Pert puesto que W
H
actualmente es un punto de vertimiento de desmonte y aguas servidas. i‘ig
»
D. OBRAS DE CONDUCCION DE AGUAS PLUVIALES. = 3<f>

Canal De Evacuacion De Aguas Pluviales.
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Ao largo de los pasajes 01y 02 de la A.P.V. Villa Arahuay se plantea la construccion de canales de
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gvacuacion de aguas pluviales de concreto armado de 96.6 m. y 40.3 m. de longitud respectivamente. con una

] . Angesor R

seccion de 0.5 m. de ancho por 0.5 m. de altura.

T Y
o

Enla calle S/N 03 de la A.P.V. Villa Arahuay se construira un canal de concreto armado de 112.4 m de longitud Sew
y una seccion de 0.8 m de ancho por 0.8 m. de altura, desembocando sus aguas a la quebrada Arahuay — Viva g Sg;
el Peru. § 225
Las aguas captadas por el sistema de drenaje existente en la calle Los Claveles de la A.P.V. Ficus de San José Eg'gf
seran conducidas a través de dos canales de evacuacion de 0.40 m. de ancho por 0.4m. de altura con una ‘gﬁg
longitud total de 24.8 m. §§§§
2
Eéid

Las aguas pluviales de la calle Los Claveles seran conducidas a través de la Av. Daniel Estrada Perez y la calle
S/N 02 del PP.JJ. Primero de Enero en una longitud de 173.3 m. y una seccion de 0.5 m. de ancho por 0.5 m.
de altura para finalmente desembocar sus aguas en la quebrada A.P.V. Villa Arahuay.

E. OBRAS DE ESTABILIZACION

Muro de contencidn con gaviones

77
e

Ing Oriando Huaman Jotmes
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Se plantea la construccion de muros de contencién con gaviones de manera escalonada con una altura de 6 m.
(1V: 0.8 H) y una longitud de 209.9 m. para evitar el deslizamiento del relleno existente en la zona colindante al
salon comunal y la quebrada Arahuay — Viva el Pera de la A.P.V. Villa Arahuay.
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Imagen 19:Muro de contencion con gaviones

REVECETARION

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

Conformacion del terreno
La parte alta de la zona de relleno no controlado de la quebrada Arahuay — Viva el Per( sera eliminada y

perfilada en un area de 2864.4 m2. Finalmente, toda el drea serd revegetada para evitar la eliminacion de
desmonte en la zona y recuperar la quebrada.
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Mapa 9: Mapa propuestas Estructurales ZRESA07-07A.
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6.2.2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL.

FRANJA DE PROTECCION.

Con el proposito de restringir el acceso a las areas de peligro Alto ubicadas a lo largo |a ladera de la quebrada de
la zona de reglamentacion especial ZRESAQ7-ZRESAQ7A se considera algunos lineamientos de proteccion:

Implementacion de accesos peatonales sobre muros de contencion.

Forestacion al borde de la ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y puedan
desestabilizarla.

Sistemas de canalizacion para la evacuacion de aguas de escorrentia para evitar la erosion y generacion de caida
de materiales, derrumbes, infiltraciones y fusilamientos en las viviendas.
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Cuadro N° 133: Hitos en la franja de proteccion en la ZRESA07-07A.

FRANJAS DE PROTECCION FRANJAS DE SEGURIDAD
HITO X Y HTO X Y
1 178236.0793 8501023.173 1 178230.7766 8501035.625
2 178247.1081 8501057.939 2 178224.9123 8501077.159
3 178242.6631 8501089.266 3 178211.1839 8501153.156
4 178242.2398 8501102.812 4 178244.563 8501155.837
5 178250.8383 8501141.429 5 178239.5969 8501196.144
6 178255.5351 8501182.637 6 178236.0353 8501201.513
7 178251.3414 8501201.238 7 178243.3864 8501206.994
8 178238.6414 8501225.368 8 178215.1485 8501237.812
9 178233.7731 8501238.914 9 178207.941 8501228.884
10 178233.1381 8501261.351 10 178200.2744 8501234.591
11 178236.5247 8501278.919 1 178226.6564 8501294.245
12 178238.8531 8501301.356 12 178239.6236 8501331.867
13 178243.2981 8501315.326 13 178256.341 8501370.118
14 178254.9398 8501326.121 14 178293.9707 8501373.737
15 178263.8298 8501338.61 15 178283.1953 8501334.444
16 178271.0902 8501384.691 16 178273.6703 8501307.853
17 178285.704 8501383.198 17 178269.9791 8501280.449
18 178275.8948 8501340.303 18 178278.1504 8501251.102
19 178261.2849 8501305.969 19 178283.2098 8501252.295
20 178260.8656 8501290.979 20 178286.0243 8501240.337
21 178265.5488 8501258.79 21 178290.966 8501240.46
22 178285.3226 8501228.395 22 178310.2116 8501225.356
23 178301.2877 8501202.063 23 178319.5423 8501210.447
24 178259.5965 8501134.139 24 178286.3356 8501169.712
25 178251.9764 8501110.644 25 178258.956 8501119.926
26 178253.4581 8501089.266 26 178254.6685 8501107.379
27 178256.8448 8501083.762 27 178256.8624 8501091.583
28 178258.5381 8501075.084 28 178262.2113 8501084.732
29 178252.3998 8501032.751 29 178265.0156 8501076.659
30 178248.9326 8501020.665 30 178274.1882 8501067.669
31 178282.1103 8501052.542

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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MAPA N° 1: Franjas de proteccion de la ZRESA07-07A.

e e v s iross R
H 7 — §
g : i FRANJA DEPROTECCION || FRANJAS DE SEGURIDAD
INTIRAYME N 14 HITO X Y HITO X Y
' . 1 | 1782360793 8501023.173| | 1] 178230.7766] 8501035.625
. *, 2| 178247.1081  8501057.939| | 2| 1782249123] 8501077.159
i ‘.’ 3 | 178242.6631| 8501089,266 3| 1782111839 8501153,156,
: L 4 | 178242.2398| 8501102.812|| 4| 178244.563| 8501155.837
] ¢ 5 | 178250.8383| 8501141.429 5| 178239.5969) 8501196.144
6 | 178255.5351| 8501182.637 6| 178236.0353| 8501201.513
7 | 178251.3414| 8501201.238| | 7| 178243.3864| 8501206.934
i a0 e D 4 8 | 1782386414/ 8501225368 8| 178215.1485| 8501237.812]
H § 9 |178233.7731| 8501238.914|| 9| 178207.941 8501228.834
10 | 1782331381/ 8501261.351 | |—1©
11 | 1782365247 8501278.919
VILLALAS FLOREY
-<=.] |12 | 178238.8531| 8501301.356
5 13 | 178243.2981| 8501315.326
. 14 | 178254.9398| 8501326.121
3 g 15 | 178263.8298| 8501338.61
S | 16 | 178271.0902| 8501384,691
GENERACION 2000 “u) 17 | 178285.704 | 8501383.198
= | 18 | 178275.8948| 8501340,303
g 19 | 178261.2849| 8501305.969
® 20 | 178260.8656| 8501290.979
21 | 178265.5488| 8501258.79
22 | 178285.3226 8501228.395
23 | 178301.2877| 8501202.063| ™ 54| 178286.3356| 8501169.712
24 | 178259.5965| 8501134.139| | s 178258.956| 8501119,926|
25 | 178251.9764| 8501110.644| ™ 6/ 178254.6685 8501107.379)
26 | 1782534581 | 8501089.266 | | 27| 178256.8624] 8501091 583
27 | 178256.8448| 8501083.762| | 28| 178262.2113| 8501084.732.
b 28 | 178258.5381| 8501075.084|| 29| 178265.0156| 8501076.659,
s 29 | 178252.3998| 8501032.751| | 30| 178274.1882| 8501067.669
&1 "8 30 | 178248.9326| 8501020.665| | 31/ 178282.1103] 8501052.502

.
.

FITOS FRANA SEGURIDAD
HITOS FRANJA PROTECCION

Fuente:

Equipo técnico PM41ZRE
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MEDIDAS DE OPERACION.
ESTRATEGIAS DE DIFUSION E INTERVENCION SOCIAL EN LA ZONA.

Dar a conocer a la poblacion los estudios de evaluacion del riesgo para que asuman mayor conciencia y tomen
sus decisiones para mejorar su seguridad.

Objetivo: Prevenir la ocupacion urbana del drea no urbanizada, para evitar la generacion de nuevos riesgos.
Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco — Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural.
Estrategias:

Prohibir la ocupacion del area indicada.
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La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia prevencion y reduccion de riesgo de desastres g 53 é\*,ig
por lo tanto a aspectos normativos o cursos referidos a estos. g8 I §,
. . . ] . , E s
Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos poblacionales para @ %%3
o
las capacitaciones y envio de informacion. ; s
=]
Cuadro N° 134 Estrategia de intervencion en ZRESA07-07A. g g g
& 5 -
PUBLICO CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y ESTRATEGIA:DESARROLLO DE CAPACIDADES ~ RESPONSABLE § 893‘,
. & 4
0BJETIVO ACTITUDES QUE SE DEBEN EN EL PUBLICO OBJETIVO IDENTIFICADO 2 ;-’33
Sals
DESARROLLAR '§§§§
Lideres Conocimiento del marco normativo Programa de capacitacion para directivos de la Nivel Provincial: Secretaria g §§
Comunitarios y basico, politica nacional de la GRD. A.P.V.s involucradas sobre el marco normativoy  técnica del GTGRD g 32&
organizaciones politica nacional de la gestion del riesgo de Apoyo: Oficina de Defensa gwo

funcionales desastres. Civil.
Poblacién en Se requiere que la poblacion tome Promover la sensibilizacion y capacitacion Nivel Provincial: Secretaria
General conciencia sobre su rol y participacion masiva de la poblacion en general en materia de técnica del GTGRD
en los espacios de decision y Gestion Correctiva y Reactiva del Riesgo de Apoyo: Oficina de Defensa
participacion a nivel local, ademas, que Desastres. Civil.
tenga una participacion activa en las
acciones desarrolladas en GRD por el
gobierno local.
Brigadistas Programa educativo de preparacion ante  Capacitacion en atencion oportuna vecinal en Oficina de Defensa Civil de la

desastres.

atencion, levantamiento de transporte de heridos

provincia




Estudiantes en Conoce y difunde sobre que tratamiento

edad escolar y deben tener la nifiez en una situacion de
superior emergencia o desastre.

Maestros de obra Conocimiento sobre la gestion del riesgo

Capacitacion en primera respuesta comunitaria
(combo de supervivencia, técnicos de nudos y
armado de carpas.

Capacitacion en tactica de extincion de incendios
Taller sobre Derechos de los ninos en situaciones
de emergencia.

Curso de formacion de brigadistas universitarios.

Programa de asesoria en procesos de

Apoyo: Bomberos

Oficina de Defensa Civil de la

provincia

Oficina de Defensa Civil de la

y albaiiiles de desastres autoconstruccion dirigido a poblacion mas provincia

vulnerable. g e,
L _ B
Cursos de capacitacion para albaniles que @ \

trabajan en las zonas de mayor vulnerabilidad. ?3\
:g_? "
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE ?5\ \
2\

MEDIDAS PERMANENTES. e %)

PROPUESTA DE PARTICIPACION Y ARTICULACION EN LOS PLANES DE PREVENCION Y REDUCCION DE

RIESGO DE DESASTRES

El objetivo de esta propuesta es participar en la elaboracion y/o actualizacion

del PPRRD distrital y de esta forma articular con los planes provinciales y regionales, para alinearse al plan de
desarrollo concertado de la jurisdiccion, asi como los planes de ordenamiento territorial y en general con todos

los instrumentos de gestion que los gobiernos generen orientados al desarrollo sostenible.

Funciones y responsabilidades: Municipalidad Distrital de Santiago.

Tareas especificas para la elaboracion del PPRRD: Segun la guia

metodoldgica para elaborar el plan de prevencion y reduccion de riesgo de desastres se tienen las siguientes

fases.

Primera fase: Preparacion del proceso
Segunda fase: Diagnostico del area de estudio
Tercera fase: Formulacion del plan

Cuarta fase: validacion del Plan.

Quinta fase: implementacion del plan.

Sexta fase: Seguimiento y evaluacion del Plan
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Cuadro N° 135: Ruta metodoldgica para elaborar el PPRRD

z2

PROVECTO:

Wejoram ermoy rec.geracinds ks cordicianss de
habfatilelad utsars an 41 Zonas da Reglamentscon
Espacial ce s provindadeCusco

FASES PASOS ACCIONES §
ORGANIZACION Conformacion del Equipo Técnico. o g
Ay
PREPARACION Elaboracion del Plan de Trabajo. p A 2
FORTALECIMIENTO DE Sensibilizacion. \\:‘I‘\ x
COMPETENCIAS Capacitacion y asistencia técnica. : sa
EVALUACION DE Elaborar la cronologia de los impactos de . !
RIESGOS desastres.
Identificar y caracterizar los peligros. g\ §
Andlisis de vulnerabilidad. o “\ ES
DIAGNOSTICO , Calculo de riesgos. é \ é’,‘é"g
SITUACION DE LA Revisar las normatividad e instrumentos de §;\ §g§
IMPLEMENTACION DE LA gestion. = \ §§g
PREVENCION Y Evaluar la capacidad operativa de las ;\k\ ég
REDUCCION DEL RIESGO instituciones publicas locales. 5‘-,} : };\i‘g
DE DESASTRES &iﬁ {
DEFINICION DE Concordar los objetivos con los ejes del plan -
OBJETIVOS GRD (PLANAGERD). g g ;§
IDENTIFICACION DE Elaborar las prioridades estratégicas, LW L&Zgé
ACCIONES PRIORITARIAS  articulandolas a los IGT (instrumentos de gestion é‘ { §xg§
FORMULACION terrtoria). AN af.ﬁ
PROGRAMACION Matriz de acciones prioritarias. gc ‘gﬁ'ig
Programacion de inversiones. ; N ng
IMPLEMENTACION Financiamiento. £ < g
Monitoreo, seguimiento y evaluacion. Q SUs
APORTES Y Socializacion y recepcion de aportes. g
P MEJORAMIENTO DEL = Egg"
VALIDACION Y 3
APROBACION D : §32§
APROBACION OFICIAL Elaboracion del informe técnico y legal. . g 53
Difusion de PPRRD. ﬂ%‘%g
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE § gg
3
gé%

6.3. ANALISIS COSTO /BENEFICIO.

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos
resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio.

En forma simple, la idea es que todos los beneficios del proyecto se computan en términos financieros, después
se deducen los costos y la diferencia es el valor del proyecto. Todos los proyectos con un valor positivo son
valiosos, pero en una situacion donde hay una cantidad de posibles proyectos alternativos y los recursos
disponibles para inversion son limitados, se escoge el proyecto o proyectos con el valor mas alto, o
alternativamente el coeficiente mas alto de ingreso sobre la inversion inicial.
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PROYECTO:
Wejoramisrtoy reaugerackin de s condidiones de
hibratildas Urars an 41 Zzesda Reglamentscon

Cuadro N° 136 Cuadro de estrategias de intervencion. o ceByrincace e
PERDIDAS PROBABLES g _
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/) ot 2%
SECTOR Alcantarillas 37,380.00 N H
SOCIAL Canal de evacuacion 504,600.00 3\2‘& x
Veredas 1,000,000..00 e
Postes de alumbrado 128,800.00 . §
publico y energia '!

NS
Sub Total 1,670,780.00 o r\
SECTOR Perdida por Terrenos Lotes 102,795.00 % \ 0 §§°
. =\ * mwo
ECONOMICO Perdida por Inmuebles Viviendas 334,769.50 e\ %g§
\ o~
Sub Total 437,564.50 g =g
SECTOR AMBIENTAL Perdida de Cobertura 25,233.39 :-‘2 N\ %g
Sub Total 25,233.39 ‘? B \ “g
TOTAL 2,133,577.89 ;
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE g §§g_,
3 e
8, 5
Cuadro N° 137 Cuadro de estrategias de intervencion g 4 \ 2 52
COSTO B E 5%9
COSTO = AN S8
TIPO DE OBRA MEDIDA UNIDAD  UNITARIO 28 Ta& ;
TOTAL S/. g “JExge
S/. s g?
PROPUESTAS ESTRUCTURALES Q =2
Muro de concreto armado tipo
. m 4,000 322,000.00 §
voladizo = -
Muro de contencion con \ .g gg
- 220 m 600 132,000.00 _18 u
gavioneria D i g&‘
: : 2 Sils
Gaviones de encauzamiento 359 m 600 215,400.00 E§§§§
Canal de concreto 90 m 220 19,800.00 5 gg
COSTO SUB TOTAL S/. 689,200.00 ?ggk
PROPUESTAS COMPLEMENTARIAS —
Conformacion de terreno 2865 m2 90 257,850.00
Canal de evacuacion de aguas
i 476.00 m 320 152,320.00
pluviales
COSTO SUB TOTAL S/. 410,170.00
COSTO TOTAL S/. 1,099,370.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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CONTEXTUALIZACION.

-]
Segun la informacion determinada por el equipo consultor y el analisis del equipo técnico del proyecto se i

determind el cuadro donde se muestra el costo de pérdidas probables es de S/2,133,577.89 soles y el costo i"\
de mitigacion probable es de S/. 1,099,370.00 soles 3\3
Entonces el costo de intervencion no supera a las pérdidas econdmicas probables.

economicamente. Debido a que el nivel de consolidacion urbana de la zona de estudio es de 98%

En el andlisis de costo beneficio las pérdidas humanas o la afectacion a los pobladores no se puede cuantificar '
N

,
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aproximadamente, con una poblacion de 366 hab. con proyeccion de crecimiento, esta condicion acrecentaria g b
los costos economicos y sociales. = \ Eg
. . . . . N . E\ - 1833
En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables para la ejecucion progresiva de los = \ §‘a’§
proyectos propuestos. 8 \{EES
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CONCLUSIONES.

Los niveles de peligrosidad por flujo de detritos en el ambito de intervencion de la zona de

reglamentacion especial ZRESAQ7-07A, es Medio, Alto y Muy alto, de acuerdo al analisis de

susceptibilidad y parametros de evaluacion.

Se han identificado elementos expuestos como poblacion, vivienda, sistema de electricidad e

instalacion de vias de comunicacion, en areas de peligro muy alto y alto.

Se ha determinado el peligro por flujo de detritos evaluando los registros historicos la comunicacion

con la poblacion y los factores condicionantes como son la litologia, pendientes, y unidades

geomorfoldgicas. Los umbrales de precipitacion se consideraron como factores desencadenantes de

la susceptibilidad, y como parametros de evaluacion a las areas con mayor porcentaje de

acumulacion de detritos, teniendo los siguientes resultados en el nivel de exposicion en areas de

peligrosidad.
LOTES POR NIVEL DE PELIGRO
ASOCIACION PELIGRO MUY ALTO (23

VILLA ARAHUAY

FICUS SAN JOSE

PP JJ ARAHUAY
PRIMERO DE ENERO
JESUS DE NAZARETH
GENERACION 2000

LOTES)
B-1, B-2, B-3, B-4, B-5, B-
6, C-1, D-4B

A-1, A-2, B-1, B-2, C-3, D-
1A, D-1B, E-3, F-1, OU, T-
1,T-2,T-3, T-4

M-7

PELIGRO ALTO

(35 LOTES)

A-1,A-2, A-3, A-4, A5, A-
6, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6,
C-7,D-1, D-2, D-3,

C-1, C-2, D-2, D-3, D-4, D-
5,D-6. D-7, D-8,D-9A, D-
9B, D-10, D-11, F-2

S-1,8-2, §-3, S-4, S-5

0u

PELIGRO MEDIO
(16 LOTES)
D-4A

E-1, E-2, F-3,F-4,F-5, F-
6, F-7, F-8, F-9, F-10

2’-1,7-2,7-3,7-4,7’-5

Se ha realizado el andlisis de la vulnerabilidad en la zona de reglamentacion especial ZRESAQ7-07A,

con la cuantificacion de los elementos expuestos de poblacion, viviendas, servicios basicos, en 14

manzanas con 74 lotes teniendo como resultados lo siguiente:

-
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LOTES POR NIVEL DE VULNERABILIDAD
ASOCIACION VULNERABILIDAD MUY
ALTA (10 LOTES)

VILLA ARAHUAY B-1, B-5, C-6, D-2, D-4A
FICUS SAN JOSE A-2,B-2, E-3, F-10

PP JJ ARAHUAY

PRIMERO DE ENERO

JESUS DE NAZARETH -2

GENERACION 2000

VULNERABILIDAD ALTA
OTES)

A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6,
B-3, B-4, B-6, C-1, C-2, C-3, C-
7,D-1.D-4B

A-1,C-2, C-3, D-1A, D-1B, D-
2,D-3, D-4, D-5, D-6, D-7, D-
8, D-9A, D-9B, D-11, E-1, E-2,
F-1, F-2, F-3, F-4, F-6, F-7, F-8,

(58

F-9, OU

M-7

S-1,5-2, 5-3, 5-4,5-5, T-1, T-
2,T-3,T-4
2-1,7-3,7-4,7-5

ou

VULNERABILIDAD
MEDIA (06 LOTES)
B-2, C-4, C-5,

B-1, D-10, F-5

El calculo del nivel de riesgo por flujo de detritos en el &mbito de intervencion de la zona de
reglamentacion especial ZRESAQ7-07A, ha determinado el riesgo en 14 manzanas con 74 lotes

teniendo como resultados lo siguiente:

LOTES POR NIVEL DE RIESGO
ASOCIACION RIESGO MUY ALTO (15
LOTES)

VILLA ARAHUAY B-1, B-2, B-6, C-1,

FICUS SAN JOSE A-2, B-2, C-3, E-3 D-11, F-
1,0U

PP JJ ARAHUAY M-7

PRIMERO DE ENERO  T-2, T-4,

JESUS DE

NAZARETH

GENERACION 2000 OU

RIESGO ALTO (47 OTES)

A-1,A-2, A-3, A-4, A-5, A-6, B-3,

B-4, B-5, C-2, C-3, C-6, C-7, D-
1,D-2,D-3, D-4A, D-4B,

A-1,B-1, C-1, C-2, D-1A, D-1B,
D-2, D-3, D-4, D-5, D-6, D-7, D-

8, D-9A, D-9B, E-1, E-2, F-2, F-9.

F-10,

S-1,5-2, S-3, S-4, S-5, T-1, T-3,
-2,7-3

RIESGO MEDIO (12 LOTES)

C-4,C-5

D-10, F-3, F-4, F-5, F-6,
F-7,F-8

2’-1,7-4,7-5
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Se identific6 medidas de control de flujo de detritos como:
Obras de conduccion: un canal de evacuacion de aguas pluviales, sumideros y cajas de reunion para

captar las aguas de |a parte alta con ello evitar el desborde hacia la quebrada Arahuay — viva el Perd.

Se plantea la construccion de un canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto armado y la
ampliacion del sumidero existente para desembocar las aguas desde la quebrada Arahuay — viva el
Peru.

Obras de proteccion ante desbordes como: muros de contencion con concreto cicldpeo f'c: 175
kg/cm2. Y encausamiento con gavioneria dentro el eje de la quebrada. Y muros de contencion de
gavioneria en las zonas de relleno adyacente a la zona de otros usos de la APV generacion 2000
Obras de proteccion de la superficie del talud como: Obras de reforestacion.

Para las medidas no estructurales se plantea: Delimitacion de las Franjas de Proteccion por peligro muy

alto con Hitos y reglamentacion, Propuesta de participacion y articulacion en los planes de Prevencion

y Reduccion de Riesgos asi como Propuesta de intervencion social en la zona.
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