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RESUMEN EJECUTIVO

El Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia —
INAIGEM, institucion encargada de definir la politica publica en glaciares y ecosistemas
de montafia, a través de la Direccion de Investigacion en Glaciares, Sub Direccién de
Riesgos Asociados a Glaciares ha desarrollado en su Plan Operativo Institucional 2019,
la “Evaluacién del Riesgo por Aluvién en la Ciudad de Caraz, distrito de Caraz, provincia
de Huaylas, departamento de Ancash”, tomando como referencia el “Manual para la
evaluacién del riesgo originado por fenémenos naturales, segunda edicién”, del
CENEPRED, el cual constituye un instrumento técnico orientador en la aplicaciéon de
procedimientos metodolégicos de evaluacion del riesgos originados por fenomenos de
origen natural en un ambito geogréafico determinado, el cual fue adaptado a condiciones
especificas propias de amenazas o peligros de origen glaciar y enmarcado dentro de la
gestién prospectiva y correctiva.

En el contexto descrito y considerando como factor desencadenante del desembalse de
la laguna Par6n el volumen de agua, se realiz6 el modelamiento de avalanchas del
glaciar Hatunraju identificando los bloques potencialmente inestables con posibilidad de
impacto en forma de avalanchas hacia la laguna (volumen de 136,000 m3, en un
escenario desfavorable), asimismo el modelamiento de rotura del dique y flujo de
detritos; el cual permitié6 desarrollar el modelamiento de la huella de inundacion que
generaria el posible desembalse de la laguna para luego determinar el area de estudio

en la parte baja de la sub cuenca Llullan - Parén.

Una vez definida el area de estudio se consideraron los andlisis de peligrosidad y
vulnerabilidad, determinando niveles para cada uno de ellos, distribuidos de manera

espacial, informacién base para la estratificacién del riesgo.

Para el andlisis de peligro se consider6 como parametro de evaluacion la altura del flujo
gue representa la altura del desembalse que impactaria con los elementos expuestos
situados en el area de estudio, se realiz6 la ponderacion de los descriptores de
susceptibilidad del territorio teniendo en cuenta factores condicionantes como: unidades
geotécnicas, geoldgicas, geomorfoldgicas y de pendientes del terreno, los cuales fueron
procesados por el método de ponderacion de Saaty, obteniendo como resultado la

estratificacion de los peligros.

Respecto del analisis de la vulnerabilidad, los elementos expuestos en el area de
ipfluencia del desembalse de la laguna Parén, corresponde a la dimensién fisica,

( \ _.cepslittidas por viviendas y estructuras tipo centrales hidroeléctricas, canales,
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pontones, entre otros. Para realizar el analisis de la vulnerabilidad de las estructuras, se

utilizé la dimension fisica, con los factores de exposicién, fragilidad y resiliencia.

Realizada la “Evaluacion del riesgo por aluvion en la ciudad de Caraz, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, departamento de Ancash”, se identificd que los dafios y/o pérdidas
potenciales debido a la ocurrencia de dicho evento, representarian un costo econémico
estimado en S/. 387, 047,086.11 soles, lo cual incluye costos de afectacion de viviendas
y estructuras. Para el calculo de dafios probables se ha considerado la afectacién de
7,738 viviendas con un costo de S/. 250, 710,018.7 y 27 estructuras con un costo de
S/.136, 337,067.41.

Se ha priorizado el estudio en la parte baja de la subcuenca donde se localizan los
elementos expuestos, conformados por 22,303 habitantes, 7,738 viviendas y 27
estructuras de importancia local, asimismo se identificaron que el peligro va del nivel

bajo a muy alto.

Resultado de la evaluacién del riesgo por aluvion de la ciudad de Caraz, se recomienda
la adopcién de medidas estructurales y no estructurales, precisando medidas relevantes
como: la Implementacion de un Sistema de Alerta Temprana (SAT) considerando los
componentes que establece el INDECI; asi como el monitoreo en tiempo real del glaciar
Hatunraju y la laguna Pardn; en ese sentido, también la implementacién de un sistema
de comunicacion de alta tecnologia y la construccion de un sistema de estructuras de
encausamiento y proteccion en ambas margenes del rio Llullan-Parén, teniendo en
cuenta las zonas pobladas, a fin de disipar la energia de la masa aluvibnica, que pueda

mitigar los dafios potenciales a los habitantes, viviendas y estructuras de importancia.
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1.  INTRODUCCION
El Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia —
INAIGEM es la institucién encargada de definir la politica publica en glaciares y
ecosistemas de montafia; en el contexto descrito la direccidn de investigacion en
glaciares - sub direccién de riesgos asociados a glaciares, tienen por funcién
realizar investigacion aplicada en estudios de gestion del riesgo de desastres
asociados a glaciares, con la finalidad de identificar y analizar los riesgos que se
generan a partir del entendimiento de los peligros existentes en las subcuencas
de origen glaciar, y conocer a las poblaciones y sus medios de vida que se
encuentran vulnerables ante la amenaza de un peligro potencial por aluvion, y
con el resultado del andlisis del riesgo, recomendar medidas de prevencién y
reduccién del riesgo a los gobiernos regionales y locales que se localizan en los
ambitos de las cuencas, sub cuencas y microcuencas priorizadas a nivel

nacional.

En ese contexto, se ha realizado el estudio de “Evaluacion del riesgo por aluvion
en la ciudad de Caraz, distrito de Caraz, provincia de Huaylas, departamento de
Ancash”, incorporando los andlisis de peligrosidad y vulnerabilidad, con la
determinacion de los niveles respectivos, informacion base para la determinacion
de los niveles del riesgo; asi también se realiza el calculo de los efectos
probables determinando la valorizacion econémica de las viviendas y estructuras

que se encuentran expuestas.

Es importante resaltar que el presente estudio ha sido realizado tomando como
referencia la normativa nacional que establece el Centro Nacional de Estimacion
y Prevencion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, a través del manual para
la evaluacion del riesgo originado por fenémenos naturales segunda edicion, que
se enmarca dentro de la gestion prospectiva y correctiva, dentro del proceso de
estimacion del riesgo; por consiguiente, INAIGEM a través de la subdireccion de
riesgos asociados a glaciares de la direccién de investigacién en glaciares
adopta acciones de investigacion de peligros asociados a glaciares en el marco

de la gestion del riesgo.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general
Identificar y determinar los niveles de riesgos originados por un aluvién de origen
glaciar, teniendo como area de estudio, los resultados de la modelizacién del
fendbmeno natural que se genera desde la laguna Par6n, ubicado en la
subcuenca del rio Llullan — Paron, distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

1.2.2. Objetivos especificos
¢ Identificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro
del area de influencia de un eventual aluvién.
e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.
o Establecer los niveles del riesgo, elaborar el mapa de riesgos y recomendar
la implementacién de las medidas de prevencién y/o reduccién de riesgos

correspondientes.

1.3.  JUSTIFICACION
Los desastres naturales en el pais han ocasionado pérdidas de vidas humanas
y materiales, es asi que en el ambito de las cordilleras glaciares se han
evidenciado multiples eventos aluviénicos que en algunos casos han sido por
desprendimiento de masas glaciares y rocas, como el evento de 1970 en
Yungay, y de otra parte por el desborde violento de lagunas como es el caso de
Palcacocha hacia Huaraz en 1941; es en ese sentido la importancia de realizar
la “Evaluacion del riesgo por aluvién en la ciudad de Caraz, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, departamento de Ancash”, tiene por finalidad conocer el
nivel del riesgo de los elementos expuestos y estimar los dafios potenciales, lo
cual nos permitira determinar las acciones de prevencion y/o reduccién de
riesgos que contribuyan al desarrollo sostenible de las poblaciones emplazadas
en el ambito de influencia y sus medios de vida; asimismo servira de instrumento

de gestion para la toma de decision por las autoridades locales y regionales.
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1.4. UBICACION
1.4.1. Geogréfica
El 4rea de estudio se localiza en las siguientes coordenadas, dentro del Datum

WGS'84, Zona L-18 Sur; entre los puntos 1y 2, se tiene:

Punto 1: Ubicacion inferior del area de estudio - desembocadura del rio Llullan-

Pardn
Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Este: 189, 836.8728m,; Longitud: 77°49'16.27"0
Norte: 87998,182.7092m; Latitud: 9° 3'7.66"S

Punto 2: Ubicacién superior del area de estudio

Coordenadas UTM Coordenadas Geogréficas

Este: 198, 574.0289m; Longitud: 77°44'30.18"0

Norte: 8999, 048.824m Latitud: 9° 2'41.66"S
1.4.2. Politica

El &rea de estudio se localiza politicamente:

UBIGEO

¢ Centro poblado : Parén

e Distrito : Caraz 020101
e Provincia : Huaylas 0201

e Departamento Ancash 02

1.4.3. Hidrogréfica

El &rea de estudio se localiza hidrograficamente:

Clasificacion Strahler Nombre Clasificacion Pfafstetter
e Subcuenca : Llullan-Parén 1376932

e Cuenca : Santa 1376

e Vertiente : Pacifico 1
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio
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1.5. AMBITOS GLACIARES
De acuerdo al Inventario Nacional de Glaciares (INAIGEM, 2018), el area de
estudio se localiza en la zona norte de la cordillera Blanca; teniendo en el &mbito
glaciar, factores desencadenantes de un potencial aluvion que se originarian
mediante una avalancha del nevado Hatunraju hacia la laguna Parén, los cuales

forman partes de la génesis del aluvion.

A continuacién, se muestran las caracteristicas de las zonas de origen de los
factores que pueden desencadenar un aluvion en la subcuenca Llullan - Parén:
Comprendido por los nevados Huandoy (6,395 msnm), Pisco (5,752 msnm),
Chacraraju (6,112 msnm), Piramide de Garcilaso (5,885 msnm), Paria (5,600
msnm), Artesonraju (6,025 msnm), Caraz (6,025 msnm) y Nevado aguja (5,840
msnm).

El circo glaciar en el &mbito de las lagunas Pardn y Artesoncocha, estan sujetos
a las variaciones climéticas regionales y globales, asi como la acumulacién en
los nevados mencionados que se da por las precipitaciones soélidas (nieve,
granizo, escarcha) durante el periodo lluvioso del afio y la descarga de las misma
por fusién, debido a esta dinamica, el ambito de los nevados esta asociado a
avalanchas o aludes, derrumbes, caida de rocas y detritos asi como otros
procesos geodindmicos que ocasionan potenciales dafios a la poblacion en la
parte baja de la cuenca hidrogréfica.

Figura 2. Nevado Caraz y nevado Aguja, sobre la margen derecha de la
laguna Paron.
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1.5.1. Laguna Par6n
La laguna Parén (Ver Figura 3) se encuentra ubicada a 8°59’ 33.16” S, 71°40’
06.82” W, a una altitud de 4,182 m s.n.m., en la Regién Ancash, y es parte de la
subcuenca del rio Llulldn-Paron en la Cordillera Blanca, la desembocadura de la
laguna ingresa a la quebrada Llullan, y este al rio Santa, el principal rio de la
region. (Mapa 1).

Es considerada la laguna mas grande de la Cordillera Blanca con un volumen y
area de 63, 274,726.89 m® y 1, 785,890.24 m? respectivamente, y con una
profundidad maxima de 61 m (Batimetria-UGRH, 2017). La formacion de la
laguna Parén se desarroll6 mediante un proceso de represamiento natural en el
periodo de avance del glaciar Hatunraju, y por el deshielo de las masas glaciares
circundantes que compone los distintos nevados en el &mbito ya mencionado en

el item 1.5, esto indica su origen glaciar.

Hasta finales de la década de 1960, la laguna Par6n no tuvo intervencién
humana en su descarga, luego del desastre en Yungay por el sismo del afio
1970, el gobierno decidié construir un tanel en el marco del programa nacional
de control de lagunas glaciares, el tinel es perforado en la margen derecha de
la laguna, sobre rocas igneas del Batolito de la Cordillera Blanca, con el propésito
de controlar el nivel de agua en la laguna y poder prevenir desbordamientos; el
tinel es de 1,157 m y fue terminado en el afio 1972 (Suérez, 2003).

En la década de 1980, ELECTROPERU estuvo a cargo del desembalse
controlado de la laguna Parén; en la primera mitad de la década de 1990,
ELECTROPERU empieza a usar agua de la laguna para la central hidroeléctrica
del Cafion del Pato, central que luego es transferida en concesion a Duke Energy

Egenor, al igual que el tinel de desembalse de la laguna.
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