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PRESENTACION

El Perd, asi como el restogipaisessta expuest@aligrosaturales tales como terremotos, tsunamis,
deslizamientos, es, inundaciones, sequias, heladescgrdo muertes, dafios a la salud publica,
impactos negativos en el medio ambiente y al mismo tiempo grandes pérdidas econémicas.

Elpresente Informe Bealuaciéon tRiesgo por fendbmenos de origen natural, permite analizar el impacto
potencial pdisunaien el area de influencia, tal es asi que producto de estaséquanniemogenerar

impactos en la zona urbdetaido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las
condiciones de estabilidad fisica relacionados con el facioioteseagtios fendmenos naturales del

ser humano y sus medios de vida.

El Gobierno Regional Gallaprealiza la contratacion pargdboracion dptesentdnforme de
Evaluacion dBiesgo el cuatonstituyenprocedimientécnicaue permitirdantificar los peligros que
ocurran efas inmediaciondd AA. HH Victor Raul Haya de la @oakzar la vulnerabilidad y
determinar losveles deesgosinte lacurrencia geeligros de origen natasilcomo la identificacion
de las medidas plieevencion y reduccion del riesgo de desastres.

Ante ello, se analiz6 el registro de los distintos peligros de origen natural que podrian afectar el area d
estudio, entre los cuales se identificé que el territorio peruano se encuentra uhbiéadie &uepbGintu

del Pacifico (zona de recurrente actividad sismica y volcanica alrededor del Océano Pacifico), debido a
subduccion de la Placa de Nazca (placa oceénica) debajo de la Placa Sudamericana (placa continental
este proceso se denomina conecéagdm placas y durante su desarrollo genera sismos de diversas
magnitudes y focos ubicados a diferentes profundidades, siendo los de mayor magnitud e intensidad lo
gue podriagenerar tsunamiafgctar la seguridad fisica de las poblaciones ednfraestistente.

Asimismcse hace de conocimiento que, enab@asespeccidle campefectuadaor elequipo

evaluadanlas inmediaciones AALHH. Victor Raul Haya de lg doraste los didd y 2%le julio

del 2021asi comanformacion praluctos disponibléalescomomapas genorfologicpomapas de
escenario sismientre otrgsnsumos principales para la elaboragitesdrt&studiale Evaluacion
del Riesgo.

En el presenastudic e apl ica | a met odo kignglriesgodrginadd pda n u a | [
Fen- menos Natural eso, 2da Versi - n, el cual per |
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad d
elementos expuesabpeligroen funcién ad factores exposicibagilidad y resiliendai comda

determinacion y zonificacidodaiveles de riesgdinglmentda formulacién de recomendaciones
vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos eigdéaggafieas objetos de evaluacion.

___________ o ING. DANIEL
Juan Pablo Avalos Carrion @ WWL Ju ) EVALL JADOR DE RIESGO
DNI. 42867943 ""'“"“’"‘ . R.J. K° 105-2018-CENEPRED/J
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INTRODUCQOID

La Gerencia Regional de Defensa Nacional y Seguridad Ciudadana del Gobierno Regional del Calla

su afan de implementartrdede la gestion de procesos relacionados con la gestion de riesgos de
desastres, viene elaborando estudios y ejecutando obras que hacen posible traducir esa mision, los mism
que permitirAn mejorar su condicién de vida. Como sefala la Politica Nacional de Gestion de Riesgos d
Desastres, nuestro pais esta expuesto de peamenente a fenomenos de origen natural que pueden
desencadenar desastres, situacion, que afiadida al proceso de crecimiento informal y desordenado de |
poblacién y a la falta de planificacion de infraestructura urbana, ponen en riesgondafdgtéan la segu

vida de la poblacion, la infraestructura del desarrollo, el patrimonio, el ambiente y por ende al Gobiern
Regional del Callao.

El territorio Peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodinamicos, debido a la interaccion ent
las condiones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un area geografica, tales como:
pendientegltura sobre el nivel del mar y geomorjologitactores que los originan (sismicidad y
actividades inducidas por la accién humana), pederidos denominados peligros naturales, los

cuales generan impactos significativos y dafios en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en |z
actividades productivas y medios de vida. Estos procesos generan o construyen desastees, principal
relacionados al asentamiento de la poblacién en zonas de alto riesgo, la ocupacién no planificada de
territorio, la fragilidad en la construccidrediidasiones producto de la infornaliti@dovisacion

de poblacionesayfalta deonocimigosobre la importancia en la Prevencion y ReduR@égaldke

Desastres.

Asimismo, se hace mencién que, en base al escenario de riesgo por sismo y tsunami en la region centr;
del Pera que fue elaborado por Instituto Geofisico del Peru enietia@mpeEh edepartamento

de Lima, podmaurriun sismdemagnitud igual o mayor a 8.5 Mw. Considerando las caracteristicas de
este sismo probable, se ha elaborado el presente Informe de Evaluacién de riesgos, a fin de identificar I
posiblegreas a ser afectadase la ocurrencia de un tsunami

En este documento, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo, ante la ocurrencia del escenario sismico e
mencion; el cual comprende la determinacion deepéligaode influencia en funcionfactases

condicionantes para la definicién de sus niveles, representados en el mapa de peligro. Ademas, comprent
el andlisis de la vulnerabilitados elementos expuestos (viviesnlas)s dimensiones social y
econdémica. Cada dimension de la vuttetad®l evalia con sus respectivos faexposicion,

fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y mapa respectivo.

Luego, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesg
orighado padicho sismen las inmediacionekAd® HH. Victor Raul Haya de ladsircemo también

el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. Finalmente, se evalla
control del riesgo, para identificar la dickgptabiolerancia del riesgo.

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacion e implementacion de medidas de
prevencion y reduccion de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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CAPTULO 8 ASPECTOSENERALES
1.1. OBJETWWO GENERAL

A Determinagl nivel deriesgariginadportsunamenel AA.HH. Victor Radl Haya de la
Torredistritale Ventanillgrovincia constitucional del Cedigion Callao

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A Identificar y analizas niveles dpeligropa tsunamie identificar los elementos
expuestos.

A Identificar Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

A Recomendar la implementaeidmetlidasie prevencion y/o reduccion del riesgo de
desastre del tipo estructural y no estructural.

1.3. JUSTIREACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas
constituye una de las causas principales de la ocurrencia deaesélstresecesario

caracterizéws peligros naturales a los que se encuengstosi@poblacion e infraestructura
publicaasi como estimar los niveles de riasgaados s misme, a fin de generar

informacion técnica que permita contribuir con la lgéestgm dke desastres.

Ademas, el area de estudio se ubica enr@indep@® de Lima, considerado como una de las

zonas sismicde mayor actividade encuentcantigua al Océano Pagitiebido a ello, es

necesario conocer los riesgos asociados a la ocurrenciagisneieesto

1.4. MARCO NORMATIVO

wy A Ley N° 29664, queea el Sistema Nacional de GestidRiedgb de Desastiies
&f’ SINAGERD
S A — A Decreto Supremo N°-2831PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
DNI. 42867943 del Riesgo de Desastres.
A Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y siasriidjficesta por

Ley N° 27902.

( / A Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
] / 28268.
ka / A Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
w*;f;g:; Mitigable.
A Decreto Supremo N°-2053PCM, apeba el Reglamento de la Ley N° 298609.
A Decreto Supremo N°-2263PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
A Resolucién Jefatural N°1120147 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la

Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Ndtuxadesigr
A Resolucién Ministerial N°-28B2PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.
" A Resolucién Ministerial N°>-2PMBPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Bl Proceso de Prevencion del Rigs@esastres.
A Resolucién Ministerial N°-2ZZA@BPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.
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Yo

A Decreto Supremo N%2D12PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de GeslabiRiesgo de Desastres

1.5. ANTECEDENTES

El impacto producido por los tsunamisnandeteja en evidencia la necesidad de generar
conocimientos respecto al comportamiento dinamico de estos en nuestras costas. En tal sentido el
anticiparse a un escendgd peligro permite: proponer medidas de mitigacién, desarrollar planes

de respuesta efectivos y manejar adecuadamente potenciales emergencias, disminuyendo el riesgc
para las personas, viviendas, colegios, hospitales y estructuras portuarias.

Definiendg conociendo los escenarios de peligro, se puede comprender el riesgo y atenuar el
potencial impacto de estos fenédmenos naturales. Se debe considerar que los tsunamis son eventos
poco recurrentes, sin embargo, cuando ocurren pueden ser altamerste destructi

Lima Metropolitana y el Callao muestran un indice alto de pérdidas asociadas a sismos en el periodc
reciente, como lo muestran los registros historicos desde el siglo XVI (IGP, 2005). Debido a la
cercania de las costas del Peru a la zona de syleduder a causa de la interaccion de las

placas de Nazca y Sudamericana.

Lima y el Callao han soportado a lo largo de su historia eventos naturales desastrosos como
terremotos y tsunartases como los ocurridos en lod886glas de 3.6 mM)6@ (olas de 2.8

m) 1687(olas de 4 m}74Qolas de 7 my)en 196@olas de 3.2 metrog)e causaron panico y
destruccién de viviendas e infraestructura, especialmente en zonas donde las condiciones
geolégicas son menos favorables y donde vivenciasgmhbidés pobres y por ende mas
vulnerables.

Jiménez, 2015, realiz6 el estudio del maremoto de Lima y Callao de 1746. Se determiné el area de
inundacion causado por el sismo de magnitud 9 Mw. En el mapa del area de inundacion se observe
que el area detedio, Zon&entrpse encuentra dentro del area de inundacion, cercano a la
frontera este, la frontera continental. Este mapa no esta centrado en el area @xestpdio, Zona

por lo cual la resolucién es baja en nuestra area de interés. Seageressrae il frontera

del area de inundacioén para un sismo de 8.5y 9 Mw en la zona de Ventanilla. 8e observa que
area de estudio, Z@entroCon una altitud mayor a 4 m.s.n.m se encwepage del area

de estudidentro del area de inunda@cencano a la frontera epsgp un sismo de &y

embargo, de altitudes de 0 y menores a 4 m.s.n.m si se émeaatesteio completa dentro

del &rea de inundagéna un sismo févw. Esta informacion sera tomada como referencia para
calibrael mapa de peligro del presente informe.

INDECI y PNUD, 2011, incluye un estudio de maremoto simulado. Se determino el area de
inundacion debido a un maremoto causado por un sismo de magnitud 8.5 Mw. En el mapa del arec
de inundacion se observasqlanente el area de estudio de altitudes de entre 2 a 3 msnm se
encuentra dentro del area de inundacion, sin embargo, la frontera este del area de inundacion se
encuentra entre altitudes de 2 a 3 y menores a 4 m.s.n.m.

Mandriotti et al., 2020, incluye pen deainundacién para un sismo de magnitud 8.5y 9 Mw. En el
mapa del area de inundacion se observa que el area die asitudies de 2 a 3 m.s.sem,

encuentra dentro del area de inungac@édon sismo de 8y estandda fronter este, la

froniera continental, entre el area de altitudes de 2 a 4 m.s.n.m, estas areas se encuentran dentro
del area de inundacién para un sismo de magnitud 9 Mw.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

LA
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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supera los 60 Km
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FiguraN°1.Mapa Tsunamigénico del Perl para el periode 2609. La magnitud de los
sismos es dédrenciada por el tamafio de los circulos y la profundidad de sus focos no
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CARTULO 18 CARACTERTICAS GENERALES

2.1. UBICACIOBEOGRAFICA

Se realizo la consulta a los funcionarios de la Munitspatédade dventanilla para la
determinacion de los nombres de los Asentamientos Humanos y/o Urbanizaciones cuyo resultado
para la presente evaluacion de riesgo pordsuoraemndel area de estudicAA.HHVictor

Raul Haya de la Toraécomo sepeesenta en la figura,jp&2tenece dlstritaleVentanilla
provinciaconstitucional del Callaegion Callacse ubicaen las coordenaddéatitud
11°56'12.85"Blongitudr7° 7'54.94't@spectivameni@ una altitygromedide 13 m.s.n.m.
Limitageopoliticamente

Por eNorteconPlanta GLP Solgas
Por elEsteconPetramas Callao
Por el SuconelRio Chillén

Porel Oesteonel Océano Pacifico

E

Gréfico N°1Ubicacion politica del distrito de Ventanilla y la zona de estudio

/
~
bi

¢

Amazonas. )
%) \

\{ ‘\ Loreto

‘} Piura [ ¢ ‘l

I 1 B S
r~\ //\Lv ( -

Y

Lambayeque
Cajamarca

(s A
La Libertad R2 A\
\Ancas /Huénqqt_)

AAHH Victor Raul Haya
la Torre.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
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Juan Pablo Avalos Carrion
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Figura N°2Ubicacion dearea de estudio
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JA: ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE
EL FENOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH.
VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE -
DISTRITO DE VENTANILLA - PROVINCIA
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MAPA DE UBICACCION

Elaborado por: Fecha: Ne:
DGP/ KCM Julio 2021

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional
(MTC), Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico(INGEMMET),

2

Sistema de Referencia: Proyeccién UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de referencia WGS84

Fuente: Elaboracién Propia.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
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7

{ﬂ{é

2.2. VIAS DE ACCESO

El acceso, desdkdistrito de Lirhacia efirea de estudise realiza a través de via asfaltada

en buen estado de conservatiga,tinerario sealizandireccioa toda IAv.Corond Néstor
Gambettahasta llegar al AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre, teniendo un recorrido de
aproximadamer2@.4km deacorridchasta el area de estuigura N°y Cuadro N°1.

Cuadro N°Vias de acceso parggresaral area de estudio

LimaAv.Comoné Néstor Gambetta 20.4 Asfaltada

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura N°3Via de acceso LindsAA HH. Victor Raul Haya de la Torre.

AA.HH. Victor Raul
Haya de la Torre.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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Figura N4. Mapa d&/ias de acceso desde la ciudadlideaal area de estudio
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2.3. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION
2.3.1POBLACION
A. Poblacion Total
En el ambito de estudio cuenta con una paplasibmadde 3181habitantegle acuerdo coh e
estudio de vulnerabilidad que se realizo, de las cualesettAsitiitctor Raul Haya de la Torre

cuenta con 38 manzadadas cualesada manzana tiene una poblacion especifica como se muestra
en el siguiente cuadro:

Cuadro N°2. Poblacidotal.

A 53 53 106 | 3.3323

B 49 49 98 | 3.0808

C 57 56 113 | 3.5523

= D 64 64 128 | 4.0239

AN E 57 57 114 | 3.5838
L i

ot F 55 55 110 | 3.458

G 56 56 112 | 3.5209

H 51 51 102 | 3.2065

| 63 63 126 | 3.961

J 63 63 126 | 3.961

K 65 64 129 | 4.0553

L 69 69 138 | 4.3383

{:‘f 1) AA.HH. Victor Ra LL 7 7 14 | 0.4401

\vy &4 Haya de la Torrg a1 40 81 | 25464

N 42 41 83 | 2.6092

N 67 67 134 4.2125

0 55 54 109 | 3.4266

P 56 55 111 | 3.4®5

Q 47 47 94 | 2.955

R 44 44 88 | 2.7664

s 38 38 76 | 2.3892

},@y T 54 53 107 | 3.3637

j&ﬁ U 34 34 68 | 2.1377

- JuanPablo Avalos Carrign - Vv 48 47 95 | 2.9865

w 51 50 101 | 3.1751

X 54 53 107 | 3.3637

Y 31 31 62 | 1.9491

z 42 42 84 | 2.6407
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‘%‘1“”’9

z 31 31 62 1.9491
COLEGIO 9 8 17 0.5344
COMSARIA 4 3 7 0.2201
SERENAZG( 8 7 15 0.4715
IGLESIA 9 9 18 0.5659
CENIRONDE g 9 18 | 0.5659
OTROS USOS 7 7 14 0.4401
PARQUES 28 28 56 1.7605

Total 1598 1583 3181 100

Fuente: Elaboracion Propia.

De los cuéales la mayor cantidad deipoldan varones que representar2@o50.las mujeres
representan el 48 de la poblacién total.

Cuadro N°3. Poblacion Total segin sexo.

‘ Sexo ‘ Cantidad ‘ % ‘

Hombres 1598 5024
Mujeres 1583 4976

h

Fuente: ElaboracPmpia.

B. Poblacion segun grupo de edades

De acuerdo con la informacion proporcionado por el estudio de valn&fabilidadictor Raul

Haya de la Torre tiene una poblacién en el rango de 1 a 14 afios que representa el 33.35%, de 15 a 2
anos represta el 22.85%, de 30 a 44 afos representa 21.63%, de 45 a 64 afios representa 13.71% y
mayores de 65 afios representa 8.46falddd| area de estudio.

Cuadro N°4. Poblacion segun grupos de edigidsA\.HH. Victor Raul Haya de la Torre.

" coases | Camaa | %

De 1 a 14 afios 1061 33.35
De 15 a 29 afios 727 22.85
De 30 a 44 afios 688 21.63
De 45 a 65 afios 436 13.71
Mayor a 65 afios 269 8.46
Total, de poblaciorn 3181 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

EPR
CIP N° 103845
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Grafico N2. Pollacion seguin grupos de edadks AA.HH. Victor Raldl Haya de la Torre.
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Fuente: Elaboracién Propia.

2.3.2VIVIENDA

Se realiz6 la encuesta de vulnerabilidad a nivel de lote, de las cualgsiss Aétalldvictor
Raul Haya de la Torceenta cds87viviendas, como se muestra en la tabla siguiente:

a) Tipo de Material Predominante de las Paredes:
De la encuesta realizadal AA.HHVictor Raul Haya de la TexisteB62viviendas que

tienen el tipo de material predominate de ladrillo o beEmeetdgie representan el
95.740, y25viviendague son destera, madera o triplay que represéra@el

Cuadro N°5. Cantidad de logesAA.HH. Victor Raul Haya de la Torre.

PR d € Manzanas Lotes
Estudio

A2 21

A' 21

A 21

AA.HH. B 21
Victor Radll C 21
Haya de & D 21
Torre E 23

F 23

G 21

H 21
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21
21
24

| x|«

-
-
(&)]

13
14
21
17
22
16
22
19
17
17
17
18
17
13
15
13

NINl<Ix[|S|<|c|d|wn|x|o|T|olz2z|=Z

COLEGIO
COMISARI/

SERENAZG 1

IGLESIA 1

CENTRON
DE SALUD

OTROS UX( 1
PARQUES 4

TOTAL 587
Fuente: Elaboracién Propia.

Cuadro N8. Tipo de Material Predominante de las Padtié\.HH. Victor Rall Haya de la
Torre.

Ladrillo o bloque de cemento 562 95.74
Estera, madera o triplay 25 4.26
Total, de viviendas 587 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Juan Pablo Avalos Carrion
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Grafico N3. Tipo de Material Predominante de las Padstiég\.HH. Victor Raul Haya de la

Torre.

Tipo de Material Predominantes en las Paredes
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500

400

300

200

100

Ladrillo o bloque de cemento Estera, madera o triplay

Fuente: Elaboracién Propia.

b) Tipo de Material Predominante en los Techos:

De la encuesta realizada por vulneradilidbidd.HH Victor Raul Haya de la Teere
encontré qugb3viviendas que el material predominante en losstéaibhsa aligerad
que representa6dl.8% y 22dvienda con materiatdmingue representan3d. 26

del total del area de estudio

Cuadro N?. Tipo de Material Predominante en Teddd%A.HH. Victor Raul Haya de la Torre.

Tipo de material predominante

- Viviendas
Calamina
224 38.2
Losa Aligerada
363 61.8
Total, de Viviendas 587 100.0
Fuente: Elaboracién Propia.

" Juan Pablo Avalos Carrién
DNI. 42867943 »

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)
CIP N° 103845
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Gréfico N&. Tipo de Material Predominante en TedHoAA.HH. Victor Raudl Haya de la Torre.

Tipo de Material Predominantes en los Techos
400

350
300
250
200
150
100
50
0

Calamina Losa Alijerada

Fuente: Elaboracion Propia.
2.3.3Servicios Basicos

V  Tipo de Abastecimiento de Agua:
De la encuesta realizada de vulnerailidgd®A. HHVictor Raul Haya de la Tege

encontré quedas las viviendasentan cond@ublicade abastecimiento de agua
representa el 100% del aressielio

Cuadro N8. Tipo de Abastecimiento de AgalaAA.HH. Victor Raudl Haya de la Torre.

Red publica 587 100.00

Total 587 100.00

Fuente: Elaboracién Propia.

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845

DNI. 42867943
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Grafico NB. Tipo de Abastecimientde Aguald AA.HH. Victor Rall Haya de la Torre.

Tipo de Abastecimiento de Agua
700

600
500
400
300
200

100

Red publica

Fuente: Elaboracion Propia.

V Servicios Higiénicos:
De la encuesta realizada de vulnerabileldd\gtHVictor Raul Haya de la Torre
se encontr6 qtaxdas lasiviendas cuentan comiddicaledesglieque representa
el100.06 del area de estudio.

Cuadro N9. Disponibilidad de Servicios HigiéniddsAA.HH. Victor Raul Haya de la Torre.

Dlspon|b.|I|(.:i,ao.I deervicios %
higiénicos

Red publica de desagie 587 100.00

Total 587 100.00

FuenteElaboracion Propia.

£VALUADOR DE RIESGO
.0, ¢ 105-2018-CENEPRED!Y
CIP 103845

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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Grafico N8. Disponibilidad de Servicios HigiéniddsAA.HH. Victor Raul Haya de la Torre.

Tipo de Servivios Higénicos
700

vz A

Juan Pablo Avalos Carrion

DNI. 42867943 500
400
300
200
100
0
Red publica de desagie
el Fuente: Elaboracion Propia.
S - s
e V Servicios Energia Eléctrica:
N ALK B AESgo. De la encuesta realizada de vulnerabilaad\é¢dHVictor Radl Hagla la Torre
R.J, N 105-2018-CENEPRED/) , L . ; i L
T o o se constato que todas las viviendas cuentan con energia eléctrica dal red pablica

100%, segun el area de estudio.

Cuadro NEQ Tipo de Alumbradte AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre.

Tipo de Alumbrado Publico %

Red Publica, mexién domiciliaria

587 100.0

Total, de viviendas 587 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Sectores Red publica de agug Red publicade | Red de Energi
potable desaglie Electrénica

AA.HH. Victor Raul Haya de la T| cuenta cuenta cuenta
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Grafico N7. Tpo de Alumbraddd AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre

Tipo de Alumbrado
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300
200

100

Red Publica, conexion domiciliaria

Fuente: Elaboracién Propia.

2.4. ASPECTOS ECONOMICOS

2.4.1. Actividades Econémicas Segun su Centro de Labor
De acuerdo ctmencuesta realizada por vulneralgihiebA.HHVictor Raul Haya de

la Torrela poblacion con trabajo independiente repre9€n®a wllos que son
empleados representa el d&ltétal ahrea de estudio.

Cuadro N°L Ocupacion Principdd AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre.

Poblacién )

Trabajador independiente 583 99.3
Empleado 4 0.7
Total, de poblacién 587 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

5 5
NG, DANIEL A. GARGIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD

R.J, K° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103849

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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Grafico N8. Actividad econdmica segun ocupacién prindg@alA.HH. Victor Raul Haya de la
Torre.

Actividad Econdmica
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Trabajador Independiente Empleado

FuenteElaboracién Propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
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CAPITULO BICARACTERISTICAS FISICAS

A continuaciorse describirdn Igsincipalesaracteristicas fisicdsl area de estudjoe se
empleararpara determinar el mapa de peligieridas dos factores conditantesy
desencadenante:

3.1.ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Son los metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) son una unidad de medida estandar del sistema
métrico decimal para describir la elevacién de un lugar del planeta Tierra respecto del nivel medic
del mar en ese lugaste parameirdluye en laredisposicion del terr@imandaciones po

ocurrencia de los tsunamigsto que, mientnadss bajaseala altitud sobre el nivel del mar

mayor predisposicieninundaciqrodria presentaese el &ea de estudio.

El disefio de mapaadtitud sobre el nivel delenagfirea de estudige desarrollado a partir
delmodelo digital de elevadiDEque se generd con la base topografica de la imagen ALOS
PALSARhaciendo usos de herramien@eogeocesamientarea de influencia, construccion

de modelos, andlisis espacial Lets Dangos fueron adaptados en lssdados tomados en
campo con GPS Garmin

Cuadro N°2 Rangos daltitud sobre el nivel del mar

Altitud sobre el nivel del mar

<msnm
De 2 a /nsnm
De 4a6msnm
De 6 a &ésnm

>8msnm

Fuente: Elaboracién Propia.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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Figura N5. Mapa dé\ltitud sobre el nivel del mar
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3.2.PENDIENTE

La pendiente en relacién con la geomorfologia como una forma de la tierra, influye en la inundacién pc
tsunami, mientras se tenga una pendiente con menor grado de inclinaciéon (terreno llano), ante la
ocurrencia de un tsunami, el agua se acumularalsa Hasteondiciones para poder discurrir,
asimismo dependera de la permeabilidad del material que condicionara el tiempo en que el agua
acumulada filtre en el suelo. A menor pendiente entonces se tendra mayor peligro.

GraficoN9. Clasificacion de pendies

PENDIENTE DESCRIPCION
# Pendiente muy llano

1%3% Pendiente llano

3065% Pendiente suave

59%7% Pendiente moderado

Mayor a 7% Pendiente alta

FuenteElaboracion propia del Google Earth Pro

El relieve en el area de influencia para la evaduaes@o es variable por la topografia que presenta,
en las zonas donde se ubican las viviendas deliaiR#dl Haya de la Torre, en las manzanas
OU, A2, A, B,B,YZ , preidmina una pendiente muy llaaa,maanzanas E, F, G, H, |,L], K,

M, NN,LL,O, P, Q,R, S, T, U, V, Wrédominan pendientes diatras y suavegse condicionan

la acumulacion de agua producto de la inundacién por tsunami.

DESCRIPTORES
1 >1% Pendiente nilayo
1 1%- 3% Pendiente llano
1 3%-5% Pendiente suave
1 5%0-7% Pendiente moderado
1 < 7% Pendiente alta

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

J. N° 105-2018-C!
CIP N° 103845
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FiguraN°6. Mapade Pendientes
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3.3.GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terregtre (geoformas)
los procesos que las generan, este relieve es el resultado de la interaccion de fuerzas enddgenas
y exégenas. Las primeras actian como creadoras de grandes elevaciones y depresiones
producidas fundamentalmente por movimientos en masa de compynaigatrastiue,

las segundas, como desencadenantes de una continua denudacién que tiende a rebajar el relieve
originado, estos Ultimos llamados procesos de geodinamica externa, se agrupan en la cadena
meteorizacion, erosién, transporte y sedimenitiéivez,2008).

Las unidades geomorfoldgicas descritas en el presente informe han sido cartografiadas en base
al reconocimiento realizado en campo, que consistié en identificar los relieves caracteristicos del
area de estudio, asi como la recopilatiforrdacion bibliografica, entre las cuales se tienen:

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

Cordon Litoral (CL)

Refiere a la zona de la linea mas proxima a la linea de costa, comprende una parte
constantemente sumergida, llamada playaabtgaptayaque posee una suave
pendiente caititudes menores a 2 m.s.n.m.

Llanura o planicie aluvial (8l)

Superficie llana, cuyo relieve presenta pendientes menores a 15°. Generalmente se
encuentra conformada por materiales heterogéneos de origen aluvial y/o marino (clastos
subredondeados egltos en una matriz asimosa) y capas delgadas de limos, sobre

esta unidad se ubica la mayor parte del area de estudio.

Cauce de rio (§

Geoforma de origen depositacional, presenta forma de gradas ubicadas a ambos
margenes de un cauce de ungédiadio por su actividad erosiva y depositacion de
material transportado por un flujo turbulento, estan conformados por gravas redondeados
y subredondeados en matriz arenosa fina, presentan entre 1 m de altura, se aprecian en
ambas margenes proximalegodiiitiérde forma escasa.

Colinay Lomada en roca sedimentaria-{(RL

Elevaciones sobre el nivel del mar menor a 100 m. cuyo relieve presenta pendientes
menores de 35°, la base de esta geoforma presenta superficie redondeada. Se ubican a
200 m al ate del area de estudio, se caracteriza por tener forma alargada.

Colina 'y lomada en roca volcanica (RCL

Superficienclinada, cuyo relieve presenta pendientes menores a 25°, sobre esta
geoforma se ubica el extremo norte del &rea de estudio.

Juan Pable Avalos Carrion @ ..-&y..mm-ui‘..
DNI. 42867943 e ot
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Figura N7. Mapade geomorfologia

267000 268500
e /Y
sl A
| 1
:
o
® PR
5
g (o)
3
© g~
=
()
[o)
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
f@;! Cauce del rio
RCL-rvs  Colina y lomada en roca volcano-sedimentaria
(&1 coron Litoral
Pl-al  uanura o planicie aluvial
P-at  Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial
8
g y
8 267000
L
EENER | emewe || ¢ ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ANTE
2 g LY tresseesmde o EL FENOMENO DE TSUNAMI DEL AA.HH.
;T VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE -
Red vial DISTRITO DE VENTANILLA - PROVINCIA
et ol s CONSTITUCIONAL DEL CALLAO
—-= Camino carrozable ,
(] uimite distrital MAPA DE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
L: Limite provincial
- . Elaborado por: Fecha: No:
£ Limite departamental DGP/ KCM Julio 2021
Escala: 115,000 R b 7
0 230 460 920 de Ref ia: Proyeccién UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de referencia WGS84
FuenteElaboracid®ropia
és ING. DANIEL A, GARCIA PRADO o
_: o ALuAa0r DE RESGD P&agina&5| 149
Juan Pablo Avalos Carrion R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

DNI. 42867943




7

I

s

ESTUDI@E EVALUACION DE RIESGOS ANTE EL FENOMENMADENELAA.HHVICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
DISTRITO DE VENTANDREAA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Yo

3.2. CONDICIONES SISMICAS

A continuacién, se describen los siguientes aspectos:

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

3.2.1.  Analisis de posible sismo en Lima

En base a las investigaciones realizadas por el Institutol & &dtsidtGP) sobre

sobre el pronéstico y caracteristicas del posible sismo que podria afectar al borde
occidental de la region central del Per(; en base a estudios recientes realizados usando
datos de GPS, provenientes de estaciones de monitala® énsialaas costeras,

han permitido recolectar informacion sobre la dinamica de las placas tecténicas y con ella,
identificar la ubicacion de las zonas que no experimentan movimiento, lo cual explicaria
la ausencia de sismicidad debido al proceso thcacudaideformacion y energia

gue seria liberada con la ocurrencia de un sismo de gran magnitud. En este caso, las
zonas son conocidas como fzonas de acopl

La técnica antes descrita ha permitido identificar la presesdie dedpkaniento

sismico maximo o aspereza sobre la superficie de friccion entre las placas de Nazca y
Sudamericana, coincidiendo su ubicacién con las areas con ausencia de sismicidad.
Frente al departamento de Lima, la aspereza tiene un area de?4@oyb50 k
desplazamiento a producirse y la energia a liberarse podria dar origen a un sismo con
magnitud igual o mayo5a/Bv y los registros de aceleracion tedricos para las areas
urbanas de Lima Metropolitana y El Callao, y los resultados sugfiere papréaa

ser afectadas con aceleraciones superiores a2§8@ctmiiiento del suelo).

Identificacion de areas de al@opiento maximo

Con el desarrollo de la instrumentacion geofisica, los nuevos equipos GPS (Global
Positioning System) son capdeeegistrar con precision los desplazamientos minimos

de la corteza terrestre. Por otro lado, se han propuesto nuevas metodologias de
investigacién que han permitido utilizar dicha informacién en el prondstico de sismos de
gran magnitud con bastante éxnivel mundial. Debe entenderse que, dentro del
proceso de colision de placas, la Sudamericana se desplaza milimétricamente sobre la
de Nazca en direccion Oeste (hacia el mar). En este contexto, si las placas no se
desplazan se asume que ellas eabéds y por ende acumulando deformacion y
esfuerzos que se liberaran instantaneamente cuando sobrepasan el limite de resistencia
de las placas al desplazamiento.

Entonces, al saber donde estan las placas trabadas, es conocer dénde ocurrirdn los
proxime sismos. Pero este escenario solo es valido para sismos que puedan presentar
magnitudes superiores a 7.0 Mw debido a que se requiere mayor tiempo de acumulacion
de esfuerzppor ende, pueden ser visibles e identificados en el tiempo. Para sismos de
menomagnitud, no es posible debido a que los desplazamientos son al milimetro y
requieren minutos como periodos de tiempo.

Al aplicar la metodologia antes descrita,-Milfegast al. (2016), a través de un

estudio integral para todo el borde costBeridaltilizando informacién de GPS
recolectados hasta el afio 2015, como parte de proyectos en cooperacion con la
Universidad de Nice (Francia). Se aprecia que, los resultados obtenidos permiten tener
una mejor vision de las principales asperezas ® aooplsuchiento sismico existente

en este momer@n el borde occidental del Peru:

1  Region Norte-{B, los vectores de desplazamiento indican el retroceso de la

placa continental con una velocidad del orden de 4 mm/afio. Esta velocidad muy
baja podria se@ebido a que el proceso de friccion de placas no esta del todo

P&agina86| 149
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acopladgor lo tanto, existe una probabilidad muy baja de que se produzca en la
region un sismo de gran magnitud. La inversion de los datos, permite identificar la
presencia de una pequasereza ubicada cerca de la fosa y que podria dar
origen a un sismo de magnitud 7.0 Mw con la consecuente ocurrencia de un tsunami
que llegaria a la zona costera en un margen de tiempo mayor a 1 hora, pudiendo
causar dafos, tal como ocurri6 con el tssmenyis de febrero de 1996.

1 Region Central?lR aspereza de gran tamafio y cuyo eje mayor abarca desde
la localidad de Huacho (Lima) por norte hasta Pisco (Ica) por el Sur, sobre una
longitud de aproximadamente 400 km, siendo el area de roayuictataain
el extremo norte de la aspereza. Esta zona de acoplamiento sismico podria dar
origen a un sismo de magnitud mayor a 8.5 Mw, similar al sismo ocurrido en el afio
1746.

1 Region Sur (B3 y B4): de estas asperezas, la ubicada al sur de la ciudad
Nazca podria dar origen a un sismo de magnitud 7.5 Mw y corresponderia al
sismo ocurrido en el afio 1913. Por otro lado, la aspereza que se encuentra frente
a la costa de Moque@aana, seria el remanente del sismo ocurrido en el afio
2001 y en conjurtendrian relacién con el sismo ocurrido en el afio 1868. Esta
aspereza daria origen a un sismo de magnitud probab& 8.0

Figura N8. Distribucién espacial de zonas de acoplamiento sismico maximo (asperezas) en el borde
occidental del Peru
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Las areas de color rojo representan areas o
asperezas que esltan fuerlemente acopladas, 6
impidiendo el deslizamietno y acumulando con
el tiempo suficiente energla para producir
terremotos de gran magnitud en el futuro. Las
areas de color amarillo y claro son zonas donde
el acoplamiento es débil a moderado.

NG. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADDR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

Las lineas discontinuas representan las areas
de ruptura de los sismos mas importantes que
han ocurrido en el siglo pasado. Notése que el

terremolo de 1746 abarca lodo el segmento de
J .+ | subduccion de la region central de Perd. .
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Al producirse el sismo pronosticado, en base a los resultados obtenidos con informacién
sismica y de GPS, los suelos de Lima Metropolitana y El Callao podrian soportar niveles
de sacudimiento superiores de 500 cm/seg@,esttandalores dentro de la isosista

de intensidad IX (MM) propuesto por Silgado (1978) para el sismo ocurrido en el afio
1746. Esta correlacion entre aceleraciones e intensidades es coherente con las escalas
propuestas por el Servicio Geoldgico dealtss H$hidos (USGS) y el Instituto
Gedfisico del Pera (IGP).

3.2.2.  Magnitud del sismo en Lima

En base al analisis historiclmglsismos ocurridos en el territorio peruano descritos
anteriormente se ha determinado gimeaepodria ocurrir un sismo de ochaniite
8.5a9.0Mw FiguraNo.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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Figura N9. Mapa del factor desencadenante
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3.3. AREAS INUNDABLES POR OCURRENCIA DE TSUNAMI

En base a las cartas de inundacion mamitaublicadas por la Direccion de Hidrografia y
NavegaciGhDHN para Lima Metropolitana y el Callao. Asi como, el estudio del Proyecto SIRAD;
se reconocieron las areas inundables ante la generacion de tsunamis desencadenados por sismos
de 8.5y 9.0 deMifrente a la costa central del Pert (COOPI et al., 2010; Tavera, 2014).

Al acercarse las ondasinlésunanai las regiones de menor profundidad, es decir las regiones
costeras, aumentan su amplitud. Una mayor amplitud de las ondas signifitiei@uaella supe

agua incrementa su alturalaado de distancias que corresponden a las longitudes de onda. Es

este incremento de la altura del agua la que puede causar victimas y gran destruccion en el area
de estudio, ZoBarr

Este mapa incluye el @eastudio, Zosaur Figura 1EIAA. HHle \ictor Raul Haya de la
Torreseencuentra dentro del area de inundacion para un sismo de magpiindsBsdIw
de magnitud 9 Mw, es decir el area de estudduZemancuentran dentro del area de
inundaion.

Juan Pablo Avalos Carrion R, N PRED/
DNI. 42867943 CIP N° 103845
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Figura N2Q Areas inundables para sismos de 8.5 y\.0 M
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CARTULOV: DETERMINACION DEL PELIGRO

A continuacién, se detalla la metodologia empleadat@améniactbn del peligro:

4.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO:
Para determinar los niveles de palideok ocurrenciatdenamdesencadenado por un sismo
de8.5a 9Mw se tuvo en cuentaposcedimientestablecidos ehManual para la evaluacion de

riesgos originados por fendmenos ndt@ddesersigmealizandose los siguientes pasos:

GraficoN°1Q Metodologia para determinar el nivel de peligro.

o

-

Elaboracidn de la situacion d |a zana de
estudio

RECOPILACIGN O
INFCRMACION
SECUNDARIA

NIVELES DE
PELIGRO
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1
R —— )

MAGNITUD Mw

Pandiznte
Tipo de Suslo
Geologia
gaomarfalogia

SEUSCEPTIBILIDAD

F—————————

MAPA DEL NIVEL
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|
|
CARACTERISTICA TEMPORAL ]¢-J-)[ CARACTERISTICA ESPACIAL

FEMGMEND

EVALUACHIN DEL

PARLPETAOS DE

Fuente: daptado del Manual para la Evaluacion de Riesgdsopigi Fenomenos Natur&lea Version

Asi mismde acuerdo a los estudios de sismos en Peru, la DHN determina realizar modelamientos
numéricos de maremotos originados por sismos de 8.5 y 9.0 Mw. La superficie resultada de la
deformacion del sudkehido al sismo, se calcula segun la formulacion de Ok2olacl®@e?.

el item 4.1.1. se hard mencién al modelado de inundacion de la DHN y su relacion con el area de
estudio, este que sirvi6 como insumo para una mejor caracterizaciomn tilnsaigro po

RCIA PRADO
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FuenteEsquema de la discretizacion numérica (Goto y Ogawa, 1997). La regién de menor tamario es el area de inundacion.

4.1.1. Modelado de la inundacién y su relacion con el area de estudio

Dentro del dominio de simulacion de prdpae encuentra el dominio de simulacion del proceso

de inundacion. La dindmica de la inundacion es de mayor complejidad que la de propagacion. Se
mencionan a continuacién algunos factores que intervienen en el modelado corragpondiente al m
de inunacion de la Figura 10

Fendmenos no linealeAl ingresar las ondas de maremoto a la costa correspondiente al area de
estudio, Zona Oeste, se presentan cambios "repentinos” en el nivel de la superficie del agua debido
los cambios "repentinos"” en tadief. Esta influencia se encuentra representada en los términos

no lineales.

RozamientdEn el proceso de inundacion, las masas de agua se encuentran en la region de influencia
del rozamiento con el suelo de la costa y con el suelo del ared aeeBsituidiosimulacion de
la inundacién incluye los términos de rozamiento.

Dominio de simulacion de la inundacitam inundacion se encuentra dentro del dominio de
simulacién de propagacion y es de mayor resolucion espacial; es decir, era ldigtamciacion |

entre los puntos de célculo es menor. Los datos de batimetria se toman de mediciones in situ
realizadas por ejemplo por la DHN. Se realiza un analisis de los datos usanddkoftware GIS.
softwareslS incluye las herramientas de interpathdipo Hriging, el cual es un proceso de
regresion Geo estadistico. Este tipo de interpolacion se aplica a los datos de batimetria.

Se debe notar que disponer de una mayor resolucién espacial no significa necesariamente tener
resultados mas realistass mxéste un limite de aplicacion de la teoria de Aguas Someras. Esto
resalta la importancia de la interpretacion fisica de los resultados del modelado numérico.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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Altura maxima y cotas de inundacié@s regiones de inundacién en la costa se mediglate

las fronteras moviles. En cada escalén de tiempo o nivel de tiempo, cuya presencia es consecuenciz
de la discretizacion temporal, se evallan la batpedgriaia y el nivel de la superficie del agua.

Con estos valores evaluados en un pudtioudo, llamado también celda o grilla computacional,

se determina si se presenta una inundacién. En el transcurso de la simulacién se registran en format
raster los puntos de céalculo inundados. El conjunto de los puntos donde se presentd la inundacion
corresponde al area de inundacién méaxima, la cual magsstie @lundacién de la Figura 10

Los mapas de inundacion publicados por la DHN no muestran cotas de inundacion. Mediante
similitudes topograficas, y consideraciones de la fisica de c@meshdies de estudio del

maremoto de 1746 en Callao (Jiménez, 2015), donde se muestran cotas de inundacion, puede
estimarse las cotas en el area de estudiBuZ8eada la siguiente estimacién para las cotas de
inundacién para un maremoto de %e0ékba:de altitudes menores a 3 sesantuentdentro

del rango 88 m; en altitud mayores a 4 resr@ncuentran dentro del rangamt

4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Gréico N411. Flujograma general del proceso de andlisis de irdidma
Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacién articulos de investigacion.
Informacidn vectorial y raster {shapefiles).

/ \ / Determinar el sistema de coordenadas \

geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacion andlisis de la vulnerabilidad del drea en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenomeno evaluado y realizar su posterior
vinculacidn con la informacion cartografica

\ / K con las manzanas catastrales /

Seleccion de parametros - . .
e : Seleccion de parametros para el andlisis de
para el anélisis de peligros y

vulnerabilidad peligros y vulnerabiidad

‘ Construccion de la base de Construccion de la base de datos para el inicio ‘

datos para el inicio de -
. de geoprocesamiento
geoprocesamiento

FuenteAdaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendnie2da Matsi@es

Se recopil6 informacion disponible: Estudios publicados pdéemtidaeesdtasde acuerdo

a sus competencidBIGEMMETGP, CISMID, entre gtrasformacion histérica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidsitogieidadyeologia y geomorfologia del area de estud
paraevaluael fenébmertsunami

Juan Pablo Avalos Carridén
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4.3. IDENTHICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el pedigmoégs de la informacién generada por las entidades técnicas
- cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales peligros de
origen natural goedriaafectael areale estudio.nfe ello, es importante precisar lo siguiente:

- El peligro a evaluar es fpesunamqgue genera conpoincipal efecto inundaciqguesel
desplazamiento del agua hacia la parte cantinental

- El area de estudmencuentra cigjuta docéano Pacifigpertenece al Cinturdn del Fuego del
Pacifico, debido a ello presenta intensa actividagilsismitsituye el factor desencadenante
de los tsunamiss cualgsodrian afectaredios de vida de los pobladinésestructucke!

AA . HH. Victor Raul Haya de ladedmestrito de Ventanilla.

- Los mapas de inundacién publicados por la DHN no muestran cotas de inundacion. Mediante
similitudes topograficas, y consideraciones de la fisica de maremotos, con el &rea de estudio del
maemoto de 1746 en Callao (Jiménez, 2015), donde se muestran cotas de inundacién, puede
estimarse las cotas en el area de estudiBUZ&@®ada la siguiente estimaEidarea de
estudio se encuentra expuesta a alturas de ola de rangos aproxihad8snieisds de
altura

4.4. CARACTHRACION DEL PELIGRO:

Los distritos del Callao y Ventatelédo a su cercaalditoral marino constituyen areas de
exposicion a la ocurrencia de tsunamis como resultado de la ocurrenciabidosés aitins
tsunamisonstituyeuno de los principales peligros de origen natural que podvigieadestar
infraestructura publica y privada, asi como sus medios de vida

Asimismo, se hace de conocimiento que, la informacion generada por el tustiRltB&d@ofisi

indica queneldepartamento de Lpodria ocurrir sismale magnitud momento supab

a 9.0viwque podria generar un tsyrsa@mdo fundamental reconocer las principales caracteristicas
fisicas del area de estuditit(d sobre elvel del mapendienteg geomorfologiaa fin de

determinar los niveles de peligro que podrian generarse ante la dsurrameia mheincion.

Se encontro en la literatura las siguientes publicaciones més recientes en el campo de maremotos
cuyasareas de estudios incluyen el area de, @&tndBur en Ventanilla.

Jiménez, 2015, realiz6 el estudio del maremoto de Lima y Callao de 1746. Se determind el area de
inundacion causado por el sismo de magnitud 9 Mw. En el mapa del area delisengacion se

gue el area de estudio, Zase encuentra dentro del area de inundacion.

INDECIy PNUD, 2011, incluye un estudio de maremoto simulado. Se determiné el area de inundacio
debido a un maremoto causado por un sismo de magnitud 8.5 MvddEarelbna@pinundacion
se observa que el &rea de estudioSdps@ encuentra dentro del area de inundacion

Mandriotti et al., 2020, incluye un mapa de inundacién para un sismo de magnitud 8.5y 9 Mw. En e
mapa del area de inundacion se obsepladmree de estudio, Z8na se encuentra dentro del
area de inundacion

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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4.5. PONDERACION DEL PARAMBYER®ELIGRO

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en ladecurrésicieamn las costas de
Limay la interaccion cas factores condicionamtiésud sobre el nivel del mar, pendiente y
geomorfologsaisceptible a dicho evento

a) Parametro d=valuacion

El pardmetro de evaluacion consideraaltura de olpor la ocurrencia del tsunami
(desencadenado por un sg@mmagnitude entre 8.5%Mw), segun el estudio de escenario
sismico del Instituto Geofisico del Peni €l@®)delamiento numérico y mapas de inundacién
de la Direcciéon de Hidrografia y NavegaciépdBHb )pbtencion de los pesos ponderados
deeste pardmetro de evaluacion, se utilizé el proceso de analisis jerarquico

Es importante sefalar que, para el presente estudio, se utilizd como referencia las cartas de

inundacion realizadas por la DHN para sismos de 8.5 a 9.0 Mw, que gSiaviélpaepaalib

de peligro mediante similitudes topograficas, y consideraciones de la fisica de maremotos, con el
area de estudio del maremoto de 1746 en Callao (Jiménez, 2015). Por lo tanto, se estimaron los
rangos numéricos de altura de ola para un nieedrota 9.0 Mw, que se aprecian en el

cuadro N°13y N°14.

Los rangos numéricos del pardmetro de evaluacién (altura de ola) estan relacionados directamente
con la magnitud del sismo que es el desencddendatias resultados son los siguientes

CuadroN°13. Matriz de comparaciéon de pares del parametevaluacioAltura de Ola.

Altura de Ol > 7m De6a7 De5a6 Ded4ab <4 VECTOR
() ' metros metros metros metros PRORIZACIQ

>7m. ‘ 0.499

0.529 0.522 0.431 0.310

De6a7 g 0.265 0.261 0.369 0310 | 0201
metros
Leoak ‘ 0.125 0.132 0.130 0.123 0.207 0.144
metros
Redars ‘ 0.071 0.044 0.065 0.062 0138 | 0076
metros

T 0055 0.029 0.022 0.015 0034 | 0031

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°4 Matriz de normalizacién del paramattura de Ola.

Altura de Ola (m >7m. A BE T D2 e B DB A E S < 4 metros
metros metros metros

"BARCIA PRADO
""" Juan Pablo Avalos Cartion ADOR DE RIESGO
ittty R.J. N° 105-2018-CENEPRED/J
DNI. 42867943 gk CIP e 103845
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametr
de evaluacid@itura de ala

IC 0.045
RC 0.041

Cabe mencionar que, el parametro de evadltacand dldha sido generado en base al mapa de
inundacion gdee elaborado por DHN (Figyrah&biéndose calculadoalasras de olaediante

similitudes topogréficas, y consideracionfisicke d& maremotos, con el area de estudio del maremoto

de 1746 en Callao (Jiménez, 2015), donde se muestran cotas de inundacion, puede estimarse las cotas ¢
el area de estudio, Zona Oeste. Se da la siguiente estimacién: El area de estudixpsestacaentra e

alturas de ola de rangos aproximados desde 4 a 8 metros de altura.

Respecto a bresencia del Rio Chillén:

Es importante indicar queiaitiene caudal variable y desemboca este caudal en el océand. El caudal de
rioChillérinteracciona c@l océanBacificoEsta interaccion tiene efectos en las cercaniagsahoio

podriamos asegurar que esta interaccion ocasione mayor destruccion ante la ocurrencia de un tsunami, at
no hay evidencia cientifica de este analisis

El nivel del aguabitio a un maremoto interacciona con el nivel del agua debido al rio. Esta interaccion tiene
efectos Unicamente en las cercanias al rio.

Actualmente, la interaccion marerfm&s un tema de investigacion, adn no ha sido implementado en la
simulacion meérica de maremotos

El modelo TUNAMI usado en la simulacién numérica de maremotos: no considera, actualmente, la presenc
de agua en rios; considera rios o lagos, sobre el nivel del mar, como si fuera topografia sin agua.

o= VAl [N ==
~~~juan Pablo Avalos Carmion @ et
DNI. 42867943 ke
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Figua N°1. Areas inundablemn el area de estudimte ocurrencia de sismo de 9.0 Mw
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MAPA DE INUNDACION DE TSUNAMI
POR SISMO DE 9.0 Mw.

Elaborado por:

DGP/ KCM Julio 2021

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Direccién Hidrografica
y Navegacién de la Marina de Guerra del Perii (DIHIDRONAV)

11

Sistema de Referencia: Proyeccién UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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4.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidesbdelestudise consideraron siguienteiactores:

Cuado N%5. Matriz para el andlisis de la susceptibilidad

FACTOR FACTORES CONDICIONANTES

DESENCADENANTE
ALTITUD SOBRE E

MAGNITUD DEL SISM UNIDADES
(Mw) NIVEL DEL MAR PENDIENTE GEQIORFOLOGICA

(M.S.N.M.)

Fuente: Elaboracion propia

4.6.1. ANALISI®EL FACTOR DESENCADENANTE:

Para evaluar el peligraoparrencia desunamien el area de estudio se ha considerado

la magnitud del sismo, la cual se encuentra expresada en la escala magnitud momento
(Mw), debido a que esta escala representa lad=etidagdia liberada por el sismo y
constituye la Unica forma de cuantificar el eventd’sisniécobtencién de los pesos
ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico

a) Pardmetrdesencadenant®agnitud del sismo

Cuadro N8 Matriz de comparacion de pares del factor desencaelémeagnitud del sismo)

MAGNITUD DE > 0.0 8.5-9 8.0-85 7.5-80 <75 Mw VECTOR
SISMO (Mw) ' Mw Mw Mw. : | PRIORIZACION

>9.0
8.5-9 Mw
8.0-8.5 Mw
7.5-8.0 Mw.

< 7.5 Mw.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°1 Matrizde nornalizaciérdelfactor desencadenante

MAGNITUD DE >0.0 8.5-9 8.0-85 7.5-8.0 <75 Mw
SISMO (Mw) ' Mw Mw Mw. ' ;

>9.0
8.5-9 Mw
8.0-8.5 Mw
7.5-8.0 Mw.

< 7.5 Mw.
Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jéaétquico para el
desencadenante

IC 0,26
RC 0,24

4.6.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtenciébn de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Factor condicionaeAltitud sobre el nivel del mar (m.s.n.m)

La altitud sobre el nivel del mar seglasdicado de la siguiente manera,
considerando que la zonaks elevadas y saturadas presentan mayor
susceptibilidad a la ocurreteclas tsunamis

Cuadro N°8 Matiz de comparacion de pads factor condicionantenidadesAltitud sobre el
nivel del mar

Altitud sobre Mayor

De2a4 De 4 a6 De6a8

el nivel del < 2 msnm a8 VECTOR

msnm msnm msnm PRIORIZACIO
mar (msnm) msnm

< 2 msnm
De2a4
msnm
De4a6
msnm
De6a8
msnm

Mayor a 8

msnm
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro NP9. Matrizde normalizacién dearametrainidadesAltitud sobre ehivel.

Altitud sobre Mayor

el nivel del <2 msnm De2a4 De4a6 De6as8 o

msnm msnm msnm
mar (msnm) msnm

< 2 msnm
De2a4
msnm
De4 a6
msnm
De6a8
msnm

Mayor a 8
msnm

Fuente: Elaboracién propia
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indice (IC) y Relacion de Consis{®E) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro unidad®ttud sobre el nivel del mar.

IC 0,06
RC 0,60

b) Factor condicionanfgendiente

Se ha considerado que las zmmamenor pendiesggian las mas susceptibles
frente ain tsunami.

Cuadro N2Q Matrizde comparacion de pares del factor condicionmmdiente

Pendiente <1% 1%-3% 3%-5% | 5%-7 % > 7% PR}gER?I;ggO
0.560 0.619 0.579 0.457 0.333 0.509
0.187 0.206 0.231 0.326 0.259 0.242
0.112 0.103 0.116 0.130 0.259 0.144
0.080 0.041 0.058 0.065 0.111 0.071
0.062 0.029 0.017 0.022 0.037 0.033

uente: Elaboracion propia

Cuadro N?1. Matriz de normalizacion del pardmpédiente

Pendiente <1% 1%-3 % 3%-5 % 5%-7 %

< 1%

1%-3 %

3%-5 %

5%-7 %
> 7%
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relén de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el paramet

pendiente
IC 0,64
RC 0,318

¢) Factor condicionagd unidades gevnorfologicas

Se ha considerado que las zonasmbgpendiente serian mas afectadas, debido
a que conformarian zonas de ladera:

Juan Pablo Avalos Carrion
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Cuadro N°2 Matrizde comparaciode paresdelfactor condicionantenidades gemorfoldgicas

Llanura o cellmy Vertiente o
UNIDADES Cauce Ilomada en VECTOR

GEOMORFOLOG( Sordon [ planicie |-y r) roca piedemonte o\ b1 Ac
litoral (CL) aluvial (P} . . aluvioterrenci
S al) (Gr)  sedimentari N

a (RChvs) Az,

Corddn litoral (CL)

Llanura o planicie
aluvial (Ptal)

Cauce de rio (©

Colina y lomada e
roca sedimentaria
(RCErvs)

Vertiente o
piedemonte

aluvioterrencial (R

at)
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°2 Matrizde rormalizacion déhctor condicionantenidades gemorfoldgicas

Llanura o Colina y lomad \(ertiente o]
UNIDADE§ Cordon planicie Cauce de en roca piedemonte
GEOMORFOLOGIC litoral (CL) aluvial (Phal) rio (Gr)  sedimentaria | aluvioterrencial
(RCHrvs) (P-at)

Corddn litoral (CL)

Llanura o planicie
aluvial (Pal)

Cauce de rio (©

Colina y lomada en
roca sedimentaria
(RChrvs)

Vertiente o
piedemonte

aluvioterrencial (R

at)
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jéaatquico para el
condicionantmidades genorfolégicas

IC 0.1
RC 0.a19
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€) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

A continuacion, se detallan los pesos de los factores condicionantes considerados
en el presente informe para la determinacion del peligro, ante la ocurrencia de un
tsunami desencaddn por un sisni® magnitude 8.5 @.0 Mw en las
inmediaciones del area de estudio:

Cuadro N°2 Matriz de comparacidle paresielosfactores condicionantes

FACTORES A;ﬁl\tlétlj(jsglbnr"nearel Pendiente Geomorfologia
CONDICIONANTES :

(msnm)

VECTOR
PRIORIZACIO

Altitud sobre el nivel del
mar (msnm)

Pendiente

Geomorfologia

SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°2 Matrizde normalizaciénedos factores condicionantes

FACTORES A;ﬁl\tlé?;e?lbéea? Pendiente Geomorfologia
CONDICIONANTES °

(msnm)

Altitud sobre el nivel del
mar (msnm)

Pendiente

Geomorfologia

SUMA
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factore
condicionantes

IC 0,09
RC 0,a7
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4.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPOES
Los elementos expuestos inmersos en el ambito deoasimiinden, principalmente a
viviendadas cualeban sido identifiea@ través de la inspeccién de campo realizada en el
area de estudia continuacion, se brinda detalles:

Cuadro N°@ Poblaciérexpuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacién 3181 habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°2 Viviendaexpuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas 587 unidades

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°28. Servicios expuestos.

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida
AA.HHVICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
Colegios 2 unidades
Instituciones publica: 3 unidades
Iglesias 3 Unidades

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N°2. Mapa de elementos expuestos del @esstlidio
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4.8. DEFINICION DE ESCENARIO

Se ha considerado el escenario mas criticoppigroepaisunamen la ciudad de Lima
MetropolitanaCallapen base al estudio de pronéstico elaborado por el Instituto Geofisico del
Perly DHNERN el cual, se estimadjabdsunami podria ser desencadenadogismorde

magnitude 8.529.0Mw con alturas de ola en un rango de 6 a 7 imetidsndo el area de

estudio.

4.9. NIVELES DE PELIGRO

Enla siguiente tabke muestran los niveles de peligro y sus respectivaseaitpssa través
de utilizar ®roceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N°2 Niveles de peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0,150 <|[P]|] O 0,50
MEDIO 0,072 <|[P]|] O 0,150
BAJO 0,038 O|P]|O 0,072

Fuente: Elaboracion propia

1
\
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4.10.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Enla siguiente talsla muestra &stratificacion del pelaptenida

Cuadro N3Q Estratificacion del peligro

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Ocurrencia de sismonaiggnitud d&.5a 9.0 Mw con
Peligro |alturas de ola de 6 a 7 metros, zonas con alnsarug

Alto 4 msnm, se notan pendiezié® 1% a 3%on presend
de la unidad geomorfolotaaura o planicie aluviadljH

0,150<P 00,260

Ocurrencia de sismontiggnitud d&.5a 9.0 Mw con
Peligro alturas de ola de 5 a 6 metros, zonas con altnsamie,
Medio 6 msnm, se notan pendientes de 3%carbptesencia
la unidad geomorfologizmice de rioC

0,0/2<P 00,1550

Ocurrencia de sismondagnitud d&.5a 9.0 Mw con
alturas de ola de 4 a 5 metros o menores a 4 met
Peligro | con altura mayores a 6 msamgptan pendientes may

Bajo a 5%,con presencia de la unidad geomorfolGgia(
lomada en roca sedimentariarfBLy Colina y lomad
roca volcanica (R

0,880 @®,072

Fuente: Elaboracion propia
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4.11MAPA DE PELIGRO

FiguraN°13. Mapa deeligropor tsunamilel &rea de estudio
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CARTULO V: AALISIS DE VULNERABILDAD

5.1 METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area s estudio de

AA.HHVictor Raul Haya de la Tdistrito d&/entanillase ha trabajado de manera
cuantitatay € haempleado Eguiente metodologia

Grafico N*2. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD i

“VULNERABILIDAD
aL

BFOSCON

aenenos |
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|
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|
-
|
|
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|
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|
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1
|
|
|
|
|
|
|
|
EXPUESTOS :
|
|
|

- NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

Los niveles de vulnerabilidad han sido determinados a partir del analisis de los factores de la
dimensién siat y econdmica, utilizando informacion disponible para los parametros
definidos para ambos casos, segun detalla a continuacion:

5.1.1ANALISIS DE LA DIMENSEO®ONOMICA
Para el analisis de la vulnerabilidad en su denensiticae evaluaron losusgntes
pardmetros:

Cuadro N°B Parametros de dimensi&conémica

Dimension Econémica

Exposicién Fragilidad Resiliencia

A Material predominante de pared| A Ingreso familiar promedio
A Material predominante de techog A Ocupacion

A Niveles de edificacion

A Area construida A Estado de conservacion

A Servicio dagua potable

A Servicio de desagiie

A Servicio de energia eléctrica

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.1.1Analisis de l&xposiciéren la DimensitBEcondémicale la Vulnerabilidad
a) Parametrdirea construida

Cuadro N® Matriz de comparacida pares del parametro Area construida

AREA CONSTRUID/ >200m2 | D€150a200 De 1r2(2) 2150 pe 504100 <50 m2

> 200 m2

De 150 a 200 m2 ‘

De 100 a 150 m2

De 50 a 100 m2

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

<50 m2 ‘

Cuadro N°3 Matriz de normalizacion de pares del parddetaconstruida

MATERIAL DE De 150 a 20 De 100 a 15 De 50 a 10( Vector
PAREDES > 20U m2 m2 m2 =90 Priorizacion

> 200 m2

De 100 a 150 m2

De 50 a 100 m2

De 150 a 200 m2

<50 m2

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Matal Predominante de las Paredes

IC 0.070
RC

R
JADOR DE RIESGO

5-2018-CENEPRED/Y Pagin®0]| 149

DNI. 42867943 3
CIP N° 103845




[ﬁ/\YﬁJ

@

ESTUDI@E EVALUACION DE RIESGOS ANTE EL FENOMEBNADENELAA.HHVICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
DISTRITO DE VENTANDREAA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

5.1.1.2Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica de la Vulnerabilidad

a) Parametro: Material PredominantBatedes

Cuadro N°@ Matriz de comparacion de pares del parametro Materighifeede déaredes

MATERIAL DE

PAREDES .
triplay

Estera, madera o
triplay
Piedra con morterc
de concreto

0.33

Adobe o tapia 0.33

Estera,
madera o

Piedra con
mortero de

concreto

3.00

Adobe o tapia

cemento

Ladrillo o
bloque de

Concreto
armado

300

5.00

Ladrillo o blogue d¢

0.20
cemento

Concreto armado 0.14

SUMA 2.01

1/SUMA 0.50

0.21

0.13 0.08

0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N35. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Material PredomiRanéslee

Estera,
madera o

triplay

MATERIAL DE
PAREDES

Estera, madera o
triplay

Piedra con
mortero de
concreto

Ladrillo o
blogue de
cemento

Adobe o
tapia

Concreto
armado

Vector
Priorizacion

Piedra con morterc
de concreto

Adobe o tapia

Ladrillo o bloque de
cemento

Concreto armado

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Material Predominafarddes

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943
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RC

0.065
0.058
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b) Parametro: Material Predomieatd Techos

Cuadro N°@ Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MATERIAL DE Plastico o
TECHOS carton

Estera 6 eterni Calamina  Losa aligerad: Losa maciza

Plastico o carton 3.00

Estera 0 eternit 0.33

Calamina

Losa aligerada

Losa maciza

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N37. Matiz de normalizacion de pares del parametro Material Predomingetbate

MATERIAL DE  Plastico o Estera 6 Calamina Losa
TECHOS cartén eternit aligerada

Plastico o cartén

Estera 6 eteit

Calamina

Losa afjerada

Losa maciza

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de ConsistB@iabtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominaitecties

Ic 0.065

RC 0.058

[ oefs
"

]
ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
/ALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

DNI. 42867943

Pagin®2| 149



ESTUDI@E EVALUACION DE RIESGOS ANTE EL FENOMEBNADENELAA.HHVICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
DISTRITO DE VENTANDREAA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

c) Parametra\iveles de edificacion
Cuadro N38 Matriz de comparacion de pares del paramNetades de edificacion

Canfiguracion

s 1 piso 2 pisos 3 pisos 4 pisos 5 pisos 0 mas

1 piso 3.00

5 pisos a mas

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N39. Matriz de normalizacion de pares del paraMetetes de edificacion

Fuente: Elaboracion jaop

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetrbliveles de edificacion

Ic 0.065

RC 0.8

Juan Pablo Avalos Carrion
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d) Parametrdzstado de conservacion

Cuadro N2Q Matriz de comparacion de pares del paramstaolo de conservacion

ESTADO DE
CONSERVACION

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo

Malo

Regular 0.20

Bueno 0.14

Muy bueno 0.14

SUMA 1.82

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N&1 Matriz de normalizacion de pares del paraistaoo de conservacion

ESTADO DE

CONSERVACIOI Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Malo

Muy malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracioopia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametristado de conservacion

IC 0.103

RC

- \‘
NG DANIEL A, BARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
RLJ. N 105-2018-CENEPREDIY .
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e) ParametrdServicio de agua potable

Cuadro N&2. Matriz de comparacion de pares délmpatroServicio de agua potable

SERVICIO AGUA , e acequia, . mién cistern  Pilén de uso  Red publica de
No tiene manantial o

POTABLE o o similar publico agua potable
similar

No tiene 2.00

Rio, acequia,

; N 0.50
manantial o similar

Camion cisterna o

similar

Pil6n de uso publicy

Red publica de agu
potable

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracfopia.

Cuadro N°& Matriz de normalizaciéon de pares del para®etuicio de agua potable

SERVICIO AGU/ . Rio, acequia ~ Camion .. . Redpiblica
No tiene  manantial 0  cisterna o de agua

POTABLE .. e publico
similar similar potable

No tiene

Rio, acequia,
manantial o simila

Camion cisterna (
similar

Pilén de uso
publico

Red publica de
agla potable
Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametr8ervicio de agua potable

IC 0.007

GARCIA PRADO
/ALUADOR DE RIESGO

R.J. ¢ 105-2018-CENEPRED/
CIP N* 103845

Juan Pablo Avalos Carrion
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f) ParametrdServcio de desagtie

Cuadro N°4 Matriz de comparacion de pares del para®etvicio de desagiie

Pozo séptico,
tanque séptica
o biodigestor

SERVICIO DE
DESAGUE

Rio, acequia, Letrina, pozo
canal o similar ciego o negro

No tiene

No tieme 3.00

Rio, acequia, canal 033

. 5.00 7.00
similar

Letrina, pozo ciego
negro

0.20

Pozo séptico, tanqu
séptico o biodigestc

0.14

Red publica de
desagle

SUMA 1.79

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia.

0.11

Cuadro N&5 Matriz de normalizacion de pares del para®etwicio de desaglie

Pozo séptica
tanque Red publica  Vector
sépticoo  de desaglie Priorizacior|
biodigestor

Rio, acequia Letrina, pozc
No tiene canal o ciego o
similar negro

SERVICIO DE
DESAGUE

No tiene

Rio, acequia, cani
o similar

Letrina, pozo cieg

0 negro
Pozo séptico,
tanque séptico o
biodigestor

Red publica de
desagie

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido ded Rritis® derarquico para el
pardmetr8ervicio de desague

IC 0.061

RC

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N¢ 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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g) ParametrdServicio de energia eléctrica

Cuadro N&6 Matriz de comparacion de pares del parai®etxicio de energia eléctrica

SERVIICIO DE
ENERGIA No cuenta
ELECTRICA

Lampara o
similar

Red publica Panel solar Generador

No cuenta 3.00

Lampara o similar 0.33 5.00 7.00

Red publica 0.20

Panel solar 0.14

Generador 0.14

SWA 1.82

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°4 Matriz de normalizacion de pares del para®etvicio de energia eléctrica

SERVIICIO DE
ENERGI'A No cuenta
ELECTRICA

Lampara o o Vector
P Red publia  Panel solar Generador . ~ " .,
similar Priorizacior

No cuenta

Lampara o similaj

Red publica

Panel solar

Generador

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametr8ervicio de energia eléctrica

IC 0.078

RC

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

Juan Pablo Avalos Carrion
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5.1.1.3Analisis de la Resilieiacen la Dimensidaconomicale la Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensiéaconémigae utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro \48 Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

INGRESO
PROMEDIO
FAMILIAR

Sueldo De 950 a 150( De 1500 a 200 De 2000 a 28C Mas de 2800
minimo

Sueld minimo

De 950 a 1500 sole

De 1500 a 2000 sol 0.33

De 2000 a 2800 sol 0.14

Mas de 2800 soles 0.11

SUMA 1.92

1/SWA 0.55 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N49 Matriz de normalizacién de paregpdeimetro Ingreso promedio familiar

INGRESO
PROMEDIO
FAMILIAR

Sueldo De950a De1500a De 2000a Mas @ 2800
minimo 1500 soles 2000 soles 2800 soles soles

Sueldo minimo

De 950 a 1500
soles

De 1500 a 200C
soles

De 2000 a 280C
soles

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametrmgreso promedio familiar

IC 0.054

RC 0.049

NG, DANIEL A, GARCIA PRADD -
EVALUADOR DE RIESG0 Pagin#®8| 149
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b) Parameb: Ocupacion

Cuadro NBQ Matriz de comparacion de pares del parafetipacion

Trabajador
familiar no
remunerado

OCUPACION

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero

Empleado 0.33

Trabajador

Obrero independiente

Empleador

Empleado

Trabajador

independiente 020

Empleador 0.14

SUMA 2.18

1/SUMA 0.46

0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro NB1. Matri-de normalizacion de pares del param@tapacion

Trabajador

OCUPACION | familiar no

remunerado

Trabajador famili
no remunerado

Vector
Priorizacior,

Trabajador
independient

Obrero Empleado Empleador

Empleado

Trabajador

Obrero
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencab{&@jo del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

pardmetr@cupacion

0.007

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N 105-2018-CENEPRED/
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5.1.2ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N32. Paramebs de dimensiésocial

Dimensién Econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

A Acttud frente a |
ocurrencia del sismo

A Cantidad habitantes por lg A Grupo Etario

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2.1Andlisis de la Exposicion en la DimenSidaialde la Vulnerabilidad
a) ParametraCantidad de habitantes por lote

Cuadro RB3. Matriz de comparacion de pares del para@atriidad habitantes por lote

CANT. HAB. POR > 20 Del15a20 Del0al5 De5al0

< 5 personas
LOTE personas personas personas persmas P

> 20 personas 3.00

De 15 a 20 persone 0.33

De 10 a 15 persone

De 5 a 10 persona: 0.20

< 5 personas 0.14

SUMA 2.01

1/SUMA 0.50
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro NB4. Matriz de normalizacion de pares del pard@atrtidad habitantes por lote

CANT. HAB. POR > 20 Del15a20 Del0al5 Deb5al0 Vector
<5personas . . .,
LOTE personas personas personas personas Priorizacion

< 5 personas

Fuente: Elaboracion propia.

o

\
ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/Y
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetr@antidad habitantes por lote

c 0.065
RC 0.058

5.1.2.2Analisisde la Fragilidad en la Dimension Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Grujitario

Cuadro NB5. Matriz de comparacion de pares del para@aipo Etario

<lafioy Del al4 Ded45a64 Del5a29 De30a4
65 afos anos afos afos anos

GRUPO ETARIO

33

De 1 a 14 afos 0.

De 45 a 64 arios 0.20

De 15 a 29 afios 0.14

De 30 a 44 afios 0.11

SUMA 1.79

1/SUMA 0.56
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°@ Matriz de normalizacion de pares del para@aipo etario

<lafioy > Del al4d Ded45a64 Del5a29 De30a44 Vector

GRUPO ETARIO & = = = N N Ry
65 afos anos anos anos anos Prioizacion

De 1 a 14 afnos

De 45 a 64 afos

‘ <lafoy > 65 afg
De 15 a 29 afios

De 30 a 44 afos

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
paradmetro Grupo etario

c 0.061 | { .

]
ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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Anaélisis de concentracion a nivelates

Dado que la infleaciorel parametro grupo etario seb&po® clases y en cada lote pueden
tenerse mas de un grupo etanm respuesta de los datos levantados enesangoesario
realizar un andlisis de camaeion por cattitesegurcadadescriptor desteparametro. A cada

descriptor se -plaer ghnae tdreondo nyi nsaed oh afi sruebal i zado una
concetracion a fin de realimna mejor ponderacién del parametro. La definicion de los rangos o
descriptores de cadagatametrosehae al i zado wutili zando | a clasifi

provista por el software ArcGIS Desktop 10.4. A continuacion se muestra el andlisis realizado para
cada suparametro de grupo etario:

al)SulPar 8metro: Grupoadafymasédl o68eaPMedos de

Cuadro NB790 Matriz de comparacion de pares defmatdmetro
Grupo EtarladiooMemB8s.de 65 afoso

SUB_GRUPO <1a
y > 65 afnos

4
:
2
1

0

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°& Matriz de comparacion de pares delgarametro
Grupo Etario oMenos .de 1 afo y m8s de

SUB_GRUPO <
afio y > 65 afos

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
pardmetrsubp ar 8§ metr o Grde@ol Ea%ho iy mMends 65 afos

-)r- ﬁﬂ w’ RC e BANIEL & Ak pRDo

LUADOR DE RIESGO

R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)

_______________________ CIP N° 103845
Juan Pablo Avalos Carrion o

DNI. 42867943
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a2) SubParametro: Grupo Etario Ha 14 afos

Cuadro NB9Q Matriz de comparacion de pares defgarametro
Grupo Etari.o 01 a 14 afoso

Sub grupo 1 a 14 @i

FuenteElaboracion propia.

Cuadro N8Q Matriz de comparacion de pares delgadametro Grupo
Etario 01 a 14 afosbd

Subgrupolal Vector
Priorizacién

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
paael parametroguta r 8§ met ro Grupo Etario Al a 1.

IC 0.004

RC

MI’ 7 .
j M NG, DANIEL A, GARCIA PRADO

EVALUADOR DE RIESGO
""" Juan Pablo Avalos Carrién R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)
~ CIP N° 103345
DNI. 42867943
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ad SubParametro: Grupo Etario 4lea 64 afios

Cuadro N°6 Matriz de comparacion de pares defgariametro
Gr upo 45ab6da i s ©

SUB_GRUPO De 45 a 64

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro NB2. Matriz de comparacion de gmdel suparametro Grupo
Et adba@ta Hasd

SUB_GRUPO De 45 a Vector
anos Priorizacién

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Reién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para el parametrogub r 8§ me t r o 45a64u paof oEstoar i o A

0.004 N7
s e
h \
RC R Traro
~ Juan Pablo Avalos Carrién RLJ, \° 105-201B.CENEPRED/)
CIP N° 103845
DNI. 42867943
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a4 SubParametro: Grupo Etario dea9afos

Cuadro N&3 Matriz de comparacion de pares delgafametro
Gr upo Iha28a v ws @©

SUB_GRUPO De 15
29 afos

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

CuadroN°64 Matriz de comparacion de pares delmdametro Grupo
Et afi5az20a$asd

SUB_GRUPO De Vector
a 29 afos Priorizacién

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametrogub r § met r o 5@ak9%affos Bt ari o Al

IC 0.039

o
w’ RC X \ .
: . NG, DANIEL A, CARCIA PRADD

UADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/)
CIP N° 103845

Juan Pablo Avalos Carrién
DNI. 42867943
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ab SubParametro: Grupo Etario 8@a 44 afos

Cuadro NB5. Matriz de comparacion de pares defgariametro
Grupo Etario 030 a 44 afosbo

SUB_GRUPO
De 30 a 44 afnos

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N86 Matriz de comparacion de pares dels@r § met r o Grupo . Et ari o

SUB_GRUPO Vector
De30 a 44 ainos Priorizacion

FuenteElaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametrogub r 8§ met r o Grupo Etario A30

IC 0.057

RC

=
e N
]
5&?] I "GARCIA PRADO

DOR D
5-2018-CENEPRED/J
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5.1.2.3Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social de &alilidad
a) Parametrd\ctitud frente a la ocurrencia @elnami

Cuadro N&7 Matrizle comparacion de pares del param&ttdud frente a la ocurrencia del
Tsunami

Tienereaccion,
pero no
preparacién y
desconoce la
ruta de
evacuacion

No tiene reaccid Tiene reacciony No tieneeaccion
ACTITUD FRENTE | ni preparacion preparaciénpero pero si
LA OCURRENCIA D ante una desconoce las  preparaciény
SISMO probable rutas de desconoce la rut
evacuacion evacuacion de evacuacion

Tiene reaccio
y preparaion y
desconoce la
ruta de
evacuacion

No tiene reaccion ni
preparacion ante ung 5.00
probable evacuacior

Tiene reaccién y
preparaciénpero
desconoce las rutas ¢
evacuacion
No tiengeaccionpero
si preparaion y
desconoce la ruta de
evacuacion
Tienereaccionpero
no preparacion y
desconoce la ruta de
evacuacion
Tiene reaccién y
preparacion gonoce
la ruta de evacuaciol

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia.

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

___________ e ’ _‘/ﬂﬁ

!
ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845

Pagina’7| 149



Y

Y

ESTUDI@E EVALUACION DE RIESGOS ANTE EL FENOMENMADENELAA.HHVICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

DISTRITO DE VENTANDREAA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

Cuadro N°& Matriz de normalizacion de pares del parawetitad frente a la ocurrencia del

tsunami

Tiene
reaccion y
preparacién
pero
desconoce
las rutas de
evacuacion

No tiene
reaccion ni
preparacién

ante una

probable
evacuacion

ACTITUD FRENTE
LA OCURRENCIA
DELTSUNAMI

No tiene reaccion n
preparacién ante un
probable evacuacio

preparacién preparacion
y desconoce y desconoce

evacuacién evacuacion

Tiene
reaccion y

preparacién  Vector
y desconoce Priorizacion

la ruta de
evacuacion

Tiene reaccion y
preparacién pero
desconoce las rutas
de evacuacion

No tiene reaccion
pero si preparacion
desconoce la ruta d

evacuacion

Tiene reaccion pert
no preparacion y
desconoce larutad
evacuacion

Tiene reaccion y
preparacién gonoce
la ruta de evacuacic

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametréctitud frentela ocurrencia dslunami

IC
RC

Juan Pablo Avalos Carrion
DNI. 42867943

R.J. ¢ 105-2018-CENEPRED/Y
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5.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

CuadroN°69. Niveles de Vulnerabilidad
NIVEL RANGO

ALTO 0.1®2 O V < 0.260
MEDIO 0.0% O V < 0.162
BAJO 0.046 O V < 0.0%

Fuente: Elaboracion propia.

5.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

A continacién, se muestra la descripcién de los niveles de estratificacién de la vulnerabilidad:

Cuadro N70. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel de

Vulnerabilida Rango

Descripcion

La cantidad de personas que viven en cadaégteress5y menor o igy
a 20, pertenecen al grupo etario de 1 a 14 afos, las personas tie
y preparaciopgero desconocen las rutas de evacuacion. Las vivier|
un ara construidenayor a 30y menor o igual2®0 m2, el mate
predominante de las paredes es de piedra con mortero,
predominante de los techaeestera EternitLa vivienda tieRaiveles
en la edificacion, el estado de conservdaigiviéada es malo, el se
de agua potable es abastecido dasite acequia, mautial o similar,
servicio de desagiie se tiene a través de un rio, canal o similar y
de la vivienda es a travasxddampara o simiingresofaliar promeg
eda entrenas dé®50hasta 300 soles ka ocupacién del jefe de fami
obrero

La cantidad de personas que viven en cadaégyteres0y menor o igy
a 15, pertenecen al grupo etarid5da 64afos, Is personamo tiene
reacciorpero si preparacion y desconoce la ruta de evaasagidends
Media tienen un area construdgyor 400y menor o iguall&Om2, el mater| 0.850 V 5%
predominante de las paredesagote o tapial material predominani
lostechos esle calamind.a vivienda tieBeniveles en la edificacio
estado de conservacion de la vivierslguegel servicio de agua pot

Alta 0.520 V 6&

Pagin&9| 149
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es abastecido deadecamion cisterna o sipelaservicio de desagi
tiene a través dma letren pozo ciego 0 negrouenta con servicio
electricidad prowvigtord red public&l ingreso familiar promedio est
mas de 150tasta2000s0les y la ocupacion del jefe de fareiiiglesd

Fuente: Elaboracion propia.
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FiguraN°X4. Mapa de vulnerabiliddd area de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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