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PROVECTO:
Mearmiray
habizbidad

Epeca i o

PRESENTACION g
g

La ocupacién informal del territorio y la consolidacién de asentamientos sin planificacion, sobre zois de

.

?'\

~A

riesgo, de proteccidn y conservacion ecologica, que selalaudad de Cusco es un problema constant

por procesos de invasién, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulaciorivial,

otras; este fenébmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiianidis atk ha’

escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
=}

importante prever formas de ocupacién coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haci ab é ﬁsis

en la gestion de riesgos atésastres naturales y proteccion y/o conservacién ambiental , con el fin deserlent rEg

o

r \ 232

un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad. & \ Bo2

8 {3

N
El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por Inundazidie er;‘la\zogzg
Iy

reglamentacion especial ZRBSonformado por lasBV.sAGUA DUL CE6 , 0COTA Q% E$ vy

DEFENSA DE LOS I NTERESES CAVNEBRANDGRAS OD\EBUS\ANDUS.EZEEAéﬂ IRA
perteneciente al distrito de San Sebastian, provincia y departamento Fige€labooado por &quipo g sé
TécnicalelComponentde Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Terrlﬁrlal,
tiene como objetivo la zonificacibn de zonas de peligro, vulnerabilidad y riesgos, recomendaEme '
estructurales y no estructurales para luego integrarla al Rifincedpda Zona de Reglamentacidn Espe@l
de la ZRES8H e | proyecto OMEJORAMI ENTO Y RECUPERACQDV\L
URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACI DN ESPECI A

E%&%

OR EN

'@n' 03772020 - CBNEPRED - J
—

Urbano de la provincia del Cusco-2023.
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PROVECTO:
Meormienioy
habizbidad

Especalde s provinda

INTRODUCCION

&

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus2023)1 identificado 41 zonas de Reglamentacéw
-\
Espeial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacién urbana, que presentan ¢ ﬂlcto
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo de desastres m#ly alt

peligros naturales y deterioro amhigraallo cual demandan un tratamiento urbanistico mediante un .1

B\

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacién?speo

cédigo ZRES8®8 conformado porlasBPY.s A GUA DUL CE 6y, OOFCROEMTORA LOLE 6D EF E I
8 \

I NTERESES CAMPESI|I NOSQUEDB RADM DRABAIAT | DAPeGErieciestd &kE N A

distrito de San Sebastian, Provincia y Departamento del Cusco, permite analizar el impacto en el area\slgmf

especifico.

del peligro o amenatmalos elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad: ‘deadlc

elementos, para luego determinar el grado de riesgo por Inundacién, aplicando el procedimiento técnico

Analisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Tédrcosaed® de Estimacion del Riesgo de Desastgs

Gy oneeen

con Resolucion Ministerial N23842PCM, y la utilizacién del Manual para la evaluacién de riesgos orlgﬁado

por fendmenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo ded Degahlte®9664 gu - £

e vas

Reglamento aprobado mediante DS N*0049°CM, dentro de ello y muy importante el aporte de los critg’los
profesionales del equipo técnico. g S
2

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizaciéary ev%m
base a los parametros generales y el analisis fisico de susceptibilidad (factores condicior§1tes
desencadenantes), en el area de influencia del sector, seguido del andlisis de la vulnerabilidad &8 sus
dimensiones: social, econémico y ambiemtadusmrespectivos factores: exposicién, fragilidad y resili ]
para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el calculo del riesgo existent.(a,gag_o
representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales yratesgiugcpermitan prevenir 5

y reducir el riesgo por Inundacion, para la planificacion urbana y ambiental eB la ZRESS1

@
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CAPITULO ASPECTOS GENERALES g
1.1 OBJETIVO GENERAL § ;
0 %5

Determinar el nivel de Riesgo por deslizasmneiataona deeglamentacion espacial (288 conformad )
porlas AP VsAGUA DULCE6, OCOTAQALLES6 y OFRENTE DE %F
I

™.

SAN SEBAQSJEIBRMDA O0AGUA DULCE S| RENAY Qdeldistyto dbah t e§ S
Sebastignprovincia y departamento de Cupeesegun el plano de zonifiéa y de uso de sueldsl Plan . 2
de Desarrollo Urbatie la ciudad del CusmmrrespodeaZonas de ReglamendadtspecialDocumentaue g\ .
servirade instrumento pafa caracterizacion Fisica npdno territorial, asi corparalas propuestas de g © \-‘ 3
Correccién de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta zona de Reglamentacion g ( g%:
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ’;‘%3
1 Identificar geterminar los nivelespidigro asi como elaborar el mapa de Peligros t&’,g
Analizay determinar los niveles \dénerabilidad da poblacignasi como elaborar el mapa déﬁ 3;‘?
vulnerabilidad o
1 Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. g E’jé;
1 Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos emsténtesg.g,gg%
£\ (2t
1.3 MARCO NORMXT g isie
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Perq, la misma que hace%fédécﬁzg
adiversas normas a ser tomadas en cuenta. @ 'j m%a
g S w
1 Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGasti®rnle Riesgo de DesastrB$NAGERD = gsgg
1  Decreto Supmo N°48011:PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@ratidalel Riesgo ] E gg
de Desastres. jé\ §§,§§
1 Ley N29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitig%’% EE'%%
ResoluciérlefaturaN® 1122014 CENEPRED/ J , g ue pagpla Hvalbasion ed § 0 §§J
Ri esgos originados pVersionf en- menos Natur al e@ \wga

1 Resolucién Ministerial B34-2012, que aprueba ldsneamientogécnicosdel Proceso de

Estimacion d&iesgale Desastres g
1  Decreto Urgencia 0042017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estim

la economiaasicomo para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y pe

asociados.
1  Decreto Supremo N°@8&1-PCM, Politica Nacional de GestidRielsfjo de Desastres al 2050

Resolucion Ministerial N° @@A.3PCM, Lineamientos que definen el Marco de Responsabilidao@’

en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres niveles de gobigno y

anexo.
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CAPITULO II: CARACSBERIAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIOg }g

2.1UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO ( &
£
x
La Zona de Reglamentacion Especial ZRESS18, esté ubicada en la parte Sur Este de la cieddd del %uscnr
margen derecha de la via de evitamiento, paradero mercado los Nogdtés de SaBiebastian, provincia s
del Cusco. . 2
LIMITES g \
g C Y
‘-g’ -

Por el Sucon el limite del borde urbano del Cusco parte alta de la quebrada Agua Dulce SII’%&XOC

Mekias Barrfos Saflo

NIERO GEOLOGO
CIP 200806

1 Por el Norte limita la APV Agua Buena

1 Por el Este con el limite del borde urbano del Cusco, margen derecha de la quebrada ,%ué\D

Sirenayoc.

hE E

1 Por el Oeste con el limite del borde urbano del Cusco, zona arqueoldgica de Qotakalli.

i

iBn%
; g ISEL,
VIAS DE ACCESO. ® izZeo
S 82
Se puede acceder por la via de evitamiemiemamercado los Nogales, luego hacia el Sur pasando pér la s’gd
g0 e
=

- 2020

APV Agua buena, se encuentra a una distancia de 720 m desde el paradero hasta la ZRESS18

A
/,

R
* 3

. Antefor

ORIGINADOS POR FE
° 039

ALTITUD.
La Zona de Reglamentacion Es@ecRESS18, comprende una altitud méas baja de 3293 m.ehcauen

del rio y una altitud mas alta de 3333 m.s.n.m. hacia la ladera.

T L
é

DE DESAJTRES
b paa

ENO
- CENEPRED -

SUPERFICIE.

El &mbito de la Zona de Reglamentacion Especial ZRESS18 comprende una extension superficial de

G

E

circunscribe a la ZRESS18 con una extension de 1.68 Ha. =
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Imagen N1: Plano de Ubicacion de la Zona de Estudio de la ZRESS18

VA

K

PROVECT:
Meforamierno y recupsrackn de s conciconss de

habitzbidad uibana en 11 Zonas de Regamentscon
Iz provindiadeCuscn

Especal

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS g
mtwj

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomé de la clasificacion climatica segun

e SN
=\
=\

CLIMA SECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO.

(1931) elaborado por el SENAMHI (1998). o ) 1
’s

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una tempedianual de 12 a 14 °C. Los mese

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los me

de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se dIStl’IlglyQ EIf

distritos de San Jerénimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. § \ E
BN\ |

. £ 18
PRECIPITACION. g \ §
_ o 2\ {E
Precipitaciones Diarias Maximas. 20\ :
l-u

=
=

Se tienen las series histéricas de los parametros climatolégicos: precipitacion media anual, prempnaq%ma

wee

Sﬂﬁ?

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

8
£
x

S

1;§
QD

24horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Fuente: SENAMiHLtacion Kayra

(SENAMH]I) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Fgovmi::‘:ée
g2
Cusco. g i 2359
I RBoE
£ 'g“a.%%
Cuadro NE: Datos Estacion Meteorolégica (1264.4) 2_ = %J
CAT. ESTACION  PROVINCI, DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD g N E?%‘ég
T T = \; L H .
CO Kayra Cusco San Sebastian 3219.00 13A33i 72A52" e g gg
o
©® =2
o

Debido a la mayor cercania a la zona en estudioapatisislde precipitaciones méaximas se ha utilizado

°.
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en lggsigu éiég
w
Cuadro. § w28
S83%
SR5%
Grafico N1: Histograma de Precipitaciones Maximas feglas en 24 horas, Estacion Kayra 1&5%5
3 1.9
60 § §§§
&
50
218

£ 40

3

g 30

o

o 20
0

AN O M OO0 © OO ANL 0 AN OMOO N D 0 A < M~

M MO M0 <&~ & 9 F © OIS NMN-0 00D O O OO0 O dA dAd

O OO0 OO O)OO)O) OO O OO OO OO OO Oh OO OO OO OO OO O O

Lo I T B I B I I IO O B I IO IO O IO O B IO I SN I o I o\ B o VI o\ A o\
Afios

Fuente: SENAMiEtacion Kayra.

se manifiestan principalmente en la variacién del régimen de las precipitaciones. En el siguiente C

presenta el promedio moiénsual de la precipitacidn total de la estagdse encuentra en el ambito de

10

!
E
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PROVECT:
Mooy reprsndeles andones
hebrtabiitad uibe

Especl el provinc

influencia, asimismo en la Gréafico se aprecia la variacion de la precipitacién, lo que demuestra ?caré

estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica cogside
enla presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a coéinua i
S
Cuadro N2: Precipitacion Total Mensu@Promedio Multimensual k

PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 OoCT 48.2
MAR 95.4 JuL 3.4 NOV 68.5 .
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9 §
TOTAL 658.0 Eg
Fuente: SENAMitacion Kayra. §§§
Gréfico N2:Precipitacion Total Mensu&Promedio Multimensual. "f‘é%
o |
29
=z
c 160.0 b
£ 140.0 18S)
c 120.0 RS
o
S 100.0
©
£ 800 g e
g 60.0 ISED,
£ 400 2 155
(I ROoF
20.0 ELiseds
0.0 g { &
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC g = xQ
e=@==Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 -\ %%Eg
g N
(=3
Fuente SENAMHEstacion Kayra. E g 82.3
35
@ =2
. .. ., . ’, . . . - wo
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

DEL CUsco

DE DESAJTRES
b paa

Umbrales de Precipitacion éﬂ gg
De acuerdo al IPCC (Clim@bange 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fent d %é
met eorol -gico extremo es un evento ORaro0b n1§'§§
! %

&

pero en general hay consenso de que las precipitaciones que supsmatil 80pealculado de los dias cong

(g Lazartetozano Juntor Bdugrdo

EVALLADOR
ORIGINADOS

precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias IIuvios@m

lluviosos las precipitaciones que superan el percentil 95. Mientras que extremadamente IILgioso

(Extremadamente fusrfe , l os que superan el percent i | 99.‘gEs

intensidad orientada para tener un criterio comun a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas

de evaluar la intensidad de la precipitacion, audigetamente lo hace. \

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utiliz6 la metodologia descrita en la Rota té
SENAMHDGM2 0 1 4 OEsti maci -n de umbr al es de preci[@t
met eor ol - gi cimagenreprésantadas gacipitaciomes maximas en 24 horas para los umbralgs
rgma cgs

4

precipitacion mayores al 95% percentil que considera a los valores mayores a 16,5 mm como se ap

colores que van desde el amarillo a verde para la provincia del Cusco.
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PROVECT:
Meforamierno y recupsrackn de s conciconss de

ikt
Cuadro NB: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra. g

UMBRALES DE PRECIPITACION CARACTERIZACION DE LAS LLI UMBRALES CALCULADOS F 9 g

EXTREMAS LA ESTACION: KAYRA \2 N g
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm 3 3..‘\“ g
95p<RR/ d2a099p Muy lluvioso 16,5 mm<RRO26, «\% b
90p<RR/ d2a095p Lluvioso 12,5 mm<RRO16, s
75p<RR/ d2a090p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RRO12, 5 . !

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Gréafico N3: Histograma derecipitaciones (mm) maximas en 24 hdydsstacion Kayra.

-y
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. E\"" S\ggm
~E W \je2ss
£ {5 3%0
\ \\ - <
TEMPERATURA. ENE
N L-x N
Segun el registro de temperatura de la estacién meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964§al 29} &t
mayor valor de la temperatéxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; elgfenc Fi é

valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes dé.jifi©. &drvalor promedio de la

temperatura media mensual es de 12.1°C. g

NO NATURALES

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

Gréfico N%: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media
de la estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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hebrtabiitad uibans en 11 Zones de egiamettadon
ia deCusco

Especaldelz provinda

2.3CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS g

puntos de aglomeracion localizados en relacion a la dotacion de servicios publicos, conectividad y ¢

La distribucion de la poblacion getderia de la ciudad muestra indices de baja densidad, sin embargo,%is:ten

dici
"*‘.\'
geomorfolégicas medianamente aceptables para la accesibilidad.

-\ k
&\
SN

Un amafio minimo de poblaciéon en cualquier ambito urbano es necesario ya que muestra su imgortan

otorgando eficiencia en su funcionamiento, es asi, que niveles muy bajos de densidad poblacional hac’n Hole

cualquier mecanismo o propuesta que pretenggasamiento. g-\
2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES A\
DEMOGRAFIA i\
El estudio demogréfico en el &mbito de intervencion de la ZRESS18 busca establecer la cantidad @e pob

(IR 08

GEOLOGO

09806

<

residente permanente y los grupos etarios existentes con el fin de entender sus caragaristdaeas B;}?s\\

E‘.’,ﬂ%.“{kf’&“’ Barrtos Saflo
=)

2 )
establecer medidas que ayuden a su desarrollo o reorientacion, la metodologia utilizada para el reI@@me}n@ de

informacion fue la encuesta a través de fichas de campo.

Cuadro NF. Poblacién total y por grupo deueo. g Eé ‘ég’)ﬁ
ZRESS18 g 'ﬁgﬁ
o
EDAD MUJERES VARONES POBLACION TOTAL % \ iig%%,
0-5 afios 18 6 24 § N §~§§§
6-12 afios 12 18 30 g “fExgs
1318 afios 18 17 35 s < g
19-30 afios 31 30 61 @ iS4
31-54 afios 66 63 129 g S
55-65 afios 14 7 21 = g g;
>65 afios 10 8 18 .E 3;5
TOTAL 318 ?ggg
Fuente: Equipo técnico 41 PMZRE g;%'g
B 1%
POBLACION TOTAL Y POR GRUPO ETARIO gsg%
Grafico N%: Poblacién total y por grupo de etario. ?wg

> 66 ANOS 10
55 A 65 Aﬁlosi 14
31 A54 ANOS 366
19 A 30 ANOSE 39

13 A 18 ANOS I/
6 A 12 ANOS 15" (18
0AS5 ANOSl 18
0 10 20 30 40 50 60 70
VARONESE MUJERES

Fuente: Equipo SENAMHI
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La poblacion total del ambito de intervencién es de 318 habitantes en condicién dperesatentts,

mostrando mayores grupos etarios entre 19 a 30 y 31 a 54 afios, lo que representa un 59.75 % de lagpobl
predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econémicamente activa;gon
P
S| F
POBLACION CON DISCAPACIDAD fs

Las condiciones de accesibilidad en el sector son degradadas por las caracteristicas topograficas y el i‘crj 0

probabilidades de reproducciéregimiento poblacional para el sector.

planteamiento de las tazas urbanas frente a ellas, esta circunstaeciac@udieion de vulnerabilidad

principalmente a las personas con algin tipo de discapacidad que residen.en el sector g} §
> A
2 ¢ |E8
Existe un total de 7 personas con discapacidad, de las cuales 6 persona tiene discapacidad fisicag petsonia
2 So

tiene discapacidad cognitregoresentando el 2.20% del total de la poblacién encuestada en la zona, estgrealid

N

5E
IE
o CIP 209

obliga a mejorar las condiciones de accesibilidad para mejorar la calidad de vida en términos de @‘éﬁlbd@
2 \J&"

universal. &\l
& 2

GRADO DE INSTRUCCION

ores
TRES

F

NS
und%kg&v“
P
- CANEPRED

En el siguiente graficorsaestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el arbito

MN?ALES

intervencién, contando con 12 personas (5.22%) que tienen primaria completa; 114 personas (49.57‘§){ch

con secundaria completa; mientragigygersonas (18.70%) tienen educacion técnica superior; finalmentg 61
ERN

NS

e
PORF
2020

°030 -

personas (26.52%) tienen educacion superior universitaria.

Grafico N&: Grado de instruccion

LTI
Ing. An
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100 553’
80 3

61 ‘E 28
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40 [S£83

Eags

20 - § gg&
. 218

PRIMARIA SECUNDARIA TECNICO SUPERIORSUPERIOR
COMPLETA COMPLETA UNIVERSITARIA

Fuente: Equipo SENAMHI

los grupos etarios predominantes (jévenes y adultos), podentpgededste oportunidad de mejorar el nivel Q

g
g/

4

de los indices de instruccion.

INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES VECINALES
Existen organizaciones vecinales deportivas, religiosas, culturales, entre otras, permiten el desarrollo

cohesidn social de caractesival e institucional.

14



Entre las organizaciones vecinales que encontramos enl8 2R&88s: B mg 2
7 Junta directiva de la APV Agua Dulce " g
9 Junta directiva de la APV Cotacalle é E
1 Junta directiva del Frente de Defensa de los Interese Campesinos de San Sebastian ‘*“\ !E
f Loes sin agrupacion urbana 3 \“1' .
1 Organizaciones deportivas, culturales y demas eventuales ' ia
1 Comité de Vaso de Leche
1 Comedor Popular g b §
T Juntas vecinales é ;- Eg
=N R332
VIVIENDA *;: X {858
} {pwa
El estado actual de la edificacion es uno de los indicadores mas importaestabltigiiento de la’ \\ N\ E%o
i3

caracterizacion de la ZRESS18, esta sera condicionada por diferentes variables como son los de nﬂ enq ad,
%

niveles edificados, estados de conservacion, capacidad de soporte a maxima densificacién y la Iocallzacmn

1

espacial de las ifidaciones con respecto al espacio publico existente, dichas variables se desargallan'@

TRES

continuacion.

e }'10
Déh
ENO MATURALES

')
E V=20
R° 030 - 2020 - IMNEPRED - J

A
ORIGY

%3‘

R
B\ (48
El andlisis de las caracteristicas de las edificaciones desprende que la ocupacion actual dentro dﬁa Z@

rR
" 3

?{fe”
S POR F

Reglamentacién Especial presenta 54 datess cuales, 46 lotes presentan edificacion, 01 lote presgnta:
edificacién en construccién y 07 lotes no presentan edificacion. Asimismo, la ocupacion actual en % are

influencia presenta 38 lotes, de los cuales, 30 lotes presentan edificaei$mré2elotan edificaciones en@

!
E

construccion y 06 lotes no presentan edificacion; haciendo un total de 92 lotes. §.
a
NIVELES EDIFICADOS 5 §§‘§‘
2528
Los niveles edificados se relacionan con la materialidad de la edificacion y es insumo para el estable t§ =
grado deansolidacion del sectbas edificaciones de uno y dos niveles son predominantes, representagjo el & §§
81.26% del parque edificado dentro del ambito de intervencién, que estan dentro del parametro @n i g&
-~ Wwo

contenido en el PDU para el &rea préxima al denkeistudiola edificacion horizontal es predominante,
prevaleciendo el concepto de vivienda unifamiliar con patio o huerta; sin embargo, la tendencia a Iargtgolazo

el crecimiento vertical con fines de vivienda multifamiliar.

Cuadro Np: Niveles de edificacihZRESS18 \

Ing Oriando Huaman Jotmep

FSPECIAUSTA "A” . 0. GEOLOGO - PMERQRE

NIVELES
AMBITO TOTAL, BLOQUES
1 2 3 4
ZRE 37 23 02 01 63
AREA DE INFLUENCIA 61 27 04 05 97
AMBITO DE INTERVENCION 98 50 06 06 160

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

§
7
g
£
g
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Trcg, Edvin
ESPECIALISTA A" - ING.

B\ {8
g 0 E§
£\ {333
v =) = =y WO
ITE" £ 8oz
‘ﬁ e o g N .EGZN
3 m » Y izwa
iy ‘9\ \ cgu
£ N S
FotografiaEdificacion de 4 niveles ubicado en el IstMOZSAPY. o0 Agua Dul ce6. = A\ SZ
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. 55,\ ANREY
&P 12
% =

MATERIAL DE CONSTRUCCION

La materialidad edificatoria es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factores sie

o
.
ores
RES
S
ED

MA

importante el nivel de poder de gasto de la poblacion y su estado actual sera determinante en el est@lggl Al
\ e
de la caracterizacion y la tatealecision sobre la propuesta. £ \ £ o
EN
2 N iSu®

Los materiales predominantes son el adobe y el concreto armado, componentes estructurales del%S%

R°030 -

An
FANA

25.63% de edificaciones respectivamente, esta caracteristica se configura como una dificultad reﬁto

!
E
o

para la propuesta tendencial a largo plazo, incidiendo en la tipologia edificatoria y sus posibilidades

propuesta &rgo plazo, sin embargo, el emplazamiento del resto de edificaciones representa una opgstuni
var

dentro de los plazos que componen gbhteitemporal del plan.

DE
MO NA'
R* 096 - 2018 - CENEPRED -

no Juntor EdSarddo

Cuadro N8: Material de construccichZRESS18 :55&
) LADRI/ = g§
AMBITO ADOBE  C°A° ACERO/DRY\ MIXTO OTROS TOTAL
BLOQ 5
ZRE 34 18 01 03 06 01 63 2 g
AREA DE INFLUENCIA 54 23 10 01 05 04 97
AMBITO DBITERVENCION 88 41 11 04 11 05 160

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion de las edificaciones se relaciona con la materialidad y los modos de edifica

insumo fundamental para el andlisisilderabilidad y riesgo.

El estado de conservacion predominante es muy malo en el 45.63% de edificaciones y muy malo en e A3

del total debido a que se tratan de edificaciones inconclusas, precarias y en muchos casos sin asesorl'g técni

16 3
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Cuadro N7 Estadade conservacion en los Iot8eZRESS18

AMBITO REGULAR MALO MUY MALO
ZRE 06 25 32
AREA DE INFLUENCIA 11 45 41
AMBITO DE INTERVENCION 17 70 73

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

SISTEMA DOTACIONAL DE SERVICIOS BASICOS
La dotacién dservicios basicos en el ambito de intervencion evidencia su deficiencia en la dispon

@
A 1%
1t
$
2

zs

instalaciones e infraestructura. Los servicios basicos identificados en el sector son: agua potable, agan\t‘ar. I§do

sanitario, suministro de energia eléctriengjd pluvial. § C *} 3
A. Servicio de dotacién agua potable %::\ §§§
De la coberturd,a poblacion limita sus actividades cotidianas por la restriccion en la dotacion & aqu E.é_’;
Segun el siguiente cuadro, el 58.70% de lotes cuentan con agua potable, el 9.78% de é;@“‘\viagéo

corsumiendo agua entubada a través de conexiones privadas con captacion directa de manante;%g 17

no cuenta con conexiéon domiciliaria para el suministro de agua potable accediendo al recurso a trav
camiones cisterna o agua de manante lo que asglobridad, falta de hidratacién e higiene.

g

De la cantidad de agu| &mbito de intervencion requiere 57,240 Its/dia para abastecer a la poblag

forma dptima. El sector viene consumiendo aproximadamente 48,480 lts/dia. de agua, la cual-es&istfi
cinco horas durante el dia, esta circunstancia evidencia la carencia de disponibilidad de agua.
= AN
g
&

Cuadro NB: Cobertura de consumo de agua por lote

LOTE CON ACCE¢ LOTE COBIONEXIO LOTE CON EDIFICAC LOTE &
AL SERVICIO DE DOMICILIARIA SIN CONEXION VACIO POB. TOTAL g
AMBITO AGUA POTABLE CAPTACION DE DOMICILIARIA DE AC ABANDONAL TOTAL LOTES 2
SEDA CUSCO MANANTE POTABLE SIN CONEXIC
Pob. Lote Pob Lote Pob. Lote Lote Pob Lote
ZRESS18 156 34 31 06 09 07 07 196 54
AREA DE INFLUEN! 100 20 13 03 09 09 06 122 38
AMBITO DE

256 54 44 09 18 16 13 318 92

INTERVENCION

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

B. Servicio ddDesagiie
De la coberturakl 39.13% del total de lotes del &mbito de intervencion vierte aguas residuales €

colectora de la EPS SEDACUSCO que culmina en la red interceptora mientras que el 46.74% no
conexioén a la red de alcantarillado, eliminando sus exenetasrdensalubre (silos o quebrada), por otro

lado, el 14.13% de lotes se hallan deshabitados.

De la generacioikl ambito de intervencion genera 69,920 Its/dia de aguas residuales de origen domicﬁo

esta agua es captada por 415 conexiones, pat@rsgrortada por redes colectoras hasta la recg

interceptora de la EPS SEDACUSCO y a redes informales.
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PROVECT:
Meforamierno y recupsrackn de s conciconss de
hebrtabiitad uibans en 11 Zones de egiamettadon
Especal ez provinciace Cusco

Cuadro NB: Cobertura de poblacién y lotes con alcantarillado sanitario g
LOTES CON CONEXION LOTE
LOTES SIN POB. TOTAL 4
ALCANTARILLADO ) VACIO/ ;
AMBITO CONEXION ~ TOTAL  LOTES r H
SANITARIO SIN CONEXIO g
LOTES POB  LOTES POB < 1fx
ZRESS18 20 97 27 99 07 196 54 | s
AREA DE INFLUENCIA 16 67 16 55 06 122 38 . #
AMBITO DE INTERVENC 36 164 43 154 13 318 92
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE. g A\ ' §
C. Servicio de suministro de energia eléctrica § N ES
> o
=\ . o Jo
De la cobertura del suministro eléctrico domiciljd@lsuministro de energia eléctrica existe para f|r§ N Egg
AN T O
residenciales y es responsabilidad de la empresa Electro Sureste, estiey dafacance abasteceg . §§§
—=zQ
al 69.57% de lotes, mientras el 3.26% de lotes tienen conexiones informales y el 27.17% de Iotés b\ﬂ?@é_
v
£ X
suministro de energia eléctrica domiciliaria. *li; _:g
De la cobertura del alumbrado puhliEbalumbrado publicoatmastece a todo el sector, existiendo
L 3] ",0
s6lo en un 70% del sistema vial y el 30% restante carece de iluminacion. Los soportes de las Iur§nar|§1§_ tg
son de concreto con 8.00 m de altura y una potencia de 50 watt para todas las vias, dicha poten§a nd §%§§
ImREoF
- . . .y . - . x
suficierg para la iluminacion en vias. § \ ?g%
< = o
ENNE
Cuadro NF0: Cobertura de suministro de energia eléctrica g Ve §==
S9%s
LOTES SIN 2 E+y
LOTES SIN =33
LOTES CON SUMINIST SUMINISTRO ) . 23z
) ) ) OTROS . EDIFICACIO POB. TOTAL '
AMBITO DE ENERGIA ELECTRI DE ENERGIA o
) IVACIOS  TOTAL LOTES g 8
ELECTRICA o3
& a
LOTE POB. LOTE POB. LOTE POB. «E 39
ZRESS18 42 196 - - 05 00 07 196 54 gg,§§
a o w
AREA DE INFLUENC 22 105 03 16 07 01 06 122 38 5 §§:
AMBITO DE - L§§§§
) 301 03 16 12 01 13 318 478 Bows
INTERVENCION g §§
&
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. ? g
~ Wwo

2.3.2 CARACTERISTIBSONOMICAS
ESTRATIFICACION ECONOMICA

conocimiento de la dindmica poblacional, cuya concentracién se da en el rango comprendido entre 31
con un 40.57%, seguido por el ramgb9da 30 afios con una concentracion del 19.18% de la poblacién

tercer lugar se ubica el rango de 3 a 18 afios con un 11.01% de la poblacién que vive en la zona d

Siendo el estrato de mayor presencia la poblacion entre 31 y 54 afesgse tefidrd un mayor impacto en
la empleabilidad en los diversos sectores como servicios y produccion a través de las diversas acg/idad
econdmicas que analizaremos en el presente item. Del mismo modo podremos conocer las tasas de deflende

laboral dda poblacion que se encuentra laborando. Dado que el grueso de la poblaciénadsliayen |

18



generan oportunidades. o

inferimos que es un potencial para el desarrollo econémico ya que se encuentran en busca de cr?imierrygy

Dado el escenario de ocurenespecto a eventualidades negativas, riesgos o desastre, la poblacion d

de reglamentacion especial se considerstaap de vulnerabilidgdado de pérdida de un elemento o grup:
de elementos en riesgo, resultado de la prolsablencia de un suceso desastroso, refiriéndose a la

capacidad para anticipar, sobrevivir, resistir y recuperarse del impacto de una amenaza natural). En

ocupacion principal de la ZRESS 18, se considera a la poblacién de:
1 APV AGUA DULCE

=}
g B 5
1 APV COTACALLE g O\
APV FRENTE DE DEFENSA DE LOS INTERESES CAMPESINOS DE SAN SEBASTIAN = - E%
1 SIN AGRUPACION URBANA &Z_\i\' §§§
e =]
{ ) iEe
Teniendo en cuenta la cantidad de lotes que conforman el &mbito de estudio de la Zona de Reglarﬁe\ntac 0“55 S
SN § 83
18 analizamos los lotes por APV en la zoeglamentacion, identificando que los lotes sin agrupacion utba a =
tienen el 90.9% de participacion como dmbito, la APV Cotacalle cuenta con 66.7% de sus lotes dentrﬁ’ﬁl év?n%lto,
la APV intereses campesinos de San Sebastidn presentan el 34.1% y lal/é®/tikgaael 5.3% de sus
lotes en el ambito de estudio. g _% ‘;gﬁ
. y d
Cuadro NFL: Ambito y participacién ZRE SS 18 2\ :%g@
Participacion ZRE SS 18 g TS S
Lotes por asentamientc participacion % g ; ; sz:%%
AGUA DULCE 19 1 5.3 g ' ﬁ %Z
COTACALLE 18 12 66.7 @ 2 g“
FRENTE OBEFENSA DE LOS INTERES M 15 341 SO
CAMPESINOS DE SAN SEBASTIAN ' g ”
SIN AGRUPACION URBANA 11 10 90.9 g,
Total 92 & 38
Fuente: Equipo técnico 41 PMZRE 82

ACTIVIDADES ECONOMICAS

-

Respecto a las actividades econémicas que realizan las personas que radican en |daZ5iibl&S0h8, 3

ocupada corresponde a 227 personas que representan el 71.38% del total de habitantes de la zona. @ 15
personas ocupadas, 133 personas trabajan independientes, que representa el 58.59% de la poblacgn

ocupada. A continuacioén, analizamos la distribucién por sectores.

Podemos ver que las actividades economicas independientes tienen mayor concentracion en las APV Frente

defensa de los inteesscampesinos de San Sebastian con el 42.11% de la poblacion, seguido por |

Cotacalle con 21.8%

Cuadro NF2: Actividades Econémicas en la ZRSS 18 N

Sectores Independiente % 0/
AGUA DULCE 26.32%
COTACALLE 21.80%
FRENTE DEEFENSA DE LOS INTERESES CAMPESINOS DE SAN S 42.11%
SIN AGRUPACION URBANA 9.77%

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
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RENTA MEDIA
Durante el trabajo de campo en la zona de estudio se observé que las principales actividades desarrgadas

sector se refieren principalmente al sector de servicios independientes.

Los pobladores del sector poseen medianos recursos econdémicdstieoacte la clase social predominant v"‘\r
en esta zona, estimando que los ingresos mayoritarios fluctdan entre los range® del>¥%00 s o |
el 50.77% y el rango de (> 150® 300 0) con 32.31% de | a pobl

distribwion socioeconémica inferimos que la poblacion pertenece en su mayoria a los estratos socialeS D
(poblacién pobre) el cual pertenece el 84.7% de la estructura socioecondmica del departamento degi{sco

Cuadro Nr3: DistribuciérSocioeconémica Del Peru. \

3
g\ g
DISTRIBUCION SOCIOECONOMICA DEL PERU B\ SS.
BN Q0>
NSE A ] 12.660,00 g}‘\ 858
N Oce
NSE B Sl 7.020,00 2 3 §§&
2\ N {=z0
NSE C s/, 3.970,00 S\ 138
2 N\~
NSE D S/. 2.480,00 _—
&H e
NSE E S/. 1.300,00 L
Fuent e: | PSOS 2019 oPer fi llpsGSAPBY® censw poblacion ymiviendasNEERAEQ 20172 0196 de
{809
g IS ES-
Cuadro NP4: APEIM: Estructura Socioeconémica Del Departamento De Cusco (Urbano + Rural). ] i g‘zgé
- w
. | REoT
Pert 2019: APEIbktructura socioeconémica del departamento de Cusco (Urbano + Rural) % ) 2‘35%
2 g‘éd
X \&E B
Poblacion ) o g N s%"‘g
. Estructura socioeconomica 2 iT 3§ X
DEPARTAMENTO (miles de . g g2
APEIM (% horizontal) z o
personas) 3 é'
AB c D E @ IEWS
CUSCO 1336 4.8 10.5 19.4 65.3 g S
Fuente: APEIM Estructwacioecondmica de personas segln departamenigssto 2018 APEIM: Asociacién de Empresas de Investigacion de g g g?
Mercados ELABORACION: Departamento de Estadiskda//D+E=84.7%!/. 'E ;g
b iggz
. . . hY .z P S
El ingreso promedio familiar se encuentra en el rango de>>73 0 @n el 5@.77% de la poblacién, por o g §§,3
i
. . S Fxs
gue se determina que es en promedio S/1125 mensuales. £ ’*%ﬁg
Cabe aclarar que los ingresos son calculados en base a los ingresos familiares totales con la partich cic§ g&
ingresos de padres, hijos y demas (abuelos, nigagymbuyen al hogar. 643

Grafico N7 : Renta Media ZRSS 18

n.bm
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Renta media lg

3 AN
>3000 6.15% S B

>1500X on 32.31% ,!i
S
>750K M p 50.77% i §§
3
200K T b 10.77% :§§§
=%
23
NG
N e
Fuente: Equipo técnico 41PMZRE. .
ACCESO A SERVICIOS DE SALUD § gggﬁ
El 48.09% de la poblacion accede al SIS, puesto que este seguro esta orientado a pahmeas*c&q ‘ gg@
5 o
independientes, el 31.85% de la poblacién no accede a ningln tipo de seguro médico y el 18.79% E %5@%%
medio de ESSSALUD que corresponde a actividades dependientes. g\\c\\ 5‘,‘55
y 3 g lEsg
Grafico N8 : Seguro medico ZRE SS 18 g 3‘
3

Acceso a seguro medico

,mm@
-

no Juntor Eduardo

DESAITRES
'ONAYWJM.ES

18.79%

ESSALUD w
=
235
ffaa §_‘g"'é
B 8§8
SIS 8.09% § ggf

£

2%5

Sin seguro

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

TASA DE DEPENDENCIA ECONOMICA
La tasa de dependencia econémica explica el total de la poblacion entre los 18 a 65 afios a mas; qu

trabajar por ello son dependientes de la poblacién en edad de trabajar.

Cuadro NI5: Dependencia econémica ZR SS 18
DEPENDENCIA ECONOMICA

DESEMPLEADO 16.74%
OCUPADO DE 18 ANOS A MAS 70.93%
DEPENDIENTE 12.33%
100.00%

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE
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Cuadro Nr6: Tasa delependencia de la ZRESS 18.

A. TASA DE DEPENDENCIA ECONOMIC 12.33 % g E .

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE. r
La poblacién dependiente econémicamente es del 12.33% de la poblacién total. Por ello Incremenfa-la-c
econdmica de la poblacion en edadatdejar, se tienen a los nifios y por otro a los ancianos. Asi com@las

previsiones presupuestarias en educacion, sanidad, pensiones y otros tipos de gasto social, asi como.nd

porcentaje susceptible y vulnerable de la ocurrencia de eventos srenastdpona de reglamentacion. g\ i
g \\

§
rY

Barrtos Saflo

n

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA g 2

Los resultados muestran que la Poblacion Econémicamente Activa (Mayores de 18 afios) es de 71.&0\ 'de g§§|
de habitantes de la zona; la PEA ocupada corresponde al 62.58% de la pqublaéidy tlesocupada ag\ %%g
8.81%, mientras que la poblacion que no es PEA es del 28.62%. Respecto a la PEA ocupada comi_@e .én gﬁédo

este analisis con las actividades econémicas a las que se dedica la poblacion del ambito se puede %rir (il% el

indice de emmlbilidad es volatil ya que las actividades son independientes en su mayoria y no tienen continuidad

, iBnd

laboral, por lo que se mueven entre los estados de ocupados y desocupados por periodos cortos. ISED,

iy L . S G

Cuadro NE7: PoblaciérEcondmicamente Activa ZRESS18 g :3% ;@

3 ol

ZRE SS 18 £ ;?35“%

£\ {5830

PEA OCUPADA DESOCUPADA NO PEA POBLACION TOTAL. ENNE S .ﬁ.rg
—_ k= }

227 199 28 91 318 g i g§ :

=3

71.38% 62.58% 8.81% 28.62% 100% S

Fuente: Elaboracion en gabinete, trabajo de campo ZRESS18
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2.4  CALIDAD AMBIENTAL

Los sistemas urbanos se leanfigurado como espacios deficientes ambientales debido a su dependerﬁia de g

los recursos externos y a los residuos que generan. @ &

. . . . S
En la actualidad es cada vez mas frecuente que temas relacionados con el ambiente urbano taleg-comd 4a
contaminacion atmosféiocupacion del espacio, afectacion a la capa de ozono, escasez de areas gerde
hacinamiento, insalubridad, inseguridad, entre otros, sean considerados como problemas de interés ‘Iic s I

nivel de deterioro ambiental en las ciudades es extremoehtamidic poblacional, la deficiencia de los

servicios publicos, los sistemas de transporte y otras manifestaciones de la vida urbana, han conngdo §Ia
degradacion ambiental y la calidad de vida en las ciudades. § Eg
> o

. . . = \\ =3 2o

Dentro del &mbito de intervencion sedeatificado acciones que afectan las condiciones amblentale§ y\la Egg

a N {30

calidad de vida de los pobladores 3 §§¢5
o\ X
N\ EE]
i e i
Espacios con suelo degradado e \\ s
& S

La degradacion de los suelos se refiere basicamente a los procesos desencadenados por las é%fividades

humanas queeducen su capacidad actual y/o futura para sostener ecosistemas naturales o manejag)s, parag
ISES,
mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y para preservar la salud humana. & :;3‘;0
: L, . . o k- Py
Esta es resultante de la incorporacion al suelo de sustancias sélidas yofitardaantes, las que é ’Sggi

% Nl

desencadenan procesos que modifican sus caracteristicas bioldgicas y quimicas. Esto puede verse §fleja(§

<
)

la modificacion o pérdida de las especies de flora y fauna nativa, perdida de servicios ecosistémicgs -cd

teRiy
DOSROR F
R° 039 - 2020

paisajisticda suma afectaciones puede impactar en la calidad de vida y salud de las personas. = =

RIGINADC

Dentro del &mbito de intervencién de la ZRESS18 se ha identificado la disposicién final de los resid s

. . . . . S
como punto de entrada de elementos y sustancias que degadin Es asi que se identificaron 2 areag )
donde la disposicion de los residuos soélidos viene afectando la calidad del suelo, estas afectan un totaf¢e 1 S 2
e e
metros cuadrados. = 5&"%‘
. e ggz9
La principal causa de la presencia de estos espacios es el defiadentiesecaleccion de residuos séhdos%\ §§§3
. . - TR Re®
y la falta de conciencia ambiental de algunos pobladores del ambito de intervencién. § g §§
o
Cuadro N18: Puntos criticos de residuos sélidos (RRSS) en la ZRESS18 @ ?g%
CODIGO ESTE NORTE AREA
RRSS01 181356 8500200 76.57 g
RRSS02 181355 8500414 24.09 @

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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»

FotografiaArea afectada por residuos sélidos parte alta del &mbito de intervenci
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

e

6n de la ZRESS18

7

} 7 i
INGENIERO GEOLOGO
CIP 200808

=\ 1
Se observa la existencia de 03 vertimientos de aguas residuales que caen directa o indirectamente*a’las aguas

s MNP

de la quebrada Agua Dulce Sirenayoc. Las descargas de las aguas residuales sin tratamiento vienendeter. %rgn,do
.. . .y . . . S&E

en forma gradual las condicionésrideHuatanay convirtiéndolo en un foco infeccioso de gran impacto:s 5=~
- ~ . . ) N\ 5438
ambiental; dafiando la fauna y flora presente asociada a este ecosistema. Ademas de genga('\qgl g;
; 3 2

J]

o

. . . . S
desagradables e impactos visuales negativos que atentan contra la salud publica. =

ks e

P

NICIPALIDAD PRO
R
o e
PORF
2020

Cuadro N19: Puntos de vertimientos en la ZRESS18

2
UTM WGS84 19S S
VERTIMIENTOS — P e .‘..‘é
1 181381 8500468
2 181352 8500408 g
3 181335 8500292 2 it
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. 'E gg
ix z
=) %;3
. § S5
§ ysg
8
i
&
g%?,
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2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR
2.5.1 ASPECTOSEOOGCOS

La caracterizacién geolégica se hizo en basgealtayia del Cuadrangulo de Cusco, had, Z3cala 1.
50,000, (INGEMMET, 208 ajusté la cartografia segun a la escala de evaluacién y se identifico otras u

geoldgicas comiepdsitos aluviales y depdsitos deluviales.

Enla zona de estudio este parametro spavaadentificagué tipo de material se deslitar@ndo en cuenta
el andlisis de sus propiedades (tipo y composicién de las roca, origen y tipo del material superficial), ¢

que los materiales no consolidados son los mas susceptibles al deslizamiento.

Wi

En la siguiente figura se tiene unaéetrasversal geologicaX%® con uni dades ge

7
«Q

aluviales recientes (@lt), b) depositos aluviales-@Dhc) depositos deluviales-@Dh d) Formacion San = . .
Sebastian (®a) y e) Formacion Kayra @Rgp

S e

& \
Imagen N2: Seccion trasversajeologicaA-A &
H 3323 g
= Qh-dl oW
AN FETEY \g\‘ (
S\ y ~E\ \\
a \\‘ Qh-al Qh-al Qh-al - S 7 Peo-ky 3303 g_ N
e T TR I T ey / g
] AT TR Tl - S 1 B SV - ) B i yil 2293 =8 QN
£i 13 %3 53 23 1 3 33 ! 2|3 g8 O
g g H ; B § Fi Bl 8 g sg H . &g
2 L] " L a8 A LS HH Rz LIE] i

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

A continuacion de describe las unidades geoldgicas identificadas y caracterizadas para el &mbito de inferve

i

Descriptor 1: Depésitos aluviales recisnte

Esta unidad corresponde a materiales depositados recientemente por el transporte del rio en el

pendiente del lecho, compuesto por gravas sub redondeados y arenas en matriz limosa

) PROVAOAL 0EL OISCO
/ 7

. QJ/

o/

Edison Meftias Ba

5

gt

INGENIERS, GEOL!
I Sves0s

Q

w

ing

lores

el
TRES
NO}M.ES

undo

a
DE DEM@WES
FENGENG NATORALES
R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

Imagen N3: Depositos aluviales rexites

SN

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Descriptor 2: Dep6sitos aluviales

Esta unidad corresponde a materiales depositados antiguamente por el transporte del rio en el gambi

pendiente del lecho, forman niveles de terrazas con un cierto gradaldeiéonsofhpuesto por gravas subg | &
& ) g
redondeados y arenas en matriz limosa. =N v

Imagen

B

N2: Depositos aluviales

&

20 @

/ f’ S

e B E

CIP 200806

INGENIERO GEOL

i

st
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

o DEL C08co

DAD PROVING
71
undo

Eou

/s
/

Descriptor 3: Depésitos deluviales

N

ALl

Esta unidad geoldgica correspordatariales con poco transporte provenientes de la erosion de la Forr%cié*

Kayra. Compuesta por gravas angulosas y arenas en matriz arcillosa. Esta unidad se encuentra enﬁ)a

paralela a la margen derecha del rio, presenta carcavas menoresndiduja@gs, en su mayora reIIenadasg

Imagen N5: Depdsitos deluviales
—— . /{,"_
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o oebis
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& R°030 -
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ENO MATURALES
- CBNEPRED - J

IE

rRg
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2020

NO NATURALES

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J
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5 oct. 2021 09:54:28
Cuzco

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Descriptor 4: Formacién San Sebastian

Esta unidad geoldgica corresponde a secuencia de arenas y limos grano creciente, al techo se tien

diatomeas, se encuentra semi consolidadas. En la zona de estudio shmedgsEeanargenes del rio.

26
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Imagen N&: Famacion San Sebastian

CIP 200806
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Descriptor 5: Formacion Kayra
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MAPA N1i: Mapa de unidades geol6gich8 RESS18
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2.5.2 PENDIENTES EN GRADOS

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, desde la parte baja hacia la parte alta d@ la la % de

montafia, existe zonas con difereraagos de pendientes, predominando mayormente las pend tés

N

.ai

potencial la masa inestapler consiguiente, las pendientes de mayor grado son mas susceptibles a deslizarse.

g

empinadas a extremadamente empinadas que tienen la mayor extensién en el ambito de estudio.

A" - NG OV

La pendiente como factor condicionante constituye uno de los mas importatetepamdeion del peligro

pordeslizamientga que condiciona los movimientos en masa de acuerdo a la cantidad de energia ci

\ =
Cuadro N20: Clasificacién de Pendientes i §§ §
DESCRIPTORES PENDIENTES (GRADOS DESCRIPCION 0 'Eg
Descriptor 1 De 0%5° Pendiente con Inclinaciéon suave % \ , ggg
Descriptor 2 De 5%15° Pendiente suave a moderada ﬁ \ ;E%;
Descriptor 3 De 1525° Pendientenoderada gs\{ _§§°
Descriptor 4 De 25%45° Pendiente fuerte 2 N P
Descriptor 5 Mayor a 45° Pendiente muy fuerte -§- B g

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

lores

TRES

Pendiente con Inclinaciéon suaveQdd°

Fi

«d

ENO MATURALES

La presencia de pendieres inclinacion suase da en las zonas de fondajdebrada doede depositan

B
- CBNEPRED

los materialedwviales recientelonde se encuentra la viagipal de acceso a este lugar de estudio.
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Imagen N7: Pendiente con inclinacién suave
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FuenteEquipdcnico PM41ZRE.
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Pendiente suave a moderdsfal5°

La presencia de pendierseaves a moderadss da en la parte baja del area de esiotib se depositan §

. . f‘.\
los materialedwviales. A\ &
I |
Imagen N8: Pendiente suave a moderada k& x
" (\\-; i .

P40 PROVINARL DL GASCO
t / ’/ //
Ing Edison Mekias Baggg Saflo

7
/ (==

i

5 oct. 2021 09:53:59
Cuzco
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Pendiente moderada d&%25°

PROVIGAL DEL csco
7 / L,
undo

i)
o/ 7
e

=R F

La presencia de las pendientes moderadas se da en la parte media baja de la zona de estudio, donde

D

MURICIFG

los materiales de la formacion Kayra.

Imagen N9: Pendiente moderada

s iy

‘I=uenieEqu pd técnico PM41ZRE.

Pendiente fuerte d&b°-45°

La presencia de esta pendimde, compuesto principalmente de materiales cuaternarios de la formacioén San
Sebastian.

Pendientes muy fuerte mayores a 45°

La pesencia de estas pendientes se taleray estan compuestos por materiales cuaternarios de depdsi

deluviales.
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2.5.3 ASPECTOSEOMORFOLOGECO

Las unidades geomorfoldgicas son el resultado de la alosdifdeentes procesos geoldgicas (Goudie et g
1981). Segun el mapa geomorfoldgico elaborado por el INGEMMET a escala regional la zona
corresponde a colinas en rocas sedimentarias. Se ajust6 la cartografia segun a la escala deeevall
identificé otras unidades geomorfoldgicas en base a la diseccion vertical (Altura relativa), a contin

describe las unidades geolégicas identificadas y caracterizadas para el ambito de intervencion.

El area de estudio a nivel regional georgmdoh@nte se encuentra entre las planicies y laderas, el are

Q@e.:

estudio se encuentra ubicado en la quebrada Agua Buena, donde se han reconocido 05 unidades geWolbgicas

determinadas como descriptores. 24 \ Eg
La caracterizacion de los aspectos geomorfolégimasfactor condicionarse debe a que se reflejan lo ,\ o§§§
4 p . . =\ {S°8
procesos que estan actuando stiwdaludesLos volimenes de deslizamiento dependen de la alturgy la §§:
= \ z0
longitud de los movimientos. SAN _53
= ot
= \\ia
Cuadro N21: Clasificacion de la Unidesi&eomorfolégicas @ g
DESCRIPTORES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS E
Descriptor 1 Lecho de rio g 0%
Descriptor 2 Llanura de inundacion < = E§7
Descriptor 3 Terraza baja ; g ) -ﬁg@
o o
Descriptor 4 Terraza media % \ \ g‘ggg
N ¥
Descriptor 5 Ladera g?»'\ E‘%“?
NENE 5=
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g (,;\ o ggg
-3

Descriptor 1: Lecho d&

A
ng. An
E
ORIGINA

Curso de la corriente de agua, en la zona de estudio en algunos tramos se encuentra canalizado y, en

sectores fluyen de manera natural.

:

BduardoS,
DE DESAITRES O

MO NA

Imagen N11: Lecho de rio

Elé .no Juntor
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a
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Ing. Lazaree

Huaman Jotmes
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Ing Oriando

5

Fuente Equipo técnico PM41ZRE.

Descriptor 2: Llanura de inundacién

Olivera
- PMAZRF

Se refiere a las areas adyacentes al cauce del rio 0 en su &rea de influencia directa, las cuales est
inundaciones por el incremento del caudal.
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Imagen N12: Llanura de inundacion
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

g

Descriptor 3: Terraza baja

Se refiere a las plataformas sedimentarias de formacion reciente adyacentes al canal o en su area @ inﬂng“a
directa por la cercania a los cursos de agpaeg@itacion pluviales. " g%g;
B2%a

\ ( @

Imagen N13: Terrazas bajas . E\ x\ g*gg%

G ' &\ {5 agc_a

N %*g

2 NiTuk
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no Juntor Eduardo

Irw.umm%z.

J

MO NA
- CENEPRED
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a

R* 096 - 2018

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Descriptor 4: Terraza media
Se refiere a las primeras plataformas sedimentarias, adyacentes a la terraza baja en ambas mérgen?
N

Imagen N°14: Terraza media

34
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Y s
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Descriptor 5: Ladera

Laderas empinadas a escarpadas que se encuentran en las partes iniciales de la zona de reglamentacion e

las cuales en su mayoria seuentran con edificaciones.

Imagen N15: Ladera en la margen derecha del rio

5 oct. 2021 09:54:28
Cuzco
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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MAPA N3: Mapa deJnidades Geomorfol6gicdZRESS18
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CAPITUL®: DETERMINACION DEL PELIGRO

&
3.1METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO. { A £
S Ex
Se entiende peligro com@iababilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino, de origen natu%l‘-

y/
inducido por la accién humana se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un ir'o e
tiempo y frecuencia de tiempo definidos. 2

Para determinar el nivelriésgo podeslizamienten la ZRESS18, se utilizd la metodologia propuesta g)KeI

=}
CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (p_;grénge%% de
@ ¥

evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factatiesonantes y desencadenantes y los elemertos ggg
_ . ] ] £\~ 1562
expuestos). Para su determinacién se consideran los parametros y para cada parametro sus dgscrlpt :
. . . = {1 =55
ponderandolos mediante el método SAATY. N 55"
= \\iz*
Para una adecuada identificacion de las areas probables da d€luendeterminado fenédmeno natural,;‘éi’; S

muy importante una adecuada caracterizacién de los peligros generados por estos en base a la informacion a

detalle recopilada como planos urbanisticos, infraestructura bésica, reportes histéricos de los gnpabgdgg

producidos por los deslizamientos (09 personas muertas, 2011). La metodologia para la determin%ién de 2
(I REOF
peligrosidad se detalla en el siguiente gréfico. % B 15352
Gréfico N9: Metodologia general para determingpédigrosidad g c .ﬂd‘;
PELIGRO e ) ESTRATIFICACION DE PELIGRO B < g 23
: ! - = ;%;9
| ELEMENTOS | <33«
Parametros de > EXPUESTOS - & - m%
evaluacion del peligro
Social g S e
Susceptibilidad . A ( & gs 74
Econdémico NIVEL DE :_> { AV ;3
PELIGRO | ) k-] ¢F
Factores Factores Ambiental i 'ig.élg
desencadenantes condicionantes | L] J‘ § 353'
F3%ER
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE. g §§§
$
~ - . ~ o«
3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION REC@IL%D‘A

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible como:

1 Estudios publicados por entidades técnico cientificas caspeio INGEMMET

1 PDU CUSCO 2028323, informacién de estudio de peligros, topografia, geologia de la provinci

Cusco.
T OMejoramiento vy Recuperaci-n de | as Condi
Reglamentacion Especial de la Provinciaded®iscg i - n Cusco6

91 Datos histéricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas &EstdsidhiKayra.
1 Informacién geolégica a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Gs)scie (RSGEMMET (2010).

T O0Estudio de mec8nica de suelos en |l as zona
de San Sebasti8&8n y san Sebasti8n ZRESS186

£8P GF.000 . PMHZRE

1 Imagenes sattlies disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasta el

5 e T B
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Aero Fotografia del afio 1984, informacion proporcionada B@APEBbierno Regional Cusco

Imagen N16: Ubicacién de la zona de reglanaanin ZRESS1§ en la Fotografia aérea Georeferenciada
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Fuente:

Fotografia aérea de 1984, PER Bdhierndregional Cusco.
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Imagen N17: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion g 1

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion

----p vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacién)

-’

- Sistema de coordenadas geogréficas, datum WGS84

- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vdetrabili

- Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y
descriptiva de peligro y vulnerabilidad. l\
- ANY

e Y 7

son

CIP 209806

- Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (factores

condicionantes y desencadenantesaynedros de evaluacion.

- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social

(L

econémico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

Flores
TRES
MATURALES

- Vincular la base datos de peligrosidad y vulnerabilidad con

b
undo

il
CENEPRED -J

informacion cartografica.

w,
7
5%

Fuente: CENEPREBquipo técnico PM41ZRE.
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR g

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origeimizatiaakvision de -]
informacion para la determinacion del tipo de peligro: \

2J

1 Segun el PDU CUSCO 20182 3, Ol nformaci-n de estudio dfé\
provincia de Cusco6 |l a zona de estudio fu
peligro my alto. ’

d

1 Segun el SIGRBDCENEPRED, la zona de estudio corresponde a un nivel medio de pe@'Qp'b
r\\‘\

movimiento en masa, cabe indicar que la informacién del SIGRID es a escala regional.
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Imagen N18: Mapa de peligro por movimiento en mastDUCusco
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3.4 CARARTERIZACION DE LOS PELIGROS g

La intervencion antrépica en el area de estudio tiene una relacion directa con la desestabitizecam deflas g
y consecuentementa activacion de deslizamierpogsto que los cortes en el pie de los taludes, N |88

edificacines en la corona de los taludes sin asesoria técnica incrementan el nivel de exposic Hﬁnt x
ISSd 1 t

N~
deslizamientos. fs

Segun el Manual EVAR del CENEPRED (versién 2) (2015), se tiene la siguiente clasificacion de peligrogigi ﬁdos

por fenébmenos naturales

NS
Imagen N19: Clasificacion de peligros generados por fenémenos naturales g Oy 38
a E
PELIGROS GENERADOS PQR B\ Sas
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL E’\ 552
N ’%Ot\
[ T ! 1 g 359_—
=t -z0
PELIGROS GENERADOS POR | PELIGROS GENERADOS PR PR S G ERADOSPOR 5%
FENOMENOS DE GEODINAMICA FENOMENOS DE GEODINAMICA HIDROMETEORDOLOGICOS s52
INTERNA EXTERNA i o
OCEANOGRAFICO 1\
HES
— Sismos — Caidas Inundaciones HH Lluvias intensas
g g%
| = 3-1
—— Tsunamis o0 maremotos  |—— Volcamiento Oleajes anémalos - Sequia ] iR gc‘\
.. w
g IROo%
Deslizamiento d Eigeey
— Vulcanismo £ |zarr232|g €rocag |nhescenso de temperatufa- Granizadas % ( S g‘éd
g0 jEes
RN
——  Propagacion lateral Fenomeno El Nifio |H{ Tormentas eléctricas = §§
2 5 g-
. . . ® ==
— Flujo Vientos fuertes HH Erosién S -
g =)
_— Reptacién Incendios forestales H+  Olas de calor y frio =t gsg&
f =
Deformaciones . . . =t 4
— = - w
gravitacionales profundas Deglaciacion Fendémeno La Nifia §85‘.’
. who
FuenteManual EVAR dEENEPRED Version Il (2015), L§§§g
i
258

=
Segun los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial ZRESS18 sera evaluado ?@
1 Peligro originado por fendmeno de Geodinamica@&ktestiaamiento de suelos g

El fenémeno mencionado tiene como factor desencadenante a la precipitacion, asi como también gactor

condicionantes como: unidades geoldgicas, unidades geomorfolégicastgsprrgtados

3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIAD
PELIGRO

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencﬂﬁ n
suscitan en zonas de cauces de quebradas, con pendigetasias con suelos mal graduada o inestables

a la poca vegetacion; en el area de estudio se evidencia zonas de ocurrencia de deslizamientos de suglos. gg

Segun nuestro @mbito de influencia se toougeta los lotes aledafios que colindan con la ZRESS18,y q

encuentran en la influencia directa afectadas por los posibles efectos deslizamientos de suelos.
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MAPA N2: Ambito de influenc@zZRES18

181100 181200 181300 181400 181500 181600 181700
| 1 I !
s
5
&
g
g7 -
° s
g 32
H 2
2 3
b
8
B
g : 5
g 3 g
g 3 g
3 &
5 #
2
=]
&
o
o
- s
g &
£ LS
T T T T
181100 18120 181300 181400 181500 181600 181700
7 7 LEYENDA GENERAL ESCALA GRAFICA TowEALOHD awoonoe | ullut N 4ﬂ]
PROVINCIAL DESAFROLLO =7 R
0 2 5 100 0€ CUSCO URBAND Y RURAL Eﬁ oT| «
[ zowa bE REGLAMENTACION ESPECIAL o Hadinls Curva mayor M e
i.! Amerrooe estubio Curva menar SISTENA DE COORDENADAS: PLAN ESPECIFICO ZRESS18
WGS 1984 UTM Z0ne 105 ARG, LIGAW T Y NECUTCRACIoN O L2 6o
[ LoTES OCUPACION ACTUAL Froection: Tansverss Nercator UAOAASH 1 233 O REELAMENTAG S £ B
P22 107ES OCuPAGION iLEGAL \ Datum: WGS 1984 Ea =
s - i Eroche il M. Z0NA DE REGLAMENTAGION ESPEGIAL - ZRESS18
RX3 TAT False Nortirg: 10,000.000.0000 | [%%™3Re v AMBITO DE INFLUENCIA |
MANZANAS ENTORNG URBANG Contral Meridian: -66.0000
Scala Factor: 0.9996 e
[ soroe ureanc Latitude Of Origin: 0.0000
Units: Meter

FuenteEquipol écniccSGOT/PM41ER

OEL CUsco @mwmw,mmgmﬁm @

D N2y

Y/'mm’f‘mm .nmm/ . mﬁumm
L il JJ{:

” ) A - B
lmng. Lamr&%iano ]ﬂ”mmm é L CﬁR udhe “nd%?logﬁsmss I n;é Eq&{ﬁ'ﬁgﬁ’g‘%ﬁg&‘ 'Go!m Sdifo l‘m “A" - INO. CIVI| - PMGTZRE
ORIGINADOS POR FENOMENO RATURACES AINA FENOMENO NATURALES

RS 088 - 2016 - CENEPRED -} ORI PO e rRED ) CIP 200806

)7/ 2




-
y recuperacin e ks condidonss o
tabiitac uibans en 11 Zonas de egiamentadon
Frovina de Cusco

e
Especaloela

taludes (Slide6), este analisis sealizén base a 07 secciones geolégigeotécnicas basado en el Estudio o)

PROVECT:
Meforamirno yrecu

3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Se identificé como parametro de evaluada®dreas de tensi§m?2) resultado del analisis de estabilidad d

de Mecanica de Suelos para asignar parametros de peso unitario (PU), cohesién (c) y anguld. de fric

Imagen N20: Vista de la calita N° 23, muestras extraidas para su andlisis

Trcg. Edvin
ESPECIALISTA

(b5

BN I8
N
N 2
I\ &
\ SON
2 \1iss,
2\ {=26
= &
& \ie
mﬂ
g ggd
Kox?
WL
\ (REoE
~Et{ised
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. ¥ g‘ {\ S g%?
N\ L
RN
Cuadro N?2: Resumen de parametrd€studio de mecanica de suelos g ~ §§
Pozos Caracterizacion de Estratos Q é 3.
N }’_/O ; Estrato , 1sa -
alicatas Tipo de suelo Profundidad ., C (kglcm2) ! (tn/m3)
c © (tn/m3) g § g
<3
- = .
Suelo organicacon . 1
E1l presencia de raices  0.00 m.d 1.50 m. - - - - «E 32
. ] z
c22 vegetales, color Marré ng‘
1588;
E2 Limoarenoso (ML 4 54 53 00m. 3111 - 1.77 1.92 i Xo8
color marrén g §§
LEEH
Suelo organicacon > 2
E3 presencia de raices  0.00 m.0 0.80 m - - - - .
c23 vegetales, color Marré
Arcilla ligera con
E4 Arena (CL)color 0.80 m.0 3.00 m - 0.65 1.71 1.87

marrén

Fuente: Estudio de Mecénica de Suel@sotest
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Segun la norma CE 0.20 Estabilizacion de suelos y @li®aninimo en taludes debe ser 1.5 pasg
solicitaciones estaticas y 1.25 para solicitaciones sismicas. Si estos factores de seguridad no son cut

debeseleccionar un método de estabilizaeaba.este talud se tiene FS=1.1 por laqerita eabilizacion

~Imagen N21: Andlisis de estabilidad de taludes secciGh@©
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE %\&

En la imagen se muestra la secci@dC gue comprende tres wunida
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MAPA N8: Mapa de parametros de evaluadidhreas de tension ZRESS18
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