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PRESENTACION g
a

La ocupacion informal del territorio y la consolidacién de asentamientos sin planificacion, saddte zongs de
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema nst
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacio lal‘

otras; este fendmeno a mediamargo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitab dad,

escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacién o esparcimiento y degradacion urbana; Il
importante prever formas de ocupacién coherentes y con adecugddstizas urbanas haciendo énfasi

or
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad. 'if )

e

\
}_{’ \
El presente documento es @riné de Evaluacion del Riesgo de Desastres por Inundacién en la z%ma d

reglamentacion especial ZRESR1® nf or mado por | as A. P. V. s AGUA\D

en la gestién de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el f| d

e

Edt;.-%n ,’;f?klas Barrfos
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INGENIERO GEOLOGO

DEFENSA DE LOS |I NTERESES C-AVNEBRAND®RAS OWBU&AM@U&%?EA}@]IRE

perteneciente al distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco. Fue elaborado por el Eq

Técnico del Componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento @rritor@

uipo

Egue

o

tiene como objetivo la zonificaciénzdnas de peligro, vulnerabilidad y riesgos, recomendar me daslqjgu,
o¥

estructurales y no estructurales para luego integrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentagan EF,E)

de | a ZRESS18 del proyecto O0MEJORAMI EA\B]T@BILhDAIRSCUP

<

URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACI DN ESPECIA§'\ :
2 3
gestionar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan dﬁs@

Urbano de la provincia del Cusco-2023.
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INTRODUCCION g
a

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus2023) & identificado 41 zonas de Reglamentaci
ﬂlCt(

Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que presentan ¢

uso de suelo y vulneitatad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo de desastres muy Ito pc

peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico median un

especifico.

El presente informe de Evaluacién del Riebgalssarrollado para la Zona de Reglamentacion Especg ‘son
cédigo ZRESS8& onf or mado por |as A.P.V.s AGUA DULCED,
| NTERESES CAMPESI|I NOSQUEE RAAM IDRABAIAT IDANOGCE S| REI\LA

distritode San Sebastian, Provincia y Departamento del Cusco, permite analizar el impacto en el érea?ée inflg
o\

del peligro o amenaza de los elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilii_:l%te{de.
=

elementos, para luego determingraglo de riesgo por Inundacion, aplicando el procedimiento técniégﬁde_;i

fgklasggn%&ﬂo
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Andlisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres

con Resolucion Ministerial N23842PCM, y la utilizacién del Manual paraalaacion de riesgos originado

por fendmenos naturales del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo ded Deyablte®9664 y su g

Reglamento aprobado mediante DS NP0048°CM, dentro de ello y muy importante el aporte de los crltglos

L ST T T LT

IDAD

profesionaledel equipo técnico. =
= AN

g

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evaluacign
tes=y

base a los pardmetros generales y el analisis fisico de susceptibilidad (factores condicio

desencadenantes), enasta de influencia detteg seguido del andlisis de la vulnerabilidad en sus trgs

dimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y r
para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obteivet gl el calculo del riesgo existente, todo=e!
representado en mapas teméticos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permﬂ?p

y reducir el riesgo poundacignpara la planificaciarbana y ambiental eZRESS12
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CAHTULO IASPECTOS GENERALES

11

por

OBJETIVO GENERAL

&
Determinagl nivel de Riesgo por deslizamiento en la zona de reglamentacion espacial (ZRESS18) ci

Especd delapr Cusco

forr

it

las A.P.V.s AGUA DULCEGOG, OCOTAQALLEOG vy O%E

SAN SEBAQIUEIBRMDA O0AGUA DUL CE S luph&idd Arva@eCdel digtritdde Sdng t e

Sebastian, provincia y departamento de Cusco, que segun el plano de zonificacion y de uso de suelgel #an

de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial. D L{nertg que
servia de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano territorial, asi como para las progjeg’ta ;%;
Correccién de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta zona de Reglamentacion. g ggg
’ \ o
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 2\ ’ig'&
S\ .c::,
1 Identificar geterminar los nivelespidigro asi como elaborar el mapa de Peligros u\ {E‘.E
&h \ig
Analizay determinar los niveles \dénerabilidad de la poblacesi como elaborar el mapa dé&; 8e2
vulnerabilidad SR
g iEs3
1 Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. ] Fgg?_?
15438
1 Proponer ntdas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existerées.; ;5.3395
§ :‘g wy
£t
1.3  MARCO NORMATIVO ENET
ERN G
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Perq, la misma que hace%fer4 ol 3
‘g &
adiversas normas a ser tomadas entauen @ '_\ m%
8 %
Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGasti®nle Riesgo de Desastr8$NAGERD = gsgq
[«]
1  Decreto Supremo N°2811PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@eatidalel Riesgo gg§§
P Su2d
de Desastres. *-*§\ gg.zgé
Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional paideddog alto Riesgo No Mitigable ? §§§§
£ -
1 ResoluciénlefaturaN°1122014 CENEPRED/ J, que aprueba el Zo T@gg%
Ri esgos originados pVersionf en- menos Natur al e@_?&%
1 Resolucién Ministerial N° 2842, que aprueba ldsneamientogécnicosdel Proceso de g
Estimacion d&iesgale Desastres " e ig
1  Decreto Urgencia N°@@2117 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para esti r, jg
J
la economiaasicomo para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y pel =g
asocados. < g:
\“ E
i  Decreto Supremo N°63&1-PCM, Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 20 ‘}g

Resolucién Ministerial N° 248.3PCM, Lineamientos que definen el Marco de Responsabilidad
en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidadedaehdsisitres niveles de gobierno y su g

anexo. ®




CAPITULD: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUD§)
d

2.1 UBICACIONE LA ZONA DE ESTUDIO \2 (

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESS18, esta ubicada en la parte Sur Este de la cieddd del

margen derecha de la via de evitamiento, paradero mercado los Nogales en el distrito de San Sebasti

del Cusco

LIMITES g \
g \
2\

Por el Sucon ¢ limite del borde urbano del Cusco parte alta de la quebrada Agua Dulce Sirehz

1 Por el Norte limita la APV Agua Buena
3\\_
1 Por el Este con el limite del borde urbano del Cusco, margen derecha de la quebrada ,%;*ua
i
&

Sirenayoc.
1 Por el Oeste con el limigewbrde urbano del Cusco, zona arqueolégica de Qotakalli.

VIAS DE ACCESO.

Se puede acceder por la via de evitamiento, paradero mercado los Nogales, luego hacia el Sur pa

ALIDAD ER0VGIAL DEL CUSCO

71

APV Agua buena, se encuentra a una distancia de 720 m desde ebgtaddefRBESS18

ALTITUD.
La Zona de Reglamentacion Es@ecRESS18, comprende una altitud méas baja de 3293 m.s.n.m. en el

del rio y una altitud mas alta de 3333 m.s.n.m. hacia la ladera.

SUPERFICIE.
El &mbito de la ZonaRkeglamentacion Especial ZRESS18 comprende una extension superficial de 4.5

circunscribe a la ZRESS18 con una extension de 1.68 Ha.

Mekias Barrfos Saflo
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2.2  CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomo de la clasificacion climatica segun Eprntw é
(1931) elaborado por el SENAMHI)19 £
x

CLIMA SECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO. . 1'

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo$Pnases°C. s

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses

de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se diStrilglyQﬁIf S

Satp

distritos de San Jerénimo, SebaStian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

X

PRECIPITACION

A4i2A0 F?.’S‘.'@CW.D&

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

Precipitaciones Diarias Maximas.

“Edison Mekias Barrfes

o
&=
=5
=

Se tienen las series histéricas de los parametros climatolégicos: precipitacion media anual, precipitaq’%mé

-
QD

24 horas, temperatura (maxima, mediana)irprovenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia '

(SENAMH]I) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Fgovin

b
10gy°
TRg‘
-Jd

>
=4
o
7]

S
Cusco. g i3 ga
I RBoE
£ 'g“a.%%
= T
Cuadro Ni: Datos Estacién Meteorol6gid®642014) £ = 3%"
CAT. ESTACION  PROVINCI DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD § N a%‘%é‘ég
- — = ~ .. .
cO Kayra Cusco San Sebastian 3219.00 13A33i 72A52" g g g2
Fuente: SENAMiEbtacion Kayra & §: g&
3 E05
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha 'Iiza,dg'l.
datos de la Estacién Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en l&sigu
3
Cuadro Ele
=23
g32
w
Gréfico N1: Hstograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra - ngs
435
60 g g
50 g?
322
E -~ Wwo
£ 40
3
g 30 g
= A
o 20 ig
0 I<E
A TN O M OO O OO NL 0O d N0 MO O N D O d < N~ N
MO MM I I IT O OINSNNNNONWMOO OO O O O ddAd <
D OO OO0 00O OO OO OO OO OO0 OO O O O O <
D B B B B I B O B I I B O IO T I B B IO oV A o\ I oV I o A o\ o\ é

Fuente: SENAMiktacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacig@n, gg

se manifiestan principalmente en la variacién del régimen de las precipitaciones. ErCebdiga@énte
presenta el promedio moigénsual de la precipitacion total de la estpgdse encuentra en el ambito de

influencia, asimismo en la Gréafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el

11
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R

estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitaciéon de la estacion meteorologica cgpside

enla presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a cogfinua

Cuadro N2: Precipitacién Total Mensu@Promedio Multimensual ‘2_\4\ i
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM) S|
ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8 N
FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2 s
MAR 95.4 JuL 3.4 NOV 68.5 2
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
=}
TOTAL 658.0 §
Fuente: SENAMitacion Kayra. Eg
Sag
Gréfico N2:Precipitacion Total Mensu@Promedio Multimensual. 562
T O~
160.0 ki
E 140.0 58"
c 120.0 =
o v
S 100.0 A\
£ 80.0 I
Q.
3] 60.0
2 Sy @
& 400 g 8oy
20.0 BRES
0.0 ® igdee
' ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC g { i:;‘%ﬁog
=@ Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 E) 39_ 'f‘::’
g\ {5538
Fuente SENAMHESstacion Ka g Suse
yra. = AN e §
g S W2
(=3
El grafico presenta la precipitacién promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses go 3

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion
De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Workjnd: Gie Physical Science Basis). Un fendme

meteorol -gico extremo es un evento ORarodé en=
pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, cattiakdorde 1a5

)
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias IIuvios?; m

Ingtlazdzx Lazano funior Bduardo

lluviosos las precipitaciones que superan el percentii 95. Mientras que extremadamente @io

(Extremadamente fuertes), los que superanesitp&9. Esta clasificacibonnedsd e O abundanci ao

intensidad orientada para tener un criterio comuin a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas,g'nés t*ixg

e
5
3
s
E
NATURACES ~ CRIGINRD0S
D-J

SN0
R* 096 - 2018 - CEQREPRE!
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de evaluar la intensidad de la precipitacién, aunque indirectamente lo hace. g » §
‘s jg
Parael calculo de umbrales degipitacion, el SENAMHI uféizdetodologia descrita en la nota técnica 001 8 . [T E
SENAMHDGM2 0 1 4 OEsti maci -n de umbr al es de preci'll\;\iéi
met eorol - gi cosad. L a s icipitadioaes m&imasmra24 bonas pae s uenbrales d l[{ %8s

precipitacion mayores al 95% percentil que considera a los valores mayores a 16,5 mm como se aprecia con

colores que van desde el amarillo a verde para la provincia del Cusco.

Cuadro N3: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra.
UMBRALES DE PRECIPITACION CARACTERIZACION DE LAS LLI UMBRALES CALCULADOS F

EXTREMAS LA ESTACION: KAYRA

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm

12
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95p<RR/ d2a099p Muy lluvioso 16,5 mm<RRO26, g ‘
90p<RR/ d2a095p Lluvioso 12,5 mm<RRO16, 2 g
75p<RR/ d2a090p Moderadamente lluvioso 6, 8 mm<RRO12, 5 :
N
Fuente: Equipo técnico 41 PMZRE k-3 _“\‘ | §
Grafico N3: Hisograma derecipitaciones (mm) maximas en 24 hayd&sstacion Kayra «\k\\ b
60.0 l si
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40.0 A /\_ A\/‘ A‘ A !
w00 17 \J \\ NN W N . I\ v/\u' B s
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE .;_ =\ g

TEMPERATURA
Segun el registro de temperaferéa estacién meteorologia Granja,Kpyealata del afio 1964 al 20418

mayor valor de tamperaturendximamedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2&lBY@&nor

>

N

2 (
valor ddatemperatura minimgedia mensuabrresponde al megjuliocon-1.7°C. El valor promedio de Iag ' \
=

\,

temperatura media mensual es de 12.1°C. 5\\ \

N

g N
Grafico N%: Promedio de temperatura méxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media mefsual
de la estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Ladistribucion de la poblacién en la periferia de la ciudad muestra indices de baja densidad, sin emba

puntos de aglomeracion localizados en relacién a la dotacion de servicios publicos, conectividad y c@hdici

geomorfolégicas medianamentptatdes para la accesibilidad.

Un tamafio minimo de poblaciéon en cualquier ambito urbano es necesario ya que muestra su ing@ort

otorgando eficiencia en su funcionamiento, es asi, que niveles muy bajos de densidad poblacional hac’n

cualquier me@mismo o propuesta que pretenda su mejoramiento. g\ o
2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES § A\A ES
. =N 90
DEMOGRAFIA BN {233
= 8oz
El estudio demografico en el ambito de intervencion de la ZRESS18 busca establecer la cantidad @de pob: n
= \ =20
residente permanente y los grupos etarios existenteshabe ehfender sus caracteristicas y a partir de @?Q\\ 83
=2 \\Ja
establecer medidas que ayuden a su desarrollo o reorientacion, la metodologia utilizada para el relgf/gme_hgp de
informacion fue la encuesta a través de fichas de campo. 3
. g . e
Cuadro N&: Poblacién total y por grupo de etario. g IS 5§ﬂ
ZRESS18 = ;g,gga‘
VARONES 3 i§~g°§
E > =° z‘
EDAD MUJERES POBLACION TOTAL g\ \i§ F3
(N = uJL:‘
0-5 afios 18 6 24 g N ‘g:gﬁ
6-12 afios 12 18 30 g “fgxga
1318 afios 18 17 35 @ < é
19-30 afios 31 30 61 - Eus
31-54 afios 66 63 129 g S
55-65 afios 14 7 21 = gg 7
>65 afios 10 8 18 E ggg
TOTAL 318 §§§§
Fuente: Equipo técnico 41 PMZRE S g&'é
IS&
) %ﬁ?
POBLACION TOTAL Y POR GRUPO ETARIO g §§
&
Gréfico N5: Poblacion total y por grupo de etario. S 2
~ Wwo

> 66 ANOS 10
55 A 65 ANOS 14
31 A 54 ANOS 366
19 A 30 ANOS 390
13 A 18 ANOS g
6 A 12 ANOS 15° (18
0AS5 ANOSl 18
0 10 20 30 40 50 60 70
VARONESE MUJERES

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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predominantemente joven y adulta, addendsr también la poblacion econémicamente activa, con ias
probabilidades de reproduccién y crecimiento poblacional para el sector. g
M

POBLACION CON DISCAPACIDAD =\ r
S

Las condiciones de accesibilidad en el sector son degradadas por las caracteristicGsy@pauyrdécuado 2 f}‘;\

planteamiento de las tazas urbanas frente a ellas, esta circunstancia pone en condicién de vul rabil‘

principalmente a las personas con algun tipo de discapacidad que residen.en el sector

Tns.

Existe un total de 7 personas con discapacld las cuales 6 persona tiene discapacidad fisica 'y 1 p%oga [
tiene discapacidad cognitiva, representando el 2.20% del total de la poblacién encuestada en la zona%gt*a re 'giad
- o
obliga a mejorar las condiciones de accesibilidad para mejorar ecalidadn términos de accesibilid@\ R332
2 §°g
universal. 8 {38
2 =Z0
S3
. !EE
GRADO DE INSTRUCCION >
En ebiguientgraficose muestra el estado del grado de instruccion de la poblacién residente en el &mbito de
intervencién, contando con 12 personas (5.22%) que tienen primaga thmplrsonas (49.57%) cuentarg ig ;;%’
con secundaria completa; mientras que 43 personas (18.70%) tienen educacion técnica superior; ﬁ”gme'i%
. . . . o ({RSo%
personas (26.52%) tienen educacion superior universitaria. &3 g‘&g%
- o £ {5838
Gréafico N&: Grado de insticcion N E.gf :
SN\ $ &
120 114 E S ‘fg§§f
g {Esss
= =
100 233
® =
80
61 S
60 g 3_,
43 & ;
3
40 $ sof
i..o%z
20 12 gg=0
who
I 2 e
PRIMARIA SECUNDARIA TECNICO SUPERIORSUPERIOR ; g §§
COMPLETA COMPLETA UNIVERSITARIA @ 2&
258

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

g

El porcentaje de personas con nivel de formacion superior es medio, lo cual desmejora la oportunidad degnserd

en el mercado laboral, en términos generales el grado de instruccién esesthdagpsitomando en cuenta

los grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejor

de los indices de instruccion.

INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES VECINALES Q
Existen organizaciones vecinales depowiigisses, culturales, entre otras, permiten el desarrollo de coheséén
&

social de caracter vecinal e institucional.

Entre las organizaciones vecinales que encontramos en la ZRESS18 tenemos:
1 Junta directiva de la APV Agua Dulce
1 Junta directiva de la AP\aCalte

" - MOTGEOLOGO - FMIZRE

.
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Junta directiva del Frente de Defensa de los Interese Campesinos de San Sebastian
Lotes sin agrupacion urbana

Organizaciones deportivas, culturales y demas eventuales

Comité de Vaso de Leche

Comedor Popular

Juntas vecinales

=A =/ =2 4 4 -4

VIVIENDA

El estado actudle la edificacion es uno de los indicadores mas importantes en el establemmlelﬂo de
caracterizacion de la ZRESS18, esta sera condicionada por diferentes variables como son los de Zaaterle

N
niveles edificados, estados de conservacion, capacistzabde a maxima densificacion y la Iocahzacz@n \

g—

espacial de las edificaciones con respecto al espacio publico existente, dichas variables se des@qll

&

El andlisis de las caracteristicas de las edificaciones desprende que la ouglatkdtr@acte la Zona de

continuacion.

Reglamentacién Especial presenta 54 lotes, de los cuales, 46 lotes presentan edificacién, 01 lo

{ekias

¥
INGENIERO OE

|

L L Nfl
g Ei

t
.

preiié

edificacion en construccion y 07 lotes no presentan edificacion. Asimismo, la ocupacion actual en gl araggé

CIP 2098

disan

B

influencia premta 38 lotes, de los cuales, 30 lotes presentan edificacion, 02 lotes presentan edificadiones & 3 ?

construccion y 06 lotes no presentan edificacion; haciendo un total de 92 lotes. § ™ éz:ig

NIVELES EDIFICADOS @ <33°
Eud

Los niveles edificados se relacionan coatkrialidad de la edificacion y es insumo para el establecimientgdel

grado de consolidacion del sector. Las edificaciones de uno y dos niveles son predominantes, representar

prevaleciendo el concepto de vivienda unifamiliar con patio o huerta; sin embargo, la tendencia a Iarg pla

el creimiento vertical con fines de vivienda multifamiliar.

Cuadro NE Niveles de edificaciGhZRESS18

NIVELES
AMBITO TOTAL, BLOQUES
1 2 3 4
ZRE 37 23 02 01 63 \
AREA DE INFLUENCIA 61 27 04 05 97
AMBITO DE INTERVENCION 98 50 06 06 160

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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75

P
"m A" -1NG.

B\ {8
g 0 E§
£\ {333
v =) = =y WO
ITE" £ 8oz
‘ﬁ e o g N .EGZN
3 m » Y izwa
iy ‘9\ \ cgu
£ N S
FotografiaEdificacion de 4 niveles ubicado en el IstMOZSAPY. o0 Agua Dul ce6. = A\ SZ
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. 55,\ ANREY
&P 12
% =

MATERIAL DE CONSTRUCCION

La materialidad edificatoria es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factores sie

importante el nivel de poder de gasto de la poblacion y su estado actual sera determinante en el est

de la caracterizacion y la tatealecision sobre la propuesta.

ALIDAD PROVITERL

‘(‘\

Los materiales predominantes son el adobe y el concreto armado, componentes estructurales del%S%

25.63% de edificaciones respectivamente, esta caracteristica se configura como una dificultad reﬁto

propuesta &rgo plazo, sin embargo, el emplazamiento del resto de edificaciones representa una or:gtuni

para la propuesta tendencial a largo plazo, incidiendo en la tipologia edificatoria y sus posibilidades dg var

dentro de los plazos que componen gbhteitemporal del plan.

Cuadro N». Material de construccichZRESS18 :55&
) LADRI/ = g§
AMBITO ADOBE  C°A° ACERO/DRY\ MIXTO OTROS TOTAL
BLOQ 5
ZRE 34 18 01 03 06 01 63 2 g
AREA DE INFLUENCIA 54 23 10 01 05 04 97
AMBITO DBITERVENCION 88 41 11 04 11 05 160

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion de las edificaciones se relaciona con la materialidad y los modos de edific _
insumo fundamental para el andlisisilderabilidad y riesgo.

El estado de conservacion predominante es muy malo en el 45.63% de edificaciones y muy malo en e A3

del total debido a que se tratan de edificaciones inconclusas, precarias y en muchos casos sin asesorl'g técni
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Cuadro NB: Estado de conseacién en los lote8 ZRESS18

AMBITO REGULAR MALO MUY MALO TOTAL g

ZRE 06 25 32 63 3

AREA DE INFLUENCIA 11 45 41 97 \r g
AMBITO DE INTERVENCION 17 70 73 160 \ E

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

SISTEMA DOTACIONAL DE SERVICIOS BASICOS

La dotacién dservicios basicos en el ambito de intervencion evidencia su deficiencia en la dispon

§
¢

ad

instalaciones e infraestructura. Los servicios basicos identificados en el sector son: agua potable, agamar I§do
sanitario, suministro de energia eléctriengjd pluvial. § N 3
> o
.. ., =N\ . =
A. Servicio de dotacién agua potable ;é \\ 'ﬁgg
— S
., _— .. .. ., ., N {30
De la cobertura,.a poblacién limita sus actividades cotidianas por la restriccion en la dotacion %\a u §.$:
FANE
Segun el siguiente cuadro, el 58.70% de lotes cuentan con agua potable, el 9.78% de I:&e@\vi éé‘
= by
corsumiendo agua entubada a través de conexiones privadas con captacion directa de mananter%g 17339%
no cuenta con conexiéon domiciliaria para el suministro de agua potable accediendo al recurso a través de
camiones cisterna o agua de manante lo que asglobridad, falta de hidratacién e higiene. g g:g
Heg =2
De la cantidad de agul ambito de intervencion requiere 57,240 lts/dia para abastecer a la pobla€ion df gg
(IR Lo
forma Optima. El sector viene consumiendo aproximadamente 48,480 lts/dia. de agua, la cual-es&istfi ngsl\ggﬁ
. S &%0
cinco horas durante el dia, esta circunstancia evidencia la carencia de disponibilidad de agua. = ° aggg
g TN a:u
s 3
E “|hs
Cuadro NE: Cobertura de consumo de agua por lote 5. g‘f
LOTE CON ACCE¢ LOTE COBONEXIO LOTE CON EDIFICAC LOTE & E05
AVBITO AL SERVICIO DE  DOMICILIARIR SIN CONEXION VACID POB. TOTAL g S
AGUA POTABLE ~ CAPTACION DE DOMICILIARIA DE AC ABANDONAL TOTAL LOTES = g 27
SEDA CUSCO MANANTE POTABLE SIN CONEXIC E ;g
Pob. Lote Pob Lote Pob. Lote Lote Pob Lote -Sgé‘%
O
ZRESS18 156 34 31 06 09 07 07 196 54 : §§§,
] 43252
AREA DE INFLUEN! 100 20 13 03 09 09 06 122 38 1 B 8§3
AMBITO DE g §§
. 256 54 44 09 18 16 13 318 92 2
INTERVENCION S22
-~ Wwo

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

A. Servicio deDesaglie
De la coberturakl 39.13% del total de lotes del &mbito de intervencion vierte aguas residuales €
colectora de la EPS SEDACUSCO que culmina en la red interceptora mientras que el 46.74% no
conexioén a la red de alcantarillado, eliminando sus exenetasrdensalubre (silos o quebrada), por otro

lado, el 14.13% de lotes se hallan deshabitados.

De la generacioikl ambito de intervencion genera 69,920 Its/dia de aguas residuales de origen domicﬁo

esta agua es captada por 415 conexiones, pat@rsgrortada por redes colectoras hasta la recg

interceptora de la EPS SEDACUSCO y a redes informales.
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Cuadro NB: Cobertura de poblacién y lotes con alcantarillado sanitario g
LOTES CON CONEXION LOTE
LOTES SIN POB. TOTAL o
) ALCANTARILLADO CONEXION VACIO/ TOTAL LOTES .
AMBITO . r
SANITARIO SIN CONEXIO \2 3 | §
s | i
LOTES POB LOTES POB ;s_\\'\ X
ZRESS18 20 97 27 99 07 196 54 {ls
AREA DE INFLUENCIA 16 67 16 55 06 122 38 ’ !
AMBITO DE INTERVENC 36 164 43 154 13 318 92
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. \

B. Servicio de suministro de energia eléctrica

De la cobertura del suministro eléctrico domiciljd@isuministro de energia eléctrica existe para fi 5s!

Wkias Barrfos Sallo

NIERO GEOLOGO

CIP 200806

INTERVENCION

residenciales y es responsabilidad de la empresa Electro Sureste, este es deficiente y su@cance abas
» \ <
al 69.57% de lotes, mientras el 3.26% de lotes tienen conexiones informales y el 27.17% de Iotég \\n%°_
= O\«
suministro de energia eléctrica domiciliaria. @ NS
De la cobertura del alumbrado puhliEbalumbrado publico no abastece a todo el sector, existiendo
. . . . . .z AR el
s6lo en un 70% del sistema vial y el 30% restante carece de iluminacion. Los soportes de las Iurgnarl ggg
= a»
son de concreto con 8.00 m de altura y una potencia de 50 watt para todas las vias, dicha potenga no §%§§
AW o
_ . . .. . b o | x
suficiente para la iluminacion en vias. % \ \ gg%%
- \ = o
- N U
2 §§§§
Cuadro N8: Cobertura de suministro de energia eléctrica g Q §g
LOTES SIN 2 553
LOTES SIN : 3
LOTES CON SUMINIST SUMINISTRO ) . 23z
) ) . OTROS _ EDIFICACIO POB. TOTAL
AMBITO DE ENERGIA ELECTRI DE ENERGIA
) IVACIOS ~ TOTAL  LOTES g
ELECTRICA - L3
LOTE POB. LOTE POB. LOTE POB. E gg
ZRESS18 42 196 - - 05 00 07 196 54 igéz
= S
AREA DE INFLUENC 22 105 03 16 07 01 06 122 38 S2 f
AMBITO DE ]
64 301 03 16 12 01 13 318 478 §
&

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS
ESTRATIFICACION ECONOMICA

tercer lugar se ubica el rango de 3 a 18 afios con un 11.01% de la poblacion que vive en la zona
Siendo el estrato de mayor presencia la poblaoidlen 54 afios, se infiere que tendra un mayor impacto

la empleabilidad en los diversos sectores como servicios y produccion a través de las diversas g,\th/id:i

2

econdmicas que analizaremos en el presente item. Del mismo modo podremos coscnifedlammaancia 2y

laboral de la poblacién que se encuentra laborando. Dado que el grueso de la poblaﬁmdtﬂii;ajovéh
8 \
inferimos que es un potencial para el desarrollo econémico ya que se encuentran en busca de cr;éumie

fas Barrfos

GEOLOGO

CIRQ09806

son M
INGEN)

generan oportunidades. ‘\ \

Ing Ed
>
Q

:
Daab el escenario de ocurrencia respecto a eventualidades negativas, riesgos o desastre, la poblamo:.@ Ias

de reglamentacion especial se considestano de vulnerabilidaiado de pérdida de un elemento o grupo

de elementos en riesgo, resultadia ggobable ocurrencia de un suceso desastroso, refiriéndose a |§baj<’:i é:%ﬁ
capacidad para anticipar, sobrevivir, resistir y recuperarse del impacto de una amenaza natural). Ers& rttg_%ga
ocupacion principal de la ZRESS 18, se considera a la poblacién de: 2 3 “;'2%;
1 APVAGUA DULCE § ;géi
ERNG

1 APV COTACALLE
1 APV FRENTE DE DEFENSA DE LOS INTERESES CAMPESINOS DE SAN SEBASTIAN
1 SIN AGRUPACION URBANA

7
.-...-—-n—o-....«-.s.

@ HRUNICIP

r:g Antenor

ORIGINADOS POR F
R° 030

Teniendo en cuenta la cantidad de lotes que conforman el ambito de estudio de la Zona de Reglamgtaci

18 analizamos los lotes por APM @nna de reglamentacién, identificando que los lotes sin agrupacmn

for Edu?n:a

DE
EMO NA'
EPRED

tienen el 90.9% de participacion como ambito, la APV Cotacalle cuenta con 66.7% de sus lotes dentr é@g@é

la APV intereses campesinos de San Sebastian presentan db34RWYAgua dulce tiene el 5.3% de su§“\ §§§§

lotes en el ambito de estudio. § gggé
Cuadro N5: Ambito y participacion ZRE SS 18 ggg

Participacion ZRE SS 18

Lotes por asentamientc participacion % ! ig

AGUA DULCE 19 1 5.3 Y » §
COTACALLE 18 12 66.7 J !i

FRENTE DE DEFENSA DE LOS INTER a4 15 34.1 T B
CAMPESINOS DE SAN SEBASTIAN C R =
SIN AGRUPACION URBANA 11 10 90.9 k. & gg‘

Total 92 G }g

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Respecto a las actividades econémicas que realizan las personas que radican en |daZRibI&S06h8,

ocupada corresponde a 227 personas que representan el 71.38% del total de habitantes de la zona.

Fuente: Equipo técnico 41 PMZRE
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personas ocupadas, 133 personas trabajan independientes, que representa el 58.59% de la pobliién
ocupada. A continuacion, analizamos la distribucion por sectores. g

Podemos ver que las actividades econdmicas independientes tienen mayor concentracién en las AP¥ Fre

defensa de los inteesscampesinos de San Sebastian con el 42.11% de la poblacién, seguido por *‘AP
X

Cotacalle con 21.8%
Cuadro N8: Actividades Econémicas en la ZRSS 18

&
Tng. Edvin

Sectores Independiente %
AGUA DULCE 26.32% ’ .
NS
COTACALLE 21.80% 0 3
\
\
FRENTE OBEEFENSA DE LOS INTERESES CAMPESINOS DE SAN SI 42.11% § . iR Ego
3 =\, - 10
SIN AGRUPACION URBANA 9.77% &‘\ ggg
N\ {30~
Fuente: Equipo técnico 41PMZRE. 2\ ;@;‘\__
= \ =ZzQ
RENTA MEDIA. =

»

K

v

'f~ﬂﬂ¥-w

. . p - . 5 >
Durante el trabajo de campo en la zona de estudio se observé que las principales actividades desa das“en el

sector se refieren principalmente al sector de servicios independientes.

AB c D E
CUSCO 1336 4.8 10.5 19.4 65.3

L 3] @
. . . . IEDY
Los pobladores del sector poseen medianos recursos economicdstizoacte la clase social predommamg 2 t'gﬂ
: . I . X 1B 2%
en esta zona, estimando que los ingresos mayoritarios fluctian entre los range® del>¥%00 s o IZe sj) ?,tg
N El\isod
el 50.77% y el rango de (> 150@ 3 000) con 32.31% de | a poblngg@%
distribeion socioecondémica inferimos que la poblacion pertenece en su mayoria a los estratos soci%s D §
(poblacién pobre) el cual pertenece el 84.7% de la estructura socioecondémica del departamento del guscc §Z
283
® =
Cuadro N7: Distribu@n Socioeconémica Del Peru. ‘
DISTRIBUCION SOCIOECONOMICA DEL PERU g 2
NSE A S/, 12.660,00 = gg};
NSE B s/, 7.020,00 ghet
>
NSE C sl. 3.970,00 gg’%é
NSE D sl. 2.480,00 , ,§;§§
NSE E s 1.300,00 S ipB 5
Fuente: | PSOS 2019 oPer fi llpsasApm®yo censo poblacion ymiviendas HMRAEO 20172 0 1 9 6 de%g g g&
2
~ Wwo
Cuadro N8: APEIM: Estructura Socioeconémica Del Departamento De Cusco (Urbano + Rural). "
Pert1 2019: APEIbbtructura socioeconémica del departamento de Cusco (Urbano + Rural) ¢ g ]g
Poblacion ) o §
. Estructura socioeconémica N g
DEPARTAMENTO (miles de
APEIM (% horizontal) \ ISg
personas) o
<

Fuente: APEIM Estructwacioecondémica de personas segin departamemigssto 2018 APEIM: Asociacion de Empresas de Investigacion de 0
Mercados ELABORACION: Departamento de EstadisBda/D+E=84.7%//.

El ingreso promedio familiar se encuentra en el rango de>>T5 0 &h el 5@.77% de la poblacién, por lo g | gg
que se determina que es en promedio S/1125 mensuales. 1 188
Cabe aclarar que los ingresos son calculados en base a los ingresos familiares totales con la particigaci ﬂég
ingresos de padres, hijos y demas (abuelos, nigagymubuyen al hogar. a & s
\ N
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Grafico N1 : Renta Media ZRSS 18
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

C. Acceso a servicios de Salud.

El 48.09% de la poblacion accede al SIS, puesto que este seguro esta orientado a perscmas\’egg l

é 'S
independientes, el 31.85% de la poblacion no accede a ningun tipo de seguro médico y el 18.79% E ha\i%g%é

medio de ESSSALUD que corresponde a actividades dependientes.

Gréfico N2 : Seguro médico ZRE SS 18

Acceso a seguro medico

ESSALUD 18.79%

ffaa
SIS 8.09%

Sin seguro

FuenteEquipo técnico 41PMZRE.

TASA DE DEPENDENCIA ECONOMICA.

La tasa de dependencia econdmica explica el total de la poblacién entre los 18 a 65 afios a mas; qu

trabajar por ello son dependientes de la poblacién en edad de trabajar.

Cuadro N9: Dependencia econémica ZR SS 18

CUSCo
Flores
TRES

E N

039 - 2020 -

AL DEL CUSC0 Qmm
)
Ing.An
gﬂwmmF

no Juntor Eduardo

Q.
s,

R* 096 - 2018 - CEN

Ing. Lazarte
T
ORIGINADOS POR F

\

el
\

DEPENDENCIA ECONOMICA

DESEMPLEADO
OCUPADO DE 18 ANOS A MAS
DEPENDIENTE

16.74%
70.93%
12.33%
100.00%
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE

Cuadro N10: Tasa delependencia de la ZRESS 18.
N |8&
A. TASA DE DEPENDENCIA ECONOMIC 12.33 % e\ r £
J“"\ -
Fuente: Equipo técnico 41PMZRE. \‘ “\ X

La poblaciéon dependiente econémicamente es del 12.33% de la poblacion total. Por ello Incrementg la ¢
econdmica de la poblacién en edatatiajar, se tienen a los nifios y por otro a los ancianos. Asi com«‘ 2

previsiones presupuestarias en educacion, sanidad, pensiones y otros tipos de gasto social, asi comg-siengdo un
\ =}

porcentaje susceptible y vulnerable de la ocurrencia de eventos srenastdpona de reglamentacion. ! ~-\f

g N

<

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA. Ef\

ias Barrtos Safl

O GEOLOGO
OO 209806

PRl

Los resultados muestran que la Poblacion Econémicamente Activa (Mayores de 18 afios) es de 71. 36% Eje

o

]

Edis

son
INGEN

de habitantes de la zona; la PEA ocupada corresponde al 62.58% de la pqiaé@ion desocupada at *\\

»

8.81%, mientras que la poblacion que no es PEA es del 28.62%. Respecto a la PEA ocupada com@yefﬁ

este andlisis con las actividades econémicas a las que se dedica la poblacion del &mbito se puede inferir que

do
|

-]

(0]

L %] U,O)
indice de emgrbilidad es volatil ya que las actividades son independientes en su mayoria y no tienen ogntinl;@
HE
. s 5
laboral, por lo que se mueven entre los estados de ocupados y desocupados por periodos cortos. g :3%;@
($R5Q
£ g‘&.ﬁ%
Cuadro N11: Poblacion Econénaimente Activa ZRE SS 18 g 3 .gi:.‘k"
ZRE SS 18 gk N %’ﬁ%
=3
PEA OCUPADA DESOCUPADA NO PEA POBLACION TOTAL. =z s %o
227 199 28 91 318 @ g
. - o
71.38% 62.58% 8.81% 28.62% 100% "
Fuente: Elaboracion en gabinete, trabajo de campo ZRESS 18 g g 3_‘
& 58
Ea2t
i..o%z
£ gz3
R
B 8§8
38
ggg

Ing Oriando Huaman Jobmes

FSPECIAUSTA *A” - 0. GEOLOGO - PAMIZRE

Olivera
PMHZRF
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2.4  CALIDAD AMBIENTAL g

Los sistemas urbanos se leanfigurado como espacios deficientes ambientales debido a su dependerﬁla de

los recursos externos y a los residuos que generan.

En la actualidad es cada vez méas frecuente que temas relacionados con el ambiente urbano tal co

Paravecino
- PMOTZRE

v

contaminacion atmosféiocupacion del espacio, afectacion a la capa de ozono, escasez de areas
C

hacinamiento, insalubridad, inseguridad, entre otros, sean considerados como problemas de interés .|I

nivel de deterioro ambiental en las ciudades es extremoehtamidic poblacional, la deficiencia de los

o

ma&-mcm

servicios publicos, los sistemas de transporte y otras manifestaciones de la vida urbana, han conngdo §Ia
degradacion ambiental y la calidad de vida en las ciudades. § Eg
o
o Jo
Dentro del &mbito de intervencion sedeatificado acciones que afectan las condiciones amblentaleg y\a Egg
: T O~
calidad de vida de los pobladores 8 §§¢1‘~
E‘ \\:.\ g§0
= \™ ISz
- = IS
Espacios con suelo degradado &5 \is
La degradacion de los suelos se refiere basicamente a los procesos desencadenados por las é%fiwdades
humanas que reducencapacidad actual y/o futura para sostener ecosistemas naturales o manejad(g parg »g
ISEL,
mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y para preservar la salud humana. & g‘; =5
. . L o . 2\ j2R3
Esta es resultante de la incorporacion al suelo de sustancias sélidas y liquidas eorieemenante £ L iSwgs

S 236
desencadenan procesos que modifican sus caracteristicas bioldgicas y quimicas. Esto puede verse §fleja ({égn’

la modificacion o pérdida de las especies de flora y fauna nativa, perdida de servicios ecosistémicgs,.‘c

paisajistica, la sumaecthciones puede impactar en la calidad de vida y salud de las personas. = s

Dentro del ambito de intervencion de la ZRESS18 se ha identificado la disposicion final de los resid

como punto de entrada de elementos y sustancias que degradan ®kasiigjoe Be identificaron 2 éreasg

metros cuadrados.

La principal causa de la presencia de estos espacios es el deficiente senlagoide decesiduos sdélidos

y la falta de conciencia ambiental de algunos pobladores del ambito de intervencién.

Cuadro N7: Puntos criticos de residuos sélidos (RRSS) en la ZRESS18

CODIGO ESTE NORTE AREA
RRSS01 181356 8500200 76.57
RRSS02 181355 8500414 24.09

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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—
. v

-mnppu&mum
& i
Ing. Edvin e

L 20

»

FotografiaArea afectada por residuos sélidos parte alta del &mbito de intervenci
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

e

6n de la ZRESS18

7

} 7%
INGENIERO GEOLOGO
CIP 209806

240 PROYINCIAL DEL CUSCO
Edison Mekias Barrtfos Saflo

Vgs MUNICH
(hmg

Se observa la existencia de@3imientos de aguas residuales que caen directa o indirectamente a las*agu

\

undo

de la quebrada Agua Dulce Sirenayoc. Las descargas de las aguas residuales sin tratamiento vienendeter. %rgn,do
en forma gradual las condiciones del rio Huatanay convirtiéndolo@ infeccioso de gran impact 5"5;0?
% B350

\Ql S

“w

3

ambiental; dafiando la fauna y flora presente asociada a este ecosistema. Ademas de genia;}
desagradables e impactos visuales negativos que atentan contra la salud publica. S

ce e
PORF
2020

3 181335 8500292
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

= AN
Cuadro N8: Puntos de vertimientos en la ZRESS18 g R §§
UTM WGS84 19S = &
VERTIMIENTOS — P e .;.‘é
1 181381 8500468
2 181352 8500408 g
-

no junfor Edugrdo

soosox
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2.5CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR g 4
251 ASPECTOSEOLOGICOS 4 g

)

La caracterizacion geolédgica se hizo en baggealtmia del Cuadrangulo de Cusco, hajd, 2&cala 1: 3{‘\

50,000, (INGEMMET, 208 ajusté la cartografia segun a la escala de evaluacién y se identifico otras u dad

geoldgicas como depdésituviales y depdsitos deluviales. .
En la siguiente figura se tiene una seccion trasversal geeldgica (Afon uni dades geol - gi cas
. . - . L . L N\ {e
aluviales recientes (@), b) depdsitos aluviales-@Qh c) depdésitos deluviales-(h d) FormaciéBan §\ 3
g 5 > AR
Sebastidn (®@a) y e) Formacion Kayra (Rep \ E§
=\ {238
Imagen N2: Seccion trasversajeoldgical-A & S @ .§g§
3am g \‘ §Ev&
- X \'\ =Z0
3923 g'f\\ §§
P— Qh-dl 2 I8~
\“ 3313 ‘S. = \\\ g
LY . “
- \\‘ Qh-al Qh-ali Qh-al S v Peo-ky 3303
= ;!' (W (L1 1 . s L LI 1 . IIII“I LI'{}' s .l‘/ o
I 1 BT F‘“‘{‘"'E L R A T A T P Tt 4 3293 g ggg
1 ® ixze.
i i tH H3 33 i i a3 53 3R 3 ﬁ;@
o+az0 bM L8 b-;tl 0+190 [] ;n [] ;d =180 h;ld o=200 N ( orL
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. g 3 = a%u
(. :
A continuacion de describe las unidades geoldgicas identificadas y caracterizadas para el ambito de Ee&? ;
-3
e §.g
Descriptor 1: Depésitos aluviales recientes

Esta unidad corresponde a materiales depositados recientemente por el transporte dehbio da el

pendiente del lecho, compuesto por gravas sub redondeados y arenas en matriz limosa

‘mmg'ﬂ'
Ing. An
oR

no junfor Edugrdo

DESAJTRES
NOIAYWJM.EJ

Imagen N3: Depdsitos aluviales recientes

AR

soosox

e
ORIGINADOS POR F
R* 096 - 2018 - CEN

Ing. Lazaree

Huaman Jobmes
FSPECIAUSTA *A" . 0. GEOLOGO - PMMIZRE

Ing Oriando

6.0ct. 2021 09:58:37
; Cuzco

Descriptor 2: Depésitos aluviales

£8P 000 . PHHZRF
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Esta unidad correspondenateriales depositados antiguamente por el transporte del rio en el camfio d
pendiente del lecho, forman niveles de terrazas con un cierto grado de consolidacion, compuesto por grava

redondeados y arenas en matriz limosa. A

Imagen N2: Depdsitos aluviales
R R b

NS
2 f8e
2 ~ ho
8\
?\\ ggo
‘;\\ <t
= O\ &
& e
Peins g §g§ﬂ
FuenteEquipo téc \, ﬂ 5%;3
: - : - Y Ryok
Descriptor 3: Depésitos deluviales ~Et\is g3
g : §§§u
.5

EL
Esta unidad geoldgica corresponde a materiales con poco transporte provenientes de la erosion de Igﬁg

Kayra. Compuesta por graamagulosas y arenas en matriz arcillosa. Esta unidad se encuentra en la patte

paralela a la margen derecha del rio, presenta carcavas menores sub perpendiculares, en su mayorQle

Imagen N%: Depdsitos deluviales

5 oct. 2021 09:54:28
Cuzco

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Descriptor 4: Formacién San Sebastian

]

Esta unidad geoldgica corresponde a secuencia de arenas y limos grano creciente, al techo se tien

diatomeas, se encuentra semi consolidadas. Ea teezstudio se presenta en ambas margenes del rio

Imagen N&: Formacion San Sebastian

no Juntor Eduardo

soosox

Ing. Lazaree
ORIGINADOS POR F

Huaman Jobmes
FSPECIAUSTA *A" . 0. GEOLOGO - PMMIZRE

Ing Oriando
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recuperacion de s condidiones de

3
- c§§=
2 _ 8o2
5 0ct:202109:30720 xe™
; Y Cuzco E‘é’%
Fuente Equipo técnico PM41ZRE. S3
HE
\ o
Descriptor 5: Formacion Kayra N
Esta unidad Geologica esta constituida por secuencia de arenistgadytitasicro conglomerados, en | B g
. m
zona de estudio el macizo presenta fracturas. Esta unidad aflora en el borde extremo sur del &mbito @e e y
\\ o
sobreyace a los depdésitos deluviales. 3}&\ &gé'ﬁ
N

//
Wi
r
o

J

no junfor Edugrdo
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EPRED

% Lazarw Loza
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MAPA N1: Mapa de unidades geol6gich8RESS18
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2.5.2 PENDIENTES EN GRADOS g

El relieve del area evaluada presenta una topografialeadada parte baja hacia la parte alta de la lader

montafia, existe zonas con diferentes rangos de pendientes, predominando mayormente las f

empinadas a extremadamente empinadas que tienen la mayor extensién en el ambito de estudio. ‘\\

!

La pendige es un parametro que determina areas con mayor susceptibilidad frente a la ocurre‘ L4

inundacionesgeneralmente las inundaciones se dan con mayor presencia en zonas planas debido a la
\ S
acumulacion de agua y matefiakl ambitale estudi®e determiaron pendientele 025° que ocupan la \ 3
. . , . o . CRY
parte baja de la zona de estudio que es mas susceptible a la ocurrencia de inundaciones % \ \ §§
=\ - 1338
2 ~ §
Cuadro N12: Clasificacion de Pendientes E\\\ %gg
DESCRIPTORES  PENDIENTES (GRADOS DESCRIPCION ¢ N bt
- < N\ =
Descriptor 1 De 0%5° Pendiente con Inclinacion suave f; t éé
= E
Descriptor 2 De 5%15° Pendiente suave a moderada &8\ 1§
Descriptor 3 De 15%25° Pendiente moderada . *
Descriptor 4 De 25%45° Pendiente fuerte 2 0%
m
Descriptor 5 Mayor a 45° Pendiente mdyerte g 2 'é'gﬂ
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE 8 g §-§§3
B ( of
| . ~Et{ised
Pendiente con Inclinacion suaveQdé&°® £\ {5 3%“
0 :
g\ isdsk
La presencia de pendientes con inclinacién suave se da en las zonas de fondo de quebrada donde $& dé?‘ ;
o
los materiales aluviales recientes donde se encuentraneipdh g acceso a este lugar de estudio.

J

AL DEL U800 Q"“

Ing. An

NO A (E)RM
EPRED

no junfor Edugrdo

DESAJTRES

soosox

ORIGINADOS POR F

DE
R* 096 - 2018 - CEN
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LU0

Huaman Jotmes

6.0ct. 2021.10:05:13
Cuzco

et

FueteEquipo técnico PM41ZRE.
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Pendiente suave a moderdsfal5° g

-]
La presencia de pendientes suaves a moderadas se da en la parte baja del area de estudio donde qep

los materiales aluviales.

- AR
Imagen N8: Pendiente suave a moderada t\\kix

N

gan
£

NS
N
I\ |5
2 ~ ho
g\\ Fo8
¢ Y {=we
=N\ 120
AN
= O\ &
& e
5 oct. 2021 09:53:59 g iEzd
Cuzco o "i‘”e?
Fuente Equipo técnico PM41ZRE. X _5%;3
B\ cisegs
Pendiente moderada d&°25° % § \ §§§§
ENS T
La presencia de las pendientes moderadas se da en la parte media baja de la zona de estudio, dondege' [ an
los materiales de la formacién Kayra. < 3
£ud

Imagen N9: Pendiente moderada

oo @
ano junfor Eduardo
e

Sebastian.

Pendientes muy fuerte mayores a 45°
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La presenciaedestas pendientes se da en laderas y estan compuestos por materiales cuaternarios de

deluviales.

illll!.& 2 ops m.&%yﬁ%ﬁ By

sromcren @ kggﬂg& B

T n)wg

Imagen N10: Pendientenuy fuerte
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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MAPA N2: Mapa de Pendientes en gradadRESS18
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2.5.3 ASPECTOS GEOMORFOLSGICO

describe las unidades geolégicas identificadas y caracterizadas para el ambito de intervencio

o @
.

El area de estudio a nivel regional geomorfolégicamente se encuentra entre las planicies y lader

‘ >
@ de
estudio se encuentra ubicado en la quebrada Agua Buena, donde se han reconocido 05 unidades geamorfol JE§aS
=\ - {238
determinadas como descriptores. ’\\ 58
X .ﬁot\l
. . . ﬁ N R
Cuwdro N°13: Clasificacion de la Unidadégomorfologicas 20\ §§°
DESCRIPTORES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS ?\t 22
= L
Descriptor 1 Lecho de rio &8\ g
Descriptor 2 Llanura de inundacion ‘ "
Descriptor 3 Terraza baja Bl
Descriptor 4 Terraza media g g?s’gﬂ
. N £o
Descriptor 5 Ladera B\ ?,&‘
N o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ~ E ¢ \ g‘&ﬁg
S g.' : ga%u
- : NNV
Descriptor 1: Lecho de rio SNiS §§
N s.! .
Curso de la corriente de agua, en la zona de estudio en algunos tramos se encuentra canalizadt% en
<
sectores fluyen de manera natural.

Imagen N11: Lecho de rio
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Especialdela

Descriptor 2: Llanura de inundacion

Se refiere a las areas adyacentes al cauce del rio o en su area de influencia directa, las cuales estdfy suj
. . . N
inundaciones por el incremento del caudal. ¥R

Imagen N12: Llanura de inundacion

//.!

PROVIMCIAL DEL CUSCO
20 @

! ‘7&0
/ /, s

Ing Edison Mekias Baggngaﬂo

X
/
=

m;;i'/mum
P

FuenteEqpo técnico PM41ZRE.

)

Descriptor 3: Terraza baja

Se refiere a las plataformas sedimentarias de formacidn reciente adyacentes al canal o en su area

i
5

directa por la cercania a los cursos de agua por precipitacion pluviales.

/
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Imagen N13: Terrazas bajas
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Descriptor 4: Terraza media g

Se refiere a las primeras plataformas sedimentarias, adyacentes a la terraza baja en ambas margen

Imagen N14: Terraza media

o

€

Descriptor 5: Ladera

Laderas empinadas a escarpadas que se encuentran en las partes iniciales de la zona de reglamenta€ion
. . . A
las cuales en su mayoria se encuentran con edificaciones. § EN

5 oct. 2021 09:54:28
Cuzco

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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MAPA N3: Mapa de Unidades Geomorfol6gi@@RESS18
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Fuente: Equip®écnico PM 41 ZRE.
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CAPITUL®: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO. A\
Se entiende peligro como la probabilidad de demdoreno, potencialmente dafiino, de origen natural g S

inducido por la accién humana se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un

tiempo y frecuencia de tiempo definidos. ’

Ing.

Para determinar el nivel de riesgo por inunegaclarzRESS18, se utilizé la metodologia propuesta por el

CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (pgéﬁnet

3o
o
(0]

\

evaluacion, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y dessngadsnelementos g

Barrfos
0L0GO

expuestos). Para su determinacidon se consideran los pardmetros y para cada parametro sus de;gcnpt ggg
} . ) 2 %ON
ponderandolos mediante el método SAATY. *“\ \ 5:23
- e
SN 1 88
\ 139
Para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un deteretinantdealoes = IS
&2 \io
muy importante una adecuada caracterizacién de los peligros generados por estos en base a la mfeﬁac ion a
detalle recopilada como planos urbanisticos, infraestructura basica, reportes historicos de los impactgs .,
IEDY
producidos por los deslizantos (09 personas muertas, 2011). La metodologia para la determinaciérizde Iaisf;tg?
- . e BRI
peligrosidad se detalla en el siguiente grafico. é \ ( s,gg“
34 xS
Gréfico N7: Metodologia general para determinar la peligrosidad g = f{
- N
PELIGRO B - ESTRATIFICACION DE PELIGRO 2 Qis §
3}> ELEMENTOS :
Parametros de SCUESTOR
evaluacion del peligro

1
E

oo "
. Anteno d
&um 0k RIE
ORIGINADOS POR FE
R°030

Social
MAPA DE PELIGRO

S "
Susceptibilidad Econbmico . .. }1 g S "
. PELIGRO | . ;g
des'e::g:)df:ames co:;zitg:xzites ,,,,,,,,,,, A mblem a l ,,,,,,,, | \ ) _;é‘ g g%
| 383‘"
Fuente: Equipécnico PM 41 ZRE. 1 B §§§
3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION REC !.‘

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible como:

91 Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET

3

3

@
%.
Q)

1 PDU CUSCO 2062823, inbrmacién de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia$e™ !

Cusco. \

f O0Mejoramiento vy Recuperaci - -n de |l as Condi

Reglamentacion Especial de la Provinciaded®uscg i - n Cuscob6
1 Datoshistéricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SEtaAdit Kayra.

1 Informacién geolégica a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Gs)scie (RSGEMMET (2010).
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OEstudi o de mec8nica de

di stritos de San Sebasti 8n y san Sebast

Aero Fotografia del afio 1984, informacion proporcionada léRPEBbiern@egional Cusco

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasta,i 201 g
;‘-4‘4\ b

Imagen N16: Ubicacién de la zona de reglamentacion (ZRESS18) en la FotografGeméreferenciada

13370

T1sarw

133308

TSTOW 1320s TUEETW

71560

TS0

ESTOW

Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.
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PROYECTO:
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belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
e Cusen

Imagen N17: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion Bpeslespemes

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos deaei@stigforma

----p vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84

- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

- Construir la base de datos en Excelmferimacion estadistica y

descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

3
%
- Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (factores %g«
wa.
condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion. Ega
- Jerarquizar y ponder@® parametros de vulnerabilidad social E‘—’
4
econémico y ambiental (fragilidad y resiliencia) @ \ kg
Bod
| g £,
- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con ! \ %i

informacion cartografica.

PROVIN

i
/
undo

sag6 0
CONEPRED -J

Fuente CENEPREEquipo técnico PM41ZRE.

3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fenédmenos de origen natural, se

informacion para la determinacion del tipo de peligro:

I Segun el PDOUSCO 20130 2 3, ol nformaci -n de estudi

provincia de Cusco0 |l a zona de estudio

peligro muy alto.

1 Segun el SIGREDCENEPRED, la zona de estudio correspamiaivel medio de peligro por Q
movimiento en masa, cabe indicar que la informacion del SIGRID es a escala regional. g

1 Segun el INGEMMB®Jetin C80 2021 Peligro geolégico por movimientos en masa e inundacig

fluvial en la ciudad de Custod,zona de eglio corresponde zonas desusceptibilidad ante \

inundaciones en nivel muy alto y alto. _-_
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Imagen N18: Susceptibilidad a inundaciones y erosion fluvial

CIP 200806

INGENIERO GEOL

“Tra Edison iekias Barios Sllo

undo
ool
~-CONEPRED - J

r
'3

LEYENDA

I vuy ALTo
I Ao

MEDIO

B 520

181200 181400

kL CUse0 o"“’“‘;’ -
iy
ORI e

MO NATURALES
EPRED - J

no juntor Bdugrdo |

R* 086 - 2018 - CEN

Fuente: PDU CUSCO 22023

Del andlisis de la informaci@copilada, Estudios Especializados y el trabajo de campo, se evidergia
asentamiento de edificaciones en la llanura de inundacién, también se evidencia desplazamiento del ca ge,)nat

del rio.
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3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS i

La intervencion antrdpica en el area de estudiaina relaciddirecta con el peligro por inundacicales, a g
modificar el cauce natural del rio, al asentarse en la llanura de irfandziéidmo considerara distancia i ) §
minima en ambas margenes d€Faja Marginal) {2 2
Segurel Manual EVAR del CENEPRED (version 2) (2015), se tiene la siguiente clasificacion de peligros griging
por fenémenos naturales 3
Imagen N19: Clasificacion de peligros originados por fenémenos nesural . !
PELIGROS GENERADOS PQR 1
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL g \ §
[ T ! 1 § 1\\\ Eg
PELIGROS GENERADOS PQOR PELIGROS GENERADOS PQR PELIGROS GENERADOSPOR e \ cg.o
FENOMENOS DE GEODINAMICA FENOMENOS DE GEODINAMICA FENOMENOS DE = R
HIDROMETEOROLOGICOS 2\~ { g2
INTERNA EXTERNA A £ S°8
OCEANOGRAFICO E \ 'ESN
é v Isswa.
A\ 1520
— Sismos — Caidas Inundaciones HH Lluvias intensas }\\\ l.%é
=2 \\Jia"
&8 \\1
- . . - - &P s
—— Tsunamis 0 maremotos  |—— Volcamiento Oleajes anémalos - Sequia
Deslizamiento de roca 0 g Ba%
S Vulcanismo suelo Descenso de temperatufa Granizadas 2 53 X
= g,zgo
& ( g,ggl“{‘
——  Propagacion lateral Fenémeno El Nifio |4 Tormentas eléctricas g L e w?
S YEE3S
ENN
— Flujo Vientos fuertes ~ H- Erosion = iE g& X
§ “§szs
=2 5 g-
— Reptacion Incendios forestales H+  Olas de calor y frio @ o 1
- e~ wo
Deformaciones g ]
gravitacionales profundas Deglaciacion - Fendmeno La Nifia g ggg
Fuente: Manual EVAR del CENEPRED Version Il (2015) .E g
S §§
- —~w
Segun los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial ZRESS18 serd evaluadop g2z
= W
{358
1 Peligro generado por fendmeno hidrometeredlégicalacion fluvial. § g
El fendbmeno mencionado tieneoctswtor desencadenante a la precipitacion, asi como también fact@ ggg
-

condicionantes como: unidades geolégicas, unidades geomorfolégicas y pendientes.

§

3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA A1

PELIGRO

5
Los peligros que se presentaiaenaturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencaden

suscitan en zonas de cauces de quebradas, con pendientes moderadas con suelos mal graduada o ine§tab

a la poca vegetacion; en el area de estudio se evidencia zonasda deosibles efectos de inundacion 0

Segun nuestro &mbito de influencia se tomo en cuenta los lotes aledafios que colindan con la ZRESSl@y quE

encuentran en la influencia directa afectadas por los posibles efectos por inundacion.

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J
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Mapal: Mapa de Ambito inmediato de la ZRESS18
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Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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3.6 PONDERACION DE PBBAMETROS DE EVALUACION

Seidentificécomo parametros de evaluacion a la velocidad (m/s) y calado (m) resultado del model%\ient 1%

hidraulico (IBER 6)84ra un periodo de retorno T=200 afims caudal Q%4.73 m3/s. i
T

N
ke
& p
!
¢

Imagen N20: Hidrograma para un periodo de retorno de 200 afios

V/

16.0 HIDROGRAMA PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 200 ANO{

=
N o
oo

Caudal
[e0)
o
240 PROYINOIAL DEL CUSCO

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200808

S S Ak

>

“Yea Edison Mekias Barrfos Sallo

ing

S
e
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Flores
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333;..0 MATURALES
2020 - CANEPRED

-Jd

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

PARAMETRO\elocidad dénundacionT=200 afios

C

Cuadro N14: Velocidad de inundacion

mwmgqnmmhm
it

N w
RANGO DESCRIPCION ‘\’F i‘ﬁgg
D1 Mayor a 1.5 m/s < 3&
D2 1.0m/s al5m/s Q =4s
D3 0.5m/sal1.0 m/s g
D4 0.25 m/s a 0.50 m/s = gg
D5 Menor de 0.25 m/s \ g

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

ano juntor Edugrdo
Eowe

Cuadro N15: Matriz de Comparacién de Pares tg;s
DESCRIPTOR  Mayora 1.5m/s 1.0m/sal.5m/s 0.5m/s al.5m2/s 0.25m/s a 0.5m/s  Menor al 0.25m/s g g 8§
Mayor a 1.5m/s 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 g 2
1.0m/s a 1.5m/s 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 g g o
0.5m/s a 1.5m/s 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.25m/s a 0.5m/s 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 /\" § P Jg
Menor al 0.25m/s 011 0.14 0.20 033 1.00 [\ g
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 | . jg
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 “ : | i
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE \‘\ =

1
ik
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Cuadro N16: Matriz de Normalizacién de Pares

Vector de
DESCRIPTOR Mayor a 1.5m/s 1.0m/s a 1.5m/s 0.5m/s a 1.5m/s 0.25m/s &.5m/s Menor al 0.25m/¢
Priorizacion
Mayor a 1.5m/s 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
1.0m/s a 1.5m/s 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.5m/s a 1.5m/s 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.25m/s a
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.5m/s
Menor al 0.25m/« 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

PARAMETR®D Altura de Inundacion, T=200 afios

Cuadro N17: Altura de inundacién

RANGO DESCRIPCION
D1 Mayora 1.5 m
D2 1.0mail.5m
D3 0.5ma 1.0m
D4 0.25m a 0.5m
D5 Menor al 0.25m
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro NF8: Matriz de comparacion de pares
DESCRIPTOR Mayora 1.5 m 1.0ma1l.5m 0.5m a 1.0m 0.25m a 0.5m Menor al 0.25m
Mayor a 1.5 m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
1.0ma 1.5m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.5m a 1.0m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.25m a 0.5m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor al 0.25m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro NF9: Matriz de normalizacion de pares
DESCRIPTOR Mayoral5 1.0ma 0.5m a 0.25m a 0.5m Menor al Vector de
m 1.5m 1.0m 0.25m Priorizacion
Mayor a 1.5 m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
1.0ma 1.5m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.5m a 1.0m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.25m a 0.5m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menor al 0.25m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técni8GOT/PM41ZRE.
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Mapa2: MapaParametro de evaluaci@inundacioryRESS18
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o . Felse Horthing: 10,000.000.0000 [ py R ETROS DE EVALUACION — INUNDACICN FLUVIAL |
MANZANAS ENTORNO URBANG Curva mayor Central Merician: 68 0000
Gurya menor Geale Factor: 0,906 e B B
[ sorve urine e Hiachueln 0.00 mis L 00m Lt 020 000 ;
Weaanaonzesssn

Fuente: Equipo Técnico PM41ZR
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS Sy

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en andlisis respecto al fergmen

referencia, también referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento sutedesoimnado

ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenante del fenémego,
respectivo ambito geografico. 3\
En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad geoldgica se evaluaran los aspsctos dg u
geoldgicas (Litologia), pendientes y unidades geomorfolégicas que definiran el grado de suscept&a i3}

deslizamientos desencadenados por las precipitaciones.

¥

Umbrales de Precipitacédn
Factores Desencadenante

24 horas

B\ I3
g O\

Imagen N21: Determinacion de la susceptibilidad g \ ES
T T T T T T T T T T Y F \ qu
’ : ,\ s
i - - Unidades Geomorfolégicas E % N _§§§
i _p -Unidades deeolégicas : 2\ 5‘53
: ! -Pendientes : ?}R \ §§
: - : : 2 \\I8"

! Factores Condicionante ---' ! £ >

Flores
TRES

undo &
meuo MATURALES
2020 - CANEPRED

-Jd

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

ummw,mvlnpn fnmo
oot

Se analizo6 la susceptibilidad del argdlgencia para inundacion fluvial N _
O fEws
g L o . QS §
Cuadro N20: Clasificacion de la Susceptibiliddahundacion fluvial N R L4
o
FACTORES GENERALES FACTORES CONDICIONANTES FACTORES DESENCADENANTE E : §8
&
Altura de inundacion UnidadeSSeomorfoldgicas Q 3 §
: - wo
Velocidad de Propagacion Unidades Geoldgicas Umbrales de Precipitacion en 24 hor
Pendientes g § g
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. & 5 g
: ggg
3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES - §
SOz
L 7 p . Ly . sS85
Ponderacién de Pardmetrésmundacion fluvial tg;‘sg
B .19
Cuadro N21: Matriz de Comparacion de Pares g g §§
Parametros GEOMORFOLOGI/ UND. GEOLOGICA PENDIENTE @ ? 2&
GEOMORFOLOGIA 1.00 3.00 6.00 o
GEOLOGIA 0.33 1.00 4.00
PENDIENTE 0.17 0.25 1.00
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N22: Matriz de Normalizacion de Pares
VECTOR DE
Parametros GEOMORFOLOG UND. GEOLOGICA PENDIENTE )
PRIORIZACION
GEOMORFOLOGIA 0.667 0.706 0.545 0.639
UND. GEOLOGIA 0.222 0.235 0.364 0.274
PENDIENTE 0.111 0.059 0.091 0.087
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N23: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.027

a7
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RELACION DE CONSISTENCIA 0.051
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Ponderacién de Descriptores del Parametro Geomorfologia
Cuadro N24: Matriz de Comparacion de Pares
Geomorfologia Lecho de rio Hanura de Terraza baja Terraza media Ladera
inundacion

Lecho de rio 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00

Llanura de inundacion 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

Terraza baja 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Terraza media 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Ladera 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N25: Matriz de Normalizacion de Pares
Geomorfologia Lecho de Llanura de Terraza Terraza L adera VECTOR DI,E
rio inundacion baja media PRIORIZACION
Lecho de rio 0.512 0.544 0.524 0.429 0.360 0.474
Llanura de inundacioi 0.256 0.272 0.315 0.306 0.280 0.286
Terraza baja 0.102 0.091 0.105 0.184 0.200 0.136 : g
Terraza media 0.073 0.054 0.035 0.061 0.120 0.069 \i

Ladera 0.057 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035 - g {

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N26: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA 0.043
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Ponderacién dBescriptores del Pardmetro Pendiente
Cuadro N27: Matriz de Comparacion de Pares
Con inclinacién Suave a
Pendiente Moderada Fuerte Muy fuerte
suave moderada
Con inclinacién suave 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Suave anoderada 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Moderada 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Fuerte 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy fuerte 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N28: Matriz de Normalizacion de Pares
) Coninclinacion ~ Suave a VECTOR DE
Pendiente Moderada Fuerte Muy fuerte 3
suave moderada PRIORIZACION

Con inclinacién suave 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Suave a moderada 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Moderada 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Fuerte 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy fuerte 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N29: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro et
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Ponderacién de Descriptores del Parametro Unidad Geoldgica
Cuadro N30: Matriz de Comparacion de Pares
) ) Depositos aluviales Depositos Fm. San Depdsitos Fm.
Unidades geoldgicas ) ) ) )
recientes aluviales Sebastian deluviales Kayra
Dep. Aluviales
_ 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
recientes
Dep. Aluviales 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Fm. San Sebastian 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Dep. deluviales 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Fm. Kayra 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N31: Matriz de Normalizacion de Pares
VECTOR DI
Unidades Depositos aluviales Depositos Fm. San Depdsitos Fm
PRIORIZAC
geoldgicas recientes aluviales Sebastian deluviales Kayra oN
Dep. Aluviales
; 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
recientes
Dep. Aluviales 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Fm. San Sebastiar 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Dep. deluviales 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Fm. Kayra 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N32: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.047

RELACION DE CONSISTENCIA

0.043

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

3.7.2 FACTORHIESENCADENANTES

peligro por Caida de suelos (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1).

Ponderacién de descriptores del Parametro ésnalerfdrecipitaciones Pluviales maximas en 24 horas.

Cuadro N33: Matriz de Comparacion de Pares

] - RR> 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm RRO
Umbrales Maximos de precipitaci
7 mm 26.7 mm 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm
RR>26.7 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
16. 5 mm<RRO 2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
12.5 mm<RRO 1 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
6.8 mm<RR O 1 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
RRO 6.8 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N34: Matriz de Normalizacién de Pares
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. 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm R
Umbrales Maximos de RR> R R R RRO VECTOR DE
o <RRO 2 <RRO 1 <RRO 1 .
precipitacion 26.7 mm 6.8 mm PRIORIZACION
mm mm mm
RR> 26.7mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.560
16. 5 mm< F
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.187
mm
12. 5 mm <F
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.112
mm
6.8 mm <RF
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.080
mm =)
RRO 6. 8 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.062 §
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. E§
833
. -
Cuadro N35: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro :§§§
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061 E‘;g
=
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054 ég
oy
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. i:g

FACTORES DE EVALUACION PARA LA DETERMINACION DE PELIGRO

g 2nd
a) Inundacién fluvial \ &’537
NN
Ponderacion de Descriptores Del Parametro: Velocidad de Inundacion c g\{\ %ﬁgé
Cuadro N36: Descripcion de Descriptores i\ Eggg
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION 2 L‘Bgé
D1 Mayor a 1.5m/s 1 s gg
D2 1.0m/s a 1.5m/s =22z
VELOCIDAD DE INUNDACION D3 0.5m/s a 1.5m/s
D4 0.25m/s a 0.5m/s E g..
D5 Menor al 0.25m/S 1 3
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. §§§§
=
Cuadro N37: Matriz de Comparacion de Pares : g;sg
DESCRIPTOR Mayor a 1.5m/s  1.0m/sal.5m/s 0.5m/sal1.5m2/s 0.25m/s a 0.5m/s Menor al 0.25m/s & -1
Mayor a 1.5m/s 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 5 §§
1.0m/s a 1.5m/s 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 £ g
0.5m/s al.5m/s 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.25m/s a 0.5m/s 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 g
Menor al 0.25m/s 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 : i 2
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 S
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 iji
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. =

Cuadro N38: Matriz de Normalizacion de Pares

VECTOR
DESCRIPTC Mayor a 1.0m/s a 0.5m/s a 0.25m/s a Menor al )
PRIORIZACIC
R 1.5m/s 1.5m/s 1.5m/s 0.5m/s 0.25m/s N
Mayor a
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
1.5m/s
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1.0m/s a
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
1.5m/s
0.5m/s a
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
1.5m/s
0.25m/s a
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.5m/s
Menor al
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
0.25m/s
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
P . . ., . . . r\'"\ S
Cuadro N39: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro g\, §
INDICE DE CONSISTENCIA 0.060 | (\ E§
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054 E X 7 Sz
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. "\\' .§§§
¢ h §an.
L. . . L. t z0
Ponderacién de Descriptores Del Parametro: Altulaueelacion NN §§
= =t
= \\i3
Cuadro N40: Descripcion de Descriptores @ \Kg
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION . |
D1 M 1.
ayor a 1.5m/s g g
D2 1.0m/s a 1.5m/s ‘ L%gg_,
ALTURA DE INUNDACION D3 0.5m/s a 1.0m/s \g\ 5%%@
D4 0.25m/s a 0.5m/s ¢ g {\ g‘&g%
D5 Menor al 0.25m/S \ g\\ gw*?
— AN )
FuenteEquipo técnico PM41ZRE. § N %xgg
Cuadro N&1: Matriz de Comparacion de Pares S gz
DESCRIPTOR Mayor a 1.5m 1.0ma1l.5m 0.5ma1.5m 0.25m a 0.5m Menor al 0.25m e 3z
Mayor a 1.5m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
1.0mal.5m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 g S 53
0.5ma 1.0m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 # 'E ;g
0.25m a 0.5m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 1322
Menor al 0.25m (NN 0.14 0.20 0.33 1.00 > §§§#
goe
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 :§§§3
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 g §§
Fuente Equipo técnico PM41ZRE. 2&
~wo
Cuadro N42: Matriz de Normalizacion de Pares
VECTOR
DESCRIPTOR Mayoral5m 1.0malbm 0.5malb5m 0.25ma0.5m Menoral 0.25m B
PRIORIZACION
Mayor a 1.5m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
1.0ma1l.5m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.5ma 1.0m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.25m a 0.5m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menor al 0.25m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N&3: indice deconsistencia y relacion de consistencia del parametro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.060
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.054
FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
51




-
PROYECTO:
Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
Esperia de 3 proviaa o Cuseo

pr

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Elementos expuestos en la dimension social g

Los elementexpuestos en la ZRESS18 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, }giepd
elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alt@,me

baja por Caida de suelos, los que probablementecateencia del peligro seran afectados directament

sufriran sus efectos de cada nivel.

Poblacion

La poblacion expuestinundacion fluvieth la zona de reglamentacion especial y su @mbito de intervencgr}de

\

3
. . - R\
la ZRESS18 es d&0 habitantes seglin lescuestados ed6 lotes donde se encuentran las viviendas - E§
. , . . . . B\ - {332
edificadas, esta considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro may alto, aﬁg
i 8 \{3E
y medio. 2\ ';j§6
g
Cuadro N9: Poblacién total por grupo de etario C N 2;55
= EY
POBLEION ZRESS1€USCO &5 \o
L 3 HES
EDAD POBLACION TOTAL i
0-5 14 O D
g £nd
6-12 15 gﬁﬁgﬂ
1318 19 ® igdeo
8\ (izger
19-30 32 E{ s g
£\ {5538
55-65 6 2 Nisy §
>65 11 ;
TOTAL 170
w

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Vivienda

DEL CUSCo @Wm?
.I LAn ’
0%”‘

S DE DESAJTRES
NO NATURALES

NEPRED - J

En la zona de reglamentacion especial ZRESS18 A.P.V. AGUA DUL@FARARLVE, A.P.V. FRENTE D
DEFENSA DE LOS INTERESES CAMPESINOS DE SAN SEBASTIAN, SIN AGRUPACION existéni

Junior Edugrdo

la zona de reglamentacion y su respectivo ambito de influencia, siendo el material predominante el ado

)
&
020,
EVALLADOR DBRIE

=
de concreto armade@y menor porcentaje el ladrillo, broqueta y mixto en lo referido al nivel edificatorio de esta:

L&2o

ORIGINADOS ROR FE!
R* 096 - 2018 -

viviendas el mas preponderante es de 02 niveles seguido de un nivel y minimamente de 3,4y 5 nivelﬁ

l

Cuadro N10: Material Predominge de las viviendas

ZRE MATERIAL VIVIENDAS
SIN USO 3
ACERO DRY WALL 2
AMBITO DE INTERVENCI( ADOBE 2
ZRESS18 CONCRETO ARMADO 14
LADRILLO / BLOQUETA
MIXTO
OTROS
SUMA TOTAL 46

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
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ELEMENTGXPUESTOS EN LA DIMENSION ECONOMICA

Infraestructura de energia eléctrica y telefonia

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrad

publico.
Cuadro N11: Infraestructura de EneggiElectricidad y telefonia
ELEMENTOS ENERGIA"
ZRE ELECTRICIDAD CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
POSTE DE LUZ 15 UNID CONCRETO
AMBITO DE INTERVENC POSTE MEDIA TENSION 0UND CONCRETO
ZRESS18

POSTES DE TELEFONI/ 3UND CONCRETO

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Infraestructura de buzones

Se trata de buzones de concreto que son utilizadas en la red de desagiie.

Cuadro N12: Infraestructura de Buzones de Concreto

ELEMENTOS CANTIDAD TIPO DE MATERIAL

BUZONES 5UND CONCRETO

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Infraestructura @ encausamiento

Se trata dimfraestructura de gaviones que encausan el rio AguaSBesEgoc

Cuadro N13: Infraestructura d&€ncausamiento

ELEMENTOS LONGITUD (m) TIPO DE MATERIAL

INFRAESTRUCTURA DE CANALIZA 335 GAVION

FuenteEquipo técnico PM41ZRE.
Infraestructura de transporte
1 Redvial

Se trata de la red vial segun el estado de via, en la zona de estudio se tiene vias y calles.

Cuadro N14: Vias de Comunicacion

VIAS DE COMUNICACION LONGITUD (m) TIPO DE MATERIAL
CALLE 580.1 PAVIMENTADA/AFIRMADA/SIN AFIRMA
PASAJE 102.3 SIN AFIRMAR
AVENIDAS 461.3 ASFALTO

Fuente: Equipo Técni8GOT/PM41ZRE.

 Puente

Se trata de la red vial segun el estado de via, en la zona de estudio se tiene un puente.

Cuadro N15: Vias de Comunicacion
ELEMENTO CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
PUENTE 02

Concreto Armado

Fuente: Equip®écnico SGOT/PM41ZRE.
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