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PRESENTACION

La ocupacion informall derritorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas dg‘alto

riesgo, de proteccion y conservacion ecolégica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema c

por procesos de invasion, asentamientos precarios coa énuémibilidad, inadecuada articulacion vial, entr

otras; este fenémeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habi

bilid
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradgmoérlloteEma N
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciend®.gnfal

en la gestién de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin deﬁe

PREDJ

Yy

R'059-2

un adecuado desamalrbano en las nwes urbanizaciones de la ciudad del Cusco. g \Y §
El presente documento es el informe de Evaluacién del Riesgo de Desagieggmpidin lateral lenzona :»2! E§
de reglamentacion espeZRESI15 que abarcks AP.V.s Lucerinas, Lucerinas Svggisterial Uvima Sute V tt \ &;é:
y Monterregel distritale Sa Sebastigmprovincia ydepartamento d€lusco, elaborado por el equipo técnico};i \ g;?
del componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiemtﬁiﬁaeritori@_l?\ \ j?u
como objetiva zonificacion de zonas de peligro, vulnerahbididgdsrecomendar medidas estructurales y‘ “;‘
no estructurales para luagiegrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentacién EsgiRiESde la \i? N
delproyect o 0MEJORAMI ENT @ONDICRORESIIEHRBTABIDDAD DEBA 41 ip =g
ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA @ESCUSSTRITO DEUSC® ﬁ ,%387:;
PROVI NCI A yDeestLfthB8a)Estonar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estra ico;'sgg;
establecidosn el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cugi?3013 g E\gé
2 NiTud
gz
P
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INTRODUCQNO

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus@023)13a identificado 41 zonas de g
%

Reglamentacién Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son agpes@onidana, que

- PSR

presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se cargces&garpor -

riesgomuy alto por peligros naturaledeterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamienf®™-..

~

urbanistico mediante un plan &$pe.

l‘mz——-m
EIPECALISTA *A* . 0. OV

El presenteforme d&valuacion del Riesggoha desarrollado plEe@ona de Reglamentacion Especial .
con codigZ RESS1perteneciente dktrito @ SanSebastignprovincia ydepartamento d€lusco

permiteanalizar el impacto en el areanfleencia el peligro o amenade los elementos que se g R >
exponen. ®acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego detemﬂnqr Lp\ ‘8
grado de riesgo ppropagacion lateralplicando el procedimiento técnico de Analisis d&chesgp c'ég,
basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desasges ca rif.;?
Resolucion Ministerial N°2BA2PCM, y la utilizacion dehmaal para la evaluacion de rlesgos“,_\ *éu
originados por fendmenos naturales del Sistema Nacional nieéb&#égo de Desasiddsey N° *‘53\ "::‘;

29664 y su Reglamento aprobado mediante DS-RD1A48CM, dentro de ello y muy importante el™

aporte de los criterios profesionales del equipo técnico. 2%
£3-

El documento técnico como primera parte define la identificaoédigrdelsu caracterizacion y. @ g‘;\
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factoréS ¥
S )"Rl:

condicionantes y desencadenantes), en el area de influertiREES15eguido del analisis de la 5] hié
2 S\ ISV EE

vulnerabilidad en sus tdimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivos facto&s §s ;8‘*
exposicionfragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nn%v 4&;3‘;
843

calculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas temuftmuendo medidas
estructurales y no estructurales que permitan prevenir y reducir el pesgagaeion lateral en

carcavapara la planificacion urbana y ambientaZ BEBS15




CAPITULO ASPECTOS GENERALES

1.1

OBJETIVO GENERAL.

Determinar eivel deiesgo popropagacion lateex lasA.P.V.s Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvimg

Sute V y Monterrgyerteneciente a la Zona de Reglamentacion Especial codificz&E&36bicado en

el distritwle SanSebastigrprovincia y departanmie de Cusc@uesegun el plano de zonificacion y de uso de
suelosdel Plan de Desarrollo Urldenta ciudad del Cusoarrespodea Zonas de Reglamentadispecial g

1.2

1.3

Documentaque servirade instrumento pala caracterizacion Fisicarpddo territorial, asi comparalas . »
propuestas de Correccién de Riesgos de Desastreslan Especifico de esta4le Reglamentacién
g N e
OBJETIVOS ESPECIFICOS. a2 O\ §§
Identificar geterminar los nivelespigigro asi como elaborar el mapa de Peligros g X c'éé;
Andizary determinar los nivelesdénerabilidad de la poblacesi como elaborar el mapa de p; \ \ };i};
vulnerabilidad \\ \ ;'2‘
Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. *:Zﬁ \:n;.
Proponer medidas estructurales y no estructurales pamypdémimuir los riesgos existentes.
g iEsd
MARCO NORMATIVO & l* . f;’ﬁ
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Peru, la misma que hace r%ererf:cgagg;
adiversas normas a ser tomadas en cuenta. g },‘g}
RN
Ley N° 29664, que crea el sistema NacioGastiérde Riesgo de Desastr8&NAGERD g ‘938'3
Decreto Supremo N°2811-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema NaciBratidalel Riesgo @ ljéé

M

de Desastres.

O0EETu8n

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigalle

Resoluciénlefatiral N°1122014 CENEPRED/ J, que aprueba el

Ri esgos originados pJersionf en- menos Naturale‘\c’)z‘

<

Tocmgs Jobnes

Resolucion Ministerial N° 2842, que aprueba ldasneamiento§écnicosdel Proceso de | g\ i

’

Estimacion d&8liesgale Desastres.
Decreto Urgencia N°@®RiL7 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimf&r
la economiaasicomo para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y pe?ros
asociados. &

Decreto Supremo N° 63®1- PCM Politica NacionalGkstiéon del Riesgo de Desastres al 2050_.5

Oriando
LISTA *A

|2

c
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALRSADEE BESTUDIO

2.1  UBICACIOBNE LA ZONA DE ESTUDIO

Monterreyesta ubicada en la pateeste de la ciudad del Cusco, en el disti@arngebastiarprovincia del

%
La Zona de Reglamentacion Es@RES 0 A.P.\8. LucerinasLucerinas SuMagisterial Uvima SUTE V y ‘a \
Cusco. g

LIMITES. .

L4
————
Ing. Edvin
CIPECALISTA *A° . 0. OV -

ALTITUD

-CONEPRED - J

- 2020

Antetor Roym
ok e

1 Por el NorteLimitacon parte de las A.P.V. Monterrey, Magisterial Uvima SUTE V, Lucerinasy nge\rjr?aj §

Sur &2 g§
Por el SurLimitacon parte de la A.P.V. Montenleycalle Sin Nombre 01 ? %52
Por el EsteLimita con parte de las A.P.V. Lucerinas Sury Villa los Andes ::\ \ §§§
I\ =Z0

Por el Oeste imita con parte de la A.P.V. Monterrey !\\\ x‘;‘::}

VIAS DE ACCESO ‘:ﬁ \“?
El acceso haciaZRESS, se daa travésle lasviasurbanasrteriaprincipales=ernand@lpacAmaru (Via o
evitamiento) la via colectora Av. José Carlos Mariateguie las zonas desde donde las personas se dirigg'u f'(
al centro de la ciudad donde se concentran los servicios de educakiéoosamicos, etc., de la que hacen 3 \ :%%
uso los pobladores de todo este sector. é : (§ 3%
g X i §

$

La Zona de Reglamentacion EsgdRESS18 A.P.Vs. Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvima SUTEQ
Monterreyse encuentra a una altitud promeds@éiem.s.n.m.
&

SUPERFICIE

El ambito de intervencion poseesuparficie de suelo total de &8 definidas por el poligono del area de

influencia de las cual®94Ha. pertenece a la Zona de ReglantemEspecial San Sebastian 15. \

Cuadro NE: OcupaciésuperficiaZRESS1§ su ambito de influencia

!.
AGRUPACION URBANA Area (Ha) o !g

ZRESS 1.17Ha
Extension superficfahbito de Estudior Propagacion Lateral 6.36Ha.

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

rs‘. a < o
ORINADOS
RYO39

!
3




Imagen N1: Ubicacion de [ZRESSH
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2.2 CONDICIONESIMATOLOGICAS
Las caracteristicas climéticas segun la clasificacion climdtcatdaite (1931¢laborado por el Servicio

Nacional de Meteorologia e Hidrol®gidAMBipara la zona de estudiwresponde

Parevecino
- PSR

Clima seco semifrio con invierno seco. i |
b

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual deo$thasks °C. A
v
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre lo mes#

Ing. Edwe A mermenguillay
. o

de mayo a julio. Se encuentra entre Ids 836800 metros de altitud y geograficamente se distribuye en Io.

distritos de San Jerénimo, San Sebastian, G0ssoaen la provincia de Cusco.

BN I3
PRECIPITACION &2 g
% 3
pitaciones Diarias Méi N
Precipitaciones Diarias Maximas. 2 \ 5EE
. - . Yo 7z - ye - - -7 - . . .z 7 . '.- : 00:
Se tienen las series histdricas de los parametros clistopdgcipitacion media anual, precipitacion maxi : ;E_{ea
NN . -z
24 horas, temperatura (méxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e-ﬁ.i‘fﬁqmlc?@'-
- @
(SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito id® SAroviercia de g:y AP
Cusco.
L =] Ll
g iBnd
IRES
Cuadro N2 Datos Estacion Meteoroldgica (19814) =] l 36
CAT. ESTACION PROVINCI/ DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD # ;éé;‘
CcoO Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13A33 72A52" AR i;,
& SEgEY
Fuente SENAMHESstacion Kayra 4 ! \L‘é
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha utgzad

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la sig

ORIGINADOS
R* 039

®-is
Cuadro
Grafico N1: Hetograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra ﬁ ig
60 ~ g
50 BT ! §
E 40 : ‘.‘ !‘
P <
o
o 20
10 ‘
0
A TN O M O O O OO NLW O A0 MmO o N
N MO MO I I T F O OO0 00N O O O O
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Fuente SENAMHEstacion Kayra.
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& v
& Owalico

Para la determinacion de caudales méximos, es necesario utilizar el registro de precipitacion méxir‘n
horas, registradas é&nestacion meteorologica Kalea precipitaciones maximas en 24 &josiadas al
modelo probabilistico GUMBEdperiodosge retorno de 5, 25, 50, 100 gf&¥0son:

11
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PROYECTO:
Mejorarmiertoy recuseration de s condicones
hlstabiided urbsana en 11 Zonss de Reglamentat

Cuadro NB: Precipitaciones méximas para diferertiesnpos de retorn(l9642014) fopece e sprancace o
TR (afios) Precipitacion (mm)
5 38.5 g
25 48.8 ]
50 53.1
100 57.3 "\
M
200 61.5 &N

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE., con datos de la estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacic.
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. ErCehdigsgente

presenta el promedio mmiénsuadte la precipitacién total de la estacién que se encuentra en el ambi c\ie‘
influencia, asimismo en@lafico se aprecia la variacién de la precipitacion, lo que demuestra el ca :pte\r
estacional de la precipitaciéon. El comportamiento de la precipi&stacién meteoroldgica considerada’g'.i \

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuac
A\

2NN

\

»

f..
&,‘
it Ed

Cuadro NE: Precipitacion Total Mensu@Promedio Multimenstia
PROMEDICEPRECIPITACI(MV)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8

de
on

|

Edvin
EIPECALISTA *A" - 0.

Ing.

“ERO GEOLOGO
v

CF 20908

orMekias Barrfos Saflo

NOE

Edis
ING

FEB 1197 JUN 39  OCT 482 g IS E
R izd
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5 s i5§
ABR 381 AGO 55 DIC  106.9 g g {“33
TOTAL 658.0 - N X
= o
Fuente SENAMHEstacion Kayra. g ‘ “g
Grafico N2: PrecipitacionTotal Mensuad Promedio Multimensual Q i'? -
1E08
160.0
IS
g 140.0 g
g 120.0
S 1000 o 1 -
£ 80.0 ¢
a
S 60.0 !8
g 40.0 \ i
200 !;.
0.0 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC . )
==@== Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9 !

Fuente SENAMHEstacion Kayra.

El grafico presenta la precipitacién promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses c<§w ma
precipitacién en los meses de octubre a abril. {
“

\ y
>
t‘ 2
R
{

\

-
N/

TEMPERATURA
Segun el registoe temperatude la estacién meteorologia Granja,Kpyalata del afio 1964 al 26418

mayor valor de tamperaturmmdximanedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2&l6fenor .

valor ddatemperatura minimeedia mensuabrresponde ahesdejuliocon-1.7°C. El valor promedio de la

temperatura media mensual es de 12.1°C.

12
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My
v . s e . . . habatyidad
Grafico N3: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura ntediar ===

mensual de la estacidneteoroldgica Granja Kayra.
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Fuente: Equipo SENAM

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area po
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y bajagia@npluvial los que probablemente ante la

ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1
POBLACION

El sector de BRESS1presenta una poblacion td@B860 habitantes, segun Idatos de las encuestas del

proyecto.

CARACTERISTICAS SOCIALES

Cuadro N8: Poblacion totay grupo etario

POBLACION ZRES8BAN SEBASTIAN

EDAD
0-5 afios
6-12 afios

13-18 afios
19-30 afios
31-54 afios
55-65 afios
>65 afios
TOTAL

MUJERES VARONES TOTAL

33 48 81

66 58 124

56 50 106

88 87 175

155 141 296
36 28 64
7 7 14

860

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Grafico N2: Poblaciontotal y grupo etario St e oeie
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
La poblacién totah el area de estudio pmpagacion lateral ércavaes deB60habitantes en condicion de
residentes permanentes, mostrandoremgoupos etarientre 31 a 54y 19 a 30, lo que represent b 5

de poblacion predominantemente joven y adulta, déessasambién la poblacion econémicamente activ

con altas probabilidades de reproduccién y crecimiento poblacional para el sector.

VIVIENDA

Segun el trabajo de campo y la verificaciond@iémbito de intervencexisteren totaR41 lotes,53 se
encuentran dentro de la zona de reglamentacion 2ste8Ey solo191lotesse encuenan construidos.

H material constructivo predominanteameteto armado cdi.3ndel total de lotes construidos

Cuadro N8: Material de construccion predominaete el ambito de intervencion .

Material Predominante TOTALDE LOTES %
Adobe 75 31.1%
Concreto Armado 100 41.5% \
Ladrillo/ Bloqueta 10 4.1%
Mixto 2 0.8%
Otros 2 0.8%
Acero/Drywall 2 0.8%
Sin construccion 50 20.7%
TOTAL 241

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE. E\ §g§
AGUA N E
La demanda actual de agua es cubierta por la Empresa SEDA CUSCO a través del Sistema de Ab'a'stecim\igﬁto
Vilcanotadotan de agua a parte del distrito dS&amastiarLa dotacion de agua se encuentra en condicion |
precarias y la poblacion limita susidaties cotidianas por la restriccion en la dotacion de agua y su calidad. T
Elambito requiere 131.120 ltfuhaa abastecer a la poblacion de forma 6ptima, pero el sector acmsaimentg i 53*
consumiendo aproximadamente 36.600 It/dia. E { %%

Imagen N2: Sector de IZRESS18bastecida con agua potable con el Sist¥fifmnota g

SISTEMA
KOKOR

FuentePDU 2012023
DESAGUE

El &mbito de estudio cuenta con conexiones a la red de alcantarillado sanitario. Se puede verifidar qu
lotes existentes &% @08 lotes) vierten sus aguas residuales a la red de colectora de aguas residualesi
EPS SEDACUSCO, la misma que descarga en el Interceptor H48te@algtek) no cuentan con conexion

a la red de alcantarillado, elindioaus excretas de manesalimbre contaminando el sector.
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El &mbito de intervencion cuenta con una poblacion aproxit@Halbitantes, la cual ger@d020t/dia b
de aguas residualesta agua es captada por 415 conexiones, para ser transporégaiéa polectoras hasta

la red interceptora de la EPS SEDACUSCO y a redes informales.
RED DE ENERGIAELEICA

El suministro de energia eléctrica existe para fines residestei@ssleficiente y cubre &bt lotes, y es

responsabilidad dedmpresa Eb&ro Sureste SAA; asimismo, &b 2idotes no cuenta con el servicio.

El alumbrado publico no abastece a todo el sector, existiendo sélo en un 88.44% del sistema vial y e|’5

restante carece de iluminacion. Los soportes de las luminadessnocreto con 8.00 m de altura y una

Fotografidl: Fotografia de la linea de alta tension Qenfmiorespata

potencia de 50 watt para todas las vias, dicha potencia no et géieida iluminacion en .vias g\
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EDUCACN.
En el grafico N° 03, muestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el ambito d

intervencidn, contando copedsona (%) que no leen ni escribemetsonas (0%) soélo saben leer y g

esaibir; 31personas (5%) tienen primaria compl8&6personas (65%) cuentan con seaaria completa;

mientras que 7fdersonas (13%) tienen educaciéécnica superior; finalmentep@8sonas (15%) tienen

educacion superior universitaria.

El porcentaje de personas con nivel de formacién superior es bajo, lo cual desmejora la oportunidad de

&

400
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100

50

Gréfico N: Grado de instruccién
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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en el mercado laboral, en térnyeoerales el grado de instruccion es regular, sin embargo, tomando en ¢

los grupos etarios predominantes (jévenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejorg el niv

de los indices de instruccion.

SALUD
Con relacion al seguro dedgajue tiene la poblacion se tienen eife3®6no cuentan con ningiin seguro de
salud seguido d&8.026estan en el sistema integral de sallid.026 en ESSALWYI.0%% tienen el seguro '

privado.

Cuadro NP Tipo de Seguro g

TIPO DE SEGURO CANTIDAD PORCENTAJE “ gs
z
Sin Seguro 412 47.91% 4 §
SIS 327 38.02% &‘ - ég
Fuerzas Armadas 0 0.00% .t,; S i~

ESSALUD 112 13.02% \\{r g

TOTAL GENERAL 860 100.0% 1
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE. .
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Gréfico N7: Poblacion segun tipo deguro
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONCAS

Respecto a las actividades econdmicas que realizan las personas que radican €ibldaZRribISSon
ocupada correspondB4Bpersonas. Respecto a la ocupacion principal de la poblacion, teneg@&qgue el %

son independientes con oficid. 96 sordedicados al hogal 7.3%es dependiente de alguna institucién yg %

el 12.8% esta desempleado

Cuadro N8 Principales Actividad econdmica por sectores dZRIESA

350
300
250
200
150

100 70

50
0

331

107

41

L]

Desempleado Dedicado al hogar Idependiente Dependiente

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

Los pobladores del sector poseen medianos recursos econdémicos caracteristicos de la clase social pre in

en esta zona, estimando que los ingresos mayoritarios fluctian entre des(FsfE®® 150 0

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE

s ol

el 62.46 y elango de (> 150060 3 P ddrD19.44 también podemos ver que el rango e20e{0 750

representa al16% de la poblacion independigeteangox3000) tiene el 0.69De acuerdo a la distribucién
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socioecondmica inferimos que la poblacion pertenece en su mayoria esle®@sted y E (poblacion ==
pobre) el cual pertenece el 84.7% de la estructura socioeconémica del departamento del Cusco.

Gréfico N8: Ingreso familiar promedio

>200-= 750i 17.6%
> 1500- = 3000- 19.4%

>3000 I 0.6%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0%

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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2.4 CARACTERISTIGR®BIENTALES

En este item se consider6 el estudio en el &mbito de intervencion de 2 zonas de reglamentacion especial ZRESS10

y ZRESS15 k

&
120135

0 2023 de la provincia de Cusco, dichos espacios de caracter ambiental y ecologico definido por nor thld x

Espacioambientalesd En embito de intervencién de la ZRE$S$6 identificaron espacios definidos por 4

afectaciorenormativas de caracter ambiental y ecoldgica definidas en el Plan de Desarrollo Urbano (P

del PDU en el &mbito de intervencion es ldeZzBrnateccion Ambiental (ZPA).

o
Ing. Edvin

Imagen N3: Espacios ambientales con afectaciones normativasZRESS1-05.
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Grado deantropizaciond En el &mbito de intervencién se evidencia qe E»I8 % del area conserva aun

escenario continda al enfocamos en las areas de las Zonas de reglamentacion especial (ZRE); donde |3cobe

natual representa menos del 8 %. Ubicadas en pocos espacios aun sin construir y espacios destina f}
s

et

su cobertura natural y el 87.2 % del area presenta infraestructura que no pertenece al paisaje natgral. i}gﬂ

areas verdes, principalmente ocupado por pastos.
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Imagen N2: Grado de antropizacion endRESS1-15 v pemdac i

O Machutbmocany
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Fuente Equipdécnico SGOT/PM41ZRE.

Ecosistemas y espaciomturales.- El amhio de intervencién de la ZRESS1fo alberga ecosistemas™
P

w'/ulp(

i
S

GRADO OE ANTROPIZACION '
B covrmas e :

Diversidadbiolégica.Fueron encontradas un total de 15 especies, distribuidas en 15 géneros y 08 fa |Iias

Siendo la failia Asteraceae la mas representativa con 04 especies (26.7 % del total de especies registrad

seguida por Poaceae con 04 especies (26.7 %) y Brassicaceae con 02 especies (13.3 %). Juntas repr’ﬂ

66.7 % de las especies vegetales registradbarehite de intervencién. Ademas, el 66.7 % de las especies

=
naturales. E \

encontradas fueron nativas y el 33.3 % fueron especies exoticas o introducidas. En este Gltimo grupo'e 60 %4

"8

las especies presentan un comportamiento invasor, indicando que el ambieiiedespedufbaciones en -

su composicién nativa. El 26.7 % de las especies presentes en el ambito de intervencion estan cq
dentro de una categoria de conservacion.

Fotografi&2: Columba livi& Paloma comun especie avistada en el ambito de intervencion de la ZRESS10
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provecro:
. - . S o L ) L S el
Fotografie8: Zonotrichia capensisGorrioncillo especie avistada en el &mbito de intervencion de la ZRESS1 e

Especia ce s prowna.
-

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Coberturavegetal.- Enel ambito de intervencién se puede ape¢@@r206 corresponde al area urhana

seguido de la cobertdepastizalon urb.19%, la arbérea cdmd5,con escasa cobertur&€18%oy en menor
porcentaje arbérea, matorral, herbazal.

4

Imagen N5: Cobertura Vegetal enZ&RESS15

O Machutsuctsry
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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PROYECTO:
Mejoramiermoy recuoeracion de s cordiciones de
hstabiided urbana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Espesial o b provinga de Cusen

2.5 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.5.1 TIPOS DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

El ambito dmtervencion de la ZRES$4€e encuentra dentro de la cuenca de nivel nueve identificada

OV - PNoaRF

n,
cOdigo 499497453 y 499497452 cuencas que conducen sus aguas a la cuenca del Huatanay.

’ \) " 8 uw
s

Cuadro N&: Ubicacion de la ZRESS18 dentro d las Cuencas de nivel 9 4994974839497453.

175000 177500 130000 182500 185000 187500 190000
() 1 1 1

] ZREQ‘IS

8510000
1
=
b«
1
[
m
T
8510000
Ing Edwin
CIPECALISTA “A* . 0.

28050
2/

499497458

V4

) FROYICR
y:
i Sdllo”
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'Ed:.m Mekias Ba
S0%508

499497454

‘ ¥

‘h \ = | 7“ ; | i

499457?51
499497459 ¥ [ ‘ _—_N
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499497456 \

T
2497500

499497452

o
o
(&)
-
N
T
8495000

T T T T T T
175000 177500 130000 182500 185000 187500 190000

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Rios y riachuelos

Dentro del ambito de intervencién se pudo evidenciar la modificacion total del cauce de agua natural,

Los causes de agua han siddifftados para dar paso al establecimiento del sistema vial.

Durante la época de lluvias el agua fluye por las vias hasta llegar a los sistemas de alcantarillado.
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2.5.2 ASPECTOSEOOGCOS T e e
Rocas sedimentarias que afloran como litologia predominant@@ndae es la formacion San Sebastian

alterada e inalterada, compuesta por arcillas, limos, arenas con algunos bancos de micro conglomergios,
como depositos deluviales y proluviales. g

:
Para el parametro litologia se han identificado y clasificadoripfors dentro del ambito de influencia\S;\\'

ZRESS15, caracterizando de acuerdo al estado actual litoldgico en el que se observan depésitos de m lélb

relleno que son los mas susceptibles a la propagacion lateral lenta en la zona respecto midadetemas
geolbgicas

2
Cuadro NrO: Clasificacion Unid. Geoldgicas g\
DESCRIPTORES UNIDADES GEOLOGICA DESCRIPCION ﬂ A\ §
DESCRIPTOR 1 Depésito de Relleno Material de diferente composicion, roca desintegrada, s \ E§
desecho de concreto, arén® arcilla y residuos solidos E Y (R332
DESCRIPTOR 2 Fm. San Sebastian | Arcillas arenas fluvio lacustres con niveles de turba y " \ %%
diatomea, el material se encuentra alterado )g\ 3 Swa
DESCRIPTOR 3 Fm. San Sebastian Il Arcillas arenas fluvio lacustres con niveles dg turba : N §§G
diatomea, el material se encuentra inalterada. ; B-
DESCRIPTOR 4 Depésito Deluvial Niveles de turba y diatomita. @ \?
DESCRIPTOR 5 Deposito Proluvial Areniscas feldespaticas, intercaladas con lutitas. o
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
g iga9
DEPOSITO DE RELLENES RE): < ’fgzg
CriE ]
<

Estas zonas de depositos de relleno compuestos por fragmentos rocosos heterométricos (cantos, bolosgntoq

'

&?r

b
POR F

R* 039 - 2020 - CONEPRED - J

transcurrir del tiempo querwerellenadas sin ningln tipo de tratamiento, zona de mayor susceptibilidada‘la

residuos soélidos, liramenosearcilloso) depositado en céarcavas profundas erosionadas por el agua ?« ‘el
propagacion lateral lenta.

An

Fotografiad: Depositos de relleno con diferente composicion.
3 X A

FuenteEquipo Técnico GOT/PM41ZRE.

24



Mejoramieroy recuoeracian oe b ordidiares de.
halstatiidad urbara en 11 Zonss ds Reglamentacon

FORMACION SAN SEBASIT(IQESA 1): PLEISTOCENO st
En la zona de evaluaciéon se evidencio la presencia de la secuencia lll de la formacion San Sebastian:
Intercalaciones de limoarcillitas y arenas de grano medio a grueso, con laminaciones paraléssede ungmb

de sedimentacion de llanura de inundacion en la base, por estar expuesta a la intemperie este material

encuentra en estado alterado. ael | 1
LN
Fotografieb: Limo arcillitas de la formacién San Sebastian '\:?\ £
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ALOAD PROVIAL DL G800
1
POR F

FORMACION SAN SEBASITI&N SA I1): PLEISTOCENO
En la zona de evaluacién se evidencio la presencia de la secuencia lll de la formacion San Sebasti
Intercalaciones de limoarcillitas y arenas de grano medio a griesinawaones paralelas de un ambienteg }
de sedimentacion de llanura de inundacion en la base, por estar en una zona llana este material se encuent
inalterado.

ORIGNADOS
RY059 -

€

_.:
QO

Fotografie: Viviendas emplazadas en depésitos fluvio aluviales.
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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DEPOSITO DELUVIAL Q) B

Estas zonas de depositan y cubren las laderas del cerro con taludes moderados. Estos depésitos corresponden a

de suelos finos y arcillas arenosas con inclusiones de fragmeeipse@a®sosedianos, de plasticidad bajg/
colapsables con potencia de 5 a 10 metros removidos por agua de lluvia.

FotografiaZ: Zonas de depdsitos deluvial.
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FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE. « i 5%}3

E.: A B‘ggg

DEPOSITO PROLUVIALE®BH) L igg“

Fragmentos rocosos heterométricos (cantos, bolos, bloques), cesresleardifiuso depositado en la base P i’!{g

de las carcavas o lecho de rio. Materiales arrastrados y lavados por la lluvia. Suelos cuaternarios Que r% af
movimiento o procesoedeomodo lento o escurrimiento rapido. 2

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapal: MapaGeoldgice LitologicoZRESSE
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2.5.3 UNIDADES GHORFOLOGICAS prsmmm——"
Se han reconocido geoformas que actualmente se evidezarigmoectomo geoformas que fueron alteradas

de su natural formacién siendo estas las mas susceptibles a la propagacion lateral lenta en la zona.

Cuadro Nr1: Clasificacion de Unidades Geomorfoldgicas.
DESCRIPTORES UNIDADES DESCRIPCION
GEOMORFOLOGICA!
DESCRIPTOR 1  Céarcavas Rellenadas.  Carcavas con presencia de material de rellenado.
DESCRIPTOR 2 Planicie Llana a Inclinad Planicie conformada por depdsitos de la formacion San Se
en estratificacion horizontaleg@ras llanas

4
4
[\
N

DESCRIPTOR 3  Ladera Moderadamente Ladera moderadamente empinada con estratificacion de la .
Empinada formacién San Sebastian formando laderas empinadas
DESCRIPTOR 4  Ladera Empinada Ladera empinada en la estratificacion da la formacion San
Sebastian en taludes.
DESCRIPTOR 5 Lecho de carcava Zona de deposicion de materid@o de carcava

CARCAVAS RELLENADAS

Zona de carcavas rellenadas con diferente tipo de materiales que fueron acumuladas progresivam

tiempo hasta coparlosmpletamente estas carcavas

Fotografie®: Zona de carcavas rellenadas con diferente tipo de material.

PLANICIELANA ANCLINADA

Zonas llanas a inclinadas por la erosion progresitrarapcelen parte conforman la ladera de montafia en sgs!‘

zonas con relieve llana a inclinada.
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Fotografial0: Planicie llana a inclinada en el fondo de la ladera ocupada por viviendas e

1

~

7 Parevecine

\

w
P

’zdammm
K 2 /)
ggs.?dlo

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

LADERA MODERADAMENTE EMPINADA.

diatomea) que alcanzaron a formar este reilexdkech moderadamente empinada

Fotografial1: Ladera moderadamente empinada en la parte baja de la zona.
[~ " TE— st

: N g &
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

LADERAMPINADA

3
Zonas de laderas empinadas formadas en el tiempo por la erosion del suelo que formo la quebrada djé‘ité

con su respectiva ladera como los depésitos de la formacion San Sebastian que alcanzaron formar e.'el \

\

en el proceso de deposicionde actualmente se acento la poblaciGusadtiferentes medios de vida.
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Zonas de deposiciondiferente tipo de material que fueron arrastrados hasta esta zona y formaron los suelos

proluviales que hoy en dia estas zonas son aprovechadas como vias de acceso.
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Fotografidl3: Lecho de carcava en la A.P.V. Monterrey.
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PROYECTO:
Mejoramiermoy recuoeracion de s cordiciones de
hstabiided urbana en 11 Zonss de Reglamentacicn
2.5.4 PENDIENTE Fressenmee

Las pendientes con mayor susceptibilidad para la propagacion lenta del suelo son las que actualmente se

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

encuentran de 0° a 14° de llana a inclinada y moderadamente empinado que fueron originadas por§ acc
antrépicael hombre. %
Cuadro Nr2: Clasificacion de Pendientes \i};‘\;.
DESCRIPTORES  PENDIENTES (grados) DESCRIPCION ‘:\‘-1"\
DESCRIPTOR 1 De 07° Llano a inclinado 1
DESCRIPTOR 2 De 7° a 14° Moderadamente empinado
DESCRIPTOR 3 De 14° a 27° Empinado .
DESCRIPTOR 4 De 27° a 37° Fuertemente empinado
DESCRIPTOR 5 Mayor a 37° Escarpado )
N

PENDIERE LLANO A INCLINADO DE 0° A 7° 3 °§§§
La presencia de pendientes llanas a inclinadas en la zona de evaluacion se da mayaoradecen Ias§\ ‘\ 5;1:";
intervencidn antrépica producto de los depdsitos de rellenos de diferente composicidugjidaerfdaraan ,. \\ 53
est4 pendiente. @ \‘_‘%

Fotografidl4: Pendiente llano a inclinado en la zona de relleno.
|

- N
/77

Fuente Equipdécnico SGOT/PM41ZRE.

PENDIERE MODERADAMENTE EMPINADO DE 7° A 14°
La presencia de pendientes llanas a inclinadas en la zona de evaluaciéon se da mayormente en las

intervencion antrépica producto de los depdsitos de rellenos dedlifgresitdon que en la actualidad forman
esta pendiente.
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Fotografial 5: Pendiente moderadamente empinada en zonas de carcavas rellenadas.

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

PENDIENTE EMPINADA DE 14° A 27°

Laspresencias de estas pendientes empinadas se encuentran a las laderas de la quebrada y de la mon

con presencia de carcavamientos en depositos sedimentarios de la formacién San Sebastian.

Fotografidl6: Pendientempinada ocupada por viviendas.

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

PENDIENTE FUERTEMENTE EMPINADO DE 27° A 37°

La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en laderas de quebrada y montafi

reducidas, en las quebradas produdtoeatesion en depdsitos sedimentarios de la formacion San Sebasti
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Mejoramiernoy recuperacion
Fotografial 7: Pendiente fuertemente empinado en ladera de quebrada e
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Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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La presencia de estpendientes se da en laderas escarpadas se observa en nuestra area de evaluacion en las

partes de taludes expuestos y escarpados en areas reducidas de las laderas de montafia y quebrada.§
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Fotografidl8: Pendiente escarpado erudes con presencia de viviendas en la parte alta.
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Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CAPITULO lIl: DETERMINN@EL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomepadacion lateral @rcavase utilizo la

metodologia descrita egrfico.

Grafico N9: Metodologia general para determinar la peligrosidad

S .
\_> _
Parametros de
evaluacion del peligr i
Social
Susceptibilidad e
Econémico
Factores Factores Ambiental
desencadenan condicionant | T

FuenteAdaptado de CENEPRED

3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZAMNSGREACION RECOPILADA.g iE °§'
Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico %ntl’f? : ‘;“
L (18, 9%
competentes como INGEMMET, PDU CUSCQ0281liformacion de estudio de peligros, topografi% \ {3‘53;
geologia de la provandie Cusco. - N L
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por @l Ndeyecta a mi gﬁt iq%&
| de fe

Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Espe
Provinciade Cusédkegi - n. Cuscoo

V  Plan de Desarrollo Urbano Cusco-2023Municipalidad Provincial del Cusco.

V Datos histéricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas- &EsteéaNIHKayry.

umbrales de Precipitaciones. \

Wl

N\

OMejoramiento y Recuperaci-n de | as Con

V Datos de los umbrales de precipitacion para la gyeiajSKEAMHI. ;
V  Mapa geolégico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cs3cdg2dGEMMET (2010). g
V GA44 E: "Estudios de Peligros Geoldgicos en las Ciudades de Cusco y Ayacucho (ETAPA /I‘II 2
V "Estudio de Mecénica de Suelos en las ZoRasgjldenentacion Especial Area Urbana De Log 5
Distritos De Santiago Y San SebasEB®OTEST (2019). g gl
V Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afios (hasta el 2018). g‘ 5 ég
V Informacion de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisicoprogsttado 3;?’-’ i~
y %go r

Reglamentacion Especial de la Provincia ded®uscg i - n. Cuscoo .

36



PROYECTO:
Mejoramiermoy recuoeracion de s cordiciones de
hstabiided urbana en 11 Zonss de Reglamentacicn

Imagen N®: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion pecil bproca e

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de inv

Informacion vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de )oti

Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84

Escala de trabajo para caracterizar los peligrioesabilidad.

-===P _ Construir la base de datos en Excel de la informacién estadistica y

43 -

Tng. Edwin
CIPEOALISTA “4* . ). OW

descriptiva de peligro y vulnerabilidad

mfm DEL U800

- Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (fe

condicionantesdesencadenantes y parametros de evaluacion.

Ly |
- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social E g % IS
economico y ambiental (fragilidad y resiliencia) E o 3
| % B8
' 4 S 9o
1 : R0
> - Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad E }_ \\ \i;j;“,:
informacién cartografica. i Oy \ \K%';
; R\ .
L ) A\\ \ :\',3
Fuente CENEPREEquipo Técnico SGOT/PM£LZR R 5.3‘
&5 N\
. '\é; =
3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.
El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segun el P[§J CUSCE?)
20132023, ol nformaci-n de estudio de peligros, gop'é%if
. . . . . Ay I SRES
fue diagnosticada como zona de reglamentacién especial por peligro muy alto. £ (5238
N
Del andlisis de la informacidn recopilada, de informes téaniba3EdMMET, GEOCATDALN, fotografia g N g-‘

aérea del afo 89, PDU, de la ZRESS15 y su ambito de influencia, salidas a campo, esta se encuentra’gn u

EVALUADOR O
ORIGINAD
RO

Ina
!

zona de alta susceptibilidad ante ocurrencia déentmsgren masa. Identificandospagaciotateralerta

o

como fendbmenos naturales (desplazamiento lento del suelo que ocurre predominantemente por defgmac
interna, expansion del material de relleno) e inducidos por accién humana por los procesos de relidhado

controlados de las diferentes carcavaspasfudonde depositaron material de diferente composicion. En #s ™
trabajos de campo se evidenciaron agrietamientos en diferentes viviendas que se encuentran sole-es

\

depodsitos de material de relleno. Estos eventos serian acelerados por precippgatasnes ex

p !

FSPECIALISTA *A" .

2
Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y sflaetita deran evaluadas o

por popagaciotateraldnta. g
®

La propagaciéateralenta es un tipo de movimiento en masa cuyo desplazamiento ocurre predominant

3:ent
n.al

3
{
IS

grado de expansion. Las propagaciones laterales pueden considerarse como la etapa final de ung Serie

Olivera
000 . PHRF

por deformacion interna (expansion) del material. La mayoria de los deslizamientos y los flujos involu

movimientos, donde la deformacionrnatepredomina decididamente sobre otros mecanismos

desplazamiento como los que impera en el deslizamiento o el flujo (Varnes D.J.,1978), distingue do’osl
propagacion uno en el que el movimiento afecta a todo el material sin distinguirsalldezoizalkeg tipico

de masas rocosas y otro que ocurre en suelos cohesivos que sobreyacen a materiales que han sufrido
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licuefaccién o a materiales en flujo plastico. Las propagaciones laterales pueden desarrollarse™y evidenciar
deformacion de materiafegiles por el desgaste de material fino en el fondo de las carcavas donde la
escorrentia del agua superficial ingresa dejando vacios y con el peso de una unidad competente gal su

superficial se produce la Propagacion Lateral Lenta es el casbatglidgat de ocurrencia de este fenémeno®

en la ZRESS15.

’

Imagen N7: Mecanismos de la Propagacion lateral Lenta
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3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS o
La intervencion antrépica en el area de estudio tiene una relacion dirdetsestabilizacion teleras
relleno de quebradasonsecuentemente fmdigrogporgeodinamica exterestos se intensificaron a medida

qgue el hombre ocupprogresivamentgectores rellenadae manera informgqlie pone en condicion de

pelRou 08,0800

}?’

vulnerabilidad las poblacionatesarrolladas principalmente por familias de bajos recursos adersas qu
construcciones de carreteras y edificaccomtsbuyeron a desestabikear

Segun gblano dgeligros por remocion en mdskPlan de Desarrolldddno de I®ovincia delusco 2013

CIPECALISTA “A° . IR0, OV - PUOTRF

2023 laZRESS16staen un nivel de peligito ymuy altgoor movimiento en n@por la existencia de un

o™/
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Ty, Edvin

sistema deéarcava antigus que actualmente fueron rellenpdibido al asentamiento de viviendas en estas

[

FROYIEIA 06 G
rrfos Sllo

#

zonas se evidencia rajaduras y aberturas debido a la propagacion lateral.

Imagen N10: Mapade Peligros por Remocién en masa
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Segun el mapa de "ESTUDIOS DE PELIGROS GEOLOGICOS EN LAS CIUDADES DE CUSCO*YAYACUCHO

(ETAPA 11I/111).", elaborpdpel INGEMMET, identificartijpp2 de peligros corecosion de laderas
(carcavasy caida de suelos

Imagen N11: Mapa de Peligros por Remocién en masa.
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Segun estos antecedentes y complemartaditrabajo de campo e informacion qubrira®d la poblacion,

se evidenciorusistema de carcavas antiguas y que actualmente varias viviendas se emplazagen en e

s

Y, 1 e
/77

formas modificando su geometitimbién se pretemdetizarestas zonas de rellemimnde los procesos ¢

propagacion lateral se manifiesasnentando a un masnével de riesgo, siendo esta zonificacion un%

aproximacioén de lo que se comprueba en la realidad que sirve como antecedente para un estudio mas eQ)e
gue es el objetivo de este informe de Evaluacion de Riesgos para el plan esgétHB8 I la
Segun estos antecedentes@esidera como peligro el fenédmenprppagaciotateralpor el emplazamiento | §

y cercania de varias viviendas saiias de relleno.

Descripciérpropagacion lateral \
Se ha revisado imagenikeslas aerofotoslel afial984 enlos que se han podido visualgagrecimiento
poblacional alrededor de la circava Ccaramascara modificando su geoformdeanisnse obsergae

hay la presencite laderas escarpadas susceptibles a desprenafersarya viviendas aledafias.

Lapropagacion lateral esta geoforma se da en épocas de lluvia, se da una erosion lateral y de fondo & cua

produce un aumento y del @l®éacarcava
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Imagen N12: Fotografia aém georreferenciada del afio 1984

§

Fuente Fotografia aérea de 198RRMA, Gobierno Regional Cusco, Poligono M&B&S15

Actualmente con el proceso de expansion urbana se han yetlesasiabilizados taludes de la carcava-
Ccaramascar&n las imagenes actudt@madas por unRIDN (Orto fotme puedapreciar la reforestacion
en |z ladera de la margederechale laguebradaambiérexisten materiales de rellerguglos sueltos que

por accion de la gravedad caen y se depositan en el cagoeli@da.

Imagen N13: Geodinamicactual en la que se observan las quebradas rellenadas con presencia de areas urbanas.
ORI AN YA # oW }

",“’ gy l' 4 \‘."{;
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mejoramierroy recuoercs

El &mbito de estudio en conjunto se encuentra sobre formagiégieagede origen sedimentadastres

de la formacion San Sebasfi&nperficialmente por material de oetlem una potencia promedia derha 8
gue favorecen al proceso de erosion.

Geomorfolégicamente la zona de estséiencuentra em sistemale carcavasuya variacion topografica

es casi uniformen la parte media y baja de la zona de estudio.
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3.5 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOC

PELIGRO
Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siesdosoasos) se desencadenan o g lg
suscitan en zonas de taludes de gd@hraon pendientes mayore$ as7deciinclinadas a empinadam 5
suelos mal graduados o inestaflellenosy a la poca cobertura vegetal; en el area de estudio se evide;ag_»\ £

estaszonas de carcavas profundas que fueron rellenadas con diferentes materiales que dan la posibijdad: ¢gg:

afectar a las viviendas ubicadas en estas zonas con los factores condicionantes que predominante3para §

inestabilidad en el ambito de influencia, gdoam peligro de Propagacion Lateral Lenta en la actualidad p. 2

la poblacion que habitan en estos sectores.
BN |3
Segun nuestro &mbito de influencia se tomd en cuenta los lotes aledafios que EREBESSDB, y que se < E§

-] o
encuentran en la influencia directa afectadas por los posibles Propagaciones laterales lentas del suelo{en\ell Egg

Fow
no controlados de depdsitos de material, las cuales son activadas por las precipitaciones intensas q&§3 pod il’&@g
. . . AN { 85
desarrdarse dentro de esta zona de carcavas rellenada con pendiente llana a inclinada a modergdam@tgg
e Y

empinada que la caracteriza la zona. {-‘Q ¥
-~ .
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Este factor general fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, en base a los resultados del e§udio

mecanica de suelos que a continuacidasseibe:
Estudio de Mecanica de suelos
Se realizaron 4 calicatas de exploracién de los cuales se obtuvieron parametros geotécnicos de:

1 El asentamiento maximo no sobrepasa el limite permitido de 2.54 cm.

1 La capacidad de carga admisible del suelo minilad &6 Kg(:m2 con un asentamiento de
4.35 cm a una profundidad de 1.00m

1 La capacidad de carga admisible del suelo maxima es decnﬁm(gv/ un asentamiento de
1.54 cm a una profundidad de 2.50m.

1 No se detecto la presencia de Nivel Freatico a ldigmdfde investigacion de 3.00 m.

A continuacién, se muestra un resumen de parametros geotécnicos de las calicatas.

Cuadro NF3: Estratigrafia en funcién de los resultados de clasificacion de suelos.
PERFIL DE SUELOS

POZOS Y/C CARACTERIZACION DE ESTRATOS
B PROFUNDIDAIL COMPOSICION
S (C) B
E51 0.00 m.6 0.80 Suelo Organigacon precencia de
Caa m. raices vegetales, color Marrén.
£52 0.80 m.3 3.00 Arena Arcillosa con Gr&C) color
m. Marrén.
E51 0.00m.60.80 Suelo Organicacon precencia de
G45 m. raices vegetales, color Marron.
£52 0.80 m.3 3.00 Arcilla Ligera Areno¢@L) color
m. Marrén.
E51 0.00m.60.80 Suelo Organicacon precencide
m. raices vegetales, color Marron.
©46 0.80 m33.00 _
Ed 2 m Limo(ML) color Marrén.
E51 0.00 m.60.60 Suelo Organicacon precencia de
o m. raices vegetales, color Marron.
£52 0.60 m.8 3.00 Arcilla Ligera Areno¢@L) color
m. Marrén.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Cuadro NP4: Clasificacion SUCS en los estratos de apoyo.
POZO Y/C N° CU CC CLASIFICACIO DESCRIPCION COLOR

CALICATA

©) sucs

G44 E 31,81 0,16 SC Arena Arcillosa Marrén
02 con Grava

G45 E 6,25 042 CL Arcilla ligera Marrén
02 arenosa

G46 E 204 0,87 ML Limo Marrén
02

G47 E 3,17 0,76 CL Arcilla ligera Marrén
02 arenosa

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Cuadro Ni5: Resistencia mecéanica en corte directo.

POZOS/O CARACTERIZACION DE ESTRATOS
CALICATA” ESTRAT PROFUNDIDAD © C m NpAT g
S(C) O (E) © KGICM TN/M  TN/M @
Ca4 EG1 000m30.80m. - - - - \s .
E62 0.80m53.00m. 30.18 - 1.65 1.90 ¢4
G45 E61 000ms0.80m. - - - - N
E62 0.80m53.00m. 2832 - 1.68 1.87 3
G46 E61 000ms0.80m. - - - -
E62 0.80m53.00m. 30.58 - 1.70 1.91
G47 E&1  0.00m30.60 m. - - - - .
E62 0.60m53.00m. 29.21 - 1.84 1.89

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Fotografi®20: Ensayo DPL para la calicata 47 de la ZRESS15.
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FuenteEstudio de suelos de la ZRESSAOTEST

En base al estudio de mecanica de suelos se determiné el parametro de evaluacion de velogidad

zonas de velocidad de propagacién en areas que tendran la probabilidad alddeqvopegacion
lateral de extremadamente lento a lento que estos generan en las edificacion fallas en las e

gue generarian una gran pérdida econdmica a los propietarios.

Cuadro Nr6: Velocidad de Propagacimovimiento).
RANGO DESCRIPCION

En estas zonas la velocidad es%(mmls.f.) con un desplazamiento de

LENTO m/afio. Las construcciones remediales se pueden realizar durante el m

Algunas estructuras insensitpu@sden mantenerse con mantenimiento freci

En estas zonas la velocidad es'%(mm/s.f.) con un desplazamiento de

MODERADAMENTE LENTC m/afio. Algunas estructuras en las construcciones podrian requ
mantenimiento.

MEDIANAMENTE LENTO Enestas zonas la veIomdgd es §)(lmn/s.f.) con un desplazamiento de
m/afio. Algunas construcciones son levemente dafiadas.

MUY LENTO En estas zonas la velocidad es_é(mmls.f.) con un desplazamiento de
mm/afio. Algunas estructuras permanentsmmaiiadas por el movimiento.
Movimientos imperceptibles sin instrumentos; posible construccion, pero
ciertas precauciones.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE (adaptado de Cruden y)\g@@les
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Imagen N15: Mapa MBGRDB06 Avance del area de carcaRESS15
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3.6.1 PONDERACION DE LOS PARAMETROS GENERROPAGECION LATERAL e

Cuadro NE7: parametros generales
PARAMETRO DESC PESO

VEOLOCIDAD DE PROPAGACI! P1 1.0

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

A) PONDERACION DE LOS DESCRIPTORES DEL PARAMETROVEENHRAD DE
PROPAGACION.

Cuadro NP8: Avance del area de la carcava
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

En estas zonas la velocidad es’%(mm/s.f.) con un
desplazamiento de 1.6 m/afio. Las construcc
LENTO remediales se pueden realizar durante el movir
Algunas estructuras insensitivas pueden mantener
mantenimiento frecuente.
En estas zonas la velocidad es'%(men/s.f.) con un
MODERADAMENTE LEN desplazamiento de 0.8 m/afio. Algunas estructuras
AVANCE DEL ARE construcciones podrian requerir del mantenimientc
DE LA CARCAVA En estas zonas la velocidad es Sghén/s.f.) con un
MEDIANAMENTE LENTt desplazamiento de 0.4 m/afio. Algunas construcc
son levemente dafadas.
En estas zonas la velocidad es’é(mm/s.f.) con un
MUY LENTO desplazamiento de 16 mm/afio. Algunas estru
permanentes no son dafiadas por el movimiento.
Movimientos imperceptibles sin instrumeptsile
Construccion, pero teniendo ciertas precauciones.
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

EXTREMADAMENTE LEN

Cuadro NF9: Matriz de comparacion del parametroddence del area de la carcava
VELOCIDAD DE

PROPAGACION LENTO MODERADAMENTE MEDIANAMENTE MUY LENTO EXTREMADAMENTE
(MOVIMIENTO) LENTO LENTO LENTO
Lento 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
Moderadamente lento 0.33 1.00 3.00 5.00 8.00
Medianamente lento 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
Muy lento 0.17 0.20 0.50 1.00 4.00
Extremadamente lentc 0.11 0.13 0.25 0.25 1.00

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N?0: Matriz de normalizacién del parametroAd@nce del area de la carcava

VELOCIDAD DE LENTO MODERADAN MEDIANAMEM MUY LENTO EXTREMADA VECTOR
PROPAGACION ENTE LENTC  TE LENTO MENTE PRIORIZACION
(MOVIMIENTO) LENTO
Lento 0.537 0.644 0.457 0.421 0.346 0.481
Moderadamente lento 0.179 0.215 0.343 0.351 0.308 0.279
Medianamente lento 0.134 0.072 0.114 0.140 0.154 0.123
Muy lento 0.090 0.043 0.057 0.070 0.154 0.083
Extremadamente lentc 0.060 0.027 0.029 0.018 0.038 0.034

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N?1: indice de consistencia y relacion de consistencia del paramerze del area de la carcava
INDICE DE CONSISTENC 0.056

RELACION DE CONSISTE! 0.049

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

49

m;vpémnam
. -.//‘ -5

#

.r')/

NINOPARAD FROYICIRL DAL GUSCY
7 7
2 caitt -t

o X

y

Svepdaras
g

2

vy recuperacion o bs condiciones
wibara en i Zonas i Feglamestacon
i

@
'

r
um"'/
CIPPOALISTA “&*

g ;Bagggu&zﬂo

ceses

INGENIER
Cw

Edison M.




3.7 SUSCEPTIBILIDAD B&BITGGEOGRAFI@NTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también conforlaa g i | i délaspacio ant andlisis IreSpecto al

fendmeno deeferencia, también esté referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento sygeda
ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desen enaT
del fenédmeno en su respectivo ambito geograficeusoegtibilidad geolégica deben evaluarse los aspect ‘*\
de la geomorfologia, la litologia, erosion, inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento d esg)\qu

con respecto al proceso en cuestion.

En IaZRESS 1k susceptibilidad del terrgune indica qué tan favorables o desfavorables son las condicior@
del area de influencia para que pueda poopaigacion laterak representara en un mapa de susceptibilidgd\
gue clasifica la estabilidad relativa de un area, en categorias qestalale denestable desde baja, r,nediz§ Q

alta y muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condicioneﬁ para

-
) . , T - 858
puedan ocurrjpropagacion lateral earcavadesencadenados por un detonante como las precipitacioges g;?:
R 44
i _ \\ ¢ cx0
pluvales. AN KL
>

Imagen N16: Determinacion de la susceptibilidad
-Unidades Geoldgicas (Litolog
1-> -Unidades Geomorfoldgicas
i -Pendiente (°)
Factores Condicionante - - -

ALIAD PROVITGAL 08 (<0

Factores Desencadenante Umbales déPrecipitacion

7

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de Parametros de susceptibilidad

Cuadro N?2: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes.

PARAMETROS UNIDAD GEOLOGI' UNIDAGBEEOMORFOLOGI( PENDIENTE (¢ \
UNIDAD GEOLOGICA 1.00 4.00 8.00
UNIDAD GEOMORFOLOC 0.25 1.00 5.00
PENDIENTE (°) 0.13 0.20 1.00

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N?3: Matriz de normalizacién de pares del factordicionantes.

Parametros UNIDAD UNIDAD PENDIENTE VECTOR DE g 5

GEOLOGIC/ GEOMORFOLOGI( ©) PRIORIZACIOI P H

UNIDAD GEOLOGIC 0.727 0.769 0.571 0.689 | §

UNIDAD

GEOMOREOLOGIC) 0.182 0.192 0.357 0.244 i*‘\ ég

PENDIENTE (°) 0.091 0.038 0.071 0.067 T
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 3"‘ = g

Cuadro N?4: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor condicionante. . p ’g

INDICE DE CONSISTENC 0.061

RELACION DE CONSISTE! 0.054

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Ponderacion de Descriptores del Parameipo de Cobertura g g
Cuadro N?5: Matriz de comparacion de pares del parantgicode cobertura Q .
7 - .z .z o 7 s {\
TIPO DE COBERTUF Depésito de Formacpp San Formacm_)p San Depos_,lto Depos_|to ¢ R ! 8
relleno Sebastian I. Sebastian Il deluvial proluvial A
Depésito de relleno 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00 &\l ,,
i6 NN
Formacion San 0.20 1.00 3.00 5.00 8.00 )
Sebastian I. !
Formacion San 0.14 0.33 1.00 3.00 6.00
Sebastian Il . ‘
Depésito deluvial 0.13 0.20 0.33 1.00 2.00
Depésitgroluvial 0.11 0.13 0.17 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N?6: Matriz de normalizacion del parameipo de cobertura

Yz
Satio

0

2
Deposito  Formacion Formacion - - \ \
TIPO DE COBERTURA de San San ~ Deposito  Deposito  VECTOR DE ~\ °§§
L Sebastian  deluvial de relleno  PRIORIZACIO!
relleno  Sebastian I. i %_,
Depésito de relleno 0.633 0.751 0.609 0.457 0.346 0.559 F N E%
Formaci6n San Sebastian I. 0.127 0.150 0.261 0.286 0.308 0.226 200 2
Formacion San Sebastian II 0.090 0.050 0.087 0.171 0.231 0.126 3 \\$
Depdsito deluvial 0.079 0.030 0.029 0.057 0.077 0.054 @ \A®
Deposito proluvial 0.070 0.019 0.014 0.029 0.038 0.034 '

Cuadro N?7: indice de consistencia y relacion de consistencipat@metrdipo de cobertura

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

INDICE DE CONSISTENC 0.093

RELACION DE CONSISTE! 0.083

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

UNIDADESE®™ORFOLOGICAS

Ponderacion de Descriptores del ParameminladesGeomorfologicas

Cuadro N?8: Matriz de comparacion de pares del paramatidades geomorfolégicas

7
e e
POR F:

V/,

AP PROVIOAL UL 00
] w'QO’ : {
el

Ladera

®
Ing.An

UND. Carcava Planicie llana a moderadamente Ladera Cauce del rio
GEOLOGICA rellenada inclinada . empinada g g
empinada /

7 / ) -
carcava 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00 8 ’ ;
rellenada [ ‘

Planicie llana a 0.20 1.00 2.00 3.00 5.00 . ' g
inclinada |
Ladera N 15§
moderadamente 0.14 0.50 1.00 2.00 3.00 \ P
empinada p
Ladera 0.13 0.33 0.50 1.00 2.00 ?
empinada
Cauce del rio 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00

Cuadro N?9: Matriz de normalizacién de pares del paramatidades geomorfolégicas

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

UND. Carcava Planicie llana molaae(:zziaame Ladera Cauce del VECTOR
GEOLOGICA rellenada ainclinada ; empinada rio PRIORIZACION
nte empinada
Carcava 0.633 0.711 0.646 0.552 0.450 0.598
rellenada
Planicie llana 0.127 0.142 0.185 0.207 0.250 0.182
a inclinada
Ladera
moderadamen 0.090 0.071 0.092 0.138 0.150 0.108 \
te empinada \
Ladera 0.079 0.047 0.046 0.069 0.100 0.068
empinada
Cauce del rio 0.070 0.028 0.031 0.034 0.050 0.043

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro NBO: indice de consistencia y relacién de consistencia del paraméttades geomorfolégicas
INDICE DE CONSISTENC 0.032

RELACION DE CONSISTE! 0.029
FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

RANGOS DE PENDIENTES (°)

Ponderacion de Descriptores del Paramiamngos de Pendientes

Cuadro NB1: Matriz de comparacion de pares del paranme®dactor

RANGOS DE PENDIEN 0-7° 7-14° 14-27° 27-37° >37°
0-7° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

7-14° 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00

14-27° 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00

27-37° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

>37° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

FuenteEquipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro NB2: Matriz de normalizacién del paramet®factor

RANGOS DE PENDIENTE!  0-7° 7-14° 14-27° 27-37° >37° VECTOR PRIORIZACI(
0-7° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
7-14° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
14-27° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
27-37° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
>37° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Cuadro NB3: indice de consistencia y relacion de consistencia del paratr@fiactor

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

INDICE DEONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTE! 0.054

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES

Se consideré un solo parametro general relacionado a las precipitaciones Pluviales los que desen

peligro popropagacion lateral &rcavas (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1).

Ponderacion de descriptores del Parametro Umbrales de Precipitaciones Pluviales maximas en 24 ho
/

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

Cuadro NB4: Matriz de @mparacion de Parete los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

Umbrales Maximos de
precipitacion

RR>26.7 16

.5 mm<RI12.5 mm<

RI6.8 mm<RR RRO 6

mm mm mm mm mm
RR>26.7 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
16. 5 mm<RRO 2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
12.5 mm<RRO 1 020 0.33 1.00 3.00 5.00
6.8 mm<RR O 1 014 0.20 0.33 1.00 3.00
RRO 6.8 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro NB5: Matriz de Normalizacidfe los descriptores dedarametro umbrales de precipitacion
Umbrales Maximos RR>26.7 16.5 mm<12.5 mm:6.8 mm< RRO VECTOR DE
de precipitacion mm 26.7 mm 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm PRIORIZACION
RR>26.7 mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
rlfrﬁs mmERRO -2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
rlmf] -5 mMms<RI 5112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
fm'n 8 mm<RR (080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RRO 6.8 mi 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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CuadraN36: indice de consistencia y relacién de consistedeifactor desencadenante

INDICE DE CONSISTENCIA

0.061

RELACION DE CONSISTENCIA

0.054

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos e#R&SS1en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,

elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, altg me+
baja por erosion pluvial, los que [eb#nte ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamerife y
sufrirdn sus efectos de cada nivel. ;_

ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION SOCIAL A

1 POBLACION

—

T g gt T

La poblacién expuesta en la zona de reglamentacion especial y su ambito de inteixR®kSBi8e e

726 habitantes segun los encuestad®41predios, estéonsiderado como elementos expuestos susceptibgs\ \ §
: . . '\
ante el impacto del peligro muy alto, alto y medio. ? ) E§
N | S22
ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION ECONOMICA :‘; \ %gi
. . - | Y {Ewa.
1 INFRAESTRUCTURA DE ENERGIZNDECECTELEFONIA SN _‘o‘_ﬁ"
et \™ =2
al P
Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado p@o. AD
Cuadro NB7: Infraestructura de Energia y Electricidad
ELEMENTOS ENERGIA Y ELECTRICIDAD CANTIDAL g i’ "2
ALUMBRADO PUBLICO 99 W& im2
MEDIANA TENSION 10 - AW, %%1
LINEA DE ALTA TENSION 03 g B g‘sg
TELEFONIA 38 S 1S 3%
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. § gq‘é
= Chid
Nix S
1 INFRAESTRUCTURA DE BUZONES g g
Se trata de buzones de concreto que son utilizadas en la red de desague. Q =0
Cuadro NB8: Infraestructura de Buzones de Concreto g
INFRAESTRUCTURA CANTIDAD LONGITUBI
BuzonesRed de desagiie 36 2422.2 !
Red de agua 2677.2 D S
Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. h 8

17 INFRAESTRUCTJRAL .
™~
Cuadro NB9: Vias deComunicacién ’
TIPO DE VIA LONGITUD (m) i
Colectora 643.03
Local 1,812.4
Pasajes 271.5
Vereda 3,0639
Gradas 340.7
TOTAL 6,131.53

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapa4: Mapa de Elementos Expuesf®RESS15

Fuente Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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