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PRESENTACION

El presente informe, se ha elaborado en el marco de los alcances del Manual de
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales Version 2, del Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
aprobado por Relucion Jefatural N° 1£2014¢ CENEPRED/J. El informe de Evaluacion

tiene como objetivo establecer los niveles de riesgoeposion del suelo (ladera de
quebrada)en el area de influencia, en funcién de la identificacion, caracterizacion y
estratificaion del peligro y el andlisis de la vulnerabilidad y sus medios de vida
involucrados.

La determinacién de los niveles de peligro, se realiz6 mediante la identificacion y el
andlisis de los parametros del eventoedesion del suelo (ladera de quebragiage los
factores condicionantes y desencadenantes vinculados a la susceptibilidad del territorio
en estudio. La jerarquizaciéon y ponderacion de los parametros y descriptores se
obtuvieron con la aplicacion del método multicriterio (proceso de andlisisjyeray
utilizando las matrices disefiadas por el matematico Thomas Saaty. Los valores de los
rangos y de los niveles de peligro obtenidos, se presentan en el mapa de zonificaciéon del
peligro.

Es evidente que, de acuerdo a las condiciones fisicas delrterdéoanalisis, es dificil
actuar sobre el peligro; bajo estas consideraciones, previamente se ha analizado la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, en funcion a las dimensiooes,
econOmicay ambiental ysus respectivos componentes @sposicion, fragilidad y
resiliencia.

Los niveles de riesgo se determinaron en funcién del peligro y la vulnerabilidad, mediante
la matriz de doble entrada disefiada por el CENEPRED (2014). Los rangos Yy niveles de
riesgos se presentan en el mapa de zomitade niveles de riesgo.

Se ha realizado el calculo de las posibles pérdidas y dafios causados por el evento o
fenémeno y finalmente se presenta la propuesta de las dasdestructurales y no
estructurales de prevencion y de reduccion del riesgo de desagtie se sugiere
implementar segun competencias institucionales; asi ¢ctananedidas del control del

riesgo porerosion de suelen la zona de estudio
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgoeposion del suelo (ladera de la
guebrada)ermite analizar el impacto potencial kenCaseta de Bombeo 1, sector Paita
Alta,Distrito dePaitg Provincia d€aitg Departamento de Piura, en caso de presesgtar

dzy LISNA2R2 RS [fdz@Al & LyidSyala &k2 St FTSysY
acontecido en el verano de 2017 o Fenomenos EIl Nifio como en los afios 1983 y 1998,

que originan la acumulacion de agua de origen pluvial y la activacion de quebradas
especialmente en zonasdximasa la zona de estudibos agentes erosivos como el agua

y el aire en esta temporada de intensas lluvias pueden prodwindedn y saturacion

del terreno natural pudiendo original desprendimiento o la desagregacionsiedla

En marzo de 2017, nuestro pais registro torrenciales lluvias calificadas, segun el Percentil

hp o0t dp0d O02Y2 A9EGNBYI RIFYSHNSE SEQAAA 2iRE ¢ & 9 C
/| 280SNR HamMTEéZ AYOGSyaArATAaAOtyR2aS Sy St b2NIS
la agricola con un considerable porcentaje de pérdidas debido a las inundaciones tanto

pluvial como fluvial. En este sentido, la ocurrencia denfienés naturales que originan

desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la falta de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica de
nuestro habitat.

1.1.0BJETIVO GENERAL

Determinar los niveles deéesgos podeslizamiento de suelen el area de influencia
de la infraestructura de @asetade bombeo 1, en la zona Paita Alta, distrito de Paita,
provincia de Paita y departamento de Piura.

1.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

V Determinar los niveles de peligros mi@slizamiento de sueken el area de influencide la
infraestructura de |&€asetale bombeo 1, en la zona Paita Alta, distrito de Paita, provincia
de Paita y departamento de Piura.

V' Determinar los niveles de vulnerabiliddd la infraestructura de l@asetade bombeo 1,
en la zona Paita Alta, distrito de Paita, provincia de Paita ytaleyesato de Piwsanteel
deslizamiento de suelo

V Proponer medidas estructurales y/o no estructurales para la prevencion y/o reduccion del
riesgo anteel deslizamiento de suelen el areade la infraestructura de I€asetade
bombeo 1, en la zona Paitad&ldistrito de Paita, provincia de Paita y departamento de
Piura.

1.3.JUSTIFICACION

H Nifio Costero manifiesto en la costa peruana se registré con fuertes lluvias desde fines de
enero del presente, abarcando de sur a norte los departamentos entre Ica hadiasTum
afect6 a miles de personas y caus6 dafios en diferentes magnitudes a viviendas, carreteras,
lineas de transmision eléctritalefénica, obras de infraestructura vial e hidrica;




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

principalmente por el desborde de rios y activacion de quebradas que msenssecas por
largos periodos.

La intensidad y magnitud de las precipitaciones pluviales no se registraba desde hace 19 afios
(Fenébmeno El Nifio 199R098), y que, por las fuertes lluvias asociadas y dafios causados
similares a las de un fenédmeno El Nif@lesdenomin6 Nifio Costero, por ubicarse ademas
frente a las costas de Peru y Ecuador.

Cuando ocurre un fendmeno El Nifio extraordinario, la temperatura del agua del mar aumenta

en toda la franja ecuatorial del océano Pacifico, hasta la costa norte desBdtados y los

efectos se sienten en todo el mundo. Pero cuando este calentamiento en las aguas del mar se

da solo en las costas de Per( y Ecuador, las anomalias como lluvias fuertes, se restringen a
Satz2a R2a LI NaSasz I SabBNeE@Syi2 asS RSy2YAys a
En el ambito de Paita se presentdluvias intensascatalogadas como extremadamente

lluviosos con umbrales de precipitacion (precipitacion acumulada/dia >percentil 99), cuya
anomalia de precipitacion superaria las normales climatcgerando en fcuencia e

AYGSY&ARIR & €fdzOAla NG D gIRRéMappSy €248 | 32
1.4 ANTECEDENTES

Este distrito de Paita es uno de los de mayor importancia de la regién Piura por ser puerto
distrito, es el segundo puerto nacional después del callao en cuanto a movimiento de
contenedores de importacion y exportacion (principalmente productos hidrolmosoyg
agricolas) y carga en general.

Asimismo, desde el punto de vista de niveles de riesgo frente a los fenébmenos naturales, es
una bahia que esta expuesta a riesgos provocados por el FEN, Tsunamis, licuacion de Suelos
y con especial énfasis a derruralymor encontrarse la bahia circundada por acantilados sin
estabilizacion de taludes y con permanentes escorrentias provenientes de los desaglies de
la zona Industrial | y II.

De acuerdo a informacioén histérica Paita siempre fue azotada por eventos obrgaicasi

gue, tanto los antiguos peruanos que habitaron esta zona como en la época de los afios 60
se tuvieron en consideracion construcciones especialmente disefiadas para soportar las
inundaciones que se daban cada cierto periodo por el Fenémeno del Nif

La ocurrencia del Fenémeno de El Nifio Costero en enero del 2017, trajo como consecuencia
el deterioro de la infraestructura de alcantarillado dado que se presentaron precipitaciones
pluviales de moderada a fuerte intensidad en las provincias de émMRaglia, ocasionando
inundaciones, desbordes, deslizamientos y descargas eléctricas que afectaron viviendas,
instituciones educativas, establecimientos de salud, areas de cultivo, vias de comunicacién y
dafios a la vida y la salud de las personas. Laiéitudel sistema de alcantarillado,
especificamente de las estaciones de bombeo de aguas residuales, se ha venido agudizando
debido a que no se ha podido realizar, hasta la fecha, las reparaciones importantes a su
infraestructura y equipamiento

En ese setido, entre los meses de febrero a marzo de 2017, a consecuencias de las intensas
precipitaciones pluviales que se registraron durante el Fenémeno del Nifio Costero se
produjeron inundaciones en diversas zonas del distrito de Paita, en diferentes puntos del
casco urbano y algunos sectores alrededor del casco urbano, ocasionando dafios a la

1 1\& ! 8
e IRARTIRRL VIERA

mﬂt%uﬁﬁcw
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poblacién, viviendas, servicios basicos, carreteras y otros. Este evento es recurrente en esta
region tal como se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro NL: Reporte de emergencia2017 SINPAD

ANO CcODIGO FECHA EVENTO DANOS

& REGISTRO LLUVIAS INTENSAS EN LA CIUDAD
REPORTANDB®FECTADO AFAMILIAS DAMNIFICAD’ABANOS
EN SUS MEDIOS DE VIDA

PRECIPITACION COMO CONSECUENCIA DE LAS FUERTES LLUVIAS SE PF
2017 | 00081343 | 31/01/2017 _LLUVIA DANOS EN VIVIENDAS Y MEDIOS DE VIDA DE LA POBL

DOS PERSONS FALLECIDAS, 02 PERSONAS HERIDAS, 17(¢
DAMNIFICADAS, 26400 PERSOM&ECTADAS, 340 V
COLAPSADAS, 5280 VIV. AFECTADAS, AFECTACION EN
BASICOS, VIAS DE TRANSPORTE.

S REITERARONLUVIAS INTENSAS EN LA CIUDAD DE
REPORTAND@®FECTMDO AFAMILIAS DAMNIFICAYABANOS
EN SUS MEDIOS DE VIDA

00081759 10/02/2017 PRECIPITACION COMO CONSECUENCIA DE LAS FUERTES LLUVIAS SE PF

-LLUVIA DANOS EN VIVIENDAS Y MEDIOS DE VIDA DE LA POBL/
PERSONAS DAMNIFICADAS, 12600 PERSONAS AFECTAD
COLAPSADAS, 2520 VIV. AFEGTADA

2017

S REERARODLUVIAS INTENSASE SE HAN PRESENTADO |
CIUDAD DE PAITA Y SUS CALETAS DE YACILA, LA IS
TORTUGA, ES QUE SE HA ORIGINADO ANIEGOS, DESLIZ
CARRETERASNTERRUMPIDAS, VIVIENDAS AFECTAC

o017 | 00082177 | 23/02/2017 | PRECIPITACION COLAPSADAS, DANO A INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS )
-LLUVIA

COMO CONSECUENCIA DE LAS FUERTES LLUVIAS SE PF
DANOS EN VIVIENDAS Y MEDIOS DE VIDA DE LA POBL/
PERSONAS DAMNIFICAD2BVIV. COLAPSADAS.

S RHERARONLUVIAS INTENSASE HAN PRESENTADO E|
CIUDAD DE PAITA Y SUS CALETAS DE YACILA, LA IS
TORTUGA, ES QUE SE HA ORIGINADO ANIEGOS, DESLIZ
CARRETERAS INTERRUMPIDAS, VIVIENDAS AFEC]

COLAPSADAS, DANO A INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS
PRECIPITACION

-LLUVIA COMO CONSHENCIA DE LAS FUERTES LLUVIAS SE PRES
DANOS EN VIVIENDAS Y MEDIOS DE VIDA DE LA POBLA
PERSONAS DAMNIFICADAS, 22500 PERSONAS AFECTAD/
COLAPSADAS, 4500 VIV. AFECTADAS, AFECTACION EN
BASICOS.

2017 | 00082712 | 04/03/2017

SE REITERARONVIAS FUERTES QUE SE HAN PRESENTA
CIUDAD DE PAITA Y SUS CALETAS DE YACILA, LA IS
TORTUGA, ES QUE SE HA ORIGINADO ANIEGOS, DESLIZ
CARRETERAS INTERRUMPIDAS, VIVIENDAS AFEC]
COLAPSADAS, DANO A INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS

00084451 | 21/03/2017 | PRECIPITACION

2017 -LLUVIA

COMO CONSECUENCIA DE LAS FUERTES LLUVIAS SE PF
51 eh{ 9b +L+L9b5!{ , a95Lh
PERSONAS DAMNIFICADAS, 22500 PERSONAS AFECTAD
COLAPSADAS, 13 VIV, INFXE_ES, 4500 VIV. AFECTADAS, 1
INAHABITABLES Y 5 ILEE. EFECTADAS, 4 EE.SS Al

AFECTACION EN SERVICIOS BASICOS, VIAS DE TRANSP(

Fuente: SINPAD

Segun el Sistema Naciopara la Respuesta y Rehabilitaci®INPAD, sefiatpie, debido a
las lluvias fuertes presentadas en el 2017 en el distféotaciones de viviendas, instituciones
publicas y pnvadasarreterasafectadas y colapsadas, dafios en servicios basicos, afectaciones

ey J/ I....111I\'L




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

en la agricultura, perdidae animales, dafios en viviendas afectadas colapsadas y afectadas
y sus medios de vida.

Como consecuencia de estas precipitacigulegialesen el Distrito de Pait@uedaron02
personas fallecidas, 02 personas heridas, 430@onas damnificado84.000 personas
afectadas8l11viviendas colapsadas3 viviendagnhabitables y16.800viviendas afectadas.

1.5.MARCO NORMATIVO

V Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de DeSHSASERD,

V Decreto Supremo N° 04811-PCM, Reglamento dellay del Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres.

V Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

V Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

V Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

V Decreto Supremo N° 12913 PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

V Decreto Supremo N° 1Z813PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

V Resolucion efatural N° 112¢ 2014 ¢ CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

V Resolucién Ministerial N° 32012PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgdasastres.

V Resolucion Ministerial N° 22D13PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

V Resolucion Ministerial N° 22013PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riedgdesastres.

V Decreto Supremdl®111¢2012;PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

V Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos.

V Resolucion Jefaturbl'332-2016:ANA, Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento
de Fajas Margites.

V Ley 30640, que modifica la Ley 29338, sobre Recursos Hidricos

V Ley 30779, Ley que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de
Gestion de Riesgo de Desastres (SINAGERD).

V Ley N° 30680, aprueba Reglamento del Art.49, referente arlas de Muy Alto Riesgo no
mitigable y que se encuentra en proceso de reasentamiento poblacional.
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CAPITULO I
2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1.UBICACION GEOGRAFICA

La provincia de Paita es una de las 8 provincias del departamento de Piura. Geograficamente
4S dzoAOF Sy &adz LI NIS OSyiaNlrt & 200ARSydllf
ymcMnQ RS f2y3AaiddzR 25aiST O2nfaedbbe lasdpeifcI A O A
departamental, siendo asi la provincia mas pequefia en extension del departamento;
considerando los 102,401 habitantes que residen en la provincia, se tiene una densidad
poblacional de 59 hab/km2.

y u

Sy
S

En términos politicadministraivos comprende 07 distritos: Paita, Tamarindo, Amotape,
Vichayal, La Huaca, Arenal y Pueblo Nuevo de Colan.

El ambito deestudio corresponde la partealta dd distritode Paitaquienes uno de los siete

distritos de la provincia de Paitabicada dentro del Departamento de Piura, bajo la
administracion del Gobierno Regional de Picwanta con una extension de 762.76 Koth

coordenadas geogréficade pc nQ pTQQ yRSvcklOahé dzZ=RRS{ dz\y 3 A (i dzf
coordenadas satelitalggoyec@n UTM en WGS &1t 487393 m Ete y9437928 m MNirte,

Zona 17Sur;se encuentra a una altitud media d&@ msnmy a una distancia de 52.2. Km de

la Ciudad de Piura.

El distrito de Paitastaconformado por los siguientes centros poblados:

Cuadro N2: Centros Poblados del Distrito de Paita

REGION NATURA - POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
CENTROS POBLAD (segun piso .

altitudinal) (m s.n.m.) 0 E] Hombre  Mujer Total Ocupadas 1/ Desocupadas
81163 39670 41493 25213 23301 1912
1671 854 817 548 489 59
5 3 2 66 66 -
2011 990 1021 492 461 31
2948 1433 1515 684 662 22
181 82 99 529 78 451

Fuente: INERO17

El aspecto fisico es dghicoRSa A SNIi2 O02a0GSNR tfFYIFIR2 GFofl 12
relieves importantes y cubiertos de arena edlica: y unagrantarodeada de empinados

OSNNRa LI NF¥ atlFAdlr . F2Féd {dz O2d4F Yt a FtdlF ac¢
. | 2ds atravesada por una gran quebrada principal: Jiron Zanjén, hacia la cual se dirigen la
YI@2NNF RS flFa 1jdzZSoNIRIFa & Ot NOF@Fa IjdzS | N
numerosas depresiones inundables, con escasa posibilidad de drenaje.

2.1.1. Limites
B distrito de Paita limita:

- Al Norte, con el distrito de Colan

- Al Este, con el distrito de la Huaca
- Al Sur, con la provincia de Piura

- Al Oeste, con el Océano Pacifico
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La zona de estudiBasetade Bombeo lesubicaen el Asentamiento dzY' | Y 2 55( YSA 1 A

{ 2 T\Ndolihda conlosAA.HHCS & ! f SANNI ¢ & dawSé RS wSeéeSa
encuentra limitado por un poligono y cuenta con un area de 4.944 m2 y un perimetro

de 314 m

2.1.2. Vias de Acceso

H acceso terrestre a la zoan estudicesdesde la ciudad de Lahacia el norte través
de lacarreteraPanamericana Nortet100 hasta la ciudad dBaita comose detallaa
continuacion.

En relacién a la red visd llega al distrito de Paitdravésde la Carretera asfaltadRe
02,que une a la ciudad de Piura, en aproximadamente 52.2km al intesos dentros
poblados acaseriosolo cuentarton acceso asfaltado a la Islilla y la Tortuga, en el resto
de centros poblados se llega mediante danas afirmadas o trochasrrozables

Otro punto de via de acceso al distrito de Paita es traves de la carretera del sector de la
Ciudad de Sullana Nombgemp. PELN (Canal Via Sullan&gojo- Pte. Soje La Huaca

- Dv. Sullana-Emp.PB2(Dv. Paita). Depgamento:Sindato EstadoNulo Cédigo
Ruta:P+102Longitud:43.01

Como red vial dentro del distrito de Paita para llegar a la zona de estudioredtada
carreteraPaitac IslillaLa TortugalLa CasitaChullachy Emp. PELN K (Dv. La Islilla)
D/PFL03 en una distancia de 40.4 km tipo de Via asfaltada con codigo de-10th PI
interseccion Av. Via de Evitamiento.

Cuadro N3: Acceso y Biancias para Llegar al distrito de Ra desde Lima

Desde A Bl Nombre de Red Vial T|p9 BE | EEDEE
Km. Via Transporte

Lima Piura 987 KM Panamer:::ona Norte-PI Asfaltado  Vehicular Bl:)en
. . . Buen
Piura Paita 52.3 KM Emp R102 Asfaltado  Vehicular o
Emp. PEIN (Canal Via
sull L Sullana} Sojo- Pte. Sojo B
sull H u anf; a 43.01 LaHuacaDv. Sullana  Asfaltado  Vehicular  —-<"
ullana uaca Paita Emp PH?2 (DV Palta) (0]
P102
Paitac IslillaLa
Tortuga La Buen
Paita = CasitaChullachy  40.4 km Emp P03 Asfaltado  Vehicular o
CAv. Via de
Avitamiento

Fuente: SIGRKElaboracién/ Equipo Técnie¥AR
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Figura N°L: Vias de Acceso a la Zona de Estudio
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Figura N°2: Mapa de Ubicacion
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2.2.IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION

2.2.1. Informacion SIGRID

i

Segun Informacién consignada en el Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo
de Desastres (SIGRID), se pudo obtener informacion genecala de estudio donde

se ubica l&Casetade Bombeaerca alAsentamiento Humano Keiko Sofiastrito de

Pata, Provincia dePaita,Departamento de Piurda plataforma geoespacial disefiada

para analizar y monitorear la informacion relacionada a los peligros, vulnerabilidades y
riesgos originados por fenébmenos naturaldsscribela siguienteinformacion de
elementos expuestos en su &mbito y @serelevante para nuestro estudio

Elementos Expuesto en la zona de Estughgiiin el Diagnostico de CENEPRED
se considera los siguientes elementos expuestos:

Linea de Transmision (S.E. PaB&. Tierra Coloradglectronoroeste S.A Nivel
de Tension (k\gO.

Predios Urbano86 manzanas referenciale® 2

Escenarios de Riesgos:
Temporada de Lluvias

La susceptibilidad a inundaciones por lluvias fuertes, segun sus niveles el
area de estudio se encuentra ubicado en un mieio.

Figura N°3: Temporada de Lluvias fuertes

Escenario de Riesgo :

Temporada de Lluvias

¥ [] Susceptibilidad a
inundaciones por
lluvias fuertes

W 1uy Ao
O atte
[ Medio
|:| Bajo
L LEYENDA | REFE RENCIA CARTOGRAFICA
Escata 15,000
Jml-CASETA kmi-011 8152105446845 B, = - N @ SIGRID
== = - == . Im
sprnE bt
ToRTmnTS
)

Fuente/SigrilCENEPRED
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- Temporada de Lluviasociada @ventos de Fendmeno del Nifio

La susceptibilidad a inundacioresociadas a eventos de Fendmeno del
Nifig, segun sus niveles el area de estudio se encuentra ubicado en un nivel
Medio.

Figura N°4: Temporada de Lluvias asociadas a FenbmenoNI&b

Ty .'|..

4 - Susceptibilidad a

inundaciones por i = T ———
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W 1iuy Al f— = SENIPRER Emcane
[ atto S em de Conrdonad Georlies )

Ol Wi e s WA e lormacda oo i et g e it
[ medio
O sajo .
Fuente/SigridCENEPRED

- Temporada de Lluvias Movimientos en Masa

La susceptibilidad a Movimientos en masa, segun sus niveles el area de
estudio se encuentra ubicado en un nivel MEDIO.

Figura N°5: Temporada de Lluvias Movimientos en Masa
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Fuente/SigridCENEPRED

- Sismos

La susceptibilidad a Sismos en el area de estudio se encuentra ubicado en
unazonificacidrsismicaeotecnia en la Zona lll y al Norte esta ubicada en
la Zona Il

Figura N%: Intensidad SismicalGP
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i1 Riesgo de Desastre:

Fuente/Sigrid

2.3.DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

H area de estudio donde esta inscrita la Estacion de Bombeo N° 01 tiene alrededor de 3,000 m2
y un perimetro de poco mas de 290m. Actualmente parte del suelo alrededor de la Estacion de
Bombeo N° 01 est4 afectada por una grave erosién, producto de eatasrée aguas pluviales

que han formado cangrejeras, forados y deslizamientos del terreno natural que pone elariesgo
infraestructura de la CasetAsimismo, las lluvias del FEN 2017 afectaron la operatividad de la
caseta de bombeo, sus dos electrobomitrabajaron durante este periodo bombeando aguas
pluviales infiltradas al sistema de alcantarillado con arrastreads y sedimentogue sumado

a la falta de mantenimiento oportuno dafiaron severamente las electrobombas no pudiendo ser
reparadas con éxit A la fecha estas presentan constantes fallas durante su operatividad. Toda
la iluminacion exterior requerida para que las labores de operacién y mantenimiento se realicen
con facilidad se encuentran dafiadas y requieren su rehabilitacion.

Actualmente laestacion de bombeo N° 01, que se define como una unidad productora de un
servicio publico, ofrece un servicio de regular a pésimo, que en épocas de lluvia se vuelve critico
interrumpiéndose este servicio lo que conlleva al desborde de desagues porpablidas.

La falta de nuevas electrobombas y reparacion de su sistema de operatividad viene causando
malestar en la poblacién por las constantes fallas del sistema de bombeo.

Casetale Bombeo 1: Su entorno presenta una topografia accidentada y un tipo de suelo areno
limosa. Ubicada entre el Jirbn Zanjon y calle Las Amapolas del asentamiento humano Keiko Sofia,
tiene un area de 324-m2 (18x18m). A éStsetdlegan los emisores y coteres de la cuenca 1
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y sus sub cuencas. La cuenca 1 tiene un area de 84.8 HE&aEstaiene 2 electrobombas
afectadas por el FEN 2017 que requieren su reposicion.

Su linea de impulsién est4 dada por una longitud de 1.36 km, siendo esta tuberiarid kit
K7 y didmetro de 350 mm. Esta linea en su recorrido cuenta con diversos accesorios como codos
que van de 11.25° hasta 45° y valvulas purga de aire cuyo diametro nominal es 63 mm.

La linea de impulsion inicia en la progresiva 0+00 que se enceenghempalme con los
accesorios de I&asetale bombeo 1, y llega hasta la via de evitamiento, en donde se realiza el
primer cruce con la via asfaltada, posteriormente llega hasta la interseccién desde esta via con la
avenida Maria Parado de Bellido ytawnie por esta avenida para desembocar en el buzén N°8
que esta en la progresiva 1+359 km y desde este buzdn continla por gravedadCesttatie

bombeo 2. L&asetale bombeo 1 presenta los siguientes problemas:

- Rotura de talud en su suelo de apoye guone en riesgo la infraestructura
de inminente desborde al precipicio.

- Electrobombas y equipos de operacidén por reponer por dafios causados
durante su operacion en el fenémeno del nifio costero 2017.

Cuadro N%: DescripciérRaura y desprendimiento de talud proximo a la estacion de bombeo

a) Roturay desprendimiento de talud préximo a la estacién de bombeo N° 01
Foto 01
Aproximadamente 5 metro
lineales de la corona del tall
donde se apoya la estacion |
bombeo se hadesprendido vy
deslizado. Las escorrenti
pluviales del FEN 20]
erosionaron el talud y |
humedad del suelo activ
esfuerzos internos qu
fracturaron el mismo.

Foto 02

La estabilidad de los taludes e
condicionado al tipo de sue
que lo conforma, condicione
estratigraficas y morfolégicas.
suelo saturado se rompi6 a fayv,
de la superficie curva inestable

mﬂuuweﬂﬂ
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Foto03

Se realiz6 una calicata al pie |
muro externo de la estacion ¢
bombeo N° 01 para descart|
gue la cimentacion de ésta no
halla visto afectada.

Foto 04

Tipo de rotura de TaludRotura
circular de Pie

-
-“‘

b) Rotura circular de pie.

El estudio de suelo determir
una discontinuidad del tipo d
suelo. Se aprecia dos plan
estratigraficos  diferentes. |
Suelo del talud no estabilizado
vio afectado por esfuerzg
internos. Se aprecia la rotura p
un plano que aflora en la card
pie de talud con grieta d¢
traccion.

La deformacion del suel
depende del esfuerzo norm
aplicada a la misma y d
contenido de humedad

FuenteMemoria DescriptivBhabilitacion de lénfraestructura de l&amara deBombeo

A |
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o oa.P Ta44




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

b) Rotura inminente etalud en Suelo de fundacion de la estacién de bombeo N° 01

Foto 05

La corona del talu
donde se apoya |
estacion de bombe
esta muy afectada po
escorrentias pluviale
del FEN 2017

La estacion de bombe
N°01 est4d en riesg
inminente de colapso s
no se ejecutan obra
de prevencién de
riesgo, en este cas
obras de captacion
evacuacion de agua
pluviales, que ng ) 3 iy ;
provoquen la rotura y oo g, L Sy
colapso del talud.

Rotura de talud inminente

Grietas formadas por escorrentias superficiales pluviales provenie
del A.H. Keiko Sofia ubicado arriba de la estacion de bombeo N
estas se activan corullias intensas. Los operarios de la estaciéon
bombeo colocaron sacos con arena para evitar que estas escorre
erosionen mas el suelo del talud provocando su rotura. La estacic¢
bombeo N°01 esta en riesgo inminente de colapsar si llega a romg

a) Electrobombas, camara de rejas y equipos de operacion y mantenimiento averiados

Foto (b
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SINCUEEEN RGN de sOlidos extraido de la camara ¢
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averien sug
componentes.El FEN
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volimenes de agu
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el funcionamiento dq
las electrobombas

2.4.CARACTERISTICAS FiSICAS

2.4.1. UnidadesGeoldgicas

La geologia de la ciudad de Paita esateiraleza sedimentaria; en su conformacion se
encuentran depdsitos del CretaceoTerciario, que descansan sobre rocas del
basamento de la edad Paleozoica.

- Formacién Verdun (he

La secuencia mayormente es clastica y consiste de una intercalacion ideasrele

grano medio a grueso, ligeramente diagenizados con lutitas laminares, algo benténicas
al alterarse dan un color gris verdoso a amarillento en tintes purpura, En la zona de
estudio, aparecen secciones donde no es posible separarlos y estan foehgngm
ChiraVerdun. Consiste de conglomerados heterogéneos y areniscas poco compactas
con fragmentos redondeados y subangulosos.

- Formacién Chira (T@h)

La Formaciéon Chira esta constituida predominantemente por lutitas diatomiticas,
blanquecinas, lamadas y arcillitas marrones oscuro a gris oscuro y areniscas calcareas
o tobaceas blancamarillentas. En las secciones sismicas marinas se le observa como
una secuencia de traslape marino, que sobreyace en discordancia ya sea sobre rocas
del basamento, gobre remanentes erosionados de formaciones preterciakata

zona tiene en su arte inferior lutitas benténicas laminadas, en capas muy delgadas que
son conocidas como Lutitas de Papel, de tonalidades oscuras, que al intemperizarse
dan un color marrémojizo. Hacia arriba presentan areniscas intercaladas con lutitas
micaceas. La parte med@sta compuesta de arenisca de grano grueso y colores
blanquecinos con horizontes congloddicos. En la parte superise observan lutitas

y limolitas grises a momes, areniscas limoliticas o lutitas bentonicas y tobas amarillo
verdosas que debido a la alteracién presentan colores blanquecinos.

- Formaciéon Miramar

Esta unidad aflora en la localiddd Miramar (entre SechunaLa Unién), también
aflora en Paita y el valle del Chira. En su bassiste de un conglomerado que esta
constituido por areniscas arcosicas de grano fino. La pastha se compone de
niveles de areniscas tobaceas, abigarradas. La parte superior taraseniscas
coquiniferas de grano fino.

- Tablazo Talara (Qp-Ti)

Este tablazo presenta gran extension en la region, la unidad, se encuentra conformada
por conglomerados lumaquélicos o lumaquelas poco consolidadas con matriz
bioclastica o arenisca, conglomerados coquiniferos y coquinas. Su relieve es
esencialmente llano,con ligeras ondulaciones debidas a la accion edlica.
Topogréficamente, esta unidad se desarrolla a una cota promedio de 80 msnm,
hallandose ligeramente inclinada hacia el sureste.

- DepositosAlwviales (QAI)
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e IRARTIRRL VIERA

mﬂt%uﬁﬁcw

C.A.P T4a4




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

Estos depdsitos tienen una gran extensiomespondiente a la acumulacion en forma
de cobertura a lo largo de los valles, llanuras de inundacion por las corrientes fluviales,
asi como abanicos. Los cursos fluviales tienen su origen en la cordillera occidental.

Figura N°7: Mapa de Unidades Geoldgicas

487000 487500 488000

Unidades Geoldgicas

- Depésito marino
- Formacion Chira, Verdun
- Formacion Miramar
- Formacion fablazo folara

487000

488000
31 FVALUACION DF RIFSGOS ORIGINADO POR FROSION PLUVIAL
EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA INFRAESIRUCTURA
DE LA CAMARA DE BOMBEO 1, ZONA PAITA ALTA, DISTRITO
SIMBOLOGIA DF PAITA, PROVINCIA DF PAITA, DEPARTAMENTO DE PIURA
PLANO:
 — GEOLOGIA
i i i ESPFCINLISTA: FOUNPO TECNICO:
L || LimiteiDistrital ARQ. PERCY MARTINEZ VIERA ING. MAR(A KATHERINE CORDOVA ATOCHA
SRR, CAP 7444 ING. DARWIN FRANCISCO GARCIA CARMEN|
Vo, PRSHIOMIERS e s Jp— o
T DICIEMBRE 2021 1:4,000 DEPARTAMENTO: PIURA
|L | Limite Departomental SR T R CRONCA (19| rorwinro oF mamraane | PROVINGIA : PAITA
tmiort ZONA 175 " A3 DISTRITO: PAITA
SISTEMA ag/ﬁ(:gmmms ZONA ALTA
ESCALA GRAFICA:
e w 200 o

FuenteINGEMMET

/N



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

2.4.2. UnidadesGeomorfobgicas

Las Caracteristicageamorfoldgicas, son el resultado de la interaccion de los factores
fisicoquimicognaturales)y de los procesos geodinamicas, mientras que la accion
antropica esté estrechamente ligada a la actividad humana.

En lazona de estudio, ubicado cerca del bordelitielal se ha podido determinar las
siguientes unidadegeomorfolégicas:

- Terraza Marina

Denominados también tablazos, son depdsitos del cuaternario que sefialan las ultimas
regresiones del mar a lo largo de toda la costa del Pacifico. Geomorfolégicamente
constituyen depdsitos escalonados en formas de terrazas que han sido clasificados por
Borworth (1922) y por Zufiga Rivero (1970) en cuatro secuencias, que estan en orden
cronolégico y estas soRaitg Talaray Lobitcs

Los tablazos constituyen cubiertas horizontales de gran extensién y estan formados por
sedimentos de antiguas plataformas coatitales, estos penetraron al mar y luego
emergieron emigrando la linea de playa hacia el oeste, con manifestaciones de
sucesivas represiones en costas emergentes.

- Talud Céncavo y convexo

Son superficies que se caracterizan por su posicién subvertiadicglwe el cambio
brusco de desnivel, y forma de perfil recto, céncavo y convexo.

Estos taludes se han configurado en la secuencia clastica y es el resultado de la
epirogénesis que afecta al territorjperuano En este talud dePaita alta esta
influencialo por la actividad antrépica, mediante el emplazamiento de infraestructuras
como: viviendas, trazos de vias; acentuandose con las precipitaciones pluviales
anormales, todo lo cual contribuye a la modificacion de las laderas.

- Cono de deyeccién

Es una unidd geomorfoldgica a la cual le corresponde las menores cotas topograficas
(43.00 m.s.n.m.), ubicada brte del area de Estudio, conformando el sector mas
critico de la zona ante lluvias intensas que aigileslizamientosEstos conos sama
abertura estrecha y escarpado que, encajonado, disecta relieves positivos o discurre
entre las terrazas de la zona, formando una hondonada profunda cuyas laderas "caen"
abruptamente hacia el fondo. Este constituye un ducto para evacuar las aguas de
precipitacién pluial provenientes de las zonas mas altas.

- Conos aluviales

Representan un relieve suave y moderadamente inclinado formado por la acumulacion
de los materiales que se han sido arrastrados por los cuerpos de agua de precipitacion
de precipitacion pluvial y ddloramientos.

- Playas

Representamna geoforma de costa deposicioriads playas se forman cuando en el
borde costerp la cantidad de materiales disponibles sobrepasa el volumen de
sedimentos que las olas y las corrientes litorales son capaces de deSjuapaende

una parte constantemente sumergida, llamada playa (p&adiente suavegl estran

es la parte de la playde bajamar. La parte superior o alta playa, que constituye un
cordon litoral(pendiente pronunciada
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Figura N°8: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas
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2.4.3.

Pendiente

Este parametro indica los grados de inclinacién del terreno frente a un plano horizontal.
Los diferentes grados de pendiente condicionan los procesos geomorfologicos y los
movimientos en masa. En base a la revision de trabajos anteriores (Carrara®;al, 19
Fidel et al; 2006villacorta et al; 2015) se adoptaron los siguientes rangos:

- Muy altas pendientes: d&@2° a mas, indican escarpes muy fuertedasnladeray
tienen una influencia muy alta para la susceptibilidad a los movimientos en masa.

- Altas pedientes: del6>32° tienen influencia alta en la susceptibilidad a los
movimientos en masa, representando en el terreno laderas escarpadas de las
montafias y colinas.

- Moderadas pendientes3® - 16tienen influencia media en la susceptibilidad a los
movimientos en masa. Se representan en el terreno en laderas y piedemonte
cercanas al cauce de las quebradas.

- Bajas pendientes: entd - 8°, representan una influencia baja en la susceptibilidad
a los movimientos en masa, se representa en el fondo de valléajudes detriticos.

- Muy bajas pendientes: menores 4f, areas de muy baja influencia en la
susceptibilidad a los movimientos en masa tipo caidas y derrumbes)tsingo.es
el area donde se explayan los sedimentos arrastrados, representa los conos de
deyeccion de los cursos esporadicos y frecuentes.

Se realiz6 el andlisis de las pendientes del terreno a escala 1:10 000, donde se identificd
la influencia deleslizamiento de suel@n cada una de los rangos establecidos.
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Figura N°. QVlapa de Pendientes el Terreno
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2.4.4. Hidrologia

La ciudad de Paita es particularmente sensible a los efectos del ENOS (&l Nifo
Oscilacion del Sur), el mismo que tiene en el Nifio su fase calida, y a la Nifia su fase fria.
Esnecesario destacar que el Nifio se presenta en la zona con mayor frecuencia,
teniéndose registros de eventos de gran intensidad ocurridos en los afio26,925
198283 y 199899 y eventos de menor intensidad ocurridos en los afios 1953,8957
196364, 196566, 197273, 197677, 197778, 19861988, 1993, 19945(El Nifio
Oscilacion del Sur, ENOS, Werner Stolz).

Los fenbmenos hidro climaticos mas recurrentes son: Inundaciones por efectos de
precipitacién durante los periodos extraordinarios relacionados al ENOS e inundaciones
por afloramientos de agua subterranea.

Actualmente la ciudad de Paita cuenta con sitesia de drenaje pluvial en el sector de
la ciudad antigua o baja compuesto por vias canales en su mayor parte pavimentados
con concreto simple y asfalto, que confluyen al Oren El Zanjén.

En la parte alta la mayoria de calles no estan pavimentadas;iyidaslas y calles se

han construido sin tener en cuenta un plano de cotas y rasantes, quedando por lo tanto
zonas urbanas que son cuencas ciegas que se inundan en épocas lluviosas. Para
solucionar esto la Municipalidad ha construido un dren tronca earte norte de la
avenida circunvalaciéon y paralela que se conecta a colectores construidos en tierra,
habiéndose construido estructuras de transvase como alcantarillas que segun la
poblacién entrevistada no son eficientes porque las rasantes no tieepemdiente

Optima, por lo que siempre se tiene que usar motobombas para desaguar estas zonas.
La ciudad de Piura no forma parte de ninguna cuenca hidrogréfica, sino que es un
espacio de intercuenca, por lo que no presenta obras de defensas riberefias.

En el sector del Tablazo (parte Alta), la red de drenaje es escasa, por un lado, se observa
la presencia de pequefias microcuencas ciegas y por otro, la presencia de pequefias
guebradas (mayormente cubiertas por la accion edlica) de accién intermitente, con
algunos pequefios afloramientos dispersos de tramos muy cortos que se pierden antes
de llegar al litoral. S6lo durante las épocas de la ocurrencia de las maximas
precipitaciones (casos del fendbmeno "ElI Nifo"), se presentan cursos hidricos
temporales en laguebradas, es decir, se reactivan y erosionan el fondo del cauce, las
cuales llegan a desembocar al Océano Pacifico.
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Figura N°9: Mapa de Hidrologia
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2.4.5. Condicioneslimatoldgicas

B Clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, el cual se caracteriza
por los estados y evoluciones del tiempo en un lugar o region determinado, durante un
periodo de tiempo relativamente largo.

Respecto al comportamiemtle las precipitaciones, los acumulados de lluvia promedio

no son significativos en gran parte del afio, sin embargo, suele presentarse incrementos
entre los meses de diciembre a mayo.

En los meses denero a marzo del 2017, se presentaron condicioneseaeo
FGY2AFSNAOFA FysYFfFax [jdzS Sadlrof SOASNRY f
situacion que favorecio una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando

un andmalo comportamiento de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costeradel Peru y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los
324 abkg2 wbdpEpNID WbPSOSyili2 RS a9t bA32
AYLI OGiza Fa20AFR2a | fra ffd@Al&d a$S LJzSRS
mas inenso de al menos los Ultimos cien afios para el Pera.

N

En base a la Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Mapa de Clasificacion
Climética del Pert (SENAMHI, 1988), el area de estudio ubicada en elddifteitz
Provincia de Paitay departanento Piurg se caracteriza por presentar un clima
semicalido y humedo con lluvia deficiente en gran parte de(E{)B 1 H3).

La Temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del
afio, oscilando sus valores entre 25.3 a 31.2°C con mayores valores en los meses de
verano y disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura
minima del aire presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con
valores promedio que fluctian entre 17.4 a 23:3°C

Respecto al comportamiento de las precipitaciones, los acumulados de lluvia promedio
no son significativasn gran parte del af, sin embargo, suele presentarse incrementos
entre los meses de diciembee mayo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 71,7 mm.

Cuadro N%: Precipitaciones Maximas en 24 horgg&stacion La $peranza

s ) : Umbrales calculados para |
Umbrales de Precipitaci6n Caracterizacién de Lluvias v P
Estacior_a Esperanza

Extremadamente Lluvioso RR>74,6 mm
Percentil 99

Muy Lluvioso 30,6 Mm<RR<74,6 mm

Lluvioso 14.5 mm<RR<30,6 mm

Moderadamente Lluvioso 4.5 MM<RR<14.5 mm

PercentilbO<Precipitacion
Acumulada/dia <=Percentib

Escasamente Lluvioso pma < 4.5 mm

Fuente: Equipo Técnig&EVAR.
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Grafico N°1: Precipitaciones Maximas en 24 horg&stacion La Esperanza (El Arenal)
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Fuente:SENAMHI

La informacion adquirida por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hid¢d&NAMHI,
se encuentra verificada por esta institucion, y ha sido sometida a analisis de consistencias
y correlacion, con informacién de estaciones adyacentes lo que meijiatailldad de los
datos.

Grafico N2: Anomalias de Cambios de temperatura presentadas entre 200867
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Enel graficoN®2 se aprecia
en el Plano de Lluvias c
Categorias
Extremadamente Lluvios
de la zona de estudio, |
misma que representa i
caracterizaciéon de lluvia
extremas, estas
comprometieron la maxime
precipitacion diaria
promedio durante los mese
de eneremarzo 2017.
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Figura N°10: Mapa dePrecipitaciones de Categoria Extremadamente Lluvioso
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CAPITULO lli
3. DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.GENERALIDADES

La determinacién de peligro es un proceso complejo que conlleva planear, ejecutar y evaluar
acciones que incluye ilaversion econdmica para conocer, reducir y controlar el riesgo. El peligro
es estimar o valorar la ocurrencia de un fendmeno con base en el estudio de su mecanismo
generador, el monitoreo del sistema de perturbacion y/o el registro de sucesos (seakfiere
fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y ambito
geografico determinado

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tomé en cuenta los alcances establecidos en el
manual para la evaluacion de riesgmiginados por fendmenos naturales2da version
(CENEPREID14), los mismos que se pueden apreciaglgBrafico N2,

Para la elaboracién de la evaluacion del riesgo de desastrdegtiaamiento del sueke utilizé

el método de andlisis jerarquico,oglal consiste en la superposicion de capas georreferenciada

de pardmetros de evaluacion y descriptores. Este procedimiento implica el analisis cruzado de
mapas y operaciones deo procesomediante el analisis SIG utilizando para ello un software de
procesamiento de datos espaciales. Asimismo, se emplea como fuente basica para la generacién
de los escenarios informacion de los factores condicionantes y desencadenantes del peligro, asi
como aspectos sociales, econémicos y ambientales de la poblacion axgaasirresponder.

3.2.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE PELIGROSIDAD

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmendeadtizamiento dsuelos se utilizé la
siguiente metodologia descrita ehGraficaN°4.

Grafico N°3: Metodologia para la determinacion de la peligrosidad
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3.3.RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

S ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEIl, SENAMHI, entre otros), informacion histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climaglggologia y geomorfologia

de la zonade Paita Asi también se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de
entidades técnicas cientificas y estudio publicados acerca de la zona evaluada.

Grafico N*4: Flujogama general de procesos de analisis de informacion

ra T

RECOPILACION Y ANALISIS DELA
INFORMACION RECOPILADA,

.
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al - Ty
ANALISIS DESUSCEPTIBILIDAD USD DESUELD

FACTORES CONDICIOMAMNTESY -
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¥

[ ELABORACION DEL MAPA DE PELIGROSIDAD ]

Fuente: Elaboracion propia adaptado del Manual para elaboracion de EVARSs, 2da GEB&PRED,
2014)

3.4.CARACTERIZACHEL PELIGRO

3.4.1. Identificacion de los peligros

Para identificar y caracterizar al peligro peslizamiento del suelose ha considerado la
informacion y evidencia existente del ambito de estudio. La caracterizaciéon de los fenébmenos
naturales nos muestra un panorama general de las formas particularkes €ue estos se
manifiestan en los ambitos nacional, regional o local.

Sin embargo, es de vital importancia el conocimiento de la recurrencia con las que se presentan
para generar estrategias para la prevencién y/o reduccion de los impactos negativos que puedan
ocasionar. Para la caracterizacion de los peligros se tuvo eta@leances establecidos en el
Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos NatRdaagersion, para

lo cual se usd el Método multicriterRroceso de Analisis Jerarquico (PAJ). Este meétodo fue
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desarrollado por el matematico ThomasSaaty (1980) disefiado para resolver problemas
complejos de criterios multiples, mediante la construccion de un modelo jerarquico, que les
permite a los actores (tomadores de decisiones) estructurar el problema de forma visual. Permite
combinar lo objetiw, tangible y racional de la ciencia clasica con lo subjetivo, intangible y
emocional del comportamiento humano. En este sentido, se puede conseguir un tratamiento
objetivo de lo subjetivo (Keeney, 1992). El punto central del PAJ es el proceso de asignar
ponderacion a los parametros y descriptores relacionados con una decision y la calificacion final
de las diferentes alternativas respecto de los criterios seleccionados. Para la estimacién del valor
de la importancia relativa de cada uno de los indicadseegecurre a una metodologia de
comparacion de pares, en este caso se empled el PAJ (Saaty, 1990) por sus ventajas, flexibilidad
y por la facilidad de involucrar a todos los actores en el proceso de decision (Garfi et al., 2011), la
escala es la que se naim a continuacién

Cuadro N%: Proceso de Andlisis JerarquicBATTY

ESCALA VERBAL EXPLICACION

Al comparar un elemento con el otro, ptimero se

considera absolutamente o muchisimo mas importante

el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero

considera mucho mas importante o preferido que

segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero

considera mas importante o preferido que el segundo.

Ligeramente mas importante Al comparar un elemento con el otro, el primero

LINBEFSNR R2 |j dzS X ligeramente méas importante preferido que el segundo.

L3ddt 2 RATSNB) Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia er
ellos.

Al comparar un elemento con el otro, el primero

Absolutamente o muchisimo mz
AYLRNIIFIYGS 2 L

Mucho mas importante ¢
LINBFSNARR2 | dzSX

Mas importante .JNS F S NJA

NUMERIC/

Ligeramente menos importante

1/3 LINETSNAR2 | dzS X considera ligeramente mengaportante o preferido que e
segundo.
Menos importante o preferidc Al comparar un elemento con el otro, el primero
1/5 S A ) . .
lj dzS X considera menos importante o preferido que el segundc

Al comparar unelemento con el otro, el primero s
considera mucho menos importante o preferido que
segundo.
Absolutamente o muchisim Al comparar un elemento con el otro, el primero
menos importante o preferidc considera absolutamenterauchisimo menos importante
lj dzS X preferido que el segundo.
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es neces
término medio entre dos de las intensidades anteriores.
Fuente: Adaptado del Manual paralBaaluacién de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales2da Version

Mucho menos importante ¢
LINEFSNRAR2 | dzSX

3.5.PARAMETRO DE EVALUADBENDS PELIGROS Y PONDERACION

S muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos ponderados de los descriptores
y se desarrolla la tabla desarrollagar Saatyl para indicar la importancia relativa de cada
comparacion de descriptores.

El parametro de evaluacion mas influyente en este cas®eesrrencia.
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3.5.1. Recurrenci@ Periodo de retorno

B Fendmeno EIl Nifio es ciclico, cuya recurrencia se ha estenado? y 7 afios. Sin
embargo, los fendbmenos que ocasionan dafios a la ciudad de Piura son aquellos
calificados como Fendmeno El Nifio Extraordinario o Fendomeno El Nifio de gran
intensidad, cuya recurrencia se evaluara a continuacion.

El analisis, se hacdssserie deés datos (Unicamente con afios donde ocurribesiémeno
El Nifo: 72/73, 83, 87, 92, 98017, de donde se obtiene una precipitacién de 289.6
mnV24 horas, para un periodo de retorno de 25 afos.

Segun se ha podido evaluar, los Fendmenos Eldeifioan intensidad se observan en
los afics hidrolégice donde fueron considerados de categogidraordinariamente
lluvioso en la Costa Norte del Pera.

Segun INDECI / OEA en el Estddi®eligrogde La Ciudadie Piura OEAPROYECTO
SEDI/AICD/AE Programa de Reduccién de Desastres para el Desarrollo Sostenible en la
ciudad de Piurda precipitacion maxima de 24 horas sélo con datos del Fenémeno El
Nifio como se muestra a continuacion:

Cuadro N%: Precipitaddn maxima de 24 horas so6lo con datos del Fenédmeno El Nifio

Periodo de Distribucion DI'StI'IbUCI Log Gur-n.b el
6n Log Gumbel | Modificad
Retorno P Normal Pearson llI
Normal o
T X X7 X7 Xt Xt
2 0.500 18.6 10.9 10.8 15.4
5 0.200 36.9 26.9 26.8 385 342
10 0.100 46.4 43.2 435 53.8 46.9
20 0.050 54.3 63.9 64.9 68.5 58.0
25 0.040 56.6 71.6 73.0 73.1 62.9
50 0.020 63.1 99.2 102.2 87.5 74.8
100 0.010 69.0 133.0 138.6 101.7 86.6
200 0.005 74.4 173.9 183.3 115.9 98.3
500 0.002 81.0 240.7 2577 134.6 113.8
1000 0.001 85.6 302.3 327.6 148.7 125.5
Delta ; (A) = 0.24 0.236 0.080 0.223 0.220 0.184

FuenteMAPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DECHARROYECTO SEDI/AICD/AE

Cuadro N8: Matriz de comparacion de pares del parametRecurrencia

100 Afios

50 Afios

Recurrencia 5 Afios 10 Afios 25 Arios

2.00 3.00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente:Equipo TécnicQ EVAR
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Cuadro N9: Matriz de comparacion de pares dghrametro Recurrencia

Vector de

Recurrencia 5 Afios 10 Afios 25 Afios 50 Afios 100 Afios S
Priorizacion

0.490 0.439 0.381
0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo TécnicEVAR

Cuadro N°0: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametr&ecurrencia

IC 0.0171

Fuente: Equipo Técnicd&EVAR

3.6.SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibiligemt erosion pluviagén el area de influencide laCaseta
de Bombeo 1, ubicado en la Zona Alta del Distrito de PadsinciaPaitay departamento de
Piurg se consideraron Idactores desencadenantgscondicionantes

Cuadro N°L1: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores Factores
Desencadenantes Condicionantes

Pendiente del Terreno
Intensidad de Precipitacion Unidades Geoldgicas
Unidades Geomorfolégicas

Fuente: Equipo
Técnica; EVAR.

3.6.1. Andlisis del Fact@®esencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

-
e
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3.6.1.1Intensidad déPrecipitcion

Cuadro N°L2: Matriz de comparacion de pares del pardmetro precipitacion

30.6 mm< 145mm< 4.50mm <
LIY | 74X LJIY | 308K LJIY | 14X
mm mm mm
3.00 4.00 5.00 7.00

pma> 3.6
mm

pma > 74.6 mm 1.00

ondc YY &

pma <

PRECIPITA®BI 4.5mm

4.6 mm 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00

MO ®p  YY (PN 0.50 1.00 2.00 3.00
30.6 mm

nep NYY N 0.33 0.50 1.00 2.00
14.5 mm

0.14 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.93 5.08 7.83 11.50 17.00

1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.09 0.06

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N°3: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro precipitacion

pma>746 30.6mm< 145mm< 450mm< pma<4.5

PRECIPITACION mm LIYE K LIYE X LYE X mm
mm mm mm

Vector
Priorizacién

pma> 74.6 mm 0.590 0.511 0.435

0N @c VX e 0.197 0.255 0.261 0.235 0.224
74.6 mm

M PP YV TN 0.098 0.128 0.174 0.176 0.141
30.6 mm

nop nYY (. 0.066 0.064 0.087 0.118 0.088

14.5 mm

0.074 0.049 0.043 0.043 0.059 0.054

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N14: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro precipitacion.

IC 0.020

0017

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.
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3.6.2. Analisis de los Factores condicionantes

3.6.2.1 Pendiente del Terreno

Cuadro N15: Matriz de comparacion de pares del parame&eadiente del Terreno

PENDIENTE DE s e
TERRENO =

2.00 3.00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

8°-16°

Cuadro N16: Matriz de normalizacién de pares del paramPeadiente del Terreno

PENDIENTE DE
TERRENO

0.490 0.439 .
0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

16°-32°

Cuadro N17: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametRendiente del Terreno

IC 0.017

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
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3.6.2.2Unidades Geomorfolégicas

Cuadro N18: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geomorfologicas

UNIDADES Cono de Talud Céncavo

Cono aluvial Playa Terraza Marina

GEOMORFOLOGICA  Deyeccién y convexo

Cono de Deyeccion 2.00 3.00

VElLEl e )y 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
convexo
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

SUMA 2.16 4.03 6.83 11.50 19.00

0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N19: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Unidades GeomorfolGgicas

UNIDADES Cono de Talud Céncavo Cono aluvial Plava Terraza Marina Vector
GEOMORFOLOGICA  Deyeccion y convexo y Priorizacion

Cono deDeyeccidn 0.496 0.439 0.435
V2] (e 7 0.232 0.248 0.293 0.261 0.263 0.259
convexo

Cono aluvial 0.154 0.124 0.146 0.174 0.158 0.151

0.093 0.083 0.073 0.087 0.105 0.088

Terraza Marina 0.058 0.050 0.049 0.043 0.053 0.050

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N20: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el | parametro Unidades Geomorfoldgicas

IC 0.005

Fuente: Equipdécnica; EVAR.
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3.6.2.3Unidades Geoldgicas

Cuadro N21: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geolégicas

UNIDADES Formacion Formacion Chira Deposito Formacion Formacién

GEOLOGICAS Miramar Verdln Marino Tablazo Talara Verddn

Formacioén Miramar 3.00

5.00

Formacién Chira

Verddn 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
Deposito Marino 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
= 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Talara
Formacién Verdin 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N22: Matriz de normalizacién de pares del parametro unidades geoldgicas

Formacion

UNIDADES Formacion Formacion Deposito Tablazo Formacion Vector
GEOLOGICAS Miramar Chira Verdiin Marino Talara Verddn Priorizacion

Formacmp Chira 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
Verdun

0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141

poloeion 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
Tablazo Talara
Formacion 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040
Verdun

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

0.543 0.638 0.524 0.391 0.318 0.483
Miramar

Cuadro N23: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro unidades geol6gicas

IC 0.082

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.
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3.6.2.4 Andlisis de los Factor€®ndicionantes

Quadro N°24: Matriz de comparacion de pares del parametro factor Condicionante

Pendiente de Unidades Unidades
Terreno Geomorfol6gicas Geolbgicas

PARAMETROS

3.00

4.00

Pendiente de Terreno 1.00

Unidades

Geomorfolégicas 0.33 1.00 2.00
Unidades Geoldgicas 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N25: Matriz de normalizacién de pares de los pardmetros Faotudicionante

PARAMETROS Pendiente Unldadgs_ Unld’aqes _Ve_ctor_’
de Terreno  Geomorfolégicas Geoldgicas  Priorizacion

Pendiente de 0.632 0.667 0.571 0.623
Terreno

Unidades 0.211 0.222 0.286 0.239

Geomorfolégicas

Unidades Geoldgica 0.158 0.111 0.143 0.137

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N26: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

IC 0.009

Fuente:Equipo TécnicQ EVAR.

3.7.DEFINICION DE ESCENARIOS

H analisis para la elaboracion del presente escenario se plantea ante la probabilidad de
gue ocurra el evento de deslizamiento del suelo en la Caseta de Bombeo N°1 Sector Paita
Alta en el distrito de Paitprovincia de Paita y departamento de Pjetgya anomalia de
precipitacion superaria las normales climaticas (precipitacion maxima en 24 horas de 90
mm ) (RR ¥4.6 mm/24h), con una recurrencia o periodo de retorno de 10 afios
encontrandose enalud concavoy convexo, dependientesfuertes de formacion
Miramarde materiaimeteorizado qug@ueden ser removidos por una alta concentracién

de escorrentia pluvialgue ocasionarian severos dafios y pérdidas a los elementos
expuestos ssceptibles en la dimensién social, dimensién econdmica y dimensién
ambiental en el area de influencia deéseta de Bombeo.
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3.8.NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N27: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0154 f t 0.253
MEDIO 0094 f t 0.154
BAJO 0.058 X t 0.094

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

3.9.ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Quadro N°28: Estratificacién de los Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Descripciéon

En esta zona predomina:

PrecipitacibnAnomalia de precipitacién extremadamente lluvioso (pma > 74.6 mm).
Pendiente del Terrenentre 16°- 32°

Unidades Geomorfolégicagalud Concavo y Convexo y Cono Aluvial.
UnidadesGeolégicas=ormacion Chira Verdan

Con una recurrencia o periodo de retorno de 10 afios

Peligro Alto

En esta zona predomina:

PrecipitacibnAnomalia de precipitacién extremadamente lluvioso (pma > 74.6 mm).
Pendiente del Terrenentre 8° a 16°

Unidades Geomorfolégicasono Aluvial y Playa

UnidadesGeol6gicasDeposito Marino

Con una recurrencia o periodo de retornoldeafios

En esta zona predomina:

Precipitacion Anomalia de precipitaci@xtremadamente lluvioso (pma > 74.6 mm).
Pendiente del Terrenaenores a 8°

Unidades GeomorfolégiceRtaya y Terraza Marina

Unidades GeolégicaSormacion Tablazo Talara

Con una recurrencia o periodo de retorno may&f afios

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

Peligro Medio

Peligro Bajo
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3.10. MAPA DE PELIGROS

Fgura N°11: Mapa de Peligro
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3.11. ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestate la zona de estudi€asetade Bombeo 1 ubicado en el AH, Keiko
Sofia, distrito de Pait@omprende aquellos que son susceptibles (poblacion, vividridas, de
TransmisionCarretas y cuencagiue se encuentran en la zona potiahcel impacto al peligro

por inundacién pluvialy que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o0 manifestaciones del
peligro.

DimensiénSocial

- Poblacion La poblacion expuesta e4 287 habitantes
- Vivienda El area de influengaentacon 22 manzanas que consta 86 predioslos
mismos que sencuentran expuestasfendmeno pomundacion pluvial

Dimensiénde Econémica

- Linea de Transmision (S.E. PaiaE. Tierra Colorada) Electronoroeste S.A Nivel de
Tension (kV) 60.

- Obras ddnfraestructura Afectadas (Carreteras)

- Intercuencal379

DimensiénAmbiental

- Paita esta ubicada en la ecorregion Desierto del Pacifico Tropical que abarca a los
departamentos de Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima, Ica, Arequipa,
Moquegua y Tacnaunto al Océano Pacifico, con el que limita por el Oeste, al Este se
extiende hasta los 100 Km., en cuya eco regidn encontramos ecosistemas de importancia
tanto Nacionales, como Internacionales para la conservacion in situ de la biodiversidad,
entre losque tenemos a los humedales (manglares, estuarios y lagunas siendo estas de
importancia para las aves migratorias21); bosque seco ecuatorial, que alberga fauna y
flora endémica del Perl, algunas de estos ecosistemas se encuentran categorizados,
como las IBs22, en donde la ZMC de Paita cuenta con la IBA PEOO11 Isla Focas.

La Estrategia de conservacion Regional de la Diversidad Bioldégica de Piura han
identificado 27 zonas/sitios prioritarios para la conservacion de la Biodiversidad en la
Region; para la ZM#& la Provincia de Paita la Isla Foca es uno de los sitios prioritarios
para la conservacion.

ISLA FOCAas investigaciones realizadas por varios grupos de bidlogos han mostrado
que la Isla Foca es un lugar Unico por su biodiversichirdgteristicas, lo cual la posiciona
como un ecosistema de suma importancia para la conservacion tanto nacional e
internacional, por lo que existe la necesidad de crear un area marina protegida, siendo
esta un area para el sustento de un pueblo de peseado

Fauna.Aves: La Ornitofauna (Diversidad de aves) esta constituida por 32 especies de

aves, distribuidas en 10 6rdenes y 17 familias, Es importante destacar la importancia de
laisla02Y2 NBFdaAA2 & fNYAGS y2NIS R&2 RREE NR 0 dz
{LIKSYyAaOdza Kdzyo2f RGA oDFNONF Xwnnpoovxzr 1
hOSIFY2RNRYI GSOK2a {(StalftftAr & aSt O2N¥2Nly
gaimardi. Para esta ultima especie, Garcia (2005a) reportaba en la Isla alrededor de 13
individuos y el aumento de su poblaciéon en 85% en los Ultimos 4 afios. Ademas, en Isla

Foca habitan 8 de las 13 especies de aves endémicas de la Corriente Peruana: pinglino

de Humboldt_.(Sphgniscus humboldti), pelicano peruano (Pelecanus thagus), piquero

),
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peruano (Sula variegata), gaviota gris (Leucophaeus modestus), guanay o patillo
(Phalacrocorax bougainvillii), gaviotin zarcillo (Larosterna inca), golondrina de la
tempestad peruana (Oceanodroma tethys kelsalli) y la gaviota peruana (Larus belcheri).

Mamferos:En la Isla existe un colonia importante y numerosa de lobos marinos Otaria

Tl 3Sa0Sya aOKdzaOz2ae¢ @& 20N} O2f 2y Al LIS dzsS 3l
I NOG2OSLIKEFfdza 3FflFLII2Syara aftz202a YINARYy24E
estudio anivel de ADN de esta colonia de lobos identifica tanto a A. australis y A.
galapagoensis, encontrdndose un espécimen que podria constituirse en hibrido Ademas,

If NEBRSR2NJ RS fF A&afl dGFYoASY &S NBLR2NII fI
novaeangdhe la cual suele ser comun en épocas de migracion, existiendo en la costa un

I NBF O2y20ARI 02Y2 GYANIR2NJ RS olfttSylagod

- ReptilesEn la guia de fauna silvestre de Isla Focas se reportan tres especies de reptiles.27
Las cuales corresponden a dos grandepap taxondémicos: el de los saurios y el de los
OKSfsyAR2ad® [2& R2& aldiNA2a az2yy dzy aal 3 LIS
Microlophus peruvianus, ambas especies son endémicas y tipicas de areas desérticas en
la costa del Peru. Se distrilemypor toda la isla, su rol biol6gico es muy importante, son
los principales depredadores de ectoparasitos e insectos que atacan a las poblaciones de
aves. En los chelonidos, la Unica tortuga marina observada en la isla es: Chelonia mydas.

Diferentes invstigaciones a través de los afios han reportado en el ambito submarino
alrededor de Isla Foca: 54 especies de peces de ambientes rocosos, 32 especies de
moluscos, 30 especies de equinodermos, 28 especies de crustaceos decapodos, 9
especies de cnidarios (4tmias, 3 gorgonias, 2 corales pétreos) y 3 ascidias. Algunos
registros como el mero mapa (Cirrhitus rivulatus), Coryphopterus urospilus, Lythrypnus
dalli y Prionurus laticlavius constituyen una ampliacién de su rango de distribucion desde
el norte (Provicia Biogeogréfica Pacifico Oriental Tropical o Panamica) y la presencia de
algunos de ellos esta mas asociada al ingreso de aguas ecuatoriales durante los eventos
El Nifio28. Ademas, se ha registrado 12 especies de esponjas marinas; encontrandose
algunas d ellas en proceso de descripcién por ser nuevas para la ciencia
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CAPITULO IV
4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos correspondieaitea ah estudio
se ha trabajado de manera semicuantitativa, para lo cual se ha desarrollado la siguiente
metodologia:

Gréfico N5: Metodologia para el Andlisis de la Vulnerabilidia

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

FEEESTES S TAAESESESEEESESEE S S S
| EXPOSICION |
" PONDERACION DE
| ANALISIS DE
I | owension | [EAGLEAD Fia petueosoes ||
| SOCIAL RESILIENCIA I
p - PONDERACION DE |
| ; CUANTIFICACION DE ANALISIS DE PARAMETROS DE LA
| EXPOSICION [yl LOS ELEMENTOS » DIMENSION [ FRAGILDAD |» DIMENSION L
| EXPUESTOS ECONOMICA ECONOMICA |
| ANALISIS DE _ PONDERACION DE I
| —{ DIMENSION | F:RAGMDAD »| PARAMETROSDELA
AMBIENTAL DIMENSION |
| avgena,__| |
e 1
NIVEL RANGO
MAPA DE ’ H )
VULNERABILIDAD . ALTO 0022 <R=<  0.068 |
MEDIO 0.007 <R= 0.022
BAJD 0002 <R<  0.007
NIVELES DE

VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

Para determinar la vulnerabilidad en el area de influetheila infraestructura de l@asetade
Bombeo ]se ha considerado realizar el analisis de los factores de vulnerabilidad en la dimensién
socia) dimension eondémicay dimengn ambiental utilizando los pardmetragspectivopara

cada dimension.
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4.2 . ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, su evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro N29: Parametros a considerar en la evaluacion de la Vulnerabilidad en su Dimension
Social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

- Conocimiento sobre ocurrenci
NUmero de personas laborandc - Acceso a servicios de aquatable pasada de desastres en
en Casetale bombeo - Acceso a servicios de alcantarilla localidad
- Capacitacion al Personal en G

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

4.2.1. Numerode personas laborando €asetale bombeo

Cuadro N30: Matriz de comparacion de pares del paramélimero de personas laborando
enCasetale bombeo

Némero de

personas Mayor a 7 a7 4-5 Trabajadores 23

laborando en Trabajadores  Trabajadores LB

Caseta de bombec

Mayor a 7
Trabajadores 3.000 5.000
6 -7 Trabajadores 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000

4 -5 Trabajadores 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000

2- 3 Trabajadores 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000

1 trabajador 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 1.787 4.676 9.5633 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Trabajadores

Cuadro N31: Matriz de normalizacién de pares del parambliinero de personas laborando
enCasetade bombeo
Numero de
personas
laborando en
Casetale
bombeo

el 0.642 0.524 0.429
Trabajadores
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Trabajadores
4-
2-

Mayor a 7 6-7 : 2-3 : VECTOR
Trabajadores Trabajadores oD TERETal 63 Trabajadores Slekeiacy PRIORIZACIO

0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Trabajadores

E 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Trabajadores

1 Trabajador 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo TécnigdEVAR.
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Cuadro N32: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del parametidimero de personas laborando@asetade bombeo
IC 0.061

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

4.2.2. Andlisis de la Fragilidad Social

4.2.2.1. Acceso aservicio a agua potable

Cuadro N33: Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso servicio de Agua Potable

AcCesm servicios Red piiblica de Red publica de
No tiene Camién Cisterna  Pilén de uso publico agua fuera de la agua dentro de

de Agua Potable e P
Edificacién la Edificacion

m 1.000 2.000 4.000 7.000 9.000

0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
Pil6n de uso 0.250 0.500 1.000 2.000 3.000
publico

Red publica de
agua fuera de la 0.143 0.250 0.500 1.000 2.000
Edificacién
Red publica de
agua dentro de la 0.111 0.167 0.333 0.500 1.000
Edificacion
2.004 3.917 7.833 14.500 21.000
0.50 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo TécnigEEVAR.

Cuadro N34: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Acceso servicio de Agua Potable

Red publica  Red publica
Camién Pil6n de uso de aguafuera  de agua VECTOR
Cisterna publico de la dentro de la PRIORIZACION
Edificacién Edificacién

Acceso a
servicioge No tiene
Agua Potable

Cisterna
publico

Red publica

Edificacién
Red publica
de agua
dentro de la
Edificacién

0.043 0.034

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

--
-

A
UITECTO
Am,p Tda4

2



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

Cuadro N35: indice (IC) y Relacioén de Consistencisoti@lido del Proceso de Anélisis
Jerarquico del parametro Acceso sendeid\gua Potable

IC 0.006

0.005

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

4.2.2.2. Acceso a servicio de Alcantarillado

Cuadro N36: Matriz decomparacién de pares del parAmetro Acceso sedécidcantarillado

Red piblica Redpublica
Pozoséptico fuera de la dentro de la
edificacién edificacién

Acceso a servicio Pozo ciego,

de Alcantarillado ey B letrina

0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
letrina

0.250 0.500 1.000 2.000 6.000

Redpublicafuera 0.143 0.250 0.500 1.000 4.000

de la edificacion

Redpublica
dentro de la 0.125 0.167 0.167 0.250 1.000
edificacién
2.018 3.917 7.667 14.250 25.000
0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N37: Matriz de normalizacién de pares del parAmetro Acceso servicio de Alcantarillado

Red publica  Redpublica

: . Pozaséptico fuera de la dentro de la
de Alcantarillado letrina e s o ar
edificacion edificacién

| Notiene | 0.511 0.522 0.491

0.248 0.255 0.261 0.281 0.240 0.257
0.124 0.128 0.130 0.140 0.240 0.152

Redpublicaiucra SuyveY 0.064 0.065 0.070 0.160 0.086
de la edificacion

Red publica

dentro de la 0.062 0.043 0.022 0.018 0.040 0.037
edificacién

Acceso a servicio: Pozo ciego,

No tiene RECIOR

PRIORIZACIO

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

Cuadro N38: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del parametro Acceso sendeidicantarillado

IC 0.047

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.
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4.2.3. Andlisis de I&esiliencia Sodia

4.2.3.1. Gnocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad

Cuadro N39: Matriz de comparacion de pares del param&omocimiento sobre ocurrencia
pasada de desastres en la localidad

Conocimiento

sobreocurrencia Nunca ha Paso alguna ve: Regularmente Continuamente Siempre

pasada de
desastres en la
localidad

Nunca ha pasadd 1.000
Paso alguna vez

(Mayor a 10 ocurre (de4 a9 ocurre (de 1a ocurre (todos

PEEERD afios) afios) 3 afios) los afios)

(Mayor a 10 afios 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
Regularmente
ocurre (de4a9 0.250 0.500 1.000 2.000 6.000
afios)
Continuamente
ocurre (dela3 0.143 0.250 0.500 1.000 4.000
afos)
SIEMpre ocurte Eupr 0.167 0.167 0.250 1.000
(todos los afios)
2.02 3.92 7.67 14.25 25.00
0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N40: Matriz de normalizacién de pares del parAm€&woaocimiento sobre ocurrencia
pasada delesastres en la localidad

Conocimiento
sobre
ocurrencia Nunca ha
pasada de pasado
desastres en la
localidad
pasado
Paso alguna ve
(Mayor a 10
arios)
Regularmente
ocurre (de4 a9
afios)
Continuamente
ocurre (dela3 0.064 0.065 0.070
arios)

Siempre 00l~1rre 0.043 0.022 0.018
(todos los afios

Fuente: Equipo TécnicEEVAR.

Paso algunave.  Regularmente  Continuamente Siempre
(Mayor a 10 ocurre (de4a9 ocurre (del1a ocurre (todos
afos) anos) 3 afios) los afios)

VECTOR
PRIORIZACIO
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Cuadro N21: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del paramet@onocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en la localidad

[ 0.047

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

4.2.3.2. Capacitacion al personal tamas de GRD.

Cuadro N22: Matriz de comparacion de pares del param&apacitacion al personal en temas
de GRD

Capacitacion al

personal sobre Nunca Cada 5 Aios Cada 3 Aios Cada 2 Afios Anualmente
GRD

1.000 2.000 4.000
Cada 5 Afios 0.500 1.000 2.000 4.000 7.000
Cada 3 Afios 0.250 0.500 1.000 3.000 5.000
Cada 2 Afios 0.167 0.250 0.333 1.000 3.000
0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 2.03 3.89 7.53 14.33 25.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N43: Matriz de normalizacién de pares del param@apacitacion al personal en
temas de GRD

Capacitacion
al personal Nunca Cada 5 Aiios  Cada 3 Afios Cada 2 Aiios Anualmente
sobre GRD

0.531 0.419
0.247 0.257 0.265 0.279 0.280 0.266
0.123 0.128 0.133 0.209 0.200 0.159
0.082 0.064 0.044 0.070 0.120 0.076
0.055 0.037 0.027 0.023 0.040 0.036

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

VECTOR
PRIORIZACIO

Cuadro N24: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del parametigstado de Rutas de Evacuacion

IC 0.029

0026

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimereténémicasu evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro N45: Parametros a considerar en la evaluacion deilaerabilidad en su Dimension
Econdémica

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

- Régimen de tenenci
de la edificacion
la zona de peligro. - Capacitacion

L o Material predominante pared
Localizacion de kdificaciora Material predominante techo
Estado de conservacién de la L
edificacion Institucional en tema:s
GRD.

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
4.3.1. Exposicién Econémica

4.3.1.1. Llocalizaciérde la edificacién a la zona de peligro

Cuadro N26: Matriz de comparacion de pares del paramétrcalizacién de la edificacion a la

zona de peligro
o o o Edificacién - s
.., Edificacion Edificacion Edificacion . Edificacién
Localizacién de la ) . . ubicada entre .
e ubicada enla ubicada entre 0 ubicada entre 20 ubicada a mayo
edificacion a la zona di 50 a 100 m de
peligro

zona de a20mdela a50mdelazona de 100 m de la
peligro zona de peligro de peligro

la zona de ;

. zona de peligro
peligro
Edificacién ubicaden

la zona de peligro
Edificacion ubicada
entre 0 220 mde la
zona de peligro
Edificacion ubicada
entre 20 a 50 m de la
zona de peligro
Edificacion ubicada
entre 50 a 100 m de I3
zona de peligro
Edificacién ubicada al
mayor de 100 m de la 0.111
zona de peligro

SUMA 2.087 3.676 7.750 15.333 24.000
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

0.143 0.250
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

Cuadro N27: Matriz de normalizacién de pares del pardmetrcalizacion de la edificacion a la
zona de peligro

Edificacién Edificacién Edificacién Edificacién Edificacién
ubicada enla ubicada entre 0 ubicada entre 20 ubicada entre ubicada a mayor VECTOR
zona de a20 mdela a50mdela 50al00mdels del00mdela PRIORIZACIO
peligro zona de peligro zona de peligro zona de peligro zona de peligro

Localizacién de la
edificacién a la
zona de peligro

Edificacién ubicadg
en la zona de
peligro
Edificacién ubicadg
entre 0 a 20 m de
la zona de peligro
Edificacién ubicadg
entre 20 a 50 m de
la zona de peligro
Edificacién ubicadg
entre 50 a 100 m
de la zona de
peligro
Edificacién ubicadg
a mayor de 100 m
de la zona de
peligro

0.039 0.032 0.022

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N48: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico del paramettacalizacion de la edificacion a la zona de peligro

IC 0.027

0025

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
4.3.2. Fragilidad Econémica

4.3.2.1. Materialpredominante pared

Cuadro N249: Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante pared

Material Ladrillo y/o
predominante Madera Poliuretano Drywall

Ladrillo

simple blogue de

pared cemento

3.000

0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
Drywall 0.250 0.333 1.000 3.000 5.000
Ladrillo simple 0.200 0.200 0.333 1.000 3.000

Ladrillo y/o bloque 0.125 0.143 0.200 0.333 1.000
de cemento

SUMA 191 4.68 8.53 14.33 24.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.

4.000
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
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Cuadro N50: Matriz de normalizacién de pares patametro Material predominante pared

Material Ladrillo y/o
predominante Madera Poliuretano

Ladrillo

simple bloque de

pared

0.524 0.642 0.469 0.349
0.175 0.214 0.352 0.349 0.292 0.276
0.131 0.071 0.117 0.209 0.208 0.147
0.105 0.043 0.039 0.070 0.125 0.076

Ladrillo y/o bloque Spgee 0.031 0.023 0.023 0.042 0.037
de cemento

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N51: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico del pardmetro Material predominante pared
o 0.0

0.062

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
4.3.2.2. Material predominante en Techo

Cuadro N52: Matriz de comparacién de pares del parametro Material predominante en Techo

Teja de
Plancha de Calaminér  arcillay Concreto armado
concreto

Material predominante Plancha Plancha

techo calamina Policarbonato

Plancha calamina 2.000 3.000
Plancha Policarbonato 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
Plancha d&€alaminon 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000

Vel EREE 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
concreto
0.143 0.200 0.333 0.500 1.000

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

Cuadro N53: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Material predominante en Techo

Teja de
arcillay

Concreto VECTOR
armado PRIORIZACIO

Material Plancha Plancha Plancha de
predominante techo  calamina Policarbonato Calaminén

Plancha calamina 0.496 0.439 0.435
Plancha 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Policarbonato
Plancha de 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Calaminon

0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089

concreto

Teja de arcillay
concreto

0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N%4: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico de Estado del parametro Material predominante en Techo

IC 0.007

0006

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

4.3.2.3. Estado de conservacion BeEdificacion

Cuadro N55: Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservation de
Edificacion

Estado deonservacion

la Edificacién Muy mala Regular

Muy Buena

2.000

4.000

0.500 1.000 2.000 4.000 5.000

Regular 0.250 0.500 1.000 2.000 3.000
Buena 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
Muy Buena 0.125 0.200 0.333 0.500 1.000
2.042 3.950 7.833 13.500 19.000

0.490 0.253 0.128 0.074 0.053

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
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Cuadro N56: Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de conservakion de
Edificacion

Estado de
conservacioma Muy mala Regular Buena Muy Buena

VECTOR
Edificacién PRIORIZACIO

0.506 0.511 0.444
“ 0.245 0.253 0.255 0.296 0.263 0.263
0.122 0.127 0.128 0.148 0.158 0.137
0.082 0.063 0.064 0.074 0.105 0.078
0.061 0.051 0.043 0.037 0.053 0.049

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N57: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico de Estado de conservaciola dalificacién

IC 0.009

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
4.3.3. Resiliencia Econdémica
4.3.3.1. Regimen de Tenencia die Edificacion

Cuadro N58: Matriz de comparacion de pares del parametro Régimen de tenengia de
Edificacion
Propia con Propia con

Alquilada Escritura Titulo de
Publica propiedad

Régimen de tenencia di Herencia y/o
la Edificacion Pagando

Herencia y/o Pagando 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
Alquilada 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
FEsEl [EE 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
Publica
Propia con Titulo de 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000
propiedad

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo TécnigdEVAR.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
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Cuadro N59:Matriz de normalizacién de pares del parametro Régimen de teneiaia de
Edificacion

Régimen de
tenencia de la Posesionario
Edificacién

Propia con
Titulo de
propiedad

Herencia y/o
Pagando

VECTOR
PRIORIZACIO

Propia con
Escritura Publica

Alquilada

Posesionario 0.511

0.516 0.444

Herencia y/o

0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Pagando
Alquilada 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
FIEAE EE 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Escritura Pdblica
Propia con Titulo SRy 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

de propiedad

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N&0: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico del pardmetro Régimen de tenencla elificacién

IC 0.012

0010

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

4.3.3.2. Capacitacion Institucional en temas de GRD

Cuadro N61: Matriz de comparacion de pares del param&apacitacion Institucional en
temas de GRD
Nunca se Casi nunca se A veces se Casi siempre Siempre se

Capacita en Capacita en Capacitaen  se Capacitaer Capacita en
temas de GRD temasde GRD temasde GRD temas de GRC temas de GRD

Capacitacion
Institucional de GRD

Nunca se Capacita en
temas de GRD 1.000 3.000 4.000 6.000 8.000
(SR MLIEE 5 SRl 0.333 1.000 2.000 4.000 6.000
en temas de GRD
A veces se Capacita el
temas deGRD 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
S H NI 5D R 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
en temas de GRD

Siempre se Capacita e
temas de GRD 0.125 0.167 0.250 0.500 1.000

SUMA 1.88 4.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.07 0.05

Fuente:Equipo TécnicQ EVAR.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
ZANJON EN LA CASETA DE BOMBEO 1, SECTOR PAITA ALTA, DISTRITO DE PAITA, PROVINCIA DE PAITRNREPARTAMENTO DE

Cuadro N62:Matriz de normalizacién de pares del param&apacitacién Institucional en
temas de GRD

o Nunca se . A veces se . . .
Capacitacién . Casi nunca se Casi siempre se  Siempre se
Capacita en

VECTOR
PRIORIZACIO

Institucional de Capacita en (I E Capacita en Capacita en
temas de temas de

GRD GRD temas de GRLC GRD temas de GRD temas de GRLC

Nunca se Capacits
0.490 0.766
Casi nunca se
Capacita en temag 0.163 0.255 0.258 0.296 0.286 0.252
deGRD
A veces se
Capacita en temag 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
de GRD

Casi siempre se
Capacita en temag 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
de GRD

Siempre se
Capacita en temag 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
de GRD

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N&3: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico del paramet®@apacitacion Institucional en temas de GRD

IC 0.013

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimersidinenta) s evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro N64: Parametros a considerar en la evaluaciéon de la Vulnerabilidad en su Dimension
Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

. . . . - Nivel de conocimiento el
. . L - Manejo y disposicion de residuc . o
Distancia de la vivienda a L . préacticas de reciclaje.
sélidos municipales

botadero de basura . ) - Conocimiento de préactica
- Nivel de presencia de vectores . .
conservacion ambiental

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO POR DESLIZAMIENTO DEL SUELO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA El
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4.4.1. Exposici6rAmbiental

4.4.1.1. Distancia de laivienda a botadero de basura

Cuadro N65: Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia de la vivienda a
botaderos ddasura

de 100 a
de 50 a 100 m del 200 m del
cauce de la quebrada cauce de la
y/o Dren quebrada

y/o Dren

Mayor a 200 m
del cauce de la
quebrada y/o
Dren

Menora20m de 20 a 50 m del

del cauce de la cauce de la

gquebrada y/o gquebrada y/o
Dren Dren

Distancia de la
edificacién a botaderos
de basura.

Menor a 20 m del cauc
de la quebrada y/o Dre

de 20 a 50 m del caucs
de la quebrada y/o Dre
de 50 a 100 m del caud|
de la quebrada y/o Dre

de 100 a 200 m del

cauce de la quebrada
ylo Dren

Mayor a 200 m del
cauce de la quebrada 0.143
ylo Dren

0.250

2.087 3.676 7.750 15.333 24.000

1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N66: Matriz de normalizacién de pares del parametro Distancia de la vivienda a
botaderos de basura

de 100 a
Menora20m de20a50m Mayor a 200 m
Distancia de viviend: del cauce de Iz del cauce de la c::czodz il-aoouﬂb?'zld' cza(Lch' d(cjaella del cauce de la VECTOR
a botaderos de quebraday/o  quebraday/o q < quebraday/o  PRIORIZACIO

basura. Dren Dren D LT quebrada Dren
y/o Dren

Menor a 20 m del
cauce de la quebrad
y/o Dren
de 20 a 50 m del
cauce de la quebrad
y/o Dren
de 50 a 100 m del
cauce de la quebrad
y/o Dren
de 100 a 200 miel
cauce de la quebrad
y/o Dren
Mayor a 200 m del
cauce de la quebrad 0.039 0.032

y/o Dren

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.
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Cuadro N67: indice (IC) Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico del parametro Distancia de la vivienda a botaderos de basura

IC 0.027

0025

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

4.4.2. FragilidadAmbiental

4.4.2.1. Manejoy disposicidn de residuos sélidasicipales

Cuadro N68: Matriz de comparacion de pares del parametro Manejo y disposicién de residuos
sélidos municipales

Manejo y disposiciode
residuossélidos
municipales

Bota en Sin recojo de
quebrada residuossélidos

Traslado Disposicion de

Se Quema . . S
Q intermedio relleno sanitario.

Bota en quebrada 3.000 4.000
S0 FEEIE 0 el 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
sélidos
0.250 0.333 1.000 3.000 5.000
Traslado intermedio 0.200 0.200 0.333 1.000 3.000
Disposicion de relleno 0.143 0.143 0.200 0.333 1.000

sanitario.

SUMA 1.93 4.68 8.53 14.33 23.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo TécnicdEVAR.

Cuadro N69: Matriz denormalizacién de pares del parametro Manejo y disposicion de residuos
s6lidos municipales

Y ETEToRY
disposiciérde Bota en Sin recojo de
residuossélidos quebrada residuos sélidos
municipales

Disposicién
de relleno
sanitario.

Traslado
intermedio

VECTOR

Se Quema PRIORIZACIO

Bota en quebrada 0.642 0.469
S B 2 0.173 0.214 0.352 0.349 0.304 0.278
residuos sélidos

0.130 0.071 0.117 0.209 0.217 0.149

ek 0.104 0.043 0.039 0.070 0.130 0.077
intermedio
Disposicion de 0.074 0.031 0.023 0.023 0.043 0.039
relleno sanitario.

Fuente: Equipo TécnicEEVAR.
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