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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacién de asentamientos sin planificacion, sobre zonagyde a
riesgo, de proteccidrcgnservacion ecolégica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema con
por procesos de invasién, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion- I, en

otras; este fenémeno a mediano y largo plazo, otordebitlstes, pésimas condiciones de habitabilidad N

escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradaciéon urbana; p ello

importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbamfashamend

en la gestién de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de

un adecuado desarrollo urbano en lassiuebanizaciones de la ciudad del Cusco. g \Y
El presente documento es el informe de Evalleldfinsgo de Desastres geslizamientde suelognla ? E
zona de reglamentacion espetiREES03 & Quebrada Unakaygae abarcda AP.V.VILLA LOS OLIVOS, tt 1 CE 2
N

UNANCAYRA BAJA, SENOR DE ANIMAS, SELVA ALEGRE, RUMINAN, MARCAPATA, LOS IGERA

VILLA ECOLOGICA, AGRUPACION PRIVADA Y EL SECTQRIAUSERABa Sebastigmprovincia y
departamento d€lusco, elaborado por el equipo técnico del compon&etgtide de Riesgos de Desastres
de la Subgerencia de Ordenamiento Termpogiiéne como objetiva zonificacion de zonas de peligro, g , wd
vulnerabilidadiesgos,recomendar medidas estructurales y no estructurales patatégegda al Plan Sil
Especific de la Zona de Reglamentacion Especial dREIS03 del pr oyect o 0 MEJ ORA M‘P’E_N
RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE RE AM%QI#A
ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE SC8SCDISTRITO DEUSC@P ROV I NCI1 A yDleest U S? o) 1g‘;§i
2 <i3a

i
:
:
H

forma gestionar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estst@gendoen el Plan de
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INTRODUCQNO

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cus@®23)18a ideificado 41 zonas de
Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacién especial son zonas con ocupacion urtgna, q
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se carguteserstarpor

riesgomuy alto popeligros naturales deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamienf®™..

~

urbanistico mediante un plan especifico.

L o

El presentieforme d&valuacion del Riesgoha desarrollado plEaraona de Reglamentaciéon Especial .
con codigZ RESE3, perteneciental distrito & SanSebastidrprovincia ydepartamento d€lusco

permiteanalizar el impacto en el area de influegicieldgro o amenada los elementos que se g \Y §
exponen. ®acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, paesrhiego ae 3 E§
grado de riesgo poeslizamientbe suelosaplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgf@s,\ °§5°
basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desasi;"(.ies\\:cr}:sz_;';iaZE
Resolucién Ministerial N°2Z®12PCM, y la uttlcion del anual para la evaluacion de riesgos:;*\ \ -’%U
originados por fendmenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de@eslastre_§;~. “E;.

X
29664 y su Reglamento aprobado mediante ®8-2011:PCM, dentro de ello y muy importante el

aporte de los criterios profesionales del equipo técnico. § 2%

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizati ; ?;ﬂ
evaluacion en base a los pardmetros generalesnjlisis fisico de susceptibilidad (factoresg~ 3—'5; ”g;
condicionantes y desencadenantes), en el &rea de influaritiREES(0Zeguido del analisis de la 9 E\gé
vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, economico y ambiental con sus respectivos f%tére:cfgg;
exposion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nix& xé{s;
calculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas tematicos, proponiendo m idzis‘?ég

estructurales y no estructurales que permitan prevertir\eledsgo pateslizamientde suelos en
las laderas y taludpsesentes en el ambito de estuyzhca la planificaciéon urbana y ambiental en/la@

ZRESSO03

Ing. Oriando Hucmen Jobmes
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CAPITULO ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL.
Determinar elvel deiesgo podeslizamidgn de suelogn lasAP.V.VILLA LOS OLIVOS, UNANCAYRA BAJAE

SENOR DE ANIMAS, SELVA ALEGRE, RUMINAN, MARCAPATA, LOS GERANEOS, INMACULADA-@ONC

INKA WASI, CENTENARIO DEL CUSCO, BALCONES DEL INCA, 26IDE WAKD,EEOLOGICA, *‘7“-
AGRUPACION PRIVADA Y EL SECTOR AD@ERIEYReglamentacion Especial codificadZ RESS03 3
0 Quebrada Unakawt@icado en el distrifle SanSebastiarprovincia y departamento de Cugmoesegun el

plano de zonificacion y de uso de saglbBlan &€ Desarrollo Urbade la ciudad del Cuscorrespode a

~

Tng. Edvin
CIPEOALISTA “A* . 0.

Zonas de ReglamenfatispeciaDocumentgueservirdle instrumento pdeacaracterizacion Fisicalyddo g \\ 3:,
territorial, asi conparalas propuestas de Correccion de Riesgos de Desastet$fan Especifico de esta 3 Eg)
Zona de Reglamentacion f \. %3;
8 ) (X
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS. N

1 Identificar geterminar los nivelesmidigro asi como elaborar el mapa de Peligros *‘ﬁ ‘“(;.

1 Analizay determinar los niveles \dénerabilidad de la poblac&si como elaborar el maga & b
vulnerabilidad g p '::, :
Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. g |%§‘;‘x

1 Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existelge‘s: {g‘g%;

N

1.3 MARCO NORMATIVO g ‘; ggo

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Perd, la misma que hace r en‘:i;ﬁéa:
1228

adiversas normas a ser tomadas en cuenta.

Ley N° 29664, que crea el sistema NaciogGastiénle Riesgo de Desastr88NAGERD
Decreto Supremo N°2811-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Naci@ratidalel Riesgo

de Desastres.
1 Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigal e\' ||
ResoluciénlefaturaN?112-2014 CENEPRED/ J, gue aprueba el

Ri esgos originados pVersionf en- menos Natural es

O o
K3 Qs
e
© c

1 Resolucidon Ministerial N° 2812, que aprueba Idsneamiento§écnicosdel Proceso de g

Estimacion d&liesgale Desastres. &

1 DecretdJrgencia N°0€2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estir ‘Iar,

>

la economiaasicomo para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y pefigros:

asociados. S

1  Decreto Supremo N° €8®1- PCM Politica Nacional de Gestid Riesgo de Desastres al 2050. .

g T

& Owalico Otivera
OFDX 000 . PHALRS
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALFFSADEE BSTUDIO

2.1 UBICACIOBNE LA ZONA DE ESTUDIO

%
La Zona de Reglamentacion EspERBES08 Quebrada Unakayesta ubicada en la pasteceste de la \a
ciudad del Cusco, en el distrit®deSebastigrprovinciy departamentiel Cusco. g

LIMITES.
1 Por el NorteLimita coria zonalel Parquergueolégica de Pumaker
Por el SurLimita coria AP.V. Los Licenciados Fuerzas Armadas.

1
1 Por elEste Limita coa AP.V. Villa los Olivos y Pachacona
 Por el OesteLimita coria AP.V. Balcones del Inca.

TAN2A0 PROYICIR DL GUSC)

VIAS DE ACCESO

e /

X

\

N\
La via principal que da acceso a la Zona de Reglamentacién Especial esta calificada como via urbana arte&‘dl

ademasexiste una via colectora emplazada transversalmente al ambito de estudio, por lo que tlené\éiractér

estructurante dentro del sistema vial propuesto por el PRO2Z3)Hicha circunstancia condiciona al Plan
Especifico a respetar sus determinacioneeopsiesta y si es posible complementarla en pro de su mejo

ALTITUD

L“LW

La Zona de Reglamentacion EspeRBES08 AP.V. VILLA LOS OLIVOS, UNANCAYRA BAJA, SENOI%)E .

.al.

ANIMAS, SELVA ALEGRE, RUMINAN, MARCAPATA, LOS GERANEOS, INMACULADA C@NSEPCIQN

CENTENARIO DEL CUSCO, BALCONES DEL INCA, 26 DE MAYO, A.D.V. VILLA ECOLOGICA, AG

PRIVADA Y EL SECTOR AUSER&Ntuentra a una altitud promedi8@&iEm.s.n.m. Q

SUPERFICIE §
&

El ambito de intervencién posee una superficie de suel®@ddidese encuentra definido por el poligono

del area de influencia que pd&2e Ha.pertenecen a la zona de reglamentacion especial contenida

anterior.
Cuadro NE Ocupacioésuperficial RESS0® su ambito de influencia
AGRUPACION URBANA Area (Ha)
ZRESS03 6.27Ha o
Extension superficfahbito de EstudpmrDeslizamientte suelos 9.54Ha.

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE




Imagen N1: Ubicacion de IZRESS03
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2.2 CONDICIONESIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climéticas segun la clasificacion climatica de Torntwaiéatit®8dd por el Servicio

Nacional de Meteorologia e Hidrol8gidAMRpara la zona de estudresponde

Clima seco semifrio con invierno seco. i
-\I-‘\

Presenta una preitgzion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 1208HésS€s

D,

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre lo m'eé'T

de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 meltitscdg geograficamente se distribuye en los .

distritos de San Jerénimo, San Sebastian, Cssaoen la provincia de Cusco.

PRECIPITACION

Precipitaciones Diarias Maximas. BN

&=
Se tienen las series historicas de los parametros climatologicos: precipitacion media anual, precipitaciéf maxi

= \ ‘."EG
24 horas, temperatura (méaxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e{}liqrolég@
&l 1

(SENAMH]I) de la estacion metégica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provinc{rﬁse o

» -~

Fuente SENAMHEstacion Kayra

Cusco.
Cuadro N2 Datos Estacién Meteorolégica (28384)
CAT. ESTACION PROVINCI/ DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD ;
co Kayra Cusco SanJerénimo 3219.00 13A33; 72A52" \ {
{
.

P N

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha uti

SGREALIOAD PROVITGHL DL CUSC0

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la sig t

Cuadro

mmi

Grafico N1: Hetograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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NG/ 'g
Régimen de la precipitacion estaciohals caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluac. ,g
se manifiestan principalmente en la variacién del régimen de las precipitaciones. ErCebdigagénte

presenta el promedio molénsual de la precipitacion total de la estagdse encuentra en el &mbito de

11
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influencia, asimismo enGalafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el"taracter

estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica considerada

enla presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicién, se detallan a contguaci(Tjg

Cuadro NB: Precipitacién Total MenshiBromedio Multimen$ua

PROMEDIO DE PRECIPITA®IRIN

ENE
FEB
MAR
ABR

141.6
119.7
95.4
38.1

MAY
JUN
JUL
AGO
TOTAL

6.9
3.9
3.4
5.5

SEP
OCT
NOV
DIC

19.8
48.2
68.5
106.9
658.0

Gréafico N2: Precipitaciootal MensuélPromedio Multimensual

Fuente SENAMHEstacion Kayra.

160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0

Precipitacion mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
e=@==Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 55 19.8 48.2 68.5106.9

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses ¢

Fuente SENAMHEstacion Kayra.

precipitacion en los meses de octubre a abril.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperaderta estacién meteorologia jargayraque data del afio 1964 al 20418
mayor valor de tamperaturenaximanedia mensuabrresponde al mes de noviembre con 2ElGH@nor

valor ddatemperatura minimedia mensuabrresponde al meégjuliocon-1.7°C. El valor promedio de la| R

temperatura media mensual es de 12.1°C.
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PROYECTO:
Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
yeaciicid utbans en 41 Zoras o Reglamentadon

Grafico N3: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura medigTrensuarde 1a

estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS 5_‘1.\\‘\ i‘?}é
Comprenden elementos de poblacion, vivieralasnis que se encuentran expuestos en area potencial de ..;\-?
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baj@gidnpluvial los que probablemente ante la i
ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectowele cada g § zgﬂ
2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES E ( gég
POBLACION Nt 3§u

El sector de BRESSOBresenta una poblacion tdel008habitantes, segun los datos de las encuestas d% N

proyecto.

Cuadro NF: Poblacién totglgrupo etario

POBLACIOERESS03SAN SEBASTIAN

EDAD MUJERES VARONES POBLACION TOTAL
0-5 afios 61 45 106
6-12 afios 58 71 129
13-18 afios 46 58 104
19-30 afios 96 118 214
31-54 afos 164 159 323
55-65 afios a7 59 106
>65 afios 17 9 26
TOTAL 1008

FuenteEquipo Técnid®dM41ZRE
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Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zones oe Reglamentacicn
Especialde’s Cusen

Gréfico N%: Poblaciortotal y grupo etario
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La poblacion total del &mbito de intervencién es de 1008 habitantes en condicion de residentes per‘ﬁ.?}n\e\n

.

mostrando mayorgsupos etarios entre 19 a 30 y 31 a 54 afios, lo que representa un 53.27 % de la po@ic’)n,

I

predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econé6micamente activa, con altas

probabilidades de reproduccién y crecimiento poblacionaiquica el

VIVIENDA

Segun el trabajo de campo y la verificaciondésiéabito de intervenceisteren totalR20 lotes,74 se
encuentran dentro de la zona de reglamentacion g8ESROP solo158 lotesse encuenan construidos.

H material constructivo predominante &sofleconel 41.82%del total de lotes construidos

Cuadro NB: Material de construccion predomiremtd ambito de intervencion

MATERIAL PREDOMINANTE  TOTALDE LOTES %
Adobe 92 41.82
Concreto Armado 75 34.09
Ladrillo/ Blogqueta 5 2.27
Mixto 5 2.27
Otros 53 1.36
Acero/Drywall 23 1.36
Sin construccién 37 16.82
TOTAL 220 100.00

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Gréafico N5: Material deonstruccién predominante

TOTAL, DE LOTES
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Imagen N2: Sector de IZRESS08bastecida con agua potable con el Sistizaaota
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Fuente PDU 2012023

DESAGUE

El &mbito de intervencidienta con redes que transportan las aguas residdz#@968tml a la red colectora

y a su vez esta se conecta aeratsorade2 8 @SN ubicada en la via exprmatro del ambito existedes

por el reboce de los buzones cuyas aguas discurren por las vias afectando a/péaidass y
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Especidels

La demanda actual de agua en el ambito de intervencidn es cubierta por el sisietadPi8r8i DACUSCO,
cuyo recurso hidrico es obtenido mediante fuente de origen superficial de la laguna de Piuray, gtrlto
Chinchero provincia de Urubamba. Este sistema tiene un caudal maximo de 300 It/seg segun el PMC?U

iM

20202025. El agua essdt ri bui da a trav®s del-80recsemvaripa
almacenamiento de 250 m3.

/

con inadecuado mantenimiergntér a la sedimentacion, esteunstancia se agudiza en temporada de lluvi
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El ambito de intervencién genera 136,624 lts/dia de aguas residuales dmigiiigeio,desta agua
captada por 161 conexiones, para ser transportada por redes colectoras hasta la red interceptora de la EPS

SEDACUSCO y |l as redes informales son evacuadasgdi

RED DE ENERGIAELEICA -

El suministrde energia eléctrica existe para fines residenciales y es responsabilidad de la empresa Elégtro, .
alcance abastece al 81.82% de lotes, el 1.82% de lotes tienen conexiones informales y el 16.36% de tes,

tiene suministro de energia eléctrica debgle e trata de lotes con edificaciones en construccion?
abandonadas o lotes vacios. .

El alumbrado publico no abastece a todo el sector, existiendo sélo en un 80% del sistema vial y el 20§ resta
carece de iluminacién. Los soportes dertasarias son de concreto con 8.00 m de altura 'y una potenciage 3

50 watt para todas las vias, dicha potencia no es suficiente para la iluminacién en vias.
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EDUCACN. =
En el grafico N60muestra el estado del grado de instruccion de la pafdsiciénte en el ambito de
intervencién, contando con 11 personas (2.87%) que no leen ni escriben; 6 personas (1.57%) que leen ygscrib
40 personas (10.44%) que tienen primaria completa; 107 personas (27.93%) cuentan con secundaria cﬁnple

mientras qu&30 personas (33.94%) tienen educacion técnica superior; finalmente 89 personas (23.24% "eﬂ'he

educacion superior universitaria. : .\\\

Gréfico N®: Grado de instruccion

GRADO DE INSTRUCCION DE LA POBLACION
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El porcentaje geersonas con nivel de formacion superior es regular, lo cual mejora la oportunidad de ingarci()

ok s
POR F
39 - 2020

en el mercado laboral, en términos generales el grado de instruccion es regular, sin embargo, tomandaien
cuenta los grupos etarios predominantes (jovene®y)adatiemos decir que existe oportunidad de mejora@
el nivel de los indices de instruccion.
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Ing. Antetor
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OR

R* 059

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion se tiegdrd§Umelcuentan con ningln seguro der
salud seguido d&2.02%estan en el sistenntegral de sal&dS el8.63% en ESSAL M) 2.88% tiene seguro |

privadoy 139%% tienen el seguile las Fuerzas armadas

Ing Oriando Hucmen Jotmes

FSPECAUSTA *A" . N0 GEOLOOO - PIMZRE

Cuadro NB: Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO CANTIDAD PORCENTA3E
Sin Seguro 656 65.08
SIS 222 22.02 gs
Fuerzas Armadas 14 1.39 *
ESSALUD 87 8.63 . gg
Privado 29 2.88 : a
TOTALGENERAL 1008 10000 E
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE %é
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Grafico N7: Poblacién seguin tipo de seguro ==
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS
ACTIVIDADES ECONOAS

Respecto a las actividades econ6micas que realizan las personas que radiadeedtudita poblacion

ocupada corresponde a 648 personas que representan el 64.35% del total de habdnateDedddsa @48

personas ocupadas, 343 personas trabajan como independientes, que representa el 52.93% de la

ocupada. a continuacién, analizamos la distribucién por sectores.

El siguiente cuadro nos permite analizar el porcentapoliacién dedicada a las principales actividade ﬁ 33
econdmicas identificadas, teniendo que el 34.74% se dedican a otras actividades independientes, seg” po‘@%;‘

) FROYICIR DA CUSC0

W NN
y

23.16% de la poblacién que se desempefia como (docentes, personal de salud, policiaguersn otros

actividades descritas a continuacion:

dependientes o tienen ingreso fijo del estado o empresa), el 20% se dedica al comercio, seguido porgas otﬁﬁ

Cuadro N7 Actividades Econémicas

SECTORES %
Construccion 7.37
Dependiente (docentes, enfermeras, policias, otros) 23.16
Comercio 20.00
Metal mecéanico 5.26

Otros oficios independientes

34.74
Transportes 4.21
Agricultura 3.16
Alquileres 2.11

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Grafico N8: Principales Actividad econémiica

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
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Los pobladores del sector poseen medianos recursos econdémicos caracteristicos de la clase social predominante

en esta zonastimando que los ingresos mayoritarios flucttian entre los rangos-@e (Y00 s o | gs )
el53.44%vyelrangode (>1500 3000) con 25.19% tambi ®n -PodBE M&s |
soles) representa al 14.5% de la poblacién. De acuemist@bigcion socioeconémica inferimos que-la& (‘;
poblacién pertenece en su mayoria a los estratos sociales D y E (poblacién pobre) el cual pertenece el84.79

la estructura socioecondmica del departamento del Cusco.
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Gréafico N9: Ingreso familiar promedio Q
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2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES e
En este item se considero el estudio en el ambito de interviarrnda de reglamentacion espg&&aSS03

Espacio@ambientalesd En el ambito detervencién se evidencia que las Zonas de Proteccion Ambiental (ng)

iend

y las Zonas de Proteccion y Conservacién Ecolégica (ZPCE) han sido ocupadas principalmente por%

b

conservacion, alrededor del 60% de los espacios ambientales con afectaciones normativas han sido upag *
por viviendas.

.0, OV

cabe indicar que dicha ocupacion afecta a los espacios ambientales corteglgtiaadeaproteccion y

Imagen N3: Espacios ambientales con afectaciones normativaR&sB03
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FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

conserva aln su cobertura naturalyf.8D % presentsentamiento de viviendasfeaestructura que no

Grado dentropizaciond en el &mbito de intervencidn se evidencia que solo el 8.61 % del ambito de interv?cién
g
pertenece al paisaje natural
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Imagen N2: Grado de antropizacion efR&SS03
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Ecosistemas y espaciosturales- El ambito de intervenc#édberga ecosistemas naturales, los cuales esta
presentes en la zona de vida correspondiente a Bosque Himedo Montano SubM$icahébtie las tres
existentes en la provincia de Custacterizada por una topografia suave, de pequefias quebradas cor:E:QS,

riachuelos y quebradas secas que constituyen el drenaje mas importante y considerando la vegetacié

Il (US>

sta
zona de vida con mayor diversidad aunque su frecuencia, densidachyseabemtlativamente bajas debido :

al impacto generado por las acciones humanas.

N
N

En ese sentido, en el ambito de intervencién se aprecia un ecosistema natural de importancia am

ecolégica como la quebrada Unakayra en la parte sur del ambitenaedimt®icho ecosistema esta sufriendo

impactos negativos que desequilibran su estado natural, ’
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Diversidadbioldgica.Fueron encontradas un total de 15 especies, distribuidas 12 familias. Siendo Ia@lll

Ed:.i

7:’3

Asteraceala mas representativa con 03 especies (26.1 % del total de especies registradas), seguida por Poaceae
con 03 especies (23.4 %) Juntas representan el 49.50 % de las especies vegetales registradas en el g'nbn

intervencién. Ademas, el 75.62 % de lasiesgmcontradas fueron nativas y 24.38 % fueron especies exoti

g
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T
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s

S

3‘8‘1

rvasenn

~CONEPRED - J

o introducidas. En este ultimo grupo el 45 % especies presentan un comportamiento invasor, |nd|can§) qu

ambiente esta sufriendo perturbaciones en su composicion nativa. El 25s3éspediedgpresentes en el 3

Koym

<

au(s

- 2020

ambito de intervencién estan consideradas dentro de una categoria de conservacion.
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En el caso de las aves, estas por su gran capacidad de desplazamiento fueron registradas en un grup&q

de especies, principalmente regisdraah la parte alta del &mbito de intervencidn espacio que se man':'gne

i

conectado con areas de la quebrada en procesos de degradacion por la disposicién de materiales de

".&’a

T
o
T X

Este espacio a pesar de sus alteraciones viene siendo usado como &emdérajpor la disponibilidad de

semillas. Las especies observadas en esta area fueron: Columba livia, Lesbia nuna, Metriopelia cecili:

magellanicus, Turdus chiguanco, Zenaida auriculata, Zonotrichia capensis.
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Imagen NB: Zenaida auriculadd ortolita especie avistada en el &mbito de intervencion

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Imagen N7: Zonotrichia capensi&orrioncillo especie avistada en el ambito de intervencion

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Coberturavegetal - La extension de cobertura natural es muy pequefia respecto al &mbito de mtervenmonglend

ésta tan solo de 8.61 %. Las argawgentajes ocupadas por los diferentes tipos de cobertura en el ambltgde

intervencién y la zona de reglamentacién especial

Imagen N8: Bosque relicto de Chachacomo (Escallonia resibasajos en la parte alta del ambito de intervencion

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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2.5

251

El ambito de intervencién de la ZRESS03 se encuentra dentro de Ufiakayra siendo efluente del rio HGatan

ambito de intervencién se encuentra principalmente deritrtededanchidrografica de nivel 9 identificada

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

TIPOS DENIDADES HIDROGRAFICAS

con el comjo 499497456.

Imagen N10: Ubicacion de la ZRESS03 dentro de las Cuencas de nivel 9 499497458
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2.5.2 PENDIENTES (°)

-
ProVECTO:
Vermienioy rcuperecian e bs condicores e
e s 1 1 Zares e g amartagen
Eopacl e s oo 52 Lo

La pendiente es el grado de inclinacion del terreno, podriamos definir como el dngulo que formal el plano

horizontal con el plano tangente de la superficie.

Para el analisis de pendientesZREES08e han clasificados en 5 rangos. Las pendiemyeserteg>37°)

son mas susceptibledos deslizamientale suelos y las pendientard a inclinad@°® a 7°) son las menos

susceptibles deslizamiensode suelos.

Cuadro N8: Pendientes en grados

DESCRIPTOR DESCRIPCION
DESCRIPTOR 1 Pendiente muy fuerte >45°
DESCRIPTOR 2 Pendiente fuerte 25° a 45°
DESCRIPTOR 3 Pendiente moderada de 15° a 25°
DESCRIPTOR 4 Pendiente suave a moderada 5° a 15°
DESCRIPTOR 5 Pendiente inclinacién suave 0°a 5°

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 1: Pendientauy fuerte> 45°

La Presencia de estas pendientes se da en laderas extremadamente escarpada se observa en nuest@ed

estudio en las partes de taludes expuestos y escarpados.

Imagen N11: Pendientesuy fuerte
Rid- : L 4

[ v 8

Descriptor 2: Pendienfaerte 5° a45%°
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La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en topografia accidentada, en nuestra area de estudio

esta erronas con consolidacion urbana reciente

!
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Imagen N12: Pendiente fuerte Fese st

13dic. 2021 09:53:27
*Kcari Grande

F

i : CuUsco
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

POV 08.C0

Descriptor 3: Pendienteoderadade 15° a 5°

Las presencias de estas pendientes empinadasasemt@@niento de las viviendas en su mayoria, zonas .‘ \
l““. ;

roca fracturada como depdsitos coluviales. S\

Imagen N13: Pendientempinada.

T q3die. 2021 09:53:27
i o %2 Keari Grande f

FuenteEquipo Técnico PM41RE

Descriptor 4: Pendienseiave anoderadab® a 15° ‘

Lapresencia de pendientes moderadamente empinada se da en la parte baja del area de ambito

especificamente donde se produjo un Caida de suelos que en la actualidad hay la presencia de dos vi
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Imagen N14: Pendiemtsuave anoderada

()

FueneEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 5: Pendientaclinacién suav@°a5°®

La presencia de pendientes con inclinacion suave se da en las zonas de fondo de quebrada donde se: g S

los materiales proluviales recientes donde se encuentra la via principal de acceso a este lugar de estud

Imagen N15: Perdiente con inclinacion suave

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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PROVECTO:
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Imagen N16: Mapa MBGRDB02 Pendientes (°)
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pa habiabifdad urbana en 41 Zonas de Reglamentadon
2.5.3 UNIDADES GEQGICAS fremm—e
La caracterizacién geolégica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cedc@sbaja 28
50,000, (INGEMMET, 2011). Se ajusto la cartografia segun a taesdakctbn y se identifico otras unidadeg g
geoldgicas como depésitos coluviales, depdsitos proluviales y depdsitos deluviales. i X &
S| L
Cuadro N&: Unidades Geoldgicas —~\l ES
: N \\
DESCRIPTOR DESCRIPCION "N A
DESCRIPTOR 1 Depositos coluvialedlfco) !
DESCRIPTOR 2 Depositos proluviales {@ih
DESCRIPTOR 3 Depositos deluviales (G . ,l
DESCRIPTOR 4 Formacién San Sebasti&iséQ)
DESCRIPTOR 5 Formacion Chinchero {8 :
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE ’\\;
A
\

Descriptor 1Depositocoluviales (Qtto) \

FROYICIR DL GUSTD
M&ias Barrfos Saflo
gﬁg&f’%&g

-

- '\c
8 N\

ambas margeneed | a quebrada oUfTakbayrad. %9
=

Esta unidad corresponde a materiales depositados por deslizamiento, esta compuesto por fragmentes de
gravas sub angulosas en matriz limo arcillosa. En el &mbito de estudio se encuentran en el pie de Igs\

.);5«5?

Imagen N17: Depésitogoluviales, margen derecha de la quebredha k 6 ay r a6

Fuente Equipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 2Depositos proluvialg®Qhpl)

Esta unidad correspondmateriales depositados en los causes de las quebradas secas, estd compugsto
fragmentos de roca en matriz limo arearadtnso. En el Ambito de estudio se encuentra a lo largo del Iec‘é

|l a quebrada oUfakdayrad.
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Mejorarrientoy recuy
belstabiicad ubana.
Especialde’s

ImagenNi8Dep - sitos proluviales
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Ing.
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Ed:'sonk.gzkiaxﬁ Ba
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13.dic..2027 09:43:39
Kcari Grande

) FROYIR DA GUST)

' FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

N
A7, 5

Descriptor 3Depositos deluviales (€gih)

i

Esta unidad geoldgica corresponde a materiales con poco transporte provenientes de la erosién de la Formacion

. , . . . , . . e b
Chincheros, estd compuesto por gravas y arenas con matriz limoarcillosa. En el &mbito de estudio sg enc‘lgﬁga
en la parte norte, por las manzdeda asociacion de vivienda Villa Ecolégica. 2 5%;&;.
Imagen N19: Depdsitos deluvialggdximas a las manzanas desteiacion de vivienda Villa Ecolégica. g’xg}
LR m ]
b ¥ S 3 4 3 o
L¥se
SRt
2
o
< 33k
£a3

FuenteEquipo Técnico M41ZRE

Descriptor 4Formacion SaBebastian (a)

Esta unidad geoldgica corresponde a secuencia de arenas, limos y gravas grano crecientes, se enc%ntra

consolidadas. En el ambito de estudio se presenta en casi toda la extension del &mbito, infrayace a

Chincheros y effigainos sectores se encuentra recubierto por depdsitos deluviales y coluviales.
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g b
ImagenN20:Vi st a panor8mica de |la Formaci-n San Sebas\sién s
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FuenteEquipo TécniddM41ZRE 8\

\

Imagen N21: Vista de detalle de secuencia de limos y arcillas (Diatomitas) de la Formacién San Sebastian, margen derecEa dela
guebrada oUfTakdayrad.
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\
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® g
% i

%
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Fuente:Equipo técnico PM41ZRE.

Descriptor 5FormaciérChinchero (Ngc)

Esta unidad geolégica estd compuesta por brechas torrenciales y niveles de conglomerados de ma& arcillo
arenosa con clastos de caliza, yesos y arcillitas; estos clastos provienen de la erosién de otras Fgmac
|

como: Maras, Ayabaca®uquin. En el ambito de estudio estos afloramientos son de menores exten p y
encuentran en la parte norte.
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Especia delaprovncia de Cusea.

Imagen N22: Formacion Chinchero.
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Imagen N23: Mapa MBGRDB04 Unidades Géagicas
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2.5.4 UNIDADESEOMORFOLOGICAS ST

El area de estudio a nivel regional geomorfoldgicamente se encuentra entre las planicies, colinas y lomerios, el

8rea de estudio se encuentor,a dwhnideea dsoe ehna nl areq:genh) g'ct

geomorfolégicas determinadas en funcién a la diseccion vertical (m/Km2), en la zona de estudio se ideffificar

las siguientes unidades geomorfolégicas &
e g
Cuadro NI0O: Unidade§Seomorfolégicas A b
DESCRIPTOR DESCRIPON |
DESCRIPTOR 1 Lomerios !
DESCRIPTOR 2 Colina medianamente diseccionada . !
DESCRIPTOR 3 Colina ligeramente diseccionada
DESCRIPTOR 4 Llanura ondulada
DESCRIPTOR 5 Lecho de quebrada g N\ §
FuenteEquipo Técnid@M41ZRE a3 O\
~
% |E8
i i BN 252
Descriptor 1Lomerios 2 \ 5S%
.: Tos
Corresponde a superficies con diseccién vertical mayor a 40 m/Km2, con pendientes predominante mai'(or a 2§Ea
e N <
estan compuestos por litologia de la Formacion Chinchero, en la zona de estudio se encuentra en la zpha hor“t?z

&
2

Imagen N24: Unidad geomorfologithomerios

ALIDAD PROYIGL DEL CUSCO

-

- ———— .

:
@
i
g

FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 2Colina medianamente diseccionada

Corresponde a superficies sub horizontales con diseccién vertical entre 21m/km2 a 30petdigitesn
de 5° a 15° compuestos de litologia de la formacion San Sebastian en algunas zonas estan recubgrtas ?

deposito residuales, en | a zona de estudio segpr

35
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Imagen N25: Unidad geomorfolégit€olina medianamente diseccionada

‘f/* S

18 feb: 092 111858
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 3Colina ligeramente diseccionada

Corresponde a superficies sub horizontales con diseccidn vertical entre 16m/km2 a 2Qpetkdightesn

de 5° a 15° compuestos de litologia de la formacién San Sebastian en algunas zonas estan recubj

deposito residual I de

Imagen N26: Unidad geomorfolégit€olina ligeramente diseccionada

." "

es en a zona estudi o se

T e s e

FunteEquipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 4Llanura ondulada

Se refiere a zonas de pendiente suave menores a 5°, corresponde a antigu@s peazespor litologia
de la formacién San Sebastian, en la zona de estudio se encuentra en la zona sur en ambas margene

guebrada oUfakdayrao.
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Imagen N27: Unidad geomorfolégit#ianura ondulada s e

FuenteEquipo Técnico PMlRE )

Descriptois: Lecho de quebrada

La presencia de pendierges inclinacion suase da en las zonas de fond@debrada donde se depositan ¢

los materiales aluviales reciedtegle se encuentra la viagipal de acceso ate lugar de estudio.

Imagen N28: Unidad geomorfolégiéecho de quebradaU f a k 6 ayr a 6

17 feb. 2022.10:52:43
FuenteEquipo Técnico PM41ZRE
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Imagen N29: MapaMD-GRD Mapde unidadegeomorfol6gicaBRESS03
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CAPITULO lll: DETERMINN@EL PELIGRO

3.1METODOLOGIA PARSEAERMINACION DEL PELIGRO. g
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenéesizdmientde suelose utilizé la metodologia \2

descrita en grafico.

Gréfico N10: Metodologia general para determinar la peligrosidad

Tng. Edwin
CIPEOALISTA “A* . 0. OW

I — ¥
> B |3
Parametros de a2\
evaluacion del peligr = E%
Social TN S 2o
£ Cngo
Susceptibilidad 8\ {858
P Econdémico 3 !E’):‘
N\ =z0
. SN {83
Factores Factores Ambiental .\ h
desencadenan condicionant T &R \i\
& i€
FuenteAdaptado de CENEPRED
) ) ) . iBnd
3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION REC IL{X%‘S1
- LU I
B
Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por entidateffitamico 3 L ‘1;32,
L2 R3S
competentes como INGEMMET, PDU CUSGCR02B1&formacion de estudio de peligros, topografié- E,‘g}.’
5_ o S
geologia de la provincia de Cusco. § , i‘g‘sgf
i 33“
Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada por el Meyjeda a mi ﬁt ;j‘igy

Recuper@ion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especigl de
Provinciade CusédRegi - n. Cuscob g

V  Plan de Desarrollo Urbano Cusco-2023Municipalidad Provincial del Cusco.

V Datos histéricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas- SN Kayry.
umbrales de Precipitaciones.
Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI.
Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Gaycdg Z’GEMMET (2010).
GA44 E: "Estudios de Peligros Geoldgicos en las Ciudades de Cusco y Ayacucho (ETAPASIII/III),

< < < <

"Estudio de Mecéanica de Suelos en las Zonas de Reglamentacion Especial Area Urbang De ng

Distritogde Santiagg San SebastignGEOTESZ019).

<

Iméagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afios (hasta el 2018).
V Informacién de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisicoproysirtodo

OMejoramiento y Recuperaci-n de | as Con

Reglamentacion Especial de la Provincia ded®igcg i - n. Cusc o0
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Imagen N30: Flujograma General del Proceso de Andlisis de Informacion

> Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de inv
RECOPILAGVDE

> Informacién vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de )oti
LA INFORACID!

Sistema de coordenadas geogréaficas, datum WGS84

HOMOGENEIZARIO Escala de trabajo para caracterizar los peligrioesabilidad.
DE LA INFORIGION Construir la base de datos en Excel de la informaci6n estadistica y

descriptiva de peligro y vulnerabilidad

SELECCION DE PRRARO
PARA EL AMLISIS DE

Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (f:

condicionantes y desencaalens y parametros de evaluacion.

PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

econémico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

CONSTRUCGI®E LA BASE - Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad

DATOSPROCESAMIENTO.S informacion cartogréfica. q\
--------------------------------------------------------------------------------------------- :;\\

|
1
H
1
H
H
1
1
1
H
H
1
H
1
H
i
H
Jerarquizar y ponderar los pardmetros de vulnerabilidad social !
1
H
H
1
H
1
H
1
H
H
1
1
1
H
H
1
H
1
H
1

Fuente CENEPREEquipo Técnico SGOT/PMELZR a2 \\

3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segun el P

C
20132023, ol nformaci-n de estudio de peligros, tg p

>y
fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto. g

AN
Del analisis de la informacién recopilada, especialmente twyrifid-Girea de 1984 se evidencia & -
manifestaciones de taludes inestables. En la visita a campo se pudo observar que los taludes de la Que

U T a k 8oa inastables por la erosion y qusaaleslizamiensode suelos, las laderas mas susceptibles
deslizamientde suelos son los de la margen derecHa pendientdifologiay pendientes, asi como también

por la ocupacion de viviendblsorde del precipicio

Litologicamente los taludes presentes en el ambito de estudio se eswupoiatas por arenas, limos y,
arcillas de la formacidn San Sebastian, las arenas al ser menos resistentes a la erosion generan inesta

los estratos de limos y arcitasno los depdsitos coluviales que son suscepti#eizamiensode suelos,

pordeslizamiensode suelos.
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3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS
La intervencién antropica en el area de estudio tiene una relacion direetsestabiizacion thderas
relleno de quebradasonsecuentemente figrogporgeodinamica extereafos se intensificaron a medida

que el hombre ocupo progresivataesectores rellenadae manera informqlie pone en condicién de

vulnerabilidad a las poblaciotesarrolladas principalmente por familias de bajos recursos adersas qu

construcciones de carreteras y edificaccumtésbuyeron a desestabilizar
Segun eplano deeligros por remocién en mdstPlan de Desarrolldddno de I&ovincia delusco 2013

2023 laZRESSO08staen un nivel de peligto ymuy altgoor movimiento en napor la existencia de un

sistema dearcava antigus queactualmentalberga viviendas que tienen la posibilidad de ser afectadasgaor

deslizamienttbe suelos.

Imagen N33: Mapade Peligros por Remocién en masa
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eforamienoy recuperecian de ks condiciones de-
belstaiicad ubana en 11 Zones oe Reglamentacin

Segun el Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica N° Peligro geologico por movimiefit6s"efi 'masa e

inundacion fluvial en la Ciudad de Cusco, INGEMMET, 2021. La zona de estudio fue diagnostica como zona de

muyalta y alta susceptibilidad ante movimientos en masa.

Imagen N34: Mapa desusceptibilidad a movimientos en masa
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FuenteINGEMMET Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica.

Segun los antecedentesncionados la zona de reglamentacion especial ZRESS03 seran evaly

por:

A Geodinamica extemB®eslizamiento de suelos

Tiene como factor desencadenante a la precipitacion, asi como también algunos factores

condicionantes.
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3.5 IDENTIFICACION Y DELIMOR®OEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADAAL
PELIGRO

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencgdena

ow . S

3 Parevecine

suscitan en zonas de quebradas, con pendientes muy fuertes con suelos mal graduada o spstables yi I

ntos

Sy

vegetacion; en el area de estudio se evidencia zonas de ocurrencia de posibles efectos de desliza

-

suelos.

-

T, e
TDPEOALISTA

Segun nuestro ambito de influencia se tomo en cuenta los lotes aledafios que colindan con la ZRESSOS.ue

encuentran en la infie@ directa afectadas por los posibles efectos de deslizamientos de suelos.
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PROVECTO:
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Imagen N35: Ambito d InfluenciZRESS03
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Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zones oe Reglamentacicn
Esperial de 3 proviaa oz Cuseo

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Para analizar los deslizamientos de suelos en el &mbito de estudio se generaron secciones top&réﬁ

con su respectiva interpretacion geol@gictcnica en base al levantamiento de columnas y
OEstudi o de mec8nica de suelos en |l as zonags
de Santiago y San Sebasti 8n ZRESSO036.

Imagen N36: Columnastratigrafica de la Formacion San Sebastian seccién 06.
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Imagen N37: Columna estratigrafica de la Formacién San Sebastian seccion 11.
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habtasitciad uibana en 11 Zonas de Feglamentagon
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Imagen N38: Columna estratigrafica de la Formacién San Sebastian seccion 14.
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Imagen N39: Columna estratigrafica de la Formacion San Sebastian seccion 16. e debproca ce s
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Imagen N20: Columna estratigrafica de la Formaciéon San Sebastian seccion 17.
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También se realizaron analisis de estabilidad de taludes con apoyo del softwarerSlidesifii@ntes B
imagenes se observa la seccién topograficQgséd, 14, 16 y 17) con su respectiva interpretacion
geoldgicageotécnica, y el analisis de lafittad de taludes.

Imagen N21: Analisis de estabilidad de taludesSeanion geoldgicegeotécnica, Se#6 con factor de seguridad de 0.86

4]

FuenteEquipo técnico PM41ZRE

Imagen N22: Analisis de estabilidad de taludesSeanion geolégicegeotécnica, Sekl con factor de seguridad de 0.87

¥ w 7

FuenteEquipo técnico PM41ZRE

Imagen N23: Analisis de estabilidad de taludesSeacion geoldgicegeotécnica, Seb4 con factor de seguridad de 1.07
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FuenteEquipo técnico PM41ZRE
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Imagen N24: Analisis de estabilidad de taludesSeonion geolégiéegeotécnica, Sel6 con factor deeguridad de 0.92
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Imagen N25: Analisis de estabilidad de taludesSeanion geolégicegeotécnica, Sek7 con factor de seguridad de 1.09
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Segun la Norma Peruana CE. 020 estabilizacion de Taludes del RNE, indica que:

El factor minimo del talud debera ser 1.5 para solicitaciones estaticas y 1.25 para solicitaciones sismicetare&d eetaeria

cumplidos, el Predional Responsable debera seleccionar un método de estabilizacién o la combinacién de varios mét
estabilizacion.
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