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INTRODUCCIÓN 

En la actualidad las quebradas del Distrito de Cusco se encuentran impactadas por un 

proceso de asentamiento de vivienda, ubicados en las laderas y los cauces naturales 

de las quebradas que están determinadas como zonas de peligro alto y muy alto según 

el Plan de Desarrollo Urbano del Cusco 2013-2023, este proceso de asentamiento 

genera riesgos a la vida, salud e integridad de la población, y el deterioro de las áreas 

de protección ambiental, todo ello dentro del marco de la Ley N° 29664 del SINAGERD 

y la Ley N° 28611 Ley General del Medio Ambiente. 

Bajo este panorama el presente Informe de Evaluación del Riesgo de Desastres, busca 

identificar las causas y consecuencias que conlleva a la probabilidad de ocurrencia del 

fenómeno de deslizamiento de suelos a consecuencia de las precipitaciones pluviales 

sobre la población y medios de vida expuestos y susceptibles de la quebrada de 

Bombonera del distrito de Cusco.  

Para su desarrollo se aplic· la metodolog²a del ñManual para la Evaluaci·n de Riesgos 

originados por Fenómenos Naturales 2 Versionò, el cual permite: analizar par§metros de 

evaluación y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los 

fenómenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenómeno 

en función a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la 

formulación de recomendaciones vinculadas a la prevención y/o reducción de riesgos 

en las áreas geográficas objetos de evaluación.  

Dentro de este marco, se recurrió a la información existente en las entidades técnicas 

científicas, Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico (INGEMMET), Instituto Nacional de 

Estadística e Informática (INEI), Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres 

(CENEPRED), así también información del Área Catastro, y Subgerencia de 

Ordenamiento Territorial de la Municipalidad Provincial del Cusco. 
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PRESENTACIÓN 

El presente documento corresponde al Informe de Evaluación del Riesgo de Desastres 

por Deslizamiento de la Quebrada Bombonera ubicada en el distrito de Cusco. La 

estructuración se realiza por los componentes de: Identificación de Peligro y Elementos 

Expuestos, Análisis de la Vulnerabilidad, Determinación del Riesgo y Control del Riesgo; 

el proceso que se siguió para la elaboración de este documento ha sido con la 

Metodología de Evaluación de Saaty o también conocida como el Proceso de Análisis 

Jerárquico.  

EN EL PRIMER CAPÍTULO del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los 

que se destaca los objetivos, tanto el general como los específicos y la justificación que 

motiva la elaboración de la Evaluación del Riesgo y el marco normativo que los sustenta.  

EN EL SEGUNDO CAPÍTULO, se describe las características generales del área de 

estudio, como ubicación geo-gráfica, características físicas, sociales, económicas, entre 

otros.  

EN EL TERCER CAPÍTULO, se caracteriza y evalúa el peligro, en base a los parámetros 

generales y su mecanismo generador (susceptibilidad); identificándose el área de 

influencia y representándolo en un mapa de nivel de peligrosidad.  

EL CUARTO CAPÍTULO comprende el análisis de la vulnerabilidad en las dimensiones, 

social, económica y ambiental. Cada dimensión de la vulnerabilidad se evalúa con sus 

respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, 

representándose en el mapa respectivo.  

EN EL QUINTO CAPÍTULO, se contempla el procedimiento para cálculo del riesgo, que 

permite identificar el nivel del riesgo por deslizamiento de la Quebrada Bombonera del 

distrito de Cusco y el mapa de riesgo como resultado de la evaluación del peligro y la 

vulnerabilidad.  

SEXTO CAPÍTULO, se evalúa el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o 

tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones  
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CAPÍTULO I. ASPECTOS GENERALES 

1.1 OBJETIVO GENERAL  

Realizar la evaluación de riesgo de desastres por deslizamiento de suelos de la 

quebrada Bombonera, del distrito de Cusco, provincia de Cusco y región de Cusco, para 

la toma de decisiones de acuerdo a la determinación del nivel de riesgo. 

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

¶ Identificar los parámetros de caracterización por peligro de deslizamiento en la 

quebrada Bombonera. 

¶ Identificar y determinar los niveles de peligro, así como elaborar el mapa de 

Peligros. 

¶ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la población, así como 

elaborar el mapa de vulnerabilidad. 

¶ Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo. 

¶ Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y reducir los 

riesgos existentes. 

1.3 JUSTIFICACIÓN 

Zonificar los niveles de riesgo por deslizamiento de suelos, que permita la 

implementación de medidas de prevención y reducción del riesgo, contribuyendo con la 

adecuada gestión de la administración y ocupación en la quebrada Bombonera. 

1.4  MARCO NORMATIVO 

El marco normativo contempla lo establecido en la constitución Política del Perú, la 

misma que hace referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta. 

 

¶ Resolución Ministerial N° 0484-2019-MINAGRI, ñLineamientos para la 

Incorporación de la Gestión de Riesgo en un Contexto de Cambio Climático en 

los Proyectos Relacionados a Agua para Riego en el Marco del Sistema 

Nacional de Programaci·n Multianual y Gesti·n de Inversionesò 

¶ Resolución Jefatural N° 058-2020-CENEPRED/J, ñLineamientos para la 

elaboración del Informe de Evaluación del Riesgo de Desastres en Proyectos 

de Infraestructura Educativaò. 

¶ Decreto Supremo N°038-202 ï PCM - Política Nacional de Gestión del Riesgo 

de Desastres al 2050. 
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¶ Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestión de Riesgo de 

Desastres- SINAGERD. 

¶ Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema 

Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres. 

¶ Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto 

Riesgo No Mitigable 

¶ Resolución Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el ñManual para 

la Evaluaci·n de Riesgos originados por fen·menos Naturalesò 2da Versión 

¶ Resolución Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos 

del Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres, 

¶ Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba 

medidas para estimular la economía, así como para la atención de 

intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros asociados. 

 

1.5 ANTECEDENTES 

En el área de influencia de la quebrada Bombonera se tiene antecedentes concernientes 

a la gestión de riesgo de desastres (GRD) como:  

¶ La quebrada Bombonera conforme a lo establecido en el Plan de Desarrollo 

Urbano 2013-2023 se encuentra ubicado en zona de Protección Ambiental y 

Zona de Peligro Muy Alto por Remoción de masa, la cual se encuentra impactada 

por la ocupación de viviendas informales de las laderas de alta pendiente, que 

ponen en riesgo la vida de sus habitantes. 

 

¶ Proyecto: Mejoramiento y recuperación de las condiciones de habitabilidad 

urbana en 41 zonas de reglamentación especial de la provincia de Cusco 

(41ZRE) ï ñInforme de evaluación de riesgo de desastres por deslizamiento de 

suelos en la zona de reglamentación especial cusco 08 ï A.P.V. los incas del 

distrito de cusco, provincia y departamento de Cusco ï 2020ò en este trabajo se 

hace la evaluación de riesgos para una parte del área de influencia de la 

quebrada Bombonera. 

 

¶ Según el INGEMMET-2021 - Boletín Serie C: Geodinámica e Ingeniería 

Geológica N° 80 ï ñPeligro geol·gico por movimientos en masa e inundaci·n 

fluvial en la ciudad de Cuscoò; a escala 1:25,000, el área de influencia de la 
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quebrada a nivel de susceptibilidad por movimientos en masa se encuentra entre 

los niveles muy alto y alto. 

Imagen N° 1: Mapa de Ámbito de influencia ï ZRECU08 

 

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 
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CAPÍTULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL ÁREA DE 

ESTUDIO 

2.1 UBICACIÓN DE LA QUEBRADA BOMBONERA 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA  

La quebrada Bombonera, se encuentra ubicado en el distrito de Cusco, provincia y 

departamento de Cusco. Es una quebrada geodinámicamente activa, con existencia de 

deslizamientos, y caracterizada por la humedad del suelo en época de lluvias y bastante 

cobertura vegetal, y en épocas de secas sin cobertura vegetal. Esta quebrada no 

presenta flujos de agua que en otras quebradas se presentan en época de lluvias. El 

área de estudio tiene una extensión de 6.38 Ha. 

Cuadro N° 1: Ubicación geográfica 

NOMBRE 
Coord. Geográficas Coord. UTM (WGS84 ZONA 19S) 

ALTITUD 
LATITUD LONGITUD NORTE ESTE 

Quebrada 

Bombonera 
11°48'9.32"S 71°54'39.02"W 8ô503,724.5m 180,343.0 m 3450 m.s.n.m. 

Fuente: Equipo Técnico. 

Ubicación geopolítica: 

- Región  :   Cusco 

- Provincia :  Cusco 

- Distrito  :   Cusco 

- Zona  :  Nor-Este 

- Sector  :   Bombonera 

LÍMITES 

¶ Por el Sur, con la Avenida Paracas 

¶ Por el Norte, con calle Arequipa 

¶ Por el Este, con el Jirón Chancas y la Calle Sacsayhuamán 

¶ Por el Oeste, oeste con la Avenida de la Conquista, calle Rumiñahui y calle 

Cahuide 

VÍAS DE ACCESO 

Las relaciones de movilidad en la quebrada Bombonera están claramente determinadas 

por las vías urbanas colectoras dentro de la zona de estudio articuladas a las vías 
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urbanas arteriales que son la Avenida Collasuyo y la Avenida Circunvalación, es a través 

de estas vías por donde las personas se dirigen a los sectores aledaños a la quebrada 

Bombonera y al centro de la ciudad donde se concentran los servicios de educación, 

salud, económicos, etc., de la que hacen uso los pobladores de todo este sector. 

En cuanto al transporte público de la quebrada Bombonera ingresan tres líneas de 

transporte urbano que son las siguientes: 

Empresa de Transporte Inca Express, Empresa de Transporte Huancaro y Empresa de 

Transporte Columbia, que cubren la demanda de la población del área de influencia la 

quebrada Bombonera. 

¶ Primer acceso vehicular se da por la Av. Circunvalación y por la Av. Conquista, 

accediendo a la parte media de la quebrada, así como a la parte superior de la 

misma mediante la calle los Chancas hacia la calle Arequipa. 

¶ Segundo acceso vehicular por la Av. Collasuyo y la Av. Paracas, accediendo a 

la calle los Cronistas. 

En cuanto a las vías peatonales, las escalinatas se configuran como uno de los 

principales planteamientos en las vías públicas debido a la topografía del terreno, las 

cuales se conectan a las vías principales. 

¶ Primer acceso peatonal se da por la calle Sacsayhuamán desde la Av. Paracas 

que permite acceder a la parte baja, media y alta de la quebrada, 

interconectando a las demás viviendas del área de influencia. 

 

Foto N°  1: Av. Conquista acceso parte media de la quebrada Bombonera 

 
Fuente: Equipo Técnico  
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Foto N°  2: Ca. Chancas y Ca. Arequipa acceso a parte alta de la quebrada Bombonera 

 
Fuente: Equipo Técnico 

Foto N°  3: Av. Paracas acceso a la parte baja de la quebrada Bombonera 

 
Fuente: Equipo Técnico  

Foto N°  4: Calle Sacsayhuamán, acceso peatonal a la parte baja, media y alta desde la Av. 
Collasuyo a la quebrada Bombonera 

 
Fuente: Equipo Técnico  
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MAPA N° 1: Mapa de ubicación ï quebrada Bombonera 

 

Fuente: Equipo Técnico  
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UBICACIÓN HIDROGRÁFICA  

Según la metodología de Pfafstetter, la quebrada Bombonera hidrográficamente se 

ubica dentro de las siguientes unidades hidrográficas: 

Cuadro N° 2: Ubicación hidrográfica de la quebrada Bombonera 

Cuenca (Unidad Hidrográfica) Nivel Código Pfafstetter 

Región hidrográfica del río Amazonas 1 4 

Alto Amazonas 2 49 

Ucayali 3 499 

Urubamba 4 4994 

Alto Urubamba 5 49949 

Inter cuenca 499497 6 499497 

Cuenca del rio Huatanay 7 4994974 

Fuente: Delimitación Y Codificación De Unidades Hidrográficas Del Perú ï ANA. 
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MAPA N° 2: Mapa de ubicación hidrográfica ï quebrada Bombonera 

 

Fuente: Equipo Técnico  
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2.1 CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS 

Para la caracterización climática de la zona de estudio se tomó de la clasificación 

climática según Torntwaite (1931) elaborado por el SENAMHI (1998). 

CLIMA SECO SEMIFRÍO CON INVIERNO SECO 

Presenta una precipitación anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 

12 a 14 °C. Los meses de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de 

diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses de mayo a julio. Se encuentra 

entre los 3000 msnm a 3600 msnm y geográficamente se distribuye en los distritos de 

San Jerónimo, San Sebastián, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. 

PRECIPITACIÓN 

Precipitaciones Diarias Máximas. 

Se tienen las series históricas de los parámetros climatológicos: precipitación media 

anual, precipitación máxima 24 horas, temperatura (máxima, media, mínima), 

provenientes del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI) de la 

estación meteorológica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerónimo, 

Provincia de Cusco. 

Cuadro N° 3: Datos Estación Meteorológica (1964-2014) 

CAT. ESTACIÓN PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD 

CO Kayra Cusco San Jerónimo 3219.00 13Á33ô25ôô 72Á52' 31ò 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra 

Debido a la mayor cercanía a la zona en estudio, para el análisis de precipitaciones 

máximas se ha utilizado los datos de la Estación Kayra, cuyo registro de Precipitación 

Máxima en 24 horas, se muestran en la siguiente Cuadro. 

Gráfico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Máximas Registradas en 24 horas, Estación 
Kayra 

 
Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 
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Régimen de la precipitación estacional: Las características estacionales del clima en 

el ámbito de evaluación, se manifiestan principalmente en la variación del régimen de 

las precipitaciones. En el siguiente cuadro se presenta el promedio multi-mensual de la 

precipitación total de la estación que se encuentra en el ámbito de influencia, asimismo 

en la Gráfico se aprecia la variación de la precipitación, lo que demuestra el carácter 

estacional de la precipitación. El comportamiento de la precipitación de la estación 

meteorológica considerada en la presente evaluación, de acuerdo a los periodos de 

lluvia, y meses de transición, se detallan a continuación: 

Cuadro N° 4: Precipitación Total Mensual ï Promedio Multimensual 

PROMEDIO DE PRECIPITACIÓN (MM) 

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8 

FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2 

MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5 

ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9 

TOTAL 658.0 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

Gráfico N° 2: Precipitación Total Mensual ï Promedio Multimensual 

 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

El gráfico presenta la precipitación promedio anual es 658 mm, así mismo se evidencia 

los meses con mayor precipitación en los meses de octubre a abril. 

Umbrales de Precipitación 

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science 

Basis). Un fen·meno meteorol·gico extremo es un evento ñRaroò en un lugar y momento 

determinado. Las definiciones de raro varían, pero en general hay consenso de que las 

precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los días con precipitación 

acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como días lluviosos; 

muy lluviosos las precipitaciones que superan el percentil 95. Mientras que 

extremadamente lluviosos (Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. 

Esta clasificación es mas de ñabundanciaò que, de intensidad orientada para tener un 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Series1141.6119.795.4 38.1 6.9 3.9 3.4 5.5 19.8 48.2 68.5 106.9

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

160.0

P
re

c
ip

it
a

c
io

n
 m

m



EVALUACIÓN DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE SUELOS EN LA QUEBRADA BOMBONERA EN EL DISTRITO CUSCO 

18 

 

criterio común a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, más que evaluar 

la intensidad de la precipitación, aunque indirectamente lo hace. 

Para el cálculo de umbrales de precipitación, el SENAMHI utilizo la metodología descrita 

en la nota técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 ñEstimaci·n de umbrales de precipitaci·n 

extremas para la emisi·n de avisos meteorol·gicosò. 

Cuadro N° 5: Umbrales de precipitación para la estación: Kayra 

UMBRALES DE PRECIPITACION  
Caracterización de las lluvias 

extremas 

Umbrales Calculados para la 

estación: Kayra 

RR/día>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm 

95p<RR/d²aÒ99p Muy lluvioso 16,5 mm<RRÒ26,7 mm 

90p<RR/d²aÒ95p Lluvioso 12,5 mm<RRÒ16,5 mm 

75p<RR/d²aÒ90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RRÒ12,5 mm 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

Gráfico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) máximas en 24 horas ï Estación Kayra 

 
Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 
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TEMPERATURA 

Según el registro de temperatura de la estación meteorológica Kayra, que data del año 

1964 al 2018, el mayor valor de la temperatura máxima media mensual corresponde al 

mes de noviembre con 21.6°C; el menor valor de la temperatura mínima media mensual 

corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la temperatura media 

mensual es de 12.1°C. 

Gráfico N° 4: Promedio de temperatura máxima media mensual, temperatura mínima media 
mensual y temperatura media mensual, meteorológica Kayra  

 

Fuente: SENAMHI-Estación Kayra. 

2.2 CARACTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS 

Comprende la población, viviendas y elementos que se encuentran expuestos en el área 

potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, media y baja por deslizamiento, los 

que probablemente ante la ocurrencia del peligro serán afectados directamente y 

sufrirán sus efectos de cada nivel. 

2.2.1 CARACTERÍSTICAS SOCIALES  

La información que se consigna a continuación ha sido obtenida en campo con los datos 

proporcionados por los habitantes de la zona. 

POBLACIÓN 

En el área de influencia de la quebrada Bombonera presenta una cantidad aproximada 

de 581 habitantes; a continuación, se muestra el cuadro del número de habitantes por 

manzanas. 
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Cuadro N° 6: Total de habitantes según manzanas de la quebrada Bombonera 

Agrupaciones 
Urbanas 

Manzanas 
N° habitantes 
por manzana 

N° de 
habitantes 

PP.JJ. Alto Los 
Incas 

Sin H.U. 19 

173 
Mz. C 43 

Mz. H 28 

Mz. I 83 

A.P.V 
 Los Incas 

 

Mz. F1 370 
408 

Mz. I 38 

TOTAL, DE HABITANTES 581 

Fuente: Equipo Técnico. 

El trabajo de campo se realizó en días laborables, por lo que en algunas viviendas no 

se encontraban los pobladores, siendo la información proporcionada por los vecinos 

más próximos. 

VIVIENDA 

El trabajo de campo y la verificación física de cada predio obtenido es con la finalidad 

de determinar el grado de consolidación del sector con carácter residencial que se viene 

dando en el área de influencia de la quebrada bombonera. 

El área de influencia de la quebrada Bombonera cuenta con 70 lotes, siendo los 

materiales más predominantes, de adobe el 41% y 53% de concreto armado. 

A continuación, se detallan los niveles de edificación y material predominante en las 

construcciones en el área de influencia. 

Niveles edificados 

El nivel edificatorio predominante en cada lote, en la zona de estudio, se caracteriza por 

presentar viviendas de uno a más de cinco niveles, que en algunos casos con sótanos 

debido a la topografía del terreno donde se han asentado las viviendas. 

Cuadro N° 7: Niveles de edificación por lote en las diferentes manzanas de cada agrupación 

urbana 

Agrupaciones 
Urbanas 

Manzanas 
N° de lotes por 

manzana 

N° de 
 Niveles de los 

lotes 

N° de lotes 
según 

manzana 

PP.JJ. Alto Los 
Incas 

Sin H.U. 3 

L. Vacío 1 

4  1 

5  1 

Mz. C 4 2 1 



EVALUACIÓN DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE SUELOS EN LA QUEBRADA BOMBONERA EN EL DISTRITO CUSCO 

21 

 

4 3 

Mz. H 4 
2 3 

3 1 

Mz. I 10 

1 3 

2 5 

4 1 

5 1 

A.P.V 
 Los Incas 

 

Mz. F1 44 

L. Vacío 1 

1 4 

2 18 

3 10 

4 5 

5 6 

Mz. I 5 

2 2 

3 2 

4 1 
Fuente: Equipo Técnico  

 

Gráfico N° 5: Niveles edificatorios  

 

Fuente: Equipo Técnico  
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Foto N° 5: Vivienda de 4 niveles ubicada en la Mz. C con talud desestabilizado en la parte 
posterior del predio. 

 

Fuente: Equipo Técnico  

Material de construcción 

El material de construcción en una edificación determina el grado de solvencia 

económica de la familia, por lo que para un poblador de esta zona es importante este 

aspecto, con lo que también se mide el grado de consolidación del sector. 

El trabajo de campo y la verificación física de las zonas nos permite señalar en el cuadro 

N°8 que los materiales predominantes más utilizados son el adobe y concreto armado 

para la edificación de viviendas los mismos que se describen en el cuadro indicado: 

Cuadro N° 8: Material de construcción predominante de las manzanas 

Agrupaciones 
Urbanas 

Manzanas 
N° de lotes por 

manzana 

Material 
predominante 

N° de lotes 
según 

material 

PP.JJ. Alto Los 
Incas 

Sin H.U. 3 
Concreto armado 2 

L. Vacío 1 

Mz. C 4 Concreto armado 4 

Mz. H 4 
Adobe 3 

Concreto armado 1 

Mz. I 10 

Adobe 5 

Concreto armado 4 

Ladrillo, bloqueta 1 

A.P.V 
 Los Incas 

 

Mz. F1 44 

Acero, Dry wall 1 

Adobe 21 

Concreto armado 21 

L. Vacío 1 

Concreto armado 1 

Mz. I 5 Concreto armado 5 
Fuente: Equipo Técnico. 

Gráfico N° 6: Material estructural predominantes 
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Fuente: Equipo Técnico. 

El trabajo de campo y la verificación física de la zona nos permite señalar los materiales 

utilizados para la edificación de las viviendas dentro del área de influencia de la 

quebrada Bombonera, donde los propietarios utilizaron diferentes tipos de materiales de 

construcción o la combinación de estos (adobe, concreto armado, acero, drywall, 

plásticos, palos, calaminas), calificándose para las encuestas con el material de 

construcción más predominante. Se Indica además que algunos lotes han edificado 

construcciones en áreas iguales con diferentes materiales, verificándose que son de 

diferentes familias. 

Estado de conservación 

El análisis del estado de conservación de la zona de estudio corresponde a las 

manzanas C, H, I del PP.JJ. Alto Los Incas y las manzanas F1, I, de la APV Los Incas, 

compuestas por un total de 70 lotes. 

Cuadro N° 9: Estado de conservación de las viviendas según manzanas 

 

Agrupaciones 
Urbanas 

Manzanas 
N° de lotes por 

manzana 
Estado de 

Conservación 

N° de lotes 
según estado 

de 
conservación 

PP.JJ. Alto Los 
Incas 

Sin H.U. 3 

L. Vacío 1 

Bueno 1 

Regular 1 

Mz. C 4 

Bueno 1 

Malo 1 

Regular 2 

Mz. H 4 
Malo 1 

Regular 3 

Mz. I 10 

Bueno 1 

Malo 4 

Muy bueno  1 

Regular 4 

A.P.V 
 Los Incas 

Mz. F1 44 
L. Vacío 1 

Bueno 17 
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 Malo 1 

Muy bueno 2 

Muy malo 1 

Regular 13 

Regular 7 

Mz. I 5 
Bueno 2 

Regular 3 
Fuente: Equipo Técnico  

 

En el área de influencia el estado de conservación de las viviendas predominante es el 

regular, este se desagrega de la siguiente manera: estado de conservación muy bueno 

4%, bueno 31%, regular 37%, malo 16% y estado de conservación muy malo el 1%. 

El estado de conservación de la edificación es información prioritaria para la 

ponderación de la vulnerabilidad en la evaluación del riesgo. 

Gráfico N° 7: Estado de conservación predominante 

 
Fuente: Equipo Técnico. 
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Foto N° 6: Vivienda en estado de conservación malo 

 
Fuente: Equipo Técnico. 

 

SERVICIOS BÁSICOS 

Instalaciones de agua 

La principal fuente de suministro de agua potable es proveniente del Sistema Salkantay 

y a la parte baja es del sistema Piuray perteneciente al Sistema Vilcanota, administrado 

por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuente: PDU 2013-2023). 

El suministro de agua potable se da desde el reservorio ubicado en la calle Chancas, 

desde donde se abastece mediante la red principal de agua potable y derivada a los 

lotes con redes secundarias y acometidas domiciliarias. 

Cuadro N° 10: Servicio de agua potable 

INSTALACIÓN DE AGUA CANTIDAD 

CONEXIÓN DOMICILIARIA - SEDA CUSCO 68 

SIN CONEXIÓN DOMICILIARIA 2 

TOTAL 70 

Fuente: Equipo Técnico  
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Gráfico N° 8: Servicio de agua potable 

 

Fuente: Equipo Técnico  

Instalaciones de desagüe 

En cuanto al saneamiento básico de desagüe, el sistema de saneamiento esta 

constituido por buzones y red de colectores, ubicados en las escalinatas, calles y cauce 

de la quebrada. De la evaluación realizada en campo, se verifica que la red de 

alcantarillado de una antigüedad mayor a 30 años, se encuentra entre regular a mal 

estado de conservación.  

La evacuación de las aguas servidas de la Quebrada Bombonera, se da a través de la 

red de desagüe que atraviesa la av. Conquista, Sacsayhuaman, calle los Chancas, calle 

Altiva Canas, calle Arequipa.  

Cuadro N° 11: Servicio de desagüe 

Instalación de desagüe Cantidad 

Conexión domiciliaria - seda cusco 68 

Lotes vacíos 2 

TOTAL 70 

Fuente: Equipo Técnico  
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Gráfico N° 9: Servicios de desagüe 

 

Fuente: Equipo Técnico  

 

Las calles peatonales en las que se ha construido escaleras de concreto, presentan 

canales de evacuación de aguas pluviales. 

Foto N° 7: Canal de agua para aguas pluviales 

 

Fuente: Equipo Técnico. 

ENERGÍA ELÉCTRICA. 

El servicio de energía eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora 

de Servicios Electro Sur Este S.A., con conexiones domiciliarias en cada lote. Existe red 

de alumbrado publicoen gran parte de la Quebrada Bombonera. 
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Cuadro N° 12: Servicio de energía eléctrica 

Suministro de energía eléctrica Cantidad 

Conexión domiciliaria electro sur este s.a. 62 

Sin suministro eléctrico 06 

Lotes vacíos 02 

TOTAL 70 

Fuente: Equipo Técnico  

 

Gráfico N° 10: Gráfico de energía eléctrica 

 

Fuente: Equipo Técnico: 

 

Foto N° 8: Red de instalación eléctrica  

 
Fuente: Equipo Técnico 
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2.2.2 CARACTERÍSTICAS ECONÓMICAS 

ACTIVIDADES ECONÓMICAS 

Según las encuestas socioeconómicas realizadas en el área de influencia de la 

quebrada Bombonera se determinó que la población económicamente activa, tiene 

como principal ocupación: actividades independientes; tales como: profesionales, 

obreros, técnicos, trabajadores de comercio menor (transportistas, mecánicos, 

comerciantes y afines) y Otros (ama de casa, estudiantes, jubilados y cesantes). 

2.3 CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES 

La caracterización Ambiental está basada en la información obtenida en campo. 

IMPACTOS POR RESIDUOS SÓLIDOS 

En el área de influencia del informe de EVAR de la quebrada Bombonera los residuos 

sólidos están ubicados en areas utilizadas como botaderos, puntos de acopio o puntos 

críticos distribuidas mayormente en las laderas y en la parte alta de la zona que 

corresponde a la Asociación Pro Vivienda Los Incas, debido a que la población no 

espera al carro recolector para disponer los residuos sólidos, en algunos casos por el 

horario en que hacen el servicio de recolección y en otros por la lejanía de las viviendas 

a la ruta de los carros recolectores. 

Estos puntos críticos son hallazgos que generar focos de contaminación que afectan 

tanto al aspecto físico como biológico.  

Foto N° 9: Acumulación de RR.SS. parte media de la quebrada 

 
Fuente: Equipo Técnico. 
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IMPACTO POR VERTIMIENTOS  

En el área de influencia de la quebrada Bombonera, se evidencian 4 puntos de 

vertimientos de agua residual no tratada (PV), 4 tuberías de desagüe expuestos (TDE) 

y un buzón de desagüe (B) ubicadas en la parte alta. 

Cuadro N° 13: Puntos de vertimientos 

Vertimientos aguas 
residuales 

UTM WGS84 19L 

ESTE NORTE 

1 180427 8503861 

2 180434 8503865 

3 180434 8503882 

4 180433 8503892 
Fuente: Equipo Técnico 41ZRE. 

Foto N° 10: Acumulación de RR.SS. parte media de la quebrada 

 

Fuente: Equipo Técnico ð SGOT/PM41ZRE. 

2.4 CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE LA ZONA A EVALUAR 

2.4.1 ASPECTOS GEOLÓGICOS 

La litología es uno de los factores más complejos de evaluar por las diferentes 

asociaciones de rocas y suelos que se presentan que condicionan su competencia 

geotécnica y resistencia (INGEMMET, Boletín Serie C: Geodinámica e Ingeniería 

Geológica N° 80, 2021). 

La caracterización geológica se hizo en base a la Geología del Cuadrángulo de Cusco, 

hoja 28-s, escala 1:50,000, (INGEMMET, 2011). Se ajustó la cartografía según a la 

escala de evaluación y se identificó otras unidades geológicas como depósitos 

coluviales y depósitos residuales, a continuación, se describen las unidades geológicas 

identificadas y caracterizadas para la zona de estudio. 



EVALUACIÓN DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE SUELOS EN LA QUEBRADA BOMBONERA EN EL DISTRITO CUSCO 

31 

 

Descriptor 1: Depósitos de relleno 

Del análisis de la fotografía aérea de 1984 y la imagen de DRON de 2022, se determinó 

que las antiguas depresiones entre las cárcavas y el lecho de la quebrada fueron 

rellenadas con material de corte para las edificaciones y material acarreado de sectores 

próximos a la quebrada. Según los trabajos de campo, se identificó que, el suelo de 

fundación para las nuevas edificaciones está por debajo de los 2m de profundidad, es 

necesario hacer estudios de prospección geofísica como refracción sísmica para 

determinar los espesores. En la quebrada se puede distinguir los siguientes tipos de 

rellenos.  

Desmonte vertido: Se trata de materiales de desmontes, escombros, RRSS, etc. que se 

encuentran vertidos y depositados por acción inducida en la ladera izquierda de la 

quebrada media y baja, en muchas áreas este material llego a erosionar a diferencia de 

otros que quedaron como rellenos. 

Rellenos semi compactados: Se trata de materiales de desmontes, escombros, RRSS 

que fueron depositados sub recientemente alcanzando una relativa compactación, se 

identifican en la ladera derecha quebrada media y baja, estos rellenos fueron 

depositados por acción inducida. 

Imagen N° 2: depósitos de relleno según análisis multi temporal 1984 - 2022 

 

Fuente: Fotografía Aérea ï PER IMA 
Elaboración: Equipo Técnico. 
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Foto N° 11: Material de desmonte vertido en el lecho de la quebrada y la  margen izquierda de 
la quebrada Bombonera. 

 

Fuente: Equipo Técnico  

Descriptor 2: Depósitos Coluviales:  

Son depósitos inconsolidados por gravedad emplazados en las laderas, en la zona de 

estudio se encuentra en el pie de las laderas en ambas márgenes de la quebrada, siendo 

la margen derecha en la que se presenta mayor extensión de depósito, están constituido 

por gravas en matriz limosas presenta fragmentos de calizas. 

Foto N° 12: Depósitos coluviales, margen izquierda quebrada Bombonera 

 

Fuente: Equipo Técnico. 

  

Q-co 
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Descriptor 4: Depósitos residuales 

Son depósitos derivados de la descomposición física y química de la roca in situ, sin 

transporte aparente, está formado por gravas en matriz limosa, son de espesores 

menores a 2m. En la zona de estudio se presentan a lo largo de la margen izquierda de 

la quebrada Tambillo recubriendo a la Formación San Sebastián. 

Foto N° 13: Depósitos residuales, margen izquierda quebrada Bombonera 

.  
Fuente: Equipo Técnico  

Descriptor 2: Formación San Sebastián:  

Corresponde a depósitos acumulados en el antiguo lago Morkill, son depósitos de edad 

cuaternaria se presentan en estratos horizontales grano-crecientes de gravas, arenas y 

limos de espesores variados, se presentan semi consolidados. En la zona de estudio se 

presenta a lo largo de margen izquierda de la quebrada Bombonera, sobre esta unidad 

geológica se asentaron algunas viviendas. 

Foto N° 14: Vista panorámica, contacto de las Formación San Sebastián (1) y Formación 
Chinchero (2) 

 

Fuente: Equipo Técnico  
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Foto N° 15: Afloramiento de secuencia de gravas, arenas y limos de la Fm. San Sebastián 

 
Fuente: Equipo Técnico ð SGOT/PM41ZRE. 

Descriptor 5: Formación Chincheros:  

Esta unidad está constituida por un conjunto sedimentario caótico formado por bloques 

de calizas, brechas y limolitas, que provienen de la erosión del Grupo Yuncaypata. En 

la zona de estudio se presenta en la margen derecha con bloques de calizas. Sobre 

esta unidad geológica se asentaron algunas viviendas 

Foto N° 16: Vista de afloramientos rocosos de la Formación Chinchero 

 
Fuente: Equipo Técnico  

Foto N° 17: Conglomerados con clastos de caliza en una matriz limosa, quebrada alta, margen 
derecha 

 
Fuente: Equipo Técnico  
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MAPA N° 3: Mapa de Unidades Geológicas locales 

 

Fuente: Equipo Técnico  
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2.4.2 PENDIENTES EN GRADOS  

La pendiente es un declive del terreno y la inclinación respecto a la horizontal de una 

vertiente, la medición de una pendiente se expresa a menudo como un porcentaje de la 

tangente. El relieve del área evaluada presenta una topografía variada, presentando una 

altitud que van desde los 3,377 msnm a 3,490 msnm,  

La pendiente es uno de los principales factores dinámicos y particulares en la ocurrencia 

de los movimientos en masa, ya que determinan la cantidad de energía cinética y 

potencial de a una masa inestable. Además, es un parámetro importante en la 

evaluación de procesos de movimientos en masa como factor condicionante (Vílchez, 

2013). 

El mapa de pendientes para la quebrada Bombonera ha sido elaborado utilizando el 

modelo de elevación digital en base al levantamiento topográfico, el cual fue procesado 

en software QGIS y clasificado según el criterio del INGEMMET. 

Descriptor 1: Pendiente muy escarpado (>45°) 

Son relieves con pendientes mayores a 45 °, en la zona de estudio se encuentra en la 

margen izquierda hacia la parte baja, zonas de difícil acceso, de la comparación multi 

anual entre la fotografía aérea 1984 y la imagen actual no se aprecia cambios en el 

relieve  

Foto N° 18: Pendientes muy escarpadas, margen izquierda de la quebrada Tambillo-
Bombonera 

 
Fuente: Equipo Técnico ð SGOT/PM41ZRE. 
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Descriptor 2: Pendiente muy fuerte o escarpado (25° - 45°) 

Son relieves con pendientes entre 25° a 45 °, en la zona de estudio se encuentra en las 

laderas de ambas márgenes de la quebrada, son zonas de difícil acceso, de la 

comparación multi anual entre la fotografía aérea 1984 y la imagen actual se aprecia 

cambios en el relieve y en algunas zonas se asientan viviendas. 

Foto N° 19: Pendientes muy fuertes, ladera baja de la quebrada 

 

Fuente: Equipo Técnico ð SGOT/PM41ZRE. 

Descriptor 3: Pendiente fuerte (15° - 25°) 

Son relieves con pendientes entre 15° a 25°, se ubica en las laderas de ambas 

márgenes de la quebrada, se presentan en menor extensión en relación a los otros 

rangos de pendientes, son zonas de fácil acceso, en algunas zonas se asentaron las 

edificaciones. 

Foto N° 20: Pendientes fuertes, parte baja de la quebrada 

 
Fuente: Equipo Técnico ð SGOT/PM41ZRE. 
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Descriptor 4: Pendiente moderada (5° - 15°) 

Son relieves con pendientes entre 5° a 15°, se ubica en la parte superior de ambas 

márgenes de la quebrada y en el lecho de la quebrada, son zonas de mayor 

concentración de viviendas  

Foto N° 21: Pendientes moderadas, parte media de la quebrada 

 

Fuente: Equipo Técnico ð SGOT/PM41ZRE. 

Descriptor 5: Terrenos inclinados con pendientes llanas a suaves (0° - 5°) 

La pendiente llana a inclinadas tiene un rango menor a 5° que son mayormente las áreas 

con intervención antrópica cortes de ladera para el asentamiento de vivienda e 

instalación de la vía carrozable, identificando plataformas como es la vía principal y la 

instalación de áreas de recreación como canchas deportivas. 
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MAPA N° 4: Mapa de Pendientes en grados 
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2.4.3 ASPECTOS GEOMORFOLÓGICOS  

Según el mapa geomorfológico del INGEMMET el área de influencia de la quebrada 

Bombonera, a nivel de geomorfología regional corresponde a colinas en rocas 

sedimentarias (RC-rs). 

Imagen N° 3: GEOTCAMIN ï Mapa geomorfológico 

 

Fuente: https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/?msclkid=d69fbfa5cf3911ec8e2d33e283d9a4f4 

La génesis de las geo formas son el resultado de la interacción de la morfo estructura y 

los procesos morfo dinámicos a través del tiempo (Guía Metodológica para elaboración 

de mapas a escala: 1:100 000, Colombia, 2013). Una forma de medir los procesos morfo 

dinámicos es mediante la disección vertical asociada a la distancia vertical al eje del 

cauce, el cuál nos da un análisis de la distancia y susceptibilidad de laderas que se 

encuentran en las márgenes de la quebrada del ámbito de estudio. 

Para la definición de la geomorfología local se elaboró desde la finalidad del índice de 

disección vertical es mostrar el valor del corte vertical producido por las corrientes 

fluviales en el relieve (Toscana Aparicio, 1998). Durante el proceso de erosión fluvial, 

los escurrimientos tienden a concentrarse en las áreas en la que los afloramientos 

rocosos presentan menor resistencia al proceso erosivo, por ejemplo, el tipo de 

pendientes, vegetación, volumen y carga de las corrientes, la litología (Lugo, 1988), en 

el que concluye la determinación de los descriptores determinados en distancias. 

 

https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/?msclkid=d69fbfa5cf3911ec8e2d33e283d9a4f4
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Es por tal, el modelo de disección vertical está relacionado con la distancia vertical al 

cauce, en tanto sea mayor la incisión de la escorrentía en la quebrada mayor la distancia 

vertical. El insumo necesario para la generación de la capa (raster) de distancia vertical 

lo constituyen los modelos digitales de terreno (DEM). 

Para la zona de estudio se generó la capa de distancia vertical al eje del cauce en base 

al DEM en el software SAGA GIS, indica el grado de disección vertical generada por la 

red de escorrentía en unidades de metros. 

Cuadro N° 14: Descriptores ï Distancia vertical al eje del cauce 

PARÁMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES Unidades Geomorfológicas  

GEOMORFOLOGÍA 
DISTANCIA 
VERTICAL 
AL CAUCE 

 

D1 

5.0m - 10.0m Zonas por escurrimiento e infiltración por 
el tipo de pendiente y rocas y suelos 
inestables, susceptibles al origen de 
geoformas de escapas de deslizamientos 
y modelamiento de las laderas y terrazas 
altas. 

D2 

2.5m - 5.0m Zonas de escurrimiento e infiltración por el 
tipo de pendiente y rocas y suelos 
inestables, susceptibles al origen de 
geoformas y modelamiento de laderas 
empinadas y terrazas medias. 

D3 

1.0m - 2.5m Zonas de escurrimiento e infiltración por el 
tipo de pendiente y rocas y suelos 
inestables, susceptibles a modelamiento 
de laderas inclinadas y terrazas bajas. 

D4 

>10.0m Zonas de escurrimiento e infiltración por el 
tipo de pendiente y rocas y suelos 
inestables, susceptibles a modelamiento 
de laderas inclinadas a llanas tipo 
terrazas, en parte superior y crestas. 

D5 

0.0m - 1.0m Zonas de escurrimiento e infiltración por el 
tipo de pendiente y rocas y suelos 
inestables, susceptibles al origen de 
geoformas de cauce natural  

Fuente: Equipo Técnico. 
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MAPA N° 5: Mapa de Geomorfología ï Distancia vertical al cauce 

 

Fuente: Equipo Técnico. 
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CAPÍTULO III: DETERMINACIÓN DEL PELIGRO 

3.1 METODOLOGÍA PARA LA DETERMINACIÓN DEL PELIGRO. 

Para determinar el nivel de riesgo por deslizamientos en el área de influencia de la 

quebrada Bombonera, se utilizó la metodología propuesta por el CENEPRED en el 

Manual EVAR (versión 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad 

(parámetros de evaluación, la susceptibilidad en función de los factores condicionantes 

y desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinación se consideran 

los parámetros y para cada parámetro sus descriptores, ponderándolos mediante el 

método SAATY. 

Gráfico N° 11: Metodología general para determinar la peligrosidad 

 

Fuente: Equipo Técnico. 

3.2 RECOPILACIÓN, ANÁLISIS Y SISTEMATIZACIÓN DE INFORMACIÓN 

RECOPILADA. 

Se ha realizado la recopilación de información disponible como: 

¶ Proyecto: Mejoramiento y Recuperación de las Condiciones de Habitabilidad 

Urbana en 41 Zonas de Reglamentación Especial de la Provincia de Cusco ï 

Regi·n Cuscoò. 

¶ Boletín Serie C: Geodinámica e Ingeniería Geológica N° 80, 2021 ï INGEMMET, 

2021. 

¶ Geología del Cuadrángulo de Cusco, hoja 28-s, escala 1:50,000 - INGEMMET, 

2011 

¶ PDU CUSCO 2013-2023, información de estudio de peligros, topografía, 

geología de la provincia de Cusco. 
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¶ Datos históricos de precipitaciones pluviales máximas de 24 horas SENAMHI- 

Estación Kayra. 

¶ Umbrales y precipitaciones absolutas, SENAMHI (2014). 

¶ Mapa geológico a escala 1: 50,000, del cuadrángulo de Cusco (28-s), de 

INGEMMET (2010). 

¶ Imágenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes 

años (hasta el 2018). 

¶ Fotografía aérea del año 1984, información proporcionada del PER- IMA, 

Gobierno Regional Cusco. 

 

Gráfico N° 12: Flujograma General del Proceso de Análisis de Información 

 
Fuente: Equipo Técnico. 

  

- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad 
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3.3 IDENTIFICACIÓN DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR 

Para la identificación del peligro a evaluar se revisó información concerniente a la 

gestión de riesgo de desastres generada por la Municipalidad Provincial del Cusco 

INGEMMET e INDECI, a la que se complementó con el trabajo de campo. 

Según el PDU CUSCO 2013-2023 

En el PDU se tiene el mapa de peligro por remoción en masa, sobre el cual el área de 

influencia de la quebrada Bombonera se encuentra en niveles muy alto y alto. 

Imagen N° 4: Plano de Peligros por Remoción en masa del PDU 

 

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco. 

Según el INGEMMET-2021 

En el Boletín Serie C: Geodinámica e Ingeniería Geológica N° 80 ï ñPeligro geológico 

por movimientos en masa e inundaci·n fluvial en la ciudad de Cuscoò; a escala 1:25,000, 

el área de influencia de la quebrada Bombonera a nivel de susceptibilidad por 

movimientos en masa se encuentra entre los niveles muy alto y alto. 
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Imagen N° 5: Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa 

 

Fuente: INGEMMET, 2021 

Según el INDECI 

Según la información generada por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) a 

través del Sistema Nacional de Información para la Prevención y atención de Desastres 

(SINPAD), al año 2021 en el distrito del Cusco, se han identificado 102 ocurrencias de 

movimientos en masa y otros peligros geológicos como se observa en el siguiente 

gráfico. 
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Gráfico N° 13: Estadísticas de ocurrencias de movimientos en masa y otros peligros 
geológicos en el área del distrito de Cusco 

 

Fuente: Boletín Serie C: Geodinámica e Ingeniería Geológica N° 80 ï ñPeligro geol·gico por movimientos 

en masa e inundaci·n fluvial en la ciudad de Cuscoò. (2021) 

Según el análisis multitemporal de imágenes 

Según el análisis multi temporal de las imágenes de DRON ï 2022 y la fotografía aérea 

de 1984, se evidencian rellenos de depresiones (carcavas), grietas en la plataforma de 

las vías, escarpas antiguas, etc. 

Según los trabajos de campo 

Se evidencia grietas en los taludes, grietas en las plataformas de las vías, etc. Se tiene 

afloramientos de aguas subterránea de carácter temporal (Manifestaciones de los 

habitantes) y otras perennes que condicionan la activación de deslizamientos.  

Ese necesario complementar este análisis con estudios más específicos como de 

refracción sísmica y tomografía eléctrica para determinar la profundidad de los planos 

de falla de los cuerpos de deslizamientos, así como el nivel freático. 
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Foto N° 22: Grietas de tensión en el talud, por el lote I-4 del PP.JJ. Alto Los Incas 

 

Fuente: Equipo Técnico. 

En base a los antecedentes mencionados el área de influencia de la quebrada 

Sipasmayo será evaluada por deslizamiento de suelos. 

3.4 CARACTERIZACIÓN DE LOS PELIGROS 

La intervención antrópica en el área de estudio tiene una relación directa con la 

desestabilización de las laderas y consecuentemente la activación de deslizamientos 

puesto que los cortes en el pie de los taludes, las edificaciones en la corona de los 

taludes sin asesoría técnica incrementan el nivel de exposición ante deslizamientos. 

Según el Manual EVAR del CENEPRED (versión 2) (2015), se tiene la siguiente 

clasificación de peligros originados por fenómenos naturales. 

  






































































































































































