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INTRODUCCION

En la actualidad las Quebradas del Distrito de Cusco se encuentran impactadas por un
proceso de asentamiento de vivienda, ubicados en laderas y cauce natural de
guebradas que estan determinadas como zonas de peligro alto y muy alto segun el Plan
de Desarrollo Urbano del Cusco 2013-2023, este proceso de asentamiento genera
riesgo a la vida, salud e integridad de la poblacién, y el deterioro de las &reas de
proteccién ambiental, todo ello dentro del marco de la ley N° 29664 del SINAGERD y la
ley N° 28611 Ley general del Medio Ambiente.

Bajo este panorama el presente Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres, busca
identificar las causas y consecuencias que conlleva a la probabilidad de ocurrencia del
fendbmeno de deslizamiento de suelos a consecuencia de las precipitaciones pluviales
sobre la poblacion y medios de vida expuestos y susceptibles de la quebrada de
Sipasmayo del distrito de Cusco.

Para su desarrollo se aplic- | a metodolog?2a del
originados por Fen:- menos Natural eso, el cual
evaluacién y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los

fendbmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno

en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la

formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o reduccion de riesgos

en las areas geograficas objetos de evaluacion.

Dentro de este marco, se recurrio a la informacién existente en las entidades técnicas
cientificas, Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico INGEMMET), Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), asi también informacion del Area Catastro, y Subgerencia de

Ordenamiento Territorial de la municipalidad provincial del Cusco.
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PRESENTACION

El presente documento corresponde al Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres
por Deslizamiento de la Quebrada Sipasmayo ubicada en el distrito de Cusco. La
estructuracion se realiza por los componentes de: Identificacién de Peligro y Elementos
Expuestos, Andlisis de la Vulnerabilidad, Determinacién del Riesgo y Control del Riesgo;
el proceso que se siguié para la elaboracion de este documento ha sido con la
Metodologia de Evaluacion de Saaty o también conocida como el Proceso de Andlisis

Jerarquico.

EN EL PRIMER CAPITULO del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los
gue se destaca los objetivos, tanto el general como los especificos y la justificacion que

motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo y el marco normativo que los sustenta.

EN EL SEGUNDO CAPITULO, se describe las caracteristicas generales del area de
estudio, como ubicacion geo-gréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre
3.6

EN EL TERCER CAPITULO, se caracteriza y evalla el peligro, en base a los parametros
generales y su mecanismo generador (susceptibilidad); identificAndose el area de
influencia y representandolo en un mapa de nivel de peligrosidad.

EL CUARTO CAPITULO comprende el andlisis de la vulnerabilidad en las dimensiones,
social, econémica y ambiental. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,

representandose en el mapa respectivo.

EN EL QUINTO CAPITULO, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que
permite identificar el nivel del riesgo por deslizamiento de la Quebrada Sipasmayo del
distrito de Cusco y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la

vulnerabilidad.

SEXTO CAPITULO, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o

tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la evaluacion de riesgo de desastres por deslizamiento de suelos en el area de

influencia de la quebrada Sipasmayo, del distrito de Cusco, provincia y region de Cusco,
para la toma de decisiones de acuerdo a la determinacion del nivel de riesgo.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

9 Identificar los parametros de caracterizacién por peligro de deslizamiento en la
Quebrada Sipasmayo

1 Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de
Peligros.

1 Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacién, asi como
elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.
Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los

riesgos existentes.

1.3  JUSTIFICACION

Zonificar los niveles de riesgo por deslizamiento de suelos, que permita la
implementacién de medidas de prevencidn y reduccion del riesgo, contribuyendo con la

adecuada gestion de la administracion y ocupacion en la quebrada Sipasmayo.

1.4 MARCO NORMATIVO
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Perq, la

misma que hace referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

T Resolucion Ministerial N° 0484-2019-M|1 NAGRI , ALIi neamientos
Incorporacion de la Gestién de Riesgo en un Contexto de Cambio Climatico en
los Proyectos Relacionados a Agua para Riego en el Marco del Sistema
Nacional de Programaci-n Multianual y Gesti
T Resolucién Jefatural N° 058-2020-cCENEPRED/ J, ALIi neamientos
elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos

de I nfraestructura Educati vao.

1 Decreto Supremo N°038-202 i PCM - Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres al 2050.

.......................
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T Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres- SINAGERD.

i Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

1 Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto
Riesgo No Mitigable

1 Resoluciéon Jefatural N°112-2014-CENEPRED/ J , gue apru
l a Evaluaci-n de Riesgos originados

1 Resolucién Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres,

1 Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba
medidas para estimular la economia, asi como para la atencion de

intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros asociados.

1.5 ANTECEDENTES
En el area de influencia de la quebrada Sipasmayo se tiene antecedentes concernientes
a la gestion de riesgo de desastres (GRD) como:
1 La quebrada Sipasmayo conforme a lo establecido en el Plan de Desarrollo
Urbano 2013-2023 se encuentra ubicado en zona de Proteccion Ambiental y
Zona de Peligro Muy Alto por Remocién de Masa, la cual se encuentra impactada
por la ocupacién de viviendas informales de las laderas de alta pendiente, que

ponen en riesgo la vida de sus habitantes.

1 Segudn el INGEMMET-2021 - Boletin Serie C: Geodindmica e Ingenieria
GeologicaN°807T APel i gro geol -gico por movi
fluvial en la ciudad de Cu s ¢ @ @scala 1:25,000, el area de influencia de la
gquebrada a nivel de susceptibilidad por movimientos en masa se encuentra entre

los niveles muy alto y alto.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA QUEBRADA SIPASMAYO
UBICACION GEOGRAFICA

El &mbito de estudio corresponde a una quebrada denominada Sipasmayo segun el

Expediente del Proyecto.

Se encuentra ubicado en el distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco, en
cuanto al borde urbano, la extension de la quebrada excede dicho borde en méas de un
70%.

La quebrada comprende una extension de

Cuadro N° 1: Ubicacién geografica

; COORD. UTM (WGS84 ZONA
COORD. GEOGRAFICAS

NOMBRE 18S) ALTITUD
LATITUD LONGITUD NORTE ESTE

Quebrarla 13°31'21.03"S 8503092.76 824666.71 3602
°31'21.03" ° " .76 m 71m

Sipasmayo 727 03.20'W m.s.n.m.

Fuente: Equipo Técnico.

Ubicacién geopolitica:

- Region ; Cusco

- Provincia ; Cusco

- Distrito ; Cusco

- Zona : Nor Occidente

- Sector : Quebrada Sipasmayo
LIMITES

1 Por el Sur, con la via a nivel de trocha S/N y la divisoria de aguas entre las
quebradas.
Por el Norte, con la via a nivel de trocha de categoria vecinal i CU-1258.
Por el Este, con la escalinata de la A.HH. Sayari Sabado Baratillo.

Por el Oeste, con la via a nivel de trocha de categoria vecinal T CU-1258.
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Accesibilidad

La accesibilidad a la quebrada Sipasmayo desde la ciudad de Cusco se realiza a través
de la red vial nacional asfaltada Cusco 1 Abancay (PE-3S) hasta el Km 5.8, luego se
sigue através de la red vial vecinal afirmada Emp. (CU-1258), esta Ultima bordea el area
de influencia de la quebrada.

Para realizar el recorrido por toda la extension del area de influencia de la quebrada se

cuenta con vias vehiculares a nivel de trocha, asi como vias peatonales sin tratamiento.

En cuanto al transporte publico hacia la quebrada Sipasmayo esta se da a través
vehiculos particulares y vehiculos (minivan) que ofrecen servicio colectivo.
Foto N° 1: Via vecinal afirmada (CU-1258) al borde extremo oeste de la quebrada
Sipasmayo
Ty

Fuente: qU|po Técnico

Foto N° 2: Via vecinal afirmada (CU-1258) en la parte media de la quebrada
Sipasmayo

20 may. 2022 09:42:19
Cuzco

Fuente: Equipo Técnico
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Borde urbano

El Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del Cusco establece el borde urbano, el

mi smo del imita el S§rea ur bana dimbitodBa eas trwd iad i

(ver mapa n°1), divide en dos las agrupaciones de vivienda que ocupan parte de la
ladera, dentro del borde urbano: que en area corresponde a 2.0 ha (20%) y se
encuentran parte de |l a APV Mutoduykanc
manzanas fAA0, ABo, ACo, ADO y AEO, y el

mismo fuera del borde urbano que en area son 9.6 ha.(80%) se ubican la APV Kuychi

Kall pa manzanas #AAo0, #fABo0o, ACoO, ADO A EO

Habilitacion urbana

El ambito de estudio de la quebrada Sipasmayo abarca las agrupaciones denominadas
A.P.V. Apurimac, A.P.V. K'uychi kallpa, A.P.V. Mutuykancha las que no cuentan con
habilitacion urbana aprobada, de las que referencialmente se utilizd sus planos de
lotizacion previayal AAHH. Sayari S8bado Baratillo
con habilitacion urbana aprobada, ello complementado con una ortoimagen de Dron que
abarca el 70% del total de la quebrada Sipasmayo.

Foto N° 3: Ortoimagen de Dron
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Foto N° 4: Habilitacién urbana AA.HH. Sayari Sdbado Baratillo
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MAPA N° 1. Mapa de ubicacion i quebrada Sipasmayo
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UBICACION HIDROGRAFICA
Segun la metodologia de Pfafstetter, la quebrada Sipasmayo hidrograficamente se ubica
dentro de las siguientes unidades hidrograficas:

Cuadro N° 2: Ubicacion hidrografica de la quebrada Sipasmayo

Cuenca (Unidad Hidrografica) Nivel Codigo Pfafstetter
Region hidrografica del rio Amazonas 1 4
Alto Amazonas 2 49
Ucayali 3 499
Urubamba 4 4994
Alto Urubamba 5 49949
Inter cuenca 499497 6 499497
Cuenca del rio Huatanay 7 4994974

Fuente:Delimitacion Y Codificacién De Unidades Hidrogréaficas De] Risr

rre Chivez

Ing.
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MAPA N° 2: Mapa de ubicacion hidrografica i quebrada Sipasmayo
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2.1 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomé de la clasificacion
climatica segun Torntwaite (1931) elaborado por el SENAMHI (1998).

CLIMA SECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de
12 a 14 °C. Los meses de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de
diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses de mayo a julio. Se encuentra
entre los 3000 msnm a 3600 msnm y geograficamente se distribuye en los distritos de

San Jerénimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION
Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series historicas de los parametros climatoldgicos: precipitacibn media
anual, precipitacibn maxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima),
provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la
estacion meteorolégica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jer6nimo,

Provincia de Cusco.

Cuadro N° 3: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)

CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD

co Kayra Cusco San Jer6nimo 3219.00 13A33 72A52"
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones
maximas se ha utilizado los datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacién
Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente Cuadro.

Gréfico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas,
Estacion Kayra
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Régimen de la precipitaciéon estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en

el ambito de evaluacion, se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de

las precipitaciones. En el siguiente cuadro se presenta el promedio multi-mensual de la

precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de influencia, asimismo

en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter

estacional de la precipitacién. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion

meteoroldgica considerada en la presente evaluaciéon, de acuerdo a los periodos de

lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 4: Precipitacion Total Mensual i Promedio Multimensual

PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)
ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5
ABR 38.1 AGO 55 DIC 106.9
TOTAL 658.0

Fuente: SENAM#Hstacion Kayra

Gréafico N° 2 Precipitacion Total Mensual i Promedio Multimensual

Precipitacion mm
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Fuente:SENAMHEstacion Kayra

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia

los meses con mayor precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science

Basis). Un

fen- meno

met eor ol -gico extremo

determinado. Las definiciones de raro varian, pero en general hay consenso de que las

precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con precipitacion

acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos;

muy lluviosos las precipitaciones que superan el

percentil 95. Mientras que

extremadamente lluviosos (Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99.
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criterio comun a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que evaluar

la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el célculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita

en la nota técnica 001-SENAMHI-DGM-2 0 1 4

extremas par a

i Est

a emi si n

de

de

met eor ol

i mac.i n umbr al

avi sos

Cuadro N° 5: Umbrales de precipitacion para la estacion: Kayra

UMBRALES DE PRECIPITACION

Caracterizacion de las lluvias

Umbrales Calculados para la

extremas estacion: Kayra

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm
95p<RR/ d2a099 Muy lluvioso 16,5 mm<RRO26,
90p<RR/ d2a095 Lluvioso 12,5 mm<RRO16,
75p<RR/ d2a090 Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RRO12,

Fuente:SENAMHEstacion Kayra.

Gréafico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas i Estacion

CAP. N° 13495
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TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologica Kayra, que data del afio
1964 al 2018, el mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al
mes de noviembre con 21.6°C; el menor valor de la temperatura minima media mensual
corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la temperatura media
mensual es de 12.1°C.

Gréfico N° 4 Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima
media mensual y temperatura media mensual, meteorolégica Kayra
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Fuente: SENAM#Hstacion Kayra.

2.2 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden la poblacion, viviendas y elementos que se encuentran expuestos en el
area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, media y baja por deslizamiento,
los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y

sufrirdn sus efectos de cada nivel.

2.2.1 CARACTERISTICAS SOCIALES

La informacion que se consigna a continuacion ha sido obtenida de las fichas aplicadas

en campo.
POBLACION

En el area de influencia de la quebrada Sipasmayo presenta un aproximado de 260
habitantes; detallandose en el siguiente cuadro la agrupacion urbana, la manzana el

namero de habitantes por cada manzana.
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Cuadro N° 6: Total de habitantes segiin manzanas de la quebrada Sipasmayo

Agrupaciones N° habitantes N° de
Manzanas .
Urbanas por manzana habitantes
Mz. A 25
Mz. B 3
Mz. C 15
APV. APURIMAC
Mz. D 33 83
Mz. E
Mz. F
Mz. A 3
Mz. B 17
Mz. C 12
APV. K'UYCHI Mz. D 9
KALLPA 84
Mz. E 9
Mz. F 7
Mz. G 10
Mz. H 17
APV.
Mz. 2
MUTUYKANCHA 26 3 58
Mz. G 26
AAHH. SAYARI 35
SABADO Mz. Y 35
BARATILLO
TOTAL, DE HABITANTES 260

Fuente: Equipo Técnico.

Cabe indicar que el proceso de trabajo de campo el cual se ejecutd en dias laborables,
observandose en algunos casos la ausencia de miembros de familia en algunas
viviendas, No permiti6 determinar el nimero de habitantes en dicha vivienda, la

informacién proporcionada por algunos habitantes es solo aproximada.
VIVIENDA

El trabajo de campo y la verificacion fisica de cada predio ha permitido determinar el
grado de consolidacion del sector con caracter residencial que se viene dando en el
area de influencia de la quebrada Sipasmayo, a continuacioén, se detallan los niveles de

edificacion y material predominante de construccion.

La quebrada Sipasmayo cuenta con 141 lotes, de los cuales se tiene con edificaciones
un 43% (61 viviendas); en abandono un 20% (28 viviendas) y sin edificacion un 37% (52

lotes).
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Niveles edificados

El trabajo en campo y la verificacion fisica de la zona de estudio, nos permite indicar de

cada agrupacion urbana, los niveles edificatorios de las viviendas y las manzanas en el

que se encuentran.

Cuadro N° 7: Niveles de edificacion por lote en las diferentes manzanas de cada agrupacion

urbana
Agrupaciones s N° de N° de lotes
IDEmES Manzanas N de lotes por Niveles de los segun
manzana lotes manzana
Mz. A 4 2 4
1 6
Mz. B 9 L. Vacio 3
1 5
Mz. C 10 2 4
p 3 1
APV. APURIMAC
1 2
Mz. D 7 2 4
L. Vacio 1
1 5
Mz. E 6 L. Vacio 1
Mz F 2 L. Vacio 2
Mz. A 1 2
7 2 1
L. Vacio 4
2 3
Mz. B 7 3 1
L. Vacio 3
1 4
Mz. C 9 2 2
L. Vacio 3
1 3
Mz. D 11 2 2
APV. K'UYCHI L. Vacio 0
KALLPA 2 1
Mz. E 5 3 1
L. Vacio 3
1 1
Mz. F 15 2 1
L. Vacio 13
1 4
2 2
Mz. G 15 3 1
Reservorio-JASS 1
L. Vacio 7
. iz 1 12 i _h7 1
3 / . £ DESASTRES ’{%
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2 2

3 2

4 1

L. Vacio 6

APV. 1 5

MUTUYKANCHA Mz. G 9 > 4

1 2

Mz. H 7 2 4

3 1

AAHH. SAYARI 1 2
SABADO Mz. Y 6

BARATILLO 2 4

Fuente: Equipo Técnico

Los niveles edificatorios predominantes en la zona de estudio; muestra un 29% de
viviendas de 1 nivel (41 viviendas); 27% de viviendas de 2 niveles (38 viviendas); 5% de
viviendas de 3 niveles (7 viviendas); 1% de viviendas de 4 niveles (2 vivienda); 37% de

lotes sin edificacién (52 viviendas) y 1% que representa el Unico reservorio JASS.

Grafico N° 5: Niveles edificatorios

NIVELES EDIFICATORIOS
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Fuente: Equipo Técnico
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FotoN°5:Vi vienda de 3 y 4 niveles ubicada en | a
desestabilizado en la parte posterior del predio.

Fuente: Equipo Técnico

Material de construccion

El material de construcciébn en una edificacion esta determinado por la capacidad
econOmica de la familia, valor importante para el poblador de esta zona, que permite
medir el grado de consolidacién del sector.

El trabajo de campo y la verificacion fisica de la zona de estudio nos permite indicar en
el cuadro N°8, los materiales predominantes mas utilizados para la edificacion de
viviendas, en este caso son el adobe y concreto armado los mismos que se describen

en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 8: Material de construccion predominante de las manzanas

Material N° de lotes
predominante segln
material

Agrupaciones N° de lotes por
Manzanas
Urbanas manzana

Mz. A 4 Adobe
Concreto armado
Mz. B Adobe
Concreto armado
Ladrillo/ Blogueta
L. Vacio
Mz. C Adobe
10 Concreto armado
Ladrillo/ Blogueta
APV. APURIMAC Mz. D Adobe
Concreto armado
Ladrillo/ Blogueta
L. Vacio
Mz. E Concreto armado
Ladrillo/ Blogueta
6 Plasticos, palos,
calamina
L. Vacio
Mz. F 2 L. Vacio
Mz. A 7 Concreto armado/j‘/) 1
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Ladrillo/ Blogueta
L. Vacio

Mz. B Adobe
Concreto armado
Ladrillo/ Blogueta
L. Vacio
Mz. C Adobe
Concreto armado
Ladrillo/ Blogueta
Plasticos, palos,
calamina
L. Vacio
Mz. D Adobe
Ladrillo/ Blogueta

APV. K'UYCHI 11 Plasticos, palos,

KALLPA calamlr'la
L. Vacio

Mz. E Adobe
5 Concreto armado
L. Vacio
Mz. F Concreto armado
15

N EEEYEN

RIN|IN|W

NWIF O

=
w

L. Vacio

Mz. G Adobe

15 Concreto armado

Ladrillo/ Blogueta
L. Vacio

Mz. H Concreto armado

12 Ladrillo/ Bloqueta

L. Vacio
Mz. G Adobe

Concreto armado

9 Ladrillo/ Blogueta
APV.

MUTUYKANCHA Plasticos, palos,
calamina

Mz. H Adobe

Concreto armado

| P P O O k| ON|INWiw

AAHH. SAYARI Mz.'Y Adobe

SABADO 6 Plasticos, palos,
BARATILLO calamina

Fuente: Equipo Técnico.

R O M W

En la zona de estudio se tiene viviendas con materiales de construccion predominantes;
los cuales son, adobe con 25% (35 viviendas); concreto armado con 19% (27 viviendas);
ladrillo/ bloqueta con 16% (22 viviendas); plasticos, palos, calaminas con 4% (5

viviendas) y lotes vacios con 37% (52 viviendas) como se detalla en el siguiente grafico.
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Gréfico N° 6: Material estructural predominantes

MATERIALES DE CONSTRUCCION
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Fuente: Equipo Técnico.

Los materiales utilizados para la edificacion de las viviendas dentro del area de
influencia de la quebrada Sipasmayo son de diferentes tipos de materiales de
construccion, en algunas edificaciones se observo la combinacion de estos (adobe,
concreto armado, ladrillo, bloqueta, plasticos, palos, calaminas); para lo cual, se calificd

por el material mas predominante de dicho lote.

Foto N° 6: Material adobe en edificaciones del sector

LW e ¥ 7 - [

Fuente: Equipo Técnico
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Foto N° 7: Material concreto armado en edificaciones del sector
: -

Fuente: Equipo Técnico

Estado de conservacion

El andlisis del estado de conservacion considera criterios como la antigliedad, el estado
de las estructuras, el mantenimiento de la edificacion que son detalles objetivos que
muestra la edificacion tomando como referencia el reglamento nacional de tasaciones
(RNT).

La zona de estudio comprende a las manzanas A, B, C, D, E, F del APV. Apurimac,
manzanas A, B, C, D, E, F, G, H de la APV. K uychi Kallpa, las manzanas G, H de la
APV. Mutuykancha y la manzana Y de AAHH. Sayari Sdbado Baratillo que en conjunto

son un total de 141 lotes.
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Cuadro N° 9: Estado de conservacion de las viviendas segin manzanas

Agrupaciones
Urbanas

Manzanas

N° de lotes por
manzana

Estado de
Conservacion

N° de lotes segun
estado de
conservacion

Mz. A

4

Bueno

Malo

Mz. B

Malo

Muy malo

L. Vacio

APV. APURIMAC

Mz. C

10

Bueno

Malo

Medio

Muy malo

L. Vacio

Mz. D

Malo

Medio

L. Vacio

Malo

Medio

Muy malo

L. Vacio

Mz. F

L. Vacio

Mz. A

Malo

Muy malo

L. Vacio

Mz. B

Bueno

Malo

Medio

L. Vacio

Mz. C

Bueno

Malo

Muy malo

L. Vacio

APV. K'UYCHI
KALLPA

Mz. D

11

Malo

Medio

Muy malo

L. Vacio

Mz. E

Medio

L. Vacio

15

Bueno

Muy malo

L. Vacio

Mz. G

15

Malo

Medio

L. Vacio

Mz. H

12

Bueno

Medio

L. Vacio

APV.

Mz. G

Malo

Medio

Muy malo

L. Vacio

MUTUYKANCHA

Mz. H

Bueno

Malo

Medio

AAHH. SAYARI
SABADO
BARATILLO

6

Malo

Medio

Muy malo

I\)l—‘(A.)U'IHHl—‘l\)l\)-b@()'ll—‘\l-bhal—‘l—‘wNG)I—‘NNhNI—‘NQJI\JHI—‘-bNHI\JI—‘(AJI—‘HI\JI\)(A)I—‘I\)(A)(A)I—‘(A)-PI\)(A)I—‘
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El estado de conservacion de las viviendas es informacion prioritaria para la ponderacion
de la vulnerabilidad en la evaluacién del riesgo, asimismo en la zona se desagrega de
la siguiente manera: muy bueno 0%, bueno 6%, regular 23%, malo 21% y muy malo un
13%.

Gréfico N° 7: Estado de conservacién predominante

ESTADO DE CONSERVACION
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Fuente: Equipo Técnico

Foto N° 8: Vivienda en estado de conservacion malo

Fuente: Equipo Técnico

SERVICIOS BASICOS

En cuanto al suministro de los servicios basicos la informacién obtenida en el trabajo de
campo e informacion de los directivos y socios de cada APV. y AAHH. nos muestra que

no se cuenta con suministro de energia eléctrica por Electro sur Este; suministro de
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Agua, ni con red de desaglie por Seda Cusco en todo el sector, lo que de manera

detallada se muestra en las tablas N° 10, 11y 12.

INSTALACIONES DE AGUA

Sin servicio

El trabajo de campo realizado indica que en la APV. Apurimac, APV. K"uychi Kallpa no
cuentan con el suministro de Agua por parte de la empresa de Seda Cusco,
abasteciéndose por un manante ubicado en la parte alta de la quebrada Sipasmayo.
Con servicio JASS

Segun el trabajo de campo, el JAS de la APV. Mutuykancha cuenta un lote dentro de la
APV. K uychi Kallpa en el que se ubica un reservorio de agua que es abastecido por el
manante de la zona, tiene la finalidad de brindar suministro de agua de manante a los
lotes de la mencionada APV.

Con servicio de agua desde SEDA Cusco

El AAHH. Sayari Sdbado Baratillo cuenta con el suministro de Agua por parte de la

empresa de Seda Cusco.

Cuadro N° 10: Servicio de agua potable

INSTALACION DE AGUA CANTIDAD
Conexion domiciliaria - seda cusco 6
De manantes 42
Sin conexién domiciliaria 25
Reservorio JASS i Mutuykancha 16
L. Vacios 52
TOTAL 141

Fuente: Equipo Técnico

Gréafico N° 8: Servicio de agua potable
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Fuente: Equipo Técnico
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Foto N° 9: Reservorio de agua de la APV. Mutuykancha

Fuente: Equipo Técnico

INSTALACIONES DE DESAGUE.

En cuanto al servicio de desagle se tiene que algunas viviendas de las manzanas H, G
de la APV. Mutuykancha tiene conexién domiciliaria distribuidas a una red de desaglie
provisional, y esta a su vez a la red del AA.HH. Sayari Sdbado Baratillo, y las conexiones
domiciliarias de las manzanas E, C de la APV. Apurimac se encuentran conectadas
mediante buzones instalados recientemente existentes en la via paralela a estas; pero,
no se encuentran en funcionamiento. La manzana Y del AA.HH. Sayari Sabado Baratillo
cuentan con conexiones domiciliarias a la red de desaglie de Seda Cusco.

La evacuacion de aguas residuales de la mayoria de las viviendas de la Quebrada
Sipasmayo, se vierten a la ladera a través de tuberia colocada superficialmente y drena
al subsuelo en los alrededores de los lotes.

Asi mismo en las calles peatonales presentan canales de evacuacién de aguas

pluviales.

Cuadro N° 11: Servicio de desagle

INSTALACION DE DESAGUE CANTIDAD
Conexion domiciliaria - SEDA Cusco 21
Otros 11
Sin conexion domiciliaria 57
L. Vacios 52
TOTAL 141

Fuente: Equipo Técnico
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Grafico N° 9: Servicios de desagle

SERVICIO DE DESAGUE

60%

57
52
50% ™
40% e
30% 51
20% 11
S I
0%
CONEXION DOMIC. A NO OTROS L. VACIOS
LA RED PUBLICA DE
SEDA CUSCO

Fuente: Equipo Técnico

Foto N° 10: Buzon de red de desagie en las manzanas C, E de la APV. Apurimac

Fuente: Equipo Técnico

Foto N° 11: Vertimiento de aguas residuales a la ladera
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ENERGIA ELECTRICA.
Del servicio de energia eléctrica en la zona de estudio, se observa que las agrupaciones

APV. Mutuykancha, APV. Apurimac y AA.HH. Sayari Sdbado Baratillo cuentan con
conexiones domiciliarias de energia eléctrica que brinda la empresa de Electro Sur Este
S.A, por otro lado, las viviendas de la APV. K'uychi Kallpa cuentan con suministro
eléctrico de otras conexiones, paneles solares y muchos no cuentan con suministro.

En cuanto a la red de alumbrado publico, se tiene el servicio brindado por la empresa
de Electro Sur Este S.A. en las manzanas A, B, C, E de la APV. Apurimac, manzanas
H, G de la APV. Mutuykanchay en lamanzana i Y 0 AAHHI Sayari Sabado Baratillo.

Cuadro N° 12: Servicio de energia eléctrica

SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA CANTIDAD
Conexion domiciliaria Electro Sur Este S.A. 39
Suministro eléctrico de otras conexiones 20
Panel solar 3
Sin suministro eléctrico 27
L. Vacios 52
TOTAL 141

Fuente: Equipo Técnico

Gréafico N° 10: Gréfico de energia eléctrica
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Foto N° 12: Red de Alumbrado publico

Fuente: Equip®écnico

2.2.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segun las encuestas socioecondmicas realizadas en el area de influencia de la
guebrada Sipasmayo se determiné que la poblacion econémicamente activa, tiene como
principal ocupacién: actividades independientes; tales como: profesionales, obreros,
técnicos, trabajadores de comercio menor (transportistas, mecénicos, comerciantes y

afines) y Otros (ama de casa, estudiantes, jubilados y cesantes).
2.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

IMPACTOS POR RESIDUOS SOLIDOS

En el area de influencia de la quebrada Sipasmayo se ha caracterizado los residuos
sélidos (RR.SS.) por puntos de acopio o puntos criticos y areas utilizadas como
botaderos. Estas estuvieron distribuidas mayormente dentro la quebrada en la parte baja
de la quebrada.

Estos puntos pueden generar focos de contaminacion que afectan tanto al aspecto fisico
como al biolégico, también pueden ocasionar diques artificiales (Mezcla de sedimentos
con RR.SS.) en el cauce de la quebrada que ocasionarian flujo de escombros.

Estos puntos criticos se generan debido a falta de cobertura del servicio de recoleccion
y a la falta de sensibilizacion en el manejo de residuos solidos.
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Foto N° 13: Acumulaciéon de RR.SS. en el cauce de la quebrada Sipasmayo

Fuente: Equipo Técnico.

IMPACTO POR VERTIMIENTOS
En el area de influencia de la quebrada Sipasmayo, se evidencian 2 puntos de
vertimientos de agua residual no tratada hacia el cauce de la quebrada, generando focos

de contaminacion que afecta biolégicamente al cauce del rio, asimismo al aspecto fisico.

La mayoria de viviendas no cuenta con servicio de desagle, en razon a ello sus
necesidades fisiologicas lo realizan en el cauce de la quebrada, esto se evidencia por

el hedor que se emana en algunos sectores del cauce de la quebrada.

Foto N° 14: Acumulaciéon de RR.SS. en el cauce de la quebrada Sipasmayo
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2.4 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR
2.4.1 ASPECTOS GEOLOGICOS

La litologia es uno de los factores mas complejos de evaluar por las diferentes
asociaciones de rocas y suelos que se presentan que condicionan su competencia
geotécnica y resistencia (INGEMMET, Boletin Serie C: Geodindmica e Ingenieria
Geologica N° 80, 2021).

La caracterizacion geoldgica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cusco,
hoja 28-s, escala 1:50,000, (INGEMMET, 2011). Se ajusté la cartografia segun a la
escala de evaluaciéon y se identifico otras unidades geoldgicas como depoésitos
coluviales y depdsitos residuales, también se hizo la caracterizacion de la geoldgica

estructural a escala de evaluacion.

A. Unidades Geoldgicas

Descriptor 1: Depésitos Coluviales (Q-co):

Son depésitos inconsolidados generados por gravedad emplazados al pie de las
laderas, pertenecientes a deslizamientos, derrumbes y caida de rocas, en la zona de
estudio se encuentra en el pie de las laderas en ambas margenes de la quebrada, en la
margen izquierda se presentan mayores extensiones, en tanto en la margen derecha se
presentan menores extensiones con deslizamientos activos.

Foto N° 15: Depositos coluviales, margen izquierda en la parte media de la quebrada
Sipasmayo
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Descriptor 2: Depdésitos deluviales (Q-dl):

Conformado por capas de suelo fino, generalmente compuesto por limos, arcillas, y
arenas con inclusiones de fragmentos rocosos, se depositan en las laderas de los cerros
con taludes moderados, en la zona de estudio se presentan en ambas margenes de la
quebrada, la margen izquierda presenta las mayores extensiones con presencia de

manantes.

Foto N° 16: Vista panoramica de depoésitos deluviales y coluviales, margen izquierda
en la parte media de la quebrada Sipasmayo

Fuente: Equipo Técnico.

Descriptor 3: Gr. Yuncaypata, Fm Puquin (Ks-pu)

Esta compuesta por arcillitas rojas, moradas y verdes de origen lacustre con presencia
de carofitas y yesos de sabkha continental. Ademas, posee arcillitas negras marinas
muy poco profundas intercaladas con areniscas fluviales.

En la zona de estudio se presentan desde la parte media hacia la parte baja de la
gquebrada Sipasmayo, en la margen izquierda de la quebrada sobre estos afloramientos

se presenta deslizamientos activos.
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Foto N° 17: Vista panoramica de afloramientos rocosos de la Fm. Puquin con
deslizamiento activos, margen derecha de la quebrada Sipasmayo

Fuente: Equipo Técnico.

Foto N° 18: Vista de detalle afloramientos de secuencia de arenisca y lutitas con
presencia de yesos en forma de malla de la Fm. Puquin con deslizamiento activos,
margen derecha de la quebrada Sipasmayo

Fuente: Equipo Técnico.
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Descriptor 4: Fm. Quilque (Pp-qu)
Esta compuesta de arcillitas rojas lacustres que pasan gradualmente a espesores
mayores de areniscas y micro conglomerados fluviales, estos Ultimos con clastos
calcareos y calizas, todos de origen fluvial. Tiene presencia de carofitas.
En la zona de estudio se presenta desde la parte media hacia la parte alta de la
guebrada Sipas mayo, en ambas méargenes de la quebrada se presenta deslizamientos
antiguos.

Foto N° 19: Vista panoramica de afloramientos rocosos de la Fm. Quilque, parte alta

de la quebrada Sipasmayo
o s Sl

Fuente: Equipo Técnico.

Descriptor 5: Depoésitos proluviales (Q-pl):

Estan conformados por pequefios fragmentos de roca palomiticas y heterométricas en
matriz limoarenoso arcilloso.

En la zona de estudio se presentan en el lecho de la quebrada; en la parte alta se
presenta con espesores menores a 1my en la confluencia con la quebrada Sipaspucjio
aumenta su espesor y la extension lateral en ambas margenes del cauce.
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Foto N° 20: Vista panoramica de depdsitos proluviales, en la confluencia de los
cauces de las gquebradas Sipasmayo y Sipaspucijio

b TR

Fuente: Equipo Técnico.

B. Geologia estructural

Segun el INGEMMET por el area de influencia de la quebrada Sipasmayo atraviesa el
anticlinal Piquin, en los trabajos de campo se evidencio este anticlinal con las
mediciones de azimut y buzamientos en los afloramientos rocosos, en base a estas
mediciones se ajusto el eje del anticlinal.

La influencia del anticlinal y la disposicion de los estratos condicionan la geodinamica

de la quebrada, asi como el nivel freético y la direccion de flujo de aguas subterraneas.
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MAPA N° 3: Mapa de Unidades Geoldgicas locales

Fuente:Equipo Técnico.
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