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RESUMEN

En la regibn Lambayeque, como resultado de las lluvias intensas presentadas durante el
Fenomeno El Nifio Costero 20Xk8,desencadenaron diversos peligros geoldgicos como flujos

de detritos (huaicos o flujos de lddaleslizamientos, caidas de rocas, derrumbes, etc.;
inundaciones y erosion fluvial, que afectaron a la poblaciéon y obras de infraestructura
originando41237 dannificados, 3,486 afectados y 483 viviendas colapsadas

El Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico a través de la Direccion de Geologia Ambiental
y Riesgo Geoldgicocomo parte de sus funciones inherentes a la contribucion como ente
técnicocientifico parte del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres (SINAGERD));
luego de su primer informe o reporte sobre los dafios originados a nivel de la region
Lambayeque y parte de Cajamafpartede las cuencas superior@s La Leche, Chancay
Lambayege y Zafia), presentado en agosto del 2017, creyd conveniente evellawer un
inventario y caracterizacion de zonas afectadas por peligros geoldgiaiizando un estudio

de mayor detalle en la zona mas afectada en la region Lambayeguée los ppductosque

pone en consideracion ed i n Pebgrosngeoldgjicos y geaidroldgicos detonados por el

Nifio Costero 2017 en la regidoambayequeCajamarca analisis geoldgico, geomorfolégico

y de peligros erl sector Jayancdllimo, afectados poinundaciénfluvialdo , Qque umont i en
cartografia geomorfologia y de los procesos geodinamiotsyarescala.

Se planted como objetivos principaleentificar y caracteriados tipos de peligros geoldgicos
activados con el Nifio Costeyadimensionar e dafios producidos; determirmnas criticas;
identificar y zonificar el territorio segun rangos de susceptibilidad y peligro por movimientos
en masa y procesos gharoldgicos; plantear las medidas de prevenciéon o mitigacién para
asegurar la estabilidafisica de zonas urbanas y/o infraestructura vulner@adereteras,
puentes, etc,)contribuir con el ordenamiento territorial; reducir el nimero de muertos y
damnificados por eventa@imilares en el futurdPara ello se realiz6 en gabinete una revisién y
procesamiento de toda la informacién geoldgica y de peligros geoldgicos disponible de la
region, asi como la informacion recolectada en los trabajos de campo de verificacion in situ de
los procesos ocurridos y los dafios causados.

El analisis geomorfoléga en la zona més afectada por inundaciones y erosion fluvial, se
realizO mediante la interpretacion de fotos areas e imagenes satelitales de alta resolucion
disponibles (1962017; actualizadas pestento), con lo cual se evalué la variacion
morfologica @&l cauce de los rios Motupe y La Lececomportamiento y su influencia sobre

las terrazasen la zona ente MotuglayancaPacoralllimo, en la zona seleccionada, para un
estudio de mayor detalle como éste. Se interpreta, analiza la variacion multitetepoaaice

de estos rios, las condiciones antropicas, identificando las causas que originaron los principales
desbordes y erosiones fluviales en esta zona wdguricola.

Se incluye ademas un registro de los peligros geoldgicos-kiidemdgicos que caaron los

mayores dafos, presentando un analisis estadistico de frecuencia de los tipos de ocurrencias de
peligros en relacién a la infraestructura y poblaciones (viviendas) afectadas o destruidas. Asi
mismo, @ra cada uno de los peligros identificadolsasee una descripcion geodinamica general

como también se hacen las recomendaciones generales del caso (medidas corrsetivas) a
tomadas en cuenta en los trabajos de reconstruccion



Finalmente se presentan dos versiones actualizadas de los mapas de susceptibilidad a
movimientos en masa e inundaciones fluviales en la regidén evaluada Lamb@ypgmmarca,
incorporando el andlisis de los efectos originados por el Nifio Costero, obter@dzsite la
metodologia heuristica, que implica la superposicion de capas o mapas de factores
condicionantes, mediante un geoprocesamiento en GIS, en la generacion de los respectivos
peligros obteniéndose una zonificacion del peligro.



1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET) a través de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) en el marco del cumplimiento de sus
funciones, efectia como ente téchmentifico y parte del Sistema Nacional de Gestion de
Ries@ de Desastres (SINAGERD) el estudio de los peligros geoldgicos que afectan a los
centros poblados y obras de infraestructura en el territorio nacional, brindando informacion
oportuna en apoyo al Gobierno Nacional, gobiernos regionales, locales y corasnidad

Ante | a inusual ocurrencia del evento cli m8t
desastre registrado en nuestro pais el presenteebfidGEMMET, en cumplimiento del

Decreto de Urgencia N°062017 Articulo 14.3 y su modificatoria en el Decreto de Urgencia

N° 0082017 Articulo 7 del 21 de abril de 2017 que literalmente dice:

Modificase el inciso 14.3 del articulo 14 del Decreto de UrgenciaOd2017, en los
siguientes términos:

n14. 3 EI Mi ni sterio de Vivienda, Construcc
Ministerial, podra declarar las zonage alto y muy altoiesgo no mitigable en los
casos que los Gobiernos Locales no lo hayeclarado Para tal efecto, se debe
contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccién del Riesgo de DesdasESIEPRED con la informacion
proporcionada poel Instituto Geofisico del PerilGP, el Instituto Geldgico Minero

y Metallrgicd INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agii&NA, entre otros.

Por norma del Ministerio al cual se encuentre adscrito el CENEPRED se estableceran
|l as disposiciones que correspondan. 0

Se realizaron coordinaciones con los organsmsefalados en los mencionados decretos de
urgencia Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento; CENEPRED; asi como el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones manifestdndoles nuestra disposicion a iniciar los
trabajos, de nuestra competencia,nids pronto posible. Disponienda realizaciéon de
evaluaciones geologicas en las zonas afectadas por este evento meteoroldgico. Para ello designo
dos brigadas de dos gedlogos por cada region afectada (Tumbes, Piura, Lambayeque
Cajamarca; La Liberta@ajanmarca, Ancashicay Lima provincias) para identificar, evaluar y
analizar las zonas desde el punto de vista geokigiomorfologico, los tipos de procesos
geodinamicos y gebidrolégicos que sucedieron como resultado de las fuertes precipitaciones
pluviales y el incremento del caudal de los rios y quebradas, causantes principales de los dafios.

Los trabajos en la regidmambayeque y parte colindante a la region Cajam@ade de las
cuencas mediasuperiores de La Leche, Chandagmbayeque, Zafa y Jequetepeqse)
sectorizaron ewlos areas, del cual se dispuso de dos profesionales geodlogos en cada una de
ellas:

- Daniel Torres y Dante Sober6hambayeque, Motupe, JayancPacora, Moorope,
Olmos, FerrefiakncahuasiCanaris, Carretera Panamericana Norte, Panamericana
Norte AntiguaiLambayequeéMotupe OlmosNaupe, carretera Olmgsbra Porcuya.

- Segundo Nufez y Julio Lar&hiclayo, Reque, Pimentel, Chongoyape, Zafia, Oyotun,
Catache, Santa Cruz. Carreteras Chicl@pongoyapd.lama, Chongoyap€atache
Santa Cruz ZafhaOyotun. Zonaarqueoldgicade Pampa Grande. Carreteras de
interconexion: Patapd PucalaPampagrande, Tablazbkiaca Blancda Ramada,



OyotunMacuaceEl Espinal, OyotufEl Espinal, Catach&allapampa, Llama
LimoncarreChecopOrTimon, etc.

Los trabajos de campo fueron realizados en campafias de 30 dias y fueron supervisados por el
Mag. Ricardo Aniya Ky revisadogor la Jefatura de la DGAR y el Coordinador de Geologia
del INGEMMET especialistas en riesgo geoldgico.

La informacién geocientifica que se consigna en el presstteliq resultado de nuestros
trabajos de campo y gabineteyvira de orientacion en los trabajos y proyectos que emprendera
la Autoridad para la Reconstruccion con Cambasyal se pone a disposicion, asi como a los
Ministerios de Vivienda y Construccion, Transportes y Comunicaciones, Defensa, Agricultura,
Educaciony Salud, Autoridad Nacional del Agua (ANA), GobiernceBonalde Lambayeque

e instituciones del SINAGERD.
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2. ANTECEDENTES

El Nifio Costero, se manifestd con fuertes lluvias, que se presentaron desde fines de
enero del presenteasta maypabarcando de sur a norte los departamentos entre Ica hasta
Tumbes, afectdé a miles de personas y causé dafios en diferentes magnitudes a viviendas,
carreteras, lineas de transmision eléctiéefonica, obras de infraestructura vial e hidrica;
principalmente por el desborde de rios y activacion de quebradas que permanecen secas por
largos periodos.

La intensidad y magnitud de las precipitaciones pluviales no se registraba desde hace 19 afios
(Fenobmeno El Nifio 1997998), y que, por las fuertesilias asociadas y dafios causados
similares a las de un fendmeno EIl Nifio, se le denominé Nifio Costero, por ubicarse ademas
frente a las costas de Peru y Ecuador.

Cuando ocurre un fendémeno El Nifio extraordinario, la temperatura del agua del mar aumenta

en tala la franja ecuatorial del océano Pacifico, hasta la costa norte de Estados Unidos y los
efectos se sienten en todo el mundo (Ejm. Lluvias amazonicas débiles en India, inviernos mas
frios en Europa, Tifones en Asia y sequias en Indonesia y Australia; YA0A/F),. Pero cuando

este calentamiento en las aguas del mar se da solo en las costas de Peru y Ecuador, las anomalias
como | luvias fuertes, se restringen a estos

La evolucidén de este evento frente adastas de Perd, puede ser visto en los comunicados
oficiales proporcionados por el comit® mult
Fen- meno el Ni foo (ENFEN):

- En un primer comucado del 16 de enero, manifespidge la temperatura superficial del
mar (TSM) frente a la costa peruana tenia un aumento ligero por encima del promedio, y
da | a probabilidad de ocurrencia de un fNi

- Un segundo comunicado del 24 de enero considera condiciones favorables para que se dé
uneventdi EI' Ni fo Costero d®bil 06 para el presen

- Un tercer comunicado el 02 de febrero, sefiala que se consolidaron las condiciones para un
evento El Nifio Costero débil, con condiciones que favorecen un aumento de ladigecue
de lluvias de magnitud fuerte, especialmente en la costa norte del pais, por lo que establece
pasar a un estado de AAlerta de EI Ni fo Co
continud hasta la quincena de febrero, con la probabilidad deociarde lluvias fuertes.

- Esta condici-n cambia a un fANi To Costero c
mes de marzo, asociada a una alta probabilidad de lluvias fuertes en las zonas medias y
bajas de Tumbes, Piuray Lambayeque; se mantiene es@adoii Al er t a de EI N i

- En |l a quincena de marzo el ENFEN | e otorga
moderadao, con alta probabilidad de Il uvia
costa, principalmente en Tumbes, Piura y Lambayéasta el mes de abril, y se mantiene
el estado de AnAlerta de EI Ni fo Costeroo.

- Finalmente, en su comunicado-P817 del 20 de abriel ENFENprevé la continuacion
del evento El Nifio Costero por lo menos hasta el mes de mayo, aunque con menor
intensidad respecto al verano y no descarta lluvias aisladas y de moderada intensidad en



las zonas medias y altas de Tumbes durante el mes de abrie maati e | estado
de EI Ni fo Costerodo, pero ya manifiesta

Las lluvias fuertes se @sentaron en el mes de mardondese desbordo el rio La Leche
afectando seriamente a lllimo gaserios aledafios como Las Juntas, Colelmgreso y San
Juan quedand@ompletamente inundados y sin conexion con Lambay&juembargo, estas
localidades no fueron las Unicas afectatiampién se produjeron dafiosediterritoriodeZana,
Chongoyapglas vias de Chongoyajhdama, Chongoyap&anta Cruzentre otros.

En la regiébnLambayequgsegun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de junio, los dafios
causados por el evento El Nifio Costero fuerorb4l€69 damnificados,131 419 personas
afectadas, 9 personas fallecidashefidas. En cuanto a los dafios en viviendas selien28
destruida y 29 456 afectdas e inhabitables; los dafios en carreteras alcanza98 lkm
destruidos Y120 km afectados336 km de caminos rurales destruido§68 km afectados. El
namero de puentatestruidos es dé3y 80 puentes afectados; en la agricultura se t@l

Ha de cultivo perdido £ 563Ha de cultivo afectaddNDECI, 2017).

En la region Cajamarca, la zona que colinda con Lambayequen &fectado severamente las
carretera€umbilLlama y Cumb#Santa Cruz.

El impacto de El Nifio Costero tambiénvée reflejada en la economia nacional. Si se observa

al Producto Bruto Interno por actividades para el primer trimestre del 2017, el valor agregado
bruto de la actividad econémica de agricultura, ganaderia, caza y silvicultura a precios
constantes de 2007 decio en-0,8% con relacion a similar trimestre del afio anterior. El
subsector agricola se contrajo @n6%, asociado a los menores volimenes cosechados de
algoddén rama-81,5%), limon {29,2%), cafia de azucal8,2%) y alfalfa {7,2%); asociado a

las pedidas por inundaciones causadas por el fendmeno de El Nifio Costero que afectd
principalmente las regiones de Tumbes, Piura, Lambayeque, la Libertad y ANEGASBQ17).

Segun INEI, en los primeros tres meses del 2017, el PBI de la zona norte se eon®apbo,
la caida masevera de los ultimos 33 afios.

Revisando las cifras econdmicasen el mes debril, por efectos deNifio Costero afectaron

la produccion de los principales cultivos agricaasel sector Agropecuario disminuyé en
2,02% por menores volimenes de produccion agricold,B8% entre los cuales figuraron
algoddén rama-47,6%), arroz cascara3@,3%), maiz amarillo dure47,2%), cafia de azlcar
(-21,7%) y papa-b,5%), afectados por lsequia en época de siembra a fines del 2016, y el
Fendmeno de El Nifio costero en los primeros meses del 2001, 2017).

Analizando los dafos causados en el aspecto soomdmico depais se realiza el presente
trabajo de investigacion, que busamtibuir al conocimiento de los proceqosovimientos
en masa y geohidrolégicosgurridos en la regiohambayeque y la frontera cda region
Cajamarcacomo consecuencia de las fuertes lluviasiasias al evento El Nifio Costero.

2.1 Trabajos Geoldgicos Anteriores

Se han realizado varios trabajos de investigacion en la region Lambayeque, los cuales
han tratado tematicas como geologia, mineria, petréleo, geodinamica, contaminacién
ambiental, ordenamiento ambiental entre otros.

Entre los estudios realizadg®r el INGEMMET sobre peligros geoldgicos en la region
Lambayeque y Cajamarcse tienen:

d e
a



-La AZoni ficaci-n Ecol -gica Emoamromieda&ctaBH)
el Gobierno Regional de LambayeguEscala 1:100,006omo base para el Ordenamiento
y la Gestion Territoriatiel departamento de Lambayeq(#914).

- Base de Datos @ocientifica del INGEMMET (SISBDGEO), en la region Lambayeque
registraba hasta el afio 20968 ocurrencias de peligros geoldgigageohidrologicosde
los cuales 724 son peligros por movimientos en masa (deslizamientos, flujos, caidas, etc.),
46 por peligros hidrometeoroldgicos (inundacion fluvial, erosion fluvial, etc.) y 188
sectores afectados por otros peligros geologicos ¢erdsi laders arenamiento, etc.En
lo que se refiere a la region Cajamarca en los distrtirsdante de la region Lambayeque
(Catachellama, Sexi), seegistroun total de 287 peligros geoldgicos y geohidroldgicos,
de los cuales 228 son por movinten en masa y 52 por erosiones de ladeiatgpor
otro tipo de peligros

- El ReportePreliminar de Zonas criticas en la cuenca Chancalyambayeque realizado
por Nufez y Villacorta (2005)nenciona que en el sector de comprendido hasta Chiclayo
se tienen 25 zonas criticas por peligros geoldgientre Llama Chota y Santa Cruz se
tienen 5 zonds

- E | Estiidio Gecambiental de la cuenca del ricChancay-Lambayequed Nifiez et al,
2006 evalud la susceptibilidad a los movimientos en masa, peligros geohidroldgicos y
otros peligros geoldgicos; adenmazortéun analisis de la linea de base ambiental, de los
recusos y potencialidades de diaheencaAdemasgconcluyen que en la cuenChancay
Lambayeque los peligros naturales mas dafinos son la erosion e inundacion fluvial y
huaicos (cuenca baja y media), los deslizamientos y caidas (cuenca alta)

- El Informe de Zonas Criticas por Peligro Geoldgico en la Region Lambayeque,
(Villacorta, et al, 2008), mencionan que ela region setienen 3 zonas criticas por
peligros geoldgico

- E | Estiidio de Riesgo Geoldgico en la region LambayeqdeVi(lacortaet al, 2010)
evaluo la susceptibilidad a los movimientos en masa, peligros geohidrologicos y otros
peligros geolbgicode la region.

- E | Estfidio de Riesgo Geoldgico en la region Cajamaroc#Zavalaet al, 2011)evalud
la susceptibilidad a los movimientos en masa, peligros geohidrologicos y otros peligros
geoldgicos en la region.

- En la Evaluacién geoldgica de las zonas afectadas por el Nifio Costero 2017 en las
regiones LambayequeCajamarcao (Nufiez,et al, 201L7), menciom las zonas afectadas
por el evento.

En los ultimos estudiose describemina serie de zonas criticas por peligro geoldgico, se
enumeran a continuacion, las que se encuentran dentro de la zona de influencia del Nifio
Costero.

! Correspondientes a las zonas visitadas.



Cuadro 1: Zonas criticaspor peligros geolégicos efa cuenca ChancaylLambayeque

REGION LAMBAYEQUE

Sector
(Distrito)

Areas sujetas a /Comentario
geodinamico

Vulnerabilidad y/o dafios
ocasionados

Puerto Eten Reque
(Eten- Reque)

Area susceptible d@nundacion del rig
Reque, especialmente cuando se preg
el fendbmeno El Nifio. Se observan terrg
bajas y deforestacion de las riberas.

Las inundaciones afectar
terrenos de cultivo com
plantaciones de algodon
arrozales. En el afio 1998 f
afectadcel puente Reque

Posope Alto
(Chiclayo)

Areas sujetas a flujos de lodo, se pres
s6lo cuando ocurre el FEN. La quebr
presenta dos ramales, en la cuales g
indicios de activacion en épocas de llu
excepcionales.

Estos flujos afectaronwaviendag
y centro educativo, en
actualidad pueden afectar
cementerio nuevo

Quebrada Las

Flujo de detritos (huayco). Se activa co
presencia del FEN. Quebrada amg
recibe aportes de dagpiebradas menorg

En el afio 1998 afect6 al pobla
de Las Canteras, actualme

Canteras presenta un cono diekm de ancho. reubicado emtra terraza antigug
(Péatapo) Se ubican canteras en toda la quebrag Afectdé areas de cultivo ubicad
extraccion de material modificdla|aguas abajo.
direccién de cauce antiguo.
) En 1983 afectd a viviendas
Saltur Area sujeta a flujos de lodo y caidas| Saltur. En el afio 1998 aparte
. rocas, relacionadas a la presencia del F afectar a viviendas afect6
Miraflores : . .
Se tienentres gquebradason material corrales de ganado. Se produje
suelto de facil remocion. caidas de rocas
Quebradas gﬁjeobsra%lzslo ddeoarrilal?cgogjfge ngn E(}:IOEE Afecto a los caserios de Progre
Progreso y h K P ' h La Cruz y La Victoria, terrenos (
Desaguadero asta 4 km. En su cauce hay mate cultivo y canal Madre de
, suelto como arenas, limos yalgo de . o
(Péatapo) reservorio de Tinajones.

gravas, facilesle remover.

Pampa Grande
(Chongoyape)

Areas sujetas a flujos de lodo. F
relacionada al FENQuebradaamplia dg
amplio cauce con ucono hasta de casi
km.

Afecté viviendas de Pamy
Grande, carretera Huaca Blaric|
Pampa GrandePuede afectar
las huacas del comple
arqueoldgico de Pampa Grandé

Puente Tablazos

Area sujeta a inundaciones grosion
fluvial. Cuando se presitan lluvias de tip

Cuando se present6 el FEN
aflo 1998 debitd el estril

(Chongoyape) |ocasional oextraordinarios esta zona |izquierdo por la que ha fallag
susceptible amundaciones. parte del puente.
Areas sujetas a flujos de lodo. Se pres
Playa Seca / Agua solamente cuando ocurre el FEAfectdé las viviendasen los
Salada Quebrada con un cono de casi 2 km | sectoes. Pacherrez y Playa Se(
(Reque longitud de 14 km, alimentada pgtrocha carrozable Salt#tampg
Chongoyape) |derrumbes, caidas de rocas y algy Grande.
deslizamientos.
Flujos de detritos (huayco). La quebri En los afios 1983 y 1998 h
Quebrada Juarikios| Juana Rios, recibe el aporte de la queb afectado a viviendas de |
-Caserios de | Magin. Hacen uniongitud de hasta 24 k| caserios Mojonazo, Oberaz

Mojonazo Obeaizal
Mirador y Cerrillos

(Chongoyape)

y un cono hasta de 4 km, se activan cug
se presenta el FEN. Estos tienen va
ramales.

Mirador y Cerrillos. Afectd la
carretera Chongoyapé&€hiclayo,
y terrenos deultivo.




Cuculi
(Chongoyape)

Flujos de lodoQuebrada amplia caono
de 1 km se tienen varios ramales, er
cauce se presenta material sueledfacil
remaion. Se presenta cuando se ocurr,
FEN

En el afio 1983 y 1998 afectq
viviendas ubicadas en su cau
terrenos de cultivo y carrete
asfaltada Chongoyageéhiclayo

Sector la Puntilla
Chongoyape
(Chongoyape)

Inundaciones y erosiones fluviales.

Estas se producen generalmente cuan
presenta lluvias excepcionales. Tamk
se presentan con crecidas ocasion
Cuando se presenté el FEN en los &
1983 y 1998 el cauce del rio ha variad
decir deuna margen migra a la otra.

Afecto areas agradas,
perdiéndose grandes areate
cultivo de arroz y de cafde
azucar.

Quebrada Monteria
Caserio Tablazo

Flujos de detritos (huaycd}sta quebrad
tiene una longitud de 22 km y desemb
en la margen izquierda del rio Chancay

Afectd al caserio de Tablaz(
arrasando toda una manzana
viviendas. Destruyd terrenos

(Chongoyape) activa w@ando ocurre el FEN.Esta cultivo (cafia de azucar), troc
guebrada es alimentada por ofcarrozable Pampa Grandé
guebradague generan flujos y derrumb{ Huaca Blanca

Quebrada Ya_ipé'n ngbradas con longitudes de 15 kM 105 afios 1983y 1998 afecta
Chaparri activan en el FEN, en su cauce |3 carretera de acceso al reserv
R(_ese_rvorlo abundante mgterlal suelto susceptible o Tinajones y aumentaron
Tinajones ser removido. Estas_ qgebra( sedimentacién al reservorio.

(Chongoyape) |desembocan en el reservorioTdeajones

Caserio de Guanag
(Chongoyape)

Area susceptible a erosion fluvial
hudcos relacionados al FEN.

Los flujos bajanpor las quebradas. |
erosion fluvial se da por el cambio de cu
del rio Chancay, afectado las terra
aluviales desprovistas de vegetacion.

En los afios 1983 y 1998 afe
viviendas del caserio
Guanagal, carretera afirma
Chongoyapesanta Cruz y €
canal Madre del Reservorio
Tinajones.

Quebrada Campan
(Chongoyape)

Area susceptible a inundacion, eros
fluvial y flujos de lodo, eventg
relacionados al FEN. La quebrada pres
un cono de 300 m de ancho constituido
gravas, arenas y limodesemboca en el r
Chancay por la margen derecha.
terrazas ubicadas en la margen izqui¢
del rio en tiempos de crecid
excepcionales son erosionadas.

Afect6 la carretera afirmag
Huaca Blanca Cahuaquero. L{
erosion fluvial de continua
podria afetar a viviendas. D|
inundarse afectaria los terrenog
cultivo aledafos.

Caserio Vichayal
(Patapo Mesones
Muro)

Flujo de detritos (huayco). Quebrada

una longitud de 8 kmy un cono de 2,5 |
Se activa solamente con el FE
actualmente en estpebrada hay canter
(explotacion de arenas y gravg

originando mucho material suelto.

Afect6 viviendas del caserio
Vichayal, antigua carrete
PatapoBatan Grande y can
Taymi. Cuando se rompi6 el cal
Taymi produjo inundaciones en
cuenca bajéPicci)




REGION CAJAMARCA

Sector Areas sujetas a /Comentario Vulnerabilidad y/o dafios
(Distrito) geodindmico ocasionados
En 1983 y 1998 seriginaron
Flujo de Lodo. Quebrada con una longi ]::I:\Jr(r)ste?;e gﬁg;argriog ;nan?:
Quebrada Playa Se{de aproximadamente 5 km y en la pi Cruz  terenos dge ycﬂltivo D
(Llama) baja presentan ancho de 200 m. Se act % X

solamente cuando se presenta el FEN

presentarse un flujo afecta
parte del caserio de Carhuaqu
y la carrgera afirmada.

Caserio Carrizal
(Llama)

Flujo de detritos (huayco).

Quebrada amplia, se activa con lluvias
tipo excepcional, como las del FE
Quebrada con abundante material sy
en su cauce.

En 1983 y 1998,afectaron a
viviendas del sector Carrizg
carretera afirmada CumHilama
y terrenos de cultivg
Actualmente podria afectar
viviendas y carretera afirma
Cumbil-Llama.

Cumbil Carrizal,
(Llama)

Area susceptible a inundacion del
Machin. Terrazas aluviales bajas
facilmente pueden ser removidas po
erosion por estar desprotegidas.

Afecto terrenos de cultivo.

Puente Cumbii
Cirato
(Llama Catache)

Area sujeta a derrumbes y deslizamien
En esta éarea afloran rocas de {
volcanico (tobas) vy deslizamiento
antiguos, con pendiente fuerte a n
fuerte. Cuando se presenta las llu
estacionales se producen derrumbe
deslizamientos.

Afecta a la carretera Chongoya
Santa Cruz, en un trecho de 10
por sectores de 100 a 200 m. H
via es muyransitada pobusege
servicio provincial y transpori
privado (autos y camionet
rurales).

Caserio de Cascad
(Catache)

Area sujeta a deslizamientos, eros
fluvial, derrumbes y caidas de roc
Deslizamientos  antiguos  que

reactivaron en el afio 1998 por las lluy
del FEN, actualmente esta influenciar
las malas técnicas de riego. En el rio
Lorenzo por su margenzquierda s¢
presenta erosion, la cual

desestabilizando esta margen, generg

derrumbes.

El deslizamiento afectd

viviendas y terrenos de cultivg
La erosion fluvial ha generaq
derrumbes, incrementando

caudal del rio San Lorenzo. L
caidas de mas afectan |
carretera afirmada Chongoyaj
Santa Cruz en un tramo de 200

Fuente: Modificado de Nufet al (2006)

Cuadro 2: Zonas criticaspor peligros geologico®n la region Lambayeque

Distrito Fenémeno Paraje Dafio
Inundacion, - erosio Afect6 terrenos de cultivo d
Fluvial y Flujo deg WadingtorHuayto ~ ,
. arrozales y de cafia de azUcar.
detritos
Chongoyape | Flujo de detritos Chiriquipe Se activan cuando se present

fendbmeno de El Nifio.

Inundacién, flujo de
detritos,
Fluvial

Querpan, Sectd®eis,

Erosiol
Macuaco

En 1998 afecto6 terrenos de cult
y estancias.
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Inundacién, flujo de

Afectd puentes y carretera

detritos, erosiol Las DeliciasSanta Rita 1998.
Oyotun fluvial
Inundacion, flujo, Puente destruido.
S . La Compuerta
erosion fluvial
Afecto a los caserios de Progre
, . ) La Cruz y La Victoria, Terrend
Patapo Flujo de detritos Desaguadero de culivo y canal Madre d
reservorio de Tinajones.
Inun_daC|on y rosio| 5o hueleEl Collao Afe_cto en _1998 terrenos  de
. Fluvial cultivo y unavivienda.
Nueva Arica — -
Inundacion, flujo, .
. Culpon
caida de rocas
Inur_mdauon y €rosio Zafha Afecté al puente Zafa
fluvial
Cuando se presentd el fendome
Flujo de detritos El Nifio, afect6 instalaciones de
Zana flujo de lodo Pampa Cayallt cooperativa Caydlt y trochad
carrozable de acceso.
Flgjo de detrltos_,} San Nlco_las, cerros L Trocha San Nicolas Saltur.
flujo de lodo, erosiél  Cantarilla, Le6ny .
. Podria afectar casas.
de laderas Colligue
Monsefu | Inundacion fluvial Sector San Frgnmsco Viviendas y cultivos.
tramoMonsefGEten
Esta poblacion se instalo en ¢
sector en 1994; cuando
: . , present6 el fenébmeno El Nifio
Flujo de detritos Cachinche 1998 fue afectada por flujos
lodo, que destruyeron vivienday
PitinG corrales dgganado.
P Caserio asentado sobre depds
Flujo de detritos| Motupillo Viejo- | de flujos antiguagsse produce
erosion e inundacion| QuebradaColan desprendimientosen el cerro

Calabazo.

Flujos de detritos

PapayeMotupillo-La
Traposa

Viviendas, terrenos de cultiv
caminos rurales, trocha.

Mesones Murd

Flujo de detritos
inundacion

Vichayal

Flujo e inundacién que afectar
viviendas del caserio Vichay
antigua carretera &apo Batan
Grande y canal Taymi. LU
inundacion se produjo por
rompimiento del canalaymi

Deslizamiento

Afecta terrenos de cultivo

Incahuasi . San JuaiTolopampa
rotacional Tolopampa y San Juan
Flujo de detritos y d Alto: 51 m de puente; 0,10 km
Tongorrape
lodo carretera.
., . Sector  Marrepoihas| Afecté 1000 m de canal0 ha dg
Motupe Inundacién fluvial . o o .
Anitas cultivo; unavivienda destruida.
Inundacion y erosio Terrenos de cultivo, camin
. Mocupe
fluvial rurales y trocha.
Avalancha de roca| SalasQuebrada Durante el fenomeno El Nif
Salas flujos Riachuelo puede afectar glueblo.

Flujo de rocas y d

detritos

Nuevo CardaBalas

Camino rural y cultivos.
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Terrenos de cultivo y la trock

Inundaciéon, erosio afirmada. El rio Salas pue
fluvial y flujo de|Noria NuevaAlita migrar al margen derecho, que
detritos donde seencuentra el pueb
Noria Nueva.
La destruccion total fue de O,
. PuenteLa Leche : ~
Pacora Inundacion - km de carretera, cultivadafiados
Machucala Cirila gy :
y tresviviendas desaparecidas.
Inundacion, flujo de| Puente VilelaPuente |En 1998, afectd carrete
detritos Salas asfaltada Motupdayanca.
Jayanca L, L, Durante épocas de lluvias, el
Inundacién yerosion : .
fluvial Pampa de Lino afecta terrenos de cultiv
canales, y trocha carrozable.
Destruyé 7 a 8 km de camil
Inundacion fluvial El MédaneOlmos |rural, cultivos y 200 m de energ
eléctrica.
Inundacién fluvial Querpoin Podria dafiar terrenos de cultiv
Inundacion fluvial Puente Insculas Puente (300m)
Flujo de lodo Pasabar La Granja | Podria dafiar al puente Astrid
En 1998, afectd antigua carretg
OlmosPiura entre Cascajal y
olmos Inundacién yerosién| CascajalLa Playa Olmos. Enrocado y terraza en
fluvial Olmos margen derecha del rio Olmo
impidi6 el desborde y pérdida
en el sector La Playa.
Se afect6 el Badén de la carret
Inundacién, erosién OlmosJaén. Un tramo de 200
fluvial y de laderas, | Sector TupadmarulLa| fue destruido. El rio migré al
derrumbeflujo de Pilca margen izquierdo y quebrada
detritos y de lodo aledafias estan cargadas de
material.
. . Puente Motupe Il y Ill,
Maorrope Flujos de detritos y dg El Angulo I, I)J/ Pugnte Puentes, alcantarillas y carrete

lodo

Inche

Fuente: Modificado de Villacortet al. (2010)
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3. EVALUACION DE EFECTOS DEL NINO COSTERO POR TIPOS DE
PELIGRO GEOLOGICO

3.1 GENERALIDADES

En términosgenerales en la region Lambayequg parte de Cajamarcaomo
consecuencia de las precipitaciones pluviakexciadas &l Nifio Coster®?017, se detonaron
peligros geoldgicos por movimientos en masa, peligros hidrometeoroldgicos y otros peligros
geoldgicogMapa 1) A continuacionse presenta una descripcion general de la tipologia de los
eventos identificados durante los trabajos de campo.

3.1.1Peligros por movimientosen masa

Los movimientos en masa constituyen los procesos geoldgicos que invalespdazamiento

o remocion de masaocosas (fracturadas y/o meteorizadas), depdsitos inconsolidados, o ambos
por efecto de la gravedad. Su ocurrencia en la region esta estrechamente ligada a intensas
lluvias, sismos y modificaciones antropicas (factoresordmtes); asi comofactores
condicionante® intringecos taés como la litologia, pendienteorfologia, cobertura vegetal,

etc.

Los movimientos en masa identificados se han descrito utilizando la clasificacion de
deslizamientos y en general de movimiosrgn masa, adoptada por el Grupo de Estandarizacion
de Movimientos en Masa (GEMMA) del Proyecto Multinacional AndBeociencias para las
Comunidades Andina®MVA-GCA).

Los tipos de movimientos en masa detonados por las lluvias fuertes del fen6niifio El
Costero son:

a.- Caida (Fall)

La caida es un tipo de movimiento en masa en el cuab uagos bloques de suelo o roca se
desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta superficiaiod@splazamiento cortante
apreciable. Una edesprendid el materih cae deglazandose principalmente por el aire
pudiendo efectuar golpes, rebotes y rodamieNarnes, 1978 Dependiendo del material
desprendido se habla de una caida de roca, o una caida de suelo. El movimiento es muy rapido
a extremadamentépido Cruden y Varnes, 1996es decircon velocidades mayores a 5 ¥ 10

mm/s.

En funciénal mecanismo principal {a morfologia de las zonas afectadas por el movimiento,
asi comodel material involucrado, $diposcaidaddentificados fueron laaich de rocas 1os
derrumbes.

1 Caida o desprendimiento de rocas: ocurre en laderas de montafas y colinas de moderada a
fuerte pendiente, frentes rocosos escarpados, montafias estructurales asociadas a litologias
de diferente naturaleza (sedimentarias, igneasnetamorficas), sujetas a fuerte
fracturamiento, asi como, en taludes al efectuarse cortes en laderas para obras civiles
(carreteras y canales).

1 Derrumbes: son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo largo de
superficies irregulares de artpre o desplome como una sola unidad, desde pocos metros
hasta decenas y centenas de metros. Se presentan a lo largo de taludes de corte realizados
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en laderas de montafia de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos fracturados y
alterados de rocas setntarias, esquistos y depdsitos poco consolidados.

Este tipo de peligro se han presentado en las cuencas medias de Zafa/-Clrabegeque,
La Leche, Olmos y Motupe.

b.- Deslizamiento(Rotacional slide, Slump

Es unmovimiento ladero abajde una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie de falla, o de una delgada zona en donde ocurre
una gran deformacién cortante. VarfEa79 clasifica los deslizamientos segun la forma de la
superficiede falla por la cual se desplaza el material, en traslacionales y rotacionales. Los
deslizamientos traslacionales a sa peeden ser planares y/o en cufia.

71 Deslizamiento traslacional fanslational slid¢, deslizamiento en cufidedge slidg La
masa sanueve a lo largo de una superficie de falla plana u ondulada. En general, estos
movimientos suelen ser mas superficiales que los rotacionales y el desplazamiento ocurre
con frecuencia a lo largo de discontinuidades como fallas, diaclasas, planos fieastrati
o planos de contacto entre la roca y el suelo residual o transportado que yace sobre ella
(Cruden y Varnes, 1996). En un macizo rocoso, este mecanismo de falla ocurre cuando una
discontinuidad geoldgica, tiene una direccion aproximadamente paaidkelde la cara del
talud y buza hacia esta con un angulo mayor que el angulo de friclciék y Bray, 1981

En los casos en que la traslacion se realiza a través de un solo plano se denomina
deslizami@ato planar Hoek y Bray, 198}

El deslizamienta@n cufia\fedge slidges un tipo de movimiento en el cual el cuerpo del
deslizamiento esta delimitado por dos planos de discontohgige se intersectan entreesi
intersectan la cara de la ladera o talud, por lo que el cuerpo se desplaza bien siguiendo |
direccion de la linea de interseccion de ambos planos o el buzamiento de uno de ellos.
velocidad de lsdeslizamientos puede variar desde rapida a extremadamente rapida.

1 Deslizamiento rotacionaRtacional slide, SlumpEn este tipo de deslizamiento, la masa
se mueve a lo largo de una superficie de falla, curva céncava. Los deslizamientos
rotacionales muestran una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal
pronunciado yn contrapendientde la super€ie de la cabeza del deslizamiento hacia el
escarpe principal. La deformacion interna de la masa desplazada es usualmente muy poca.
Debido a que el mecanismo rotacional es autodeslizante y este ocurre en rocas poco
competentes, la tasa de movimiento es &®cuencia baja, excepto en presencia de
materiales altamente fragiles como las arcillas sensitivas. Los deslizamientos rotacionales
pueden ocurrir lenta a rapidamente, con velocidades menores a 1 m/s.

Este tipo de peligro se han presentado en las agenedias de Zafia, Chandasambayeque,
La Leche, OImos y Motupe.

c.- Flujos (Flow)

Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco. En pasgwse
originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida (Varnes,
1978). Se tienen los siguientes tipos segames (1978), Hunget al (2001),Hungr (2005):
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1 Flujo de detritos@ebris flows: Es un flujo muy rapido extremadamente rapido de detritos
saturados, no plésticos (indice de plasticidad menor al 5 %), que transcurre principalmente
confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada. Se inician como uno o
varios deslizamientos superficiales detrdos en las cabeceras o por inestabilidad de
segmentos del cauce en canales de pendientes fuertes. Los flujos de detritos incorporan gran
cantidad de material saturado en su trayectoria al descender en el canal y finalmente los
depositan en abanicos dietritos. Sus depdsitos tienen rasgos caracteristicos como
al bardones o diques |l ongitudinales, canal e
grandes bloques individuales. Los flujos de detritos desarrollan pulsos usualmente con
acumulacion de blogseen el frente de onda. Como resultado del desarrollo de pulsos, los
caudales pico de los flujos de detritos pueden exceder en varios niveles de magnitud a los
caudales pico de inundaciones grandes. Esta caracteristica hace que los flujos de detritos
tengan un alto potencial destructivo.

La mayoria de los flujos de detritos alcanzan velocidades en el rango de movimiento
extremadamente rapido, y por naturaleza son capaces de producir la muerte de personas
(Hungr, 2005).

1 Flujo de lodo KMud flow): Es unflujo canalizado muy rapido a extremadamente rapido de
detritos saturados plasticos, cuyo contenido de agua es significativamente mayor al del
material fuenteifidicede plasticidad mayor al 5 %). El caracter de este tipo de movimiento
es similar al del fljo de detritos, pero la fraccidn arcillosa modifica la reologia del material.
También se distingue de los deslizamientos por flujo de arcilla, en que el flujo de lodo
incorpora agua superficial durante el movimiento, mientras que el deslizamiento @or fluj
ocurre por licuacion in situ, sin un incremento significativo del contenido de ldgogr(et
al., 2001).

1 Flujo de tierraEarth flow): Es un movimiento intermitente, rdpido o lento, de suelo arcilloso
plastico (Hungret al, 2001). Lodflujos de tierra desarrollan velocidades moderadas, con
frecuencia de centimetros por afio, sin embargo, pueden alcanzar valores hasta de metros por
minuto Hutchinson, 1998)EI volumen de los flujos de tierra puede llegar hasta cientos de
millones de meabs cubicos. Las velocidades medidas en flujos de tierra generalmente estan
en el intervalo de 1®a 108 mm/s, y por tanto son generalmente lentos o extremadamente
lentos.

Estos tipos de peligros se han presentado a lo largo de las cuencas Zafa;Gimbeggque,
La Leche, Motupe y Olmos.

i. Peligros hidrometeoroldgicos

Dentro de este tipo de peligros se haantificado principalmente procesos de inundacién
fluvial.

a.- Inundacion fluvial : Peligro naturglquese presenta excepcionalmept# lagran cantidad

de precipitacion caida en zonas de montafia, colinas y pampa costanera, al concentrarse en los
cursos de rios y quebradas sobrepasan sus capacidades de carga, provocando desbordes e
inundacion de tierras adyacentes.

Los cursos de rios y quenlas que atraviesan zonas de pendiente minima (pampa costanera),
desarrollan amplias terrazas y llanuras de inundacion donde el rio divaga, para poder compensar
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la falta de pendiente y lograr que por él discurran los caudales excepcionales que tr&hsporta.
ensanchamiento del cauce de un rio y la destruccion de parte de la llanura de inundacion son
resultados frecuentes durante la ocurrencia de estos fenomenos.

En la regibn Lambayeque, se han presentado inundaciones excepcionales, por desborde del rio
La Leche que afectd poblaciones y terrenos de cultivo. El rio Chhacalyayeque se
generaron inundaciones que afectaron principalmente a terrenos de cultivebZgiia.

ii. Otros peligros geoldqgicos

Dentro de estcategoria de peligros se ha identificado

a.- Erosion fluvial: Este fendbmeno estéd relacionado con la accion hidrica de los rios,
socavando los valles, profundizandolos, ensanchandolos y alargajiztolda, J., 1999.

Los factores mas importantes para la ocurrencia de erosion fluvial son, la cobertura vegetal, la
geomorfologia y el clima.

En la regibnLambayequgeen condiciones climaticas normales, la erosion fluviaks muy
acentuadaEstacondicion cambia radicalmente cuando se presenta el fendedtidNifio,

donde se registran precipitaciones intendasgdese activen quebradas secasyganos rios

Zaia, Chancaltambayeque, La Leche, Motupe y Olmasgistando caudales elevados,
produciendo una intensa erosion fluvial a lo largo de sus margenes; asi como migracion y
cambios en sus cursos.

b.- Erosion de laderas este tipo de eventanconsiderdospredecesas en muchos casos a

la ocurrencia de grandes eventos de movimientosasa. La erosion de los suelos es producto

de la remocion del material superficial por accion del agua o viento. El proceso se presenta
gracias a la presencia de agua en forma de precipitacion pluvial (lluvias) y escorrentias
(escurrimiento), que entra @ontacto con el suele@n el primer caso por el impacto y en el
segundo caso por fuerzas tractivas, que vencen la resistencia de las particulas (friccion o
cohesion) del suelo generandose los procesos de erGsibnajoetal., 2002).

La erosién hidricaausada por el agua de lluvia, abarca los siguientes procesos:

Saltacién pluvial:@ impacto de las gotas de lluvia en el suelo desprovisto de vegetaciéon
ocasiona el arranque y arrastre de suelo fino, el impacto compacta el suelo disminuyendo la
permeabildad e incrementa escorrentia.

Escurrimiento superficial difuso: comprende la erosion laminar sobre laderas carentes de
coberturas vegetales y afectadas por saltacion pluvial, que estimulan el escurrimiento del agua
arrastrando finos.

Escurrimiento supedial concentrado: se produce en dos formas, como surcos de erosion
(canales bien definidos y pequefios), formados cuando el flujo se hace turbulento y la energia
del agua es suficiente para labrar canales paralelos 0 anastomosados; y como céarcavas, que son
canales o zanjas mas profundos y de mayor dimensién, por las que discurre agua durante y poco
después de haberse producido una lluvia. El proceso se da en cuatro etapas: 1) entallamiento
del canal, 2) erosion remontante o retrogresiva desde la basatBzacion y 4) estabilizacion
(Gonzaloet al.,, 2003.
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En el &rea se han presentado principalmente en las zonas comprendidasemcks medias
delos rios mencionados.

4. PELIGROS GEOLOGICOS QUE OCASIONARON GRAVES DANOS A
POBLACIONES E INFRAESTRUCTURA

El eventoclimaticodd Nifio Costero significo cuantiosas pérdidas economicas al pais,
puesto de manifiesto en la destruccion de vias de comunicacion (carreteras, puentes y caminos)
gue paralizaron totalmente el transporte de personas, mercapcoakigtos; la destruccion y
afectacion de puentes, servicios de ageisagiie y de transmision eléctrica; asi como también
la destruccién de medios de sustento econémico basado principalmente en la actividad agricola
para consumo interno y la obtencion deductos para la agroindustria.

Con este evento fueron afectadas ocho regiones localizadas entre Ica y Tumbes, donde los dafios
se centraron en los valles costeros que vierten sus aguas hacia el océano Pacifico entre los 0
msnm hasta lo& 000 msnmaproximadamente; se activaron quebradas secas que no se tenian
registros de activacion de muchos afios, asi como rios principales retomaron sus antiguos cauces
y destruyeron todo lo que se construyé sobre de ellos.

En particular la region Lambayeque fuentdén una de las mas afectadas, sintiéndose el
impacto de este evento principalmente en la poblacién, sus viviendas (areas rurales y urbanas),
las vias de comunicacién y también en su agricultura. Muchos distritos fueron afectados, sin
embargo, los mayoremios se produjeron a lo largo del valle delailoeche y Motupgdonde

se registraron grandgslimenes de aguguecausaron inundacién por desbordes

Por ser los sectores de Jayanca, Pacora e lllimo, mas afectados por inundaaiariksse
realzaun andlisisgeomorfoldgico, geoldgico y de peligrpsrinundaciones. Es conveniente
resaltamque si bien es cierto en estealisishacemos referencia a los efectos y dafios causados
por inundaciones de tipo fluvial, tambiéocurrieon situaciones de eargencia por
inundaciones de origen pluvials deciderivada de la acumulacion de agua de llugiszonas
concavaso depresiones codrenaje deficiente; en muchos de los casos estos dos tipos de
génesis u origen de la inundacién se presentaron de $immdanea en algunos sectores de la
region.

Para ello se realiza un andlisis histérico de inundaciones con la data disponible, analisis de

variacion geomorfoldgica en el cauce de los rios utilizando imagenes satditaldsrentes
afnos, y analisis de imagenes post desastre.

4.1 EVALUACION GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA Y DE PELIGROS EN
LOS SECTORES ILLIMO, PACORA'Y JAYANCA , AFECTADOS POR
INUNDACIONES O DESBORDES DE LOS RIOS MOTUPE Y LA LECHE

4.11 GENERALIDADES

Este sector se encuentrhicado en la provincia Lambayeque, hacia el noreste de la
ciudad de Chiclayo. Se encuentran entre las siguientes coordenadas (figura 2):
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a) 622000 E, 9282000 N
b) 636000 E, 9296000 N
c) 636000 E, 9282000 N
d) 622000 E, 9282000 N
A una cotgpromedio de 50 m.

El area urbande Jayanca se encuentra en la margen izquierda del rio Motupe, a una distancia
de 2,500 m del cauce actual.

El sector Pacora se encuentra bajo la influencia del rio Motupe, la distancia entre el cauce actual
(2016) haciael oeste es 4,800 m.

La localidadde illimo se encuentra en la margen derecha del Rio La Leche, a una distancia a
1,900 m.
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Figura 2. Ubicacién de los sectores Jayanca, Pacora e lllimo
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4.12 INUNDACIONES HISTORICAS DE LOS SECTORES iLLIMO, PACORA Y
JAYANCA

En el siguiente cuadro $&ce una recopilacion diatos histéricos de inundaciones
ocasionadas lluvia del EI Fenédmeno EIl Nifio en los sectores mencidnaddso 3)
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CUADRO 3

DATOS HISTORICOS SOBRE DANOS DEL FENOMENO EL NINO EN LA ZONA DE

ESTUDIO
Afo Rio Centros Darios
poblados
afectados
1578 | Motupe | illimo En illimo llovié durante 48 digsegun un testigo y dd
Pacora meses mas 0 menos, segun otro. Se formo un rio I
Jayanca visto, el cual entr6 en el pueblo por dos partes. El {
Motupe lleg6 hastala altura de lecinturade unpoblador. Todg
el pueblo quedd destruido y el cauce de dguaado
llegd hasteel mar, lo que normalmente no ocurre.
En Pacora llovio dos maes y la crecida del ri
destriyo el pueblo y se extendié por todo el valle.
En Jayancase consigna cincuenta dias mas o mend
lluvia diaria. El rio que viene de Motupe y Salas el
en Jayaca y arrasG con las casas. El pueblo qu
rodeado por el agua. La poblacién se refugié en un
elevado donde estuvo mas de mes y medio.
En Motupe también hubo fuertes dafidsego del
desborde del rio del mismo nombre.
1791 | La Leche| Lambayeque | Las aguas provenientes de los desbordes del ri
Leche llegaban hasta la ciudad de Lambayeque.
Inundacién de pueblos y areas agricolas.
Destruccion de los pocos pequefios puente
contribuy6 notablemente al aislamiento de los puel
como sucede hasta ahocada vez que se presenta
evento de caracteristicas similares.
1877 | Motupe | Motupe Se reportaron dafios severos a la infraestructur
1878 Lambayeque | transporte y a la agricultura (se perdié la cosech
Chiclayo algodon).Se reportaronmpactos severos en Motup
Lambayeque, Chiclayo, Zafa, Trujillo y Chimbote
1925 | La Leche| Jayanca El caudal de ese afio excedio la capacidad del cau
Tdcume gue ocasiond desbordes y roturas que significarg
Mochumi aparicion de nuevos caucesi como la inundacion ¢

extensas areas, especialmente agricolas, entre T
y Mochumi, incluso llegé hasta el cementerio
Lambayeque. La hacienda Batan Grande, g
productora de arroz, sufrié severos dafos y la pél
casi total de su ganado pma.

Jayanca, Tucume, Mochumi y otros pueblos fue
inundadosDestruccion o averia de la infraestructurs
riego (tomas, canales)Destruccion de puentes
caminos.

19



Motupe | Pocitos El rio Motupe se desbordd e inundarios poblados
La Tranca pequefios (Pocitos, La Tranca, La Colorada y Horni
La Colorada
Hornitos
Motupe | Motupe Importantes pérdidas en infraestructura de rieg
1982 |yla dafarse canales, bocatomas y obras de arte en los
1983 | Leche de Zaina, Chancay, La Leche y Motupbnos.
También se presentaron dafios en centrales térn
redes de distribucién, sistemas de agua potab
alcantarillado, pistas y veredas.
Dafios en diversos tramos de la carretera Panamer
puentes, defensas riberefas, etc.
1997 | Motupe | Motupe Obras de infraestructura
1998 Chéchope 31,000 metros deamales colmatadosbicados en
Marripén Tongorrape, Arrozal, Motupe, Chéchope.
Tongorrape | Obras hidraulicas afectadas: 02 bocatomas, 03 tg
14 compuertas y 01 barraje fijo; en las localidade
Marripon, Tongorrape, Arrozal y en el mismo distf
de Motupe.
Recarga de lagunas
Recarga de laguna INifia con aguas del rio Motupe
en el desierto de Mdrrope.
La Agricultura
Leche Zafa Pérdida de cultivos por desbordes de rios.
Cascajal | Olmos Pérdida de tierras por ampliacién del cauce de los
y Cascajal Dafos a infraestructurenayores de riego y drena
Lacramar (Tinajones, Zafa, OImos).
ca Valles mas afectados en infraestructura La Le
Cascajal, Chancay.ambayeque, Zafia.
Afectacién de puentes y vialidad agricola.
(Corporacién Andina de Fomento, 2000).
Motupe | Mérrope Infraestructura vial
y La Salas Socavacion de bases en los puentes Zurita, Mor
Leche Motupe Salas, Anchovira y Vilela.
Erosion y colapso del puente Motupe. Afectaciéon
alcantarillas Motupe I, 1l y otras.
Erosion de carretera Chiclayruente Chumbill.
Erosiony derrumbes en via Ja€calli y JaérSan
Ignacio.
Jayanca Areas urbanas
Pacora Crecida de los rios Motupe y La Leche dedirios
fllimo pueblos Jayanca, Pacotimo, Tucume, Mochumi
Tdcume Mérrope en menor grado, las ciudadesMetupe,
Mochumi O!mos, Chochope, Salas y Lambayeque.
Mérrope
La Leche | Jayanca Obras de infraestructura
Pacora 45,400 metros deamales colmatados ubicados en
fllimo distritos de Jayanca, Pacora, lllimo, Tacume, Sal
Tdcume Pitipo (Localidades La Traposa y Motupillo).
Salas
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Pitipo Obras hidraulicas afectaddsesbocatomasynatoma,
10 compuertas yn partidor.

FuenteRocha, 2002Rocha, 2007; Rocha 2012; Rocha, 2013; Rocha, ZDd4yoracion
Andina de Fomento, 2000

413 ASPECTOS GEOLOGICOS
Segun Wilson (1998), desde el punto de vista regional, el area se encuentra depdésitos
eolicos, aluviales y fluviales y algunos remanenteodas deGrupo Goyllarisquizga

En los trabajos de campo se han reconocido las siguientes unidades (figura 3):

a) Depdsitos coluviale€ircundantes en los sectores La Chddalpame y Moyocupeue
se encuentra cubriendo parcialmente las laderas de desos.Los materiales que
conforman estos depdsitos, son bloques y gravas de naturaleza sedimentaria (arenisca),
son de formas angulosas.

b) Depdésitos fluvialesSe encuentran a lo largo de los rios Motupe y La Leske
caracterizan por estar conformadas prenas, limos y arcilllParte ddos poblad®
Jayanca y de Pacora se encuentran sobre estos antiguos depésitos.

c) Depésitos edlicos (2). Se reconoaam forma dedunas y mantos de arena reciente
conformados por arenas finas y mediastos depdsitosesencuentran en el extremo
noroeste del area en mencion.

d) Depositos edlicos (1). Se reconocen como remanel@esinas y mantos de arena
antiguos, los primeros tienen alturas hast& m. Los depdsitos estan conformados por
arenas finas y mediaBueron eosionados por la actividad fluvial de los rios Motupe y
La Leche, en algun moment&l depdsito duna de mayor extensién reconocida, se
encuentra al oeste de Jayancalcanza unéongitud de hasta 1,900 m.

e) Depésitos aluviales (3Estos tipos de depdsi se caracterizan por estar conformados
dearenas, limos y arcilla, se encuentran inconsolidagesibican en lugaregrcanos
a loscauces de lodos Motupe y La Leche.

f) Depositos aluviales (2pe caracterizan por estar conformados por arenadincos y
arcilla, se encuentran inconsolidad8s ubican generalmentdistantes a losauces de
losrios Motupe y La Leche.

g) Depdsitos aluviales (1pe caracterizan por estar conformados por arenas, con limos y
arcilla, se encuentran inconsolidapes ha originadopor la actividad de escorrentia
fluvial delos antiguos cauceslos rios Motupe y La Lech&e encuentran ampliamente
distribuidos,y sobre elle se encuentra asentados los poblados de Jayanca, Pacora e
lllimo, y sus Anexos. También se desdla ampliamente la agricultura.

h) Depdsitos proluvialesSe encuentran relacionadas a los depositos generados por
diferenteqquebradasse caracterizan por estar conformados por arenas y limos.

i) Tablazo TalaraUnidad geolégicaquevariade maneradateraly consiseé en bancosde

conglomeradodosiliferos (lumaquelas)con matriz areniscosay cementossalinos,
compactosperono consolidadosAflora enel extremooestedela zonaestudio.
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J) Grupo Goyllarisquizga Substrato rocoso compuesfoor areniscas ycuarcitas
blanquecinas y marrones bien estratificadas en capas medianas a intercaladas con
horizontes de lutita gris, marron y rosaBatratificacion cruzada en la mayoria de los
afloramientosAfloran en las colinas aisladas que se encuentran entieddsarLeche
y Motupe.
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414 ASPECTOS GEOMORFOLOGI COS

El creciente analisis de informacidgreomorfoldgica actuales el resultado de la
necesidad de contar con una cartografia geolégica de superficie Util y necesaria en
investigaciones relativas a las ciencias de la tierra y con muchas de las actividaseshbBma
reciente interés por la geomorfologia es una derivacion especifica de esa necesidad y utilidad
pues, como consecuencia de la expansion demogréfica, entran en consideracién todos aquellos
problemas relacionados con la geologia superficial, conzoaggitultura, riego, erosion, obras
publicas, urbanismo, medio ambiente, riesgos naturales, etc. ((8artgncet al 2004).

En un mapa geomorfolégico las unidades elementales que contiene se organizan en
agrupaciones genéticas; es decir que se establgartir de su génesis principal, (Martin
Serrano et al 2004), estas agrupaciones genéticdBggoa 4)

Unidades Geomorfoldgicas
- De origen endbgeno (erosivas): son los relieves iniciales que constituyen las formas
estructurales elementales.
- De origen exégeno (acumulacionydon geoformas de caracter depositacional o de
agradacion): relacionado con los procesos y agentes denudativos.

Segun lo mencionado tenenmarsla zona las siguientes unidades geomorfoldgicas

A. Origen Endogeno

1) Colinasen roca sedimentaria(RC-rs)

Se encuentran a manera de montes islas, con pendiente moderadas, menores a 25°,
tienen alturas hasta de 70 @omo ejemplo tenemos el cerro Jotoro y otroisadosal

sureste de Jayanca; este y noreste de lllimo. El subsb@iso estd compuesto por
afloramientos de areniscas y cuarcitas.

2) Lomadasen roca sedimentaria(RL-rs)

Se encuentran en el sector La Chontal a manera de montes islas. Los cerros tienen
pendiente moderadas, menores a 15°, con alturas hasta d&gtmcompuestos por
afloramientos de areniscas y cuarcitas.

B. Origen Exdégeno

1) Cauce de Rio.
Correspondal cauce actual del rio, contiene sedimentos conformados por arenas, limos
y arcillar, de facil transporte.

2) Vertiente de detritoscoluvio-deluvial (V-cd)

Se encuentra las laderas del ceam@| sector Chontal. Se presenta en forma de conos
de derrubioslLa pendiente de estos depdsitos es membf,y se amolda a la pendiente
de las laderas del cerro.

3) Piedemonte aluvietorrencial

Corresponde a ladepoésitos generados por las quebradas S/N, son de pendientes bajas,
conformadas por arenas, limos y arcillas.
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4) Terraza aluvial (T-al)

Esta unidad estd ampliamente distribuedda zona searacterizada por tener una baja
pendienteEst4 brmada por loantiguos depdsitos de los rios Motupe y La Lesbiere

ella se desarrolla la actividad agricola, parte de lllimo, Pacora y Jayanca.

Se presentan inundaciones en tiempos de lluvias excepcionales como la del fenébmeno
El Nifio. Presenta pendiente muy baja.

5) Terraza media aluvial (Tm-al)

Se encuentra inmediatamente después de la terraza aluvia}l bajajspone casi en
forma paralela a los cauces de los rios Motupe y La Leche.

Presenta pendiente muy baja.

6) Terraza baja aluvial (Tb-al)

Se encuentra inmediatamente despés bordes de los cauces de los rios Motupe y
La Leche. Se presentan en forma paralela al curso de losStiextensién puede
alcanzardesde unos cuantos metros hasta los 75&mmesta unidad se presentan
inundaciors en tiempos de lluviaBresenta pendiente muy baja.

7) Mantos de arena

Estan cubriendo parte de la planicie aluvial y Tablazos Talara, a manera de dunas y
mantos de arena. Presenta pendiente baja

Se tienen dunas fésiles, ubicados en Jayanca (El Ar&aai)José asi como entre San
Martin hasta Sequidn Alto, las cuales se encuentran en ambas margenes de un brazo del
rio Motupe.

8) Llanura o planicie aluvial

Se encuentra en la margen derecha actual cauce del rio Motupe y entre los brazos
antiguos y recientedel rio Motupe, se caracteriza por tener pendiente Baggenta
ciertaresistencia a los procesos erosivos.

9) Terraza Marina

Se ubica hacia el oeste de la zona de estudio, caracterizada por presentar una pendiente
muy baja; resalta la que se encuentralextremo oeste del area de estudio.
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41.5 VARIACIONES MORFOLOGICAS DEL CAUCE DE LOS RIOS

Maill (1977), en funcion de la sinuosidad y el pardmetro de braiding (trenzado),
considera cuatro tipologias basiahes los tipos de riosn: recto, meandriforme, entrelazado
(braided) y anastomosado.

a) Analisis de la sinuosidad

En los rios Motupe y La Leehse presentan tramos rexyasinuosospor lo observado en
las imagenes satelitales predonmina@s tramogsectilines (en un 80%) y sinuosos (20%),
esto con referencia al sector estudiado.

Para descartar si se trata de tramos rectos, sinuosos o meandriformes aplicamos el concepto
de Villota (2005), quesefala para determinar el indice de sinuosidad de un rio se debe
analizar los siguientes factores:

- Longitud del cauce del rio (LC)

- Longituddel valle (LV)
El indice de sinuosidad se determina con la siguiente formula:

indice de Sinuosidad (I1S)= LC/LV

Si IS es mayor o igual a 1,5 se le considera com@mdnieo, si es menor a este valor es
recto o sinuoso.

Ademas, Villota (2005), mencionadansiderar que los cauces de los riosimdecos
deben contar con cierto grado de simetria en su curvatura.

Para el caso presente,realizaun andlisisen los cauces de los rios Motupe y La Leche,
en los tramos que presentan cierta sinuosidad.

Rio Motupe
En el sector Pampa Lino, el cauce presenta curvattippaga 5) con cierta simetria,

aplicando lo sugerido por Villota, tenemos:
Valor de la sinuosidad = LC/LV

- Longitud del cauce (LC) = 6310 m
- Longitud de valle (LV) = 4260 m.

Valor de la sinuosidatb = 6310/4260 = 1.48

El valor obtenido de la sinuosidad del cauce del rio es menor a 1,5, por lo tanto, se considera
COMO cauce Sinuoso.

Rio La Leche

En el cauce del rio La Leche, en el sector San Lorenzo, se tiene un sector sinuoso, para
descartar ses recto o meandriforme, aplicamos nuevamente el criterio propuesto por
Villota (2005). Figura 6.

Valor de la sinuosidad = LC/LV

- Longitud del cauce (LC) =7170 m
- Longitud de valle (LV) = 11210 m.

Valor la sinuosidad IS = 11210/7170 =1.56
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Figura 5. Andlisis de la muosidaddel cauce del rio Motupeector Pampa Lino
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Figura 6. Analisis de la muosidaddel cauce del rio La Lechsgctor San Lorenzo, donde el
rio presentaina serie deurvaturas.

En la imagen satelitadector San Lorenzo (figura ®g distingue lineas en formde curvaso
semidrculos(resaltadas con color amarillo), son rastros dejados en la superficie del terreno por
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el antiguo cauce del rio. Se puede decir que estas huellas, son los @ikamsiejos de
estructura tipica de los rios émelricosdesarrollados sobre terrenos con pendiente muy suave

' lnnql 2t
C

ol

Figura 7. Sector San Lorenzgio La Leche)se aprecia los cauces antiguos (lineas amarillas)
gue ha tenido &lo La Leche.

Ademas, el caucgel rio en este sector, sus curvaturas tienen cierta simetria, por lo cual se
considera como meéndrico.

Las figuras 8A, 8B y 8@uestrarun andlisis multitemporale la variacion en el cauce del
rio La Leche, realizada partir de imagenes satelitalespdisiblesdel Google Earthpara
los afios1969?, 2010, 2016 y 2017.

b) Variacion de la forma del cauce

- Los cauces de los rios Motupe y La Leche, en los sectores mencionados tienen forma
sinuosa y/o meandrica, porque el terreno por donde discurre el rio, tiene pendiente
longitudinal muy baja menor a 1°. Entonces, por la carga excesiva de agua y sedimentos
transportad por los rios van erosionar y sedimentar en forma simultanea en ambas
margenes, en unarosioran (concava)y en otra sedimentafconvexa) ademas la
erosion de las orillas es de forma helicoidal (concava).

- Enlos sectores naadricos, el cauce foma u n avaléidear jos lionites deauces
recientes y antiguognarcando o definiendo los limites hastande llegeon las
variaciones del cauce del ga un periodo determinadésta zona esonsideradanuy
susceptible a la inundacion.
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| Después del 1969?

Figura 8A. y Figura 8B, se marca con lineas de color amarillo, las zonas donde hay mayor
variacion del cauce del rio La Leche, la primera imagen corresponde a los afios 196972, la
segunda al afio 201Bntre marzo 2010 y octubre 2016 se observan variaciones del daluc

rio marcadas con lineas naranfagura 8C, muestra dos escenas octubre 2016 y abril 2017,
separadas por una linenca punteada
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- Cuando se presentan lluvias excesivas, como el fenébmeno El Nifio, se llegan a inundar
estas terrazas, al sobrepasacapacidad dearga el rio se desbordar por los lados

En las zonas donde el rio se comporta como rectilineo las inundaciones se generan por el
desborde lateral y se expanden a lo largo de la terraza aluvial.

c) Bifurcacion en el cauce delrio Motupe:
El rio Motupepresenta dos brazos en su tramferior, que se inicia desde pampa de
Lino; sin embargo, el cauce principal es el brazpierdo que presenta un ancho
irregular con maximo de 300 m y un minimo de 8@arechoEste, incide directamente
sobre bs sectores de Jayanca y Pacora, uniéndose al rio La Leche en el sector Las Juntas

El brazoderechamuestraun ancho regular entre 40 a 70ehcual podria corresponder

a un brazo antiguo del rio colmatado por la actividad edlica, pero que probablement
haya sidoaperturado por la actividad antropiqeara irrigar los terrenos de cultivo
adyacentesste brazdlega adesemboaaen el sector de la laguna La Nifia.

La caja noroeste del rio (borde derecho), esté limitada por el tablazo marino, cubierto
engran parte por depdsitos edlicos.

41.6 DINAMICA EOLICA SOBRE LA PLANICIE ALUVIAL

Las terraza aluviales en el valle de Motupe, analizando la geomorfologia actual,
probablementdue cubierta por depdsitos edliceas el Pleistoceno. La extensién de estos
depdsitosantiguos,cuyos remanantes de mantos de arena se pueden apreciar en el sector El
Arenal y Sequion Alta (dunas fosiles), actualmente corresponden a extensos terceitosode
(sembrios de cafia de azUcarmzales).

Frente a Jayanceetiecneunaduna f - sil 0 tiene una | ongitud
original por la accion antropica (usos de terrenos de culti)trola en parte la direccion del

cauce debrazo izquierdo defio Motupe Este depdsito tiene forma ovaladadelado por la

accion fluvialdel rio Motupe (margen derech&s muy probable que el depdsito edlico halla
cubierto parcialmente el cauce del rio, después fue erosionado.

Se tienen otros depodsitos aislados entredotses Sequidn Alt&an Martin, Cerro Escute, en
ambas margenes del rio Moty@guas abajo de Las Junt&sto evidencia lanvasion de
depaositos élicosen el pasado geoldgico, gdespuésian sido erosionados

41.7 PRECIPITACIONES PLUVIALES

De los d#os disponibles del Senamhi, estacién Jayanuaralas precipitaciones
pluvialesregistradas entriebrero y marzo 201Tasde marzo se dieron con mayor frecuencia
las mayores precipitacionegréfico 1).

2Los datos que figuran en la Web del SENAMHI, estan dados cada 12 horas, desde las 7 hasta 19 horas y 19 horas
a 7 horas.
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Las lluvias comprendidas en 12 horas guperaron los 80 mm, se dieron entre los dias 2y 3
de febrero y entre 13 y 14 de marzo (ver cuadro 4).

Cuadro 4
Dia Hora ;ﬁﬁit(?r(f:g;

Precipitacion meses de febrero y marzo 2017
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Grafico 1

De la data disponible, se tieademagjue las precipitaciones registradas en 24 horas, en los
meses febrero y marzo 2017, se dieron los dia3 8efebrerg 4, 5 y 14 de marzag(afico 2
y cuadrob).
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Cuadro 5

Dia Total de Precipitaciofmm)
02/02/2017 90
03/02/2017 122.4
04/03/2017 80.1
05/03/2017 92.2
14/03/2017 90.4

Por oto ladq las precipitaciones pluvialen elmes de marzo, mayores a 24 mm en 24 horas,
se presentaron los dias 3, 4, 5, 6, 11, 13, 14, 15y 18, 21, 25, 27, 30y 31; siendo los dias 4,5 y
14 donde las lluvias superaron los 80 em24 horas

Precipitaciones mayores a 24 mm del mes de marzo
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41.8 INUNDACIONES DE LOS RIOS MOTUPE Y LA LECHE

Las causas de las inundaciones son:

- Canal de los cauces reciente y antiguo de los rios, colmatados.

- Cauces antiguos de formas sinuosas o meandriformes, reducidos a rectilineos. Donde el
rio con carga extraordinaria recupera su forma aatigu

- Canal &l cauce actual de los rios, reducido, soportdla carga excesiva de agua,
geneandcse askl desborde.

- Canales de regadio que cruzan el cauce del rio, no soportaron la carga excesiva
proveniente de los rios, generando desborde.

- Adiciondmente contribuydas lluvias intensas que se presentaron durante el proceso de
inundacion, es decir la inundacion no solo fue fluvial sino también pliasab. esta
relacionado a lo indicado en el item 4.1.7 donde se resalta las maximas precipitaciones
presentadas en 2wras (duracion) y también la prolongacion de lluvias en varios dias.
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a) Rio Motupe

En el sectoentre Rmpa El Lino, frente a Jayancayiel Motupe se separa en dos brazos
(figura 10) el brazo izquieod cruza los sectores de Jayanca y Pacora hasta encontrarse con
el rio La Lecheen el sector Las Juntddlientras el que va por la derecha, cruza terrenos
de cultivodelos sectores Santa Lucia y San Juan, hasta encontrarse canal artificial
derivado derio La Leche el cual desemboca posteriormente en la laguna La Nifia

Parte de los terrenos en lesctores de Jayanca y Pacora, estan asentados sobre el cauce
antiguo del rio Motupe, en el sector mencionado, por lo observado en las imagenes
satelitales este cauce es de mayor ancho que el actual.

De lo observado en la imagen satelital octubre 20I&usle del rio Motupe por la margen
izquierda, se encontraba canalizado con defensas riberefias (dique). Cuando el rio crecio
violentamente (marzo 2017), origind el colapsoé del dique. El flujo de agua se canalizé por
el antiguo cauce, erosionando todo l@ guncontré a su paso, afectando principalmente
terrenos de cultivo, vias de acceso y viviendas; la mayor inundacion se dio entre la zona
comprendida entre JayanPacora.

La estacion Meteoroldgica Jayanca (La Vifia), el dia 14 de marzo registr0 premgsaci
pluviales que llegaron hasta 90.2 mm, que increment6 el caudal del rio Motupe, esto estaria
relacionado con las inundaciones presentadas estEgdimportanteaclarar este punto

que el caudaldel rio ya venia sobrecargadpor las lluvias aguas apa, con las
precipitaciones pluviales en la zona hajaremend masel caudal del rio y por ende
originaronlos desbordesdel rig adenasinfluencié la deficiencia de drenaje en muchos
sectores.

Por tanto, el incremento del caudal del rio Motupe, antes de entrar a la bifurcacion del rio
(Jayanca) ya venia con una carga extraordinaria, lo que no slosedias 2 y 3 de febrero
(cuadrob), donde a pesar das lluvias registradas en la estacifaanca (22.4 mn)

mucho mayor que $adel 14 demarzq no fueron suficientes para generar desborde en el
rio.

Durante las inundaciones, entre Jayanca y Pacora las aguas llegaron a cubrir hasta 1,5 m
de altura y duraron varios dias.

b) Rio La Leche

El rio La Leche, antes de entrar a lllimo, sector Las SaliBas Lorenzo, se comporta
como un rio meandriépdespués pasa a ser rectilimasta llegar a la confluencia con el

rio Motupe. Es probable que el cauce del rio rectilineo mencionado, en un tiergpo anti
haya tenido forma meandrica o sinuosa, pero en la actualidad por la actividad antropica se
haya estrechado y modificado su cauce normal.

En el sector La Compuerta Huaca La Cruiicada en la margen izquierda del rio La
Leche, deriva las aguas haaiacanal de regadio. Este sector el cauce del rio es meandrico
(figura 11).

3Tramo analizado en el puntol45.
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Figura 10. Bifurcacion del rio Motupe.

4El rio La Leche se desbordé a nivel de la bocatoma Huaca de la Cruz, produciendo inundguasiabajo. El
encauzamiento realizado después de las crecidas del afio 1983 fue para un caudal de disefio de 800 m3/s, se estimé
el caudal pico de la crecida en 1998 lleg6é a 1200 m3/s a nivel de la Panamericana Norte.
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En base a la observacién de las imagenes satelitales de los afios 2013, 2015y 2016 (figura
12) del sector Compuerta Huaca La Cruz, el cauce del rio La Leche, agua abajo, puede
decir lo siguiente:

Diciembre 2013, el rio no &ha canalizado.

Febrero 2015, el rio no se emtrabacanalizado por ambas margenes.

Marzo 2016Ja defensa riberefia de la margen derecha fue afegotada incremento
del caudal del rio por lluvias del Fendmeno EI Nifio 2016.

En el cambio de la formdel cauce del rio La Leche de @&ndrica a rectilinea en este
sectorporel exceso de carga de agua del rio, el cauce que era rectilineo pasa a sinuoso, es
decir vuelve a tomar su forma antigua (figura 13).

El rio en este sector, por la carga excesiviiudéo, adquiere un mayor poder erosivo,
afectando las defensas riberefias de ambas méargenes, geetdestmrde anundacidn
en susmargenes.

Por la margen izquierda, al romper el dique en 100 m, las aguas provenientes del rio, se
canalizan por la tesiza y canales de irrigacion, llegan inundar al poblado de Illimo, como
también caserios y terrenos de cultivo, obstruyé vias.

Los lugares donde se generaron las inundaciones fluviales, incrementaron de area
afectaciorpor el agua de lluvia.

Las aguas de inundacién llegaron a cubrir hasta un metro las vivmidlaso, caserios
y terrenos de cultivo. Vale mencionar que el pobladblideo se encuentra ubicado en la
margen izquierda del rio La Leche, a 2 km del cauce actual del rio.

Por lamargen derecha, al romperse la defensa riberefia, las aguas se canalizan por la
terraza, hasta llegar Jayanca, cubriendo terrenos de cultivo, caserios y vias de acceso,
incluyendo la Antigua Panamericana Norte. Deja las huacas y cotinksapariencia e

fislotes.

La inundacion de mayor dimension, al igual camsarié en el rio Motupe, sucedio el dia
14 de marzo, que dur6 varios dias, dejando incomunicado los poblados aledafios.

Por las depresiones topafjicas, con el exceso de lluviacal, se dieron lugar a
empozamientos de agua, que en muchos casoezaadcon el agua proveniente de la
inundacién fluvial.
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Imagen Diceiembre 2013

Imagen Febrero 2015

Google s

Imagen Marzo 2016

Google s
Figura 12. Secuencia de imagenes del cauce del rio La Leche:

Afo 2013: Sector no canalizado
Afo 2015: Sector canalizado por ambas margenes
Afio 2016: En la margen derecha, parte de la defensa riberefia, esta dest
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42  SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES REGIONAL
Se han tomado como parametpera el analisis de la susceptibilidad las variables
geomorfologia y pendientes del terrefidapa?2).

Cuadro 6

Categoria de
susceptibilidad

Descripcién

Nula

Vertientes de laderas inclinadas y concavasndatafas, colinas |
lomadas de baja altura.

Baja

Representada por terrenos que presentan un nivel ligerament]
conformando geoformas de terrazas aluviales altas, geoformas ci|
con mantos de arena y dunas fosiles de baja elevacion. Se puec
que no estdn exentas de inundaciones fluvialesopados pol
desbordes de cursos de rio asociados a caudales excepcionales

Media

Corresponde a terrenos planos de pendiente baja a nula, se en
muy proxima al curso principal del rio.

Las geoformas son terrazas medias a altas, dunas fosilgs @dtlora
y quebradas secas que se activan excepcionalmente.

Estas zonas pueden ser afectadas por inundaciones de tipo fli
pluvial, donde muchas veces es dificil establecer los limites entre
dos tipos, pudiendo producirse en muchos de losscakanismo
tiempo en funcidn a las caracteristicas hidrolégicas y meteorol¢
gue sucedan en su cuenca.

Alta

Se tienen terrenos planos de pendiente muy baja, conformando €
del rio actual, las llanuras inundables, terrazas bajas y antiguos |
del rio.

Estas zonas fueron afectadas recientemente por desbordes de |
Las mayores inundaciones se generaron por los desbordes de
Motupe y La Leche, Chancay, etc. Los rios se comportaron com
de tipo sinuoso o meandrico, no comdifteeos. También influencit
las inundaciones pluviales.

43  SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS EN MASA REGIONAL
Para la susceptibilidad a movimientos en masa se han considerado los
pendientes, litolégico, geomorfoldgico, hidrogeoldgico y cobexaggtal. Mapa3)

Cuadro 7.

Categoria de
susceptibilidad

Descripcién

Muy Baja Se presentan terrenos planos, terrazas bajas, depositos edlicos y
de rios, los movimientos en masa son casi nulos 0 muy escasos
Baja Corresponde a terrenos conformagosterrenos de pendiente baja

a 5°), corresponde a los depdsitos aluviales. Estos terrenos suf
consecuencias de los efectos de lo que sucede en la cuenca
decir, en muchos casos son las zonas donde se llegan a depo:
flujos de déritos o de lodo que se generan en la parte media o0 a
la cuenca de la quebrada. Se pueden genera flujos de lodo orig
por la erosion de los depdsitos edlicos.
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Media

Se tienen terrenos con pendiente moderada menores de 15
lomadas tipo intrsivo, sedimentaria, volcanicas y colir
metamdérficas. Se han presentado movimientos en masa
derrumbes vy flujos de lodo o detritos.

Alta

Se presentan en terrenos con pendiente menores a 25°, y may
45°, son colinas y montafias volcanico, metdites, sedimentarias
Se encuentran en los sectores de Cirato (Cat&dtegrillo (Llama),
Talapampa (Catache), etc. Son las zonas donde se inician los flu
detritos. Se presentan derrumbes, algunos deslizamientos reacti

Muy Alta

Se presentaen terrenos con pendiente mayores a 25°, son colil
montafias volcanieceedimentarias. Se encuentran en los sector
Cirato (Catache) Parillo (Llama), Talapampa (Catache), etc. S
zonas donde inician los flujos de detritos. Se han presentatya
cantidad de derrumbes, y deslizamientos reactivados

5. CUADROS SINTESIS DE PELIGROS GEOLOGICOS QUE AFECTARON
POBLACIONES E INFRAESTRUCTURA.

En las siguientes paginas presentauadros resimenes donde se describe una sintesis
de los peligros identificados en los tres sectores de trabajo en los que fue dividida la region

LambayequeCajamarcalebido a su gran extension territorial (figura 1).

La distribucién deds trabajos deampo fue en dos grupos, el Grupo A lo realiz6 entre el 23

de mayo al 21 de junio, y el Grupo B entre el 17 de mayo y delgnio del presente. Los

cuadros fueron agrupados segun la infraestructura que ha resulté afectada y dentro de estos se

diferenca también el tipo de peligro o tipologia el cual que causé o generd los dafios.

Se presenta a continuacion los cuadros de sintesis de peligro geoldgico de cada uno de los

subsectores trabajados:
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CUADRO N°8

CENTROS POBLADOS AFECTADOS POR LOS PELIGROS GEOLOGICOS. LAMBAYEQUE (SECTOR A)

SECTOR

TIPO DE PROVINCIA / i VULNERABILIDAD Y/O
PELIGRO ((D(I:%TDIT(I;I'(()))) REGION COMENTARIO GEODINAMICO DARIOS OCASIONADOS RECOMENDACIONES
Afectdé las instalaciones d¢
Las Pirkas centro recreativo las Pirka Considerar alcantarillas en
Jayanca Lambayeque / | Se presentan depositos aluviales de material fino (arenas, limos y arcillas), que| (piscinas,zoolégico y areas muro construido para renresar
(Jayanca) Lambayeque | el antiguo cauce del rio Motupe que tiene una direccion-sarte comunes), como tambié aqua de la la unap P
(3A-1) postes de tendido eléctric 9 g
etc.
Olmos- San Reubicacion de vivienda
Cristobal Lambayeque / Zona de inundacién compuestincipalmente por material fino, transportado por el | Afect$ viviendas y extensy gfgrc];?rcija(\;ién de obras de defen
(Olmos) Lambayeque P P P ’ P P areas de cultivo - .
(3A-2) riberefia o enrocado con mater
resistente a la erosion fluvial.
Reubicaabn de viviendag
T(ol\;:gt?]r:;‘))e Lambayeque / | Aumento de caudal del rio durante lluvias excepcionales, lo que produjo la rupt| Afect6 viviendas y extensa ?zfgfcot?zc;arﬁi.ento del enrocado ¢
. (3A-3) Lambayeque | tuberias de agua potable y provocé la pérdida de &reas de cultivo de maiz. areas de cultivo margenes del rio donde se prod
<S‘: el desborde.
3 Marripén Lambaveque / Margen izquierda del rio. En esta zona se generd el desborde del rio. La inur| Afecté zonas de cultivo ggr?tsetrrltéi?r:on ende Iamurrgar g
w (Motupe) veq alcanz6 alturag.5m, colapso parcialmente un .~ . . 9
z Lambayeque p . -~ izquierda del rio para evitq
O (3A-4) El rio se desvi6 por un brazo. vivienda.
S futuros desbordes.
< s Mal sistema de drenaje, ¢ . . .
o anta Isabel i . . . . . Mejorar en sistema de drenajes
Lambayeque / | Erosion en surcos por escorrentia que provocé la caida de portada de cond mismo que contribuyo con | ; -
z (Jayanca) : » ) reubicar la infraestructur
o) Lambayeque | hacienda destruccién de infraestructu
4 (3A-5) privada. colapsada.
lllimo - Rio La Zona de inundacion, actualmente se tienen presencia de limos y materiales finog gleé?:éaacgon de tres viviends
Leche Lambayeque / Afectdé tres viviendas y reforzamiénto del enrocado ¢
(llimo) Lambayeque | El nivel de inundacién alcanzé un metro sobre el terreno y 2.5m respecto del ni| terrenos de cultivo. A .
(3A-6) cauce margenes del rio donde se prod
el desborde.
Lambaveque Dep6sitos fluviales y aluviales formandorgzas de baja pendiente, con presencie Reubi@cion de viviendag
ayeq regular vegetacion (cultivos y arbustos). - . ... | afectadas, reforzamiento d
Piura Lambayeque / Vivienda de material ristico .
f enrocado en margenes del
(Morrope) Lambayeque L . . . .| parcialmente afectada. h
(3A-7) Las precipitaciones pluviales generaron la colmatacion del rio La Cuesta, producil donde se produjo el desborde.
el desborde del mismo.
Lambayeque Reubicacion de vivienda
Piura Lambayeque / Zona de inundacion, actualmente se tienen presencia de limos y materiales finog Afecté viviendas de adobe. afectadas, .
(Morrope) Lambayeque Enrocado en margenes del 1
(3A-8) donde se produjo el deshorde.
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EROSION
FLUVIAL

Olmos- Abra
Porcuya
(Motupe)
(3A-10)

Lambayeque /
Lambayeque

Erosion fluvial acomparfiado de desborde de cauce, ocasioebsattavamiento de lo
bordes del rio.
La zona de deslizamiento es de aproximadamente 10 m de ancho

Vivienda  ubicada
terraza, que fue erosionada

su base y causé colapsé de

vivienda.

sobrg

Reubicacion de vivienda
ubicadas en el borde.
Canalizacion y limpieza del

cauce.

50 & . .
nonm 4
8 ) % o Zapote- Salitral Flujo de detritos, compuesto por clastos promedio de 1 a 2 metros, con blogues r Se recomienda ggnstruccmn
0z Lambayeque / . . - muros de contencion.
Dok (Motupe) Lambaveaque | & 10 metros de didmetro. Afect6 dos viviendas Reconstruccién del  acceso
T2wo (3A-9) yeq ons t
o> El flujo llegé hasta la carretera Panamericana Norte Antigua. santuario por ofra zona.
S wo Evaluar la psibilidad de reubica
<8203 Colaya . . . ) El deslizamiento ocasioné { la zona afectada.
N 2 g < (Salas) Lambayeque / | Deslizamiento rotacional, compuesto por liamillas rojizas. colapso del local de I{ Rehabilitar la via
A=z80¢ Lambayeque | Este movimiento provoco el colapso de las estructuras en lugares aledafios. e ; o o .
ﬁ i 5 8 o) (3A-11) Institucion Educativa N°161 | Remover el material deslizad
a < (Desquinchar).
CUADRO N°9
CENTROS POBLADOS AFECTADOS POR LOS PELIGROS GEOLOGICOS. LAMBAYEQUE
(SECTOR B)
Vo) pls (DSIE'?IIIQI'?)) PROMINEL COMENTARIO GEODINAMICO VUENERABILIDAD e RECOMENDACIONES
PELIGRO P REGION DANOS OCASIONADOS
(CODIGO)
Reparacion y reforzamiento del my
de encauzamiento. Contemplar
- . . N posibilidad de levantar la altura d
Se presentan dep0sitos aluviales recientes, conformados por material fino (arenas muro
arcillas) y grueso (gravas); los fragmentos de roca son de formas redondg )
subredondeadas que indican que tienen gran recorrido, son de naturaleza sed Se inundaron viviendas en| Canalizar toda la quebrada, con
(areniscas) y volcanica. sector Oberazal y d finalidadde darle un curso definidt
Oberazal . . destruyeron 25.2 metros d Limpiar y descolmatar el cauce de|
(Chongoyape) Chiclayo / El terreno es usac_lo como zona urbanay terreno de cultivo. . muro éle encauzamiento ¢ quegrad); Chirquipe/Yaip6l
(38-1) Lambayeque | Terrenos de baja pendiente, en una unidad geomorfolégica de terrazas 4 la quebrada Chirquipe Realizar un programa de forestac]

perteneciente a ambas margenes de la quebrada  Juana

Por la rotura del muro dencauzamiento o defensa riberefia (dique), de la margen izq
quebrada Chirquipe, en un tramo de 100 m, permitié que las aguas fluyeran hacia
urbano y agricola.

Afect6 también terrenos ¢
cultivo y vias de acceso.

en las margenes de las quebradas

Implementar un sistema de ale|
temprana para inundaciones en
poblado. La poblacién debeser
capacitada y preparada en temas
peligros y prevencion de desastre
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Nuevo Paraiso

Depdsitos edlicos recientes han cubierto las laderas de los cerros conformados [
intrusivas (adamelitas).

La pendiente de los cerros es menor a 20°, la terraza aluvial es de baja pendiente
2°; ambas cubiertas por depésitos edlicos.

Afect6 tres viviendas

v

| quebrada.

Reubicacion de las viviendi

afectadas y destruidas.

Limpiar y descolmar el cauce de

Chiclayo / El poblado y terrenos de cultivo, se desarrollan sobre depdsitos edlicos. ) . .
(Reque) h . . destruy6 una; destruyd v
Lambayeque | Al generarse las lluvias, el material suelto spatiaa por la quebrada, afectando .
(3B-2) deposi e de acceso. Forestar las laderas inestables de
epositos edlicos.
cerros.
El flujo de detritos estuvo conformado por gravas, gravillas y arenas, los fragme - .
g . La poblacion debe ser capacitada
rocas son de formas subredondeadas a subangulosas, esto indica escaso recorrid ; .
: temas de peligros geoldgicos.
En las laderas déos cerros se encuentran materiales sueltos, producto de la ¢
esferoidal, gue alimentan la quebrada.
Reubicacion de viviendas afectadg
destruidas, como también las que
encuentran en los bordes de
- . . . quebrada.
El depésito edlico esta cubriendo el cauce de la quebrada S/N y parte de las lag
tienen colinas intrusivas (adamelitas) cubiertas parcialmente por depdsitos edlicos. Limpiar y descolmar el cauce de
L(z:l?géatlg)a Chiclayo / El terreno se encuentra como zona urbana y terrenos de cultivo. Afecté siete viviendas | quebrada.
(3B-3) Lambayeque . - destruyo una. Forestacion de las laderas inestal
Flujos conformados mayormente por arena, y errdticamente se presentan bloques de los cerros
hasta de 40 cm. en longitud. La forma de los fragmentos de roca es de redong ’ .
subredondeadas Implementar un S|stem§1 de ale
' temprana para inundaciones en
poblado. La poblacién debe s¢
capacitada en temas de pelig
geoldgicos.
El cauce de la quebrada se encuentra ocupado por el area urbana, agricola Y Reubicacion de las viviendas que
(extraccion de agregados). encuentraen ambas margenes de
cauces de las quebradas. No pern
Geomorfolégicamente seentificd un piedemonte aluvimrrencial, caracterizada por ter| el crecimiento urbano en los cauc
terrenos de pendiente baja (menor de 2°). El cauce de la quebrada en la parte | de las quebradas.
removido por actividad de extraccion de material (cantera antigua), que modi
superficie deterreno. Descolmatar el cauce de la quebrg
La quebrada antes de llegar a la zona urbana y carretera Clitlapgoyape, se sepg Destruyd una viviendg Canalizacién de la quebrada.
Desaguadero ) h B i ] . .
p Chiclayo / hasta en cuatro ramales, siendo la rama distal de la margen izquierda la de mayor g afecté carretera Chiclayy
(Patapo) . L . .
(3B-4) Lambayeque | m), el resto llega hasta 5 m. con profundidades hasta de 2 m. Chongoyape y canal Mad| Redisefiar el sistema de drenaje d|

Los canales o cauces de la quebrada, al estar removidos por las canteras, los car
quebrada no tienen un curso definido.
En las laderas de los cerros se observan procesos de erosion de laderas que aportg
suelto al cauce de la quebradaeix@ansion urbana ha reducido el cauce de la quebrs

Los flujos de detritos generados, formaron depdsitos conformados por gravas, g
arcillas y restos de arboles. Los fragmentos de rocas son de formas subredon

subangulosas, de naturaleedisnentaria y volcénica.

Tinajones.

carretera, para que no ebstruyan
las alcantarillas al paso del fluj
ampliar capacidad de drenaje. P
ello se tienen que tomar en cuental
caudales de las quebradas
geomorfologia de la zona.

Canalizacién de la quebrada, con
finalidad de darle un cauce definid
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El flujo al desplazarse aguas abajo, incorpora material suelto (canteras) canaliz§
ampliando su canal hacia la zona urbana. Al llegar a las alcantarillas las ol
ocasionado un embalsamiento, donde el material del skijdesborda, discurriendo po
carretera, zona urbana y agricola. Este material llega hasta el canal Madre de Tinaj

Foregacion de las laderas de |
cerros.

Implementar un sistema de ale|
temprana para flujos en el pobladd

La poblacién debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geoldgicos.

La Cria
(Patapo)
(3B-5)

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentadepositos proluviales recientes, conformados por material fino (arenas
y arcillas) y escasamente grueso (gravilla).

Los depésitos generados por los flujos de detritos, estdn conformados por fragmeé
roca de formas subredondeadas a subanguéstasdemuestra que la quebrada tieng
recorrido, por la forma del material.

Los fragmentos de roca son de naturaleza sedimentaria y volcanica y llegan hasta
hasta de 5 cm.

Geomorfolégicamente se tiene una unidad de piedemonte -dukéncid, caracterizad
por tener pendiente baja (menor de 2°). Sobre ella se encuentra asentado la poblag

El cauce actual de la quebrada esta reducido por la expansion urbana.
Aguas arriba de la zona urbana, el cauce de quebrada esti4 siendo modificaal
extraccion de agregados (cantera), generando material suelto de facil acarreo.

Al generarse el flujo, incorpora material suelto al cauce de la quebrada, al pasal
alcantarilla la obstruye, originando que el material se rebose por la carretaeawtzana

El cementerio se encuentra cercano al flanco oeste de una colina, donde se
procesos de erosion de laderas, que aportaron material suelto, generando flujos de
evento afect6 viviendas, cementerio y corrales de ganado porcino.

La quebrada al cruzar la zona urbana, su ancho se ha reducido.
Cuando se gener¢ el flujo, al pasar por la alcantarilla de carretera CtGtlapgoyape

obstruy6 el dren, originando que el material del flujo se desborde por la carretera y
urbana.

Afecté las vivienday
ubicadas en el cauce de
quebrada.

Afect6 alcantarilla de [
carretera Chiclayo
Lambayeque.

Para un préximo event
podria afectar las viviend:
que se encuentran en
borde de la quebrada.

Reubicar las viviendas que
encuentran en el borde del cauce
la quebrada, para que en una préx
avenida no sean afectadas.

Descolmatar el cauce de la quebrg

Canalizar la quebrada, la extracci
de material para agregados, di
realizarse en el centro de la quebrg
despuésle realizar esta labor se de
dejar la zona con una superfi(
suave, sin hendiduras, para evitar |
en tiempos de lluvia empozamient
de agua.

En la zona de laderas se debe real
una intensa forestacion con
finalidad de darle una mayj
estabildad al terreno.

La poblacion debe ser capacitadi
preparada en temas de peligrog
prevencion de desastres.

En la zona con actividad (
extraccion de agregados (canter;
gque se encuentra en el cauce dj
guebrada, debe sugerirse que tras
la actividad hacia aguas arriba, o
todo caso el relieve del cauce d¢
guedar en forma homogénea, cor
finalidad de no generar oquedad
para que en tiempos de lluvia no
generen empozamientos
monticulos de material de fa(
erosion.
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Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por gravilla, arena y lim

Geomorfolégicamente se tienen una planicie akwrcencial, caracterizada por te
pendiente muy baja (menor de 2°). Se tienen afloramientos de rocas volcan
composicion andesitica y dacitica (Volcanico Oyotun).

Los fragmentos de roca del defgdsson subredondeados y subangulosos, de natu
volcanica y sedimentaria, con tamafios hasta de 10 cm, con predominancia a los |
5cm.

Viviendas afectadas en

Reubicar las viviendas que
encuentran en el borde del cauce
la quebrada y las que se encuen|
dentro del cauce actual.

Limpiar y descolmatar el cauce de

PatapeQuebrada La expansion urbana ha ocupado el cauce de la quebrada. La carretera ®ldiday] sector de Patap@uebradg quebrada.
Santa Lucia | Chiclayo / cruza el cauce de esfaebrada, sobre ella se ha construido una alcantarilla que ha rel Santa Lucia) y carretel
(Patapo) Lambayeque | en cauce de la quebrada. ChiclayoChongoyape \| Forestacion de las laderas inestal
(3B-6) canal madre del proyec] de los cerros.
Al generarse el flujo, incorpora material suelto del cauce de la quebrada, arrastrando| Tinajones.
restos de troncos de arboles. Al pasar el flujo por la aldéantarobstruye (luz reducidal Implementar un sistema de ale|
originando que el material se desborde y se desplace por la carretera y el area urba temprana para huaycosn el
El llegar el flujo hacia la alcantarilla que se encuentra por debajo del canal ma poblado. La poblacion debe ¢
Tinajones lo obstruye nuevamente, rebalsand@Hta zona urbana. capacitada y preparada en temas
peligros geoldgicos.
Haciendo una comparacién de las imagenes satelitales 2003 y 2017, disponiblg
Google, se aprecia que la expansion urbana esta orientada hacia el cauce antig
guebrada. Ademas, se aprecia que el ancho de la quebradalesidoreen la parte al
llega hasta 50 m, mientras gue en la zona urbana tiene hasta 5 m.
Reubicar viviendas ubicadas en
borde del cauce de la quebrada.
Se presentan depositos proluviales recientes sobre rocas volcénicas de com
andesiticgy dacitica (Volcénico Oyotun). Limpiar y descolmatar el cauce de|
quebrada.
Los fragmentos de roca, que conforman el depoésito son de formas subredond
. subangulosas, de naturaleza volcanica y sedimentaria, con tamafios hasta de 17, ,. . Canalizacion del cauce de
PatapeQuebrada . predominancia a los menores a 5 cm. Sobre defmSsitos tenemos el area urbanay terr V|V|enda§ afectadas .| quebrada.
La Primavera | Chiclayo / d ) L obstruccién de la alcantaril
. e cultivo. La expansién urbana ha ocupado el cauce de la quebrada. La carretera ¢ . h
(Patapo) Lambayeque A h : carretera principal Chiclayl| i
(3B-7) Péatapo, cruza el cauce de esta quebrada, sobre ella se tiene una alcantarilla que h Tinajones. Forestacion de las laderas de
en cauce de la quebrada. cerros.
Al generarse el flujo, incorpora material suelto del cauce de la quebrada, arrastrando Implementar un sistema de ale|
restos de troncos de arboles. Al pasar el flujo por la alcantarilla la obstruye (luz req temprana para huaycos en
originando que el material se desborde y se desplace por larearrete poblado. La poblacion debe ¢
capacitada y preparada en temas
peligros geoldgicos.
Se presentan depésitos proluviales recientes, ocupados por el area urbana. Ter Reubicar las viviendas que
piedemonte aluvidorrencial de pendiente baja. encuentran en el borde del cauce
PatapeQuebradal - . la quebrada.
. . . Viviendas construidas sob
Almendra Chiclayo / Esta quebrada es un ramal que proviene de la quebrada Santa Lucia. relleno, fueron afectadas p
(Patapo) Lambayeque | El cauce natural de la quebrada tiene un ancho lkias#0 m, esta estrechado poi los qu'és de lodo Limpiar y descolmatar el cauce de|
(3B-8) expansion urbana, se aprecian viviendas ubicadas en pleno cauce. | ’ quebrada. Forestacide las ladera

Se aprecio6 viviendas construidas sobre relleno, esto es de facil de erosion.

inestables de los cerros.
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Por las laderas del cerro Piedra Blanca discurren aguas de escorrentia garjesade
lodo, que afectaron viviendas.

Implementar un sistema de ale|
temprana para huaycos en
poblado. La poblacion debe ¢
capacitada y preparada en temas
peligros geolégicos.

Huaca Blanca

Sepresentan depdsitos proluviales recientes de pendiente baja. En la cuenca se tie
volcanicas de composicién andesitica (Volcanico Oyotun).

Geomorfolégicamente es un piedemonte akiwioencial. EI material que lo conforma s
gravas en matriarenelimosa, los fragmentos de roca son de formas redondeadal

Reubtar las viviendas que ¢
encuentran en el borde del cauce
la quebrada.

Limpiar y descolmatar el cauce de
gquebrada.

Construccion de badén.

(Chongoyape) Chiclayo / tamafos predominate de 10 a 5 cm, errdticamente hasta de 20 cm. son de n Afect6 viviendas, vias .d Implementar un sistema de ale|
Lambayeque P . . acceso y terrenos de cultiv|
(3B-9) volcanica y sedimentaria. temprana.
El &rea se encuentra ocupada por el area urbana. El sector Huaca Blansa@&atzodbo Colocar muros disipadores |
una quebrada. La quebrada aguas arriba tiene un ancho hasta de 60 m y conforme energia, para retener el matel
parte urbana se reduce hasta en 20 m. El flujo se llega a disipar en los terrenos de suelto.
La poblacion debe ser capacitad;
preparada en temas de pelig
geoldgicos.
Reubicar las viviendas afedts y
las se encuentran en el borde
cauce de la quebrada.
Se presentan depdsitos proluviales reciente de pendiente baja. Geomorfolégicame nggd);descolmatar el cauce de
piedemontealuvio-torrencial. El material que lo conforma son gravas en matriz 4 q )
_ limosa, los fragmentos de roca son de formas redondeadas, cgn_tamanos predomlr Construccion de badén.
El Mirador- a 5 cm, erraticamente hasta de 20 cm. son de naturaleza volcanica y sedimentaria.
Yaipén Chiclayo / Afecté viviendas, vias d Implementar un sistema de ale
(Chongoyape) | Lambayeque | En la cuenca tenemos rocas volcanicas de composicion andesitica (Volcanico Oy acceso y terrenos de cultiv| tenq rana
(3B-10) sedimentaria (Grup&oyllarisquizgd. P '
Sobre los depésitos tenemos la zona urbana, y vias de acceso. Las viviendas se € .
dispersas Colocgr muros disipadores |
. s . energia, para retener el matel
El flujo se disip6 en los terrenos de cultivo.
suelto.
La poblacion debe ser capacitadq
preparada en temas de pelig
geoldgicos.
L Se presentan depdsitos proluviales recientes con pendiente baja. En la cuenca de la) Podria  afectar a g El cauce de _Ia quebrada debe
San Nicolas . - . . ; . ; P S . .| canalizado, oriemtrlo fuera de zon|
o Chiclayo / se tienen rocas intrusivgadamelitas) y sedimentarias de naturaleza calcarea (( viviendas de San Nicola .
(Zaha) : . . urbana. Para ello se tendra const
Lambayeque | Pulluicana). via Panamericana Norte ; o
(3B-11) . un muro (defensa riberefia),
terrenos de cultivo. . L . ) ‘
direccion del posible flujo |
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Se tiene un piedemonte alustimrrencial, conformado por arena y limo, con escasa g
los fragmentos de roca son de formas angulosas, con tamafios variables, predom
gravilla, son de naturaleza intrusiva y sedimentaria.

La quebrada tiene un cauce amplio y no definido. Los depédsitos se encuentran u
como zona cantera y urbana.

Con el fenémeno de El Nifio del 1998, fue afectado este centro poblado. En laladtel
flujo se disip6, relleno parte de las oquedades dejadas por las canteras, no llego has
urbana.

generarse deberd ser hacia

terrenos agricolas.

La expansién urbana debe |
controlada, no orientarse hacia
cauce antiguo de la gbrada.

La poblacién debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geoldgicos.

Collique-Alto de

Laderas de los cerros cubiertas por depdsitos edlicos antiguos y recientes, suelto
erosion. Esta presenta pendiente baja a moderada, la primera correspondiente a 11
arena y la segunda colinas sedimentarias e intrusivas

El flujo de lodo afectd i

Realizar un programa de forestacij
para darle una mayor estabilidad
terreno.

Canalizar las quebradas.

Construir un muro con la finalidad (¢
canalizar a las quebradas en una <

Santa Rosa | Chiclayo / Al generarse la lluvia, el agua erosiona el depésito eélico que se encuentra sobre la: viviendas y vias de acces Este muro debe construirse en
((ZECE?) Lambayeque | e disecta faaihente, formando surcos. gczlnfaeggsgoblado Alto de iy medaciones del poblado, con
’ finalidad de captar los tres ramales|
Se generan flujos de lodo, por el aporte de la erosién del depoésito edlico. El mat la quebrada.
canaliza por las quebradas y llega a discurrir por la zona urbana y agricola. Forestar.
La poblacion debe ser capacitad;
preparada en temas de pelig
geoldgicos.
Reforzamiento de la defen|
Se presentan depositpsoluviales recientes, en la cuenca de la quebrada tenemog riberefia. Contemplar la posibilidy
volcanicas de composicién andesitica (Volcanico Oyotun). Piedemonte-g&itreincial Podrian ser afectadas | de levantar la altura del muro.
con pendiente baja, conformado por fragmentos de roca de formas subangy viviendas ubicadas al bor¢
. subredondeadas, con tamafite hasta de 5 cm. Los depdsitos se encuentran ocupag p Limpiar y descolmatar el cauce de
Nueva Arica . . . de ambas margenes de
. Chiclayo / la zona urbana y areas de cultivo. . quebrada.
(Nueva Arica) Lambayegue quebradaasi como el centr
(38-13) Los cauces de las quebradas tienen anchos hasta de 30 m, con alturas hasta d educativo (ubicado a 8 m ¢ Forestar.
. . > A . . la quebrada).
generarse el flujo de detritos arrastré consigo restos de tronadsotfes, llegé entrampar Afect6 vias de acceso
en la boca de la alcantarilla (carretera Oyefafa), generando un embalse, el mats ’ La poblacion ébe ser capacitada
acarreado se rebaso y se canaliz6 por la zona urbana. preparada en temas de pelig
geoldgicos.
Se presentan depositos proluviales reciente, conformados por fragmentos de Rz]:::rzlgzi'g:tgedg Iglggﬁgrsiﬁlanbere
naturaleza sedimentaria e intrusiva, son de forsudmngulosas y subredondeadas y.amp '
) muestran aflora}mlentos de rocas sedimentarias (areniscas y calizas), como Limpiar y descahatar el cauce de |
Culpén . intrusivas (tonalitas). P
(Nueva Arica) Chlc:)ayo / Afecto wwenﬁgs Y quebrada.
(3B-14) Lambayeque Geomorfolégicamente se tiene un piedemonte altori@ncial con pendiente baja; en carretera Zaf@yotan.

cuenca tenemos montafias irtas sedimentaria e intrusivas. Parte del poblado
asentado en pleno cauce de una quebrada seca.

Realizar un programa intenso
forestacion, con la finalidad de fij{
el suelo.
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Flujos de detritos y lodo afectaron este sector. Se tiene ademas procesos de ero
ladera que generan flujos de lodo, que bajan directamente éiag@atro poblado. La
escorrentias y quebrada antes de entrar al centro poblado se encuentran canalizag
muro con longitud de 330 m, con una altura hasta de 3 m con ello se evita que el fluj
directamente al centro urbano.

El inicio del muro se encuentra deteriorado por la construccion de un corral de gana
donde este afio discurrié parte un flujo de lodo.

La poblacién debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geologicos.

Se presentatlepoésitos proluviales recientes y antiguos. En las laderas de los cerros s
afloramientos de secuencias del Volcanico Llama y secuencias calcareas de la Fg
Pariatambo.

La pendiente del cauce de la quebrada es menor a 5° y de las laderasoesa 25°
Corresponde a las unidades geomorfol6gicas de piedemonte proluvial (quebrada),

Afectd viviendas, carretel

Construccion de defensas riberel
(enrocado) en especial en la marf
izquierda de la quebrada.

Limpieza del cauce de la quebradj

Implementar un sistema de ale|
temprana para huaycos.

V|ru’ Chiclayo / montafias volcanicasedimentarias y sedimentarias. de acceso al centro pobla
(Oyotan) L .
Lambayeque afectadas y terrenos ( La poblacion debe ser capacitad;
(3B-15)0 - . ; !
Los depdsitos estdn conformados por fragmentos de roca de formas subangl cultivo preparada en temas de peligrog
subredondeadas, de uatleza sedimentaria y volcanica, con tamafios de hasta 2 prevencion de desastres.
predominando los comprendidos entre 5 a 10 cm. Sobre los depositos proluvi
encuentra asentado el poblado de Vird. La poblacion debe ser capacitad;
preparada en temas de pelig
Los flujos de detritos que se presentaron fluyeron por el area urbana. geologicos.
Forestar las laderas.
Reubicar viviendas ubicadas en
Se presentan depositos proluviales recientes y antiguos. En las laderas de los borde y en cauce de la quebrada.
encuentran afloramientos de secuencias sedimentarias del Goyflarisquizga y del i
. Descolmatar el cauce de la quebrg
Grupo Pariatambo. ;
Canalizar la quebrada.
La pendiente del cauce de la quebrada es menor a 5° y de las laderas es menor Construccion de badén.
unidad geomorfolégica corresponde a piedemonte proluvial (quebrada) y de cg .
o L . ; . h Implementar un sistema de alel
. montafias volcanicasedimentarias y sedimentarias. El cauce de la quebrada e
Las Delicias Chicl / d | b temprana.
Oyown) | e El de la quebrad ia después de la poblacion, I ho d B1 fiujo afecto viviendas |
(3B-16) ambayeque cauce de la quebrada, agu espués de la poblacién, llega a tener un ancho ujo afect6 viviendas y el cauce de quebrada colo

m, hacia la zona urbana se reduce en 20 m. Los fragmentos de roca que conf
deposito, son de formas subredondeadas, de naturaleza sedimentaria, llegan a m
25 cm, predominando le®mprendidos entre 5 a 10 cm.

Sobre los depésitos proluviales se encuentra asentado el poblado Las Delicias. B
1998 se presenté un flujo de detritos que afect6 al sector urbano. Los flujos de
presentados fluyeron por el area urbana.

vias de acceso.

muros disipadores de energia, p
que cuando se genere el flujo
retenga el material grueso,

solamente pase el agua y lodo.

La poblacion debe ser capacitadi
preparada en temas dpeligros
geoldgicos.
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La Compuerta
(Oyotun)
(3B-17)

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depositos proluviales recientes; conformados por gravilla y aren
fragmentos de roca son de tamafios hasta de 5 cm, son de formas subredon
subangulosas. Los depésitos provienen de la quebrada Cerezos. En las nacien
quebrala tenemos afloramientos de rocas volcanicas (volcanico Oyotudn).

La quebrada en el sector de la Compuerta, presenta pendiente muy baja menor a
las nacientes es mayor de 20°. Por tener una pendiente muy baja en su parte tel
flujo sedisipa. Sobre los depdsitos proluviales se ha desarrollado el centro poblado
en el afio 1998 fue severamente afectado.

En el periodo lluvioso del afio 2017, se presentaron flujos de lodo, conformados po
con escasa gravilla.

Afect6 viviendas vias de
acceso, puente y terrenos
cultivo.

Por ser una quebrada con un am|
recorrido es necesario constr
muros disipadores de energ
Reconstruccion del puente destruil

Implementar un sistema de ale|
temprana para huaycos en
poblado.

Reforestar la quebrada y sus lade
Limpiar y canalizar la quebrada, p¢
que tenga un cauce definido y ter
un desfogue.

No permitir construcciones ¢
viviendas sobre el cauce de
guebrada. La poblacién debe
capacitada y preparada en temas
pdigros geoldgicos.

Chumbenique
(Oyotun)
(3B-18)

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depdsitos proluviales recientes; conformados por gravilla y aren
fragmentos de roca son de tamafios hasta de 5 cm, son de formas subredon
subangulosas.

Enladeras tenemos afloramientos de areniscas con lutitas intercalados con tobas (F
La Leche). En las nacientes de la quebrada se tienen derrames lavicos y tobas del
Oyotun.

La quebrada en el sector Chumbenique, presenta pendiente muyebajaa 2°, hacia Ig
nacientes es mayor de 20°. Sobre los depoésitos proluviales se ha desarrollado
poblado.

En el afio 1998 fue severamente afectado por flujo de detritos.

En el periodo lluvioso del afio 2017, se presentaron flujos de lod@row@dos por areng
con escasa gravilla.

Podria afectar a la I.LE. N
11178 Abelardo Gonzales|
Chumbenique (marge
izquierda de la quebrada).

El flujo del 2017 afect6 ¢
viviendas, vias de accesq
terrenos de cultivo.

Construccion de defensas riberei
en los bordes de la quebrada.

Canalizar la quebrada. Limpiar
cauce de la quebrada

Aguas arriba antes de llegar a la z(
urbana, se deben construir diq
disipadores de energia.

La poblacion debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geologics.

Villa Esperanza
Oyotun
(Oyotin)
(3B-19)

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depdsitos proluviales; conformados por arena con limo con escasa g

Geomorfolégicamente el area se encuentra sobre una planicietalugitcial de pendient
baja.Sobre estos depdsitos se encuentra asentada parte de la poblacion de Oyotdn

En las nacientes de la quebrada se tienen afloramientos de rocas sedimentarias ¢
Goyllarisquizga (areniscas y lutitas).

Con el fenédmeno de EI Nifio 1998 y 2017 ,flagos se canalizaron por las calles de Oyo

Afect6 viviendas, vias d
acceso y terrenos de cultiv|

Reubicar las viviendas ubicadas el
borde del cauce de la quebra]
Construccion de defensas riberel
en los bordes de la quebrada. Limy
el caucale la Quebrada.

En la zona urbana, realizar call
canales, con la finalidad que el fly
discurra por ella y se disipe en |
terrenos de cultivo.

La poblaciéon debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geoldgicos.
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No permitir el crecimiento hano
hacia el cauce de la quebrada.

Se presentan depdsitos proluviales; conformados por arena y limo, con escasa gra

Geomorfolégicamente se encuentra sobre una planicie dtuvencialde pendiente baja

Reubicar las viviendas ubicadas el
borde del cauce de la quebra|
Construccién de defensas riberel
en los bordes de la qualda. Limpiar,
el cauce de la Quebrada

En la zona urbana, construir call

Vista Alegre Sobre estos dep0sitos se encuentra asentada parte de la poblaciéon de Oyotun. .

, . P . canales, con la finalidad que el fly
Oyotun Chiclayo / Afecté viviendas, vias d discurra por ella v se disipe en |
(Oyotun) Lambayeque | En las nacientes de la quebrada se tienen afloramientos de rocas sedimentarias ¢ acceso y terrenos de cultiv P ay P

L : . terrenos de cultivo.
(3B-20) Goyllarisquizga (areniscas y lutitas).
. - o La poblacion debe ser capacitad;
FIUJ_o de lodo originado el 201se canalizé por las calles, llegando hasta los terren preparada en temas de pelig
cultivo. P "
geologicos. No  peitir el
crecimiento urbano hacia el cauce
la quebrada.
Reubicar las viviendas ubicadas el
borde del cauce de la quebrada.
Construccion de efensas riberefig
Se presentan depdsitos proluviales; conformados por arena y limo, con escasa gra en los bordes de la quebrada, ante
llegar a la zona urbana.
Geomorfolégicamente el area se encuentra sotaelanicie aluvidorrencial de pendient
baja. Sobre estos depoésitos se encuentra asentada parte de la poblacién de Oyotdl Viviendas, terrenos dl En la zona urbana construir caflg
., cultivo y vias de acces( canales, con la finalidad de canali;
Cercado Oyotth hicl | . | . fl . . ) f Al ia |
(Oyotan) Chiclayo / En las nacientes de a quebrac!a se tienen afloramientos de rocas sedimentarias ( a ectad~os. |e ujo. Hacia a parte alt
(3B-21) Lambayeque | Goyllarisquizga (areniscas y lutitas). En el afio 1998 se generd | construccion de disipadores

El cauce de la quebrada, aguas arriba del poblado, presenta un ancho de hasta 40 1
por la parte urbana se estrecha hasta en 10 m, en las calles no tiene un curso defin

El flujo del afio 1998 y de 2017 discurrieron por las calles, hasta #idgaona de cultivo

flujo de detritos que afecto |
cementerio de Oyotdn

energia, para retener el matel
proveniente del flujo.

Descolmatar el cauce de la quebrg
La poblacion debe ser capacitadi

preparada en temas de pelig
geoldgicos.

5 El poblado de Oyotln se encuentrseatado sobre un deposito de piedemorgkivio-torrencial, provenientes de las quebradas que cruzan al poblado, generada por
materiales provenientes de flujos de lodo y de detritos.
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Boca de Tigre
(Chongoyape)
(3B-22)

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depdsitos proluviales; conformados por aléna,ycon escasa gravilla. §
tienen varias quebradas, proveniente de la ladera este del cerro Boca de Tigre. En Ig
del cerro se tienen afloramientos de rocas del Volcanico Oyottn conformados por d
lavicos y tobas silicificadas.

Geomorfolégicamente el area se encuentra sobre un piedemonte proluvial, de p
baja. Sobre estos depdsitos se encuentra asentada parte de la poblacién de Bocg
En las laderas se observan procesos de erosiones de ladera, que generardtigos de

Las quebradas tienen anchos entre 5 a 10 m. El afio 1998 se presento flujos de 10
de lodo originado el 2017 se canalizo por las calles, llegando hasta los terrenos de

Afecté cinco viviendas
ubicadas en pleno cauce
la quebrada, amo también
terrenos de cultivo y vias (
acceso.

Reubicar las viviendas ubicadas el
cauce de la quebrada.

Construccion de defensas riberefi;

Canalizar las quebradas, en la z
urbana construir calles canales, |
donde discurriran los posibles jths
que se generen.

La poblacién debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geoldgicos.

Pampa Grande
(Chongoyape)
(3B-23)

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depésitos proluviales; conformados por gravas en matridiraos@o
Geoldgicamente, en los cerros aledafios se tienen afloramientos rocas volcanica
andesitas, en forma de derrames lavicos y tobas silificadas (Volcanico Oyoturéntae
aprecian de afloramientos de cuerpo hipabisales de tipo andesitas.

Se tienen tres quebradas, que provienen de la ladera norte de los cerros Ca
Pampagrande, que han generado dep6sitos proluviales.

Geomorfolégicamente el poblado d@gampagrande y el Complejo Arqueolégico
Pampagrande se encuentra sobre una planicie d@luvencial, generada por una secue
de flujos de detritos. Las nacientes y parte media de las quebradas se desarroll
montafias volcanicas. El cauce deqlzebrada presenta fragmentos de roca de fo
subredondeadas a redondeadas, en la parte del complejo arqueoldgico llegan a m
40 cm., en la parte baja es hasta de 5 cm.

En las laderas se han identificado procesos de erosiones de ladera,ggreshaso materig
suelto de facil remocion.

Antes que los cauces de las quebradas entren al poblado de Pampa Grande, son ¢
por un muré, con la finalidad generar un solo canal, con desembocadura hacia los t
de cultivo.

En los afios 1988 1998 se presentaron flujos de detritos y de lodo, que llegaron &
terrenos de cultivo. En el 2017 se gener6 un flujo de lodo, el material proveniente de
se disip6 por el canal de regadio, llegando a colmatarlo, originando que el aguaepte
del canal se desborde y discurra por los terrenos de cultivo y zona urbana.

Destruy6 dos viviendas ¢
adobe. Podrian ser afectag
mas viviendas ubicadas |
los bordes del cauce de
quebrada.
Colmatar el
regadio.
Afect6 via de accesol |
poblado 'y al centr
Arqueoldgico Pampagrand

canal d

Reubicar las viviendas ubicadas el
borde del cauce de la quebrada y
que se encuentran cercanas al cg
Para las quebradas que llegan hi
las inmediaciones de la Hua
Fortaleza antes de llegar a zana
arqueoldgica, se deben consti
disipadores de energia (mur
transversales al cauce de

guebrada). Mejorar el muro qt
funciona como defensa riberefia el
sector de la Huaca Fortale]
Reforzar el muro de Pampa Gran
ya esta empezando a sevgonado.

Limpiar y descolmatar los cauces
las quebradas.

Forestar la quebrada, esto le dara |
consistencia al suelo.

Sobre el canal de regadio,
encuentra sobre el desfogue de
canalizacion de la quebrada. P
evitar que se colmate o se obgase
deberia construir un canal cubier,
con la finalidad que el materi
proveniente  del flujo, pag
libremente sobre el canal y se dis
hacia los terrenos de cultivo.

8 El muro tiene una longitud de 500 m, con una altura de 5 m, anchdlBastda funcién de esta estructura es canalizar los flujos que provienen de las laderas de los cerros

Campana y Pampagrande a uno solo y desfogue hacia los terrenos de cultivo.
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En las paredes de las hudesesobservan incisiones generadas por lluvias durante pe
lluviosos relacionados con el Fenémeno el Nifio o lluvias excepcionales. Dorefeszn
procesos similares a erosiones de ladera (surco), flujos de lodo y derrumbes.

No permitir el crecimiento urban
hacia el cauce de la quebrada.

No verter dep6sis sdlidos, sobre Ig
cauces de las quebradas.

La poblacién debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geologicos.

Carniche Alto

Se presentan depositos proluviales; conformados por arena y limo, con grscélta
Geomorfolégicamente el area urbana se encuentra sobre una planicie proluvial de p
baja. Rodeada por el cerro Calabozo. En las nacientes de la quebrada se tienen aflo
de rocas volcaniecaedimentaria de la Formacion Tinajones yammtrusivas.

En el cauce de la quebrada se tienen fragmentos de rocas de formas subredon

Afecté viviendas ubicadg
en el borde de la quebraq

Reubicar las viviendas ubicadas el
borde del cauce de la quebrada.

Limpiar y descolmatar los cauces
las quebradas. Canalizar la quebrg

Forestacion de las laderas, con
finalidad de dar wuna may(

La quebrada que se encuentra al lado derecho, el ancho de su cauce es hasta de
parte superior, conforme se llega a la@arbana se reduce hasta en 20 m.

Se ha construido un muro como defensa riberefia, canalizando la quebrada, este
longitud de 620 m, con un alto de hasta 5 m, y ancho de 10 m.

El flujo que se dio en el mes de marzo, afecté al muro de encantatiégando la erosid

hasta las inmediaciones del centro poblado.

urbana.

Afect6 directamente a via ¢
acceso hacia el reservorio
Tinajones y centro
poblados.

(Llama) gggﬁwgrca subangulosas, de naturaleza volcanica, sedimentaria e intrusiva, con tamafios hastd también tramo carretero estabilidad al terreno.
(3B-24) ! Sobre estos dep0ositos se encuentra asentada la poblacion dbeCAlia. terrenos de cultivo. " -
No permitir el crecimiento urban
Se presentan dos quebradas que provienen del cerro Calabozo. hacia el cauce d_e la q’u_ebrada.
; > N No verter depdsitos sélidos, sobre
Flujo de lodo originado el 2017 se canalizé por las calles, llegando hasta los terr
A cauces de las quebradas.
cultivo. - o
La poblacion debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geologicos.
Se presentan depositos proluviales; conformados grava escasos blogues, en mat Reparacion y reforzamiento del my|
limosa. En los alrededores se tienen afloramientos de areniscas del Goyllarisquiz P . de encauzamiento.
Y " f s L P . 1 Afect6 viviendas ubicadg
Volcanico Oyotun (derrames lavicos y tobas silificados). Geomoirtadente el are en la partte baa de
urbana se encuentra sobre una planicie proluvial de pendiente baja. encausamFi)ento ! No permitir la expansion de la zo|
D urbana hacia el cauce de la quebrg
En el cauce de la quebrada se tienen fragmentos de rocas de formas subredon ra?sggesﬁ]?;gg;éuloieded
subangulosas, de naturaleza volcénica y sedimentaria, con tamafos hasta de 2017 podria ser gfectau Limpiar y descolmatar los cauces
Cuculi presentan dos quebradas que provienen del cerro La Cal. Sobre estos depositos se nuevé\n?ente el muro d las quebradas.
Chiclayo / asentada la poblacion de Cuculi. )
(Chongoyape) encausamiento. Ell .
(38-25) Lambayeque también afectaria la zon Implementar un sistema de ale|

temprana para huaicos en el poblg

No verter depdsitos sélidos, sobre
cauces de las quebradas.

La poblaciéon debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geolégcos.

7 Las paredes de las huacas son hechas a base de blogues de barro semm ({incdkas)
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Cumbil Bajo

Se presentan depésitos proluviales; conformados por arena y limo, con escasa
Geomorfolégicamente el area urbana se encuentra sobre una planicie proluvial de p
baja. Rodeada por ekrro Azul y Culebrones. En las nacientes de la quebrada se
afloramientos de rocas volcanisedimentaria de las unidades Formaciéon Tinajon
Volcanico Oyotun.

Afecté viviendas ubicadg
en el borde de la quebraq

Reubicar las viviendas ubicadas el
borde del cauce de la quebrada.

Limpiar y descolmatar los cauces
las quebradas. Canalizar el cauce
la quebrada. Forestar las laderas,
la finalidad de dar una may|
estabilidad al terreno.

(Llama) Chota / también  afect6  tram
(3B-26) Cajamarca En el cauce de la quebrada se tienen fragmentos de rocas de formas subredor carretero y terrenos d No permitir el crecimiento urban
subangulosas, de naturaleza volcanica y sedimentaria, con tamafios hasta de 5 d cultivo hacia el cauce de la quebrada.
estos depositos se encuentra asentada la poblacién de Cumbil Bajo.
No verter en los cauces de
Flujo de lodo originado el 2017 se canalizé por las calles, llegando hasta los terr guebradas desperdicios como bas|
cultivo. La poblacion debe ser capacitayli
preparada en temas de pelig
geoldgicos.
Se presentan dep6sitos proluviales; conformados por gravas, escasos bloques,
arena y limo, con escasa gravilla. Reubicar las viviendas ubicadas el
borde del cauce de la quebrada.
Geomorfolégicamente el aregbana se encuentra sobre una planicie proluvial de pen
baja. Proveniente de la quebrada Monteria. Limpiar y descolmatar el cauce de
Afecté viviendas ubicadg quebrada. Canalizacién de
En sus nacientes la quebrada tiene afloramientos de rocas voleddiiceentarias (Unida en el torde derecho de | quebrada. Forestacion de lagéras)
Tablazo hiclayo/ | LI di i llarisquizga y Pariatamb brada. También la troc| con la finalidad de d
(Chongoyape) Chiclayo ama), sedimentarias (Grupo Goyllarisquizga y Pariatambo). quebrada. También la troc} con la finalidad de dar una may
Lambayeque TablazeMonteria y terrenof estabilidad al terreno.
(3B-27) ) .
En el cauce de la quebrada se tienen fragmentos de rocas de formas subredor| de cultivo.
redondeadas, de naturaleza sedimentaria y volcanica, con tamafios hasta de 2 No permitir el crecimiento urban
blogues son de tamafios hasta de 1 m. predominado los comprendidos entre 10 ¢ hacia el cauce de la quebrada.
estos depositos se encuentra asentada la poblacion de Tablazos La poblaciéon debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
La quebrada, por su margen derecha disecta al poblado. En el afio 1983, 1998 vy geologicos.
presentaron flujos de detritos, afectando severamente al centro poblado.
Se presentan depésitos proluviales; conformados por gravas, escasos bloques, e
en matriz arerimosa. Afloramientos de rocas volcanicas de las unidades Lla Reubicar las viviendas ubicadas el
Huambos en la quebrada. Afecté a vivienda en e borde del cauce de la quebrada.
Geomorfolégicamente el area urbanaseuentra sobre una planicie proluvial de pendi sector  MacuacQuebrada Construcciéon de defensas riberel
. . o P ) . Las Yeguas.
Macuace baja. Se tienen montafias volcanicas sedimentarias representadas por los cerros E| en los bordes de la quebrada
Quebrada Las . Sombrerito. - disipadores de energia. Limpiar
Chiclayo / En una proxima temporag
Yeguas - - : | descolmatar el cauce de la quebrg
. Lambayeque . similar a intensas lluvias, I
(Oyotun) En el cauce de la quebrada se tienen fragmentos de rocas de formas subredor| viviendas ueden  sd
(3B-28) redondeadas, deaturaleza volcanica escasamente sedimentaria, los blogques llega P Implementarun sistema de alert

tamafios de 1 m. predominado los comprendidos entre 10 cm.

Sobre estos dep0sitos se encuentra asentada la poblacién de Macuaco.
Flujo de lodo originado el 2017 al llegar a hasta el fuknobstruyo, el material del flu

se rebalso, afectado el sector colindante a la parte urbana.

afectadas severamte.
También afect6 via d
acceso.

temprana para huaicos en el poblg
No permitir el crecimiento hacia |
cauce de la quebrada
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La poblacién debe ser capacitadi
preparada en temas de pelig
geologicos.

Sepresentan depositos proluviales; conformados por gravas, escasos bloques eng
en matriz arerdimosa. En la quebrada se tienen afloramientos de rocas volcanicas
unidades Llama y Huambos.

Geomorfolégicamente el &rea urbana se encuentrased@anicie proluvial de pendien

Reubicar las viviendas afectadas.

Construccion de defensas riberel
en ambas margenes, y mul
disipadores de energia a lo largo d|
quebrada. Limpiar y descoéatar el

EROSION FLUVIAL

. baja. Se tiene una montafia en roca volcasecimentaria. cauce de la quebrada.
El Espinal . P .
. Chiclayo / Afecté viviendas, areas (
(Oyotun) | | . . f it | . |
(3B-29) Lambayeque | En el cauce de la quebrada se Flenen 'ragmento’s _de rocas de ormas subredor] cultivo y puente. Implementar un s_lstema de ale
redondeadas, de naturaleza sedimentaria y volcénica, con tamafios hastandelds temprana para huaicos en el poblg
blogues son de tamafios hasta de 1 m. predominado los comprendidos entre 10 cn No permitir el crecimiento hacia |
cauce de la quebrada.
Sobre estos depositos se encuentra asentada la poblacién de El Espinal. La poblacién debe ser capacitadi
Flujo de lodo originado el 2017 lleg6 obstruir al puente, el material proveniente del f preparada en temas de pelig
rebalsd, y se canaliz6 hacia la zona urbana. geoldgicos.
Reforzar y contemplar la posibilidg
de levantar la altura de ldefensa
riberefia. De la margen derecl
ZaRaSector Se presentan depdsitos aluviales recientes conformados por arenas. Geomorfolog| En el afio 1998 afect h?;:gay descolmatar el cauce ¢
) ) se encuentran sobre una planicie aluvial. viviendas y areas de cultiy '
Salitral Chiclayo / |
(Zaha) Lambayeque o . o . de la zona~urbana afectady Implementar un sistema de ale|
En este sector en el afio 1998, por la margen derecha del rio Zafia, rompid ale| En el afio 2017, afeci . :
(38-30) encausamiento afectando severamente a la ciudad de Zafa terrenos de cultivo temprana para inundaciones en
' ' poblado. La poblacion debe ¢
capacitada y preparada en temas
peligros geoldgicos.

ZafaSector | Chiclayo / Se presentan depdsitos aluviales recientes conformados por arenas. Geomorfolog| En el afio 1998 afect Reforzar y contemplar la posibilid
Salitral Lambayeque | se encuentran sobre una planicie aluvial. viviendas y areas de cultiy de levantar laaltura de la defeng
(Zaha) de la zona urbana afectadq riberefia. De la margen derecl
(3B-30) En este sector en el afio 1998, por la margen derecha del riordapé) al muro dg En el afio 2017, afect Limpiar y descolmatar el cauce ¢

encausamiento afectando severamente a la ciudad de Zafa.

terrenos de cultivo.

rio Zafa.

Implementar un sistema de ale|
temprana para inundaciones en
poblado. La poblacion debe ¢
capacitada y preparada en temas
peligros geoldgicos.
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San Pablo Chiclayo / | Se presentan depodsitos edlicos, conformados por arenas finas y medias. En forma d Afectd viviendas de Descolmatar canales de drenaje.
(Monsef() de arena. Sobre estos depositos se tiene la poblacién de San Pablo y terrenos d
(3B-31) Lambayequg dondese tienen canales de regadio. Egl?il\?‘(()jo y terrenos o Contemplar la posibilidad de ampli
: el drenaje pluvial en la zona urban
Con las lluvias generadas en el mes de marzo, el suelo se saturo, los canales d
regadio se desbordaron, donde el sector de San Pablo se inundd, llegando a tener
el agua de hasta 50 cm.
Segun los moradoréds inundacion llego a tener hasta 1 mes (aprox.)
Los Arenales de| Chiclayo / Se inundaron viviendas ¢
1 la Pradera Lambayeque este sector y colapsaron |
<SE (ngfa;ztel) Se presentan depositos edlicos, conformados por arenas finas y medias, en forma g paredes de material risticg
5 ( ) de arena. Sobre estos depésitos se tienen los asentamientos mencionados.
= AAHH. Nadine | Chiclayo /
Heredia La napa freatica se encuentra entre 1.00m a 1.20 m. de pdafdnd Cortemplar la posibilidad d|
Lambayequg
% (Pimentel) Al generase las lluvias intensas del mes de marzo, la napa se saturé, elevo su ni implementar un sistema de dren
5 (3B-33) llegar a aflorar, esto origin6 que las bases de las viviendas ubicadas en este pluvial en la zona urbana.
<QE La Bahia de Chiclayo / humedecieron y saturaron de agua en forma muy rapida. 80 viviendas afectadas y | Evitar ol crecimiento vertical de I
Pimentel destruidas. <
pd (Pimentel) Lambayequg | a5 viviendason de material rastico (adobe) y escasamente de material noble. Al re viviendas.
% (3B-34) las bases de las viviendas, perdieron su capacidad de sostenimiento, que conllevé 3
— - de las viviendas. _ Realizar un estudio de suelos de
Las Flores Chiclayo / 20 viviendas afectadas. | gectores con la finalidad
(Pimentel) Lambayequg E! agua de napa freatica es salada, se aprecié en las ba=esiderdas de material nob determinar el tipo de cimentaci
(3B-35) un cierto deterioro de ellas. para las vivienda
Los Balsares i Estos suelos de baja capacidad portante, por ser arenas sueltas y tener la napa fre
Chiclayo /
Santa Rosa superficial.
(Santa Rosa) |) ambayequg Afects viviendas.
(3B-36)
CUADRO N° 10
TRAMOS CARRETEROS AFECTADOS POR PELIGROS GEOLOGICOS. LAMBAYEQUE (SECTOR A)
TRAMO DE
VULNERABILIDAD
TIPODE | CARRETERA | pppeTERA | PROVINCIA COMENTARIO GEODINAMICO Y/0 DANOS RECOMENDACIONES
PELIGRO (Distrito) / REGION OCACIONADOS
(CODIGO)
Carretera .
z Panamericana Lambaveque |/ Zona de inundacion. ?:z;‘rcet?eraoz km  de Mejor disefio de las alcantarillaj
0 Antigua lllimo-Pacora Lambg eq ue Dafio Ia.alcantarilla de considerando avenida|
2 < (llimo) veda En la superficie inundada dejé un rastro de matkma-arcilloso. . excepcionales.
53 (3A-12) drenaje.
Z - —
% © Carrete_ra . Lambayeque Zona denundacion. Afect6 0.13 Km de| Construccion de alcantarilla d
- Panamericana llimo-Pacora / Lambayeque carretera. mayor dimension
Antigua veda En la superficie inundada dej6 un rastro de material-éincdloso. ) Y )
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(lllimo)

(3A-13)

Paz‘i?geggzana Lambayegque / Zona denundacion. Afects 02 Km  de Const_ruccic')n de alcantarilla
(Jayanca) Jayanca Salas Lambayeque o . S carretera. dre_naje. _ .
(3A-14) En la superficie inundada dejé un rastro de material-dnedloso. Mejorar el drenaje y alcantarillado

Panamericana . - 130 m de afeccién d

; Zona de inundacion. L .
Antigua Tongorrape Lambayeque /| carretera por aguas d Construccion de alcantarilla d
(Motupe) Lambayeque En la superficie inundada dej6 un rastro de material-dncdloso escorrentia y  drengjj mayor dimension.

(3A-16) ) insuficiente
Zona de inundacion.
Fernando

Belaunde Terry Santa Isabel | Lambayeque /| En la superficie inundada dej6 un rastro de material-énedloso. Afecté 0.03 Km de| Construccion de alcantarilla
(Pacora) Pacora Lambayeque carretera. drenaje.

(3A-17) Esto evidencia de paso de cauce que afecto carretera y favoreg
inundacién
Destruccién de via d¢

Rio La Leche . . Zona de inundacion. acceso de 25 mde | Considerar mejora de las defeng
(llimo) Hlimo - E'O La Lambbayeque/ longitud, provocando Ig riberefias y construccion de
(3A-18) Leche Lambayeque | g |5 superficie inundada dejé un rastro de material-inedloso. incomunicacion con puente.

centro educativo.
Zona de inundacion.
Panamericana _ i o .
P Lambayeque | Lambayeque /| En la superficienundada dejo un rastro de material lhaailloso. Afect6 0.09 Km de L .
(lz/g_rig;a) Piura Lambayeque carretera. Construccion de sistema de drena,

En ambos lados de la carretera, se aprecian grietas de desecaci
sectores aun se observa zonas con agua empozada (Mayo 2017
Zona de inundacion.

Pana’mencana Lambayeque | Lambayeque /| En la superficie inundada dejo un rastro de material-éncdloso. . Construccion de alcantarilla
(Mérrope) Pi Lamb Afect6 20 m de carreterg d p
(3A-20) iura ambayeque _ ‘ 3 renaje.

Zona con presencia de grietas de desecacion, se observan pe
surcos que indican la zode por donde discurrié el flujo
Zona de inundacion.

P?'\r}laorrr:ggg? na Lamb_ayeque Lambayeque /| En la superficie inun‘dada de_jg’) un ra.s,tro de‘material-ﬁmi’iloso. 15 m de afeccion el Reconstrucpién y un mejor disede

(3A-21) Piura Lambayeque | Por el proceso fje? la inundacién erosién fluvial, se generé la destry carretera. las alcantarillas.
de carpeta asféltica.
Colapso de la alcantarilla.
Zona de inundacion.

Panamericana Lambayeque | Lambayeque /| En I“?‘ superficie munda_da dejo_gn rastro de~mater|al-hmdloso. | Afect6 0.05 Km de| Construccion de alcantarilla
(Morrope) ) Se tienen marcas de inundacion y pequefios surcos que afectd .
Piura Lambayeque carretera. drenaje.
(3A-22) carretera.

Provoco caidas de la misma en alrededor de 20 m
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Zona de inundacioén.

viviendas.

P?&i?:g”g? na Lambayeque | Lambayequé Afecté 1.7 km de| Construccion de alcantarilla
(3A-2§) Piura Lambayeque | En la superficie inundada dejo6 un rastro de materiat-fnedloso. carretera. drenaje.
Se ha removido el material para crear el nuevo talud de carretera
Zona de inundacion.
Panamericana L - R ” i )
(Morrope) Lambayeque | Lambayeque /| En la superficie inundada dejoé un rastro de material-fincdloso. 230 m deafeccion de| Construccion de alcantarilla
@ A-ZZ) Piura Lambayeque | La zona de destruccion de carretera ha sido contg carretera. drenaje.
momentaneamente por bloques rocosos.
Panamericana Zona de inundacion.
ambayeque ambayeque n la superficie inundada dejo un rastro de materiat-fnedloso. m de afecciéon el Construccion de alcantarilla
(Morrope) Lamb Lamb /| Enl fi dada d tro d terial-bnedl 200 de af Const d Icantarill
@ A-zg) Piura Lambayeque | En el lado sur se aprecianajas de desecacién carretera. drenaje.
OlmosSan Afectd carretera en vario| Construccion de alcantarilla
%gﬁ;%bsé;l Baden Querpén LI:aa rpnbbagleequuee/ E#é?;riiﬁgggos’ compuesto clastos promedibaigta 20 cm en matri tramos, alcanzando has| sistema de drenaje.
vea ’ 0.31 km. Construir muros de contencion.
(3A-26)
Zapote- Sallitral Flujo de detritos, compuesto por clastos promedio de 1 a 2 m{ Afectd6 0.2 km de Construpf:lon de muros  d
Zapote- Lambayeque /| . ; . contencién B las zonas afectada
I~ (Motupe) ) ademas se tienen fragmentos de roca mayores a 10 metros de dig carretera de  acces "
n Salitral Lambayeque o . Reconstruccion del acceso
O (3A-27) en matriz limearcillosa. Motupe. santuario por otra zona
P_: Paso de flujo deletritos
(@) Tongorrape : . : que afecto
S (Motupe) Tongorrape Lambayeque / FIUJo_ de_ detnto_s, compuesto por clastos (promedio de hasta 20 ¢ aproximadamente 170 | Construccion de drenaje.
Lambayeque | matriz limoarcilla. .
e} (3A-28) de la via de acceso
e OImos.
% Flujo de detritos, compuesto por clastos (promedio de hasta 20 ¢
m Tongorrape matriz limo-arcilla. Paso del flujo de detrito i
Lambayeque /| . - Construccion de  muro  dj
w (Motupe) Tongorrape Lambaveque afecté aproximadament contencion
o (3A-29) Yeda Crecida del rio genero flujo de lodo de aproximadamente 300 m, § 320 m de la via. '
%) afect6 acceso y areas de cultivo. Altura de la ladera 2 m.
@) Flujo de detritos, compuesto por clastos en matriz-tnodlas.
) Tongorrape Leve socavamiento de la parte inferior con caida por sectores de ¢ Afect6 0.35 km de
= Lambayeque /| e . . L .
5( (Motupe) Tongorrape Lambayeque asféltica, sin comprometer la zona de transito. carretera Construccion de drenaje o desfogy
(3A-30)
=3 Se tienen Estancamiento a@gua (mayo 2017).
2] Panamericana . . ) . . . .
) (Mérrope) Lambayeque | Lambayeque /| Flujo de detritos, compuesto por clastos (promedio de hasta 20 ¢| Paso ddlujo de detritos,| Construccion de  drenaje
3 @ A—SE) Piura Lambayeque | matriz limoarcillosa. afect6 badén en 25 m alcantarillas
i Panamericana Tramo de 10 m de
(Mérrope) Lambayeque | Lambayeque /| Flujo de detritos, compuesto por clastos (promedio de hasta 10 ¢| socavadoy afeccion de | Construccion de alcantarilla
(3A—32) Piura Lambayeque | matriz limo-arcillosa. carretera, en tramo de 2 drenaje.
m.
Panamericana Flujo de detritos, compuesto por clastos (promedio de hasta 10 ¢
(Mérrope) Lambayeque | Lambayeque /| matriz imo-arcillosa. Aproximadamente 250 n| Reconstruccion de drenajy
(3A-32) Piura Lambayeque | La canaleta sirvi6 como desagle del agua, impidié la inundaciq de dafio en cunetas. (construccion de alcantarillas).
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Panamericana . . . Tramo de 10 m d¢
(Mérrope) Lamb_ayeque Lambayequée FIU]o_ dg detntqs, compuesto por clastos (promedio de hasta 10 c| socavamiento y afecci6| Construccion de alcantarilla.
Piura Lambayeque | matriz limo-arcillosa.
(3A-35) de la carretera.
Pana’merlcana Lambayeque | Lambayeque /| Flujo de detritos, compuesto por clastos (promedio de hasta 10 c| Tramo Qe 6 m de L .
(Mbrrope) . A . socavamiento y afeccié| Construccion de alcantarilla.
Piura Lambayeque | matriz limoarcillosa.
(3A-36) de la carretera.
Panqmerlcana Lambayeque | Lambayeque /| Flujo de detritos, compuesto por clastos (promedio de hasta 10 c| Tramo Qe 8 m de Construccién de alcantarilla
(Mérrope) ; A . socavamiento y afeccié ;
Piura Lambayeque | matriz limo-arcillosa. drenaje.
(3A-37) de la carretera.
Correcciéon del angulo de talud
San Carranco Se tiene un material compuesto por lkarcillas rojizas. . tomar medidas para reforzar I¢
Lambayeque /| . . Afecté6 0.02 km de .
(Jayanca) San Carranco Flujo de lodo de 20 metros de ancho que destruyd parte de la flanco de la carretera y/o camino.
Lambayeque carretera -
(3A-57) acceso Muro de gaviones

Flujo de lodo.

Afectd 0.025 km de|

San Carranco . ) N . carretera, Mejorar el corte de talud.
Lambayeque /| Se tiene un material compuesto por larillas rojizas. A PR :
(Jayanca) San Carranco Lambayeque Ademés, destruyd I Drenaje del cuerpo de
(3A-56) Zona de paso de flujo de detritos afectando aprox. 25 metrd _mgetro;,' de canal dj deslizamiento.
irrigacion.
carretera,
Erosion fluvial que provocé el socavamiento de la terraza, en el fl
. OlmosSan izquierdo del rio Cascajal. Afects 05 km de
S Cristéba Rio Cascaial Lambayeque /| carretera ’ Construccion de muro de contenciy
% (Olmos) ! Lambayeque | La altura de la terraza es aproximadamente 2 m, sin embargo, y mitigadores de energia.
T (3A-38) erosion en la ladera provocédaida una porcion del terreno, afectar]
z la via de acceso.
% llimo - Rio La Zona de ruptura
o) . . L . . . desborde de 150 mj L .
& Leche llimo - Rio La | Lambayeque /| Erosién fluvial queprovocé el socavamiento de la terraza, que provocando Construccién de muro de contencif
w (Mimo) Leche Lambayeque | compuesta por limo y arcilla. inundaciones ruoturd Y mitigadores de energia.
(3A-39) Y rupturg
de parte de la carretera.
Panamericana Deslizamientos rotacionales. Zonas de deslizamientd Correccion del anaulo de talud
Antigua Lambayeque /| alo largo de 20 Km de Ig . 9
Jayanca Salas . . . . . ) tomar medidas para reforzar I¢
(Jayanca) Lambayeque | Se tienen deslizamientos rotacionales, el material que lo conform| carretera Salas Shita flancos de la carretera
(3A-15) limo-arcillas rojizas. Alta. ’

DESLIZAMIENTO (CAIDAS DE ROCAS
U OTROS)

Carretera a Bagug

Deslizamientos rotacionaleompuesto por limarcillas rojizas,
ubicados a lo largo de la carretera, presentan longitudes hasta de

Zona dedeslizamiento 4

(Olmos) OInF:OS_ Abra LI:a\mbbayeque/ lo largo de la carreterg Correccion del angulo de talud.
(3A-40) orcuya ambayeque | se tienen procesos de erosion en surcos, que generan material| aproximadamente 300
se forman flujos de lodo que depositan el material en las cunetas
Correccién del angulo de talud
) tomar medidas para reforzar Iq
Carrze(t)?rr;]aoesi)Baguc Olmos- Abra | Lambayeque /| Des!izamiento rotgcional. ' ' ) Afect6 0.1 km de| flancos de la carretera y/o qamino.
(3A-41) Porcuya Lambayeque | Se tienen afloramientos de liraocillas rojizas (Fm. Salas). carretera. Zona de ruptura, donde se instalar,

muros de gaviones para peenr la
caida de via de acceso.
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Carretera a Bagug

Deslizamiento rotacional.

Se tiene una secuencia de liaillitas rojizas.

(Olmos) Olmos- Abra | Lambayeque /| Afecté 80 m de carretera Correccién del angulo de talud (
(3A-42) Porcuya Lambayeque | Se presenta material arelimoso, esporadicamente bloquesrdea. 9 carretera.
El material del cuerpo del deslizamiento cubrié parte de las cu
destruyéndolas.
Deslizamientaotacional.
. Se tiene un material compuesto por laraillas rojizas. .
Penachi Chochope Lambayeque /| Afectd6 0.1 km de Mejorar el corte de talud.
(Chochope) ) . . . Dremgje del cuerpo de
Penachi Lambayeque | El cuerpo del deslizamiento presenta un ancho de aproximadame| carretera . .
(3A-43) m deslizamiento.
Una de las causas es terreno sobresaturado de agua.
Deslizamiento rotacional.
Penachi . Mejorar el corte de talud.
Chochope Lambayeque / . . L . Afect6 0.33 km de -
(Chochope) Penachi Lambayeque Se tiene un material compuesto por hargillas rojizas. carretera Drer_laje _ del cuerpo de|
(3A-44) deslizamiento.
Zona de deslizamiento de aprox. 300 metros.
Deslizamiento rotacional.
Colaya Lambayegque / Se tiene un material compuesto por lamcillas rojizas. Afecté 025 km del Mejorar el corte de talud.
(Salas) Colaya Lambaveque carretera Drenaje del cuerpo de|
(3A-45) veq El cuerpo del deslizamiento prese@&) m. deslizamiento.
Se observan procesos de erosion en surcos y carcavas.
Colaya Deslizamiento rotacional. Afecté 0.25 km. trochg Mejorar el corte de talud.
Lambayeque /| . . . . . ’
(Salas) Colaya Lambaveque Se tiene umaterial compuesto por lirarcillas rojizas. carrozable y terrenos d Drenaje del cuerpo de
(3A-46) yeda Escarpa de deslizamiento rotacional de 250 metros de ancho. cultivo. deslizamiento.
Deslizamiento.
Colaya Lambayeque /| Se tiene un material compuesto por kargillas rojizas. Afect6 0.2 km de Mejora}r elcorte de talud.
(Salas) Cdaya Drenaje del cuerpo de
Lambayeque carretera . )
(3A-47) . . . . deslizamiento.
Deslizamiento rotacional, presenta escarpe de forma semi circula
una longitud de aproximadamente 200 m.
Deslizamiento rotacional.
Colaya Lambayeque /| Se tiene un material compuesto por kargillas rojizas. Afect6 0.2 km de Mejora}r el corte de talud.
(Salas) Colaya Drenaje del cuerpo de|
Lambayeque carretera h .
(3A-48) . . . L . deslizamiento.
El deslizamiento es de forma semi circular, el escprpeipal tiene
una longitud hasta de 200 m de ancho.
Deslizamiento rotacional. .
Colaya ) Mejorar el corte de talud.
(Salas) Colaya Lli\r?nbb?/eequuee/ Se tiene un material compate por limearcillas rojizas ?L?r%?erao-m k. de Drenaje del cuerpo de
(3A-49) vea p ! ' deslizamiento.
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El cuerpo del deslizamiento presenta 70 m de ancho. Por debs
carretera se tienen procesos de erosién en carcavas.

Deslizamiento rotacional.

Se tiene un material compuesto por larcillas rojizas.

Colaya Lambayeque / Afects 0.05 km de Mejorar el corte de talud.
(Salas) Colaya . . Drenaje del cuerpo de
(3A-50) Lambayeque | Zona de deslizamiento de 50 m (de la corona o del cuerpo). carretera deslizamiento
Presenta medidas correctivas como enrocado, que fallé p
sobresaturacién de agua, por el periodo lluvioso.
Deslizamiento rotacional.
Colaya Se tiene un material compuegtor limo-arcillas rojizas. ) Mejorar el corte de talud.
Lambayeque /| Afect6 0.06 km de -
(Salas) Colaya . . - Drenaje del cuerpo de
(3A-51) Lambayeque | Zona de deslizamiento de forma semi circular. carretera deslizamiento
Presenta un escarpe o ancho del cuerpo de deslizamiento de ap
metros de ancho.
Deslizamiento rotacional.
Colaya . Mejorar el corte de talud.
Salas Colaya Lambayeque / Se tiene un material compuesto por lamcillas rojizas. Afectd 0.07 km  de Drenaje del cuerpo de
Lambayeque carretera
(3A-52) Yeda deslizamiento.
Deslizamiento tiene forma semicircular, con 70 m de ancho.
Deslizamiento rotacional.
?Soz;?g:) Colava Lambayeque /| Se tiene un material compuesto por largillas rojizas. Afect6 0.07 km de :\D/Ireejg?; el co(?; de tillljgr' o de
(3A-53) ¢ Lambayeque carretera deslizémiento P
Deslizamiento de forma semicircular, con 70 m de ancho, consti )
por material cuaternario.
Deslizamiento rotacional.
Colaya Lambayeque /| . . N . Afectd 0.075 km de| Mejora}r el corte de talud.
(Salas) Colaya Lambaveque Se tiene un material compuesto por larcillas rojizas. carretera Drenaje del cuerpo de
(3A-54) veda deslizamiento.
Zona de deslizamiento de 75 metros.
Deslizamiento rotacional.
Colaya Lambayeque /| Se tiene un material compuesto poro-arcillas rojizas. Afect6 0.4 km de Mejora}r el corte de talud.
(Salas) Colaya Drenaje del cuerpo de
Lambayeque carretera . )
(3A-55) deslizamiento.

La corona del deslizamiento es de forma semicircular de mas de 1
de longitud.

San Carranco
(Jayanca)
(3A-58)

San Carranco

Lambayeque /
Lambayeque

Deslizamiento.
Se tiene un material compuesto por karcillas rojizas.
El ancho del cuerpo es de 15 m de ancho.

Afect6 0.01 km de
carretera

Correccién del angulo de talud
tomar medidas para reforzar I¢
flanco de la carretera y/o camino.

San Carranco
(Jayanca)
(3A-59)

San Carranco

Lambayeque /
Lambayeque

Deslizamiento.

Se tiene un material compuesto por laraillas rojizas.

Afect6 25 m de carreterd

Correcciéon del angulo de talud
tomar medidaspara reforzar log
flanco de la carretera y/o camino.
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El cuerpo tiene un ancho de 25 m.

Pitipo - Incahuasi

Deslizamiento.

Mejorar el corte de talud.

o Pitipo - Ferrefiafe / . . L " Afect6 0.05 km de la vig
(Pitipo) huasi b Se tiene un material compuesto por laraillas rojizas. d . . del d
(3A-60) Incahuasi Lambayeque e acceso a Incawasi Srepaje _ e cuerpo €

Zona de deslizamiento de 50 m de largo y 1@emlto (escarpa) eslizamiento.
Caida de roca.
Afect6 0.02 km de .
. . . . . . . Mejorar el corte de talud.
Pitipo - Incahuasi . o Se tiene un material compuesgtor limo-arcillas rojizas. carretera
o Pitipo - Ferrefiafe /
(Pitipo) Incahuasi Lambayeque En la base del puent Drenaje del cuerpo de|
(3A-61) veq Se tiene un bloque de 8 Tn, que se desprendi6 del talud. presenta socavamiento. e P
- deslizamiento.
La base del puente presenta socavamiento y parte del puel Puenteen mal estado.
encuentra en mal estado.
- . . . . Correcciéon del angulo de talud
Pitipo - Incahuasi - o Deslizamiento rotacional. .

o Pitipo - Ferrefiafe / . .| tomar medidas para reforzar I
(Pitipo) Incahuasi Lambayeque Afect60.03 km de la via flancos de la carretera y/o camino
(3A-62) Yeda Se tiene un material compuesto por hargillas rojizas. y |

Deslizamiento rotacional.
- . Correcciéon del angulo de talud
Pitipo - Incahuasi . ~ . . L . .

S Pitipo - Ferrefiafe / | Se tiene un material compuesto por larillas rojizas. . .| tomar medidas para reforzar I
(Pitipo) huasi Afect6 0.02 km de la via fl | .
(3A-63) Incahuasi Lambayeque _ ) _ ' ancos de la carretera yd@amino.

Se tienen ademas flujo canalizado a lo largo de quebrada, con an
15 m.
Deslizamiento rotacional.
- . Se tiene un material compuesto por lamcillas rojizas. Correcciéon del angulo de talud
Pitipo - Incahuasi - < .
(Pitipo) Pitipo- Ferrefiafe / _ _ Afect6 0.04 km de la via tomar medidas para reforz_ar Iq
(3A-64) Incahuasi Lambayeque | El cuerpo del deslizamiento presenta un ancho de 40 m. ' flanco de la carretera y/o camino.
Gener6 socavamiento da base de la carretera, desestabilizand
estructura.
Deslizamiento rotacional.
Pitipo - Incahuasi - < . . N - Mejorar el corte de talud.
(Pitipo) Pitipo- Ferrefiafe / | Se tiene material compuesto por liaillas rojizas. Afect6 0.05 km de la via| Drenaje del cuerpo de
Incahuasi Lambayeque . .
(3A-65) deslizamiento.

La escarpa es de forma semicircular, el cuerpo del deslizam

presenta un ancho 50 m
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CUADRO N° 11

TRAMOS CARRETEROS AFECTADOS POR PELIGROS GEOLOGICOS. LAMBAYEQUE (SECTOR B)

TRAMO DE
VULNERABILIDAD
TIPODE | CARRETERA | carreTERA | PROVINGIA COMENTARIO GEODINAMICO Y/O DANOS RECOMENDACIONES
PELIGRO (Distrito) / REGION OCACIONADOS
(CODIGO)
Dep6sitos proluviales recientes y antiguos, conformados por gra| El flujo afecté al badén ef Rehabilitacion de la base dj
bloques englobados en matriz arena limosa. Geomorfoldgicase| un tramo de 100 m. badén.
Pacherrez encuentran sobre superficie aluwtirencial, son terrenos de bg Destruyé completament
(Pucald) Chiclayo Chiclayo / pendiente. las canaletas de drenaje | Reconstruir las cwaletas.
(38-37) Pampa Grande| Lambayeque La base de la canalizaciq
En el mes de marzo se presenté un flujo de detritos. Los fragmen| del badén, aguas abajo, f{ Limpiar y descolmar el cauce |
rocas son de formas redondeadas a subredondeadas, predoming destruido, dejando un vaci| quebrada.
tamafios entre 10 a 20 cm. con una altura hasta en 4
Dep6sitos proluviales recientes y antiguos. Conformados por g
englobados en matriz arelimosa, presenta esporadicamente blog
. hasta longitudes de 1 m. Los fragmentos de roca son de fd Reparacion y redisefio de [
8 redondeadas a subredondeadas, con tamafios predominante e alcantarillas. Se eéne que dar unj
h 10a 15cm. mayor luz, para que no sufrg
'5 obstrucciones ante nuevs
S Carretera Los cerros que rodean la quebrada S/N se encuentran afloramier] Afecté 160 m de plataform{ avenidas de mayor intensidad.
o) Panamericana la Fomacion La Leche (calizas intercaladas con tobas y derry (base) de la carreters
o ; . lavicos andesiticos), y el Volcanico Oyotin (derrames lav| alcantarilla de la carretera] Limpiar y descolmatar el materig
14 Norte Antigua . Chiclayo / A
< Garrasbifia ChiclayoChota Lambaveque silicificados). del cauce de la quebrada.
ﬁ (Chon opa e) veq Afect6 canal de irrigacion y
) (38935};) P Geomorfolégicamente se encuentra en una terraza dhrvemcial. | terrenos de cultivo. Canalizar la quebrada, para que
%) Esta quebrada tiene un ancho hasta de 1 km, et eatical ha migradd una préxima avenida no se disij
8 hacia la margen izquierda, presenta una longitud hasta de 180, por otro ranal.
< generarse el flujo, al llegar a las inmediaciones del canal, se rebd
% flujo y se deposita por el canal. El cand de regadio de deb
= construir en forma de sifén
8 Al entrar el material del flujo en la alcantarilla se alngty
3 rebalsandose y canalizidndose por la carretera y terrenos de culti
T Depositos proluviales recientes y antiguos, conformados por g
englobados en matriz areno limos® presentan esporadicame Reparacion y redisefio de [
bloques con tamafios hasta de 50 cm. Los fragmentqs de roca Afecté 120 m de carreter. alcantarillas.
formas redondeadas a subredondeadas, con tamafios predon -
Carretera . A . ChiclayeChongoyape, las .
f entre los 10 a 15 cm, de variada litologia. . Se tiene que dar una mayor Iy
Panamericana alcantarillas de la carreter ;
- . para que no sufran obstruccion
Norte Antigua . Chiclayo / fueron afectadag .
ChiclayoChota Los cerros que rodean la quebrada El Desaguadem cesttbrmados| . ante nuevas avenidas de may
Desaguadero Lambayeque de | L h i : lad parcialmente. . idad
(Patapo) rdocas e I? _Formac&onll__a Leche (ca_lzas O|Ir_1te_rcaa as T_on to intensidad.
(3B-39) errames lavicos andesiticos), e intrusivos (dioritas y tonalita). Afect6 canal de irrigacion y

Geomorfolégicamente se encuentra en una terraza dtvencial,
rodeada por colinas y montafias volcarsedimentaria e intrusivas

La guebrada tiene un ancho de 900m, el cauce actual ha migradq

terrenos de cultivo

Limpiar y descolmatar el materig
del cauce de la quebrad
Canalizar la quebrada
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la margen derecha, presenta una longitud hasta de 180m. se
hasta en 6 canales con longitudes variadas hasta de 30 m.

Al generarse el flujo, al llegar etaterial a nivel de la alcantarilla g
la carretera, se obstruye, rebalsandose y canalizandose por la cg
y terrenos de cultivo.

Carretera
Panamericana

Dep6sitos proluviales recientes y antiguos, conformados por g
englobados en matriz areno limosa, se preseesporadicaments
bloques con tamafios hasta de 50 cm. Los fragmentos de roca
formas redondeadas a subredondeadas, con tamafios predor
entre los 10 a 15 cm, de variada litologia.

Los cerros que rodean la quebrada S/N, estan conformados road
Formacion La Leche (calizas intercaladas con tobas y derrames ¢

Afectd 120 m de carreter
ChiclaycChongoyape.

Reparacion y redisefio de [
alcantarillas. Se tiene que dar u
mayor luz, para que no sufrg
obstruciones ante nueva

Norte Antlgug ChiclayoChota Chiclayo / andesiticos), e intrusivos (diorita). Las Alcantarillas de Ig avenidas de mayor intensidad.
Sector La Cria Lambayeque carretera, fueron afectag
(Patapo) Geomorfolégicamente se encuentra en una terraza dtuvencial, ; ' N |
) - PR ) ; . parcialmente. Limpiar y descolmatar el materig
(3B-40) rodeada por colinas y montafias volcarsedimentaria e intrusivas
. - del cauce de la quebrada.
La quebrad tiene un ancho de 700m, el cauce actual ha migrado Canalizar la quebrada
la margen izquierda, presenta una longitud hasta de 180m. q
Al llegar el material del flujo a nivel de la alcantarilla de la carre
se obstruye, el material se rebalsa y se canaliza por laecay
terrenos de cultivo y area urbana.
Depésitosproluviales recientes y antiguos, conformados por grg
englobados en matriz areno limosa, se presentan esporadicq
bloques con tamarfios hasta de 50 cm. Los fragmentos de roca
formas redondeadas a subredondeadas, con tamafios predor
entre bs 10 a 15 cm, de variada litologia. Los cerros que rode
Altura del Km 55 guebrada Huabo, estan conformados rocas de la Formacion La Limpiar y descolmatar ehaterial
(calizas intercaladas con tobas y derrames lavicos andesitic . | del cauce de la quebrada Huabd
Carretera ) - L Afect6 50 m de carreterg -
Chi . intrusivos (diorita). .| Las alcantarillas debel
iclayo . Chiclayo / parte de su carpeta asfaltig - . -
ChiclayoChota i redisefiarse, de mayor dimensi(
Chongoyape Lambayeque foléai Vi ial también bases de | a finall "
(Chongoyape) Geomorfo dgicamente se encuentra en temeaza aluvietorrencial, alcantarilla con la finalidad de admitir mayo
rodeada por colinas volcanisedimentaria e intrusivas. El cauce de ) carga de transporte.
(3B-41) ; X
guebrada tiene un ancho de 160m, el cauce actual ha migrado h
margen izquierda, presenta una longitud hasta de 20m.
Al llegar el material del fluj@ nivel de la alcantarilla de la carretg
se obstruye, el material se rebalsa y se canaliza por la car
terrenos de cultivo.
Sepresentan depdsitos proluviales recientes y antiguos conforn] 600 m de carretera afecta
por gravas englobadas en matriz arbmmsa; esporadicamente § en el tramo del Reservori Contemplar en  reponer lo
Reservorio de tienen blogues. Los fragmentos de roca son de formas redonde{ Tinajones, por tramo badenespdestruidos P
Tinajones Reservorio de Chiclayo / subredondeadas, con tamafios comprendidos entre los 5na, #@ { comprendidos entre 1 ’
(Crzggg;:%/;\pe) Tinajones Lambayeque | litologia diversa. hasta 300 m. Limpiar y descolmatar el cauce

A lo largo de las quebradas se tienen afloramientos de la Form

La Leche (calizas y tobas), Grupo Goyllarisquizga (areni

De los tramos afectados, I

estructuras que ha

la quebrada.
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cuarcitas), Volcanico Oyotin (derrames lavicos y tobas andes
silificadas).

Geomorfolégicamentese tiene un piedemonte alustimrrencial,
conformado por el aporte de las quebradas Chaparri, La Encg
Yaipén y Rio Zanjén. Elterreno es de baja pendiente, con longitt
2,600 m.

Flujos de detritos afectaron la carretera de acceso al resedeo
Tinajones, hasta en 11 tramos, con longitudes variables entre 10
300 m. el mayor tramo estéa representado en la quebrada Yaip6
tiene un cauce con un ancho hasta de 300 m.

Por la interpretacion de imagenes satelitales disponibles en el G
Earth, se infiere que en las nacientes de las quebradas mencion
han identificado posibles procesos de movimientos en masa, e
probable, que durante el periodo lluvioso del Nifio Costero, se h
reactivados, generando material suelto de faaktre.

colapsado son badenes,
carretera donde no hab
badén.

PatapeQuebrada
Santa Lucia
(Patapo)
(3B-43)

ChiclayoChota

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan dep6sitos proluviales recientes y antiguos, confor
por gravilla, arena y lim@&Geomorfolégicamente se tienen una plani
aluvio-torrencial, se caracteriza por tener pendiente muy baja (im
de 2°).

Se tienen afloramientos de rocas volcénicas de composicion and
y dacitica (Volcanico Oyotan). Los fragmentos de roca que aoafo
el depésito son de formas subredondeadas y subangulosg
naturaleza volcanica y sedimentaria, con tamafios hasta de 1]
predominando los menores a 5 cm.

La carretera Chiclay®atapo, cruza el cauce de esta quebrada,
ella se ha construido aralcantarilla, que ha reducido en cauce d
guebrada. Al generarse el flujo, incorpora material suelto del cau
la quebrada, arrastrando hasta restos de troncos de arboles. Al g
flujo por la alcantarilla se obstruye (luz reducida), originagde el

material se desborde y se desplace por la carretera y el area urb|

El llegar nuevamente el flujo hacia la alcantarilla que se encuent
debajo del canal madre Tinajones nuevamente se obstruye,
rebalsa, afectado la zona urbana.

Haciena una comparacion de las imagenes satelitales 2003 y
disponibles en el Google, se aprecia que el ancho de la quebrag
reducido, en la parte alta llega hasta 50 m, mientras que en Ilg
urbana tiene hasta 5 m.

Afecto la carretera en 60 1|
y alcantarilla

Redisefiar las alcantarillas, con
finalidad de darle una mayd
longitud, para que soporte ur
mayor cantidad de carga.

OberazalYaipén
(Chongoyape)
(3B-44)

Chongoyape
Reservorio de
Tinajones

Chiclayo /
Lambayeque

Brazo de la quebrada Yaipén, con depdsitos proluviales recien
antiguos.

En la parte media y alta de la quebrada se tienen cerrog
afloramientos de secuencias volcarsealimentarias del Grup

Afecté 300 m de trochg
afirmada por arios tramos.

Canalizar la quebrada.

Forestar las laderas.

Descolmatar el cauce de quebray
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Goyllarisquizga (areniscas y lutitas). Pendiente del cauce d¢
guebrada menor a 5° y laderas menor a 25°.

Geomorfolégicamente se presentan unidadedepnonte proluvial y
colinas y montafia sedimentaria.

Los fragmentos de roca que conforman el depésito, son de fq
subangulosas a subredondeadas, de naturaleza sedimg
predominando los tamafios entre 5 a 10 cm.

Cerrillos
(Chongoyape)
(3B-45)

Tocmoche
Miracosta

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depositos proluviales recientes y antiguos, conforr
por gravilla,arena y limo. En la cuenca alta y media de la quebrag
tienen afloramientos del volcénico sedimentario de la Forma
Tinajones. Geomorfolégicamente se tienen una planicie aly
torrencial, caracterizada por tener pendiente muy baja (menor de

Los fragmentos de roca que conforman el depésito, son de fq
subredondeadas y subangulosas, de naturaleza volcani
sedimentaria, con tamafios hasta de 10 cm, predominando los m
a5cm.

Al generarse el flujo, incorpora material suelto del caucelad
guebrada, arrastrando hasta restos de troncos de arboles. Fly
detritos canalizados, que discurrié por un ramal de la quebrada Y4

Afect6 190 m de carreter
en el tramo Cerrillos, as
como el canal revestido qu
se encuentra en ese secto

Limpiar y descolmatar el cauce (
la quebrada.

Cerrillos
(Chongoyape)
(3B-46)

Tocmoche
Miracosta

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depositos proluviales recientes, conformados por m
fino (arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas).

En la naciente de la quebrada se encuentran afloramientos de
volcanicas.

Terrenos de baja pendiente, en una unidad geomorfolégica de ve
o piedemonte aluvitorrencial perteneciente a la margen derecha ¢
guebrada Juana Rios. Flujos de detr{gmrsvas, gravillas, arenas
arcillas) que afectaron este tramo de carretera.

140 m de carretera afecta
en el tramo Cerrillos, as
como parte del badén.

Rehabilitacion del badén.

Limpiar y descolmatar el cauce (
la quebrada.

Juana Rios
(Chongoyape)
(3B-47)

ChiclayoChota

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depositos proluviales recientes, conformados por

y bloques en matriz aredimnosa. Los fragmentos de roca son

formas subredondeadas a redondeadas de naturaleza sedimer
volcénica.

A lo largo de la microcuenca se encuentran afloramientos de f{
derrames lavicos (Volcanicos Oyotun y Llama) y cuarcitas (Gf
Goyllarisquizga).

Geomorfolégicamente se tiene una superficie altmvirencial donde|
se desarrolla quebrada Juana Rios.

Estos flujos de detritos afectaron este tramo de carretera.

Afect6 badén a lo largo d
330 m, erosioné plataform
ubicada aguas abajo.

Rehabilitacion del badén.

Limpiar y descolmar el cauce de
quebrada.

Intensa forestacion de materi
aluvial del cace de la quebrada.

Nueva Aricalas
Vifias
(Nueva Arica)

ZafaOyotln

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depdsitos proluviales recientes sobre rocas volcan
composicion andesitica (Volcanico Oyotuin). Terrenos de

pendiente, correspondiente a la unidad geomorfolégica de vertig

Afectd6 50 m de carreter
asfaltada en el tramo La

Vifas.

Reparacion y reforzamiento de [
defensas riberenas.
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(3B-48)

piedemonte aluvidorrencial. Sobre estos depositos dise el tramo
carretero

Los materiales de los depédsitos son de formas subangulo
subredondeadas. Tenemos fragmentos de roca del tamafio has|
cm.

Al generarse el flujo, arrastré consigo restos de troncos de arbol
llegé entrampar la boca de alcantarilla (carretera Oyoti#afia),
generando un embalse, el material rebas6 y se canalizé por Ig
urbana.

El OcheQuebrada

Se presentan depositos proluviales recientes. Los materiales
depositos son de formas subredondeadas, tenemos fragmentos
del tamafio hasta de 5 cm.

Se tienen rocas volcanicas de composicidmiesitica (Volcanicg

Reconstruir el tramo carretero.

Contemplar la posibilidad df
construir un badén en este trar|
de carretera.

Seca o . Chiclayo / Llama). Afecté 90 m de carreter
p ZafhaOyotlan )
(Oyotln) Lambayeque afirmada .
. . . Canalizar y descolmatar el caut
(3B-49) Terrenos de baja pendiente, correspondiente a la u de la quebrada
geomorfolégica piedemonte aluviorrencial. q )
Al generarse el flujo, arrastré consigo restos de troncos de arbol E nrﬁ(;%crjg dgn ambas margenes
desplazé por tramo carretero y terrenos de aultiv d ’
Se presentan depositos proluviales recientes sobre rocas volcan
composicién andesitica (Volcanico Oyotln). Terrenos de i ]
pendiente, correspondiente a la unidad geomorfolégiceediente o (_:onst[uccmn de . defensg
. - ) riberefias en ambas margenes d|
piedemonte aluvidorrencial.
quebrada Nanchoc.
NuevaArica- Los cauces de las quebradas tienen anchos hasta de 30 r| Afecto 20m de carreter Descolmar cauce de la quebrady
. . profundidad hasta de 5 m. Los depdsitos se encuentran ocupad tramo  Nueva  Arica L L
Oyotun ZafaOyotlin Chiclayo / la zona urbana y &reas de cultivo, discurre tramo carretero Oyotun Construccion de disipadores ¢
(Nueva Arica) Y Lambayeque y ’ ’ y ’ energia. A Idargo de la quebradg
(38-50) Los fragmentos de rosan de formas subangulosas y subredondeg Afecté alcantarilla. diseft | | illas
tamafios hasta de 5 cm Redisefiar as alcantarillaj
teniendo en cuenta el volumen |
. . . detritos que trajo el evento di
Al generarse el flujo, y arrastrar consigo restos de troncos de arl 2017
se llegdé entrampar la boca de la alcantarilla (carretera Oyatia), ’
generando un embalse, el agua rebaso gisaizd por la zona urban
Se presentan depositos proluviales recientes y antiguos. En las |
delos cerros se enquentran_afloramlentos del secuencias del vol Construccion de defensa
Llama y secuencias sedimentarias calcareas de la Form - ~
Pariatambo ) riberefias (enrocado).
VirG ) Afect6 20m de carreterg
(Oyotun) ZafaOyotln Chiclayo / Se tienen las siguientes unidades geomorfolégicas: pieden tramo Oyot(rEl Espinal. Limpieza — del cauce de |
Lambayeque : . P - : 2 L quebrada.
(3B-51) proluvial, colinas volcanicasedimentarias, montafiaglcanicas Afecto alcantarilla
sedimentarias y montafias sedimentarias. Construccion de murol

El cauce de la quebrada presenta pendiente baja, menor a 5°, las

son pendiente media (menor de 25°). Los fragmentos de roca §

disipadores de energia
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formas subangulosas a subredondeadas, son de naty
sedimentda y volcéanica, los tamafios de los fragmentos de roca ll
hasta 25 cm, predominando los comprendidos entre 5 a 10 cm.

Sobre los depositos proluviales se encuentra asentado el pobla
Vir(, se tiene ademas terrenos de cultivo y vias de acceso.

Vird
(Oyotun)
(3B-52)

ZanaOyotln

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan dep6sitos proluviales recientes y antiguos. En las |
de los cerros se encuentran afloramientos de secuencias sedime
calcareas de la Formacion Pariatambo y del volcénico Llama.

Se tienen las siguientes unidades geonfigfoas: piedemonte
proluvial, colinas volcanicasedimentarias, montafias volcanic
sedimentarias y montafias sedimentarias. El cauce de la qug
presenta pendiente baja, menor a 5°, las laderas son pendiente
(menor de 25°).

Los fragmentos de racson de formas subangulosas a subredonde:
son de naturaleza sedimentaria y volcanica, los tamafios d
fragmentos de roca llegan hasta 25 cm, predominando
comprendidos entre 5 a 10 cm.

Sobre los depésitos proluviales se encuentra asentaddletipale
Vird, se tiene ademas terrenos de cultivo y vias de acceso.

Afect6 20 m de la carreterg
en el tramo

Construccién de badén, defeng
riberefias (enrocado). En el caug
aguas arriba construir murg
disipadores de energia
Limpieza del cauce de |
quebrada.

La Polvorada
(Oyotun)
(3B-54)

OyotunEl
Espinal

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depositos proluviales recientes y antiguos. En las |
de los cerros se encuentran afloramientos de secuencias sedime
calcareas de la Formaci6Rariatambo y en forma puntual d
volcéanico Llama.

Se tienen las siguientes unidades geomorfoldgicas: pieden
proluvial, Montafias sedimentaria y montafias volcanicas. Cau
guebrada con pendiente baja, menor a 5°, las laderas son per
media (meor de 25°). Presenta fragmentos de roca de fo
subangulosas a subredondeadas, de naturaleza sediment
volcéanica, los tamafios de los fragmentos de roca estan compre
entre 5a 10 cm.

Sobre los depdésitos proluviales discurre la carretera OyatU
Florida.

En este evento se presentaron flujos de lodo.

Afectdé 20 m de carreter
OyotunLa Florida.

Construccion de badén.

Limpiar y descolmatar el cauce (
la quebrada.

Las Delicias
(Oyotun)
(3B-55)

OyotunEl
Espinal

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan depositos proluviales recientes y antiguos. En las |
de los cerros se encuentran afloramientos de secuencias sedimg
del GrupoGoyllarisquizgay de la Formacién Pariatambo.

El cauce de la quebrada presenta pendiente baja menor a 5°, las
son pendiente media (menor de 25°). Geomorfolégicament
presentan piedemonte pugial, de colinas y montafias volcanieg
sedimentarias y sedimentarias. Los fragmentos de roca que conf
el depdsito, son de formas subredondeadas, son de natu

20 m de carretera afectad
en el tramo Las Delicias.

Construccion de badér
Implementacién de un sistema (
drenaje pluvial.
Descolmatar el cauce de
quebrada.

Construir muros disipadores (
energia.
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sedimentaria, llegan hasta 25 cm, predominando los compren
entre 5a 10 cm.

Sobe los depésitos proluviales se encuentra asentado el poblad
Delicias, se tiene ademas terrenos de cultivo y vias de acceso.
afio 1998 se present6 un flujo de detritos que afecto al sector u
Los flujos de detritos que se presentaron fluygrnel area urbana.

Se presentan depdsitos proluviales recientes y antiguos. En las |
de los cerros se encuentran afloramientos de secuencias sedimg
del GrupoGoyllarisquizgay de la Formacion Pariatambo.

La pendiente del cauce de la quebrada es menor a 5° y de las |

Construccién de badén y murg

L?g%?gﬁ')as OyotunEl Chiclayo / es menor a 25°. Geomorfolégicamentepsesentan las siguientg Afectd trocha afirmadg disipadores de energfa.
Y Espinal Lambayeque | unidades piedemonte proluvial, colinas volcanmedimentarias )| OyotUnLa Floridaen 20 m
(3B-56) o P . ) . ; Descolmatar el cauce de
montafas volcanicasedimentarias y sedimentarias.
quebrada.
Los fragmentos de roca que conforman el depésito, son de fq
subredondeadas, de naturaleza sedimentariganlléhasta 25 cm
predominando los comprendidos entre 5 a 10 cm.
En la quebrada San Luis se presentan dep0sitos proluviales recig
antiguos. En las laderas de los cerros se tienen afloramient
secuencias sedimentarias del Gr@myllarisquizga(areniscas), y d¢
la Formacion Pariatambo (lutitas).
Quebrada San Construccién de badén o puentg
Luis OyotunlLa Chiclavo / La pendiente del cauce de la quebrada es menor a 5° y de las || Afecté trocha OyotliLa
. Compuerta Y es menor a 25°. Floridaen 60 m y Descolmatar el cauce de la
(Oyotun) Chumbeni Lambayeque d i brad
(38-57) umbenique o _ _ terrenos de cultivo quebrada.
Geomorfolégicamente se presentan unidades de piedemonte pro Forestar las laderas de los cerro|
colina sedimentaria y montafia sedimentaria. Los fragmentos dg
gue conforman el depédsito, son de formas subangulos
subredondeadas, de naturaleza sedimentaria y aniok
predominando los comprendidos entre 5 a 10 cm.
En la quebrada Del Higuerdon/Hualcatal se presentan depq
proluviales recientes y antiguos. En las laderas de los cerros se
afloramientos de secuenciasliseentarias del GrupGoyllarisquizga Construir badén.
. (areniscas y lutitas), Formacion In€hulec (calizas y lutitas) y de |
Santa Rita - : i uti lizar |
(Qda. Del Formacion Pariatambo (calizas y lutitas). _ Canalizar la quebrada.
A . . Afecto trocha afirmadg
Higuerén / OyotunEl Chiclayo / G folbai | - id ovotd c las lad . d
Hualcatal) Espinal Lambayeque eomorfologicamente  se presen~tan as  siguientes unid Oyotinla Compuerta er| Forestar las laderas circundante
(Oyotan) piedemonte proluvial, colina y montafia sedimentaria. La pendienf{ un tramo de 180 m. la quebrada.
Y cauce de lguebrada es menor a 5° y de las laderas es menor a 24
(3B-58)
Descolmatar el cauce de
Los fragmentos de roca que conforman el depdsito, son de fg quebrada.
subangulosas a subredondeadas, de naturaleza sedimg
predominando los comprendidos entre 5 a 10 cm.
Huaca El Tore o . Chiclayo / Enla quebrada El Toro se presentan depdsitos proluviales recie Afecto tramo de carreter Construccion de b‘?“?‘?”-
. ZahaOyotln . asfaltada Zafia Oyotin € Contemplar la posibilidade
Entrada Oyotun Lambayeque | antiguos.

tramo de 80 m.

proteger el canal (Canal cubiert
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(Oyotun)
(3B-59)

En las laderas de los cerros se tienen afloramientos de secu
sedimentarias del Grugdoyllarisquizgaareniscas y lutitas).

Geomorfolégicamente se presentan las siguientes unig
piedemonte proluvial, con colina y montafia sedimentaria.
guebrada, aguas arriba despdéda poblacion, el cauce actual llegs
tener un ancho de 20 m, hacia la zona urbana se reduce hasta e
m. La pendiente del cauce de la quebrada es menor a 5°y de las

es menor a 25°.

Los fragmentos de roca que conforman el depésito,dsoformas
subangulosas a subredondeadas, de naturaleza sedimeg
predominando los tamafios entre 5 a 10 cm.

Terrenos de
canales

cultivo

Descolmatar el cauce de la
quebrada.

Saltur
(Zaha)
(3B-60)

Zaha
Chongoyape

Chiclayo /
Lambayeque

En las laderas de los cerros se tienen afloramientos de rocas intr
cubiertas por depdsitos edlicos suellas.pendiente del cauce de
guebrada es menor a 5° y de las laderas es menor a 25°.

Geomorfolégicamente se presentan unidades Planicie g
erosionada, colina intrusiva cubierta parcialmente por depd
edlicos.

El agua de lluvia erosion6 al depasitdlicos, ello generd surcos y
canales, por donde discurrieron flujos de lodo por la Pampa El
Portachuelo, hasta alcanzar la via de acceso. Se presentan
escasamente fragmentos de roca de formas subredondeadas.

Afecté 2900m de trocha
afirmada

Canalizar laguebrada.

Forestar las laderas.

El Mirador/Qda.
Yaipén
(Llama)
(3B-61)

Tocmoche
Miracosta

Chota /
Cajamarca

Brazo de la quebrada Yaipén, con depésitos proluviales recien
antiguos. En la parte media y alta de la quebrada se tienen cerr
afloramientos de secuencias volcarsenlimentarias, sedimentari
del GrupoGoyllarisquizgaareniscas y lutitas).

Geomorfolégicamente se presentan las siguientes unig
piedemonte proluvial y montafia sedimeraatia pendiente del cauq
de la quebrada es menor a 5° y de las laderas menor a 25°.

Los fragmentos de roca que conforman el depdsito, son de fq
subangulosas a subredondeadas, de naturaleza sedimeg
predominando los tamafios entre 5 a 10 cm.

Afectd6 300 m de trochg
afirmada por varios
tramos..

Canalizar la quebrada.
Forestar las laderas.
Descolmatar el cauce de quebral

Quebrada San
Carlos
(Llama)
(3B-63)

Carretera
Chiclayo
Cajamarca

Chota /
Cajamarca

La quebrada S/N que baja del cerro EI Choro generé un fluj
detritos.

En las laderas de los cerros se tienen afloramientos de secu
volcanicas (Volcanico Llama) y sedimentarias del Gry
Goyllarisquizggareniscas y lutitas).
Geomorfolégicamente se presentan las siguientes unid
piedemonte proluvial, colina y montafia sedimentaria.

Pendiaite del cauce de la quebrada menor a 5° y de las lader
menor a 25°.

Afect6 carretera Chiclay
Chota en un tramo de 12
m.

Canalizar la quebrada.
Forestar las laderas.
Descolmatar el
quebrada.

cauce d
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Los fragmentos de roca que conforman el depésito, son de fq
subangulosas a subredondeadas, de naturaleza sedimg
englobados en matriz arehonosa.

La quebrada Cerecito nace en el cerro El Aguila y Portachuelo
laderas de los cerros se tienen afloramientos de secuencias volq
(Volcanico Oyotun) y sedimentarias del Grugaoyllarisquizga
(areniscas y lutitas).

Construccién de badén y defeng
riberefias.

AlumbralRio - o Afecté 100 m de trochg
, . La pendiente del cauce de la quebrada es menora5°ydelas || _. P
Seco OyotunlLa Chiclayo / R afirmada, Contemplar la posibilidad df
. es menor a 25°. . . e
(Oyotun) Compuerta Lambayeque afectada en le tramo | implementar un canal tipo sifon.
(3B-66) AlumbralRio Seco.
- - . Limpiar y descolmatar el cauce (
Geomorfolégicamente se presentan lasguientes unidade la quebrada
piedemonte proluvial, colina sedimentaria y montafia volcanica. q ’
fragmentos de roca que conforman el depdsito, son natur
sedimentaria y volcénica, englobados en matriz akémosa.
Deslizamiento rotacional.
0 Limoncarro _ Afloran rocas del volcanico Llama, tobas medianamente fractura Afectd trocha afirmada d
o Maychil - Chota / altamente meteorizada. El escarpe principal tiene una longitud . .
4 (Llama) - . A acceso a Limoncarro Cambio de trazo de carretera
= (38-62) Llama Cajamarca | m, ensanchandose conforme se desplaza aguas abajcen8e uente de acceso
g procesos de erosiones de ladera. P '
) .
< El terreno presenta una pendiente entre 25° a 30°.
8 Se present6 caida de rocas en afloramiento de roca intrusiva; sig
o de fracturamiento que forman cufias. Se encuentra pod
'-'DJ medianamente fracturada y fracturamiento abierto. Con pend
0 menor de 30°. Desquinchar rocas inestables
g Repartidor La Afecté 50 m de carretera| las laderas de los cerros.
b4 Puntilla Chiclayo- Chiclayo / En el depdsito de caida de rocas temetrioques hasta de 2 m, con| ChiclayeChongoyape en
) (Pucala) Chota Lambayeque | escasa matriz. La caida de rocas afectd tramo de carretera Ghicl el sector Repartidor La | Para la zona de erosion fluvij
@) (3B-67) Chongoyape. Puntilla. construir  defensas  riberefi:
E (enrocado).
w En la parte colindante al rio se tienen una planicie antigua
<§( perteneciente al rio Chancay. conformados por material fino (are
N y grueso (gravdsque fue afectada por erosion fluvial.
7 Huaca Deslizamiento rotacional que afect6 este tramo de carretera
"5 Blanca/Quebrada| Chongoyape Chi Se presentan rocas intrusivas (Tonalita) altamente a moderadam Afect6 70 m de carretera S .
iclayo / . Rehabilitacién del camino rura
El Pato TablazosLa Lambaveque meteorizada. Huaca Blanc&Quebrada EI Meioramiento del drenaie
(Chongoyape) Ramada Yeda Pato. ! je.
(3B-68) Las laderas presentan pendientes menores de 20°
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EROSION
FLUVIAL

Zorronto
(Oyotun)
(3B-65)

OyotunPan de
Azlcar /La
Compuerta

Chiclayo / Destruy6 defensa riberefia.

Lambayeque Terrenos de baja pendiente.

El rio migro hacia la margen derecha.

Erosion fluvial, se presenté por la margen derecha del rio Zafia.

irrigacion.,

Afect6 la via Oyotun tramg
de 400m y canal de

Forestar las laderas.
Descolmatar el cauce del rio.
Canalizar el rio.

Estas medidas deben ser
integrales.

CUADRO N° 12

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA AFECTADOS POR LOS PELIGROS DETONADOS CON LAS FUERTES LLUVIAS DE EL
NINO COSTERO 2017.LAMBAYEQUE (SECTOR A)

TRAMO DE
VULNERABILIDAD
TIPODE | CARRETERA | PROVINCIA/ COMENTARIO GEODINAMICO Y/O DANOS RECOMENDACIONES
PELIGRO (Distrito) REGION OCACIONADOS
(CODIGO)
Canal de
Irrigacion - Descolmatar el canal.
Lambayeque / ; . . . Destruccion de Canal d 2 .
(Pampa de Lambaveque Material fluvialcompuesto por limarcillas y arenas, colmataron el canal. Irrigacion Construccion de canal cubierto.
Lino /Jayanca) veda 9 Reparar canal.
(3A-66)
2‘ Puente Material fluvial compuesto por limarcillas y arenas.
S /(jsy::g; L&%bb?eguuee/ Por el exceso de carga del rio La Leche, genero6 erosion en las defensas ri A;?/?;?]es muros de Remnstruccién de gaviones.
= (3%—67) veda gue colapsaron. Ello gener6 el desborde de las aguas del rio, provocg 9
- inundacion.
4 i n n n
O Puente Material fluvial compuesto por limarcillas y arenas. Zona de inundacién co
O (Santa Lambayeque / afeccion de puente d Construccion de defensas riberefias en la ¢
<D‘: Isabel/Jayanca))] Lambayeque | El desborde del rio, fue detonado por las precipitaciones pluviales presentg imad P 6 de desborde.
z (3A-68) el mes de marzo. aproximadamente 6 m.
2 Alcantarillas Lambaveque / Material fluvial compuesto por limarcillas y arenas.
(Santa Isabel / Lambg eq e Afect6 la alcantarilla Reconstruccion de alcantarillado
Jayanca) veq El eventofue detonado por las precipitaciones pluviales del mes de marzo.
Material fluvial compuesto por limarcillas y arenas. -,
Puente Lambaveque / Afect6 uente  con Reconstruccion de puente con una mg
(llimo / lllimo) yeq . L ) 8 b infraestructura y realizar enrocado en |
Lambayeque | El desborde del of fue detonado por las precipitaciones pluviales del me| longitud de 12 m. . .
(3A-70) marzo margenes del rio.
m Puente Flujo de detritos, compuesto por clastos englobados en matriaiiillosa, los
&) - - ; . . ]
' 5 | (Naupe/Olmos Lambayeque / | clastos llegan a tener un didmetro promedio de 20 cm. Afecté parcialmente ¢ . -
8 8 5 8 ) Lambayegue muros de gaviones. Reconstruccion de gaviones.
30 8:: |a_: (3A-71) Se formaron surcos a consecuencia de la escorrentia
0= - - - -
w 5’: é O | camino- Gruta Lambayeque / Flujo de detritos, cg)lmpuesto por clastos promedio de 1 a2 metros, se tiene . Construccion de muros de contencién en zg
T o . de 10 metros de diametro. Gruta Cruz de Chalpén
= (C° Chalpon / Lambayeque afectadas.
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Motupe)

La matriz del eimo-arcillosa.

Cambio de trazo del camino al acceso

(3A-72) santuario.
Flujo de detritos, conformado por gravas, owetriz limc-arcillosa
Puente . Afecté totalmente  al Estabilizar las margenes riberefias (defer
La energia hidraulica del flujo de detritos, ha transportado todo tipo de mg - enrocadas).
(Tongorrape / | Lambayeque / detritico puente. Destruyd e
Motupe ) Lambayeque ’ estribo  del puentg L
Reconstruccion de puente con una mg
(3A-73) . . - .| afectando la carretera. | . .
Al generarse el flujo y al pasar por el puente, generd erosion en el estri infraestructura (considerar canaletas).
puente afectando y erosionando la carpeta asfaltica.
Flujo de lodo, compuesto por lirarcillas y arenas, colmataron al ri
obstruyéndolo y provocaron su desborde. Afecté bocatoma.
Bocgtqma La Compuerta esta cimentada sobre rocas metamorficas de la Formaciéon | Destruyd el canal dg . .
(Marripén / Lambayeque / Tonaorrape en 20m Descolmatar el material producto del flujo {
Motupe) Lambayeque . gorrap ) lodo y reparacion de la bocatoma.
Destruyo la compuerta de Tongorrape del canal de Tongorrape (20m).
(3A-74) L )
También afectéerrenos
El flujo de lodo entro hacia los terrenos de cultivo, el flujo al desplazarse| de cultivo.
hasta una altura de 1.7m
C_anall<'je Material de flujo de detritos compuesto por lhaillas y arenas provenientds Afecto completamen}e g Descolmatar el cauce de la quebrada.
Irrigacion . - canal (lo destruyé
gy Lambayeque / | la quebrada Chineama. Llegé a colmatar el cauce provocando su desbord . P
(Marripén / Lambayegue enterrd). También afect{ Encausar la quebrada.
Motupe ) ) ) ) terrenos de cultivo
(3A-75) El material del flujo llego a cubrir al terreno hasta una altura de 3 m. aproximadaments ha. Reparacién del canal,
Flujo de detritos colmatd
Cansl ce o e maion €
Irrigacion Lambayeque / | Material de flujo de detritos compuesto por lkaeillas y arenas han colmata prox. ’ Descolmatar el material producto del flujo {
(San Carranco /| Lambayeque | la quebrad@rovocando su desborde. El canal fue cubiertd lodo y reparacién del canal.
Jayanca)
completamente por €
flujo.
Canal de El material canalizado por la quebrada esta conformado por limoarcillas y &
Irrigacion . .
Lambayeque / . . . . Mas de 300 mebs de| Descolmatar el material producto del flujo |
(San Carranco /| El material proveniente del flujo de lodo colmaté el cauce de la queh o
Jayanca) Lambayeque provocando su desborde. canal rellenado por lodo| lodo y reparacion del canal.
(3A-77)
Bocatoma afectada por ¢
material proveniente de
Canal de flujo. Descolmatar del material producto del flujo |
Irrigacion Lambayeque / | Material de flujo de lodo compuesto por liraccillas y arenas colmataroa lodo y reparacién del canal.
(IMlimo / lllimo) Lambayeque | quebrada provocando su desborde. Parte de los canales ha
(3A-78) sufrido colmatacién Canalizar la quebrada.
2 compuertas han sid
selladas
Canal de Afecté al techo de Iq
Irrigaciéon Quebrada "Rio Loco", que generd un flujo de lodo compuesto poialinitas y

(Mesones Muro
| Ferrenafe)

(3A-79)

Ferrefiafe /
Lambayeque

arenas.

estructura.
El canal colaps6 en 15
aproximadamente.

Descolmatar la quebrada.
Forestar.
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El cauce de la quebrada se colmaté, provocando su desborde. El flujo se ¢ Se han colocado sacq
por debajo del canal de irrigacién Taymi. El material se sedimenté obstruy con arena, para canaliz
las alcantarillas. el flujo.
Canal de
(::rg?rzggfg / Ferrefiafe / Material de flujo de lodo compuesto por liraccillas y arenas han colmatado| Ruptura de canal en 1| Descolmatar y reparar el canal.
~ Lambayeque | quebada provocando su desborde. m. Forestar
Ferrefiafe)
(3A-80)
= Puente o La sobrecarga de agua incrementé el poder erosivo del rio, ocasionado la { Ruptura total del puent Reconstrucmon,del puente con los cimientos
O x (Laguipampa / Ferrefiafe / . ) los flancos del rio.
D= ; de los estribos del puente. de aproximadamente 5 ”
> Incahuasi) Lambayeque . ) . Contemplar la construccion de defeng
05 También se gener6 desborde del rio. m. - =
% 7 (3A-81) riberefias.

CUADRO N° 13

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA AFECTADOS POR LOS PELIGROS DETONADOS CON LAS FUERTES LLUVIAS DE EL
NINO COSTERO 2017. LAMBAYEQUE (SECTOR B)

TRAMO DE
VULNERABILIDAD
I;rIIET_IOGgI(E) CA(RDli-\;ItEr-iI;E)RA P/RF?EVCI-}TOCII\IA COMENTARIO GEODINAMICO Y/O DANOS RECOM4ENDACIONES
(CODIGO) OCACIONADOS
Reparacion y reforzaiento de las defensa
riberefias. Contemplar la posibilidad de levar|
la altura de las defensas riberefias.
Se presentan depdsitos fluviales recientes, conformados por materig
1 (arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas). Destruy6 al Puente Lg Limpieza y descolmatacion del cauce del
< Puente Zafia Chiclayo / Otra Banda Zafia. Zafa. Limpieza y erradicacion de vegetac]
; (Zaha/Zana) Lambaveque Terrenos de pendiente bajan una unidad geomorfolégica de plani crecida dentro del cauce del rio.
) (3B-69) yeq inundable perteneciente al rio Zafa. El puente tenia un
— longitud de 194 m. Implementar un sistemadlerta temprana par
L La erosién fluvial afecté ambas margenes del rio Zafa, en un tramo de inundaciones. La poblacion debe ser capacit
\% z pgeparada en temas de peligros y preven(|
= e desastres.
0
®) Se presentan depositos fluviales recientes, conformadosngi@rial fino . .
% (arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas), que se encuentrar (Rci(r:\(;ri]dsgr:(rx;(;?pliar?adluz dpelf%r:}:m destrui
P(Léehn;ﬁg'l(')a;/télsxs Chiclayo / rocas sedimentarias del tipo areniscas (Formacién Goyllarisquizga). Puentc_e Tablazo o .
(3B-70) Lambayeque Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfolégica de pl destruido. Contemplar la posibilidad de construir defen

inundable perteneciengéd rio Chancay.

riberefias en ambas margenes del rio.
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La erosion fluvial afect6 ambas margenes del rio Chancay, debilitang
bases del Puente Tablazos, el cual qued6 totalmente destruido.

Limpiar y descolmatar el material del cauce |
rio.

Canal

Se presentan depésitos aluviales recientes, conformados por materi

Reparacion y reforzamiento de las defen
riberefias.

Contemplar la posibilidad de levantar la alty|

. . Chiclayo / (arenas y limos) y grueso (bloques, gravas). Terrenos de pendiente bajg Nueve metros de cang de las defensas riberefias. Limpiar
(Cerro Leodn/Cayalti) : e
(3B-71) Lambayeque destrudo. descolmatar el canal de irrigacion.
Erosion por flujos de detritos que afectaron el canal en el sector Cerro L
Implementar un sistema de alerta temprana |
inundaciones.
Se presentan depositos aluviales recientes, conformados por materi Contemplar la posibilidad de construir defeny
arenas y arcillas) y grueso (gravas). riberefias e implementar un canal tipo sifon.
Canal . )
(Alumbral/Oyotdn) Chiclayo / Afect6 75 m de canal
( 3B—72§/ Lambayeque | Terrenos de pendiente baja. Llanura o planicie inundable. en el sector Alumbral. | Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
Limpiar el canal de irrigacion.
Erosién generada por flujos de iieis canalizados por la quebrada.
Contemplar la posibilidad de implementar |
Se presentan depdsitos proluviales recientes. canal tipo sifon.
Canal
(Villa Chiclayo / Terrenos de baja pendiente, correspondiente a la unidad geomorfolég 40 metros de can Limpiar y descolmatar el material del cauce
. ; : - afectados en el sectq
Esperanza/Oyotln) | Lambayeque | piedemonte aluvidorrencial. Villa Esperanza la quebrada.
(3B-73) ’
La erosién causada por los flujos de detritos afecté este canal. Limpiar el canal de irrigacion.
Se presentan depdsitos fluviales recientes, conformados por materig
(arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas). Reconstruccion del puente (considerar amp|
_ _ _ o la luz del puente).
Puente Tablazos Chiclayo / Terrenos de baja_ pendlen’te, en una unidad geomorfolégica de I Destruy6 al Puente o .
(Chongoyape) Lambaveaue inundable perteneciente al rio Chancay. Tablazos Contemplar la posibilidad de construir defen
(3B-74) vea ’ riberefias en ambas margenes del rio.
La erosion fluvial afecté ambas margenes del rio Chancay, destruy6 lag
de la margen izquierda, dejandolo inutilizado. Limpiar y descolmatar el cauce del rio.
Se presentan depositos fluviales recientes conformados por materig
(arenas y arcillas) y grueso (gravas, gravillas). Reconstruccion  del  puente  destruil
Puente (considerar ampliar la luz del puente).
(La Compuerta / Chiclayo / Terrenos de baja pendiente, correspondiente a la unidad geomorfolég ggstrrz?é?: e?\eelp::cqtc
yotin ambayeque | llanura inundable. ontemplar la posibilidad de construir defen
Oyotl Lamb I inundabl La Combuerta Cont lar | ibilidad d truir def
(3B-75) P ' riberefias en ambas mérgs de la quebradi
La erosién fluvial afect@l puente debido al socavamiento de las bases. Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
- = | Alcantarilla (Quebradal Se presentan depositos proluviales, conformados por material fino (a Mejoramiento y redisefio de las alcantarillas.
Sn IR RN Chiclayo /| limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas). En las laderas de la quebr .
20 2 0| Santa Lucia/Patapo) h . ) P , Alcantarillas afectadag . .
T-ZIO (3B-76) Lambayeque | encuentran rocas volcanicas, tipo andesitas (Volcanico Oyotun). Limpiar y descolmatar el cauce de la quebrg

Canalizar la querada.
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Terrenos de pendiente baja. Piedemonte proluvial en la quebrada Santg

Flujos de detritos afectarorslalcantarillas, estas esta disefiadas con capal
insuficiente para desaguar el material proveniente de la quebrada.

Construccién de muros disipadores de ener
Forestar la quebrada.

Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por materi
(arenas, limos y arcillas) y grue§gravas).

Mejoramiento y redisefio de las alcitas.

Alcantarilla .
(La Cria/Patapo) Chiclayo / Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfolégica de verti¢ Alcantarillas afectadas ,. . ,
Lambayeque | _. . . Limpieza y descolmatar el cauce de la quebrg
(3B-77) piedemonte aluvidorrencial.
Forestar la quebrada.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron la alcantarilla.
Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por materi
(arenas, limos y arcillas)grueso (gravas).
Alcantarilla Mejoramiento y redisefio de las alcantarillas.
(Desaguadero/Patapo Chiclayo / Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfoldgica de piedg Alcantarillas afectadas
9(]38-78) P Lambayeque | aluvio-torrencial. Limpiar y descolmatar el cauce de la quebrg
Flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron las alcantarill Forestar la quebrada.
capacidad insuficiente para desaguar el material de acarreado aocelde
las quebradas.
Se presentan depoésitpsoluviales recientes, conformados por material fi Mejoramiento y redisefio de las alcantarillas.
(arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas).
Alcantarilla Limpiar y descolmatar el cauce de la quebrg
(Desaguadero/Patapo Chiclayo / Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfoldgica de piedg Alcantarillas afectadas Canalizar la quebrada.
9(]38-79) P Lambayeque | aluvic-torrencial.
Construirmuros disipadores de energia.
Flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) que afectaramaidas, estas
tienen capacidad insuficiente para desaguar el material carreado por los| Forestar el cauce de la quebrada.
Mejoramiento y redisefio de las alcantarillas.
Se presentan depésitos proluviales, conformados por material fino (& Limpieza y descolmatar el cauce de la quebrg
Alcantarilla limos y arcillas) y grueso (gravas).
(La Puntilla / Chiclayo / Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfolégica de piedg Alcantarillas &ctadas| Canalizar la quebrada.
Chongoyape) Lambayeque | aluvio-torrencial. en este sector.
(3B-80) Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron las alcantaril Construir muros disipadores de energia er|
capacidad insuficiente para desaguar el material de las quebradas. cauce de la quebrada.
Forestar.
Se presentan depésitos proluviales, conformados por material fino (&
limos y arcillas) y grueso (gravas).
Canal de regadio . Contemplar la posibilidad de implementar
Chiclayo / . . . . . Afectaron al Canal . L,
(Santa RosalPomalca) Terrenos de baja pendiente, en una unidad geomorfolégica de piede canal cubierto o sifon.
Lambayeque . . Santa Rosa.
(3B-81) aluvio-torrencial.
Los flujosde detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron al canal de re
Canal Se presentan dépitos proluviales. En la cuenca alta de la quebrada, se t| Contemplar la posibilidad de implementar |
(Pampa Grande / Chiclayo / afloramientos de rocas volcanicas de composicién andesitica (Volc| Afecté  canal de| canal cubierto.
Chongoyape) Lambayeque | Oyotun) irrigacion.
(3B-82) Limpiar y descolmatar el cauce de leeftada.
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Terrenos de pendiente baja.

Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada Huaca del Pato gen
la obstruccién del canal y posterior desborde.

En el cauce de la quebrada construir mul
disipadores de energia

Reservorio de

Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por materi
(arenas, limos y arcillas) y gruedgravas, gravillas), son de formg
redondeadas a subredondeadas. En la cuenca de la quebrada se en|
afloramientos de tobas, cuarcitas, lutitas, conglomerados (Form
Tinajones).

Los depédsitos queé
llegan directamente g
reservorio, colmatan a

Limpiar y descolmatar el cauce de la brazla.
Forestacion. Canalizar las quebradas.

(CEQ??(;S e) Lg::glaay: /ue Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfolégica de pigdg ;/ie;;o,guleea Ir(;:;%o (;E Realizar un estudio a mayor escala, en today
aluvio-torrencial. . microcuencas de quebradas que fluyen
(38983/) P yes I t I capeﬁndad de ; d - b. d f :
almacenamiento g4 reservorio, con la finalidad de dar ciert]
Los flujos de detritos desembocan en el reservorio, ayudan a colmatar g aqua medidas correctivas y evitar su colmatacion.
Es muy probable que en las cuencas altas de las quebradas que desem gua.
reservorio, con las lluvias presentadas, se hayan activado movimien
masa, 0 generacion de nuevos, que aportaron material suelto a cauce.
Se presentan depdsitos proluviales, conformados por material fino (g Mejoramiento y redisefio de las alcantarillas,
limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas). En la cuenca de la quebrg A
; P . . Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
Canal Madre encuentran afloramiento de rocas volcanicas del tipo andesitas (Voldg
(Patapo/Patapo) Lgrt::ggeoqﬁe Oyotdn) y areniscas (Grupo Goyllarisquizga). Afect6 alcantarillas. Canalizar lguebrada
(3B-84) . )
Terrenos de pendiente baja, Muros disipadores de energia.
Flujos de detritos afectaron las alcantarillas. Forestar.
Se presentan depdsitos proluviales, conformados por material fino (& -
- : . .| Redisefiar el canal.
Canal secundario limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas), que saientran sobre rocal El canal quedd
- . volcanicas del tipo andesitas (Volcanico Oyotin). obstruido  por ell . .
Tinajones Chiclayo / ; Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
(Chongoyape) Lambayeque material _transportad Canalizar la quebrada. Forestar la quebrada
( 389-18%) P yeq Terrenos de pendiente baja. por los flujos, q ' q
dejandolo inutilizado. c ion d disipad d
Flujos de detritos afectaron el canal. onstruccion de muros disipadores de energ
Se presentan depdsitos proluviatesientes, conformados por material fi - . )
. (arenas, limos y arcillas) y escasamente grueso (gravas, gravillas). Qonte[nplarlla posibilidad de construir dgflen\
Toma y Canal Cayalti Chiclayo / 15 metros de cang riberefias e implementar un canal tipo sifén.
(Cayalti/Cayalti) ) . afectados en el sectq
(3B-86) Lambayeque | Terrenos de pendiente baja. Cayalti. Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
Flujos de lodo afectaron al canal, Canalizar la quebrada. Forestar.
Depositos proluiales recientes, conformados por material fino (arenas, li
arcillas escasamente grueso (gravas, gravillas). En la cuenca o .
Canal Cavalti )c;uebrada)sg tienen afloramiéqntos de(?ocas tobgaceas (\)/olcénico Llama)| Afecté tramos del Eggrtgf?g%r il:; ﬁgikgg?:rdu?]ecg%gslt{iug 2;:;”5
(Cayalti/Ca);/aIti) Chiclayo / la ladera del cerro tenemos depdsitos edldedacil erosion, esto dltim¢ canal de regadio en u| p P ’
(38-87) Lambayeque | contribuy6 con la generacion de flujo de lodo. tramo de 350 m po Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra

Terrenos de pendiente baja.

sectores.

Forestar
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Los flujos de lodo, provenientes de las quebradas se canalizaron p|
canales, esto permitié que la ciudad de Cayalti no fuera afectada.
Obstruy@do el canal por varios sectores.

Canal Cojal Bajo

Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por materi
(arenas, limos y arcillas) y escasamente grueso (gravas, gravillas).
guebrada afloramientos de rocas intrusivaspteadamelitas.

Afectd6 tramos del

Contemplar la posibilidad de construir defen
riberefias.

(Cayalti) Chiclayo / Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfolégica de piede canal de regadio en u Construccién de un canal cubierto.
(3B-88) Lambayeque aluvio-torrencial tramo de 2700m por
. sectores. Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
Los flujos de lodo se canalizados por la quebrada y canal de regadio, po Forestar la quebrada.
sectores.
Contemplar la posibilidad de constrdafensas|
Se presentadepdsitos proluviales recientes, conformados por material riberefias.
(arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas, gravillas). En la cuenca
Canal Cerro Leén guebrada se tienen afloramientos rocas intrusivas (adamelitas). Sobr¢ Afecté al canal de Construir un canal cubierto, y el tramo g
(Cayalti) Chiclayo / afloramientos se tienen depdsitos edlidedacil erosion. regadio por tramos| cruzala quebrada se debe construir un canal
( 3I3¥89) Lambayeque | Terrenos de pendiente baja. con longitudes hasta d| sifén.
10 m.
Los flujos de detritos canalizados por la quebrada y afectaron el canal en Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
sectores. Canalizar la quebrada. Forestar.
Implementa un canal tipo sifon.
Se presentan depdsitos edlicos y proluviales. Contemplar la posibilidad de mejorar i
Canal Las Vifas defensas riberefias.
(Las Vifias/Nueva Chiclayo / Terrenos de baja pendiente. 2?ect2§éfsendgl gsgti
Arica) Lambayeque o Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
(3B-90) Flujos de detritos (gravas, gravillas, arenas y arcillas) que afectaron este Las Vifias.
del canal. Limpieza del canal.
Canalizar la quebrada. Forestar.
Rehabilitar defensas riberefias.
Se presentan depdsitos fluviales recientes, conformados por materig
grueso (gravas, gravillas) y finos (arenas, limos y arcillas). Los fragmen analizar la quebrada.
Puente Peatonal I f l I Los f ! Canal I brad
Orlando Oyarce Chiclayo/ roca son de formas subredondeadas a redondeadas. Afecté defensas
(Vird/Oyotin) Lambayeque Terrenos de pendiente baia riberefias del puente. Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
(3B-91) P " Canalizar la quebrada.
Los flujos afectaron puente.
Forestar
Se presentan depositos proluviales. En la cuenca de la quebrada se Contemplar la posibilidad de construir defen
afloramientos de rocas volcanicas de composicién andesitica (Volc| riberefias e implementar un canal tipo sifon.
Canal de regaglo Chiclayo / Oyotun). o
(Alumbral/Oyotan) Lambaveque Canal afectado. Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
(3B-92) yeda Terrenos de pendiente baja, correspondiente a la unidad geomorfolég

piedemonte alua-torrencial.

Limpieza del canal de irrigacion.
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Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada generando la obstr
del canal y posterior desborde.

Canalizar la quebrada.

Forestar.

Puente La Compuerta

Se presentan depdsitos proluviales. En la cuenca de la qaetwaibnen
afloramientos de rocas volcanicas de composicién andesitica (Volc|
Oyotun).

Reforzar defensas riberefiaggnstruir puente|
carrozable.

(La Chiclayo / . Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
. Puente destruido.
Compuerta/Oyotun) | Lambayeque Terrenos de pendiente baia
(3B-93) P ja. Canalizar la quebrada.
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada destruyendo el pug
Forestar.
Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por materi
(arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas). Limpiar del canal.
. Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfolégica de piedg -
Canal Madre Tinajones Chiclayo / aluvio-torrencial. El cauce de la quebrada de Desaguadero se enc| Afectdé Canal de lep@rydescolmatar el cauce de la quebrg
(Chongoyape) b dificad | ond ial di Canalizar la quebrada.
(3B-94) Lambayeque | modificado por la extraccién de material (canteras). regadio.
Flujos de dtitos (gravas, arenas y arcillas) afectaron este canal. Construccion de muros disipadores de ener
: . - g . Forestar
Las alcantarillas tienen insuficiente capacidad para desaguar el m
proveniente de las quebradas.
Contemplar la posibilidad de implementar |
Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por materi canal tipo sifon.
. (arenas, limos ¥arcillas) y grueso (gravas, gravillas). En la cuenca teng
Canal de regadio ; : . - = .
G S afloramientos de calizas, lutitas y volcanicos (Formacion La Leche). Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
arraspifia hiclavo / Afecté Canal  d
(La Chiclayo _ _ _ o _ ectq anal e ‘
. Lambayeque | Terrenos de pendiente baja, en una unidad geomorfolégica de piedq regadio. Canalizar la quebrada.
Compuerta/Oyotun) ) !
( 38-95) aluvio-torrencial.
Construccién de muros disipadores de ener
Los flujos de detritosanalizados por la quebrada afectaron el canal.
Forestar.
Contemplar la posibilidad de implementar |
Se presentan depdsitos proluviales recientes conformados por materi canal tipo sifon.
Canal de Chumbeniqu ) (arenas, limos y arcillas) y escasamente grueso (gravas). o
- k Chiclayo / Afect6  Canal de| Limpiar y descolmatar el cauce de la quebra
(Chumbenique/Oyotin b d di bai di Canalizar | brad
( 3B-96) Lambayeque | Terrenos de pendiente baja. regadio. analizar la quebrada.
Flujo de lodo afecto el canal en este sector. Construccién de muros disipadores de ener|
Forestar.
Implementar un canal tipo sifén y can|
Se presentan dep6sitos proluviales que se encuentran sobre rocas cubierto. Limpiar y descolmatar el caude la
andesitas pertenecientes al Volcanico Oyotun. quebrada.
Canal Oyotun Chiclavo /
(Oyotun) Y Terrenos de baja pendiente, correspondiente a la unidad geomorfolég Canal afectado. Canalizar la quebrada.
Lambayeque - . A
(3B-97) vertiente o piedemonte aluvtorrencial.

Los flujos de detritos afectaron al canal.

Construccién de muros disipadores de energ

Forestar.
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CUADRO N° 14

CENTROS POBLADOS AFECTADOS POR LOS PELIGROS DETONADOS CON LAS FUERTES LLUVIAS DE EL NINO

COSTERO 2017.CAJAMARCA (Sector B)

SECTOR

VULNERABILIDAD

JI'EPL%EE) ((D(I%TDIT(I;I'(()))) P/Rgg/é'}‘g,'\l’“ COMENTARIO GEODINAMICO . g'/é |%¢\|K,{«%% . RECOMENDACIONES
Las viviendas que se encuentran en el bordg
cauce de la quebrada deben ser reubicadas
Se presentan depdsitos proluviales reciest@g¥prmados por material fino (areng No permitir la construccion de viviendas en
limos y arcillas) y (gravas). Los materiales son de formas redondea cauge de la quebrada
. subredondeadgs. En la cuenca de la quebrada se tienen rocas volcanicas Podrian verse q '
8 Cerro Blanco Chota / andesita (Volcanico Llama). afectadas viviendas d¢ Construccién de defensas riberefias en
P_: (Llama) Cai Sobre la t luvial esta agelo el poblado de C Bl sector Cerro Blanco. | bordes de la quebrada, asi como disipadore
(@) (3B-119) jamarca obre la tefraza proluvial esta 0 €l poblado de Lerro Blanco. .| Zonas de cultivo| energia en la parte alta.
5 Geomorfolégicamente se tiene un piedemonte altori@ncial con pendiente bajg afectadas Limpi d | | brad
5 . piar y descolmatar el cauce lequebrada.
@ Los flujos de detritos compuesto por gravas, arenas y arcillas, se canalizaror| .
3:: guebrada afluente al rio Chancay y afectaron estersec Implemgntar un sistema dg alerta tempraaal
Pos) poblacion debe ser capacitada y preparadg
LéJ temas de peligros geologicos.
8 Reubicar las viviendas que se encuentran €
O Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformados por material fino borde del cauce de la quebrada.
% y limos) y grueso (gravas) depositados por la quebrada Cafia Brava. Los frag
z de roca que se encuentran en el cauce son de formas redondeadas a subred Limpiar y descolmatar el cauce ldequebrada,
%) En la ceenca se tienen afloramientos de rocas volcanicas como andesita (Vol
9 La Ramada Llama) y sedimentarias tipo areniscas, cuarcitas y lutitas (Grupo Goyllarisqu Implementar un sistema de alerta tempri
3 (Llama) Chota / Sobre estos depositos se encuentran asentada la zona urbana. Viviendas y zonas df para flujos de detritos en el pobladba
w (3B-120) Cajamarca cultivo afectadas. poblaciéon debe ser capacitaglgreparada er|
Terrenos de baja a media pendiente, en una unidad geomorfolégica de ver temas de peligros geoldgicos.
piedemonte aluvidorrencial.
Forestar la quebrada.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) se canalizaron por la quebrad
Brava y afectaron este sector. Construccién de muro disipadores de energ
5 Se presentan depositos colwdeluvial recientesconformados por material fin
0 (arenas y limos) y grueso (gravas) depositados por la quebrada Chilal. Se
9 5 afloramientos de rocas sedimentarias como calizas con intercalaciones de Reubicar las viviendas destruidas y las que
5 8 Er? (Formacion Pariatambo). encuentran en el cuerpo del deslizamiento.
= Picuy -
<§( LrlaJ 8 (Catache) ggf‘;‘:‘ngrt‘;’ Las causas del deslizamiento son radt@mmente meteorizadas, muy fragmentag gt\r/;\gedneds?rs izgggtadas Realizar un drenaje del cuerpo d
5 175 '5 (3B-121) ! pendiente del terreno, presencia de puquiales que indican que el cuerpo esta u ' deslizamiento, tip@spina de pescado.
m g de agua, por el tipo de material el cuerpo del deslizamiento retine el agua.
o< Este terreno no es apto para vivienda.
) El deslizamiento se genero por estar saturadgde, &l peso de la masa, hizo q

se deslizara por la pendiente.
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Se presentan depositos coludeluvial recientes, conformados por material fi
(arenas y limos) y grueso (gravas). Se tienen afloramient@de volcanicas tipq

Reubicar las viviendas destruidas y las que

dacita (Volcanico Huambos). Tres vmendas’ encuentran  dentro del cuerpo @
afectadas y  ung . :
El Monte Santa Cruz / destruida; el deslizamiento.
(Catache) ) Sobre estos depdsitos se encuentra asentado el poblado. . !
Cajamarca deslizamiento  pueds . . . .
(3B-122) afectar a ma Mejoramiento del sistema de drenaje en
Las causas del deslizamiento son rocas altamente meteorizadas, muy fragm viviendas | cuerpo del deslizamiento.
pendiente del terreno, presencia de puquiales que indican qeeps esta saturad ’ Este terreno no es apto para vivienda.
de agua, el cuerpo retine el agua.
. Reubicar las viviendas destruidas y las que
Afect6 cuatro 4
viviendas v destruve encuentran dentro  del cuerpo ¢
dos y Y deslizamiento.
Se presentan dep6sitos coludeluviales recientes. Se tienen rocas volcanicas El déslzamiento
. andesita (Volcéanico Llag). . Mejoramiento del sistema de drenaje djf
Cascadén puede afectar a méas . )
(Catache) Santa Cruz / viviendas cuerpo del deslizamiento.
(38-123) Cajamarca Las causas del deslizamiento son rocas altamente meteorizadas, muy fragm De seguir el

pendiente del terreno, presencia de puquiales que indican que el cuerpo esta
de agua, el cuerpo retine el agua.

deslizamiento puede
represar al rio, lo cual
serfa muy catastréfico
su desembalse.

No realizar riegos por inundacion.

Los canales de regadio deben ser revestid
usar tuberias de PVC.
Este terreno no es apto para vivienda.

CUADRO N°15

TRAMOS CARRETEROS AFECTADOS POR LOS PELIGROS GEOLOGICOS. CAJAMARCA (SECTOR B)

TRAMO DE
VULNERABILIDAD
TIPO DE CARRETERA CARRETERA | PROVINCIA COMENTARIO GEODINAMICO Y/0 DANOS RECOMENDACIONES
PELIGRO (Distrito) / REGION OCACIONADOS
(CODIGO)
GO ; Bocatoma Racarumi Chota / Se presentan depésitos fluviales recientes conformadog De seguir el proceso de L
8= (Llama) ChiclayoChota | <. oo gravas, arenas y limos, fragmentos de roca de fof €rosion afectaria un Reforzar las defensas riberefias en la
zx>D (3B-126) ! subredondeadas a redondeadas. tramo de 50 m. de la margen derecha.
% g T clarretera Chiclayo
= Llama.
L Se presentan depositos proluviales recientes conformadd
a) material fino (arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas), Contemplar la posibilidad de construir
- D fragmentos de roca son de formas redondeada badén en este tramo de carretera. Limy|
@) 0 @) San Carlos subredondeadas. En la cuenca se tienen afloramientos dg 0.03 km de carretery y descolmar el cauce de la quebrada.
O o (Llama) ChiclavoChota Chota / volcanicas del tipo atesita (Volcanico Llama) e intrusivg afectada en el tramo Sg
-] L_) nd 3B-124 Y Cajamarca (porfido cuarcifero).| Carlos. Socavamiento d| Construir mure disipadores de energ
d < < (3B-124) la base de la carretera. | en el cauce de la quebrada.
om Terrenos de pendiente baja a media, en una un
g:_/ geomorfolégica de vertiente o piedemonte alteiwencial. Forestar
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Los flujos de detritos (gravas, gravillas, arenas y lim
afectaron tramo de catera Chongoyapklama.

Cerro Blanco

Se presentan depdsitos proluviales recientes, conformadd
material fino (arenas, limos y arcillas) y grueso (gravas),
de formas redondeadas a subredondeadas. Se f
afloramientos de rocas volcéanicas del tipo andesita (Volc§
Llama).

0.02 km de carreter

Mejoramiento y reforzamiento del badg
en este tramo de carretera. Limpiar
descdmatar el cauce de la quebrada.

. Chota /
(Llama) ChiclayoChota . . . . .- afectada en el tram . -
Cajamarca Terrenos de baja a media pendiente. Geomorfolégicamer| Construir muros disipadores de ener(
(3B-125) . : . Cerro Blanco
encuentra sobre un piedemonte altigizencial. en el cauce de la quebrada.
Los flujos de detritosgfavas, arenas y arcillas) se canaliza Forestar.
por la quebrada afluente al rio Chancay y afectaron este {
de carretera.
Se presentan depdsitos proluviales reciec@m¥ormados por
material fino (arenas y limos) y grueso (gravas) deposité
por la quebrada Calabozo. Los fragmentos de roca sq Limpieza y descolmatar el cauce de
formas subredondeadas a redondeadas. Rocas sedime quebrada.
La Ramada/Quebrada S : ) : 0.23 km de carreter
Calabozo Chongoyape Chota / del Grupo Goyllarisquizga (areniscas, cuarcitas y lutitas). afectada en el tramo L _ .
TablazosLa . Construir muros disipadores de ener(
(Llama) d Cajamarca d di bai dia. G fol6ai Ramada/Quebrada | del brad
(3B-127) Ramada Terrenos e pendiente baja a media. Geomorfoldgicamen Calabozo en el cauce de la quebrada.
tienen depdsitos de piedemonte aldigorencial. ’
Forestar.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) se canaliZ
por la quebrada Calabozo y afectaron este tramo de carre
Sepresentan depdsitos proluviales recientes conformado
gravas, arenas Yy limos, de formas subredondeads
redondeados. En la cuenca se tienen afloramientos de Construccion de defensasiberefias.
sedimentarias de la Formacién Pariatambo (cal Limpieza y descolmatar del cauce de
intercaladas con lutitas). quebrada.
La Ramada Chongoyape 0.4 km de carreterg
Chota / . . . . ]
(Llama) TablazosLa Cai Terrenos d pendiente baja. afectada en el tramo L{ Construir muros disipadores de energi
ajamarca
(3B-128) Ramada Ramada.
Geomorfolégicamente se tienen depoésitos de pieden| Construccion de badén.
aluvio-torrencial.
Forestar.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron
tramo de carretera.
Se presentan depdsitpluviales recientes conformados p
gravas, arenas y Ilmos_, de formas subredc_mdeade}s a Construccion de defensas  riberef
redondeados. Afloramientos de rocas sedimentarias de |a| T
- f ; h : Limpiar y descolmatar el cauce de
La Ramada/Quebrada Chongovane Formacion Pariatambo (calizas intercaladas con lutitas). uebrada
Cafia Brava goyap Chota / 0.015 km de carreter{ 9 )
TablazosLa . . . .- )
(Llama) Cajamarca Terrenos de pendiente baja. Geomorfoldgicamentiersen afectada. L .
Ramada po ; . . Construccion de badén.
(3B-129) depdsitos de piedemonte alw@rencial.

Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron
tramo de carretera.

Forestar la quebrada.
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Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. Se presentan rocas tipo andesi
Volcanico Llama.

Construccion de badén.

Timoén Maychil- _—
(Llama) Checopo6n Ch_ota / Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégicar 0.02 km de carretery Limpiar y desolmatar el cauce de |
. Cajamarca ; . afectada. quebrada.
(3B-130) Timoén se encuentra en un abanico de piedemonte.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron Forestar la quebrada.
tramo de carretera.
Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. Se presentan rocas andesiticg Mejoramiento y reforzamiento del badg
Volcanico Llama.
en este tramo de carretera.
Chaupichana Maychik Chota /| Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfoldgican 0.03 km de carreter .
(Llama) Checopon . - ~ ) afectada en el tramq Limpiar y descolmatar el cauce de
. Cajamarca se encuentra sobre la unidad de montafias y colinas er ;
(3B-131) Timoén L Chaupichana. quebrada.
volcanica.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron Forestar la quebrada.
tramo de carretera.
Se presentadep0sitos proluviales recientes conformados
gravas, arenas y limos. Se presentan rocas andesiticg Contemplar la posibilidad de construir
Volcéanico Llama. puente en este tramo de carretera.
Limoncarro Maychil- Chota / 0.08 km de carreter
(Llama) Checopon Caiamarca Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégican| afectada en el tram{ Limpiar y descolmatar el cauce de
(3B-132) Timén / se tienen las unidades de montafias y colinas en roca volc{ Chaupichana. quebrad.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron Forestar la quebrada.
tramo de carretera.
Se presentan depositos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. En la quebrada se presentan
volcéanicas del tipo dacita déblcanico Huambos.
Catache Limpiar y descolmatar el cauce de
(Catache) Catache Santa Cruz /| Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégican| 0.15 km de cartera | quebrada.
(3B-133) Tallapampa | Cajamarca se tienen piedemonte proluvial, con montafias y colinas en afectada.
volcanica. Forestar la quebrada.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron
tramo de carretera.
Se presentan depositos proluviales recientes conformadd
matenal fino (grenas, limos y arcnle}s) y grueso (gravas Mejoramiento y reforzamiento del bad
tienen afloramientos de rocas volcénicas de tipo andes
) P > : . e en este tramo de carretera.
. . dacita (Volcéanico Oyotun) e intrusivas (diorita).
Reservorio de Tinajoney Chongoyape Chiclavo / 033 km de carreter
(Chongoyape) Reservorio de Y . . . - ; Limpiar y descolmatar el cauce de
s Lambayeque | Terrenos de pendiente baja a media. Geomorfolégica de tg afectada.
(3B-134) Tinajones quebrada.

proluvial.

Los flujos de detritos (gravas, gravillas, arenas y lim
afectaron este tramo de carretera.

Forestar la quebrada.
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Yaipén
(Chongoyape)
(3B-135)

Chongoyape
Tocmoche
Miracosta

Chiclayo /
Lambayeque

Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. Se tienen rocas de la Formg
Tinajones del tipo tobas, grauvacas, lutitas, cuarcita
conglomerados.

Terrenos de baja pendiente; geomorfoldgicamente se tie
piedemonte aluvidorrencial.

Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron
tramo de carretera.

0.13 km de carreter
afectada.

Mejoramiento y reforzamientel badén
en este tramo de carretera.

Limpiar y descolmatar el material di
cauce de la quebrada.

Forestar

Cerro Lontohuasi

ChiclayoSanta

Santa Cruz /

Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
materal fino (arenas, limos y arcillas) y grueso (gravq
afloramientos de rocas sedimentarias de la Formag
Pariatambo (calizas intercaladas con de lutitas).

0.2 km de carreterd

Limpiar y descolmatar el cauce de
quebrada.

Catache ; Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégican
((3B-136)) Cruz Cajamarca se tienen piefljoemonte aluviorrencialcon montafias y golina afectada.
en roca volcanica. Forestar la quebrada.
Los flujos de detritos (gravas, gravillas, arenas y lim
afectaron este tramo de carretera.
Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. Se presentan rocas andesiticg Mejoramiento y reforzamiento de
Volcéanico Llama. badén.
Km 21 .
(Sexi) ChlcléyoSanta ganta Cruz | Terrenos de pendiente media. Geomorfolégicamente se t 01;02 (Ij(m de carreter Limpiar y descolmatar el cauce de
(3B-137) ruz ajamarca piedemonte aluvidorrencial con montafias y colinas en rg afectada. quebrada.
volcanica.
Forestar la quebrada.
Los flujos de detritos afectaron este tramo de carretera.
Se presentan depdsitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. Se tienen roeakanicas del tipg Mejoramiento y reforzamiento del talu
andesita del Volcanico Llama. rocoso.
Cirato .
(Sexi) ChlclgyOSanta ga_nta Cruz | Terrenos de pendiente media. Geomorfolégicamente se t O];4 kdm de cartera Limpiar y descolmatar el cauce de
(3B-138) ruz ajamarca piedemonte aluvidorrencial con Montafias y colinas en ro afectada. quebrada.
volcanica.
Forestar la quebrada
Los flujos de detritos afectaron este tramo de carretera.
Se presentan depdsitos proluviales reciecd@$ormados po
gravas, arenas y limos. En la cuenca de la quebrada se
rocas andesiticas del Volcanico Llama. Mejoramiento y reforzamiento del badg
Las Malvas . 0.01 km de carreter{ en este tramo de carretera.
(Catache) ChlcléyOSanta ga_nta Cruz | Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégican| afectada en el tramo L4
(3B-139) ruz ajamarca se tienen piedemonte aluviorrencial con Montafias y coling Malvas. Limpiar y descolmatar el cauce de

en roca volcanica.

Los flujos de detritos que afectaron tramo de carretera.

quebrada. Forestar la quebrada
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Faigue Negro

ChiclayoSanta

Santa Cruz /|

Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. Se tienen rocas volcanicas del
andesita del Volcanico Llama.

0.3 km

de carreterd

Limpiar y descolmatar el cae de la
gquebrada.

(Catache) - Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégicar
Cruz Cajamarca ; ) X . = .| afectada.
(3B-140) se tienen piedemonte aluviorrencial con montafias y coling
P Forestar la quebrada
en roca volcéanica.
Los flujos de detritos afectaron este tramo de carretera.
Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenas y limos. Se tienen rocas andesiticag Mejoramiento y reforzamiento del baa
Volcéanico Llama. en este tramo de carretera.
Km 8+450 .
(Catache) ChiclayoSanta Santa Cruz / Geomorfolégicamente se tienen piedemonte attsiicencial 0.01 km de carreter Limpiar y descolmatar el cauce de
Cruz Cajamarca ~ . P afectada.
(3B-141) con Montafias y colinas en roca volcanica. guebrada.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) afectaron Forestar la quebrada.
tramo de carretera.
Se presentan dep6sitos proluviales recientes conformadd
gravas, arenaslymos. Reponer carpeta asfaltica y mejor
talud.
Cirato ChiclayoSanta | Santa Cruz En Ie} cuenca de la quebrada se tienen rocas andesitic 025 km & caretera .. .
(Catache) Cruz Caiamarca Volcéanico Llama. afectada Limpiar y descolmatar el cauce de
(3B-142) ! Geomorfolégicamente se tienen piedemonte altiencial ) quebrada.
con Montafias y colinas en roca volcanica.
Forestar la quebrada.
Los flujos de detritos afectaron este tramo de carretera.
Se presentan depdsitos proluvialesientes conformados pq
gravas, arenas y limos. Se tienen rocas andesiticas .
L Reponer badén.
Volcéanico Llama.
Los Higuerones ChiclayoSanta| Santa Cruz |/ . . s 0.02 km de carretery Limpiar y descolmatar el cauce de
(Catache) ; Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégicar|
Cruz Cajamarca ; ) 3 . ~ . | afectada. quebrada.
(3B-143) se tienen piedemonte aluviorrencial con montafias y coling
en roca volcanica. Forestar la quebrada.
Los flujos de dtritos afectaron este tramo de carretera.
Se presentadepdsitos proluviales recientes conformados
gravas, arenas Yy limos; rocas daciticas del Volca
Catache Huambos. Limpiar y descolmatar el cauce de
(Catache) Catache Santa Cruz / 0.15 km de -carretery quebrada.
(3B-144) Tallapampa | Cajamarca Terrenos de pendiente media a fuerte, en una un afectada.
geomorfolégica de Montafias y colinas en roca volcéanica. Forestar la quebrada.
Los flujos de detritos afectaroste tramo de carretera.
: Se presentan depdsitos proluviales recientes conformadd . .
Limoncarro Chiclayo- Chota /| gravas, arenas y limos; se tienen rocas andesiticag 0.08 km de caetera Contemplar la posibilidad de construir
(Llama) . L puente en este tramo de carretera.
(3B-145) Chota Cajamarca Volcanico Llama. afectada.
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Terrenos de pendiente media a fuerte, en una un
geomorfolégica de montafias y colinas en roca volcéanica.

Los flujos de detritos afectaron este tramo de carretera.

Limpiar y descolmatar el cauce de
gquebrada.

Forestar la quebrada.

DESLIZAMIENTO (CAIDAS DE ROCAS U OTROS)

Sector Barrio Lata

Se presentan rocas volcanicas del tipo andesita (Volc§
Llama).

Geomorfolégicamente se encuentra sobre la unidad
montafas y colinas en roca volcéanica.

0.1 km de carreterd

Desquinchar las rocas  suelte

Chiclayo- Chota / . . . Mejoramiento del perfil del talud.
(Llama) Chota Caiamarca Las causas son terrenos pendientes media a fuerte,| afectada, asi como |
(3B-146) / medianamente fracturada (varias familias de fracturaj cuneta. Forestar
altamente meteorizada. ’
El derrumbe presenta un tipo de rotura mixto con blod
aislados debido al corte artificial del talud, dicho evefaota
este tramo de carretera.
Se tienen afloramientos de rocaedimentarias de |
Formacion Pariatambo (calizas intercaladas con lutitas).
Por los derrumbes se han formado depdsitos coluvi Degquinchar los fragmentos de roc;
conformados por gravas, arenas y limos. Los fragmentg sueltas.
lzco . roca son de formas angulosas. 0.1 km de carreterd
(Llama) gﬂloctlgyo gg'ciat;arca / afectada, asi como || Mejorar corte de talud y sistema (
(3B-147) ! Las causas son rocas medianamenmtgcturadas, cor| cuneta. drenaje.
fracturamiento abierto, terrenos de pendiente fuerte.
presenta rotura planar por la disposicion de las fracturas Reforestar.
roca y corte del talud.
El derrumbe afect6 tramo de carretera.
Se presentan rocas de composicion tipo areniscas, cuarg
lutitas (GrupdGoyliarisquizga). Desquinchar los fragmentos de rod
Potrerillo Chiclayo Chota / Terrenos de pendiente fuerte. Unidad de montafia en| 0.2 km de cartera :/llj;g?aslj corte de talud
E;E_TZ%) Chota Cajamarca sedimentaria. ELencetgja, asi como | Reforestar.
Las causas del deslizamiento son: pendiente del terreno (1 Z%S;?ng%n;?diilliifrﬁemniode drenaje
de 25°), roca medianamente fracturada y altam p ’
meteorizada, fracturamiento abierto.
Se pesentan rocas intrusivas tipo tonalita. Desquinchar los fragmentos de rog
Potrerillo Chiclavo Chota / Terrenos de fuerte pendiente. Geomorfolégicamq 0.35 km de carreter sueltas.
(Llama) h Y . corresponde a la unidad de montafa en roca instrusiva. | afectada en el tram . |
(3B-149) Chota Cajamarca Potrerillo. Mejorar corte de talud.

El derrumbe presenta un tipo de rotura mixto, con formg

arranque irregular, dicho evento afecté éstmo de carretera

Reforestar.
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Bocatoma

Se presentan depositos aluvialesieetes conformados pd
gravas, arenas Yy limos, depositados por el rio Chancay;
intrusivas (porfido cuarcifero).

0.03 km de carreter

Desquinchar los fragmentos de rog
sueltas.

Chiclayo Chota /| Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfoldgican|
(Llama) . ; - o - afectada en el tram{ Reforestar.
Chota Cajamarca se tiene la terraza aluvial y montafia intrusiva.
(3B-150) Bocatoma.
El derrumbe presenta uipo de rotura mixto, dicho event Reahzar bamgetas en Ias_ zong
. C ] inestables del derrumbe (material suelt
afect6 este tramo de carretera. Una de las causas principé
el corte artificial del talud.
Se presentan rocas volcanicas del tipo andesita (Volcd
Llama). Desquinchar los fragmentos de rog
. Terrenos de pendiente media a fuerte, en una un sueltas.
Sucha Alta| Maychil- L o . ' L. 0.05 km de carreter
Chota /| geomorfolégica de montafias y colinas en roca volcanica.
(Llama) Checopon Cajamarca afectada en el tram{ Reforestar.
(38-151) Timon El derrumbe presenta un tipo de rotura mixto, con formg Sucha Alta. .
- Realizar banquetas en las zor
zona de arranque regular. La causa principal fue el cortg . .
L, . inestables del derrumbe (material suelt
talud para la construcaie la via.
El evento afecté tramo de trocha.
Se presentan rocas volcanicas del tipo andesita del Volc
Llama.
Canal de coronaciémeda parte alta de
Sucha Alta| Mavchil- Terrenos de pendiente media a fuerte, en una un cuerpo del deslizamiento.
(Llama) Chgco on Chota /| geomorfolégica de montafias y colinas en roca volcanica.| 0.1 km de trochd
necop Cajamarca afectada. Reforestacion
(3B-152) Timoén . . L
El deslizamientgresenta escarpes mudiltiples, la forma dg
escarpa principal es irregular y superficie rotacional. La ¢ Mejorar corte de talud.
principal fue el corte del talud para la construccién de la
El evento afect6 tramo de trocha.
Se presentan rocas sedimentarias de la Formacién Paria
(calizas con intercalaciones de lutitas).
Terrenos de pendiente fuerte, correspondiente a la ur Desquinchar rocas sueltas.
Maychil Maychil- Chota / montafa en roca sedimentaria. 015 km de trocha N
(Llama) SuchaTimen Caiamarca afectada Reforestacion del talud.
(3B-153) ! El derrumbe presenta un tipo de rotura mixto, con formg "
zona de arranque irregular. La causa principal fue el cort Mejorar talud de corte.
talud para la construccion de la via.
El evento afecté tramo de trocha.
Se presentan rocas sedimentarias de la FormaciGCmdac Canal de coronacién en la parte alta |
Maychil _ (calizas intercaladas con lutitas). 016 km de trochd CUerPo del deslizamiento.
(Llama) Maychil- Chota / ) . ~ afectada
(3B-154) SuchaTimon Cajamarca Terrenos de pendiente fuerte; unidad de montafia en Reforestar.

sedimentaria.

Mejoramiento corte de talud.
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El deslizamiento presenta escarpes mudiltiples, la forma
escarpa es irregular yserficie rotacional.

El evento afecté tramo de trocha debido al corte artificial
talud.

Maychil

Se presentan rocas tipo areniscas,
pertenecientes al Grupo Goyllarisquizga.

cuarcitas 'y I

Terrenos de pendiente fuerte, correspondiente a la unidg
montafia en roca sedimentaria.

Desquinchar rocas sueltas del talud.

Mejorar corte de tad.

Maychil- Chota / 0.27 km de trochg

(Llama) SuchaTimoén Cajamarca afectada

(3B-155) ! El derrumbe preseatuna rotura tipo planar, la zona ’ Reforestar.
arrangue es irregular. La causa principal fue el corte del {
para la construccion de la via. Drenaje del cuerpo del deslizamiento.
El evento afecté tramo de trocha.

Se presentan rocas sedimentarias de la Formaci6iCimdac
(calizas intercaladas con lutitas).
Canal de coronacién en la parte alta |
. Terrenos de pendiente fuerte, correspondiente a la u cuerpo del deslizamiento.
Maychil . ~ h .
Maychil- Chota /| montafia en roca sedimentaria. 0.12 km de trochg
(Llama) SuchaTimoén Cajamarca afectada Drenar cuerpo del deslizamiento
(3B-156) ucha | N L : p -
El deslizamiento presenta escarpa Unica, la forma de la e
es semicircular y superficie rotacional. La causa principal Reforestacion del talud.
el corte del talud para la construtide la via. El evento afect
tramo de trocha.
Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcanico Llg
Terrenos de pendiente media a fuerte. Canal de coronacion en la parte alta |
cuerpo del deslizamiento.

Maychil _ Geomorfolégicamente se encuentra sobre montafias y cq _ _

(Llama) MaychllT ) Ch_ota / | en roca volcanica. 0.1 km de trocha Drenar cuerpael deslizamiento.

(38-157) SuchaTimoén Cajamarca _ ‘ _ afectada.

El deslizamiento presenta escarpas mdltiples, de fd Reforestar

semicircular con superficie rotacional. La causa principal

el corte del talud para la construccion de la via. El evento a Mejorar el corte de talud.

tramo de trocha.

Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcanico LI

Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégicar| Canal de coronacién en la parte alta |

Limoncarro / El Molino Maychik Chota /| e tienen montafias y colinas en roca volcanica. 002 km de trochd CUerPo del 'c!eslizamiento.

(Llama) Limoncarro Cajamarca afectada Reforestacion.

(3B-158) El deslizamiento presenta escarpas mudiltiples, la forma ' Banquetear el cuerpo del deslizamient]
escarpa es semicircular y superficie rotacional. La cg Drenar cuerpo del deslazamiento.
principal es el corte del tad para la construccién de via.
evento afect6 tramo de trocha.

Igg?;’cahrz)pa Maychil— Santa Cruz /| Se presentan rocas volcéanicas dacita (Volcanico Huambo| 0.1 km de trochq Desquinchar las rocas sueltas.

(3B-159) Limoncarro Cajamarca afectada. Mejorar corte de talud.
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Terrenos de pendiente media a fuerte, en una un
geomorfolégica de montafias y colinas en roca volcéanica.

Las caidas de oas afectaron este tramo de trocha.

Reforestar.

Se presentan rocas Vvolcanicas tipo dacita (Volca

Huambos).
;I'g{lj{?;)cz:]rz)pa Catache Santa Cruz /| Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégican|] 0.15 km de trochd Desquinchar las rocas sueltas.
(38-160) Tallapampa Cajamarca se ep(_:uentra en la unidad de montafias y colinas en| afectda. Mejorar el corte de talud.
volcénica.
Caida de rocas, afecté tamo de carretera.
Se presentan rocas volcanicas tipo dacita (Volca
Huambos).
. . - Canal de coronacién en la parte alta |
Tallapampe 2e lionen montarias y colinas en roca volcanica, | cuerpo del desizamiento.
(Cate?che)p Catache Santa Cruz /| y ) 0.05 km de trochg
(3B-161) Tallapampa Cajamarca El deslizamiento presenta escarpas mudltiples, la forma (¢ afectada. Reforestacion.
escarpa es semicircular y superficie plana. La causa prin| .
b . Banquetear la zona inestable.
fue el corte del taludgra la construccion de la via.
El evento afect6 tramo de trocha.
Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcanico Llg ”
Canal de coronacion en la parte alta |
Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégicar cuerpo del deslizamiento.
(CL?;?‘:::)E ChiclayoSanta | Chota /| € tienen montafias y colinas en roca volcanica. 0.23 km de carretery Reforestacion
Cruz Cajamarca . . L afectada.
(3B-162) El deslizamiento presenta escarpas mudiltiples, la forma .
T . - Banquetear la zona inestable.
es@rpa es semicircular y superficie rotacional. La ca|
principal es el corte de talud para carretera. El evento al Drenar cuerpo del deslizamiento.
tramo de carretera.
Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcanico Llg »
Canal de coronacion en la parte alta |
Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégicar| cuerpo del deslizamiento.
(CL?;?‘:::)E ChiclayoSanta | Chota /| € tienen montafias y colinas en roca volcanica. 0.075 km de carretery Drenar cuerpo del deslizamiento.
Cruz Cajamarca . . L afectada.
(3B-163) El deslizamiento presenta escarpas mudiltiples, la forma L
" e . Reforestacion.
escarpa es semicircular y superficie rotacional.
El evento afect6 tramo de carretera. Banquetear la zona inestable.
Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcanico LIg Canal de coronacion en la parte alta |
Catache Terrenos de pendiente media a fuerte. cuerpo del deslizamiento.
(Llama) ChiclayoSanta | Chota / 0.12 km de carreter
(3B-164) Cruz Cajamarca Geomorfolégicamente se tienen montafias y colinas en| afectada. Reforestacion.

volcanica.

Banquetear la zoriaestable.
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El deslizamiento presenta escarpas mudiltiples, la forma
escarpa es semicirculay superficie rotacional. La caug
principal es el corte de talud para carretera.

El evento afectd tramo de carretera.

Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcanico Llg

Terrenos de pendiente media a fuerte, en una un
geomorfolégica de montafas y colinas en roca volcéanica.

Canal de coronacién da parte alta del
cuerpo del deslizamiento.

Cata_che ChiclayoSanta | Santa Cruz /| 0.12 km. Carreterg
(Sexi) ; ) . -~ L
(3B-165) Cruz Cajamarca El deslizamiento _pr_esenta escarpas _multlple_f,, la forma ¢ afectada. Reforestacion.

escarpa es semicircular y superficie rotacional. La cg

principal es el corte de talud para carretera. Banquetear la zona inestable.

El evento afectd tramo de carretera.

Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcanico Ll

Terrenos de pendiente mediduarte. Geomorfol6gicament| Canal de coronacién en la parte alta |
Cirato ) se tienen montafias y colinas en roca volcanica. cuerpo del deslizamiento.

ChiclayoSanta | Santa Cruz / 0.2 km de carreterg

(Catache) c Caj El deslizamient t iltiples, la f fectad Reforestacit
(3B-166) ruz ajamarca eslizamiento presenta escarpas miltiples, la forma ¢ afectada. eforestacion.

escarpa es semicircular y superficie rotacional. La c{

principal es el corte de talud para carretera. Banquetear la zona inestable.

El eventoafect6 tramo de carretera.

Se presentan rocaslcanicas tipo andesita (Volcanico Llama

Canal de coronacién en la parte alta |

Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfoldgican cuerpo del deslizamiento.
1zco se tienen montafias y colinas en roca volcanica. _ ‘
(Llama) Chongoyape Ch_ota / _ _ . 0.075 km de carreter{ Drenar cuerpo del deslizamiento.
(3B-167) Llama Cajamarca El desllzamlgnto presenta escarpas _multlples; fo!'ma d afectada. _

escarpa semicircular y superficie rotaciohalcausa principal Reforestacion.

es el corte de talud para carretera.

Banqueteala zona inestable.

El evento afectd tramo de carretera.

Se presentan rocas sedimentarias de la Formacion Paria

(calizas intercaladas con lutitas).

Terrenos de pendiente fuerte. Geomorfolégicamente se Desquinchar rocas sueltas.
Maychil Chota / montafia en roca sedimentaria. 025 km de carreter
(Llama) Checopoén Cajamarca al-‘ecta da Mejorar el corte de talud.
(3B-168) La roca en el derrumbe, presenta una rotura mixta. La zot| '

arranque es de forma irregular. La causa principal es el
de talud para carretera.

El evento afe® tramo de carretera.

Reforestar.
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Pefia de Los Loros

Santa Cruz -
(Llama) Chiclayo
(3B-169)

Se presentan rocas volcanicas tipo andesita (Volcétzom)
Terrenos de pendiente media a fuerte.

Geomorfolégicamente se tienen montafias y colinas en
volcénica.

Chota /
Cajamarca El deslizamiento presenta escarpas mudiltiples, la forma

escarpa es irregular y superficie rotacional.

La causa principal es el corte tddud para carretera.

El evento afecté tramo de carretera.

0.23 km de carreter
afectada.

Canal de coronacién en la parte alta |
cuerpo del deslizamiento.

Drenar cuerpo del deslizamiento.
Reforestacion.

Banquetear la zona inestable.

CUADRO N°15

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA AFECTADOS POR LOS PELIGROS GEOLOGICSO. CAJAMARCA (Sector B)

TRAMO DE
VULNERABILIDAD
TIPO DE CARRETERA | PROVINCIA COMENTARIO GEODINAMICO Y/0 DANOS RECOMENDACIONES
PELIGRO (Distrito) / REGION OCACIONADOS
(CODIGO)

Puente Ponton Chota / Geomorfolégicamente regionalmente se tienen montafas y colinas en roca vol| Afectd6 la margen| Rehabilitar la margen izquierda del puen|

(Cirato/Llama) Caiamarca Localmente, en la margen izquierda se diferencia una terraza aluvial, con per izquierda del puentq
z):I (3B-170) ! baja, que fue erosionada por el rio Cirato. Pontén. Defensas riberefias.
S Geomorfolégicamente regionalmente se tienen montafias y colinas en roca vol Eﬁc%i‘truccmn del  puente.  May

Puente Localmente, en la margen izquierdadiferencia una terraza aluvial, con pendiel . gitua.
) Santa Cruz / . ) : Afect6 puente (25
| (Tallapampa/Catache ; baja, que fue erosionada por el rio. .
o (3B-171) Cajamarca metros). Cimentar sobre roca.
=z La erosion fluvial destruyé el puente. Defensas riberefias
\O P - . A
et . ) . N uente de mayor longitud, cimentar sol
) Se pr_ﬁsentan depositos aluviales recientes conformados por material fino (areng| roca, no en el deposito aluvial.
e Puente < i y arcillas) y grueso (gravas). et l
o (Loritohuasi/Catache) an_ta ruz - . . . Afectd  puente (1 Limpiar y descolmatar material del cau
w (38-172) Cajamarca | Geomorfolégicamente se tienen un piedemonte coldeiovial. metros). de la quebrada
La erosion fluvialfectd parcialmente al puente en el sector Tallapampa. Defensas riberefias.
Se presentan depésitos proluviales recientes conformados por material fino (|

0
@) L_) L Canal limos y arcillas) y grueso (gravas); rocas volcanicas andesitica (Volcanico Llam
m < o Chota / Terrenos de pendiente mediduerte. Geomorfolégicamente se tiene un piedem| . Limpiar y descolmatar material del cau
- - (Llama) . . Afect6 canal.
- % (0))] (3B-174) Cajamarca | proluvial. de la quebrada.
TEAC,

La erosién fluvial afect6 al canal en el sector Tallapampa.
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Canal

Sepresentan depdsitos proluviales recientes, conformados por material fino (ar
limos) y grueso (gravas), depositados por la quebrada Cafia Brava. Afloramiet|
rocas volcanicas andesiticas (Volcanico Llama) y sedimentarias tipo arer
cuarcitas yutitas (Grupo Goyllarisquizga).

Canal de regadio Lg

Chota / Limpiar y descolmatar el material del cau
(La Ramada/Llama) B . . . . .- . Ramada afectado ¢
Cajamarca | Terrenos de pendiente baja a media, en una unidad geomorfol6gica de pied de la quebrada.
(3B-175) . H dos tramos.
aluvio-torrencial.
Los flujos de detritos (gravas, arenas y arcillas) se canalizaron por la quebrad
Brava y afectaron el canal en es¢etor.
Se presentan depésitos proluviales recientes conformados por materiaréinas,
limos y arcillas) y grueso (gravas). Rocas volcéanicas del tipo andesita (Volg
Llama). L
Puente Reconstruccion del puente en este sectq
(Sucha Alta/Llama) CC‘hota/ Terrenos de pendiente media a fuerte. Geomorfolégicamente se tienen de mor| Puente destruido. A d | | ial del
(3B-176) ajamarca | . . e en roca volcanica Limpiar y descolmatar el material del cau
) de la quebrada.
Los flujos de detritos se canalizaron poqleebrada y destruyeron el puente en ¢
sector.
Se presentapiedemonte proluviales recientes conformados por material fino (ar
limos y arcillas) y grueso (gravas). Afloramientos de rocas volcanicas da
Puente (Volcanico Huambos). Reconstruccién del puente carrozable
(Tallapampa/Catache Sg;fmcg;;/ Terrenos de pendiente media a fuerte, en una unidad geomorfolégica de mon| gg;?&?do carrozably este sector.
(3B-177) colinas en roca volcénica. Defensas riberefias.
Los flujos de detritos destruyeron por completo el puente carrozable en el set
Tallapampa.
— Se presentan rocas sedimentarias de la Formacién Pariatambo (calizas interca|
= w con lutitas).
L o D ;
=0 ¢  canal de regadio Terrenos de pendiente fuerte, correspondiente a la unidad montafia el . Desquinchar rocas sueltas.
= < U . . ; Afectd 0.15 km de|
<A Maychil Chota / sedimentaria. i
N = 6 ( Liam Caiamar trocha en el ramo | Reforestacion del talud.
N Z S i (Llama) ajamarca . ) | Maychil.
4 G ( (3B-173) El derrumbe presenta un tipo de rotura mixto, con forma de zona de arranque irf .
nx L incioal f | corte del talud | t ion de la ob Mejorar talud de corte.
i p a causa principal fue el corte del talud para la construccion de la obra.
0 El evento afect6 tramo del canal de regadio.
Se tienen rocas de composicion tipo areniscas, cuarcitas y lutitas ({ Desquinchar rocas sueltas.
Bocatoma Racarumi Chota / Goyllarisquizga). Podria afectar lag
(Llama) Caiamarca instalaciones de g Mejorar corte de talud.
(3B-178) ! El substrato sencuentra fracturado. Se presentaron caida de rocas, que no afg Bocatoma Racarumi.
De continuar el evento podria afectar carretera y bocatoma. Reforestata ladera.
Se presentan depésitos aluviales recientes conformados por gravas, arenasy || El deslizamiento vg Canal de coronacion en la parte alta
Presa Cirato Chota / la el rio Chancay (margen izquierda). Que conforman una terraza. Sobre estos d{ incrementar el| cuerpo del deslizamiento.
(Llama) Caiamarca | € tienen sobre rocas de composicion tipo areniscas, cuarcitas y lutitas | volumen de solidos &
(3B-179) ! Gopllarisquizga. vaso de la presa. Reforestar la zona.
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Terrenos de baja pendiente, correspondiente a la unidad de llanura o planicie iny

Deslizamiento rotacional, se presentan varias escarpas sucesivas, la causa pril
la saturacién del terreno por la crecida del rio Chancédyajat el nivel de agua €
terreno pierde cohesion, llevando a colapsar. Este deslizamiento, va a aumg
volumen de solidos a la presa.

Disminuira el volumen
de almacenaje dagua
en la presa Cirato.

Mejorar corte del talud (banqueteado).

Presa Cirato
(Cirato/Llama)
(3B-180)

Chota /
Cajamarca

Se presentan depositos coludeluvialesrecientes conformados por gravas, areng
limos. Se presentan rocas volcanicas del tipo andesita pertenecientes al Vo
Llama.

Terrenos de pendiente media a fuerte, en una unidad geomorfolégica de mon|
colinas en roca volcénica.

El deslizamiato presenta escarpas multiples, la forma de la escarpa es semicirj
superficie rotacional, dicho evento podria afectar esta obra.

Podria aumentar ¢
volumen de
sedimentos a la preg
Cirato.

Canal de coronacién en la parte alta
cuerpo del deslizaianto.

Reforestacion.
Mejorar corte del talud (banqueteado).

Reubicar la vivienda que se encuentra e
cuerpo del deslizamiento.
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CONCLUSIONES

1. Las fuertes precipitaciones pluviales asociadas al evento Nifio Cosi€as en la
region Lambayeque entre los meses de enero y marzo del 2017, generaron flujos de lodo
y de detritos entre los sectores a&oChongoyapeCumbilPotrerillo-Llama
inundaciones y erosiones fluviales a lo largo de los rios Lambayeque, Charafgy y Z
Se vieron afectadqmoblados, vias de acceso, terrenos de cultivo que se ubican en zonas
planas proximas al valle (llanuras inundables, terrazas bajas y mediag)as,se
reactivaron deslizamientos antiguos en forma de deslizamientos y derrumies, co
también se generaron nuevos derrumbes que afectaron las vias -Oamail
(Potrerillo) y Cumb#Cirato.

2. Las inundaciones son los peligros geoldgicos mas frecueffitesonlos responsables
de causata mayor cantidad de dafos ya ssaviviendas, obra de infraestructura y
areas de cultivo. La zona sgsceptile a las inundaciones debido anarfologiay el
inadecuado drenaje en las vias principales. Asi mismo exisiehasareas de alta
susceptibilidad a la ocurrencia de flujos de detetaepcionaleda ocurrencia de estos
eventos podria afectar a las viviendas ubicadas dentro de su emamloas margenes
de estos.

3. La causa de dafgegistrados muchas veces se relac@te ubicaion deviviendas y
obras de infraestructura en quasibes, zonas de cauces antiguos y terrazas bajas, asi
comotambién a ldalta de obras de prevenci@énmitigacién calculadas paeventos
excepcionas

4. Los sectoredllimo, Pacora en donde convergen los rios Motupe y La Lechesarfri
severas inundaciosgen distintos puntos de sus margenes, afectando terrenos de cultivo,
poblados de Bances y Las Juntas. El agua llego a cubrir a los terrenokShastie
altura, esto agravado por las incesantes lluvias. La carretera Lambadggqnea fue
dafiada en dersos tramos por colapso de sus drenajes

5. Los cauces de losios Motupe y La Leche, antes dwresr a la zona urbana se
comportaban como de tipo @mglrico o sinuosgpero por la actividad antrépica y edlica
fueron cuhbertos estoscauces antigugsgenerando siwestrechando con el tiempo.
Entonces cuando se gedda sobrecarga del rigor el incremento del caudal debido a
las altas precipitaciones pluvialéss excedentes de agtetomaon granparte de ssi
caucs.

6. Respecto a la conclusion arnter d sectorJayanca Pampa de Lino se encuend@ntro
de estas caracteristicas descritas. gstwero inundacion y erosion fluvial, deseago
defensas riberefias (murppr donde se desbordé el aguae dectadoparte @l poblado
deJayance| centro recreativo fAlLas Pirkaso vy
a lo largo de su cauce

7. Varias poblaciones urbanas ubicadas en la zona de planicie costera como Chiclayo,
Lambayeque, Ferrefiafe, entre otros distriéoda regidén, presentaron sectores con
fuertes problemas de inundacién pluvial, debido principalmente a su condicion intrinseca
de zonas planrdepresionadas o por la falta de sistemas de drenajes urbanos.
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8. En lalocalidad de Pimentelps sectoreSan Pablol.os Arenales de la Pradera, AA.HH.
Nadine Heredia yBahia de Pimentekufrieron inundaciones de tipo pluviaEsto se
debio al predominio dena topografia plan&onla presencia denanapa freéticanuy
superficial ¢ m de profundidad)dondeel terreno es arenoso (arena de grano fino y
medio), suelto. Con las fuertes precipitaciones se saturé laynapasion6 que las
paredes de adobe de las viviendbagadas en estos sectoseshumedezcan y colapsen.

9. Los rios Chancajambayeque y Zafianesu desembocadura se explayan presentando
una amplia zona de inundacion, por @gmue se encuentra encauzasia embargoal
fallar las estructurase generaron inundaciones por sectores que afectaron terrenos de
cultivo.

10.A lo largo del rio La Lechese generaron varias inundaciones y erosiones fluviales que
afectaron zonas de cultivo e inutilizaron canales y bocatomas que distribuyen agua a los
pobladosJayanca, lllimo, Pacoray Tame. El rio La Leche destruy@mbiénel puente
Laquipampagcontribuyendo al ailamiento ddas poblaciones decahuasi y Cafiaris

11.En el sector Salas y en los alrededores de Shita Alta y Calayajeron varios
deslizamientogjueinutilizaron la trochade acces@n diversos puntos. Ademas, flujos
de lodo interampieron el transitoormalentre Salas y centros poblados adyacentes.

12. Motupe fue afectado por un flujo de detritpgedestruy6 el acceso ahBtuarioLa Cruz
de Motupe afectd loscaserios Zapotal y Salitrdla Antigua Carretera Panamericana
Norte, enel sector que cruza el antiguo cauce del rio Motupe, sufrié erosion fluvial en
varios tramos, colapsé el drenaje y alcantarilEectandta en varios tramoslLa
carretera de Motupillo a Incahuasi fue cortada en distintos tramos, por deslizamientos y
flujos de detrite.

13.En el sector Olmos se generaron inundaciones, produciendo el desborde de los rios
Insculas y Cascajal afectando zonas de cultivo. En la carretera Sbnps,
Panamericana Norte Antigua, un tramo fue destruido por la erosion fluviad Helupe,
interrumpiendo el transito.

14.El puente Tablazos, que se encuentra sobre el rio Chancay, sufrio dafios con el
incremento del caudal ocasionado por el Fendmeno El Nifio 1997/1998, no se reparo.
Con el incremento del caudal del pior las intensas precipitaciones pluviaieserads
en el mes de marzo, el puente colapso6 en la margen izquierda.

15.El Puente Zafa fue destruido completamente con la carga extraordinaria que registro el
rio del memo nombrefueron erosioados ambos estils del puente. Ess se ubicaban
dentro del antiguo cauce del rio Zafia, no se aprecio defensas riberefias.

16.Entre los sectores B#o, Canteras, Garraspifia, La Cria, El Desaguadero y Cuculi, las
guebradas que cruzan dichos poblaaierearorilujos de detritos/lodo, afectando las
poblaciones,la via ChiclayeChongoyape, terrenos de cultiwo el Canal Madre
Tinajones. Parte de la poblacion, se encuentra en los bordes ewtteldsacauces
naturalesie las quebradas. Se observé que las aldidagap puentes que se encuentran
sobre la via mencionad@eroninsuficientes para la carga que traiéas quebradas, por
ello los materiales provenientes de los flujos llegaeorerosionary destruir las
alcantarillas, en otros casos keolmataron.
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17.Latrocha de acceso, al reservorio Tinajones, fue afectada en diferentes tramos por los
flujos de detritos/lodo, que provinieron de las quebradas ubicadas al sector norte,
destruyendo parte de los badergsector que cruza la quebrada Yaipon, fue desiruid
complgamente. Afecté un tramo mayor de 160 El material estd conformado por
fragmentos de rocas de formadordeadas a subredondeadas, por lo que se igtiere
la fuente de origese encuentra aarios kilometrosaguas arriba

18.Cuando sepresentan lluviagxcepcionalexomo las del Fenémeno EIl Nif Nifio
Costerg € reservorio Tinajones, sufre colmatai por el material de los diferentes
flujos de detritos que provienen de las quebradas Yaipon, Campana/Chaparri, Huallacal
y Las PavasEsto paulatinamente estdisminuyado o redugendo la capacidad de
almacenaje de agua del reservgripor ende el tiempo deda de este reservorio

19.El sector comprendido ent@berazatMojonazq sufrié inundaciones por la ruptura del
diqueubicadoaguas arriba de la quebradairiquipe/Juana Riggl agua llego hasta una
altura de 0.50 m.

20.En el sector Oyotun, se tienen tres quebradasipales que cruzan la ciudddon las
lluvias registradasse detonarorflujos de detritos, que afectaron parcialmente las
viviendasubicadasn el borde de las quebradkss aguasecanalizarorpor las calles
y llegarona afectar tambiéterrenos de cultiven su parte terminalos afloramientos
rocosos, que alimentan & guebadas son del volcanico Oyotleuyo substrato rocoso
se encuentra moderadamente meteorizado y muy fracturado, por ello que tenemos
fragmentos de roca de formasubredondeadasa subangulosas con tamafios
predominantes menores de 10 cm.

21.En Cayaltj = tieneuna quebrada que fluye hacigpeblado, est&e encuentraortada
en varios tramos por canales de regadio de cafiaverales. La quebrada esta cubierta por
depdsitos edlicos. Al darse las lluvias, se generaron flujos defmdaizadose por los
canalesjos cualeguedaron complemente colmatados e inutilizados, en la actualidad
algunosde ellos aun siguen sin utiirse Estos canales de una manera u otra sirvieron
para que el flujo no se canalicen mayor fuerza hacia la poblacién de Cayalti

22.En el setor Pucala (Santa Rosa), se generaron flujos de lodo que se canalizaron por las
quebradas ubicadas al norte del poblads.depdsitos edlicos inconsolidados y de facil
erosion que recubread laderas de los cerros y cauces de las queliuadas facilmate
removidoscontribuyendo a lgeneraion deestos flujos

23.Entre el sector TablazosHuaca Blanca Ramada,se tienenvarias quebradagjue
generaron flujos de detritosortaron vias de acceso en tres trgnafsctarontambién
alguras viviendas que snontraban en susobdes 0 margenes

24.Por el sitio arqueologico Pampar&hde, se generaron flujos de detritos, que cruzaron
muy cercanala Huaca.a Fortalezgperono llegaron afectagl recinto. Las paredes de
la Huaca, por estaconformadas en base dmlobe, estan presentando procesos
semejantes a erosiones en surcos Y flujos de lodo.

25.El poblado Pampai@nde esta protegido por un muro, que tiene una longitud da;500
es de forma piramidal truncada, con una altuna %aprox.) Este murgirve para
canaliza las quebradas que provienen de los cerros del sectoy Sureste Esta
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26.

27.

28.

29.

canalizacion desemboca en un canal de regadio. Cuando se gjdhgodde detritos,
los canales colapsaron, causando desbordes por los lados |lafecaiadoterrenode
cultivo y viviendas que se encuentran en su borde.

En la carreter&umbilLlama, se generanuna serie de derrumbes, especialmente en el
sector Potrerillo, donddas obras de estabilizacion (banquetede! talud para
deslizamientos antiguos y cortes de takexistentescolapsaron. Las rocas que afloran

son del Volcanico Llama, conformadas por derrames lavicos y tobas, las que se
encuentran meteorizadas y moderadamente fracturadas, el talud de cosigoesle

30°. Se tiene fracturamito enla roca a favor del talud.

El tramo de carreter&hongoyapeSanta Cruzgespecificamenten el sector Ciratp
presenta unosnegadeslizamientosantiguos. Estos se ma&aron en forma de
deslizamientos y derrumbesfectando la carreteraEn este mismo sectge activaron
quebradas que acarrearon flujos de detritos afdotaon diferente intensidath

carretera

Es importanteanotar que un 3% de las zonaactivadascon el Nifio Costerdueron
mencionadasomo zonas criticas en las publicacioaeteriores deoletines de peligros
geoldgicos realizados en lagiones Lambayeque y Cajamapea el INGEMMET, que
fueron entregadas, oportunamente, a las autoridades correspondientes

Como resultado de los trabajos de evaluacién de zonas afectadas, se evaluaron 36
poblados de los cuales 19 necesitan ser reconstruidos y 17 reubicagstsisd8 son
afectados por flujos (huaico) uno por erosién fluvial y uno por inundacion fluvial. Se
tienen un total de 86 tramos de vias (Carreteras y trochas) afectadas, de las cuales 42 son
porflujos (huaico) 28 por deslizamiento4# por inundacion fluvial y dos por erosiones
fluviales. Por otro lado, a nivel de infraestructura los mayores dafias fperducidos

por procesos de flujos que afectaron severamente canales de regadio erosién fluvial en
puentes y muros de encauzamiento.
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RECOMENDACIONES

10.

Realizaruna limpiezaen los cauces y manteniendo deéncauzamiento de los rios
ChancayLambayeque, La Leche, Olmos, Motupe, Cascajal, lo largo del valle.
Manteniendgy/o mejoranddas defensas riberefiazistentes

Reponer los puentes principales, Tablazos y Z&astas deben estar disefiados ooa
longitud adecuadaonsiderando las méaximas alturas de inundadidrernpsion fluvial
registradas para la ubicacion ks estribos asi mismocontar con sus respectivas
defensas riberefi@guas arriba y aguas abajo

Considerar la posibilidad dedisefiar (con los nuevos anchos del cauagdgyar la

altura del muro de encauzamiento del rio La Leche, para controlar los desbordes por
reboses deuevos caudales extraordinari&ntrelos sectoes dePresa Huaca la Cruz
hasta Las Juntas

Posibilidadde redisefiar el puente La Ledhengitud y luz del puenteporque aguas
arriba el cauce tiene una longitud mayor hasta de 160 m, mientras que en la zona del
puente es de 60 m, es decir se estrecha el cauce,detmiando un cuello de botella

En los pobladasPatapo, Canteras, Cuculi, La Cria, El Desaguadero, Oyotan, Cumbil,
Macuaco, La Ramada, Huaca Blanca, efge se encuentralisectados por quebradas

0 rios secos, las viviendas que se encuentran en el cauceqiebaada o en sg
bordes deberian ser reubicadas, para evitar que en un futuwreaseafectadas.

Reparar y reforzar los gaviones y enrocados colocados como defensa riberefia a
procesos erosivos en los estribos de puentes; ademas de esto se debe de ampliar la
longitud de coberturaedestas defensas riberefias, en ambas margenes, aguas arriba y
aguas abajo de los puent€amo en los puentes Eten, Regesetre otros

Colocar baterias de alcantarillas o colocar pontones con mayor luz, que cubran el ancho
total en los cauces de riosuedpradas activas y secas, evitando realizar estrechamientos
de caucesnadecuadgscomolos quese observa actualmente en los sectores La Cria,

El Desaguadero,dapo, Cuculi, entre otros.

Los disefios en general de los nuevos puentes y pontones enrasrdetieen ser
realizados con estudios hidrolégicosnsiderando lasnaximas avenidafluviales,
aseguando que estas no fallen o colapsamun futuro

Tener en cuentao$ aspectogieomorfobgicosde los valles (cauce activo, llanuras
inundables y nivelege terrazas) y quebradas (cauces y conos deyecavas)mento
de disefiar y ubicar los nuevos puentes y pwi@n las carreteras afectadas

En quebradas secas reactivadas, realizar trabajos de limpieza (descolmatacion) y
encauzamiento con muros damado de material, gaviones, concreto, etc.; asi también
redefinir los cauces de las quebradas tratando de evitar que estas hagan curvas en su
paso por centros poblados.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Colocar diques transversales a la direccion de los flujos en cauces de quebradas
acivadas durante el presentefiliCostero o lluviaglurante el Nificl997-98, que

ayuden a controlar el avance violento de la carga solida acarreada por flujos de detritos
y lodo, como enlas quebradas Las Yeguas, Las Delicias, La Naranja; Quernoche,
Desaguadero, La Canteras, Playa Seca, Lleque Lleque (Nueva, Aigajli, entre

otras.

Los canales principales que cruzan las quebradas en forma perpendicular, deben
redisefiarse en forma de sifones, con la finalidad que no obsttypasoale los flujgs
y con ello se evitara que colapsen.

En la zona de canales, que cruzan al ras del terreno, se deben disefiar como canal
cubierto, para que el material proveniente del flujo pase por encima de la estructura y
no lo colmate de material.

Realizar el perfilado o banqueteado de taludes en zonas donde se produjeron
derrumbes, asi como en acantilados con elevados angulos de inclinacién y con alturas
qgue permita la ejecucion de este tipo de obras.

Realizar el desquineho remocion de bloquede roca o masas de suelo que se
encuentran colgados e inestables en los taludes de corte de cao@tevalos
observados en los tramos CurABdtrerillo y Cumb#Cirato.

Removerla vegetaciéon de gran tamafo (arboles y matorrales) que se encuentran
colgados e inclinados en los bordes de taludes superiores de carretera, los cuales pueden
caer y provocar accidenten las vias transitadas

Realizar la limpieza, mantenimiento y reparacién de cunetas de calsetei@es
Cirato-Catache)para controla a)los desbordes de agua por la obstruccion de cunetas
con material caido desde los taludes superiores, que erosionen la plataforma de
carreterab) la infiltracién de agua en el suelo a través de grietas en el revestimiento de
cunetas que saturen ektny desestabilicen la plataforma de carretera.

Colocar cunetas de coronacion en taludes superiores de caf@t@pansos o
susceptibles a derrumbes o deslizamient@s)su vez realizar umpermanate
mantenimiento y limpieza de las mismpancipalmente antes del periodo de lluvias
estacionales

Realizar el mantenimiento de las cunetadas trochas de penetraciarCatache y
Llama, para evitar la saturacion de agua del tercenaotambién evita que las vias
colapsen.

Reubicar vivienda construidas muy cerca de los bordes de acantilados y taludes de
corte de carreteragd cuales pueden ser afectados por la ocurrencia de nuevos
derrumbes y deslizamientdSomo es el caso de Potrerillo

Colocar drenajes en laderas que presentan mowosigrempuje de terreno, donde se
evidencia la presencia y el afloramiento de agua subterranea.
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22.

23.

24,

25.

Para el reservorio de Tinajones,sugiereealizarse estudios detallados, para controlar

y disminuirla cantidad denaterial de cargacarreado por las queditas que provienen

del sector norte (Yaipon, Chaparri/Campana/Pavas) que son vertidos al vaso del
reservorio.

Lasquebradas que disectaonasde ladera cubiertas ponantos dearena, donde se
presentarofiujos de lodo yafectaron canalesdrrigaciony centros pobladosidemas

de las canalizaciones de las quebradas, se debe realizar un intenso programa de
forestacion, con la finalidad de fijos terrens arenosos facilmente removidos por el
agua de lluvia

Varias localidadesen la region Lambayeque, deben prepararse y elaborar sus
respectivossistemas de alerta temprana (SAT) ante la ocurrencia de nuevas
inundaciones fluviales y flujos de detritos, que les perméducir los efectos de dafios
personales principalmentesto implica adicinalmentaealizar planes de emergencia,
donde sesefalen adecuadament@pasiezonas segurasldinan rutas de evacuacion

en caso de la ocurrencia de inundaciones fluviales y flujo de degétitos

Las autoridades deben planear y en conjunto con la poblaoirsensibilizacién
adecuada con los peligros que se conviven con la generacion de lluvias de esta
naturalezaefectuar simulacros de evacuacion ante flujos de detritos e inundaciones en
las locdidades afectadas por este tipo de eventos.
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ANEXO 1: FOTOGRAFIAS ILUSTRATIVAS
ANEXO 2: MEDIDAS CORRECTIVAS

ANEXO 3: MAPAS
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ANEXO 1: FOTOGRAFIAS ILUSTRATIVAS

Foto 1. Sector Oberazal, afectado por inundacién fluvial, en las paredes se muestra la huella de la
altura del agua que llego a cubrir (Codigo@B. Distrito ChongoyapeChiclayo.

Foto 4.Sector El Desaguadero, vivienda afectada por el flujo de detritos (flecha roja). Alcantarilla sobre
la carretera Chiclay&hongoyape (Flecha amarilla)
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Foto 5. Sector La CriaAlcantarilla (color rojo) insuficiente para la carga de sedimentos que trae la
gquebrada. Se muestra la margen derecha erosionada

Foto 6.Sector Btapo, Quebrada Santa Lucia, viviendas ubicadas en borde del cauce la quebrada

Foto 7.Sectorde ColliqgueAlto de Santa Rosa, ubicado sobre un depdsito edlico, donde se generaron
flujos de lodo
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