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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres, en los procesos de Estimacion, Prevencion y Reduccion del riesgo, asi como de
Reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio
N® 376-2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de Setiembre de 2017, la elaboracién de las Evaluaciones de
Riesgo de 52 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el centro poblado La Arena, distrito La Arena,
provincia de Piura, departamento de Piura.

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de La Arena.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacion pluvial en el Centro Poblado La Arena, distrito
La Arena, Provincia de Piura, departamento de Piura, permite analizar el impacto potencial del 4rea de
influencia de la inundacion en la localidad de La Arena en caso de presentarse un “Nifio Costero” de
intensidad similar a lo acontecido en el verano del 2017.

En los dias 30 de enero y 08 de marzo, en el centro poblado de La Arena, distrito de La Arena, se
presentaron lluvias intensas calificadas, segun el Percentil 99 (Pgg), como “Extremadamente lluvioso”, como
parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando impacto tanto en la zona urbana como en la
agricola.

La ocurrencia de los desastres en el verano del 2017, ha demostrado que en el pais, no se estan aplicando
plenamente los instrumentos para actuar en forma preventiva en lo correspondiente a la planificacion, la
emision de normas para la ocupacién y construccion segura, asi como en lo referente a los preparativos
para la atencion y respuesta adecuada.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacioén geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

14

1.2.

1.3.

14.

1.5.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de La Arena, distrito de
La Arena, provincia de Piura, departamento de Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

[dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de

influencia.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda eval(ie la declaracion
de zona alto 0 muy alto riesgo no mitigable en el marco de o estipulado segun la normativa vigente.

JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N® 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencion prioritaria a la poblacion damnificada a
causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan
producido hasta la culminacion de la referida ocurrencia determinada por el rgano competente,
en zonas declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuenfren colapsadas o
inhabitables.

Segn el contexto antes sefialado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de
alto riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de
los damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccion
en sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por
parte del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los
gobiernos locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera
dada por Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar
el CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no sélo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitird definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al ambito
urbano del distrito de La Arena en aras de brindar una adecuada atencién de las familias
damnificadas.

ANTECEDENTES

Laregion Piura es susceptible a peligros originados por fendmenos hidrometeoroldgicos asociados
ala ocurrencia del fenémeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos en masa
(huaycos, deslizamientos), etc.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al distrito de La Arena y los antecedentes mas
recientes registrados en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD), administrado por el INDECI para el distrito de La Arena, corresponden a los eventos de
lluvias intensas de fechas 30 de enero y 08 de marzo del 2017.
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1.6.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N* 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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provincia de Piura, departamento de Piura.

CAPITULO ll: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

Eldistrito de La Arena, es uno de los nueve distritos de la provincia de Piura, se encuentra ubicada
al sur - Oeste de la provincia de Piura. Geogréficamente se encuentra entre las coordenadas
05° 20" 34" de latitud sur y 80° 42" 30" de longitud oeste; cuenta con una superficie de 160.2 Km?
y esta situado en una altitud promedio de 29 msnm. La capital del distrito de La Arena, es el Centro
Poblado de La Arena, ubicada en la parte occidental de valle y a 2.5 km de la margen derecha del
Rio Piura,

El distrito esta conformado por los siguientes centros poblados:

Cuadro 1. Centros poblados del distrito La Arena

Centro poblado

LA ARENA

CHAQUIRA

VICHAYAL
CASAGRANDE

SANTA ELENA

LOMA NEGRA

RIO VIEJO SUR - ALTO DE LOS CARRILLO
RIO VIEJO NORTE
PAMPA CHICA

EL PORVENIR-MOCARA
PAMPA DE LOS SILVAS
EL PENAL

ALTO DE LA CRUZ
LAGUNA DE LOS PRADO
LAS MALVINAS

MONTE GRANDE
CHATITO

SANTA ELENA

ALTO DE LA CRUZ

HACIENDA SAN LUIS
Fuente: INEI 2015

2.1.1. LIMITES

El distrito de La Arena limita:

Por el Norte: con los distrito de Catacaos
Por el Este: con los distritos Cura Mori

Por el Sur: con el distrito de La Union.

Por el Sur-Este: con el distrito de El Tallan.
Por el Oeste: con la provincia de Paita
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provincia de Piura, departamento de Piura.
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Figura N° 1. Mapa de ubicacion del Centro Poblado de La Arena.
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2.2,

2.3.

En la Figura N° 1, se puede apreciar el mapa de ubicacion del distrito de La Arena, en el cual, el
poligono “A", encierra al casco urbano del centro poblado de La Arena, donde se realizé la
evaluacién del riesgo por inundacién pluvial,

VIAS DE ACCESO

A. Viaterrestre

El acceso al distrito de La Arena, se realiza desde la ciudad de Piura a través de una carretera
afirmada con direccion al sur pasando por el centro poblado La legua, luego continuando la misma
via de forma paralela al canal de irrigacion con direccién al Distrito de La Unidn. El trayecto dura
aproximadamente 1 hora y se puede realizar mediante buses urbanos y colectivos. La distancia
aproximada entre la ciudad de Piura y el centro poblado de La Arena es de aproximadamente 22
km. Vale mencionar que esta via ha sido habilitada de forma temporal en tanto se rehabilite la
carretera principal (asfaltada) que cruza el Distrito de Catacaos y el puente Independencia hasta
La Arena.

CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1. POBLACION

A. Paoblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefala que el Centro Poblado La Arena cuenta con una poblacion de 14,270
habitantes, de los cuales la mayor cantidad de poblacién son hombres que representa el 50.10%
de la poblacion del distrito, mientras que el 49.90% de la poblacion son mujeres.

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacion seglin sexo

I Sexo Poblacion total %
il 7152 50.10
Mujeres 7118 49.90
Total de poblacion 14270 100.00

Fuente: INEI 2015

Gréfico 1. Caracteristicas de la poblacién segun sexo
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Fuente: INE| 2015
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B. Poblacion seglin grupo de edades

En el cuadro 3, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del CCPP La
Arena. Como se precia, se caracteriza por tener una poblacion joven, con el (60.35%) de la
poblacion son menores de 29 afios de edad (8,619 habitantes) lo que representa una potente
fuerza laboral y por ende la posibilidad de alcanzar un desarrollo para el Centro Poblado.

Asimismo, 2,564 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de
30 a 44 afios de edad (17.97%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que
se encuentran entre las edades de 45 afios a mas.

Cuadro 3. Poblacion seglin grupos de edades

Edades | Cantidad
[ Menoresde 1ai0 | 312 | 219 |

De 1a 2 afios 688 4.82
De 3 a5 aros a7t 6.85
De6a 11afios 1873 13.13
De 12 a 17 afios 1951 13.67
De 18 a 29 afios 2818 19.75
De 30 a 44 afios 2564 17.97
De 45 a 59 afios 1886 13.22
De 60 a 64 afos 313 2.19
De 65 a 70 afios 3N 2.18
De 71 a 75 afios 210 1.47
De 76 a méas afios 367 2.57

Total de poblacién 14,270 100.00

Fuente: INEI 2015

Graéfico 2. Poblacién segln grupo etario
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2.3.2. VIVIENDA

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, el CCPP La Arena cuenta
con 3,110 viviendas, siendo el porcentaje méas significativo aquellas cuyo material predominante
de paredes es la quincha 49.68% (1,545 viviendas), mientras que el 34.05% (1,059 viviendas)
tienen como material predominante de paredes la cafia con barro, y el 13.13% (1,065 viviendas)
tienen como material predominante en las paredes el ladrillo o bloque de cemento.

Cuadro 4. Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de
paredes

Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento
Piedra o sillar con cal 0 cemento 4 0.13
Adobe o tapia 308 9.90
Quincha (cafia con barro) 1545 49.68
Piedra con barro 1 0.03
Madera 6 0.19
Estera 5 0.16
Otro Material 182 5.85
Total de viviendas 3,110 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 3. Material predominante de las paredes
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Fuente: INEI 2015

En el cuadro 5, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del CCPP
La Arena, donde el 86.27% (2,683 viviendas) cuentan con techos de plancha de calamina,
mientras que solo el 7.97% (248 viviendas) cuenta con techos de concreto armado. El restante
9.34% de las viviendas del distrito cuentan con techos de madera, estera, paja u otro material
rastico.
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Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de La Arena, distrito de La Arena,

provincia de Piura, departamento de Piura.

Cuadro 5. Material predominante de los techos
l Material predominante de los techos Cantidad [ % ]

Concreto armado 248 797
Madera 0 0.00
Tejas 3 0.10
Plancha de calamina 2683 86.27
Cafia o estera con torta de barro 44 141
Estera 27 0.87
Paja, hojas de palmera 10 0.32
Otro material 95 3.05
Total de viviendas 3,110 100.00

Fuente: INEI 2015

2.3.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Seglin el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, en el CCPP La Arena hay un total de
80.74% (2,511 viviendas) que cuentan con abastecimiento de agua al interior de la vivienda a
través de la red publica, mientras que el 19.26% restante (599 viviendas) se abastecen de agua
a través de la red publica fuera de la vivienda, pozos, camiones, rios, acequia, manantial, u otro

tipo no recomendable para la salud.

[ Red pitblica de agua dentro la vivienda |
Red plblica de agua fuera la vivienda 19 0.61
Pilén de uso pablico 132 4,24
Camidn, cisterna u otro similar 6 0.19
Pozo 2 0.06
Rio, acequia, manantial 0 0.00
Otro tipo 440 14.15
Total de viviendas 3110 100,00

Fuente: INEI 2015
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Gréfico 4. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INEI 2015

2.3.4. SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencién a los efectos del
fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, tenemos que el 59.39% de
las viviendas del CCPP La Arena cuentan con servicio higiénico a través de la red pblica dentro
de la vivienda, mientras que el 40.61% de las viviendas restantes usa la red publica fuera de la
vivienda o usa pozo séptico, pozo negro, letrina, rio, acequia entre otros, siendo un foco

infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano.

Cuadro 7. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

| Red publica de desagiie dentro la vivienda |
Red plblica de desagie fuera la vivienda 2 0.06
Pozo séptico 6 0.19
Pozo negro, letrina 98 315
Rio, acequia o canal 72 2.32
No tiene 1085 34.89
Total de viviendas 3,110 100.00

Fuente: INEI 2015
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Gréfico 5. Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5. TIPO DE ALUMBRADO
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De acuerdo con el cuadro N° 08, en el CCPP La Arena, el 81.58% de las viviendas cuentan con

el servicio de energia eléctrica,
través de vela.

mientras que un 13.34% de las viviendas utilizan el alumbrado a

Cuadro 8. Tipo de alumbrado

Cantidad %
Electricidad 2537 81.58
Kerosene, mechero, lamparin 53 1.70
Petréleo, gas, lampara 16 0.51
Vela 415 13.34
Otro AN 1.00
No tiene 58 1.86

Total de viviendas 3,110 100.00

Fuente: INEI 2015

No tiene

Otro

Vela

Petrleo, gas, lampara
Kerosene, mechero, lamparin
Electricidad

Fuente: INEI 2015

Grafico 6. Tipo de alumbrado
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2.3.6. EDUCACION

De acuerdo al “Sistema de informacién estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenomenos
de el Nifio y ofros fenémenas naturales” del INEI 2015, sefiala que en el CCPP de La Arena el
41.59% de la poblacion cuentan con estudios de nivel primario y el 28.27% cuenta con estudios
de nivel secundario. En menor porcentaje se encuentra la poblacién con nivel educativo superior
no universitaria con 5.31%, seguido esta del nivel superior universitaria con el 3.78%. Se debe
resaltar que el 14.91% de la poblacion no cuenta con estudios de ningun nivel.

Cuadro 9. Poblacion segtn nivel educativo
Nivel educativo

| Nnginnvel | 19! ] 14.91
Inicial 810 6.10
Primaria 5519 41.59
Secundaria 3751 28.27
Superior no universitaria 704 5.31
Superior Universitaria 501 3.78
Posgrado u otro similar 7 0.05

Total 13270 100.00

Fuente: INEI 2015 } »

Grafico 7. Poblacién segln nivel educativo
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Fuente: INEl 2015

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad principal de la poblacion del CCPP de La Arena, es la actividad agricola donde el
55.62% de la poblacion se refugia, constituyéndose una de las actividades mas importante de la
economica local, mientras que el 13.27% de la poblacion se dedican a actividades de servicio y
solo un 5.64% de la poblacion se dedica a la actividad comercial.

En menores porcentajes, se encuentra a la poblacion que se dedica a las actividades de
pecuaria, minera, estado u ofras actividades.
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Cuadro 10. Actividad econdmica de su centro de labor
Actividad economica Poblacion [ %
2544 55.62

Agricola
Pecuaria 13 0.28
Forestal 1 0.02
Pesquera 179 3N
Minera 8 0.17
Artesanal 18 0.39
Comercial 258 5.64
Servicios 607 13.27
Otros 727 15.89
Estado (gobierno) 219 4.79
Total de poblacion 4574 100.00
Fuente: INEI 2015
2.5. CONDICIONES GEOLOGICAS
2.5.1. GEOLOGIA LOCAL ‘
En el 4rea de estudio se han identificado cuatro unidades geoldgicas: A

2.5.1.1. DEPOSITOS EOLICOS (Qr -e)

Se les encuentra en el sector oriental de la planicie costanera conformando gruesos mantos
de arena edlica pobremente diagenizadas estabilizados por la vegetacion; morfolégicamente
constituyen colinas disectadas por una red fluvial dendritica muy caracteristica que le da un
aspecto de tierras malas.

2.5.1.2. DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES (Qr - al)
Su distribucion areal de este tipo de materiales se amplia hacia las zonas de las terrazas
antiguas del rio Piura, en la que se asientan las principales areas agricolas y esta constituido

por material conglomeradico inconsolidado compuesto de cantos rodados de cuarcitas, rocas
volcanicas e intrusivas provenientes de la Cordillera Occidental.
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Figura 2. Mapa de Geologia Local del Centro Poblado de La Arena
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2.5.2. GEOMORFOLOGIA (LOCAL)
2.5.21. MANTOS DE ARENA (M - a)

Geoforma conformada por la acumulacion de arenas etlicas a manera de mantos, los
cuales se encuentran cubriendo terrenos planos de la planicie costera; dentro de estos
mantos se pueden enconfrar pequefias dunas. Estos depdsitos durante su avance
pueden cubrir terrenos de cultivo, viviendas y carreteras.

Este tipo de geoforma se puede observar en los sectores del tablazo de paita, El Arenal,
la Islilla, Yacila y la Pampa de Huaquillas (Sechura).

25.2.2, TERRAZAS ALUVIALES (T -al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los costados de la llanura de
inundacién o del lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos
de sedimentacion fluvial, los cuales han sido disectados por las corrientes como
consecuencia de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan
actividades agricolas.

Dentro de la region Piura se tienen terrazas aluviales muy desarrolladas en los valles de
los rios Chira y Piura.

2.5.2.3. PLANICIES INUNDABLES (PI - i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso
fluvial, sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales.
Morfologicamente se distinguen como terrenos planos compuestos de material no
consolidado y removible.

En la Region Piura, sus mejores exposiciones se encuentran en las margenes de los rios

Piura y Chira. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de culiivo, estén sujetas
a inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas.
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Figura 3. Mapa de Geomorfolégico del Centro Poblado de La Arena
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2.5.3. PENDIENTES

El relieve de su suelo presenta una topografia mayormente ondulada, con superficies llanas y
planas, con una fisiografia distrital explanada, se aprecia también una zona de pendiente
moderada, con tendencia a un regular drenaje natural hacia la cuenca del rio Piura y zonas bajas.
La formacién ecoldgica del distrito corresponde a: Bosque seco subtropical, cuyo uso es
principalmente agricola. La vegetacion natural existente es de tipo arbérea y arbustiva. El mapa
de pendientes se muestra en la figura 4.
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Figura 4. Mapa de Pendientes del Centro Poblado de La Arena

*  LsArea I s

Hidrografia steasm

EVALUACION DE RIESGO
EN EL DISTRITO DE LA ARENA,
PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA

=

MAPA DE PENDIENTES DEL CCPP DE LA ARENA

[T

CENEPRED

Tetha;
Diciembre de 2017

Fuwnbe TesLifuln Grugrilie Hazlanal [I60), Red wlal nacbenad (MIC) Iaatilila

Mot lomal e Eutadist bon e Imbormation (INLT)

Natwm Matisanbal de relerenia 01M Sona 18
Sivlvins dn Czordenadas WEARE

Fuente: CENEPRED

2.5.4. HIDROLOGIA

El distrito de La Arena constituye parte de la cuenca del rio Piura, compresién del sistema
hidrografico de los valles del Medio y Bajo Piura, cuyas superficies agricolas son irrigadas por
gravedad a través del Sistema de Riego regulado del Proyecto Especial Chira Piura - Represa de

los Ejidos. La captacion del recurso hidrico para la irrigacion de la superficie agricola se realiza
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mediante un sistema de canales principales y secundarios, comprension de las Comisiones de
Regantes del distrito

2.5.5. COBERTURA VEGETAL

La vegetacion caracteristica de la region Piura, son los bosques secos que se extienden desde
el nivel de mar hasta aproximadamente los 1600 msnm, aparte de estos bosques secos existen
otras importantes comunidades vegetales, poco difundido y poco estudiado como son los
bosques de neblina y los paramos, siendo muy importante diferenciarlos.

Las asociaciones de plantas en una zona dada y reconocible por su fisonomia se conocen como
vegetacion o formaciones vegetales o comunidades vegetales. En la region Piura podemos
diferenciar las siguientes formaciones vegetales:

* Los bosques, caracterizada por especies arboreas maderables de regular a gran
tamafio, ademas de variadas especies menores.

o El matorral o arbustos, conformada por arboles bajos y enmarafiados, con muchas
especies arbustivas y espinosas.

¢ La sabana, conformada por arboles y arbustos esparcidos con mezcla de abundantes
hierbas

» ElPastizal, conformada por hierbas, especialmente gramineas.

» ElMatorral desértico, de carécter arido con plantas arbustivas y suculentas.

e El Arbustal de Paramo, conformada por arbustos y &rboles de porte bajo y en un
ambiente hdmedo.

Las plantas dependen estrechamente de las condiciones ambientales, especialmente de los
factores climaticos, la temperatura y el agua favorecen o limitan su desarrollo, en lugares frios o
secos hay menos vegetacion.

2.6. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.6.1. CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado La Arena, se
caracteriza por presentar un clima arido semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio (E (d) B'1 H3).

2.6.2. CLIMATOLOGIA

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 27,2 a 33,9°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de ofofio e inviemno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctiian
entre 16,4 a 22,4°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, el Grafico N°01 muestra que suele incrementarse
entre los meses de diciembre a mayo, siendo mas intensas en los meses de verano. Entre los
meses de enero y abril las lluvias totalizan aproximadamente 132,9 mm. Los meses mas secos
para la zona predominan durante el inviemo (junio a agosto).
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Gréfico 8. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica San Miguel
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013, Adaptado CENEPRED, 2017.

2.6.3. CARACTERIZACION DE EXTREMOS DE PRECIPITACION (FACTOR DESENCADENANTE)

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo més intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Gréfico N° 09); situacion que complementado a los vientos del norte yla
Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera del Perd.
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Grafico 9. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 —abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afo 1925. Por otro lado, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios EI Nifo de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, la lluvia méaxima registrada durante “El Nifio Costero 2017" en el centro poblado
Casa Grande fue catalogada como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 01 y 02,
e incluso en la estacion meteorologica San Miguel se presentd un nuevo récord histérico de lluvias
maximas durante el mes de marzo. Asimismo, la grafico N° 10 muestra que las precipitaciones
acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja) superaron sus cantidades
normales historicas (linea negra); sin embargo totalizaron cantidades inferiores a los acumulados
de "El Nifio de 1982-1983" (linea celeste) y “El Nifio de 1997-1998" (linea verde).

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Pert.
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Grafico 10. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorol6gica San Miguel
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Fuente: SENAMHI, 2017
Cuadro N° 11. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion

Extremas
Precipitacién acumulada diaria > Percentil 39 Extremadamente Lluvioso
Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso
Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso
Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 80 Moderadamente Lluvioso
Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Cuadro N° 12. Umbrales calculados para el centro poblado de La Arena

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion

Extremas
Precipitacion Acumulada diaria > 68,8 mm Extremadamente Lluvioso
36,5 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 68,8 mm Muy Lluvioso
20,0 mm < Precipitacion Acumulada diaria < 36,5 mm Lluvioso
6,4 mm <Precipitacién Acumulada diaria < 20,0 mm Moderadamente Lluvioso
Precipitacién Acumulada diaria < 6,4 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017,
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El Grafico N°11, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente
lluvioso” predominaron en marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” durante el
verano 2017, registrandose 24 y 46 dias, respectivamente, pudiendo contribuir a la saturacion del
suelo.

Grafico N° 11. Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 para el centro
poblado Casa Grande
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Fuente: SENAMHI, 2017.

La Figura 5 muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendié la comparacién de
la méxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017", con sus respectivos umbrales de
precipitaciones categorizandolo como “Exiremadamente Lluvioso” debido a que se superd los 68,8
mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 126,1 mm el 21 de marzo.
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Figura 5. Lluvia de categoria “Extremadamente Lluvioso® para el centro poblado de La Arena

531800

MoT300

Jrulkba, Sansi, Ebelr Datgaiie, SHEVble T6, LG LSRG,
7 ARTRY

W O Ly
e
LEYENDA A
Capital de Distrite Umbrsles de Pp EVALUACION DE RIESGO L
* LsAmns FEZE Pp Acumulada Dia t) EN EL DISTRITO DE LA ARENA,
[_ccPp la rera Supttion 34 Perceni 94 CENEPRED PROVINCIA DE PIURA,
"'"'“::" i DEPARTAMENTO DE PIURA
Caral da brigacicn
m‘:‘"’ MAPA DE PRECIPITACION DEL CCPP DE LA ARENA
— Via Astatada tlaborade gar: Tocha:
Lt CENEPRED Diciembre de 2017
muE Pere Geagrafion Marckenal | 1. 0], Bed slal nackonad (MIC) Enatitula M bonad de
Escalaz 1:15,000  Infermitica {11 1), S rricin Barional de Metesnoisqis o Hidealsais (SLAAMIT
© 82 &4 16 4 1 Datem Harliental de referencia UTM Jona 17+
I S .- Sislema de Coosdenalas WGESAA
Fuente: CENEPRED

Pagina 28 | 64



Informe de evaluacion del riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de La Arena, distrito de La Arena,
provincia de Piura, departamento de Piura,

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de inundacién pluvial en el
centro poblado de La Arena, distrito de La Arena, provincia de Piura, departamento de
Piura se utilizo la siguiente metodologia descrita en el grafico 12.

Grafico 12. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA),
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, geologia y geomorfologia del distrito de La Arena para la presente
evaluacion de riesgos.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades
técnico-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Pagina 29 | 64



Informe de evaluacion del riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de La Arena, distrito de La Arena,
provincia de Piura, departamento de Piura.

Grafico 13. Flujograma general del proceso de anlisis de informacion
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Digitalizar los mapas de formalo vectorial.

Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el

Informacion andlisis de la vulnerabilidad del area en

estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fendmeno evaluado y realizar su poslerior
vinculacitn con la informacion carografica

\ / \ con las manzanas catastrales /

v

v

18cci 2
ol equ. CTE param.etms Seleccion de parametros para el andlisis de
para elanalisis de peligrosy  |—— 3 i
vulnerabilidad peligros y vulnerabilidad

Construccién de la base de
dalos para el inicio de e
geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para &l inicio
de geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED
3.2. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA
La ubicacion geografica del érea de influencia del distrito de La Arena, provincia de Piura,
departamento de Piura, se encuentra ubicada a una altitud media de 19 msnsm. El centro poblado
de La Arena se ubica en las coordenadas UTM WGS84 S = 9409348 y E = 532280
aproximadamente.
3.3. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del rea de influencia en el centro poblado de La Arena,
se consideraron los factores desencadenante y condicionantes:

Cuadro 13. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Factores
Desencadenante Condicionantes

Geomorfologia
Precipitacion Pendiente
Geologia

Fuente: CENEPRED
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La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerérquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da versién. (CENEPRED, 2014).

3.3.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de anélisis jerérquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 14. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Precipitacion

PRECIPITACION Mayora P99 P95 - P99 P90 - P95 P75-P90 MenoraP75

Mayor a P99

P95 - P99

P90 - P95

P75- P90

Menor a P75

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 15. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Mayora  P95- Menor a Vector

HRECHIIACION) By | 1 pag . 'R2VSRER SR7oE PRIl (oo

Mayor a P99

P95 - P99

P90 - P95

P75 - P90

Menor a P75

Fuente: CENEPRED
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Cuadro 16. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerérquico para el pardmetro Precipitacién

IC

0.061

RC

0.054

Fuente: CENEPRED

3.3.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

En el area de estudio estan presente solo dos unidades geolégicas: “Depésitos aluviales
recientes” y “depositos eélicos”, por lo que no es necesario realizar el analisis de Matriz de
comparacion de pares del parametro Geologia ni la Matriz de normalizacion de pares del
parametro geologia. Solamente se recomienda en estos casos asignar el vector de

priorizacion de manera directa, tal cual lo hacemos en el cuadro siguiente.

Cuadro 17.Pesos de los descriptores del parametro Geologia

GEOLOGIA

Depositos Aluviales Recientes

Deposito Eolicos

Fuente: CENEPRED

Vector Priorizacidn

0.700

0.300
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provincia de Piura, departamento de Piura.

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 18. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA

Llanura o Planicies inundables

Terrazas Aluvial

Manto de Arena

SUMA

Llanura o
Planicies

; Terrazas Aluvial
inundables

Manto de Arena

1.75

3.33

8.00

11SUMA

0.57

0.30

0.12

Fuente: CENEPRED

Cuadro 19. Matriz de normalizacién de pares del parémetro Geomorfologia

X Llanura o
GEOMORFOLOGIA Planicies
aluviales

Llanura o Planicies
aluviales

Terrazas
Aluvial

Manto de Arena

Vector
Priorizacion

Terrazas Aluvial

Manto de Arena

Fuente: CENEPRED

Cuadro 20. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia

IC

0.008

RC

0.017

Fuente: CENEPRED
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¢) Parametro: Pendiente

Cuadro 21. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

enor a 5° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
ayor a 45° 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 22. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Menor a 5.15° 15°.25° 25O .45° Mayor a Vector

PENDIENTE 5o 45° Priorizacion

Menor a 5°

5°=15°

15° - 25°

25° - 45°

Mayor a 45°

Fuente: CENEPRED

Cuadro 23. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED
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d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Factores
Condicionantes

Geomorfologia Pendiente Geologia

Geomorfologia

Pendiente
Geologia

SUMA 1.50 433 10.00
1/1SUMA 0.67 0.23 0.10

Fuente: CENEPRED

Cuadro 25. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Factores ; ; : Vector
0 oy it Geomorfologia  Pendiente Geologia Priorizacion

Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Fuente: CENEPRED

Cuadro 26. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor condicionante

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: CENEPRED
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3.4. PARAMETROS DE EVALUACION

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Frecuencia

Cuadro 27. Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia
e nos Ve cl) G i RN Defa2 " Deflevento
ano cada evento de

FRECUENCIA El Nino ylo mayor a 5 ever]tus Eventas por e\rerltos Ry P aﬁq o
eventos al afo en  Poranoen ao en ano en promedio o
; promedio promedio promedio menor
promedio
Porlo menos 1 vez al afo
cada evento de El Nino
ylo mayor a 5 eventos al
ano en promedio
De 3 a 4 eventos por ano
en promedio
De 2 a 3 eventos por aio
en promedio
De 1 a 2 eventos por ano
en promedio
De 1 evento por ano en
promedio o menor
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 28. Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia
Por lo menos 1

vezalanocada De3da4
eventode El  eventos De2a3 Defa2 De 1 evento

T = even to i
FRECUENCIA Nifoylomayor porafio cventospor eventospor | poranoen  Vector
ano en ano en promedio o Priorizacion
a Sieventosal & promedio promedio menor
ano en promedio

promedio

Porlo menos 1 vez al
ano cada evento de El
Nifo y/o mayora5

eventos al ano en
promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento porano
en promedio o menor
Fuente: CENEPRED

Cuadro 29. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el pardmetro Frecuencia
IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED
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3.5.

3.6.

DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Con una Precipitacion superior al Percentil 99, y si presenta una geomorfologia de planicie
inundable y terrazas aluvial, con pendientes menores de 15°, situados sobre depésitos
aluviales, con un promedio mayor a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio y/o por
lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio, se produciria inundaciones pluviales en el
CCPP La Arena, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones
sociales y econémicas”.

NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 30. Niveles de Peligro

Nivel de Peligro

02755 P <0436

Peligro Medio 0.172= P <0.275

Fuente: CENEPRED
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3.7. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro 31. Matriz de peligro

Nivel

< Rangos
de Peligro g

Descripcion

Precipitacién superior al Percentil 99, presenta geomorfologia de
planicies aluviales y/o abanicos piedemonte, con pendientes desde
16° a 45° situados geologicamente sobre depdsitos aluviales| 0.172 <P <0.275
recientes y/o depdsitos edlicos, con un promedio de 2 a 3 eventos
por afio en promedio

Peligro
Medio

Fuente: CENEPRED
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3.8. MAPA DE PELIGRO

Figura 6. Mapa de Peligro
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Fuente: CENEPRED
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia del distrito de La Arena, se encuentran a los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, viviendas, instituciones educativas,
establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos basicos, entre otros.

3.9.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de influencia del centro poblado de La Arena y su mapa respectivo (Figura
1);

A. Poblacion

La poblacién que se encuentra en el rea de influencia del centro poblado de La Arena, cuenta
con 460 habitantes, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto
del peligro.

Cuadro 32. Elementos expuestos susceptibles en la pablacion
Centros Poblados Poblacion
La Arena 14,270

Total 14270
Fuente: INEI -2015

B. Vivienda

El area de influencia del centro poblado de La Arena, cuenta con 124 viviendas, la mayoria de
las viviendas son casa independiente, y en menor porcentaje son viviendas improvisadas o
destinadas para habitacion u otro tipo.

Cuadro 33. Elementos expuestos susceptibles en el sector vivienda
De NCIO 0
Viviendas 3,110

Total 3,110

Fuente: INEI -2015

C. Educacion
El &rea de influencia del centro poblado de La Arena, cuenta con 09 instituciones educativas.

Cuadro 34. Elementos expuestos susceptibles en el sector Educacion
Instituciones

Centro Poblado :
Educativas

Instituciones educativas 10

Total 10

Fuente; MINEDU-Escale
D. Salud
El area de influencia del centro poblado de La Arena cuenta con 01 establecimientos de salud,
que son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Cuadro 35. Elementos expuestos susceptibles en el sector Salud

Centro Poblado Establecimiento de Salud N° EE. §S
La Arena Centros de Salud 1
Total 1
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Figura 7. Mapa de elementos expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el Grafico 11.

-~ = e

|
|
|
|
EreTe } {magunss | __Kmu,u.um | :
- s {eremca ) {18 |
s} e T '
T_teontnieas e a OO T |

/

MAPA DEL NIVEL DE
VULMERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del centro poblado de

La Arena, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 36. Parametros a utilizar en los factores fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

I Fragilidad | Resiliencia

Nivel Educativo
Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas Sociales

Grupo Etario
Discapacidad

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 37. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

GRUPO

De 0 a5anosy
Mayores de 65
anos

De0Da5 De6 a1
anos y anos y de
ETARIO Mayores de
65 anos anos

60 a 64

De12a17
anosyde De18a29 De30add
45a 59 anos anos
anos

De 6 a 11 anos
y de 60 a 64
anos

De12a 17
anos yded45a
59 anos

De 18 a 29
anos

De 30 a 44
anos

SUMA

1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 38. Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario

GRUPO ETARIO

De0a5anosy
Mayores de 65
anos
De 6a11 anosy
de 60 a 64 anos

De 122 17 anos y
de 45 a 59 anos

De 18 a 29 afos

De 30 a 44 anos
Fuente: CENEPRED

De0a5 De 6 a
anosy  11anos

Mayores yde 60
de 65 ab4
anos anos

De 12 a
17 anos
y de 45
a9
anos

De18a De3la Vector
29 anos 44 anos Priorizacion

Cuadro 39. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Anélisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC

0.037

RC

0.034

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Discapacidad

Cuadro 40. Matriz de comparacién de pares del parametro Discapacidad

Para usar Para oir
Visual brazosy ylo Para
piernas Hablar

No
tiene

Mental o

DISCAPACIDAD e loctail

Mental o
intelectual

Visual

Para usar
brazos y
piernas

Para oir y/o
Para Hablar

No tiene

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 41. Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para Para
Mental o usar oir ylo No Vector
intelectual Visual brazosy Para tiene Priorizacion
piernas ~ Hablar

DISCAPACIDAD

Mental o
intelectual

Visual

Para usar
brazos y
piernas

Para oir ylo
Para Hablar

No tiene
Fuente: CENEPRED

Cuadro 42. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

Ic 0.103
RC 0.092

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2. Anélisis de la Resiliencia en la Dimension Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parémetros del factor
resiliencia de la dimension social, se utiliz el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 43. Matriz de comparacitn de pares del parametro Nivel Educativo

Superior

SUBSTOETD Universitario
NIVEL EDUCATIVO Nivel y/o Primaria Secundaria Lngheall ylo
TH Universitario
Inicial posgrado u

Otro Similar

Ningun

Ningtn Nivel y/o Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no Universitario

Superior Universitario ylo
posgrado u Otro Similar

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 44. Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Ningtin Superior
Nivel s " .. Superior no Universitario Vactor
NIVEL EDUCATIVO Primaria Secundaria . ... Yloposgrado ssiEel
ylo Universitario ot Priorizacion
Inicial it
Similar
Ningtin Nivel y/o
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior
Universitario y/o
posgrado u Otro

Similar

Fuente: CENEPRED

Cuadro 45. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.082
RC 0.074

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 46. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE ] FFAA - ;
SEGURO No tiene SIS Essalud Privado

y/u otro

PNP

No tiene

SIS

Essalud

FFAA - PNP

Sequro
Privado y/u
ofro

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 47. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

Seguro
TIPO DE No FFAA - : Vector
SEGURO SIS {ESSALUD) B o B ABrivado e

yfu otro

No tiene

SIS

ESSALUD

FFAA -
PNP

Seguro
Privado
ylu otro

Fuente: CENEPRED

Cuadro 48. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.098
RC 0.088

Fuente: CENEPRED
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¢) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales
Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

Vaso de Leche ylo Techo

Comedor Popular ylo propio o
Desayuno o almuerzo ylo Mi

Canasta Alimentaria vivienda

Papilla o
yapitaylo  Pension
Cuna mas 65 ylo
olros

BENEFICIARIO DE LOS
PROGRAMAS SOCIALES

Ninguno

Papilla o yapita ylo Cuna
mas

Juntos y/o Pension 65 yl
ofros

Vaso de Leche y/o Comedor

0.50

almuerzo yfo Canasta
Alimentaria

Techo propio o Mi vivienda 0.17 017 0.20 1.00 5.00

Ninguno 0.11 0.1 0.11 0.20 1.00

SUMA 2.11 3.78 6.31 18.20 33.00

1/SUMA 0.47 0.26 0.16 0.05 0.03
Fuente: CENEFRED

Cuadro 50. Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
Vaso de
Leche y/o
Comedor
Popular yio
Desayuno o
almuerzo
ylo Canasta
Alimentaria

Techo
propio o Mi Ninguno
vivienda

BENEFICIARIODE  Papillao Junios yfo
LOS PROGRAMAS  yapitay/o  Pension 65
SOCIALES Cuna mas ylo ofros

\ector
Priorizacion

Papilla o yapita y/o
Cuna mas

Juntos y/o Pension
69 y/o otros

Vaso de Leche y/o
Comedor Popular
ylo Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta
Alimentaria

Techr)_ p_ro‘pio o Mi 0.079
vivienda

Ninguno 0,053
Fuente: CENEPRED

Cuadro 51. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales

ic 0.084
RC 0.075

Fuente: CENEPRED
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d) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

PARAMETROS DEL Tino de Beneficiario de
FACTOR RESILIENCIA P Programas Nivel Educativo

(DIVENSION SOCIAL) PEaUio Sociales

Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 53. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension social

U 0 0 2
0
e Seg 0.588 0.600 0.556 0.581
0gra 0.294 0.300 0.333 0.309
0.118 0.100 0.111 0.110

Fuente: CENEPRED

Cuadro 54. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC 0.002

RC 0.004
Fuente: CENEPRED

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 55. Parametro de Dimensién Economica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia

Matrial Predominante de las paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED
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4.1.2.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica
Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor
fragilidad de la dimensién econdmica, se utilizo el proceso de anélisis jerérquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATERIAL
PREDOMINANTE
DE LAS
PAREDES

Ladrillo o blogue
de cemento y/o
Piedra o sillar con
calo cemento

Estera y/u Quincha
Otro (cana con Madera
material parro)

00nei0 apia io ; 3.00 7.00 9.00
Pi con Barro
0.33 1.00 2.00 5.00 8.00
Quincha(cafia‘con PN 050 1.00 4.00 7.00
barro)
Madera 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Ladrillo o blogue
de cemento ylo
Piedra o sillar con 0.11 0.13 0.14 52 10
cal o cemento
SUMA 1.79 483 8.39 17.25 29.00
1USUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.03

Fuente: CENEPRED

pares del parametro Material Predominante de las Paredes
Ladrillo o
blogue de
cemento y/o Vector
Piedraosillar ~ Priorizacion
con calo
cemento

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de

MATERIAL Addbeo - L pooraviu | Quincha

PREDOMINANTE = ‘aPayio Oro  (canacon  Madera

DE LAS PAREDES P‘*g;f‘r;“”” material  barro)

Adobe o tapia yio
Piedra con Barro

Estera y/u Otro
material

Quincha (cana con
barro)

Madera

Ladrillo o blogque
de cemento y/o

Piedra o sillar con
cal o cemento

Fuente: CENEPRED

Cuadro 58. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.084

RC 0.075
Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 59. Matriz de comparacion de

g Madera y/o
MATERIAL Material  Estera ylo Cafia o Plancha

Carton, Paja de Concreto
PREDOMINANTE [ coaron: a8 §8Faja i 10t oon .
DE TECHOS plastico, hojas de A Calam_lna Armado
entre otros  palmera B ylo Tejas
similares).

pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).

Estera y/o Paja,
hojas de palmera

Madera ylo Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de
Calamina y/o Tejas

Concreto Armado

SUMA

1/1SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Ofro
Material

Madera ylo
MATER YL (Carton 20En SENEION ARG Concreto Veclor
PREDOMINANTE ' Paja,hojas esteracon Calamina oo o0 2

lastico, : Armado  Priorizacion
"HOS P e palme o
DE TECHO o de palmera tc!;r:rlrie ylo Tejas

SlEIESR
Otro
Material (Carton,
plastico, entre otros
similares).
Estera y/o Paja,
hojas de palmera
Madera y/o Cafa o
estera con torta de
barro
Plancha de
Calamina y/o Tejas

Concreto Armado
Fuente: CENEPRED

Cuadro 61. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Material Predominante de Techos

IC 0.054
RC 0.049

Fuente: CENEPRED
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4.1.2.2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor
resiliencia de la dimensién econémica, se utiliz6 el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Tipo de Vivienda

No =
s Chozao Vivienda en

TIPO DE S Cabana ylo guintay/o  Departamento Casa
VIVIENDA P Vivienda  Viviendaen  en edificio independiente

habitacion, ; .
: Improvisada casa vecindad
otro tipo

No destinado para
habitacion, otro
tipo
Choza o Cabana
ylo Vivienda ; ] 3.00
Improvisada

6.00 8.00

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en 0.20 0.33 1.00 5.00 7.00
casa vecindad
Departamento en
edificio 0.14 017 0.20 1.00 3.00
Casa
Independiente 0.13 0.13 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.80 463 9.34 19.33 27.00
1ISUMA 0.56 0.22 0.11 0.05 0.04

Fuente: CENEPRED

Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No Vivienda en

destinado Criozalo quinta y/o

TIPO DE VIVIENDA para GAnANAY O B iend en) Iechandmentcs Scasd Ve
habitacion, Vivienda en edificio  independiente Priorizacion

Improvisada base
ofro tipo vecindad

No destinado para
habitacion, otro tipo

Choza o Cabana y/o
Vivienda Improvisada

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en casa
vecindad

Departamento en
edificio

Casa independiente

Fuente: CENEPRED

Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Vivienda

ic 0.109

RC 0.098
Fuente: CENEPRED

Pagina 51 | 64




Informe de evaluacién del riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de La Arena, distrito de La Arena,
provincia de Piura, departamento de Piura.

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de ufilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 65. Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

Vulnerabildad Ala 01555V <0269
Vulnerabilidad Media 0.071=V<0.155

~Fuente: CENEPRED
4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 66. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

0.155 =V <0.269

i Yo choza o cabafia y/o vivienda improvisada.
Grupo E dominantemente de 12 a 29 afos y de 45 a 59 anos; con

discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las
Fuerzas Armadas ylo de [a Policia Nacional del Pend y/o EsSalud; cuentan con
Vulnerabilidad | el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda ylo Vaso de 0.071 <V <0155
Media Leche ylo Comedor Popular ylo desayuno o almuerzo yfo Canasta Alimentaria. i :

El material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con
barro), con techo de plancha de calamina y/o tejas yfo madera y/o cafia o estera
con torta de barro; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en quinta
lo vivienda en casa vecindad.
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4.4. MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura 8. Mapa de vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
RIESGO

e

MAPADE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial en el centro poblado de La Arena, distrito de
La Arena, provincia de Piura, departamento de Piura, se detallan a continuacion:

Cuadro 67. Niveles del Riesgo
Nivel del Riesgo

0043 SR<OMT

0.012 <R <0.043
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 68. Estratificacion del Riesgo

Nivel de

Riesgo

Descripcion

10,043 <R<0.117

ENEPRED

Fue

Riesgo
Medio

de tenencia propia nvasion ylo alquiler

e: C

Precipitacion superior al Percentil 99, presenta geomorfologia de planicies aluviales ylo
abanicos piedemonte, con pendientes desde 15° a 45°, situados geoldgicamente sobre
depdsitos aluviales recientes ylo depdsitos edlicos, con un promedio de 2 a 3 eventos por
afio en promedio

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con discapacidad para
oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con nivel educalivo superior no universitario
yfo secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Perd
ylo EsSalud; cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda ylo
Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El
material predominante de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo
de plancha de calamina y/o tejas y/o madera y/o caiia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee régimen

0.012 =R <0.043
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5.4. MAPA DE RIESGOS

Figura 8. Mapa de Riesgo
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Fuente: CENEPRED
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5.5. MATRIZ DE RIESGOS

La malriz de riesgos riesgo por inundacién pluvial en el centro poblado de La Arena, distrito de La
Arena, provincia de Piura, departamento de Piura.

Cuadro 69. Matriz del Riesgo

0.049 0.108
PA 0.436 0.031 0.068
0.020 0.043
[ 0.027
0.155
VM

Fuente: CENEPRED

5.6. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del centro poblado de La Arena, a consecuencia del impacto de una inundacion
pluvial. Se muestra a continuacion los efectos probables del &rea de influencia del centro poblado
La Arena, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a .
79,855,000.

Cuadro 70. Efectos probables del area de influencia del centro poblado La Arena

Danos Perdidas
probables  probables

Efectos probables

Daiios probables

Viviendas construidas con material de ladrillo o
concreto 47,655,000 47,655,000

Viviendas construidas con material precario (¥) 30,765,000 30,765,000

10 Instituciones educativas 800,000 800,000

01 Establecimiento de Salud 90,000 90,000

Pérdidas probables

Carpas para atender la emergencia 25,000 25,000

Costos de adquisicion de modulos de viviendas 450,000 450,000

Gastos de atencion de emergencia 70,000 70,000
Total 79,855,000 79,310,000 545,000

Fuente: CENEPRED sobre Ia base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 71. Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas con apoyo
externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
fendémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.
b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 72. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Descripcién

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
circunstancias.

3 Alta

— — . .
1 | Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

e it e
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento analizado puede ocurrir en periodos de tiempo

medianamente largos seguin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 73. Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta
Alta 3 Media | Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta

&I Media | Media

[F2a8

Nivel 2 3

Fuente: CENEPRED

Alta

Alta

4
Frecuencia | Baja | Media | At |NRARANG

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 74. Nivel de consecuencia y dafios

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Inaceptable

Fuente;: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo del evento analizado
es de nivel 3 - Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 75. Nivel de consecuencia y dafios
Riesgo Riesgo

Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceplable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 76. Prioridad de Intervencion
Descriptor Nivel de priorizacién

Inaceptable

2 Tolerable Il

Fuente: CENEPRED
Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de I, del cual constituye el

soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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6.2,

6.3.

CONCLUSIONES

- Elarea de influencia del centro poblado de La Arena, se encuentra en zona de Alto riesgo
y riesgo medio ante inundacion pluvial.

- Seidentifico el nivel de Peligro Muy Alto y Alto en el &rea de influencia del centro poblado
de La Arena, ante inundacion pluvial.

- Se identificaron los niveles de vulnerabilidad medio y alto en el centro poblado La Arena.

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
los riesgos.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:

- Ala autoridad que corresponda, utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo,
segun lo estipulado en la normatividad vigente.

- Ala autoridad que corresponda, realizar la identificacion de las medidas de prevencion
ylo reduccion del riesgo a escala ingenieril con la finalidad de reducir el nivel de riesgo.

Para proteccion de los cascos urbanos:

- Asfaltar las calles del centro poblado La Arena, considerando en su disefio en el
disefio pendientes longitudinales y transversales (bombeo) a fin de facilitar la
concentracion del agua que incide sobre el pavimento hacia los extremos o bordes
do la calzada.

- Implementar un sistema de drenaje pluvial urbano por gravedad en el centro
poblado La Arena, en base al disefio y construccion de un adecuado sistema de
cunetas, sumideros y alcantarillas que permitan conducir el agua de las lluvias de
manera optima y segura desde cada punto del centro poblado hacia un desagiie en
las afueras del area urbana.

- Contar con un sistema de evacuacion de aguas alternativo al sistema por gravedad,
en caso falle este. Se recomienda el uso de bombas movibles o fijas (plantas de
bombeo) y de ser posible en base a una fuente de energia alternativa a la eléctrica,
esto en caso falle el fluido eléctrico en el centro poblado. Considerar que se debe
impedir la acumulacién del agua por méas de un dia, evitando la proliferacion de
vectores transmisores de enfermedades.

- Evitar la implementacién de sistemas de evacuacion combinados (combinacion de
aguas servidas y pluviales), por la posible saturacion de las tuberias de aguas
servidas y la afloracion de estas en la superficie o en las cunetas de drenaje, con la
consecuente contaminacion y proliferacion de enfermedades.

- Desarrollar ¢l Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante eventos de inundaciones
pluviales. Para esto se recomienda un sistema comunitario que se encargue de
monitorear los puntos sensibles previamente determinados en planos. No obstante,
se debe nombrar un responsable quien debe estar pendiente de la informacion
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meteorologica del SENAMHI. EI SAT debe incluir mecanismos de difusion y
comunicacion eficaces como megafonos y capacidad de respuesta. Para este tltimo
se recomienda fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion
reactiva mediante simulacros.

- Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion pluvial
en el centro poblado La Arena mediante la elaboracion de mapas parlantes con la
obligatoria participacion de toda la poblacion en su elaboracion. Es recomendable
que estas rutas sean oficializadas y difundidas por el municipio distrital a fin de que
toda la poblacion las conozca y las interiorice.

Para la proteccion de las viviendas frente al agua:

- Evitar la acumulacion de agua y humedad en los techos para reducir filtraciones y
goteras mediante la modificacion de la pendiente de los techos, usando calaminas,
maderas y clavos; procurando darles una pendiente minima de 2% que es lo
recomendable para el discurrimiento del agua. Esto permitira reducir el riesgo de
dafio severo y colapso colateral de las viviendas precarias con techos inadecuados.

- Impermeabilizar los techos de concreto planos de las viviendas vertiendo una
lechada de cemento o un mortero o en su defecto usando membranas, aditivos u
otro sistema impermeabilizante. Asi evitaremos filracién del agua de lluvia
acumulada en techos planos de concreto que pueda generar dafos en elementos
estructurales como losa y vigas. Esto reducira el riesgo de las viviendas.

- Evitar que el agua de lluvia captada por los techos tenga contacto con la vivienda
mediante la implementacion de un sistema de recoleccion de agua en base a
canaletas, usando tubos, canales, y ofros accesorios. Asi evitaremos
humedecimiento de elementos de albaiileria (muros) elementos estructurales
(vigas y columnas) lo cual produce el deterioro y debilitamientos progresivo de la
vivienda.

- Impedir el impacto entre el agua y el suelo perimetral de las viviendas deteniendo
procesos de erosivos, en base a la construccion de veredas anchas asi como de
limpieza y revestimiento de surcos naturales por donde discurre el agua (drenes).
Esto evitara la erosion en los suelos perimetrales de las viviendas reduciendo el
riesgo de asentamiento y agrietamientos en elementos estructurales a causa de
Goteo por lluvias intensas y prolongadas

- Las aguas recolectadas de los techos a fravés de las canaletas deben ser
conducidos a los sistemas de drenaje pluvial urbano exteriores, y estas a su vez
conducidos o evacuadas hacia depositos naturales lejanos y seguros, sean rios,
lagos, quebradas depresiones naturales o artificiales.

- Proteger a las viviendas frente a inundaciones evitando el contacto del agua con
ellas, en base a la instalacion de una barrera provisional que conduzca las aguas
de lluvias lejos de las viviendas. Los materiales a usar son basicamente costales y
arena fina con los cuales con los cuales se busca conducir el agua de las calles a
falta de sistema de drenajes.

Para el fortalecimiento las capacidades:

- Fortalecer las capacidades de la poblacion del Centro Poblado de La Arena en
materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres. Es
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importante dentro de esta estrategia hacer participes a los escolares. Una forma
seria incluyendo en la curricula escolar temas relacionados a los riesgos por
inundaciones pluviales y como gestionarlas. De manera puntal se recomienda
transmitir a la nifiez la experiencia vivida del afio 2017.

- Se recomienda buscar cooperacion intermunicipal a fin de unir esfuerzos en torno a
la inversion en estimacion, prevencion y reduccion del riesgo, asi como en
preparacién y respuesta, en donde permita ahorrar costos en materia de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los
diversos fendmenos que puedan identificarse en el distrito.
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6.5. ANEXO

Figura N° 10. Mapa de Area de Impacto FEN 2017.
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