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1.1.ANTECEDENTES.

El crecimiento econdmico a nivel nacional de los dltimos 20 afios y la globaliraoidial han
llevado al pais a convertirse en un atractivo destino para las inversiones extranjeras como la
posibilidad de la explotacion de la Mina Maria en el Valle de Tambo ayque el Estado Peruano
cuente con recursos econdmicos para hacer grandeversiones en infraestructura como la
Carretera Transcontinental y el otorgamiento de la buena pro de la Carretera Costanera, tramo Punta
de Bombon Fundicion ddlo. Seprevé que estas grandes inversiones repercutiran eriddad de

Islay generandotrabajo, desarrolloeconémico y por ende se requiere determinar oportunamente

las areas de expansion urbana mas apropiadas para un desarrollo urbano sostenible.

En este contexto el INDECI viene desarrollando el Programa de Ciudades Sostenildesacional.

En la medida que el crecimiento de ciudades, como Islay se desarrolle en armonia con las
condiciones ecolégicas y territoriales, con seguridad fisica, con una poblacién organizada, con
conocimiento de sus peligros naturales, con respeto a suinpahio histérico y cultural, con
gobernantes con visiobn de desarrollo sostenible y entidades competentes y eficientes, sera un
desarrollo sostenido, cuyas inversiones tanto privadas como estatales sean duraderas sin pérdidas
humanas ni materiales a lamemt

Solo desde el punto de vista economico, el analisis de @Basteficio de la planificacion del
desarrollo urbano ante desastres naturales de las diversas ciudades del mundo indican un beneficio
claramente mayor a la inversién en acciones metaste. Ademas se debe considerar todas las
implicancias traumaticas post desastre de una poblacién afectada por un evento de esa naturaleza.
En ese sentido y ante los antecedentes arriba indicados, grdnma de Ciudades Sosteniblgsen
coordinaciéon con laMunicipalidad Provincial de Islay y Municipalidad distrital de Islay se ha
desarrollado el presente estudio: Mapa de Peligros, Plan de Usos deaiteeldesastreyy Medidas

de Mitigacionparalaciudad de Islag Pto. Matarané &

1.2.MARCO CONCEPTUAL.

La ocypacioén no controlada ni planificada del territorio por el proceso de expansion urbana en las
ciudades de nuestro pais se constituye en un crecimiento desordenado vial y funcionalmente, con
alto riesgo ante eventos naturales, especialmente por la poblamiéndémicamente desfavorecida y

en muchos casos con dafios al ecosistema por la ocupacién y consecuente pérdida de terrenos de
cultivo asi como con pérdida del patrimonio histérico.

Instrumentos importantes para orientar la ocupacion territorial son el Mdp Peligros y el Plan de

Usos de Suelo ante Desastres.

El crecimiento y desarrollo de las ciudades en base a ellos, puede darse de manera sostenida,
optimizando la inversién bajo esa orientacion en la cual no solo se determina las zonas seguras ante
desastres, sino en armonia con el medio ambiente.

El desarrollo urbano implica una adecuada relacion y organizacion de los diferentes elementos como
red vial, infaestructura, equipamiento, etcen armonia con las condiciones propias del lugar.

En tanto seoptimice el uso de las condiciones mas favorables para las funciones urbanas mas
importantes y se establezca mecanismos de proteccidon ante situaciones desfavorables, se lograra el
desarrollo sostenido.
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1.3.0BJETIVOS DEL ESTUDIO.
Objetivo General.

Oriertar la expansion urbana de la ciudad kdéayMatarani, en la provincia de Islay, Arequipa, de
manera que a través de sus autoridades se establezca las condiciones de desarrollo urbano de ellas
sobre bases de seguridad ante desastneduralesy/o tecnoldégcosantrépicos yse oriente las
decisiones politicas, acciones e inversiones publicas y privadas para lograr el desarrollo sostenido de
las ciudades lo que finalmente repercutira en el bienestar y calidad de vida de su poblacién.

Obijetivos Especificos.

e Proponer las areas mas propicias para la expansiéana de la ciudad de IskWatarani en
base a loMapas de Peligros de las ciudades. Estapas de Peligros estaran basados en la
identificacién y evaluacién de los peligros naturales y peligrosotégicos a los que se
encuentran expuestas las areas urbanas y sus probables areas de expansion.

Elaborar un Plan de Usos del Suaite Desastrepor condiciones generales de uso para
dicha ciudad, en los que se determine las areas urbanizables y nuzabkes, considerando
las proyecciones de crecimiento poblacional y demanda de areas de expansion.

¢ Mediante la evaluacién de cada uno de los escenarios de riesgo, elaborar un andlisis de la
poblacién, infraestructura, equipamiento y recursos en riesgaspotores urbanos.

e RecomendarMedidas deMitigacién a fin de orientar las acciones y proyectos de los
GobiernoslLocales y sectores involucrados en el desarrollo de ambas @adad

1.4.AMBITO TERRITORIAL DEL ESTUDIO.

Elambito deestudioabarca el territoriaurbano de la ciudad de Islay, que mantiene una relacion muy
fuerte con la ciudad de Mollendo, capital de la provincia. Comprende su casco uebanesto, sus
instalaciones y su entornd.iene como limites: Por el Nortela Pampa Matarany por el Suml
Almacénde Yura y la pequefia quebrada en la que se ubicankstalaciones de la pesquera
Tecnologias Alimentarias S.A. TASA, ex SIPESA (Ver grafico)

B Y

Gréfico N° 01. AMBITO TERRITORIAL DELCESTU
Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INDPESUD
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1.5.ALCANCE TEMPORAL.

Para efectos de planificacion en el presente estudio se ha adoptado los siguientes horizontes de
planeamiento:

e CortoPlazo :20162012

e Mediano Plazo 20122015

e Largo Plazo :20152020

1.6.METODOLOGIA.
1.6.1. PRIMERA FASE: ACTIVIDADES PRELIMINARES.

Corresponde a la organizacion del equipo profesional de trabajo, la coordinacion con los Gobiernos
locales y diferentes entidades de las localidades yad®egion Arequipa, relacionadas con la
investigacion de éste trabajo, recopilacion y revision de la informacion existente sobre ambas
ciudades y su contexto regional y provincial.

1.6.2. SEGUNDA FASE: FORMULACION DEL DIAGNOSTICO.

a. Evaluacion de Peligros)(PCorresponde a la identificacion y andlisis los peligros naturales que
podrian tener impacto sobre las ciudades y sus entornos inmediatos, asi como los peligros de origen
tecnologicoantropico, es decir aguellos originados pecion humanaque puderan afectar los
ambitos de estudio.

Se analiza el impacto generado por accion de fendmenos de origen Geoldgico, Gepldgitatico,
Climatico e Hidrolégico en forma independiente, elaborando mapas tematicos de los peligros que se
presentan en la dadad y su entorno, para obtener finalmente los Mapas Sintesis de Peligros
Naturales. Asimismo se analiza los peligros tecnolégicos exmesagraficamente en planos las
areas expuesta a contaminaciotog citadospeligros .

b. Evaluacion de Vulnerabilad (V): Que permite determinar lasusceptibilidad de una unidad
social, estructura fisica o actividad econdmica que la sustentan, de sufrir dafios por la accién de una
amenaza o peligro.

Se consideran tres factores para la determinacién de la vulnigladhil los cuales son: Fragilidad,
Grado de Exposicion y Resiliencia.

Como resultado de esta evaluacion se obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la Ciudad, en el que se
determinan las zonas de Muy Alta, Alta, Media y Baja Vulnerabilidad segin sea el figmdmieno
evaluado.

La vulnerabilidad es inversamente relacionada al nivel socioecondmico y al bienestar de la poblacién
asi como a la organizacién social, nivel educativo y al grado de conocimiento de los peligros.

c. Estimacion del Riesgo (REs poducto de la evaluacién conjunta de los peligros que amenazan la
ciudad y la vulnerabilidad de la ciudad ante ellos. De esta manera se tiene que:

RIESGO = PELIGRO X VULNERABILIDAD

El analisis de Riesgo es un estimado de las probabilidades de pérgidesdes para un
determinado evento natural. El riesgo puede ser reducido en la medidiagoeiedad implemente
cambios.
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La identificacion de los Sectores Criticos como resultado de la evaluacion de riesgos, sirve para
estructurar la propuesta del Planstableciendo criterios para la priorizacién de los proyectos y
acciones concretas orientados a mitigar los efectos de los fenébmenos naturales.

d. Sintesis de la Situacion Actuabe desarrolla en base a las condiciones de peligros, vulnerabilidad
y ries@, vislumbrando un escenario de probable ocurrencia si es que no se actla oportuna y
adecuadamente.

1.6.3. TERCERA FASE: FORMULACION DE LA PROPUESTA.

Sobre la concepcion de una imagen objetivo desde el punto de vista de la seguridad fisica y en
atencion a laséndencias, escenarios de riesgo y posibilidades de crecimiento y desarrollo de la
ciudad, la formulacion de la propuesta presenta tres grandes componentes: El Plan de Uso del Suelo
por Condiciones Generales de Uso, Pautas Técnicas de construccion gdidbilitla Identificacion

de Fichas dé’royectos Wedidas de Mitigacion.
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IIl. CONTEXTO REGIONAL
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2.1.ASPECTOS GENERALES.
2.1.1. UBICACION Y LOCALIZACION.

LaMacroRegionSur esté ubicada @uroeste delPeru, frente al Océano Pacifico con 528 kilometros

a lolargo de litoral. Debido a esa ubicacion, es el centro comercial de la zona sur del pais, que incluye
los departamentos de Apurimac, Cusco, Madre de Dios, MpgyePuno y Tacna; y, es parte del
corredor turistico delSur peruano, lo que significa que esta interconectado con el 40% del pais, y
encaramada sobre un repecho o cuesta erCtadillerade los Andes. Limita &oreste conlcay
Ayacucho por elNorte, con Apurimacy Cusco por elEste, conMoqueguay Pung por elSuroeste,

con elOcéano Pacifico

- Superficie : 63.345,39 km2".

- Latitud sur :14° 36" 6".

- Longitud oeste : Entre meridianos 71° 59" 39"y 75° 5" 52",
- Densidad demografica : 17 hab./kmz2.

- Altitud de la capital : 2.335msnm

- Los limites de la Region Arequipa son:
Por el Norte :lca
Porel Sur :Moquegua
Por el Este :Cuzcoy Puno
Por el Oeste : océano pacifico.

7 | canroma b
[CASTILLA -

Gréafico N° 02. ISLAY EN EL AMBITO MACROREGIONAL
Fuente. Municipio provincial de Islay

2.1.2. ANTECEDENSHISTORICOS.

La historia de Arequipa se remonta a mas de 9000 afsyaon testimonios su arte rupestre y
muchos monumentos arqueolégicos en todo el departamento. Las prinesidencias humanas de

la region se encuentran en los Petroglifos de Tor@ituy las cuevas de Mollepunku. Antes de los
Incas fue poblada por gente del altiplano, especialmente por collaguas y cabanas, quienes vivieron de
la agricultura y realizaron formidables obras hidraulicas que permitieron aprovechar al maximo las
faldas ddos cerros.

En septiembre de 1539, Pizarro ordend a los cordobeses Diaz Arias y GOmez de Leon la fundacién de
una villa que una el Cuzco con la parte mas cercana del litoral y contar con una ubicacion estratégica
militar y comercial. El lugar elegido fusm antiguo poblado denominado por los nativos como
Huacapuy, cerca del valle de Camand, alli fue fundada Villa Hermosa. Pizarro habia recibido varias
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cartas de los vecinos quejandose de la insalubridad de la zona y la huida constante de los indios, por
lo que ordend que se traslade a un lugar mas adecuado y fue en el valle del Chili, en la actual Plaza de
Armas.

El15 de Agosto de 1540, D@arciManuel de Carbajal, Teniente de Gobernados y Gobernador, por
mandato del Conquistador Don Francisco Pizaundd la Villa Hermosa de Nuestra Sefiora de la
Asuncion, Arequipa en lo que vendria a sédd&&aMayor de la ciudad, tal como consta en el acta de
fundacion.

En la Independencia Arequipa tomé una posicion de liderazgo 8ar elel Pert al contribuir a la
causa libertadora con movimientos de insurreccion separatista. Los arequipefios se caracterizan por
tener una actitud de rebeldia e inquietud politica, que se fue forjando desde la Colonia y
desarrollandose en la Republica.

2.1.3. DIVISION POLITICA.

A mediados d losafios 198! gobierno deAlan Garcia Pérafecreto la creacion de regiones, con lo
gue inici6 laregionalizacion del PerlUEsta primera regionalizacion produjo serios problemas
administrativos y limitrofes.

Durante el gobierno dgiresidenteAlberto Fujimorise anuncié la supresion de las regiones, realizada

el 29 de dicierbre de 1992, se cred 24 Consejos Transitorios de Administracion Regional (CTAR),
instituciones a las que se transfirié las funciones de los gobiernos regionales y se les dio por
jurisdiccion el territorio de los departamentos.

En2002 durante el gobierno délejandro Toledpse expidié la Ley de Bases de Descentralizacion
para dar inicio a un nuevo proceso de regiaradion. Mediante ésta, se ordend la supresion de los
CTAR en enero d2003luego de las elecciones de autoridades para la conformacid@atéernos
Regionaleslos cuales a su vez se encargarian de liderar la conformacion de nuevas regiones.

En adelante, los Presidentes Regionales comenzaron a reunirse con el objeto de comenzar a formular
las propuestas para la conformacién de 5 mategiones que aglutinarian a varias regiones de
manera geografica, intento que resultara desaprobado por la poblacién, sin embargo en la practica
se retunen de modo macnegional cada cierto tiempo para resolveroptemas comunes a las
regiones.

La Regidn Arequipa, constituida por el departamento del mismo nombre esta dividida en 8 provincias
y 108 distritos.

CUADRO NJ1. DIVISION POLITICA DE LA REGION AREQUIPA.

Provincia Capital Distritos
1. Arequipa Arequipa 29

2. Camana Camana 8

3. Caraveli Caraveli 13

4. Castilla Aplao 14

5. Caylloma Chivay 19

6. Condesuyos Chuquibamba 8

7. Islay Mollendo 6

8. La Union Cotahuasi 11
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2.1.4. POBLACION.

[ wS3AAsy I NBldALI Sy /Syaz2 RSt 32 wnns BEn NB3IAA
crecimiento absoluto entre el afio 1993 y el 2007 de 16,821 habitantes, lo que nos indica que la Tasa
de Crecimiento promedio anual es de 1.60%.

En cuanto a la distribucién poblacional seguiin su género, en el afio 2007, el 49.20% de la poblacion es
de ¢gnero masculino mientras que el 50.8% es femenino, manteniéndose muy similares los
porcentajes a los registrado en el afio 1993.

De otro lado, en cuanto al lugar de residencia se aprecia una disminucion de la poblacion rural entre
ambos afios censales de Bhabitantes correspondiéndole la tasa de decrecimiento de 1.30%,
mientras que la poblacién urbana sigue creciendo a un ritmo del 2.00% anual, habiéndose registrado
un incremento promedio anual de 18,467 habitantes. Con respecto a la PEA, se puede ahservar
entre 1993 y el afio 2007 ha aumentado la PEA pero también la decrecido la PEA no ocupada, lo que
refleja mejor situacion econémica en la Regién en relacion al afio 1993.

CUADRO NJ2. SUPERFICIE, POBLACION, DENSIDAD POBLACIONAL Y TASA DE CREIRMIENTO,
GENERO, LUGAR DE RESIDENCIA Y PEA EN LA REGION AREQUIPA

REGION DENSIDAD DENSIDAD TASA DE CRECIMIENTO
AREQUIPA SUPERFICIE TERRITORIA|  POBLACION 1993 | 0 "o POBLACION 2007 | oo o oA OIS ANUAL
% % Ne % Ne
PAIS Km. 2 REGION ABSOLUTQ REGION 1993 ABSOLUTO| % REGIO 2007 N° ABSOLUTO %
TOTAL | 3.44|63,345.40, 100 | 916,806 | 100 14.47 |1,152,303 100.00%| 18.19 16,821 | 1.60%
HOMBRES 455,200 | 49.70% 567,339 | 49.20% 8,010 | 1.60%
MUJERES 461,606 | 50.30% 584,964 | 50.80% 8,811 | 1.70%
RURAL 130,948 | 14.30% 107,911 | 9.40% -1,646 | -1.30%
URBANA 785,858 | 85.70% 1,044,392 90.60% 18,467 | 2.00%
PEA 309,482 | 48.90% 487,760 | 56.10% 12,734 | 3.20%
PEA
OCUP. 277,901 | 89.80% 461,727 | 94.70% 13,130 | 3.60%
PEA NO
OCUP. 31,581 | 10.20% 26,033 | 5.30% -396 | -0.40%

Fuente: INEI, Censos de Poblacion 1993 y 2007

2.1.5. ECONOMIA.

La Region Arequipa es un espacio seconomico que por su ubicacion geografica estratégica y
elevada polarizacion, se le reconoce como el centro dinamizador de la Macro Region Sur
concertrando el 46.5% del PBI en servicios y constituye conjuntamente con Moquegua el eje
logistico de intercambio regional con el exterior a través de los puertos de Matarani e llo.

Su territorio abarca la costa y la regién andina, siendo su relieve costedstammues la primitiva
Cordillera de la Costa se levanta bruscamente y continta el material aluvial que forman las pampas
gue estan siendo incorporadas a la agricultura mediante importantes proyectos de Irrigacion siendo
Majes el de mayor perspectiva. 8gion andina ostenta declives de suave pendiente, asi como
guebradas estrechas y profundas, en los pisos medios los valles interandinos fértiles se asientan
sobre amplias mesetas coronadas por empinados picos y nevados como el Chachani, el Ampato y el
Coropuna y volcanes como el Pichu Pichu, el Misti y mas de noventa conos volcanicos del valle de
Andagua o Valle de los volcanes que, con el impresionante Cafién del Colca, constituyen los
principales atractivos turisticos de aventura de la region.
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La econmia de la region se sustenta en la agricultura, ganaderia, la mineria y la industria, sin dejar
de lado el sector terciario del comercio que Ultimamente se ha incrementado sustantivamente. La
agricultura se basa en la produccién de cebolla, ajo, arronesims, olivo y cafia de azucar y su
ganaderia lechera es floreciente. La mineria cuenta con importantes yacimientos de cobre, oro, plata
y otros siendo el Proyecto Cerro Verde el mas préspero y en cuanto a la industria, cuenta con
textileria de lana, suyroductos de leche, cueros, harina, galletas, siderirgicaemeato,
principalmente’

2.1.6. EDUCACION.

La Region de Arequipa tiene un nivel educativo superior a la media nacional, lo que la convierte en
una de las regiones con mas cuantificacion laboral erais. fiene unsasa de analfabetismdel

4,9%, inferior a la nacional media y el 10% de la poblacion tiene estudios superiores, ya que cuenta
con seis universidades. Tiene 8 prai@s, de las cuales las mas desarrolladas por el volumen de sus
contribuciones so\requipa Cayllomee Islay, donde se localiza puerto de Matarani

2.2.ASPECTOS FiSICOS.
2.2.1. CONDICIONES NATURALES.
2.2.1.1. GEOLOR.

Estratigraficamente se han diferenciado las diferentes unidades: EI Complejo Basal de la Costa,
formado por rocas metamorficas, principalmente Gneis y Micaesquistos, de edad precambriana a
paleozoica inferior. El grupo Yamayo compuesto de areniscamaliths con intercalaciones
volcénicas, de edad Tridsico superprlurasico inferior. El volcanico Chocolate constituido por
brechas y aglomerados en la base, una intercalacion de sedimentos marinos con derrames
andesiticos en el miembro medio, y derrasnandesitico y daciticos con horizontes areniscosos y
lechos de calizas en el miembro superior, y cuya edad se asignha al Jurasico inferior.

La formacion Socosani integrada por una serie de calizas, en parte metamorfizadas, cuya edad esta
comprendida entreel Toarciano y el Bajociano inferior o medio.

La formacién Guaneros compuesta por una intercalacion de areniscas calcareas y calizas detriticas
con derrames andesiticos de edad jurasico medio a superior. El grupo Yura formado por areniscas,
cuarcitas y ltitas del cretaceo inferior. El volcanico Toquepala compuesto de derrames y piro
clasticos mayormente andesiticos y daciticos, cuya edad se presume entre el Cretaceo superior y
Terciario inferior. La formacién Camana compuesta de lutitas bentonititasnjsaas plomizas con

capas conchiliferas de edad Oligocenita. La formacion Moquegua del mio plioceno, consiste de
arcillas con pequefias capas de yeso en la base, y un conglomerado polimixto con diferentes grados
de consolidacion en el tope. El volcanico @ande naturaleza tufacea y composicién acida (dacitico

¢ riolitica) de color gris, blanco amarillento y rosado del plioceno. Entre los depdsitos recientes
destacan las terrazas marinas, flujos de lodo, aluviales, edlicos, cenizas volcéanicas, etc.

Estructualmente en el area regional se presentan plegamientos suaves, a excepciéon de las rocas del
complejo metamorfico. El fallamiento observado es en bloques, caracteristico de la costa sur del
Peru. El batolito de la caldera al emplazarse durante el cretadeeciario inferior, a fracturado,
deformado y en parte metamorfizado a las rocas-feiarias, cuyo remanentes quedan ahora
formando bloques irregulares a manera de techos colgantes.

! Plan Regional de Desarrollo Urbano. Gobierno Regional de Arequipa
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En la mayor parte del area regional no se han encontrado depoésitosrdgales importantes, pero
en la faja del Batolito Costanero existen minerales de cobre que, en algunos casos, tienen un alto
valor econdmico, tal es el caso del yacimiento de Cerro Verde. La siguiente figura muestra la columna

geoldgica regional de lasiadrangulos de Mollendo y La Joya.
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2.2.1.2. HIDROGRAFIA

La Region Arequipa es la Unica en el pais que tiene 09 cuencas Hidrograficas; 04 cuencas
Hidrograficas Mayorey 05 Cuencas Hidrograficas Menores.

Rios:
Las aguas de sus rios llegan desde la region interandina; tanto a la cuenca hidrogréafica del Pacifico
como a la del Amazonas.

a) VERTIENTE HIDROGRAFICA DEL PACIFICO.

Los principales rios son:
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RIO QUILGEHILI.

Al pasar por Arequipa se llama rio Chili, luego confluye con el rio Sihuas y se denomina rio Quilca
hasta su desembocadura en el Pacifico.

RIO CAMANAJAJES.

Tiene una longitud de 450 km. En sus origenes en la alta cordillera se denomina rio Colca en la
provincia de Caylloma, formando el famoso cafién @elca.Al confluir con el rio Andamayo se
denomina rio Majes, dando lugar a la existencia de extensas zonas de cultivo. Cuando finalmente el
Majes confluye con el rio Pucayura se denomina rio Camané&gntiesa en el océano Pacifico.

RIO OCONA.

Entre los de la costa es el que tiene mayor caudal de aguas, y su longitud es de 270 km. Forma el
Cafién mas profundo del mundo el cafion del Cotahuasi.

RIO TAMBO

La cuenca del rio Tambo cruza el norte a sur dprd@incia General Sanchez Cerro con sus 11
distritos que son: Ichufia, Yunga, Lloque, Chojata, Ubinas, Matalaque, Quinistaquillas, Omate,
Coalaque, Puquina y la Capilla.

Pero desemboca en el océano Pacifico en el territorio de Arequipa en la localidachible (Taiga a
Cocachacra, Tambo, Punta de Bombén, La Ensenada y Mejia) en Arequipa.

OTROS RIOS MENORES
Son: Santa Lucia, Acari, Yauca, Chaparra, Atico, Caraveli.
b) VERTIENTE HIDROGRAFICA DEL AMAZONAS (ATLANTICO).

En territorio arequipefio se encuentran losgenes del gran rio Amazonas, el mas largo del mundo;
dichos origenes estan localizados al pie del nevado Mismi, que inicialmente se denomina rio
Carhuasanta, rio Orcuyo, Hornillos, Apurimac, Ene, Tambo y Ucayali, que, al confluir con el Marafién,
origina el Amazonas hasta desembocar en el océano Atlantico.
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Gréafico N° 04. SISTEMA HIDROGRAFICO DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

CUENCA RIO CHQWILCA

La cuenca del rio Quilzhili se encuentra ubicada al sur del Perd, y su ambito esta comgoendi
principalmente en el Departamento de Arequipa, aunque también incluye pequefios sectores de los
Departamentos de Cusco, Puno y Moguegua

La cuenca del rio Chili, pertenece a la Vertiente del Pacifico. El rio Chili se forma con la confluencia de
los rios 8mbay y Blanco, aguas debajo de la ciudad de Arequipa, el rio Chili se une con el Yura para
formar el rio Vitor, el cual luego de su confluencia con el Siguas Blanca una area de 3880 km2.

La cuenca en estudio presenta los siguientes sectores:
o Sub cuenca deio Chili (o Sistema Chili Regulado)

o Sub cuenca Oriental o del rio Tingo Grande (sub cuencas de los rios Andamayo, Mollebaya y
Yarabamba)

o Sub cuenca de la Laguna de Salinas

. Sub cuenca del rio Yura

) Sub cuenca del rio Vitor (Valle de Vitor)

) Sub cuenca delo Siguas

) Sub cuenca del rio Quilca (Valle de Quilca)

Las partes mas altas de la cuenca se desarrollan en el sector occident@bddillara de Los Andes,
donde se ubican las obras de regulacion y trasvase que sirven al Sistema Chili Reguladartés las p
media alta y baja se ubican Ivallesinterandinos yPampasCostaneras, en donde se desarrolla gran
parte de la agricultura. Luego, el cauce principal con el nombre de rio Quilca rompe la Cordillera de la
Costa para desembocar en el Océano Pacifico.
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El recurso hidrico para el agpatable de Arequipa, tiene origen en dos fuentes: una que proviene

del caudal regulado en el rio Chili y otra del manantial La Bedoya, ubicado en el distrito de Chiguata,
y que pertenece a la cuenca del rio Andamayo. Actaate, la poblacién es abastecida desde el rio
Chili con 1,500 I/s, desde el manantial La Bedoya con 200 I/s y otras pequefas fuentes.

El servicio de agua potable en Arequipa presta atencion a los 650,000 habitantes de la ciudad. Este
servicio es proporcizado por la Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Arequipa,
SEDAPAR.

La agricultura de La Campifia y de las irrigaciones de La Joya, con 7,585 ha y 9,145 ha respectivamente, se sirve
del Sistema Regulado Chili (embalses Aguada BlaricBrgile sobre la sub cuenca Chili), embalses El Pafie y
Dique de Los Espafioles sobre la sub cuenca del Alto Colca, perteneciente a la cuenceMzges@wlca; y el

canal Pafi&Sumbay, de derivaciéimasvase.

En la sub cuenca Oriental, las areas de riegtad pequefias sub cuencas Andamayo, Mollebaya y Yarabamba,

si bien tienen escasos recursos superficiales en los rios del mismo nombre, el abastecimiento fundamental es
de fuentes subterraneas (manantiales y algunos pozos), casi todos de régimen permagaatsuman 75.42

MMC anuales, que sirven al regadio de 5,870 ha.

En la sub cuenca Yura la agricultura se desarrolla en el Valle Viejo con 367 ha, y en las irrigaciones de Quiscos
Uyupampa y Yuramayo, con 567 ha y 1,200 ha respectivamente; el abastécipiewiene de recursos
hidricos superficiales del rio Yura, sin regulacion, y en mucha menor proporcién de agua subterranea.

El Valle de Vitor, con 2,117 ha bajo riego, aprovecha sobrantes de agua dulce del rio Yura y en mayor
proporcion de las filtracioes del riego de las irrigaciones de La Joya.

El Valle de Quilca, ubicado en la desembocadura al mar, tiene bajo riego 314 ha y emplea sobrantes
superficiales de los rios Quilca y Siguas.

El sistema hidroeléctrico Charcani, esta ubicado sobre el rio i@médiatamente aguas abajo del
embalse Aguada Blanca y antes de la primera toma para fines agricolas y poblacionales (Canal
Zamacola de La Campifia). Este sistema es actualmente operado por la Empresa de Generacion
Eléctrica de Arequipa (EGASA). Constardeonjunto de 6 hidroeléctricas, de diversas capacidades y
distintos afios de operacion, entre las cuales la mas importante es la central hidroeléctrica de
Charcani V, puesta en operacién en noviembre de 1988. La potencia real total instalada alcanza a
16346 MW, de los cuales 135 MW corresponden a Charcani V.

CUENCA RIO CAMAINIAIESCOLCA

La cuenca del rio CamahjesColca se encuentra ubicada @ir del Perd, y su dmbito esta
comprendido principalmente en el Departamento de Arequipa, aunque tamb@dmyig un pequefio
sector del sur del Departamento de Cusco y oeste de Puno

La cuenca en estudio presenta los siguientes sectores:

. Sub cuenca del rio Colca

) Sector Majes Intermedio (sub cuencas de los rios Majes, Huario y Capiza)
. Valle de Camana

) Irrigacion Majes

o Sub cuenca del rio Siguas

. Sub cuenca Angostura

Las partes mas altas de la cuenca se desarrollan en el sector occident@bdgillarade Los Andes,

donde se ubican obras de regulacion y trasvase que sirven al Proyecto Majes Siguas, y al Sistema Ch
Regulado. En la parte alta de la cuenca, se desarrolla pastizales, que son el soporte de una economia
basada en la explotacion de los camélidos sudamericanos. En las partes media alta y baja se ubican
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los valles interandinos y pampas costaneras, endéose desarrolla gran parte de la agricultura. El
cauce principal nace con el nombre de rio Colca, en la parte media toma el nombre de Majes para
desembocar en el Océano Pacifico con el nombre de Camana. La cuenca en estudio se encuentra
ubicada al norte wl oeste de la Cuenca QuiHCaaili.

El &mbito se caracteriza por presentar sectores que utilizan recursos hidricos del Proyecto Majes
Siguas. Son atendidos por este proyecto, algunos sectores del Valle del Colca, la Irrigacion Majes, el
Valle de Siguaslg Irrigacion Santa Rita de Siguas. Otros sectores, tales como la mayor parte del Valle
del Colca, los sectores del Majes Intermedio, el Valle de Camana y la parte alta de la cuenca Siguas,
son atendidos con recursos hidricos propios.

La masa actual que smansfiere del rio Colca hacia las pampas de Majes via tunel terminal Siguas
Bocatoma Pitay, es de 430 MMC, de los cuales 250 MMC, los proporciona la represa Condoroma vy
180 MMC son recursos hidricos no regulados (cuenca Intermedia) del rio Colca guivae liacia

el Proyecto. Se emplean también recursos hidricos propios, aunque en menor proporcion, de la
cuenca Siguas.

En elValle del Colcala agricultura se desarrolien los distritos de Chivay, Achoma, Cabanaconde,
Callalli, Coporaque, Ichupampayil.aMaca, Madrigh San Antonio de Chuca, Sibayapay Tisco,

Tuti, Yanque y Huambo, pertenecientes a la provincia de Caylloma; y Andahua, Ayo, Chilcaymarca,
Choco, Orcopampa y Chachas de la provincia de Castilla.

En la margen derecha del rio Colca, beean Coporaque, Ichupampa, Lari, Madrigal, Sibayo, Tapay,
Tuti, Andahua, Ayo, Chilcaymarca, Choco, Chachas y Orcopampa y en la margen izquierda Chivay,
Achoma, Cabanaconde, Callalli, Maca, Tisco y Huambo; Yanque, tiene terrenos en ambas margenes y
la nacente del rio Colca esta en el distrito de San Antonio de Chuca.

El sectoMajes Intermediccomprende el Valle de Majes, y las sub cuencas de los rios Capiza y Huario. El Valle
de Majes, se inicia en la confluencia de los rios Colca con el rio Capiaaltagar denominado Palo Parado,
limite de la provincia de Castilla con la provincia de Camand; abarca los distritos de Aplao, Huancarqui y Uraca.

La sub cuenca del rio Capiza, abarca los distritos de Viracoalegh Pampacolca, Tipan y La
Union; y b sub cuenca del rio Huario, enmarca los distritos de Chuquibamba e Iray.

En lacuenca del rio Siguaka agricultura se concentra en la sub cuenca Alto Siguas que comprende a
los sub sectores interandinos de Lluta, Taya y Huanca; y en la parte bagdlalelevSiguas (Valle de
Siguas y la Irrigacién Santa Rita de Siguas), que totaliza una superficie bajo riego de 8,483 ha.

CUENCA RIO OCONA.
Elrio Ocofiaes un rio del Perd. Esta ubicado en la provincia de Camand, departamento de Arequipa.

La cuenca de Ofia comprende 3 sub cuencas bien definidas, dentro del departamento de Ayacucho
la Sub cuenca Maran, y en el departamento de Arequipa la Sub cuenca Cotahuasi, Sub cuenca Armay
sub cuenca Ocofia.

- Sub cuenca de Cotahuadktl rio Cotahuasi tiene sus naciesten la laguna de Huanso, situada
sobre los 4 700 m.s.n.m., que recibe aportes de la quebrada de Apache la cual nace en la Laguna
Panihuira. En la confluencia del rio Churdiliguna Chumilli y el rio Jallataguna Jallaca, se forma

el rio Comepalca ana altura aproximada de 4 670 metros, que tiene como tributario a la quebrada

de Capilla naciente en las lagunas de Collpa y Uchuycocha. El rio Comepalca tiene como afluente el
rio Yegua, para formar luego el rio Cushpa, que toma ese nombre a una atdra0 m.s.n.m., al

pasar por el poblado de Pallja que recibe aportes de la quebrada de Tantajara que se inicia en la
laguna de Chancolla y del rio Cachayco. El rio Cachayco tiene sus nacientes en el rio Tacraque y la
guebrada Sorauma que se origina etialguna Vilagro, ademas de recibir filtraciones de la laguna de
Ecma. El rio Tacraque, toma el nombre de rio Sayrosa al pasar aproximadamente por el poblado de
Capilla, para formar con la quebrada de Chinche, el rio Cachayco que tiene como tributayianéa La
Luinacocha.
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El rio Dechincayllapa nace en la confluencia del rio Cushpa y el rio Aguas Calientes. El aguas Calientes
es alimentado con el aporte de 10 lagunas que discurren por la Quebrada Yanahuanaco que con el
rio Chuchulla, forman el rio Yanahuamag este con el rio Yanacollpa, forman el rio Huarcaya,
tomando ese nombre al pasar por el poblado de Huarcaya y que luego de discurrir por el poblado de
Huamanripa toma el nombre de Aguas Calientes.

El rio Huarcaya nace en la confluencia del rio DecHlapaycon el rio Jarhuayoc, antes llamado
Guanacomarca, el Huarcaya tiene como afluente al rio Sumana. El rio Sumana tiene sus nacientes en
la laguna de Ecma, que forma el rio Ecma, y con el rio Azulcocha forman el rio Ausalla. El rio
Azulcocha recibe laaguas de las lagunas de Uchuycocha y Azulcocha. El rio Ausalla forma con el rio
Ojoruro, el rio Sumana. El rio Ojoruro se forma de los aportes de la Quebrada de Pucuraypampa que
recibe sus aguas de la Laguna de Pucaray y la Quebrada de Ranracochabguapates de las
Lagunas de Yanacocha, Chaupicocha, Diamante, Ranracocha vy el rio Condorillo. El rio Sumana tiene
como tributarios a la quebrada Chaccllane, que tiene el aporte de 25 lagunas, la mas importante de
las cuales es la Laguna de Lutocochd, yoeAyaquilla, ademas de recibir algunas filtraciones de la
laguna de Alpacocha .

El rio Huarcaya tiene como tributario al rio Chococo que recibe aguas de 15 lagunas, siendo la mas
importante la laguna de Tinquicocha. Toma el nombre de Cotahuasi atuta del pueblo de
Cotahuasi.

El rio Cotahuasi tiene como tributarios al rio Huajara y al rio Pampamarca. EIl Pampamarca nace en la
Laguna de Calcapchamayo, que con la quebrada de Puisa y la quebrada de Huancapampa forman la
guebrada de Chaupi, para ser ¢§ieeel rio Chaupimayo que tiene como tributario al rio Puncocayoc y

con el rio Calnocanco, forman el rio Huayllopana. En la confluencia del rio Huayllopana y el rio Lajo se
forma el rio Pampamarca.

Abarca los distritos de Alca, Charcana, Cotahuasi, Hua@asad®ampamarca, Puyca, Quechualla,
Sayla, Tauria, Tomepamapa y Toro de la provincia La Unién; con un area bajo riego de 5706 has con
6833 usuarios, representando el 93,83% del area agricola total, irrigada por gravedad; el area sin
irrigar es 375 has.

- Sub cuenca de Arm&Se encuentra en la provincia de Condesuyos, con un area bajo riego de 5706
has con 6833 usuarios, representando el 93,83% del &rea agricola total, irrigada por gravedad; el area
sin irrigar es 375 has.

- Sub cuenca de Ocofia: Se encuangn las provincias de Camana, Condesuyos y Caraveli; del
departamento Arequipa y parte del departamento Ayacucho.

ElValle de Ocofia, desarrolla una agricultura bajo riego en condiciones muy favorables, debido a que
este rio, que constituye su principaleinte de abastecimiento de agua, es de régimen regular por la
gran extensién de su cuenca colectora y por la incidencia de los deshielos de los nevados, cuyos
aportes contribuyen a mantener un caudal elevado aun en época de estiaje. El rio Ocofia es
consideado el tercero en importancia de la costa peruana siguiendo a los rios Chira y Santa. Esta
cuenca se extiende sobre el territorio que comprende las provincias de La Union (48.75%),
Condesuyos (39.71%), Camana (8.49%), Caraveli (2.99%) y Castilla (8l0&&paamento de
Arequipa y las provincias del departamedwAyacucho.

El ambito de la provincia de Camand, comprende otros tres distritos, que corresponden a las cuencas
de los rios Ocofia y Quile&hili; perteneciendo a la primera cuenca los dis$ride: Ocofia y Teodoro
Valcércel (Urasqui), y a la segunda cuenca el distrito de Quilca.

CUENCA DEL RiO TAMBO.

La cuenca limita por el Norte, con las cuencas de los rios Quilca y Coata, por el Este, con la cuenca del
rio llave, por eBur con la cuencael rio Osmore y por el Oeste con el Océano Pacifico.
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Irriga a los distritos de Cocachacra, Tambo, Punta de Bombén, La Ensenada y Mejia en el
Departamento de Arequipa.

La cuenca del rio Tambo tiene una longitud méxima de recorrido de 276 kms desde suiefnacie
el distrito Yunga del departamento de Moquegua en las alturas de los Andes, producto de la
confluencia de los rios Ichufia y Paltiture, hasta su desembocadura en el océano Pacifico.

Sus principales afluentes son: Carumas, Coralague, Ichufia,fiealtlhinas, Omate, Puquina, etc.

Esk cuenca posee una pendiente promedio de 1,4%, la cual se acentla en los sectores altos del rio
Tambo (1,9%) y del rio Coralaque (1,9%), su principal afluente. Su superficie total es de 12.454 kmz?,
de los cuales 8.149 Rngorresponden a la cuenca humeda.

[Fa T OGAPGARIRSa SO2ysYAOI & j dzS RSaiGlOly &azy
pecuaria, en segundo lugar estan los servicios pero no representan gran cantidad y las de
transformacioén agricola baja, connslis frigidos y relieve topografico accidentado, precipitacion alta.

[2a &aSOG2NBa 1jdzS aS LIzSRSYy dzAOFNJ at NSF 3NN
Cuchumbaya, Sijuaya, Santa Cruz de Oyo Oyo (Ichufia) Yunga, Llogue, Chojata, Ubinas, Huatagua,
Anascapa, Matalaque, Omate, Quinistacas, Coalaque, Amata, Puquina, Capilla, areas dedicadas a la
produccién de cultivos forrajeros(alfalfa) y productos alimenticios y crianza de ganado para carne y

f SOKSZ 20NF + NBF d&! INNO2f suprodieRiones RRdductosifdrgjerds WS I &
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Puquina, norte de Yalaque, oeste de Quinistacas.

En la cuenca hay areas mineras metélicas como mina de Pampa de Cobréli@ayGapmetalicos
estan las minas de carbdn de Oyo Oyo y Tassa, La Pampilla, Sal y Boratos en la Laguna Salinas, Azufrt
en Exchaje y Ubinas.

Todas las cuencas estan fuera del ambito del Proyecto.

L el e
Gréafico N° 05. MAPA HIDROLOGICO REGION AREQUIPA

35



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEDBSASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

2.2.1.3. CLIMA.

El clima se presenta variado calificAndose en la costa como célido y en la sierra como templado a frio
intenso. El mes maximo de calor es febrero con temperaturas maximas de 30°C y el mas frio en
agosto con temperaturas de 14°C. En la zona cercanacadél@ra, se presenta un clima desértico y

seco. En la regién andina el clima es templado en los valles interandinos y glacial en las punas, las
gue en la noche descienden a varios grados bajo cero. Las lluvias son escasas en la costa y pisos
inferiores de la regién andina y en las partes altas las precipitaciones no pasan de los 500 mm
anuales. La lluvias se presentan generalmente entre los meses de diciembre a abril, los fuertes frios
y bajas bruscas de temperatura (heladas) se presentan entre lassndegunio a setiembre donde la
temperatura oscila entre los 3°C a 18°C y en el area de nieve perpetda la temperatura media es
inferior a 0°C.

El clima y la vegetacion varian segun los pisos altitudinales existentes:

Desértico o arido subtropicgD-2000 m.s.n.m.), con temperaturas promedio de 18°C, escasas
precipitaciones y alta humedad.

Desértico o arido subtropicalon escasas precipitaciones en invierno, comprende los oasis de
neblinas a lo largo de la costa, con lluvias invernales (garuas).

Templado sub-himedo(1000:3000 m.s.n.m.), con temperaturas superiores a 20°C y precipitaciones
medias anuales inferiores a 500 mm, pudiendo sobrepasar en las partes mas altas los 1200 mm.

Frio boreal(30064000 m.s.n.m.), de montafia alta, con una temperatura ardeal12°C y un
promedio de precipitaciones de 700 mm.

Frigido o de Tundra40005000 m.s.n.m.), colinas, mesetas y cumbre andinas donde las
temperaturas medias son de 6°C y precipitaciones mayores a 70 mm.

2.2.1.4. MORFOLOGIA.

Arequipa presenta grandes contrastéisicos: costa estrecha y rocosa, desiertos, pampas de regular
altura, mesetas con profundos cafiones y muchos volcanes.

La zona costefia de Arequipa presenta uno de las pocas huellas de la antigua cordillera de la costa. Al
este, se encuentran las pampdssérticas de la costa, que llegan a una altura de 2500m. Los mas
importantes y conocidos son las pampas de Majes, Sihuas y La Joya. Pero quizas el aspecto mas
caracteristico del departameatde Arequipa sea la cadena ®elcanes destacando el Misti, el
Sabancaya, el Chachani, el Coropuna y Ampato. Mencion aparte merecexafiones del Colca y
Ocoiia.

2.2.2. RECURSOS NATURALES.
Los principales recursos naturales con que dispone la Region Arequipa son:

A Recursos edaficos (suelos aptos para la agricultura)

A Recurss hidraulicos (el recurso agua y las condicione fisicas que las hacen potencialmente
aprovechables para el riego y la produccion de energia eléctrica).

A Recursos pecuarios

A Recursos mineros

A Recursos ictioldgicos

En términos generales la distribucidén geografile estos recursos es:

% Plan Regional de Desarrollo Urbano. Gobierno Regional de Arequipa
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- Recursos edéficogn su gran mayoria se ubican en el tablazo continental (pampas Majes, Siguas,
Ocoiia, etc.) En menor grado en las lomas y terrazas marinas.

El recurso edéfico de los valles interandinos y cisandinos es relativam@scaso.

- Recurso hidraulicasEl recurso agua se acumula especialmente en las zonas altas a partir de 3,000
msnm, y el aprovechamiento en agricultura es posible en los valles interandinos y cisandinos por

debajo de esa cota, asi comoeneltablaagd oA y Sy G f af 2YlFaé & GSNNIT I &

El recurso hidraulico es un concepto mas amplio que el de recurso agua, pues involucra ésta y las
posibilidades fisicas de aprovecharlas. Asi la posibilidad o viabilidad de construir una central
hidroeléctrica, dependdanto del agua como del factor topografico y otros, igual ocurre con las
irrigaciones y masas de agua para la pesca continental.

En cuanto a las centrales hidroeléctricas se puede generalizar criterios para ubicarlas de acuerdo a su
dimension: Centrales gguefias hasta de unos 20 MW (Megavatios) préximos a los respectivos
mercados (pueblos, ciudades, centros mineros); y centrales mayores en los puntos donde las
posibilita el factor topografico (grandes caidas), con caudales importantes, teniendo presente el
costo del posterior transporte del fluido.

- Recurso pecuariocomo es légico su ubicacion coincide con la ubicacion de la tierra en actual
SELX 2G1 OAsyY @LttS O02aiS32a & aLJI YLI aé¢ RSt (1o
ubica el ganadde alta calidad y rendimiento.

- Recursos mineros: la abrumadora mayoria de estos recursos se ubican en la region sierra es decir
encima de los 2,000 msnm hasta altitudes de 4,600 msnm los minerales y metales existentes en
mayor cantidad son: Cobre (minde Cerro Verde, Sta. Rosa y Chapi, provincia de Arequipa), plata
(provincia Condesuyos, Ladnién y Caraveli), Salprovincia de Arequipa, distrito San Juan de
Tarucani).

- Recursos ictioldgicosObviamente la mayoria de recursos se ubican en el mar, enome
proporcion en los rios mas importante del departamento, y en cantidades muy pequefias en cauces
de las zonas altaen lagunas y represamientds.

2.2.3. ECOLOGIAY MEDIO AMBIENTE.

La Region Arequipa esta influenciada por la corriente peruana de aguas dfibs/gntamiento del
Geosinclinal Andino de la Cordillera Occidental, el que ocupa mas del 80% de la superficie territorial
de la regién. Estos dos factores otorgan a la regién caracteristicas ecolégicas importantes. En
principio, la regién esta divididanalos grandes ecosistemas basicos:

a. LaQosta. Franja angosta totalmente arida y desértica; aqui se encuentra uno de los desiertos mas
absolutos del mundo, el desierto de las Pampas de la Joya, Siguas y Majes que forman parte del gran
desierto de Atacama en el que las precipitaciones pluviales apenas alcanzan 1 mm anual. Esta faja
costera esta influenciada directamente por la corriente peruana de aguas frias, la que, asociada al
Anticiclon del Pacifico, le confiere un caréacter frio y seco a to@adt. En el litoral costero, y hasta

una altura de 1.000 metros, se origina una zona de diferencia de temperaturas que provoca en
fendmeno de «inversidn térmica», el que finalmente evita que la humedad prodacidh océano
penetre en el continente. Bajo e condiciones se generan importantes formaciones vegetales de
invierno en las laderas orientadas al mar, producto de las condensaciones de la neblina, «las lomas
costaneras» 0 «asociaciones vegetales de neblina», en las que se establecieron espeasdefios
importancia econémica como la tara, el huarango, el sapote, el mito y el algarrobo.

® LosRecursos Naturales y la Formacion de Estado y Regién, abril de 1986, Ing. Carlos Machicao Pereyra
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Por encima de los 1.000 y hasta los 1.800 msnm, que correspondeegidam Chala,la humedad se

hace escasa y las precipitaciones se reducen hasta O mm enadatatastero, lo que impide el
desarrollo de formaciones vegetales importantes; sin embargo, en este mismo piso y en las
guebradas humedas se ha establecido una vegetacién lefiosa de porte arbéreo como Prosopis sp.,
Acasia macracantha, Stenolobium sp. y @ehimolle. En los lechos himedos o cauces de los rios,
formando los ecosistemas de monte riberefio o bosque de galeria, es posible encontrar, aunque en
forma muy intervenida y degradada, las asociaciones de Salix humboltiana.

b. Las vertientes occidentale®ondees posible diferenciar las variaciones ecoldgicas en varios pisos
altitudinales. En el piso inferior, que va entre los 1:20800 a los 2.000 msnm y que corresponde a

la regién yunga, se desarrollan pequefias planicies de origen coluvial y wwlg#ercaladas con
guebradas profundas y elevaciones de fuerte pendiente, cuyo clima es desecado y con
precipitaciones que en pocas oportunidades llegan a superar los 10 mm anuales. En estas
condiciones se han establecido importantes formaciones de caasacelumnares destacando
Cereus, Neorraymondia y Agiocereus, de los cuales aun se pueden encontrar relictos en Castilla Baja,
Conde suyos y Caraveli y en algunos sectores de Arequipa. En las quebradas profundas también es
posible encontrar algunos rodalde Schinus molley Stenolobium sp.

En el piso medio de las vertientes occidentales, ubicado entre los 1.800 y los 2.500 msnm, las
caracteristicas fisiograficas son de fuertes pendientes con relieve ondulado a muy accidentado,
suelos de origen sedimentarieplcanico y derrames aluviales y coluviales. El clima se presenta arido,
seco, con precipitaciones que van entre los 50 y los 150 mm anuales y temperaturas que fluctian
entre los 10 y 25°C; aqui la estacionalidad climatica es marcada: el verano es fusédislo, con un
periodo humedo de tres a cuatro meses, y el invierno es frio y seco. Desde aproximadamente los
2.300 msnm se ha desarrollado una importante formacion vegetal, la de la Franseria fruticosa, y
asociada con ella se encuentran algunos mdictde Prosopis sp. (Yarabamba, Huambo,
Cabanaconde); ademas, el Unico relicto de una especie endémica, Stenolobium arequipensis
(Mollebaya), algunos relictos de Salix humboltiana, Stenolobium sp., y Schinus molle (Condesuyos,
Caraveli).

Fisiograficamentedps pisos superior y alto de las vertientes abentales guardan concordancia con

el piso medio, con pendientes y quebradas profundas, de relieve accidentado a muy accidentado, de
suelos de origen volcénico y volcanico aluvial, aluvial, coluvial y@aluwial, de caracter litosolico y

con abundacia de roguedales. Se ubican entre los 2.500 y los 4.500 msnm. El clima se presenta
variado, desde el templado seco hasta el frio humedo. Las precipitaciones son irregulares y
marcadamente estacionales, fluemdo entre los 150 y los 450 mm anuales entre la parte inferior y
superior de estos dos pisos; las temperaturas son también variables, oscilando entre los 15 y los 5°C.
Se destacan tres grandes formaciones vegetales: la de Franseria fruticosa, que hicsiazios

3.000 m; el tolar mesotérmico, que llega hasta los 3.500 m, y el tolar microtérmico, que supera los
4.300 msnm; estas dos Ultimas estan conformadas por ParastrePhya lepidophilla, Baccharis
tricuneata y Baccharis odorata. Varias son las espeefessds que se han desarrollado en esta
region altitudinal. Destacan los relictos de Polylepis sp., principalmente en Arequipa, Caylloma,
Castilla Alta y Condesuyos, en conjunto, y los de Kageneckia lanceolata en Arequipa, Castilla Alta, La
Union y Condesws. Otras especies de mucha importancia forestal para la region andina son la
Buddleia incana, Buddleia coriacea, Alnus jorulensis, Scalonia resinosa, Embothrium grandiflorum y la
Sambucus peruviana.

El piso muy alto de la region andina en Arequipa ssgr& con un relieve variado, desde plano
ondulado hasta muy accidentado, con suelos de origen volcéanico aluvial y coluvial, con grandes
procesos de meteorizacion e intemperismo. Se ubica entre los 4.500 msnm y los picos mas altos. El
clima es variado, dee frio a muy frio y humedo; las temperaturas fluctian entre los O y los 10 DC;

las precipitaciones son superiores a los 400 mm anuales, de caracter tempestuoso y estacionales.
Toda la zona sufre frecuentes heladas de por lo menos 180 dias al afio. Lasdoas vegetales de

este piso ecologico son las de Stipa (varias especies), Festuca (varias especies) y Azorella. Desde el

38



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEDBSASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

punto de vista ecoldgico y social este piso reviste gran importancia, por ser la zona de produccion de
agua para los fines doméstsandustriales, mineros, agricolas y energéticos, ademas de servir como
zona de pasturpara la ganaderia campesifa.

2.3. SISTEMA URBANO REGIONAL.
CUADRO N33. JERARQUIZACION URBANA DE LA REGION AREQUIPA

CENTRO TIPOLOGIA
POBIADO RANGO FUNCION
AREQUIPA 1 CIFT D1
MOLLENDO 5 IC uc

CAMANA 4 EPPEPA uc
PUNTA DE BOMBON 6 EP SPE

LA JOYA 5 EPA UA
CHIVAY 5 EPA SPE
CARAVELI 5 EA SPE
APLAO 5 EPA SPE
CHUQUIBAMBA 5 EPA SPE

La estructura del Sistema Urbanedibnal la conforman 26 conglomerados urbanos, distribuidos en
22 conglomerados entre el rango poblacional de 2,000 y 4,999 habitantes, 1 conglomerado entre
5,000 y 19,999 habitantes, 2 conglomerados entre 20,000 y 49,999 habitantes y 1 conglomerado
entre 500,00 y 999,999 habitantes que es Arequipa con 864,250 habitantes segun el censo del afio
2007. Los conglomerados cumplen funciones y roles diversos, como se aprecia en el Cuadro N° 3.

Tipologia:

CIFT Comercial, industrial, financiero, turistico

IC Industrial comercial

EPP De extraccién y procesamiento

EPA De extraccidn y procesamiento agropecuario
EA De extraccidén agropecuaria

Funcioén principal:

D1 Dinamizador principal

UC  Urbano de apoyo

UC  Urbano complementario

SPE Sustento a la produccién extraca

La produccion de Bienes y Servicios de la Regidén Arequipa representa hacia el afio 2002 el 5.89% de
la produccion total del pais, constituyendo este aporte la segunda mas elevada contribucién al PBI
nacional después de Lima, fundamentalmente por la mg@yoduccién de los sectores de Comercio

y Servicios (48.4%), Agropecuario (15.7%), Manufactura (13.8%) y Mineria (9.2%).

4 Arequipa, Diagnéstico y Posibilidad. Autor@armelo Talavera, Percy Jiménez, Francisco Villasante
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2.4. ACCESIBILIDAD Y ARTICULACION VIAL.
2.4.1.ARTICULACION VIAL TERRESTRE

La MacroRegion Sur, se encuentra articulado por trestsimas viales: Un sistema Nacional RN, un
sistema Departamental o regional RD y un sistema de rutas vecinales.

Las viagiue tienen un compromiso con la ciudad IdyPto.Mataranj son las vias longitudinales de

la carretera Panamericana Sur, como ejstem, con condiciones para el transporte moderno; asi
comolas carreteras transversasque unen las ciudades de Islay/Matarani, Arequipa, Juliaca, hasta
Sandia, y; la carretera que une Arequipa con el Cuzco.

~ELARG Palcs Pampas de |

Miratiores
Aeropuerto Camaronaes_ /A

(Caima 5

2] — de vitor P — — ipa —— Chiguata

Pachaqui = -~ v VRuafce” Tingo, By

Chico ~ Hacierida La Quebrada) Morocancha, Hacenda Los
) Sébandis, _Tablones

Las
Higueritas San Jozé “Souillo LEl Cruce % —
- - b} 4 Las Caseras Huicchuna_  Piaca Y Gea0
Hacdlenda . El Carmen y Pocsi_ .Ric Nagro
San £ —
Antonic La Berenguel Hacienda Buena Vista
o 4 .

cienda 3

S Pefia Blanca
Schadaye
Ophelan) La Cosio 540 José JEl Rescate Carrizal
[pa Blanca AREQUJFP A g Puquina” [

2 ! & . Segundiy
ango } 7 Tasata
: Alta

ta ’°"l'v" C ORDILELEERA > Shapi

A1 ’ Pecén,
A\l OCCIDENTAWR

s Cambaya_

Callahuasa,_ Tegal ]

Huata 1 t
\ L Huagri MOQUEGUA
%

- .. Esquino
L carmizal . X ~ JAlachay .

o Samanto_
Cocotaa £ ~
) — $ Osobaya
Eachendo | 8! Tero Pad de. & i
Azdcar 17¢
X Quelgus Grands, * | 5 N
Posco | v, L HUaynalén Quaellgus
Miramar 30 El Fiscall “ventillata \ Len Srircmrsiamne .
d.

\do
<o o Sants
 Maria ‘ambo
" T oL
Masi ~ “Cocachaca
. N “E_n’:’n.dn Hacenda

e La Pampilla

Bombén

_Corio

Grafico N° 06. SISTEMA VIAL REGIONAL

Como se puede ver, a nivel macro regional se ha mejorado mucho la articulacion vial, con vias
asfaltadas que tienen un mantenimiento regular, que permiten el acceso a los centros principales y
menores de esta partedl pais, pero aun esta pendiente la consolidacién de la via costanera que
permita articular ambas ciudades con la provincia de Camand y la ciudad de llo.

En el grafico N°,7se puede observar el trazo de esta carretera, donde se nota que el tramo menos
avanzado es el que comprende desde la caleta de Quilca hasta la ciudad de Islay, con 92.1 Km. Cabe
resaltar, que ya existe un proyecto financiado por Pro Vias, que estd en plena etapa de aprobacion
por las instancias correspondientes, con un primer informé cdemponente de ingenierias
presentado y un estudio de impacto ambiental observado.

80
P Kilometros

Gréafico N° 07. TRAZO DE LA VIA COSTANERA

Fuente. Ministerio de Transportes y Comunicaciones
En lo que seefiere a la proyeccion politica bioceédnica del Sur del Perd, se tiene que la estructura que
permitird la conexion con los paises del Atlantico son los corredores interoceénicos, considerados en
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la Iniciativa para la Integracion de la Infraestructura RegJi®uramericana (IIRSA) que define nueve
Ejes de Integracion y Desarrollo para unir a los doce paises del sub continente, considerando que
cada uno de estos ejes debe tener infraestructura vial, infraestructura energética y
telecomunicaciones de Ultima geracion. Los corredores o Ejes de Integracion y Desarrollo
correspondientes al Sur del pais, son:

2.4.2. EL EJE PERBRASIK BOLIVIA.

Este Eje vincula a las regiones del sur del Pera con los Estados de Acre y Rondonia de Brasil.
Iniciandose en los puts de llo y Matarani. Se establecen dos ramales:

Primer Ramal: Mataranig Arequipa ¢ Juliaca¢ Puerto Maldonadog Ifapari en la frontera con
Brasil, desde donde se dirige a Rio Branco y Réattao.

Segundo Ramal: llQ Moqueguag Puno e Inambari

La immrtancia de este gran eje con sus dos ramales, radica en que abre nuevas posibilidades para el
desarrollo econémico de la macro region. La produccion maderera se vera beneficiada por la
disminucién de los costos de transporte entre los centros de producgitbs mercados nacionales e
internacionales. Asimismo, se hara posible la exportacion de produccion agricola e industrial de las
regiones delur del Peru hacia los mercados de Brasil, en condiciones de competitividad, gracias a
una infraestructura ada@da.

Foto N° 1. Obra€arreteralnteroceanica ' Foto NAZance<arreteralnteroceanica
2.4.3. EL EJE INTEROCEANICO CENTRAL.

Este Eje vincula Igsuertos de llo y Mataranidel Sir del Perd con los Estados de katGrosso,

Matto Grosso do Sul, Sao Paulo y Rio de Janeiro de Brasil, a través de vias secundarias que se
integran a los ejes principales que atraviesan los paises de Bolivia y Paraguay. De alli que sea
importante completar los tramos faltantes de infraestructura en egiagses, a fin de permitir la
efectiva conexion de las regiones @ar del Perd con el MERCOSUR. La carreterdDibsaguadero

de 359 kilbmetros ya esta concluida y en operacién, pero como ya se indicoréatzar las obras

de asfaltado del tramo quene Islay/Matarani con llo.
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Grafico N° 08. TRAZO DE LOS EJES DEL SUR DE LA CARRETERA INTEROCEANICA

Si se observa el grafico N° 9, de situacion actual de las viadrdertzceanica, se observa que casi

todo el tramo que se encuentra en territoriceano se encuentra construido, faltando solamente

los tramos que permitan unir ambos ejes mencionados, en los sectores de Macusani y Puerto Leguia
Puerto Maldonado, por ende, lo que falta es el mejoramiento de las vias y la implementacién de todo
el equpamiento necesario para satisfacer las necesidades que su rol le asignan.
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Grafico N° 09SITUACION EXISTENTE DE LA VIA INTEROCEANICA
Fuente. Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru
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A nivel provincial, la articulacion entre los distrito®g tentros urbanos se realiza a través de la via
principal que se da en forma paralela al mar, desde la ciudad de Islay, pasando por Mollendo, Mejia,
La Curva y Punta de Bombon. Esta via se integra a la Panamericana Sur por dos ramales: el primero
gue va @sde Islay hacia San José y el cruce del Km. 48, y; el segundo que va desde la Ensenada, antes

de la Punta de Bombon, hacia Cocachacra y el Fiscal.

-

ISLAY MOLLENDO
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enikarspi
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ORGANIZACION VIAL
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Grafico N° 100RGANIZACION VIAL A NIVEL DE LA PROVINCIA
Fuente. Ministerio de Transportes y Comunicae®del Peru
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lIl. CONTEXTO PROVINCIAL
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3.1. CREACION POLITICA.

La provincia de Islay fue creada por ley de 19 de diciembre de 1862, cuya capital es el puerto mayor
de su nombre e inicialmente estaba conformado por logriths de Islay, Tambo y Quilca. El 3 de
enero de 1879 fue modificada esta ley, agregandose los distritos de Mollendo, Cocachacra y Punta de
Bombon.

La capital de la provincia de Islay es Mollendo, que inicialmente, de acuerdo a la ley de su creacién
teniala categoria de villa y es a partir del 27 de octubre de 1897 se eleva a la categoria de ciudad.

3.2. LOCALIZACION.

La provincia de Islay se encuentra ubicada en el extremo Sur Oeste de la Region Arequipa, entre las
coordenadas geograficas 16° y 17° de Lat8udy 71° y 72° de Latitud Oeste. Mollendo, capital de la
provincia, se encuentra a una distancia de 126Km. de la capital de la Region Arequipa. Tiene un area
de 3,886.03 Km2. Equivalente al 6.13% del area departamental. La altitud va desde los 0. m.s.n.m
hasta los 1,000 m.s.n.m.

TARABAMEA }
POLOBATA

- LA SR - ' I
CAMAIA \ i L | (f_d

LOLLENDO

r FUNTA DE
% — O REEN

Grafico N° 11. ISLAY EN EL AMBITO MICROREGIONAL
Fuente. Municipio provincial de Islay

CUADRO N° 0ROVINCIA DE ISLAY: DISTRITOS POR AY'HUBERFICIE

DISTRITOS ALTITUD SUPERFICIE
(m.s.n.m.) (Km.2)
Mollendo 26 960.83
Cocachacra 73 1536.96
Dean Valdivia 13 134.08
Islay 100 383.78
Mejia 23 100.78
Punta de Bomboén 9 769.60
TOTAL 3886.03

Fuente: INEI, Censos de Poblacion 1993 y 2007
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CUMRO N° 05SUPERFICIE TERRITORIAL, POBLACION, DENSIDAD Y TASA DE CRECIMIENTO A
NIVEL DBDEPARTAMENTO Y PROVINCIA SEGUN CENSOS DE 1993 Y 2007

PROVINGIA SUPERFICIE TERRITORIAL POBLACION 1993 ngt‘i‘ggﬁ A POBLACION 2007 Pgsﬁggaﬁ TAF?:OEI);EETOEiMiT
% PAIS Km. 2 % REGIO| ABS'\gLUTC % REGIO 1993 ABS’\(IZ:LUTO % REGION| 2007 ABS’\gLUTC %

AREQUIPA| 3.44 | 63,345.40 100 916,806 100 14.47 1,152,303| 100.00% 18.19 16,821 | 1.60%
AREQUIPA 10,430.12| 16.47 | 676,790| 73.82% 64.89 864,250 75.00% 82.86 13,390 | 1.7%
CAMANA 4,558.48 7.20 42,403 | 4.63% 9.30 53,065 4.61% 11.64 762 1.6%
CARAVELI 13,139.41| 20.74 27,484 | 3.00% 2.09 35,928 3.12% 2.73 603 1.9%
CASTILLA 7,634.85 | 12.05 | 36,864 | 4.02% 4.83 38,425 3.33% 5.03 112 0.3%
CAYLLOMA 11,990.24| 18.93 | 45,236 | 4.93% 3.77 73,718 6.40% 6.15 2,034 | 3.4%
CONDESU¥Y] 6,958.40 | 10.98 | 20,695 | 2.26% 2.97 18,991 1.65% 2.73 -122 | -0.6%
ISLAY 3,886.03 | 6.13 50,039 | 5.46% 12.88 |52,264 4.54% 13.45 159 0.3%
LA UNION 4,746.40 7.49 17,295 | 1.89% 3.64 15,662 1.36% 3.30 -117 -0.7%

Fuente: INEI, Censos de Poblacion 1993 y 2007

3.3.  PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO CONCERTADO ISLAY AL 2014.

El Plan Estratégico de Desarrollo Concertado Islay al 2014, elaborado el afio 2004, presenta los
lineamientos dedesarrollo de la provincia en su conjunto. Actualmente vigente se constituye en un
instrumento de gestion programatica que orienta las politicas de desarrollo de la ciudathge
Matarani

3.3.1. LA VISION CONCERTADA.

Como resultado de los talleres realizadaw gl equipo liderado por la ingeniera Paola Gonzales
Bernal, con la participacion de un importante nimero de actores sociales de la provincia, se obtiene
la siguiente vision:

Islay Lider y pionera del desarrollo de la Region Arequipa, sustentado eadaqeion de aji paprika

muy apreciada en el mercado internacional (EE.UU., Japon, Europa y Chile); es un importante centro
turistico y productor de arroz, azlcar y productos lacteos y derivados con calidad competitiva en el
mercado regional y nacional cthase a productores (pequefios y medianos) con vision empresarial y
responsabilidad social y ha alcanzado un considerable nivel de transformacion de sus recursos
hidrobiolégicoscon profundo respeto y preservacion del medio ambiente. La provincia se enauentr
integrada vial y comercialmente al eje costero del sur y cuenta con una zona franca industrial con
importante participacién de inversion extranjera.

Los niveles de vida de la poblacidon han mejorado ostensiblemente con base al acceso a servicios de
salud de calidad y calidez con infraestructura y equipamiento adecuados, la educacién se ha
modernizado y es promotora del desarrollo y la construccién de una cultura ciudadana que conoce y
ejercita sus derechos y deberes.

Su gobierno municipal y sus institucganson sdélidas y cuentan con autoridades tolerantes, honestas

y con vocacion de servicio que realizan una gestion democratica y concertada y promueven el
desarrollo integral y sostenido de la provincia; las organizaciones de la sociedad civil se han
fortalecido con lideres con pensamiento estratégico.
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Como se puede ver, esta visidn congrega las aspiraciones de la mayoria de los actores sociales de la
provincia. En una primera parte se resalta el liderazgo de la provincia en la region de Arequipa, a
partir de los recursos naturales y culturales con que cuenta. La segunda parte, hace mencién de los
logros alcanzados en el nivel de calidad de vida de la poblacion, asi como del nivel de conciencia
superior de los habitantes; y en la parte final de la visiomerciona el compromiso asumido por las
autoridades y los miembros de la sociedad civil en la construcciéon planificada del futuro de la
provincia.

3.3.2. EJES ESTRATEGICOS.

Los siete ejes estratégicos de este plan de desarrollo concertado de la provincia dedsl&ys
siguientes:

1. Desarrollo Turistico, Medio Ambiente y Prevencién de Emergencias y Desastres
Desarrollo Agropecuario

Desarrollo Pesquero

Transformacion y Desarrollo Empresarial

Desarrollo Social: Salud y salubridad, desarrollo educativo y tecnologia.

Desarrollo de Capacidades y Fortalecimiento institucional y organizacional

N o o M w DN

Desarrollo Urbano, vial y comercializacion

Como se puede observar, el primer eje estratégico considera de forma categdrica el tema del medio
ambiente y la prevencion de emergersig desastres, 10 que puede considerarse como un acierto
feliz de dicho plan.

Sin embargo, haciendo un analisis de la matriz de planificacién elaborada en forma participativa, se
observa que en el primer eje estratégico, que es el que nos concierne parasehte estudio, la
mayoria de los objetivos operativos, estan relacionados con la actividad turistica, y solo uno de ellos
se refiere al tema ambiental y d@estion del Riesgo de Desastriesgue parece insuficiente si se
considera abordar el problemeon mayor seriedad. Pero si observamos los programas y proyectos
gue se plantean en este eje estratégico, se puede ver que aporta muy pogor@viacia y a las
ciudad delslay, debido a que son muy generales y la mayoria apuntan a la sensibilizaeigtacfén

y defensa riberefia del ritambo.

En conclusién, se puede afirmar que este plan estratégico, en lo que se refiere a las propuestas,
abunda en generalidades que no se materializan en programas y proyectos concretos, por lo que no
significaia unmayor avance en lo que se refiere al problema d&ésstion del Riesgo de Desastres
para la ciudad ddslayPto. Matarani
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3.3.3. MATRIZ DE PLANIFICACION: OBJETIVOS Y PRIORIZACION DE PROGRAMAS Y PROYECTC

ESTRATEGICOS

CUADRO N° 06. EJE ESTRATEGICARRESELO TURISTICO, MEDIO AMBIENTE Y
PREVENCION DE EMERGENCIAS Y DESASTRES

OBJETIVO
ESTRATEGICO

OBJETIVOS
OPERATIVOS

PROGRAMAS Y PROYECTOS
ESTRATEGICOS

Autoridades y poblacién de
Islay se encuentran
sensibilizados y con

Programa de capacitacion a autoridades y
poblacion sobre valoresagrimonio turistico
e identidad local

identidad local promueven ¢
desarrollo del turismo

Programa de capacitacion a personal de
empresas sobre potencial del patrimonio
turistico de Islay.

Levantamiento del potencial tistico de la
Provincia de Islay

Infraestructura y servicios
turisticos en proceso de

Construccion del circuito turistico de Islay
articulado al circuito turistico de la Region
(ArequipaCuscePuno}La Paz

ampliacion y mejoramiento.

Infraestructura y servicios turisticos en el e
costero

Programa de desarrollo de cironitle playas

)

Electrificacion Valle Arriba Tambo (**).

Provincia de Islay con
condiciones basicas
para afianzay
constituirse en desting

La promocién y difusién del
turismo se ha acrecentado

Implementacién de circuitos y paquetes
turisticos

ostensiblemente con base &
la accion interinstitucional.

Programa de difusién y promidm turistica

turistico con enfoque
de medio ambiente

Programa de sensibilizacion para el cuidad
del medio ambiente y lprevencién de
emergencias y desastres.

Gestion Sostenible del Rio Tambo (*)

Autoridades y poblacién de

Forestacion con especies nativas en areas
naturales (*)

Islay, sensibilizados bajo ur
accion interinstitucional

Forestacion con especies nativas en areas
naturales protegidas (*)

inician la gestion del medio
ambiente y la prevencion de

Forestacion en especies nativas eas
urbana (*)

emergencias y desastres.

Ecoturismo en areas naturales protegidas

Preservacion del medioambiente(**)

Defensa Riberefia del Rio Tambo (**)

Elaboracion del Plan de contingencia con
enfoque de medio ambiente y desarrollo
humano sustentable.
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3.4. CARACTRZACION FiSICA.
3.4.1. GEOLOGIA.
a) GEOLOGIA HISTORICA.

Las rocas mas antiguas de la region afloran a lo largo de la Cordillera de la Costa, consisten de gneis 'y
esquistos que se asumen al Precambriano y comienzos del Paleozoico inferior. Estas rocas
constituyenel substratum cristalino y han sido denominadas Complejo Basal de la Costa; en el area
estudiada afloran en casi toda la hoja de Mollendo. En general se supone que estas rocas
metamorficas representan los restos de un antiguo sistema de montafas. Kjda ser del pais no

se han hecho hallazgos de sedimentos del Paleozoico inferior, las causas de esta ausencia son aun
desconacidas, probablemente han ocurrido una serie de transgresiones y regresiones marinas, cuyos
depdésitos habrian desaparecido complente por erosion.

Retroceso del mar, con aparicion de zonas antes cubiertas por las aguas. Se produce por descenso
del nivel del mar o por elevacion del continente. Es caracteristico de las glaciaciones, por la retencion
de agua continental en los gla@ar y de las orogenias, al levantarse grandes areas.

Remanentes de sedimentos marinos del Devoniano inferior, denominados formacién Majes
(Paredes, 1964), se han reconocido en los valles de Majes y Tambo, sobreyaciendo al gneis. La
formacion se relacionaon el nivel inferior del grupo Cabanillas de la cuenca del Titicaca y de la
Cordillera Oriental, lo cual indica que el mar devénico cubrid6 extensas zonas del Sur del pais,
incluyendo la actual Cordillera de la Costa.

3.4.1.1.FISIOGRAFIA.

En el &ea circundante aas localidad de Mataranse distinguen hasta cuatro unidades
geomorfolégicas con caracteristicas propias de topografia, estructura geolégica y litologia. Estas
unidades son:

a) Faja Litoral

b) Cordillera de la Costa
¢) Planicies Costanerasy
d) Estribaciones Andinas

El territorio que comprende estas unidades se encuentra cortado por numerosas quebradas, algunos
de los cuales, son bastantes profundas y con flancos escarpados que tienen varios metros de altura.

a) FAJA LITORAL.

Esta unidad geomorfolégica comprende dgafde terreno hasta de 5 km de ancho, se ubica en las
proximidades de la costa se extiende entre la ribera del mar y el pie de la Cordillera de la Costa,
alcanzando una altura hasta de 400 metros, presenta un relieve suave y pendiente bajaffre 5

al WSW, el limite oriental es bien definido y esta sefialado por el fuerte cambio de pendiente en la
topografia.

En esta unidad geomorfolégica, la linea de costa esta formada esencialmente por acantilados que en
muchos casos sobrepasan los 80m de alturegiaiillmente es caracterizada por una sucesion de
pequefias ensenadas, puntos y formas intermedias similares a los aparatos morfoldgicos
denominados tinajones y chiras.

La gran parte de esta unidad se ha modelado sobre rocas gnéisicas, dioriticas y granitica
principalmente por abrasion marina, mientras que en algunos lugares estd cubierta por
acumulaciones de material arcilloso de color amarillento y en otros por pequefias terrazas aluviales,
marinas y detritos de talud.

El flanco que mira al Pacifico pretenna topografia bastante accidentada por estar cortada por una
serie de quebradas profundas, entre ellas: Guerreros, Centeno, San José y Quilca. La parte superior

49



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEDBSASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

de esta cadena de cerros ofrece una superficie algo ondulada, con valles anchos de &oiodg pl
colinas suaves, rasgos tipicos de una topografia madura. El borde oriental esta caracterizado por
colinas bajas que encierran pequefias pampas, en parte conectada con la planicie costanera.

Esta unidad, esta conformada por rocas gnéisicas, granitdisjues pegmatiticos, parcialmente
cubiertos por arcillas, limos y arenas que ocasionalmente tienen de 100 a 150 cm. de grosor, tal
como se aprecia en los cerros Calahuani, Miramar, Pampa Blanca, etc. Esta cobertura permite en
épocas de lluvias el crecimiende los pastos de las lomas que sirven de invernaderos en ciertas
épocas del afio.

Lazona de estuid que comprende la localidad de Mataransg enmarcan dentro de ésta unidad
fisiografica.

b) CORDILLERA DE LA COSTA.

Esta unidad esta representada paraucadena de cerros orientada en direcciOANEE paralela a la
linea de costa, alcanza una elevacién de 1667m en el cerro La Huata y un ancho de aproximadamente
20km.

El flanco que da su vista hacia el pacifico, esta representada por una topografiadastadentada
por estar cortada por numerosas quebradas profundas entras las que podemos mencionar esta la de
Guerreros, Matarani, Yuta, Pajonal o Catarindo, entre otras.

La parte superior de esta cadena de cerros ofrece una superficie ondulada, cenavalle®s de
fondo plano y colinas suaves que corresponden a rasgos suaves de una topografia madura.

El borde oriental est4 caracterizado por colinas bajas que encierran pequefias pampas, en parte
conectadas con la planicie costera.

Esta unidad esta represt&tla por rocas gnéisicas, granitos y diques pegmatiticos, parcialmente
cubiertos por arcillas limos y arenas que ocasionalmente tienen espesores que alcanzan los 100 o
150cm, permitiendo el crecimiento de lomas en épocas de lluvia en ciertas épocas .del afio

c) PLANICIES COSTANERAS.

Esta unidad geomorfoldgica se desarrolla entre el flanco oriental de la cordillera de la costa y las
estribaciones andinas, a altitudes de 1000 a 1600m, alcanzando un ancho promedio de 40km. y esta
caracterizada por extensas pampage ascienden muy suavemente hacia el NE, en general este
territorio es desértico y sin vegetacién. Los valles de los rios Sihuas y Vitor son angostos y profundos,
sus lechos quedan a 600 m. mas o menos, debajo de la superficie de las pampas

Esta unidad e ha constituido principalmente sobre rocas de la formacion Moquegua que se
encuentra en gran parte cubierta por material aluvial, arenas edlicas, etc.

d) ESTRIBACIONES ANDINAS.

Hacia el Este de las planicies costera se aprecia una zona bastante adeidgregpertenece a las
estribaciones andinas, es decir, los flancos bajos de la Cordillera Occidental de los Andes.

El paso de las planicies a esta unidad se caracteriza por un fuerte cambio dependiente, la superficie
en general estéd constituida por cumisrenas o menos redondeadas correspondientes a restos de
una superficie madura y esté cortada por numerosas quebradas.

El graficoN° 1, nos muestra las diferentes unidadiésiograficas donde se ubica la localidad de
Matarani que formgparte del presente esidio.
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Grafico N° 12. UNIDADES FISIOGRAFICAS DE MATARANI' Y MOLLENDO

3.4.1.2 ESTRATIGRAFIA.

En las zoas de estudio que comprende lacalidad delslay ¢ Puerto de Matarani, se han
diferenciado rocas igneas, metamorficas y seitarias, cuyas edades van desde el Precambrico
hasta el Cuaternario.

Las rocas mas antiguas estan representadas por el complejo Basal de la Costa, constituido por Gneis,
mica esquistosa, migmatitas, dioritas gnéisicas y granito rojo, a todo este cosgirtonsidera de
edad precambrica a paleozoica.

A. COMPLEJO BASAL DE LA COSTA.

Se describe con esta denominacion a un conjunto de rocas metamorficas e intrusivas antiguas, en la
zona de estudio estas rocas metamorficas cubren gran parte del area y comlEsieeis granitico
tonalitico, diorita gnéisica y esquistos micaceos, asociados con intrusiones de granitos alcalinos y
pegmatitas.

Las rocas del Complejo Basal subyacen con fuerte discordancia angular a las formaciones mas
modernas; diques, apdfisis y queefios stocks cortan los gneis y otros metamoérficos del basamento.

B. GNEIS.

Es la roca méas antigua, sus afloramientos se presentan en forma mas o menos paralela al litoral
pacifico, constituyendo el mayor volumen de las rocas de la Cordillera de la Costa.

El gneis es de coloracion gris oscura, gris clara, rosada palida, con tipica estructura bandeada y a
veces en forma de lentejuelas, en general el bandeamiento es perfecto pero el grosor de las bandas
es muy irregular.

Las bandas claras estdn constituidasr ortosa y cuarzo hialino y las oscuras por micas
(principalmente por biotita) y hornablenda, como minerales accesorios se pueden distinguir
granates.

La orientacién del bandeamiento varia notablemente en direccion Norggsteste con buzamiento
de 20°a 40° Noreste o al Suroeste.
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Entre la quebrada Centeno y Mollendito el rumbo de la foliacion del gneis es muy irregular y de
Mollendito hacia el Sur varia entre N 480° W, con inclinaciones hacia el Noreste.

En la quebrada Guerreros el gneis en lasgsdltas es gris claro o rosado con las bandas claras
ligeramente mas gruesas que las oscuras.

Las determinaciones petrograficas sefalan la existencia de tres tipos de gneis: Gneis granitico, que es
el més abundante y ofrece las siguientes variacionesisgae color gris oscuro y de grano fino
compuesto por cuarzo, muscovita y granate; gneis de color rosado formado por ortosa, cuarzo y
biotita; gneis gris oscuro bien foliado con textura ligeramente porfido blastica, compuesta de ortosa,
cuarzo, muscovitagranate y piroxenos.

El gneis de tipo granodioritico consistente de cuarzo, plagioclasa y ortosa, es de color gris oscuro y de
grano medio.

El gneis tonalitico esta compuesto de cuarzo, plagioclasas muscovita, granate con algo de clorita y
sericita.

C. GRANITO.

Esta roca se presenta en forma de stocks diques y pequefios apdfisis intruyendo a los gneis. Es de
color rojizo a gris claro de grano medio a grueso a simple vista se reconoce los siguientes minerales:
ortosa, cuarzo, plagioclasa, biotita y hornblenda

La ortosa es el mineral mas abundante y ocurre en cristales anhedrales de coloracion rosada, el
cuarzo es hialino la plagioclasa es de coloracién blanco lechosa, entre los elementos méficos se
encuentran las biotitas en placas de brillo metalico y holevadia en cristales aislados.

La roca en seccidn delgada tiene una textura granular xenomorfica de grano mediano a grueso y esta
compuesta esencialmente por microclina, ortosa y cuarzo; como minerales accesorios se presentan
la biotita, muscovita y plagi@$as y como secundarias la magnetita clorita, limonita y material
sericitico arcilloso.

D. DEPOSITOS ALUVIALES.

Enlas pampas costeras de IslayPto. Mataraniaparecen algunos depdsitos aluviales, esto se
componen de conglomerados inconsolidados con gakxciones de gravas, arenas, arcillas y a veces
tufos.

Los elementos del conglomerado consisten principalmente de rocas volcanicas y secundariamente de
rocas intrusivas, cuarcitas, algo de calizas en matriz areno arcillosa, los cantos tienen formas
redondeadas, subredondeadas hasta angulosas.

Estos materiales se suponen acarreados desde los flancos andinos por accién de numerosas
corrientes, las cuales al salir del llano costero dejaron su carga en forma de abanicos aluviales y por
las descargas se exterdbn ampliamente.

Estos depdsitos de aluviales se han formado antes de la formacién de los cauces de valles por lo que
se les asigha una edad pleistocénica.

E. CLASTICOS RECIENTES.

Con esta denominacion se incluyen los depdsitos aluviales, coluvialesseplie playa formada por
materiales sueltos de composicién muy heterogénea que cubren parcialmente a las formaciones mas
antiguas.

Los depdésitos marinos estan representados por pequefias playas de conglomerados, gravas y arenas,
en la linea de costa estdarcado por un acantilado de contorno irregular con entradas irregulares de
pequefias acumulaciones de conglomerado y gravas.

El grafico N° 3, nos muestran la geologia de la zoraldgg Pto. Matarani
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3.4.1.3.GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Desde el punto de vista estrtural las zonas de estudio se caracterizan por presentar suaves
plegamientos y relativo fallamiento tensional en las proximidades, hacia la zona Norte y Noroeste las
rocas mas antiguas de la cadena costanera se encuentran dislocadas en bloques pgistanias

de fallas.

A. PLEGAMIENTOS.

En la zonas dé/latarani, no se han observado mayores deformaciones por esfuerzos de compresion,
considerando que estas deformaciones se ubican mas hacia el Sureste.

B. FALLAMIENTOS.

Las fallas constituyen los rasgestructurales mas importantes observados a lo largo de los cerros de
la Cadena Costanera donde afectan a las rocas del Complejo Basal ubicadas hacia el Noroeste de la
zona de estudio.

[ SEA&GSYOALl RS LISIjdzS3F & ¥FlI t fnkraiel pOetty de Rataraniz/ & A O A
la punta de Hornillos presentan un rumbo N 30° W y sus planos de inclinacion son del orden de 70 a
80° al SW, considerandose como un fracturamiento secundario conectados a algun fallamiento
longitudinal a la costa.

3.4.2. GEODINAMICINTERNA.
3.4.2.1.SISMICIDAD.

La Tierra libera energia de manera continua, ya sea en forma de sismos 0 erupciones volcanicas, de
ahi que las zonas en donde se producen estos fenbmenos naturales coincidan en su distribucion
geografica a nivel mundial. La actividaslcénica y sismica se desarrolla con gran intensidad en las
zonas de extension (dorsales oceanicas, rift oceanico y continental) y principalmente en las de
comprension de la corteza conocida como zonas de subduccién, ademas de los arcos de isla y
cuencas oeanicas (fallas de rumbo y puntos calientes). La region volcénica y sismica mas activa del
Ydzy R2 Sa 02y2O0ARI O02Y2 a/ AylGdaNkY RS CdzS32 RSt
contorno del Océano Pacifico; es decir, Nueva Zelandia, los archipié@lagetipinas y Japon, la
peninsula de Kamchatka (Rusia), Alaska, la costa occidental de Estados Unidos, México,
Centroamérica y la region andina en Sudamérica de la cual forma parte el Perl. La sismicidad vy el
vulcanismo se constituyen como peligros potiates para la humanidad, mas adn si estos ocurren en

las proximidades de las ciudades.

La definicion de la palabra "sismicidad" no es muy precisa, pero podemos describirla como la
actividad sismica en un area particular durante un cierto periodo de tiempomo la cantidad de
energia liberada en forma de ondas sismicas. Sin embargo, la representacién de la sismicidad debera
tener en cuenta no so6lo el nUmero de eventos registrados sino también su tamafo, frecuencia y
distribucion espacial, asi como su matoocurrencia.

SISMICIDAD HISTORICA.

Aunqgue se tiene referencias historicas del impacto de terremotos durante el Imperio de los Incas, la
informacion se remonta a la época de la conquista. En la descripcion de los sismos se han utilizado
como documentos &sicos los trabajos de Silgado E. (1968), Barriga V. (1951) y Tesis varias que
describen los dafios ocasionados en la ciudad de Arequipa como departamento principal, dejando
notar que Matarani y Mollendo son provincias del departamento y que también fusdemtadas por

la ocurrencia de estos sismos.

Entre los afios de 14711490- Gran terremoto que destruyé el primitivo asiento de la ciudad de
Arequipa, fue la época del Inca Tapac Yupanqui, en la cual perecieron todos sus habitantes y hubo la
erupcion delolcan Misti, alcanzé una intensidad de VIl en la Escala Modificada de Mercalli.
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Entre los aflos de 1513 1515- Grandes sismos acompafados de formidables deslizamientos de
tierra de algunos cerros altos, en la costa el mar sobrepasdé muchas veces lddipiya. En
Arequipa alcanzé intensidades de VIl en la Escala Modificada de Mercalli.

22 de Enero 1582 A las 11:30 terremoto que destruyé la Ciudad de Arequipa. EI movimiento se
percibi6é en Lima. Perecieron méas de 30 personas sepultadas entre losbessptuvo una magnitud

de 8.1 (750 Km. al NE de Arequipa), el movimiento sismico alcanz6 una intensidad de X en la Escala
Modificada de Mercalli, en Socabaya; en Arequipa se sintié con una intensidad de I1X.

En el aflo de 1590Fuerte sismo sentido en siatoda la Costa del Sur del Peru, destruy6 el pueblo de
Camand&ebido a la salida del mar y el represamiento del rio.

19 de Febrero de 1600A las 05:00 Fuerte sismo causado por la explosion del Volcan Huaynaputina
(Omate), la lluvia de ceniza obscureeiécielo de la Ciudad de Arequipa, segun el relato del Padre

FNI2t2YS0 58Sa0FdaNIi® {S RSALX 2YI NRBY s pegueidsy 2 &
alcanzando una intensidad de XI en la Escala Modificada de Mercalli, en la zona del volcéan.

24 de Novienbre de 1604 A las 13:30, la conmocién sismica arruin6 las ciudades de Arequipa y
Arica. Un tsunami destruy6 la ciudad de Arica y el puerto de Pisco, como consecuencia del Tsunami
murieron 23 personas en Arica. Tuvo una magnitud de 7.8, y alcanzé tenaidad de VIII en la
Escala Modificada de Mercalli, en las ciudades de Arequipa, Moquegua, Tacna y Arica.

31 de Marzo de 1650 A las 14:00, se produjo un terremoto en el Cuzco que dejo a la ciudad en
ruinas. Fue sentido en Lima y tuvo una magnitud.@e 7

20 de Octubre de 1687 Gran movimiento sismico ocurrido en la ciudad de Arequipa
aproximadamente a las 06:30 causando serios dafios en los templos y viviendas, los efectos
secundarios de éste sismo trajo como consecuencia el agrietamiento de muthoetios de
extension, entre Ica y Cafiete, el mar inundé parte del litoral comprendido entre Chancay y Arequipa.

Otros dafios ocasiono en los valles de Siguas y Majes, alcanzando en Aplao y Siguas una intensidad de
VIl en la Escala Modificada de Mercalli.

22 de Agosto de 1715A las 19:00 horas, en la ciudad de Arequipa ocurrié un gran terremoto que
sepultd a pequefios pueblos, por los derrumbes de las partes altas de los cerros, alcanzando una
intensidad de VIl en la Escala Modificada de Mercalli, el mertmse sintié en Arica.

08 de Enero de 1725A las 08:00 horas, fuerte temblor remecio la ciudad de Arequipa destruyendo

la mayor parte de sus viviendas, éste movimiento sismico tuvo una intensidad de VIl en la Escala
Modificada de Mercalli, como consgencia del sismo se levantd una gran polvareda que cubri6 la
ciudad.

27 de Marzo de 1725Gran sismo que se sintié en toda la costa sur del Peru, llegandose a sentir
hasta el Callao, el pueblo de Camdn& el que sufrié grandes dafos, el mar salié spasandose la
linea de playa.

13 de Mayo de 1784A las 07:35. Terremoto que arruind la ciudad de Arequipa, ocasionando graves
dafios en sus templos, murieron 54 personas, 500 heridos, tuvo una magnitud de 8.4, en Arequipa
alcanzé una intensidad de VIl enEscala Modificada de Mercalli.

10 de Julio de 1821 A las 05:00. Terremoto que caus6 graves dafios en los pueblos de Camana,
Ocofa, Caraveli, Chuquibamba y valle de Majes. Se sinti6 en Lima. Murieron 70 personas en
Camanay Ocofia, 60 en Chuquibampa32 en Caraveli, tuvo una magnitud de 7.9, y una intensidad

de VIl en la Escala Modificada de Mercalli.

08 de Octubre de 1831A las 21:15, fuerte sismo en Tacna, Arica y en el interior del departamento.
de Arequipa, ocasion6 algunas victimas y alredel@o32 heridos.
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18 de Setiembre de 1833A las 05:45 violento movimiento sismico que ocasiond la destruccion de
Tacna y grandes dafios en Moquegua, Arequipa, Sama, Arica, Torata, Locumba e llabaya, murieron 18
LISNE2Y | aT FdzS06 aSydideBoliBay [+ tI1T & /20KIFol Yol
13 de Agosto de 1868A las 16:45. Este terremoto alcanz6 una intensidad de grado Xl y fue
acompafiado de tsunami (Figura N° 4). Segun el historiador Toribio Polo (1904), este terremoto es
uno de los mayores que se han verificado en eliResde su conquista. El epicentro posiblemente
estuvo en el Puerto de Arica, se sintié hasta unos 1400Km al norte y a la misma distancia hacia el sur.
Este movimiento sismico destruy0 la ciudad de Arequipa, llegando a producir fracturas en los cerros
de la caldera, inmediatos a los bafios de Yura. Este movimiento sismico ocasioné fuerte destruccion
en Arica, Tacna, Moquegua, llo, Torata, Iquique y Arequipa. A las 17:37 empezd un impetuoso
desbordamiento del mar. La primera ola sismica alcanzé una akut2 metros y arrasé el puerto

de Arica. A las 18:30, el mar irrumpié nuevamente con olas de 16 metros de altura, finalmente a las
19:10, se produjo la tercera ola sismica que varo la corbeta América de 1560 toneladas y el Wateree
de los Estados Unidogue fueron arrojados a unos 300 metros de la playa tierra adentro. Las salidas
del mar, arrasaron gran parte del litoral peruano y chileno, muriendo en Chala 30 personas y en Arica
unas 300 personas. La agitacion del océano llegé hasta California, Makaiama, Filipinas, Sidney

y Nueva Zelandia.

En Moquegua murieron 150 personas, en Arequipa 10 y en Tacna 3, se contaron como 300
movimientos sismicos o réplicas hasta el 25 de agosto, tuvo una magnitud de 8.6.

03 de Noviembre de 1869A las 19:30 homse produjo un fuerte temblor local en Arequipa que
causo6 deterioros en los edificios, alcanzando una intensidad de VI en la Escala Modificada de
Mercalli.

09 de Mayo de 1877 A las 20:28. Un violento sismo que sacudié y averid las poblaciones de llo,
Arica, Mollendo y otras. Se produjo un tsunami que inundé el puerto de llo y destruyd parte del
ferrocarril. En la ciudad de Arica el mar avanze ae 600 metros. Esa misma noche se produjeron
como 100 réplicas. La ola sismica originada por esa cadimse extendio casi por todo el Pacifico,
llegando hasta las costas de Nueva Zelandia y Yokohoma, en Japén.

04 de Mayo de 1906 A las 19:36. Fuerte temblor en Mollendo, en la ciudad de Tacna ocasioné
derrumbes de casas y paredes cuarteadas. Se simiteente en la ciudad de Arica y adn en
Iquique.
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v

—_ = + 25°s

Grafico N° 13. ISOSISTAS DEL SISMO DEL 13 DE AGOSTO DE 1868
28 de Julio de 1913A las 01:40. Este movimiento sismico afectd gran parte de la costa sur situada
entre Chala y Mollendo, causando roturds tres cables submarinos frente a la costa, lo que se

55



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEDBSASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

atribuy6 a un deslizamiento del talud submarino. La posicion geogréafica del epicentro fue de 17° Lat.
S.y 74°long. W, y alcanz6 una magnitud de 7.0.

06 de Agosto de 1913A las 17:13. Terremoto gulestruyo la ciudad de Caraveli, este movimiento
produjo desplome de todos los edificios de dicha ciudad y derrumbes de las laderas del valle. Hubo 4
heridos, ademas afectd otras poblaciones situadas mas al Sur como la de Chuquibamba. En Atico se
destruyeron muchas edificaciones, resultando un muerto y varios heridos. En el pueblo de Ocoiia el
sismo caus6 dafios apreciables en las edificaciones. En la ciudad de Arequipa ocasion6 dafios en
algunos edificios. El epicentro se le ubicé en el Océano Pacéitte &l litoral, siendo su posicién
geografica de 17° Lat. y 74° long. W., y su magnitud de 7.7, en Caraveli y Chuquibamba alcanzé una
intensidad de VIII en la Escala Modificada de Mercalli, en Ocofia y Caylloma se sinti6 con una
intensidad de VI.

11 de a«tubre de 1922 A las 09:50. Fuerte sismo que causé dafios considerables en Arequipa,
Caraveli y Mollendo. Fue sentido fuertemente en Chala, Acari, Puquio, Palpa, Ica y Cafiete. La
posicion geogréafica fue de 16° Lat. S. y 72.5° long. W., se estima &wngidad focal en 50
kilometros y su magnitud 7.4, en Arequipa y Mollendo se sintié con una intensidad de VI de la Escala
Modificada de Mercalli

11 de Octubre de 1939A las 09:59. Se registr6 un fuerte sismo en el Observatorio Sismoldgico de
Lima. Causgraves dafios en el pueblo de Chuquibamba y Caraveli, ademas provocé dafios en las
ciudades de Arequipa y Moquegua. Se sinti6 con gran intensidad en las localidades de Puquio,
Quicacha, Palpa, Chala y Mollendo, alcanzando intensidades de VIl en Chuquibamitequipa y
Mollendo se sinti6 con una intensidad de VI en la Escala Modificada de Mercalli.

24 de Agosto de 1942A las 17:51. Terremoto en la region limitrofe de los departamentos de Ica y
Arequipa, alcanzando intensidades de grado IX de laEs@&IRA FA OF R RS aSNDIFf f A
situado entre los paralelos de 14°y 16° de latitud Sur. Causoé gran destrucciond&@eraide 18,000
kilbmetros cuadrados. Murieron 30 personas por los desplomes de las casas y 25 heridos por
diversas causas.eSsintio fuertemente en las poblaciones de Camana, Chuquibamba, Aplao y
Mollendo, con menor intensidad en Mogquegua, Huancayo, Cerro de Pasco, Ayacucho, Huancavelica,
Cuzco, Cajatambo, Huaraz y Lima. Su posicién geografica fue 15° Lat. S. y 76° LongnaV. y
magnitud de 8.4, en Arequipa tuvo una intensidad de V en la Escala Modificada de Mercalli.

11 de Mayo de 1948 A las 03:56. Fuerte movimiento sismico en la regidn sur afectd parte de los
departamentos de Arequipa, Moquegua y Tacna. Los efectosudasies fueron maximos dentro

de un area aproximada de 3,500 Km2, dejando el saldo de 1 muerto y 66 heridosarea eéntral

alcanzé el grado VIl en la Escala Modificada de Mercalli. La posicién geografica del epicentro fue de
17.4° Lat. S. y 71° LgnW. La profundidad focal se estimé en unosr6Km., con una magnitud de

7.1, en Moguegua se sintié con una intensidad de VIl y en Arequipa alcanz6 una intensidad de VI en
la Escala Modificada de Mercalli.

20 de Julio de 1948A las 06:03. Sismo digamente destructor en las poblaciones de Caraveli y
Chugquibamba. En dlea epicentral alcanzé el grado-Vil en la Escala Modificada de Mercalli. La
posicién geografica del sismo fue de 16.6° Lat. S. y 73.6° long. W., la magnitud fue de 7.1.

03 de Octibre de 1951- A las 06:08. Fuerte temblor en el Sur del pais. En la ciudad de Tacna se
cuartearon las paredes de un edificio moderno, alcanzé una intensidad del grado VI en la Escala
Modificada de Mercalli. Se sinti6 fuertemente en las ciudades de Btpamy Arica. La posicidon
geografica fue de 17° Lat. S. y 71° long. W., y su profundidad de 100 Km.

15 de Enero de 1958A las 14:14:29. Terremoto en Arequipa que causo 28 muertos y 133 heridos.
Alcanz6 una intensidad del grado VIl en la Escala Madiéfae Mercalli (Grafico N° 34y de grado

VIII en la escala internacional de intensidad sismica M.S.K.(Medvedev, Sponheuer y Karnik), este
movimiento caus6 dafios de diversa magnitud en todas las viviendas construidas a base de sillar,
resistiendo solo Ie inmuebles construidos después de 1940.
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Se considera los poblados més afectados por este sismo a Tiabaya, Sabandia, Cerrillos, incluyendo las
viviendas construidas a base de adobe en el sector de La Pampilla, de igual manera sufrieron dafios
los domiciliossituados a las orillas de la torrentera de San Lazaro; En Sachaca: La iglesia, el
cementerio y la gran mayoria de casas fueron cuarteadas; la calle Mercaderes, es una de las zonas
gue sufrié fuertes dafios, en la cual la mayoria de paredes se vinienoel@l s

Por efectos del sismo, se desprendieron enormes bloques de rocas tanto del volcan Misti como de
los cerros circunvecinos. Los derrumbes dafiaron en varios tramos la linea de ferrocarril a Puno, la
carretera panamericana en el sector comprendido erthala y Arequipa, quedd cubierta en varios
trechos por deslizamientos de magnitud variable, siendo la zona mas afectada entre Cadtci

El movimiento fue sentido de Chincha a Tarapaca en Chile, por el este en Cusco, Puno y otras
localidades del Kiplano.

El pueblo de Yura fue sacudido fuertemente, el movimiento sismico también se sinti6 en las
localidades de Chuquibamba, Aplao y Moquegua.

La posicién geografica del epicentro fue localizado en las siguientes coordenadas: 16.479° Lat. S. y
71.648°Long. W., con una profundidad focal de 60 Km. y una magnitud 6.2.

13 de Enero de 1960A las 10:40:34. Fuerte terremoto en el departamento de Arequipa que dejo un
saldo de 63 muertos y centenares de heridos.
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Grafico N° 14. M\PA DE ISOSISTAS, SISMO 15 DE ENERO DE 1858

El pueblo de Chuquibamba qued6 reducido a escombros, siendo igualmente destructor en Caraveli,
Cotahuasi, Omate, Puquina, Moquegua y la ciudad de Arequipa.

En ésta Ultima ciudad los edificios antiguos de sillactados por el sismo de 1958 sufrieron gran
destruccion, como consecuencia del movimiento una inmensa nube de polvo cubri6é gran parte de la
ciudad, advirtiéendose gigantescos derrumbes de las faldas del vblisin por toda la ciudad se

miraba ruinas; fara de Arequipa, Miraflores no mostraba mayores dafios. Tiabaya, Tingo,
Huaranguillo, Tingo Grande, Sachaca, Alata, Arancota, pampa de Camarones, Chullo y la urbanizacion
de Hunter, exhibian el 90% de sus viviendas destruidas o a medio destruir.

Igual cuado presentaba La Pampilla, Paucarpata, Characato, Socabaya, Mollebaya y los distritos
aledafos a éstos. A consecuencia del movimiento tellrico se produjo en Charcani un derrumbe que
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corto el suministro de fluido eléctrico. Los canales de agua sufrieroniéamiptura, principalmente
el canal de Zamécola.

Todas las casas del distrito de Polobaya, quedaron destruidas por efecto del sismo y apenas pasado
el movimiento llovié granizada y la tormenta se produjo con rayos y relampagos, el 95% de las casas
de Pugina y alrededores quedaron completamente destruidas.

En la zona urbana del puerto de Mollendo los dafios se limitaron a algunas caidas de cornisas. Las
carreteras de penetracion a Puno, a las diversas localidades del departamento. y hacia la costa
guedaronintransitables por los derrumbes.
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Graéfico N° 15. MAPA DE ISOSISTAS, SISMO 13 DE ENERO DE 1960
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departamentos de Cuzco, Apmac y Ayacucho. En éfea epicentral la intensidad fue del grado VIII
(Figura N° 6), en la escala internacional de intensidad sismica M.S.K. Este sismo fue percibido en la
ciudad de Lima con una intensidad del grado Il y en la ciudad de la Pat gade IHIV. La
posicién geografica del epicentro es de: 16.145° Lat. S. y 72.144° Long. W. La profundidad focal se
estima en 60 Km., y una magnitud de 6.2.

09 de Marzo de 1960A las 18:54, se produjo una violenta réplica del terremoto del 13 deofEaer

la ciudad de Arequipa, tambiéfue sentido en Puno, en los Puertos de Matarani y Mejia tuvo una
intensidad de V en la Escala Modificada de Mercalli, en la ciudad de Arequipa se sinti6 con una
magnitud de 6.0; El epicentro se ubic6 a 16° Lat. S°yLohg. W.

26 de Enero de 1964 A las 04:00 se produjo un sismo en el sur del Per(, en Arequipa como
producto del violento movimiento se registré cuatro heridos, y dafios en las viviendas que ya se
encontraban remecidas por anteriores sismos, este sifimo una intensidad de VI en la Escala
Modificada de Mercalli en la ciudad de Arequipa, en Mollendo y Ubinas alcanzé una intensidad de V.

16 de Febrero de 1979A las 05:08:53. Fuerte terremoto en el departamento de Arequipa, que
ocasion6 algunas muersey muchos heridos. Este sismo produjo severos dafios en las localidades de
Chuguibamba y pueblos del valle de Majes. Alcanzé una intensidad maxima del grado VIl en la Escala
Internacional de Intensidad Sismica M.S.K.(Figura N° 7).

En la ciudad de Arequapel sismo fue del grado VI habiendo afectado seriamente algunas viviendas
de sillar. Ademas ocasiond graves dafios en edificios relativamente modernos como el Hospital
Regional N° 2 (Eempleado) Programa académico de Arquitectura y el pabellon Nichalb@mgdos

estos 2 ultimos en los Campus de la Universidad de San Agustin. La posicion geogréfica del epicentro
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es localizada en las siguientes coordenadas: 16.515° latitud S. y 72.599° Longitud W. La profundidad
focal se estima en 52.5 Km., y la magaite 6.2.

23 de Junio de 2004A las 15 horas 33 minutos, terremoto destructor que afectd el Sur del Perd,
particularmente los Departamentos de Moquegua, Tacna y Arequipa. Este sismo tuvo caracteristicas
importantes entre las que se destaca la complejid@dsu registro y ocurrencia. El terremoto ha
originado varios miles de pestcudidas o replicas y alcanz6 una intdad maxima de VIl (Gréafico

N° 16).

Las localidades méas afectadas por el terremoto fueron las ciudades de Moquegua, Tacna, Arequipa,
Valle de Tambo, Caraveli, Chuquibamba, llo, algunos pueblos del interior y Camané por el efecto del
Tsunami.

El Sistema de Defensa Civil y medios de comunicacion informaron de la muerte de 35 personas en los
departamentos antes mencionados, asi como desapdosgy miles de edificaciones destruidas.
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Gréfico N° 16. MAPA DE ISOSISTAS, SISMO 23 DE JUNIO DE 2001

3.4.2.2. ESQUEMA GEODINAMICO ACTUAL.

En la Figura N° 9, se presenta un esquema de la Cordillera Andina que muestra algunas de las
caracteristicagle la geodindmica actual de los Andes en el PerU. Estudios realizados por Barazangi e
Isacks (1979), Cahill y Sacks (1992) y Tavera (1998) entre otros, muestran que en el Perl se presenta
dos tipos de subduccion: una denominada subhorizontal en la régpde y Centro (Figura N° 9a) y

otro normal en la regién Sur (Figura N° 9b). En la primera, la placa de Nazca subduce con un angulo
de 10° hasta una profundidad de 100 km aproximadamente, a partir de la cual se hace practicamente
horizontal hasta una disteia de 7060/50 Km. desde la fosa. La subduccién de tipo normal se
iniciaria con un angulo de 25° a 30° hasta alcanzar una profundidad d8580Rm. y una distancia

de 550 Km. desde la fosa. Estas caracteristicas en el modo de subduccién, permite exstaldec

existe una estrecha relacion entre este proceso y la geomorfologia de los Andes, tal como lo sugiere
Mégard (1978) y Jordan et al. (1983). Asimismo, resultados recientes obtenidos por Isacks y
Barazangi (1976), Hasegawa y Sacks (1981), Sacks @&81)e (1983) y Norabuena et al. (1994),
muestran que en las regiones Norte y Centro la placa subducente (Nazca) alcanza espesores del
orden de 65 km y estd compuesta en su interior por una capa de peridotitas de 36 km de espesor. En
estas regiones estauaente el volcanismo Cuaternario debido probablemente a la forma de la
subduccioén. En la regién Sur, la subduccidén normal estd asociada a un arco volcanico que se ubica
cada vez mas hacia el interior del continente y que tiene su origen en la ascensidagded desde

la placa subducente, la misma que produce el engrosamiento progresivo de la corte&a K60
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aproximadamente) y el plegamiento de los sedimentos hasta formar una franja ancha de cadenas
montafiosas con volcanismo activo paralela al margenad@ldca. Este proceso se desarrollo
principalmente durante el Cuaternario.
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Gréafico N° 17. ESQUEMA DE LA CORDILLERA ANDINA CARACTERIZANDO
LA GEODINAMICA ACTUAL

3.4.2.3.TECTONISMO DE LA REGION ANDINA.

El Sur del Perl es, desde el punto de vista tecténico, una de las regiones mas activas de la tierra y
esta sujeta a frecuentes fenémenoatastroficos, la actividad tectonica de la regién occidental del
continente sudamericano, estd relacionada con la interaccidon principalmente de las Placas
Litosféricas de América del Sur y de Nazca, constituyendo una de las regiones de subducciéon mas
extensas en nuestro planeta. En esa interaccion también deben ser considerados los efectos que
causan las placas menores proximas como la de Cocos y la del Caribe en la porcion norte y la placa de
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Escocia en la porcién sur, principalmente por presentarreifie velocidad y direcciones del
movimiento con relacion a las placas principales.

De acuerdo con Wortel (1984), el modelo simple de interaccién entre una placa oceanica y otra
continental sobre la region andina, que fue considerado poco después delri@mta de la teoria

de la tectdnica de placas, al inicio de la década de los 70, fue modificada en base a investigaciones
subsecuentes que mostraban la existencia de cambios significativos de norte a sur, en la estructura
de la placa sumergida y los proossasociados con la subduccién. Entre estos procesos estan los
fendbmenos sismicos y vulcanoldgicos, el tectonismo superficial y la formacion de depdsitos
minerales. Esos cambios no concuerdan con la velocidad de la convergencia entre esas placas que es
practicamente uniforme a lo largo de toda la zona de subduccion (~8 cm/afio), la cual era considera
como principal proceso del control de la subduccion; esta discrepancia, de acuerdo con Wortel hace
cuestionar la validez del modelo de la tecténica de places lparegion andina.

Esa discrepancia entre tanto puede ser explicada (Wortel, 1984) tomandose en consideracion la edad
de la Placa Litosférica sumergida. Muchas de las complejidades de la zona de subduccion en la region
andina, resultan de la circunstaacpeculiar de que la zona se encuentra en transicion desde una
etapa primitiva de absorcién de la Placa Litosférica oceanica mas antigua (> 70 m.a. y que produce
sismos profundos). Ese estado de transicion habria provocado un modelo tectdénico sobréra regi
andina con variaciones temporales importantes, principalmente con cambio en el angulo de
subducciéon y la extension de la placa sumergida, ademas varios segmentos de esa placa se
encuentran en diferentes etapas de esa evolucion.

Entre los elementos teéhicos mas importantes relativos a la zona de subduccién entre las placas de
Nazca y de América del Sur, destacan las Dorsales Marinas Asismicas, la Fes@hirerdos
Volcanes activos y la Topografia de la Abaalati Benioff

Dorsal de Nazca.

La Doral de Nazca es una formidable elevacién submarina de rumbo Suroeste. Esta a 2500 metros
por debajo de la superficie del mar, dividiendo a la Fosa Oceanica en dos segmentos, la Fosa de Arica
hacia el SE y la Fosa de Lima hacia el NW. La Dorsal influylemetate en la parte continental,
determinando una inflexion en la direccion general de la Cadena Andina. Por consiguiente, la Cadena
Andina se extiende en direccion NW a SE, a la latitud del contacto de la Dorsal con el continente, se
dobla para seguir unanueva orientacion de Oeste a Este, posteriormente recupera
aproximadamente su direccion inicial, hasta aproximadamente la latitud del codo de Arica, tomando
una direccion Sur.

Geometria del plano de subduccién.

La zona ha sido frecuentemente estudiaddide a las caracteristicas peculiares presentes en la
Placa de Nazca subducida bajo la regién andina. Los investigadores como Isacks & Molnar (1971),
Sykes (1972), Barazangi & Isacks (1976, 1979), Sacks (1977), Snoke et al. (1977), tomando como base
los ddos de los catalogos internacionales y las soluciones de los mecanismos focales muestran la
existencia de caracteristicas distintas en la 2&@alati Benioff

Utilizando la distribucion Hipocentral de los sismos con focos superficiales e intermedios fuero
reconocidas hasta cuatro porciones en la placa de Nazca (Stauder, 1973, 1975; Barazangi & Isacks,
1976, 1979; Isacks & Barazangi, 1977). Estos investigadores concluyeron que enfrg8o28, el

plano de Benioff tiene un angulo de subduccién entre B grhdos hacia el Este, 0 sea es un plano

casi horizontal donde no hay actividad volcanica, mas aun, sin deformacion en el continente, en
tanto que desde los 150 a los 240 S y al sur de los 330 S el &ngulo de subduccion alcanza los 300
hacia el Este, ygo el contrario, existe presencia de la actividad volcanica (Jordan et al., 1983).
Ademas la "Deflexion de Abancay", una importante estructura transversal andina, que comprende
seis sectores de fallas discontinuas con longitudes entre 3 y 18 kms., setprakeorte de la zona
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de transicién entre la zona de subduccion casi horizontal y la porcién con una subduccion de 300
OOO (Mercier et al, 1992).

Los cambios en la geometria del plano de subduccion sobre el sur del Pert y norte de Chile, fueron
estudiade, posteriormente, por medio de datos de redes sismicas locales, en trabajos presentados
por Hasegawa & Sacks (1981), Grange et al. (1984), y Boyd et al. (1984), que confirmaron un plano
con un angulo de buzamiento menor en la porcién central del Pertangulo de casi 300 al sur del

Pert, y atribuian este cambio del plano a una contracciébn y no a un empuje como habia sido
propuesto por Barazangi & Isacks (1979). Schneider & Sacks (1987) demostré que efectivamente en
el sur del Peru la actividad sismicaigsatra un angulo de subduccién mayor que el observado en el
Peru Central, proponiendo entonces que se trata de una contorcion en la placa. En la region Norte de
Chile también se realiz6 varios estudios sismoldgicos; Comte & Suéarez (1994) y Comte @4)al. (19
han publicado algunos trabajos al respecto en esta region. Ellos dan evidencias de una fase de
transformacion a lo largo de la porcion subduida, con fallamiento normal e inverso entre 100 y 200
km. de profundidad y la ausencia de una corteza oceaniodLsda.

Estudios efectuados por Abe & Kanamori (1979) mencionan que los sismos profundos e intermedios
proveyeron importante informacién sobre las propiedades mecénicas y la distribucion de esfuerzos
de la placa oceanica subduida. Estudios sobre lososigrofundos en América del Sur, con esta
finalidad, fueron efectuados por Suyehiro (1967), Khattri (1969), Mendiguren (1969), Wyss (1970),
Isacks & Molnar (1971), Linde & Sacks (1972), Giardini (1984, 1986, 1988).

A partir de los 300 Km. de profundidamh hay presencia de actividad sismica en la zona WB sobre la
region andina, sin embargo ésta vuelve aparecer cerca de los 500 Km., lo que conduce a
especulaciones sobre la continuidad en profundidad del plano, sobre esa region (Baranzagi & Isacks,
1976, 199; Berrocal, 1991).

Berrocal & Fernandez (1997), proponen que la porcién de la placa de Nazca que es subducida entre
240y 14.50 S, parece tener continuidad lateral y en profundidad hasta los 600 km. Esa porcion de la
placa subduida, segun ese trabajorg® que esta siendo contorsionada hacia el Sur, cuando se
correlaciona con los sismos muy profundos ocurridos en el extremo Sur, sugiriendo ademas, que la
placa que es subduida correspondiente a los otros sismos profundos es contorsionada en menor
propordon que la del extremo Sur. También sobre la base de un mapa de contornos del plano,
elaborado por los mismos autores, se observa el efecto provocado por las dorsales de Nazca y de
Juan Fernandez en la topografia de la porcion subduida de la placa de Naaaczontorcion del

plano parece ser originada por la subduccién de esas dorsales. El efecto de la dorsal de Nazca es mas
evidente y provoca una porcién subduida flotante, representada por la amplia separacién de las
Is6pacas y la contorcién cdncava ywexa de esos contornos alrededor del contacto de la dorsal con

el continente. Esto también es observado en la subduccién de la dorsal de Juan Fernandez sobre
Chile Central, en tanto que la dorsal Perdida aparentemente se curva hacia el Norte antes de ser
subduida sobre la costa de Chile.

3.4.2.4 ANALISIS DE LA SISMICIDAD

Distribucion epicentral en el area de estudioa distribucidén epicentral se enauea representada

en los graficos N° 18 y 18s cuales representan todos los sismos disponibles glaareade estudio.

El grafico N° 18nuestra la distribucién de los sismos para el periodo 1964 a 1998 usando para ello el
catdlogo Engdahl (Engdahl et al. 1998). Se puede ver en esta figura, en una primera aproximacion
gue la sismicidad en un rango de profundidaduperficiales (h<70 km.) toman lugar continuamente

a lo largo de la linea de costa conformando la porcion mas superficial de la subduccion. En esta area
han ocurrido los sismos mas destructivos en la historia de la sismicidad de esta regibn como son los
sismos de 1604 y de 1868 frente al sur del Pert y 2001. Sin embargo, otros sismos superficiales se
encuentran ubicados dentro del continente los que pueden estar asociados a estructuras activas
provocadas principalmente por el levantamiento de los Andes.
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La actividad intermedia (70<h<300) se distribuye hacia el interior del continente. Del mismo modo,
los sismos profundos, que son escasos, se hallan distribuidos en la franja NS, al sur del paralelo 15° S
sufriendo un desvio hacia el oeste a los 14S. Es$0%0s representan la porcion mas profunda del

plano de subduccion.

-76° -74° -72°

@ h<70km @ 70<h< 150 km. @ 150 <h <300 km @ 300> hkm.

Gréafico N°18. MAPA EPICENTRAL PERIODO 19848
En el grafico N° 19%e muestra con mejor detalla sismicidad local del 4rea de estudio obtenida a
partir de camparfias sismicas locales a pesar de que el periodo de adquisicién de datos de dichas
campafias es muy corto (poco mas de 3 afios 1965,1669197/8519861981), podemos notar dos
claros alinearientos posiblemente asociados a estructuras activas, el primero cerca a la ciudad de
Arequipa que tiene un largo aproximadamente de 150km. y 40km.de ancho y oscila en un rango de

profundidades superficiales.

Ref: IGUNSA

@ h<30km, @® 30<h<70km @ 70<h<100km @ 100>hkm

Gréafico N°19. MAPA EPICENTRBAMPARNAS SISMICAS 1965, 1969, 7878 1985
El segundo alineamiento se encuentra mas pegado a la costa y tiene un largo de aproximado de
140km. y un ancho de 30km, oscila en un rango de profundidades entre superficiales e intermedias,
profundidades que serdn mejor detalladas al realizar las secciones sismicas las mismas que
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permitiran hacer una mejor zonificacion. También se puede notar actividad correspondiente a la
zona de subduccion hacia el oeste de la linea de costa.

El rango de nmnitudes de esta actividad es muy pequefio, se encuentran sismos desde 2.5 a 4.0
como se puede ver en el catalogo obtenido a través del reprocesamiento hecho a los datos de
Schneider y usando la férmula obtenida para la determinacion de la magnitud (M@jirade la

coda de duracion de los sismos.

* Secciones Sismica&stas seccionesG(afico N° 2] son elaboradas para conocer la morfologia de

las fuentes sismogénicas, a través de la distribucion espacial de los hipocentros, que son proyectados
en plans verticales convenientemente orientados. El andlisis de las secciones sismicas permitio
determinar que los sismos en las cordilleras oceanicas son superficiales, en tanto que los sismos mas
profundos se presentan en los margenes activos de los contindfiteAmérica del Sur, en la zona de

la Costa son superficiales y profundos en el interior del continente.

Elevevation [km]

Depth [km]

Distance [km]

Gréafico N° 20DISTRIBUCION HIPOCENTRAL EN LA ZONA DE ESTUDIO
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Grafico N° 21SECCIONES SISMICAS

3.4.3. HIDROLOGIA.
3.4.3.1. GENERALIDADES.

Para el presente estudio se han utilizado los mapas topograficos a la escala 1:100,000
correspondientes a los cuadrangulos de Mollendor3¢ La Joya (34), ehborados en el afio 1961

por el Instituto Geografico Militar mediante procesos fotogramétricos (Multiplex) de aerofotografias
tomadas en 1955

El mayor centro poblado y con intenso movimiento comercial es la ciudad de Mollendo, capital de la
provincia de Iy, donde debido a su posicion geografica se construyé un puerto que hasta hace
poco fue el mas importante en el Sur del pais. La economialagMatarani es exclusivamente
portuaria, y todas las actividades dependen del movimiento comercial maritimo.
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B puerto de Matarani, situado a unos 11 km al Norte de Mollendo, es el mas moderno del Sur del
pais y sirve también para el comercio internacional de la Republica de Bolivia.

El Estudio abraca las Quebradas de Matarani, Lluta, Catarindo, Yalu, La \iindasay3a Palma

3.4.3.2. MARCO TEORICO
HIDROLOGIA.

La hidrologia, versa sobre el estudio del agua de la tierra, su existencia y distribucién, sus
propiedades fisicas y quimicas y su influencia sobre el medio ambiente en lo que respecta a sus usos
multiples y sugfectos destructivos por inundaciones y otros fendmenos, incluyendo su relacion con
los seres vivos. El dominio de la hidrologia abarca la historia completa del agua sobre la tierra y para
el presente caso nos permitira obtener los parametros mas imptetapara el logro de los
objetivos del estudio.

EL CICLO HIDROLOGICO.

El ciclo hidrologico, es la sucesion de cambios que experimenta el agua al pasar de la atmésfera a la
tierra y volver nuevamente a la atmosfera; dichos cambios estan referidos aparacion desde el

suelo, mar o aguas continentales, condensacion de nubes, precipitacién, acumulacion en el suelo de
masas de agua y reevaporacion; fendbmeno que como se sabe tiene régimen estacional para los rios
de la costa, donde durante la estacionlblrrias

El ciclo hidrolégico involucra un proceso de transporte recirculatorio e indefinido o permanente del
agua, este movimiento permanente del ciclo se debe fundamentalmente a dos causas: la primera, la
radiacion solar, mediante la cual el sol propona la energia para elevar el agua (evaporacion) vy, la
segunda, la gravedad terrestre, que hace que el agua condensada descienda (precipitacion y
escurrimiento).

CUENCA HIDROGRAFICA.

En general, una CUENCA o MICROCUENCA HIDROGRAFICA, es el areadgeuti@negenatural

de cauces cuyas aguas provenientes de las precipitaciones son recogidas por un colector comun. Un
cauce cualquiera, es el dren natural de toda una cierta zona de terreno, dicha quebrada a su salida
entrega a otro dren natural mayor efjaa por ella recogida, este dren mayor que puede recoger el
agua de varias quebradas, entrega a su vez toda el agua a otro dren adn mayor y asi sucesivamente.
El area de terreno drenada por un cauce natural recibe el nombre de cuenca.

DELIMITACION DE LARDITCA.

Se designa como delimitacion de una cuenca, a la linea divisoria de las aguas que separa las
precipitaciones que caen en cuencas inmediatamente vecinas y que encaminan la escorrentia
resultante para uno u otro sistema fluvial. La divisoria siguelinea rigida, atravesando el curso de

agua solamente en el punto de salida y une los puntos de maxima cota entre cuencas contiguas, lo
gue no impide que en el interior de una cuenca existan picos aislados con una cota superior a
cualquier punto de la divisia. Para la delimitacion de la cuenca, se ha utilizado la carta nacional
digitalizada de acuerdo con su divisoria topografica. El resultado de la delimitacion puede observarse
en los planos correspondientes.

PENDIENTE DE LA CUENCA.

La pendiente de una emca, es un parametro muy importante dentro del comportamiento
hidrologico de la misma, debido a que influye en el tiempo de concentracion de las aguas en un
determinado punto del cauce. Para su determinacion, se ha aplicado el criterio de ALVORD el cual
por su importante se presenta una descripcion simplificada.
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Esta basado en la obtencién previa de las pendientes existentes entre las curvas de nivel. Para ello se
toman 3 curvas de nivel consecutivas y se trazan las lineas medias entre estas climagndese

para cada curva de nivel un area de influencia cuyo valor es al. El ancho medio bl de esta area de
influencia puede calcularse como:

a
b, = T
1
En la que I1 es la longitud de la curva de nivel correspondiente entre los limitescdeniea. La

pendiente del area de influencia de esta curva de nivel estara dada por:

D Dl
5127:71
b, &

En la que D es el desnivel constante entre curvas de nivel. Se procede de la misma forma para todas
las curvas de nivel comprendidas dentro de la&emma y el promedio pesado de todas estas
pendientes dara, segun ALVORD, la pendiente Sc de la cuenca.

Luego se tiene:

_ Dl .a s Dl,.a, +DI a

a,.A a,. A a,.A
Simplificando:
Sce DU, +1, +.....: +1.)
A

Sc

Sc= b.t
A

Donde:

A = Area de la cuenca

D = Desnivel constantenre curvas de nivel

L = Longitud total de las curvas de nivel dentro de la cuenca
Sc = Pendiente de la cuenca.

CURVA HIPSOMETRICA.

Es la curva que puesta en coordenadas representa la relacion entre la altitud y la superficie que
gueda sobre diferentealtitudes de la cuenca. Es una especie de un perfil longitudinal promedio de
la cuenca. Permite determinar la altitud media de la cuenca y, a través de ella conocer su
comportamiento hidrolégico.

POLIGONO DE FRECUENCIAS ALTIMETRICAS.

Es la representaciografica, de la distribucion en porcentaje, de las superficies ocupadas por
diferentes altitudes dentro de la cuenca. Permite determinar la altitud mas frecuente y la altitud de
frecuencia media.

3.4.3.3. DESCRIPCION HIDROGRAFICA DEL AMBITO DE ESTUDIO.

La zona de ésdio que conprende la localidad de IslayPto. Matarani, se ubica entredguebradas
de Matarani y Lluta

Los rios Siguas y Vitor se unen a la altura de la hacienda Huafiamarca dando lugar al rio Quilca. Los
caudales de éstos rios como los de la vergedel pacifico, son fluctuantes y descargan grandes
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volumenes durante las épocas de lluvia, mientras que el resto del afio disminuye notablemente su
caudal.

El rio Tambo, es uno de las mas importantes del Sur del Perd, presenta terrazas que son aprovechas
en la agricultura.

Por algunas quebradas secas del area, como Huayrondo y Linga, tributarios del Tambo, corren
durante las épocas de lluvia pequefios caudales de agua que no llegan al rio principal.

Los valles principales son del tipo consecuente, los dddgnQuilca atraviesan transversalmente la
cadena Costanera, mientras que todos los valles subsidiarios muestran un patron dendritico.

A) QUEBRADA DE MATARANI.

Tiene sus nacientes en el Cerro San Andrés a una altitud de 860 m.s.n.m. y no tiene tsibb&ario
una quebrada de orden 1, segun la Clasificacion del Orden de los rios de Hsttahlgr.

Gréafico N° 22.Modelo acumulacién de flujo de la quebrada Matarani
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Gréfico N° 23.Hidrograma de Matarani

B) QUEBRADA DE LLUTA.
Nace en el Cerro Lluta a 900 m.s.n.m., en una quebrada de orden 2, y tiene dos tributarios de orden
1.

I g
- i = i A

Gréfico N° 24.Modelo Acumulacion de Flujo de la Quebrada de Lluta
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Hidrograma Lluta
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Gréfico N° 25.  Hidrograma de Lluta

3.4.3.4.CARACTERIZACION HIDROLOGICA Y GIAMBE LA CIUDADE ISLAY PUERTO DE
MATARANI
3.4.3.4.1. CLIMAY VEGETACION

El 4rea estudiada participa de las caracteristicas climaticas generale€atd&ur del Perd, que es
una region desértica y de clima calido, con pequefias precipitaciones atmosféricas que tienen lugar
en el invierno.

En términos generales, en la region sélo se advierten marcadamente dos estaciones: el verano entre
Diciembre y Marzo con temperaturas altas, y el invierno durante el resto del afio con temperaturas
mas bajas. Durante esta Ultima estacidirdgién se encuentra casi permanentemente cubierta por

una densa neblina que produce una fina precipitacion del tipo garta, suficiente para originar los
LI 2G24& yFddz2NF £ Sa 1jdzS O2yaidAddeSy tF @S3aASil OAsy

A pesar de su relativa cercania a la lineaagorial, cuenta con una temperatura media anual baja.
Segun la estacion meteorolégica Mollendo, la temperatura media anual es de 19,8°C y la
precipitacién total promedio anual es de 5,0 mm. Esto se debe en gran medida a la influencia de la
Corriente de Hmboldt, de aguas frias marinas, cuya presencia también impide la formacién de
lluvias, haciendo que esta parte del litoral sea una zona extremadamente desértica desde el
departamento de Ica en Perl hasta La Serena en Chile.

Las precipitaciones en el aresan escasas, presentandose comunmente las denominadas gardas
producto de las neblinas invernales.
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CUADRO N° 07CLASIFICACION DEL CLIMA SEGUN WLADIMIR KOEPPEN

Clasticacion del Clima Segun Wladimir KGeppen

Letra  |{Umbral Térmico Clima Formacion de Vegetacion
A |ATemperatura media mensual Superior a 18 fCalidos: tropical luvioso, Sabana, monzogBosque ecuatorial o selva
Evaporacion supera a la precipitacion Secos:aridos y semiaridos Desierto y Estepa
La Temperatura media del mes mas frio es - Templados: de Iluvias estacionales y lluv
C |inferiora18°Cysuperiora-3°C todo el afio Bosque templado y matorral

La temperatura media del mes mas frio es
Inferior a -3°Cyla del mes mas calidoes  |Boreales : de lluvias estacionales y lluvig

D |superioral0°C todo el afio Bosque de coniferas
Tundray ausencia de
Vegetacion por la presencia
E [Enningln mes la temperatura superalos 10 {Erios: tundra y hielo. el hielo

Siguiendo la cla$tacion de Wladimir Koppen a la ciuddel Matarani, les corresponderia el Tipo B,
Umbral Térmico: la Evaporacién supera a la precipitacién, Clima: Secos: aridos y semiaridos,
Formacién de Vegetacién: Desierto y Estepa.

3.4.3.5. ANALISIS DE LA PRECIPITACION MAXIMA

Para el andlisis de la Precipitacionxinda, se ha tomado la estacién de Mollendo (Longitud 72n m Q
nn YQ 23 [ F GAGdzZR mMT 6 que euéntagon 21%80Dbs deXegistrbsi A ( dzZR Mo )

Para determinar cudl es la Funcion Tedrica de Probabilidades, que mas se ajusta a los valores
registrados en la Estacién de Mollendo, se va a realizar Prueba de Smitdokmogorov a las 5
distribuciones consideradas, escogiendo la que tenga el menor estadigrafo de Smirnov.

Se entiende por bondad de ajuste, a la asimilacién de datos observados de uwalaleyaai una
funcién matematica previamente establecida y reconocida. A través de ésta es posible interpolar y
extrapolar informacion (predecir el comportamiento de la variable en estudio).
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CUADRO N° O®RECIPITACIGMAXIMA EN 24 HORAS
SENAMHI

OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

ESTACION  : MOLLENDO /000800/DRE-06 LONG. S0 0r W DPTO. - AREQUIPA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT. e s PROV. | ISLAY
ALT. © 13 msnm DIST. :MOLLENDO

A0 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT | NOV DIC
1971 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 134 0.6 0.0 0.0 14
1972 0.0 04 0.0 0.0 40 0.0 11 25 57 78 00 0.0
1973 40 117 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0
1974 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18 10 0.0 0.0 0.0 0.0
1975 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14 0.0 00 0.0
1977 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 00 0.0
1978 SID 0.0 SID S SID 0.0 0.0 S SID SID SID S
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
199 SID SID SID SID 0.0 00 00 0.0 SID 0.0 00 SID
19% SID 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40 0.0 0.0 0.0 0.0
1997 21 10 SID 0.0 0.2 0.0 SID 08 32 SID 00 S
1998 17 04 S/ /D 0.0 SID 00 0.0 0.0 00 SID 0.0
1999 0.0 0.0 SID /D 0.0 0.0 0.0 0.0 SID SID 0.0 S
2000 S SID S/ SIb 0.0 0.0 00 0.0 0.0 10 00 S
/ /
/ /
/

2001 0.0 0.0 S D 0.0 SID 0.0 SID 0.0 0.0 0.0 SID
2002 SID SID S D 0.0 0.0 6.5 S SID SID 0.0 0.0
2003 SID SID 00 S 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0
2004 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.2 11 0.0 00 00 0.0
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2006 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 23
2007 0.1 0.0 00 SID 0.0 00 00 0.0 11 SID SID 0.0
2008 05 SID SID SIb SID SID SID S SID SID SID S
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DISTRIBUCIONDG NORMAL DOS PARAMETROS.

Funcién de densidad:

“1(y—py)
2
exp’ o x>0

1
M= o or

y=Lnx
Donde,u, : media de los logaritmos de la poblacién (parametro escalar), estinyado
o, : Desviacion estandaredos logaritmos de la poblacion, estima&o.

CUADRO N° 0®ISTRIBUCION LOG NORMAL 2P

Distribucion LogNormal 2P
Probabilidad| Periodo Valor Desviacion|

Excedencial| Retorno | Calculado| Standart

0.998 500 21.15 25.4975

0.995 200 16.47 18.6128

0.990 100 13.39 14.2315
0.980 50 10.69 10.483
0.960 25 8.31 7.3023
0.900 10 5.63 3.8725
0.800 5 3.91 1.8207
0.667 3 2.78 0.7446
0.500 2 1.9955 0.8445

CUADRO N° 1@ISTRIBUCIONDG NORMAL 2P

Distribucion LogNormal 2 P.
Dato P(X) F(2) F(2) @

M Registrado Ordinario | Momento

Lineal t=0.2968
1 1 0.0455 0.227 0.210 0.1649
2 1 0.0909 0.227 0.210 0.1194
3 1 0.1364 0.227 0.210 0.0740
4 1 0.1818 0.227 0.210 0.0285
5 1 0.2273 0.227 0.210 0.0169
6 1 0.2727 0.227 0.210 0.0624
7 1 0.3182 0.227 0.210 0.1078
8 1 0.3636 0.227 0.210 0.1533
9 1 0.4091 0.227 0.210 0.1987
10 1.1 0.4545 0.261 0.245 0.2095
11 1.1 0.5000 0.261 0.245 0.2550
12 1.4 0.5455 0.355 0.345 0.2005
13 1.7 0.5909 0.439 0.435 0.1563
14 1.8 0.6364 0.465 0.462 0.1745

Ajuste con momentos ordinarios:
Como el delta tedrico 0.2550, es menor que el delta tabular 0.2968. Los datos se ajustan a la
distribucion Log Normal 2 parametros, con un nivel de significacibstde
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3.4.3.6. DISTRIBUCIONDG NORMAL TRES PARAMETROS.

Funcién de densidad:

[ InGexo)-sy
1 2 o

(x—xo)ayx/%e

y

f(X) =

Parax, < X< oo

Donde
X, = Parametro de posicion en el dominio x

u, =Parametro de escala en el dominio x

o-j = Parametro de forma en el dominio x

La distribucion Log Normal Tres parametros, no se ajusta a los datos de la muestra.

3.4.3.7. DISTRIBUCION GAMA TRES PARAMETROS O PEARSON TIPO 3

Funcion de densidad:

O e e

Donde,

Xo< X< ocparao >0
o < X< X parac <0

a Yy B son los pardmetros de escala y forma, respectivamentg ey &l pardmetro de
localizacion.

CUADRO N° 1DISTRIBUCION PEARSON TIPO 3

Distribucion Pearson Tipo3
Probabilidad| Periodo Valor Desviacion
Excedencia| Retorno | Calculado| Standart

0.998 500 25.5591 17.0808
0.995 200 20.9071 12.0101
0.990 100 17.5319 8.6692
0.980 50 14.2923 5.8552
0.960 25 11.2029 3.7473
0.900 10 7.3853 2.4897
0.800 5 4.7444 2.3242
0.667 3 2.9823 1.9477

0.500 2 1.7352 1.152
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CUADRO N° 1DISTRIBUCION PEARSON TIPO 3

Distribucion Gamma Tres Parametros
Dato P(X) F(2) F(2)
M Registrado Ordinario | Momento |Z|
Lineal t=0.2968
1 1 0.0450 0.349 0.351 0.3530
2 1 0.0909 0.349 0.351 0.2598
3 1 0.1364 0.349 0.351 0.2144
4 1 0.1818 0.349 0.351 0.1689
5 1 0.2273 0.349 0.351 0.1235
6 1 0.2727 0.349 0.351 0.0780
7 1 0.3182 0.349 0.351 0.0325
8 1 0.3636 0.349 0.351 0.0129
9 1 0.4091 0.349 0.351 0.0584
10 1.1 0.4545 0.366 0.429 0.0257
11 1.1 0.5000 0.366 0.429 0.0711
12 1.4 0.5455 0.415 0.540 0.0050
13 1.7 0.5909 0.461 0.603 0.0123
14 1.8 0.6364 0.475 0.620 0.0168
15 2.3 0.6818 0.542 0.683 0.0009
16 3.2 0.7273 0.641 0.756 0.0285
17 4 0.7727 0.711 0.800 0.0268
18 6.5 0.8182 0.854 0.881 0.0625
19 7.8 0.8636 0.898 0.906 0.0423
20 11.7 0.9091 0.965 0.951 0.0417
21 13.4 0.9545 0.978 0.962 0.0076

La distribucion Gamma tres parametros, no se ajusta a los datos de la muestra.

3.4.3.8. DISTRIBUCION GUMBEL O EXTREMO TIPO |

Funcion dedensidad:

f(x)= 1exp{_ (x=7) —ex;{_(x_ﬂ) ﬂ
a a a
En dondex y B son los parametros de la distribucion.

F(x) = J-f (X)dx= exp{— exp{— (X;ﬂ)ﬂ
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CUADRO N° 1B®ISTRIBUCION GUMBEL

Distribucion Gumbel

Probabilidad| Periodo Valor Desviacion|
Excedencial| Retorno | Calculado| Standart
0.998 500 21.3511 4.4886
0.995 200 18.4056 3.8539
0.990 100 16.173 3.3749
0.980 50 13.9322 2.8969
0.960 25 11.6748 2.4198
0.900 10 8.6318 1.7899
0.800 5 6.2234 1.3154
0.667 3 4.3107 0.9766
0.500 2 2.5859 0.7432

CUADRO N° 1DISTRIBUCION GUMBELL

Distribucion Gumbell
Dato P(X) F(2) F(2)
M Registrado Ordinario | Momento IZ‘
Lineal t=0.2968
1 1 0.0455 0.311 0.263 0.2172
2 1 0.0909 0.311 0.263 0.1717
3 1 0.1364 0.311 0.263 0.1263
4 1 0.1818 0.311 0.263 0.0808
5 1 0.2273 0.311 0.263 0.0354
6 1 0.2727 0.311 0.263 0.0101
7 1 0.3182 0.311 0.263 0.0556
8 1 0.3636 0.311 0.263 0.1010
9 1 0.4091 0.311 0.263 0.1465
10 1.1 0.4545 0.324 0.277 0.1773
11 1.1 0.5000 0.324 0.277 0.2227
12 1.4 0.5455 0.362 0.322 0.2234
13 1.7 0.5909 0.401 0.368 0.2232
14 1.8 0.6364 0.414 0.383 0.2566
15 2.3 0.6818 0.477 0.458 0.2236
16 3.2 0.7273 0.582 0.584 0.1431
17 4 0.7727 0.664 0.680 0.0930
18 6.5 0.8182 0.843 0.872 0.0537
19 7.8 0.8636 0.897 0.923 0.0595
20 11.7 0.9091 0.973 0.984 0.0751
21 13.4 0.9545 0.985 0.992 0.0376

Ajuste con momentos ordinarios:

Como el delta tedrico 0.2566 es menor que el delta tabular 0.2968. Los datos se ajustan a la
distribucion Gumbel, con un nivel de significacion del 5%
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3.4.3.9. TIEMPO DE RETORNO REAL

El tiempo de retorno real de una estructura, se determina de la Ecuacion de Riesgo de Falla,
considerando una Vida esperada de la Estructura.

N
R=1- (1— l)
T

R=Riesgot N2ol 0Af ARIFIR RS 1jdzS dzy S@Syi?2 Yt EAY2 t b
anos

T = Tiempo de Retorno Real

N = Vida Esperada de la Estructura o Tiempo de Exposicion.

El Riesgo asociado a la zona del proyecto y a sus condiciones de Vulnerabilidé@ es 10
El Tiempo de Exposicion es de 50 afios.

Lo que determina una probabilidad de 0.9975 que corresponde a un Tiempo de Retorno Real de
475 afios, la evaluacion la haremos con un Tiempo de Retorno de 500 afios.

3.4.3.10. PRECIPITACION MAXIMA DE DISENO

La PrecipitaciorMaxima de 24 horas de Disefio es de 21.15 mm., con una probabilidad de ser
superada de 10 % y un Tiempo de Exposicion de 50 afios.

CUADRO N° 1®ISTRIBUCION LOG NORMAL 2P

Distribucion LogNormal 2P
Probabilidad| Periodo Valor Desviacion|

Excedencia| Retorno | Calculado| Standart

0.998 500 21.15 25.4975

0.995 200 16.47 18.6128

0.990 100 13.39 14.2315
0.980 50 10.69 10.483
0.960 25 8.31 7.3023
0.900 10 5.63 3.8725
0.800 5 3.91 1.8207
0.667 3 2.78 0.7446
0.500 2 1.9955 0.8445

a) Caudal Maximo de Disefio

La Evaluacion del Caudal Maximo, la realizaremos con el Método del Hidrograma Unitario para areas
mayores a 12.5 kilncomo lo recomienda Victor Miguel Ponce, (n. Pert) en su texto Engineering
Hydrology: Principles and Practscf989).

Utilizamos el Hidrograma de &oil Conservation Service (SCSg enétodo, desarrollado por el SCS,
GFYOASY ffFYFR2 RSt 4yGYSNRB RS OdNDIé Oz2yadl F
estimacion del volumen de escorrentia resultadie una precipitacion escurrimiento directo, en la

segunda se determina el tiempo de distribucion del escurrimiento, incluyendo el caudal de punta.
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Se detalla el procedimiento para la Quebrada de Mataarebrada Matarani

b) Tiempo de Retardo de lau€nca.

Es una medida del tiempo entre la ocurrencia de una precipitacion unitaria y la ocurrencia de un
escurrimiento unitario. El retardo es una medida global del tiempo de respuesta, longitud hidraulica,
gradiente, densidad de drenaje, patron de drengjetros factores relacionados.

Tiempo de Retardo de la Cuenca

t, = Retardo de la Cuenca en horas

Longitud del Cauce Principal en m
Numero de Curva promedio Cuenca

Pendiente Promedio de la Cuenca

_ L°° @540~ 2286NC °

- 14104NC°7Y %5
L= 1637 m
NC: 65
Y = 0.22 m/m
t = 0.40 horas

c¢) Tiempo de Lluvia Efectiva

Tiempo de Lluvia Efectiva

ity = Tiempo de duracion
ty 2
t, 9

tr = 0.09 horas
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e) Tiempo de Concentracion

Tiempo de Concentracion

Tiempo Concentracion horas

L_2
t. 15
tc = 0.66 horas
3.4.3.11. HIDROGRAMA UNITARIO SINTETICO SCS

Este Hidrograma fue desarrollado basadoet@analisis de un gran nimero de Hidrograma unitarios
naturales de un amplio rango de tamafio de cuencas y de diferentes localizaciones geograficas. Es
aplicado para cuencas medianas

Tiempo Pico

tp = Tiempo Pico en Horas
t
t, =2+t
P 2 L
tp = 0.44 horas
Caudal Pico

Area de la Cuenca en Km?

A=
Caudal Pico en m*/s*cm

2.08A
Qp=—"—7
tp

A= 9.70 km?

45.86 m*/s*cm
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3.4.3.12. PRECIPITACION EFECTIVA

Precipitacion Efectiva

2
{P—508+ 5.08}
B N

=
P+%32—20.32

2.115 cm
P = 0.03 cm
P = 0.03 cm
3.4.3.13. CAUDAL DE DISENO

Caudal de Disefio

Qp = Caudal de Disefio en m®/s

Qp = 1.35 m%/s

El caudal maximo asociado a la Quebrada de Matarani en un Tiempo de Retorno promedio de 500
afios es de 1.35 s
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3.4.3.14. HIDROGRAMA DE DISENO
CUADRO N° 16{IDROGRAMA DE DISENO
HIDROGRAMA DE DISENO
t/t, Q | =Q*F

(h) (m) (m/s)
0 0 0.0 0.00 0.00
0.1 0.015 0.0 0.69 0.02
0.2 0.075 0.1 3.44 0.10
0.3 0.16 0.1 7.34 0.22
0.4 0.28 0.2 12.84 0.38
0.5 0.43 0.2 19.72 0.58
0.6 0.6 0.3 27.51 0.81
0.7 0.77 0.3 35.31 1.04
0.8 0.89 0.4 40.81 1.20
0.9 0.97 0.4 44.48 1.31
1 1 0.4 45.86 1.35
1.1 0.98 0.5 44 .94 1.32
1.2 0.92 0.5 42.19 1.24
1.3 0.84 0.6 38.52 1.14
1.4 0.75 0.6 34.39 1.01
1.5 0.65 0.7 29.81 0.88
1.6 0.57 0.7 26.14 0.77
1.8 0.43 0.8 19.72 0.58
2 0.32 0.9 14.67 0.43
2.2 0.24 1.0 11.01 0.32
2.4 0.18 1.1 8.25 0.24
2.6 0.13 1.1 5.96 0.18
2.8 0.098 1.2 4.49 0.13
3 0.075 1.3 3.44 0.10
3.5 0.036 15 1.65 0.05
4 0.018 1.8 0.83 0.02
4.5 0.009 2.0 0.41 0.01
5 0.004 2.2 0.18 0.01

3.4.3.15. TSUNAMIS.

Un Tsunami es una serie de grandes olas de extrema longitud de onda y periodo, normalmente
generadas por una alteracién submarina de gran magnitud y violencia.

Esto se produce debido a un gran desplazamiento de agsiael fondo marino es elevado o hundido
sUbitamente por culpa de un terremoto, pueden formarse grandes olas de tsunami con la ayuda de la
fuerza de gravedad del planeta.

Los Tsunamis son generados por terremotos cuyo epicentro o linea de falla esté@redto marino o
muy cerca de él.

En la region materia del estudio esta emplazada, en un area de la Tierra de subduccién de las placas
tectonicascontinentales. La gran cantidad de terremotos que hay en esta zona se debe a la colision
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de estas placas ctinentales que, cuando se mueven unas contra otras, inclinan y/o desplazan
grandes areas del fondo oceéanico.

Los efectos destructivos de un Tsunami, $amnundacion, el impacto de la ola en las estructuras y la
erosion. Las fuertes corrientes inducidas el tsunami erosionan los cimientos y provocan la caida

de las estructuras. La flotacion y las corrientes mueven las edificaciones y las voltean. La gran
cantidad de restos flotantes arrastrados por las aguas es responsable de gran cantidad de dafios. Lo
escombros se convierten en peligrosos proyectiles que colisionan con edificios

Placa de
Cocos

Placa de
Nazca

1

GRAFICO N° 26. UBICACION

DE PLACAS SISMICAS

Producida la perturbacién del fondo marino, energia se distribuye por toda la columna de agua,
independientemente de la pfandidad del océano en ese punto. ElI Tsunami asi formado estara
compuesto por una serie de ondas muy largas que viajan en todas direcciones a partir del punto en
gue se originan, la forma de percibir de forma clara la perturbacién es similar a las onesgague
produce una piedra en un estanque.

La longitud de onda y el periodo del Tsunami dependeran, del mecanismo que lo genera y de las
dimensiones demismo.

3.4.3.15.1. FISICA DE LOS MAREMOTOS TECTONICOS.

La energia potencial liberada por el Terremoto, puede esgmse comoEp = wh/2; la altura esta

mus

referida al centro de gravedad, la Energia CinéticeEzs= igualando ambas ecuaciones, pues la

energia no se crea, ni se destruye, simplemente se transforma.

e _wh_*.rnr:_E
P2 =72 7%

De dondew = 3/gh
Entonces la velocidad de las olas esta en funcion de la altura con respecto al fondo del mar
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CUADRONL7.VELOCIDADES DE LA OLA

Velocidades de la Ola
h Vv Vv
(m) (m/s) Km/h
4000 198 713
3000 171 617
2000 140 504
1000 99 356
500 70 252
400 63 225
300 54 195
200 44 159
100 31 113
50 22 80
40 20 71
30 17 62
20 14 50
10 10 36
*funcion de la profundidad del mar

A profundidades normales, las olagjain en torno a 700 km/h, su amplitud superficial o altura de la

crestaH puede ser pequefia, pero la masa de agua que agitan es enorme, y por ello su velocidad es
tan grande; y no sélo eso, pues la distancia entre picos también lo es.

Es habitual que llbngitud de ondale la cadena de maremotos sea de 100 km/h, 2000 km/h 0 méas.

cresta

A | H /

valle 5|

GRAFICO N° 2ZONGITUDES DE ONDA

El intervalo entre pico y picpériodode laonda) puede durar desde menos de diez minutos hasta
media hora o0 mas. Cuando la ola entn laplataforma continental la disminucién drastica de la
profundidad hace que su velocidad disminuya y empiece a aumentar su altura. Se produce la
transformacion ahora de Energia Cinética en Energia Potencial. Al llega@nstdda velocidad habréa
decrecido hasta unos 50 km/h, mientras que la altura ya sera de unos 3 a 30m, dependiendo del tipo
de relieve que se encuentre. La distancia entre pitasg{tud de ondal) también se estrechara

cerca de laCosta Ambas la disminucién de la velocidad y de la Longitud de Onda, producen el
aumento de la altura.
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CUADR®\° 18.LONGITUDES DE ONDA

Longitudes de Onda
h \Y V
(m) (m/s) Km/h min Km
4000 197.99 712.76 10 119
3000 171.46 617.27 10 103
2000 140.00 504.00 10 84
1000 98.99 356.38 10 59
500 70.00 252.00 10 42
400 62.61 225.40 10 38
300 54.22 195.20 10 33
200 44.27 159.38 10 27
100 31.30 112.70 10 19
50 22.14 79.69 10 13
40 19.80 71.28 10 12
30 17.15 61.73 10 10
20 14.00 50.40 10 8
10 9.90 35.64 10 6
*funcion de la profundidad del mar

Debido a que la onda se propaga en toda la columna de agua, desde la superficie hasta el fondo, se
puede hacer la aproximacion a la teoria lineal deidlodinamica Asi, el flujo de energtase calcula
como:

E =1/8pg3/2H2p1/2
Siendaz la densidad defluido.

La teoria lineal predice que las olas conservaramrersrgia mientras no rompan en la costa. La
disipacién de la energia cerca de la costa dependera, como se ha dicho, de las caracteristicas del
relieve marino. La manera como se disipa dicha energia antes de romper depende de la Flacidén
sobre la cuahay varias teorias. Una vez que llega a tierra, la forma en que la ola rompe depende de
la relacionH/L Como L siempre es mucho maya longitud de onda y el periodo del tsunami
dependeran en gran medida del mecanismo que lo genera y de las dimensiehesistho. El
periodo de las olas de un tsunami puede variar entre 5 y 90 minutos.

Los tsunamis llegan a@sta como una serie de crestas y valles de agua consecutivos generalmente
separados por un tiempo que va de 10 a 45 minutos. Cuando entran en sguoeeras, en l@osta,

bahias o puertos, su velocidad desciende hast®®&m/h. Por ejemplo, en 10 m. de agua un
tsunami se desplaza solo a 35 km/h. pero a 100 km. de distancia, otra ola de tsunami se desplaza
hacia la mism&osta a mucha mayor velociday detras de ella viene otra ola ain mas rapido.

Como las olas de tsunami se ven comprimidas cerca de la costa, la longitud de onda se reduce y
energia se dirige hacia arriba, incrementando considerablemente la altura de la ola. Al igual que en
unaola ordinaria, la energia de una ola de Tsunami se ve contenida en un volumen de agua mucho
menor, por lo que la ola crece en altura. Cuando alcangadta, con la consecuente reduccion de
longitud de onda, el tsunami tipico tiene una longitud de ongzesior a los 10 km.
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Dependiendo de la profundidad del agua y de la configuracion Geska, las olas pueden sufrir una
refraccion importante y concentrar toda su energia en un punto concreto de la costa, donde
incrementarian aun mas su altura. Un taam, que a mar abierto media menos de un metro, puede
crecer hasta mas de 5 a 15 m. cuando llega a la orilla. Asi, los tsunamis pueden gaipstardamo

un muro de agua, o subir como una marea imparable que lo arrastra todo a su paso. Se debe precisar
que el ingreso del Tsunami a una poblacion es similar al ingreso de la Onda de Choque de un rio, que
arrasa todo a su paso, por su cual un Tsunami de 5 metros de altura, puede generar efectos
destructivos.

El nivel mas alto alcanzado por el agua de unltsMmh &S RS YU2L¥EA y& XNHFSTFAY S
maxima distancia vertical alcanzada por el agua d€o$ta sobre el nivel medio del mar. Cualquier
Gadzyl YA OzzE2 a&NHzya dzLIJS NA 2 NJ | dzy YSGNR Sa LISt A3
individuales suel¢éardar de 10 minutos a media hora, por lo que el periodo de peligro viene a durar
unas dos horas.

Inundation

line or
limit

Al

TSUNAM/

Maximum

water level RUN-UP

l

INUNDATION
HORIZONTAL FLOODING

DATUM is mean sea level Maximum Water Level may be
or mean low water at time located at shoreline or the inundation
tsunami attack. line or anywhere in between.

GRAFICO N° 28ECCION DE COMPORTAMIENTO DE TSUNAMIS

La determinacion de la altura méaxima de la ola, fue determinada mediante la férmula de
YAMAGUCHI leual esta definida en funcién a la distancia desde la costa hasta la isobata de 100
m.

H = 12-.39_|} 0e7hD

Donde H (m): es la altura de la ola en la linea costera, D(Km.): es la distancia desde la costa hasta
la isobata de los 100 mt

El método seleccionado para deterrairel RuAUp tomo en consideracion la pendiente del terreno y
sus accidentes responsables de la perdida de friccion, para lo cual se trazo una recta horizontal a
partir de la misma, la interseccién de esta con el perfil del terreno nos dio una aproxirdadebn

zona inundable
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CUADRO N° 1ALTURA DE TSUNAMIS

Altura de Tsunamis

Isobata Altura
100 m Run Up
D(Km)
Matarani 1.95 10.80

La altura del RupJp para la Localidad de Matarani es de 11 m.
3.4.4. ESTUDIO GEOFISICO.
3.4.4.1. ESTUDIOS DE RESI®JAD GEOELECTRIEN LA CIUDAD DE ISLAY

3.4.4.1.1. INTRODUCCION.

El presente estudio tiene como meta contribuir a la identificacion y conocimiento de las estructuras
gue conforman los suelos superficiales y subsugiatés del distrito de IslayEl comportamiento
geoekctrico delos diferentes estratos geoldgicos, permite realizar una correlacion geoldgica de los
materiales que constituyen los suelos y determinar la presencia de humedad, la misma que puede
afectar a la estabilidad de los suelos dependiendo del grado de saturaciéria profundidad a la

gue se encuentre, fendbmenos que pueden afectar la seguridad fisica gcimial de la ciudad de

Islay y el puerto de Matarani

En la localidad de Isl&g ha realizado un estudio de Resistividad Geoeléctrica empleando el método
de Sondaje Eléctrico Vertical (SEV), ejecutando un total de 10 SEVs; ubicados en forma estratégica
con la finalidad de obtener un panorama general del comportamiento de las estructuras
subsuperficiales.

3.4.4.1.2. METODOLOGIA.

Para la realizacién del presente estudeofisico se empled, de acuerdo a la topografia y acceso de
la zona el método de prospeccion eléctrica de resistividad en su modalidad de Sondeos Eléctricos
Verticales, el que describimos seguidamente.

A Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)

Un SEV permite obtem informacién (1D) del terreno mediante la aplicacion de un pulso de
corriente eléctrica como estimulo y el simultaneo registro de la diferencia de potencial generada por
el terreno a modo de respuesta. Utilizando la Ecuacion de Laplace es posible dddpeifil
estratigraficoa partir de un set de datos "Estimulo / Respuesta" obtenidos en el terreno. Un Sondeo
Eléctrico Vertical tiene las siguientes caracteristicas:

e La profundidad de penetracion depende de la abertura dipolar entre los electrodos de
corriente AB y los de potencial MN.

e Al crecer la abertura dipolar se requerird una mayor potencia eléctrica para conseguir una
lectura fiable de Voltaje (V), debido a que el volumen del suelo que participa en la
conduccion eléctrica es mayor
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o Este método pemite caracterizar el subsuelo, detectar napas subterraneas, calificar el
estado del basamento rocoso, conocer la subtopografia, etc.

Amperimetro

Cable —
monopolar Voltimetro
/ O,
Electrodos Electrodo
corrientes impolarizable
/ superficie
subsuelo

lineas equipotenciales
espacio equipotencial

GRAFICO N° 2®ISPOSICION DE LOS ELECTRODOS DE MEDIDA (V) Y DE POTENCIAL (I) EN UN
SONDEO ELECTRICO WERT

e Resistividad de las principales rocas y aguas.
La resistividad es un rango muy variable, pero aun asi tenemos algunos valores de las principales rocas que se
presentan en la naturaleza:

CUADRO N° 20/ALORES DE RESISTIVIDBDAS PRINCIPALES ROCAS

Rocas Igneas

Resistividad en Ohmios

Basalto 200 - 20000
Granito 300 - 30000
Diabasa 200 - 20000
Diorita 50000 - 60000
Gabro 100 - 15000
Gneis 200 - 34000
Lava 120 - 50000
Porfido 100 - 15000
Cuarcita 100 - 2000
Esquisto 500 - 10000
Serpentina 200 - 3000
Gneis, granito alterado 100 - 1000
Gneis, granito sano 1000 - 10000

Rocas sedimentarias

Resistividad en Ohmios

Arcilla 2-15
Conglomerado 23 - 15000
Margas 20 - 100
Arena 50 - 150
Arenisca 70 - 3000
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Aguas Resistividad en Ohmios
Agua de mar 0.2-2

Acuiferos aluviales 10 - 30

Agua de fuentes 50 - 100

Arenas y gravas con agua dull 50 - 500
Arenas y grava con agua sala/ 0.5 - 3

3.4.4.1.3. PROCESAMIENTO DE DATOS RMRETACION.

La interpretacion geofisica es la fase que permite determinar los parametros basicos de resistividad
verdadera y espesores de cada uno de los horizontes geoeléctricos que constituye el subsuelo.

Las resistividades verdaderas y espesores seelagionan, obteniéndose planos y perfiles de las
variaciones laterales en profundidad y de las caracteristicas fisico geolégicos que al ser estudiadas
con las técnicas geofisicas proporciona valiosa informacion.

La interpretacion analitica se ha realipatbn la ayuda de curvas maestras de abacos ahisws, la
metodologia empleada fue la de Schlumberger y Ebert; asimismo toda la informacion se ha
procesado con programas computarizados, que nos permiten mayor confiabilidad en los resultados.
La interpréacion geoldgica geofisica de cada uno de los sondeos eléctricos realizados, se ha
desarrollado en base al cuadro de valores de resistividad y espesores obtenido del proceso de
interpretacion analitica.

3.4.4.1.4. ESTUDIOS DE RESISTIVIDAD GEOELECTRICA
En la zonale Matarani se han realizado un nimero de 05 Sondajes Eléctricos Verticales, ubicados en
forma estratégica para tener la mejor informacion posiblaata la zona de estudio

Interpretacion de los Sondeos Eléctricos Verticales.

La interpretacion geoldgicegeofisica se ha realizado para cada uno de los SEV ejecutados, los que se
describen a continuacion:

e SEVO1

Los valores de resistividad y espesor obtenidos a través del método de Sondaje Eléctrico Vertical
se presentan en el siguiente cuadro.

CUADRO N\21. VALORES DE RESISTIVIDAD Y ESPESORES DEL SEV 01
(INGRESO A MATARAMATARANI)

SEV Coordenadas H1 H2 H3 H4
N° UTM
Este Norte R E R B R; = Ry E
01 |810771.14|8119421.1(1937| 1.1 | 33 |17 |203 |79 |82 | --

H1- Horizorte geoeléctrico
R ¢ Resistividad (Ohmm)
E - Espesor de la Estructura Geoeléctrica (m)
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1937-1.1
33-17
SEV 01
203-7.9 \WO
&
NG
§ /
82-7
LEYENDA
1 Material arenoso, sin humedad
@@ Aluviales de grano heterogeneo, contienen humedad
[ Complejo basal de la costa fuertemente fracturado.
8 Complejo basal de la costa, semi consolidado con humedad.

Figura N° 30 COLUMNA GEOELECTRICA DEL SEV 01 EN LA CIUDAD DE MATARANI

V Descripcién de la Columna Geolectrica.
Horizonte H1

Primer horizonte determinado en el SBY, presenta un valor de resistividad de 1937 Ohmios
metro con un espesor de 1.1 metros. Geologicamente se relacionaria con materiales
pertenecientes al cuaternario reciente conformadaopor eluviales sueltos de diferente
granulometria, no presentan contati de humedad.

Horizonte H2

Este segundo horizonte geoelectrico tiene un valor de resistividad de 33 Ohretos y un
espesor de 1.7 metros. Se correlacionaria con materiales disgregados (blogues angulosos) en
matriz arenosa con presencia de humedad.

Horizonte H3

Tercer horizonte determinado, se observa una resistividad de 203 Ohmios metro y un espesor de
7.9 metros. Geoldgicamente guardaria relacion con la roca perteneciente a la parte superior del
Complejo Basal de la Costa fuertemente fracturado, negmta contenido de humedad.

Horizonte H4

Ultimo horizonte determinado, tiene una resistividad de 82 Ohmios metro y espesor indefinido.
Geolbgicamente se relaciona con la roca perteneciente a la parte inferior del Complejo Basal de la
Costa fuertemente ficturado, presenta contenido de humedad.

e SEVO02
Los valores de resistividad y espesor obtenidos a través del método de Sondaje Eléctrico Vertical
se presentan en el siguiente cuadro.
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CUADRO N° 22VALORES DE RESISTIVIDAD Y ESPESORBSM2EL
(AVENIDA AREQUIPMATARANI)

SEV Coordenadas H1 H2 H3
N° UTM
Este Norte R E R E Rs =
02 |810075.74|8118768.7|352 | 1.9 |213 | 7.8 | 544 | --

H1- Horizonte geoeléctrico
R: ¢ Resistividad (Ohmm)
E - Espesor de la Estructura Geoeléctrica (m)

352-19

213-7.8

544 -7

/\/

LEYENDA

3 Aluviales de grano heterogeneo, no contienen humedad
1 Complejo basal de la costa fuertemente fracturado.
= Complejo basal de la costa, consolidado sin humedad.

Figura N° 31COLUMNA GEOELECTRICA DEL SEMTARANI

V Descripcién de la Columna Geolectrica.

Horizonte H1

Primer horizonte determinado en el SEV 02, presenta un valor detivesad de 352 Ohmies
metro con un espesor de 1.9 metros. Geolbgicamente se correlacionaria con materiales
disgregados (blogues angulosos) en matriz arenosa con presencia de humedad.

Horizonte H2

Este segundo horizonte geoelectrico tiene un valor de tieglad de 213 Ohmiemetro y un
espesor de 7.8 metros. Se correlacionaria con la parte superior del Complejo Basal de la Costa
fuertemente fracturado y presenta leve contenido de humedad.

Horizonte H3

Tercer y ultimo horizonte determinado en el SEV 0Qlserva una resistividad de 544 Ohmios
metro y de espesor indefinido. Geoldgicamente guardaria relacion con la roca perteneciente al
Complejo Basal de la Costa. No presenta contenido de humedad.

e SEVO3
Los resultados de resistividad y espesor obteniddsagés del método de Sondaje Eléctrico
Vertical se presentan en el siguiente cuadro de valores.
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CUADRO N° 23/ALORES DE RESISTIVIDAD Y ESPESORES DEL SEV 03
(CARRETERA A MOLLENDAATARANI)

SEV Coordenadas H1 H2 H3 H4
N° UTM

Este Norte R E R E Rs (= R | &
03 [809532.95/8118278.4| 221 | 1.5 |1010| 3.3 [ 140 | 6.8 |886| --

H1- Horizonte geoeléctrico
R: ¢ Resistividad (Ohmm)
E - Espesor de la Estructura Geoeléctrica (m)

221-15

1010 - 3.3

140- 6.8 M

ESTACION™ENAFER PERU

886 - ?

/\/

LEYENDA

[ Material arenoso, sin humedad
@ Aluviales de grano heterogeneo, no contienen humedad

[ Complejo basal de la costa fuertemente fracturado.
= Complejo basal de la costa, consolidado sin humedad.

Figura N° 32COLUMNA GEOELECTRICA DEL SEMT3RANI

V Descripcién de la Columna Geotéca.

Horizonte H1

Primer horizonte geoeldrico determinado, presenta un valor de resistividad de 221 Ohmios
metro con un espesor de 1.5 metros. Se relacionaria con materiatenpeientes al cuaternario
reciente conformado por eluviales sueltos de diferente granulometria, no presentan contenido de
humedad.

Horizonte H2

Este segundo horizonte geoetéco tiene un valor de resistividad de 1010 Ohmiostro y un
espesor de 3.3 mms. Se correlacionaria con materiales disgregados (bloques angulosos) en
matriz arenosa y no contiene humedad.

Horizonte H3

Tercer horizonte determinado, se observa una resistividad de 140 Ohmios metro y un espesor de
6.8 metros. Geologicamente guardar&acion con la roca perteneciente a la parte superior del
Complejo Basal de la Costa fuertemente fracturado, presenta leve contenido de humedad.
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Horizonte H4

Ultimo horizonte determinado, tiene una resistividad de 886 Ohmios metro y espesor iddefini
Geolbgicamente se relaciona con la roca perteneciente a la parte inferior del Complejo Basal de la
Costa consolidada, no presenta contenido de humedad.

e SEVO4

Los valores de resistividad y espesor obtenidos a través del método de Sondaje Elécticad Vert
se presentan en el siguiente cuadro.

CUADRO N° 24/ALORES DE RESISTIVIDAD Y ESPESORES DEL SEV 04
(CARRETERA A MOLLEND, FRENTE A RESERMORRANI)

SEV Coordenadas H1 H2 H3 H4
N° UTM

Este Norte R E R B R E Ry E
04 |810487.76|8118239.5(1453| 1.4 |4927| 1.5 | 302 |10.8 {1089 | --

H1- Horizonte geoeléctrico
R: ¢ Resistividad (Ohrm)
E - Espesor de la Estructura Geoeléctrica (m)

1453 -1.4
4927 - 1.5 7

302 -10.8

RESERVORIO

1089 - ?

/\/

LEYENDA

1 Material arenoso, sin humedad

[ Aluviales de grano heterogeneo, no contienen humedad
3 Complejo basal de la costa fuertemente fracturado.
I Complejo basal de la costa, consolidado sin humedad.

Figura N° 33COLUMNA GEOELECTRICA DEL SEMTARANI

V Descrigion de la Columa Geolé&trica.

Horizonte H1

Primer horizonte geoelectrico determinado, presenta un valor de resistividad de 1453 Ghmios
metro con un espesor de 1.4 metros. Se relacionaria con materiales pertenecientes al cuaternario
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recientes conformado por eluviales stod de diferente granulometria, no presentan contenido
de humedad.

Horizonte H2

Este segundo horizonte geoelectrico tiene un valor de resistividad de 4927 Om@iiasy un
espesor de 1.5 metros. Se correlacionaria con materiales disgregados (bloquessesigeh
matriz arenosa y no contiene humedad.

Horizonte H3

Tercer horizonte determinado, se observa una resistividad de 302 Ohmios metro y un espesor de
10.8 metros. Geoldgicamente guardaria relacion con la roca perteneciente a la parte superior del
Compejo Basal de la Costa fuertemente fracturado, presenta leve contenido de humedad.

Horizonte H4

Ultimo horizonte determinado, tiene una resistividad de 1089 Ohmios metro y espesor
indefinido. Geoldgicamente se relaciona con la roca perteneciente a la ipéetior del Complejo
Basal de la Costa consolidada, no presenta contenido de humedad.

e SEVO05

En la siguiente tabla se presentan los valores de resistividad y espesor obtenidos a través del
método de Sondaje Eléctrico Vertical.

CUADRO N° 25/ALORES DERISTIVIDAD Y ESPESORES DEL SEV 05
(AL NORTE DEL ESTADIO MUNIGIMAILARANI)

SEV Coordenadas H1 H2 H3 H4
N° UTM
Este Norte R E R B Rs E Ry E
05 809764.33 | 8119471.1 | 359 | 1.7 |4344| 1.2 | 171 | 6.5 |3539 | --

H1- Horizonte goeléctrico
R, ¢ Resistividad (Ohrm)
E - Espesor de la Estructura Geoeléctrica (m)
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359 - 1.7

4344 -1.2

171-6.5 SEV 05

@
3539 - ?
LEYENDA

1 Material arenoso, sin humedad
@ Aluviales de grano heterogeneo, contienen humedad
1 Complejo basal de la costa fuertemente fracturado.
0 Complejo basal de la costa, semi consolidado con humedad.

Gréafico N° 34 COLUMNA GEOELECTRICA DEL SENAJARANI

V Descripcién de la Column@eceléctrica
Horizonte H1

Primer horzonte geoeEctrico determinado, presenta un valor de resistividad de 359 Ohmios
metro con un espesor de 1.7 metros. Se relacionaria con materiales del cuaternario reciente
conformado por eluviales sueltos de diferente granulometria, no presentan contetédo
humedad.

Horizonte H2

El segundo horizontgeoekctrico tiene un valor de resistividad de 4344 Ohminstro y un
espesor de 1.2 metros. Se correlacionaria con materiales disgregados (bloques angulosos) en
matriz arenosa y no contiene humedad.

HorizonteH3

Tercer horizonte determinado, se observa una resistividad de 171 Ohmios metro y un espesor de
6.5 metros. Guardaria relacion con la roca perteneciente a la parte superior del Complejo Basal de
la Costa fuertemente fracturado, presenta leve conteniddndmedad.

Horizonte H4

Ultimo horizonte determinado, tiene una resistividad de 3539 Ohmios metro y espesor
indefinido. Geoldgicamente se relaciona con la roca perteneciente a la parte inferior del Complejo
Basal de la Costa consolidada, no presenta cadtetie humedad.

3.4.5. ESTUDIO GEOTECNICO.
3.4.5.1. EXCAVACION DE CALICATAS

Para efectos del analisis del estudio de suelos y evaluar sus condiciones geotécnicas, se realizd un
programa de exploracion de suelos donde se excavaron un total de 04 calicatas para la ciudad de
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Islay, realizadas en forma manual de pozos a cielo abierto, distribuidas estratégicamente en toda el
area de estudio.

Los lugares que se escogieron fueron ubicados de acuerdo a la distribucién geolégica de ambas
zonas, tomando puntos donde se pueda tenea mejor representacion del suelo y lugares de futura
expansion urbana.

Las calicatas se identificaron con la nomenclaturaLR®xcavacion de las calicatas alcanzaron solo
las dimensiones de 1.00 x 1.00 x 0.80 m. como méaximo, en razon que en amtmade@saudio la
roca fracturada se encuentra aflorando y solo se tiene una cubierta superficial muy corta.

3.4.5.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos efectuados en laboratorio han sido basicamente para los parametros fisicos y mecanicos
del suelo de cimentaciéngon los siguientes:

Humedad natural.

Limite liquido,

Limite plastico

indice de plasticidad.

Peso especifico maximo y minimo
Angulo de friccion

Cloruros

Sulfuros

Clasificacion SUCS.
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A partir de los parametros antes mencionados se ha podido determinar tsatsede un suelo
cohesivo o granular y ademas obtener valores relacionados a su estado de compacidad y
consistencia.

Los ensayos realizados y sus respectivas normas se muestran a continuacion en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 26TIPOS DE ENSAYOS

Ensayo Norma ASTM

Andlisis Granulométrico ASTMD-422

Contenido de Humedad ASTMD-2216

Limite Liquido ASTMD-424

Limite Plastico ASTMD-424

Peso Especifico Minimo y Maximo ASTMD-2049

Sales Solubles Método Gravimétrico 33067 33120 de la AOAC
Ensayo de€orte Directo ASTM-D-3080

3.4.5.3. MECANICA DE SUELOS.

Se ha realizado la evaluacion de los suelos, mediante la excavaciéon de calicatas de sondeo y los
perfiles naturales, con la finalidad de determinar las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas de
los nmismos.

La parte arigua de la ciudad dislay y las zonas de expansion urbana actual se encuentran sobre una
terraza constituida por roca intrusiva, superficialmente estas terrazas estan constituidas por
afloramientos de roca fracturada, rellenadas por reae medias a gruesas que en algunos casos
constituyen el material que cubre el afloramiento de la roca, en espesores comprendidos desde
unos pocos centimetros hasta alcanzar espesores de algunos metros, alcanzando diversos estados
entre muy compactos poprocesos de cementacion o pre consolidacion a estados sueltos por los
efectos de remocion vy relleno edlico de las capas superficiales y en otros conforman un relleno de
mayor potencia.

El substrato rocoso, constituido por rocas intrusivas superficialmamnemperizado y fracturado,
constituye un lecho de fundacién estable, sin embargo en todos los casos se tienen la presencia de
sales solubles, compuestas principalmente por cloruros y sulfatos causando por efectos de filtracién
de humedad la disolucién das mismas y formando oquedades, con los efectos consiguientes de
probabilidades de dafios estructurales, como los que se presentan en forma puntal en los terrenos de
la mina cerro verde en Islay.

3.4.5.4. DINAMICA DE SUELOS

Con la finalidad de determinar las potgas de las estructuras sub superficiales e identificar el
basamento rocoso, se han efectuado los sondeos geofisicos, tal como se ha descrito anteriormente,
determinando la potencia de los estratos y los valores de resistividad permitiendo correlacionar

la geologia de la zona.

Muestreo

Los objetivos y usos de las muestras son necesarios para identificar y clasificar los suelos
correctamente, siendo indispensable para la determinacion de la densidad y humedad las pruebas de
laboratorio.

El muestreo & ha realizados en dos zondslay y Mollendo de acuerdo con las caracteristicas
estratigraficas, obteniéndose muestras alteradas e inalteradas, de cada una de las perforaciones
realizadas y luego transportadas al laboratorio con la finalidad de red®arensayos
correspondientes, conforme a las normas A.S.T.M.
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Humedad.
La humedad del suelo esta definida como la relacion del peso del agua contenido en la muestra.
Granulometria.

Es el anadlisis del tamafio de las particulas, mediante una combinacidrilsledo y de analisis
mecanico en agua, conforme al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), determinando
de acuerdo con los diametros comprendidos entre 3 pulg. a la malla N° 4 como gravas, los didmetros
comprendidos entre las mallas N° 4y 200 como arenas y los didmetros menores a la malla N° 200
denominadas como limos y arcillas

Limites de Atterberg.

Son los limites liquido, definido por el contenido de agua por encima del cual el suelo se comporta
como un liquido viscoso.

Limite plasico, definido por el contenido de humedad por encima del cual el suelo se comporta
como un material plastico, con una resistencia al esfuerzo cortante nula.

Limite de contraccion, definido por el grado de saturacion del 100 % bajo el cual no ocurre um camb
ulterior de volumen del suelo con un secado adicional.

Peso especifico.

El peso especifico, esta constituido por el valor del peso unitario del suelo, siendo la relacién del peso
entre el volumen.

Corte Directo.

El valor de la resistencia del suelo afuerzo cortante, constituye el parametro mas importante,
siendo un parametro para determinar entre otros factores la estabilidad de taludes.

Analisis Quimico.

Los analisis quimicos permiten determinar la composicion quimica, esto es determinar la resenci
de agentes agresivos, tales como las sales solubles, cloruros, carbonatos, sulfatos entre otros.

Céalculo de capacidad portante.

La capacidad de carga ultima de un suelo bajo una carga de cimentacion depende principalmente de
la resistencia al esfuerzo rtante, la capacidad permisible o de trabajo para disefio tomara en
consideracion la resistencia al corte y las caracteristicas de deformacion.

La determinacion del valor de la capacidad de carga del suelo, es el valor de resistencia a soportar la
transmisbn de las cargas de solicitacidbn de una superestructura, entre la mas aplicada de las
ecuaciones para la determinacién de dicho valor se halla la ecuacién de Hansen:

1
Que = CNcScdc + 7’DNqudq + §7ﬁN787d7

Con los resultados de los valores obtenidos, se ha procedidalizare una zonificacion de los
suelos, agrupando por zonas de acuerdo con las caracteristicas de los suelos.

3.4.5.5.CLASIFICACION DE SUELOS Y ROCAS.

Como resultado de las investigaciones de campo y laboratorio, asi como trabajos de gabinete y el uso
de la infomacion topografica disponible se ha desarrollado una zonificacion de clasificacion de
suelos segun SUCS y Rocas pareealde estudio que comprendeliacalidad de Islay
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En términos generales la ciudad de Islay se encuentra emplazada mayormente arsspeldiciales
granulares de origen aluvial y coluvial los cuales se clasifican como, gravas bien gradadas 6 gravas
arenosas (GW), arenas gravosas (SP).

Los suelos que presentan materiales pobremente gradados se ubican a lo largo de las quebradas
representados por arenas limosas pobremente gradas{8B y materiales limo arenosos (SM).

En términos promedio la zona de Islay se encuentra emplazada o asentada preferentemente en
suelos que varian desde compactos a medianamente compactos y muy superfitgabuettos,
provenientes de los depdsitos aluviales y coluviales recientes clasificados mayormente como suelos
granulares a suelos granulares con finder Mapa de Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS).

En las siguientes tablas se resume i@dores de las calicatas determinados en los andlisis
geotécnicos déaboratorio, realizados para la localidad de Islay

CUADR 27.RESULTADOS DE MUESTRAS DE LABORATORIO DE LA CIUDAD DE ISLAY

Coordenadas UTM Ind.
Calic. Este Norte Prof. | Hum. Li_m. Lim. de| de ou | cu
(m) % Lig. | Plast. | Plast
PS1 | 809748.5| 8119522.63| 0.70 | 3.40 | NP NP NP | 470 | 2.3
2 5
810561.3 0.60 | 5.20 | NP NP NP | 480 2.4
PS2 0| 8119310.77 0
810613.0 0.60 | 6.30 | NP NP NP | 3.66 | 1.8
PS3 9| 8118443.65 3
809813.5 0.60 | 530 | NP NP NP | 425 2.1
PS4 2| 8117571.55 3
Calic. I\F/)“E I\Ijlai Ang. | Cloruros | Sulfuros Clazlgcg;lon
g/lem® | glem® ¢ ppm ppm S Descripcion
PS1 140 | 1.79 | 30 | 18291.21| 2403.85| GW | Grava
arenosa
1.314| 1.83 | 30 58.03 22.62 SP | Arena
PS2 gravosa
PS3 123 | 1.66 | 28 | 8204.58 | 6053.15 | SRSM | Arena limosa
PS4 142 | 162 | 30 59.04 | 4475.14| SM | Limo arenoso

98



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEDBSASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

V. CONTEXTO URBANO
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4. CONTEXTO URBANO DE LA CIUDAD DE MATARANI
4.1 UBICACION Y DELIMITACION

El distrito de Islay se ubica en la parte sur occidental deitddo peruano entre las coordenadas
geograficasl6®59'51"RS [ F GAGdzZR {dzNJ @ 248 THOncQuné RS [2Y
provincia de Islay. Se encuentra a 100 m.s.n.m. en promedio, lo que lo convierte en un distrito
netamente costero. La esmsion territorial del distrito alcanza los 975.85 Km2. Sus limites son:

Por el Norte con el distrito de Quilca (Camana)

Por el Sur con el distrito de Mollendo

Por el Este con el distrito de La Joya de la provincia de Arequipa
Por el Oeste con @caanoPacifico
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FIGURA N° 35. CARTA NACIONAL SECTOR ISLAY HOJA 34R

El area de estudio de este sector, comprende al Cdrdhbadode Matarani, capital del distrito de Islay,
y alrededores. Este se encuentra muy proximo alldhdo, que es el otro sector de estudio, y
comprende una area urbana que llega a 54.46 Km2.

4.2 RESENA HISTORICA

La historia del distrito de Islay se remonta a una época que se denominé Preceramicq {8500afios

a.c.), cuando el hombre ocupa ocasionalteefugares como Matarani y Mollendito para pescar y
NBO2t SOGI NI NBOdzNE24& YINAYy2add 9aiG2 O2Y2 LINRBRdAzOG 2
interandino y la costa.

Durante los afios 1200 a 1400 d.c. surge el rompimiento de la dependencianaléipf@roduciéndose la
emersion de las diferentes poblaciones sometidas a Tiahuanaco, logrando una independencia y cambio
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en la tenencia de la propiedad y pasando a ser una economia de distribucion regional e intercambios
comerciales con las poblacionesiiibayas de llo.

Se distribuyen en diferentes espacios donde se van consolidando, prueba de ellos tenemos a la
Guardiola (adyacente al Distrito de Islay) donde se encuentran evidencias de ceramicas relacionadas con
la cultura Churajon (venidos de la ceardel Chili) y los Chiribayas.

Al implantarse el régimen espafiol, la provincia de Islay pertenecié al repartimiento de Vitory a la
intendencia de Arequipa. Al mismo repartimiento pertenecieron llo y Chule.

En 1605 las Lomas de Islay y Chule, propie@gaBon Juan Chavez Carvajal, fueron transferidas a Justo
Chéavez Chacdn, y al fallecimiento de éste, pas6 a podefodekento de Santo Domingo de Arequipa,
gue las cedi6 a los jesuitas por escritura en 1627, pagados en plata y aceite.

Durante las dos ulthas décadas del siglo XVIII, el movimiemaritimo entre Callao,y los puertos
chilenos fueron muy intensas. Se hacia ksea Islay y Quilca, puerteslondellegaban no solo barcos
de carga y pasajeros sino también buques de guerra de otros paiseales fle esta época el puerto va
tomando protagonismo.

Ya en la era republicana, en 1825, el puerto de Mollendo se encontraba abandonado, puesto que su
bahia se arené y no tenian agua suficiente para que fondearan los barcos; por esta razéon, Islay vuelve
renacer, siendo la mayor parte de sus habitantes: camanejos, mollendinos, tiabayos y subditos
espafioles.

En 1828, Islay se consolida como puerto oficial de Arequipa, al concluirse los tramites para su cambio
por el puerto de Quilca. EI General Antoniati€&rez de La Fuente, realizd atinadas gestiones, teniendo
como resultado, que el Congreso de la Republica expida en 1826 una Ley elevando a la categoria de
Puerto Mayor a Islay, el que fue dotado de: cafieria de agua potable, de correos diarios a Arequipa
iglesia, muelle, almacenes y camino carretero a Arequipa, etc., tornandose factible el desarrollo urbano y
comercial por los afios de 1830 al 1857.

El auge econdémico incentiva a que muchas familias se trasladen a Islay, conllevando a que el 30 de
agostode 1837 se la fundase oficialmente y, en 1862 se crease la Provincia de Islay, designandose al
puerto de Islay como su capital, con sus distritos: Islay, Quilca 'y Tambo.

El distrito de Islay fue creado por Ley del 02 de enero de 1857, durante el gobéritariscal Ramoén
Castilla, la historia refiere que pertenecia a la Provincia de Arequipa. Se trataba de una poblacién
aproximada de 1,353 habitantes, cuya actividad principal dependia del escaso producto que generaba el
movimiento del puerto de Santa Bade Islay desde 1826.

La construcciéon del ferrocarril en 1864, con el tramo Arequipdejia, se debié a la presion de los
propietarios del Valle de Tambo que querian comercializar sus productos. Impulsado por Enrique
Meiggs, el 6 de enero de 187 isaugura el ferrocarril ArequipaMollendo, se decreta a Mollendo
como el terminal provisional del Ferrocarril, se elige a Mollendo como puerto y se decreta el cierre del
puerto de Islay, mas la emision de la Ley del 03 de Enero de 1879, que ledigiritis de Mollendo,

Islay, Cocachacra y Punta de Bombodn a la Provincia de Islay, nombrando como capital a Mollendo.

Con este acontecimiento también se decretaba la muerte de Islay, ya que tiempo después la
permanencia en el lugar se torno imposil#sto al trasladarse todas las entidades publicas a Mollendo

y como consecuencia ya no existian fuentes de trabajo. e se afiadela aparicion de la epidemia
O2y20ARIOYQP#HaY2 yEANR 2 TFASONBS FYINRfElIéZ R2YyRS Yd
finales del siglo XIX e inicios del XX. Asimismo, por disposiciones del Gobierno deciden incinerar parte del
pueblo, para que la epidemia no se propague a poblaciones aledafas, convirtiéndose Islay en un pueblo
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fantasma, hasta que el 26 de agosto de 193presidente Benavides rubrico en Lima la ley 8573 que en
sintesis, disponia la construccion del nuéusrto de Matarani; acontecimiento que daria dinamica al
comercio de toda la zona sur del pais y marcaria a su vez, la partida de renacimiento deledetapar
hasta entonces, Distrito de Islay.

En 1938 el Gobierno celebra un contrato con la Frederick Snare Corporation, para la construcciéon del
nuevo puerto, que luego de tres afios se concluye. Durante el gobierno de don José Luis Bustamante y
Rivero, en 187, se inaugura oficialmente €uerto de Matarani con el arribo de la nave nacional de
pasajeros Urubamba.

El 06 de enero de 1956 se inaugura el tramo férreo MatarBaiJoya, fecha en que se inicia el trabajo
activo y efectivo del Puerto. El mismooese pone en funcionamiento la torre neumatica para granos. En
1970 asume la administracion del Puerto la Empresa Nacional de Puertos ENAPU y ese mismo afio se
pone en funcionamiento la faja transportadora de minerales.

A través de los afios el Puerto de Mi@ni fue cobrando mayor importancia para el comercio exterior,
asi en 1963 la mayor carga se movia exclusivamentesperPuerto, en especial la carga procedente de
Bolivia.

El 18 de agosto de 1999 el Termim®rtuario de Matarani es entregado en conig@s a Terminal
Internacional del Sur S.A. Tisur, empresa privada, quienes con una elevada inversion amplian y
moderniza sus instalaciones logrando recuperar gran parte de la carga tradicionatataria

4.3 ROLES Y FUNCIONES

Los Roles y Funciones de la ciide Matarani en el Sistema Urbano Regional actian en los siguientes
niveles:

1. Centro dinamizador secundario de la provincia de Islay, con un significativo crecimiento
econdmico que posibilita la reactivacion del &mbito micro regional.

2. Centro de sustento di& produccién pesquera e industrial, por la presencia de infraestructura en
proceso de consolidacion.

3. Centro especializado en las relaciones de intercambio a gran escala de productos y bienes a nivel
nacional e internacional.

4. Centro de Servicios y equip@nto basico diario para la poblacion dedicada a las actividades de
extraccion y de transformacion.

4.4 CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA
441 COMPOSICION Y TENDENCIAS DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION

La poblacion estimada del distrito de Islay es de 4,823 habitadéei)s cuales 55.24% son varones y
44.76% son mujeres.

El Distrito de Islay representa el 9.23% de la poblacion total de la provincia que asciende a 52,264
habitantes, con una tasa de crecimiento interscensal de 1.6%.
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CUADRO N° 28RINCIPALES INDI@RES DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE ISLAY

Provincia ISLAY Distrito ISLAY
VARIABLE / INDICADOR Cifras Absolutas % Cifras Absolutas | %
POBLACION
Poblacion censada 52264 100 4823 100
Hombres 26846 51.4 2664 55.2
Mujeres 25418 48.6 2159 44.8
Poblacién por grandes grupos de edad 52264 100 4823 100
00-14 13337 25.5 1224 25.4
1564 34106 65.3 3012 62.5
65y mas 4821 9.2 587 12.2
Poblacién por area de residencia 52264 100 4823 100
Urbana 47402 90.7 4823 100
Rural 4862 9.3
Poblacién adulta mayor (60 y mas afios) 6712 12.8 861 17.9
Edad promedio 32.1 33.3
Razoén de dependencia demografica 1/ 53.2 60.1
indice de envejecimiento 2/ 50.3 70.3
1/ Relacién de la poblacion de 0 4 4fios mas la poblacién de 65 y mas afios, entre la poblacién de 15 a 64.
2/ Relacion de la poblacién de 60 y mas afos sobre el total de menores de 15 afios.
Fuente : Elaboracion propia con datos del INE#nsos Nacionales 2007 : XI de Poblacién g Vivdenda

4.4.1.1DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad poblacional promedio es de 5 hab./Km2, menor al promedio regional, que es de 18,9
hab./Km2, con una marcada tendencia a incrementar su densidad demogréfica, pues actualmente la tasa
de migracion del disto (como lo veremos en el cuadro siguiente) casi duplica a la tasa de migracién de
la region.

4.4.1.2MIGRACION

Actualmente & tasa de migracion dédistrito de Islay casi duplica a la tasa de migracion de la regién
Arequipa, como se puede observar enthbla. La poblacién nacida en un lugar diferente asciende a
39.6% y la poblacién migrante reciente (hace 5 afios) asciende a 15.4%.

La tasa de emigracién del distrito es 8.3% muy cerca de la tasa de emigracion regional que es de 9.6%.
Sin embargo, el 982% de la poblacién vive permanentemente en el Distrito y sélo el 7.38% es poblacion
flotante.

CUADRO N° 2FASA DE MIGRACION DEL DISTRITO DE ISLAY

Provincia ISLAY | Distrito ISLAY REG. AREQUIPA
VARIABLE / INDICADOR Cifras Absolutag % | Cifras Absolutag % | Qfras Absolutas| %
POBLACION TOTAL 52264 4823 1152303
MIGRACION 44.4 55 324
Poblacién migrante 3/ (por lugar de nacimiento) 17611 33.7 | 1911 39.6 | 288,133 25
Poblacién migrante 3/ (por lugar de residencia 5 afios an| 5140 10.7 | 677 15.4] 78,110 7.4
Hogares con algin miembro en otro pais 1638 11.2 | 103 8.3 | 29,642 9.6
3/ Excluye a la poblacion nacida en otro pais y la que no especificd su lugar de residencia 5 afios antes.
Fuente : Elaboracion propia con datos del INE#nsodNacionales 2007 : XI de Poblacién y VI de Vivienda
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4.4.1.3PROYECCION

Entre 1993 y el 2005 la tasa de crecimiento promedio anual fue de 5.35%, es decir que segun las
proyecciones del INEI para el afio 2019 la poblacién se duplicara.

4.4.1.4ENVEJECIMIENTO

Segun el Censo Nacional del 2007, la poblacion mayor de 50 afios es el 25.96% de la poblacion total del
Distrito; de los cuales el 16.4% son varones y el 9.56% son mujeres.

También es necesario considerar que la tasa de envejecimientDisteito de Islyy es de 70.3%, la
misma que es casi el doble de la tasa de envejecimiento del departamento de Arequipa con 38.8%.

4.4.2 BIENESTAR SOCIAL
4.4.2.1 CALIDAD DE VIDA

La poblacion que habita en el distrito de Islay depende en gran parte de la pesca artesanal, de modo que
estaactividad econdémica tiene una alta incidencia en el nivel de vida. Como la temporada de pesca es
efimera, o se da por un corto periodo de tiempo, la situacién econémica en general de la poblacién del
distrito es baja.

Gran parte de los habitantes carecda servicios béasicos (servicio de luz, conexiones domiciliarias de
agua y desagtie), asi como de pavimentacién de las vias urbanas, esto es debido a la reciente expansion
del distrito. Los habitantes viven en condiciones precarias, sobre todo en los aredeslituacion que
contrasta con la presencia de uno de los puertos mas importantes del Sur del Peru.

CUADRO N° 3GERVICIOS BASICOS EN VIVIENDAS DISTRITO DE ISLAY

VIVIENDAS PROVINCIA | DISTRITO

ISLAY ISLAY
Red Publica dentro de la vivienda 73.90% 57.10%
Red Publica de Desagle dentro de la vivienda 58.10% 45.10%
Viviendas con alumbrado eléctrico 85.50% 64.10%
Fuente: INEI. Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

4.4.3 EDUCACION

CUADRO N° 3INDICADORES DE COBERTURA Y CULMINACIONAGIEBNUBASICA Y
ANALFABETISMO, SEGUN PROVINCIA DISTRITO, 2005 (Porcentajes)

Nifios y jévenes atendido
por el sistema educativo
4 y 5|6 a 11|12 a 16| Nifios que| Poblacién | Jévenes qu¢ Poblacion
afos afos afos culminan joven con| culmiran joven con| Tasa dg
de de de Primaria primaria | Secundaria Secundaria | analfabetismo
edad |[edad |edad |oportunamente | completa | oportunamente | completa adulto
PROVINCIA ISLAY | 85,1 97,9 96 85,6 97,9 66,5 81 53
DISTRITO ISLAY 84,9 98,9 94,5 79,8 97,8 65,3 73,8 2,7
MOLLENDO 91 97,8 96,9 87,5 98,5 71,2 84,9 34
Fuente: Ministerio de Educacion. Unidad de Estadisitica Educativa
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Segun el Censo Nacional 2007, en todos los distritos de la Provincia de Islay hay disminucion del
analfabetismo. Hbistrito de Islay tiene las tasas mas bajas de analfabetismo: en cifras relativas el 2% (71
personas; de las cuales 21 son varones y 50 son mujeres) de la poblacion de 15 afios a mas de edad es
analfabeta. Con relacion a la tasa 2005 hay una disminucion de 0.d%trio que tiene las tasas méas

altas de analfabetismo es Punta de Bdmpen cifras relativas el 6.4%. La Tasa de analfabetismo en las
mujeres ha bajado a nivel Provincial en todos los distritos, particularmente en el Distrito de Islay con
relacion a4 tasa 2005, hay una disminucién de 1.8%.

En cuanto al nivel de educacion de la poblacion adultddgiito de Islay, el 12% tiene solo primaria, el
40% (1453 hab.) sinentealcanz6 a secundaria completa, de los cuales el 60% se encuentra en el rango
de 15 y 29 afios; en cuanto a los niveles superiores de educacion de la poblacion adDitdridelde

Islay solo el 20% ha conseguido tener una carrera universitaria completa y sélo el 11. Z%talcaimar

una carrera técnica (no universitaria). Estodiégadores muestran la deficiencia en el servicio y la
cobertura del mismo.

CUADRO NS2.POBLACION DE 3 Y MAS ANOS DE EDAD, POR NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO

NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO
EDUCA
CION SECUNDA| SUP. NO UNI\ SUP. NO UNI\ SUP. UNIV| SUP. UNIV
TOTAL | SIN NIVEL| INICIAL | PRIMARIAl RIA INCOMPLETA| COMPLETA | INCOMPLETA| COMPLETA
Distrito ISLAY| 4557 267 142 912 1609 299 421 175 732
Hombres 2517 118 74 443 926 158 192 96 510
Mujeres 2040 149 68 469 683 141 229 79 222

Fuente : Elaboracién propia con datad tNEF Censos Nacionales 2007 : XI de Poblacién y VI de Vivienda

4.4.3.1POBLACION ESCOLAR

La evolucion de la matricula publica y privada en todo el sistema bdasico regular del distrito de Islay
muestra una tendencia creciente. Desde 1998 al 2008 haytasa de crecimiento del 5% en promedio.
Respecto al nivel escolarizado, la modalidad inicial tiene 243 matriculados; primaria 421 matriculados;
secundaria 229 matriculados.

Actualmente en el distrito no hay servicios de Educacion Basica Especialicacifid Superior No
Universitaria ni Universitaria, razén por la cual los jovenes tienen que migrar a Mollendo o Arequipa en
busca de estudios superiores.

444 SALUD

PRINCIPALES INDICADORES DE SALUD

En elDistrito de Islay la poblacion con seguro de sallchiaza el 38.8%, tasa menor a la provincial
(46.9%), donde el 13.7% corresponde al Seguro Integral de Salud, y el 20.5% corresponde a EsSalud.
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CUADRO N° 33NDICADORES BASICOS DE SAMIDRITO DE ISLAY

Provincia ISLAY Distrito ISLAY
VARIABLE / INDICADOR Cifras Absolutas | % Cifras Absolutas | %
SALUD - -
Poblacién con seguro de salud 24493 46.9 1870 38.8
Hombre 12376 46.1 973 36.5
Mujer 12117 47.7 897 41.5
Urbana 22598 47.7 1870 38.8
Rural 1895 39
Poblacién con Seguro Integral de Salud 7151 13.7 662 13.7
Urbana 6417 135 662 13.7
Rural 734 15.1
Poblaciéon con ESSALUD 14294 27.3 990 20.5
Urbana 13389 28.2 990 20.5
Rural 905 18.6
Fuente : INEt Censos 2007

MORBILIDAD GENERAL

Segun el Centro de Salud Matarani, las enferrdedaespiratorias agudas son las que afectan en mayor
proporcion a la poblacion en el Distrito de IslayMatarani. En cuanto al riesgo poblacional a
Infecciones respiratorias, RBrovincia de Islay presenta las tasas mas altas, y el porcentaje magealto
neumonias.

Segun la Oficina de Estadistica e informéatica de la Direccién Regional de Ar&&HB4, en la Provincia

de Islay el grupo de poblacion de nifios presentan el mayor riesgo a las Infecciones respiratorias (40.01%)
y en segundo lugar estdad infecciones intestinales (15.33%) en cambio en los adolescentes después de
las IRAs se encuentran las enfermedades de la cavidad bucal y es de destacar que las enfermedades del
eséfago, estbmago y duodeno sean muy prevalentes (2.64 %) y 1.64 % dgreptissde adolescentes

se encuentran obesos, incluso con otros dafios relacionados con la hiperalimentacion.

En el adulto la primera causa de consulta son las enfermedades de la cavidad bucal y glandulas salivales
(15.36%).

Para el caso especifico de mggren gestacion la mayor afeccién a su salud son las infecciones
intrauterinas, anemia y vaginitis, casos que preocupan porque no sélo afectan la vida de la madres sino,
muchas veces al recién nacido. De 1999 a 2007 la prevalencia de enfermedades ele gfagimcion se

ha incrementado.

La tasa de embarazo adolescente en el distrito de Islay es 8%, el doble de la tasa de embarazo de la
Region Arequipa (4.7%).

ACCESO A SERVICIOS DE SALUD

Segun la ENAHO, en el Peru el afio 2003 el porcentaje de persorse afeadio, habiéndose declarado
enferma, fue de 45%. Entre las razones para no atenderse se tiene la automedicacion (2,3 millones de
personas), la falta de recursos economicos (2,2 millones), la preferencia por remedios caseros (1,7
millones), etc. Esasfias confirman la existencia de un problema creciente de no acceso a los servicios
de salud.
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En el Distrito de IslaySegun el Censo 2007a poblacién que no esta afiliada a ningun tipo de seguro es
el 61.23%, en valores absolutos son aproximadam@®&3 personas de las cuales el 59.64% viven
permanentemente en el Distrito, la poblacion que solo estd asegurada en el Sistema Integral de Salud
SIS es el 13.64% y la poblacion asegurada en ESSALUD es el 20.42%.

Segun informacion otorgada por la MicrorAtto Inclan, de la que depende el Centro de Salud Matarani,

el 88% es asignada a otros prestadores y soélo se llega atender al 13% de la poblacion entre afiliados y no
afiliados al SIS. El hospital de referencia inmediata es el Hospital Manuel de Tofres Wadlo si
corresponde al Centro de Salud Alto Inclan que se encuentra en Mollendo.

INFRAESTRUCTURA'Y OFERTA DE SERVICIOS DE SALUD

Actualmente en el Distrito existen s6lo dos establecimientos que prestan servicios de salud: Minsa
(Centro de Salud Matan®) y Essalud. No existen establecimientos de salud privados.

Segun la informacién obtenida en la Microred Alto Inclan, los servicios finales que ofrece el centro de
Salud Matarani son: Intramurales: Medicina, Odontologia, Psicologia; Extramurales: Cdétopdiar
Susana Higushi, Comedor Infantil Matarani, Club del Adulto Mayor.

445 RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
AGUA POTABLE

Islay¢ Matarani, es uno de los distritos afectados por la presedeiparticulas suspendidas de arsénico,
material clasificado gimicamente como un metaloide.

LaBmpresaPrestadora deservicio deAgua ydesagie SEDAPAL informa que el agua de consumo para la
provincia presenta el 0.02 x mg/l, de material suspendido. Siendo esta cantidad mayor que el limite
maximo permisible segllia norma de la OMS (0.01 mg/l) aunque menor que la peruana modificada del
2008 (0.2 mgl/l).

La cantidad de arsénico presente en el agua, dérdwincia de Islay eétcondicionad a factores
naturales como la presencia de la mineria, siendo esta activédad@$ preponderante.

EL MAR

El recurso maritimo de Islay es parte del ecosistema mayor Pacifico Sudeste el cual se halla influenciado
por las aguas frias de la corriente peruana subsuperficial y las aguas templadas subantarticas
provenientes del hemisferisur que influyen directamente en la productividad.

El mar jurisdiccional presenta importantes factores fisicos como el perfil de la costa, el relieve y la
extensién angosta de la plataforma continental, vientos alisios, talud de gran pendiente y una fosa
marina profunda, las altas concentraciones de nutrientes y la luz contribuyen en los procesos de mezcla
los cuales determinan la productividad de organismos vivientes sustentado el primer nivel por el
fitoplancton y zooplancton que permiten abundantes abbnes de peces pelagicos, demersales, de
fondo y costeros, asi como de moluscos, mariscos, crustaceos, mamiferos y aves, etc., presentando
ademas 4.71 (mg/l) de Oxigeno disuelto en el mar siendo este factor muy importante para la diversidad
bioldgica.
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OCEANO ABIERTO

Es el mar abierto frente a [@osta, donde tiene una profundidad mayor a los 200 m, a la cual se llega a
distancias de 1@ 15 km desde el litoral. La temperatura superficial del agua es algo mas alta que la del
mar adyacente a l@osta yaumenta gradualmente mar adentro.

MAR LITORAL

Es el mar inmediatamente adyacente a la costa, hasta una profundidad menor a 200 m. En esta franja se
encuentran, normalmente, las aguas mas frias, donde la altura de las olas puede llegar a variar de los 2m
hasta los 5m de altura en movimientos normales del mar.

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

La temperatura marina frente a las costas del distrito varian entre 1% °C de acuerdo a la temporada
llegando a ser esta ultima la mas alta en temporada de verano

RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

Por las caracteristicas especiales del mar, el Per( tiene una fauna marina muy variada y de gran
importancia econémica y social. Se han identificado cerca de 1000 especies hidrobiolégicas entre
mamiferos (ballenas, cachalotes, lfitees, lobos marinos), peces (unas 700 especies), crustaceos
(langostinos y cangrejos), moluscos (conchas, pulpos, calamares, caracoles) y otros grupos menores.

446 CULTURAY DEPORTE

La figura emblemética de la cultura en Islay es la del pintor Carlos Bacad€ido en el puerto de Islay
en 1867, llevado a Chile antes de cumplir un afio. Se trata de uno de los artistas mas destacados de la
historia peruana, que inspira a los jovenes del distrito a seguir sus pasos.

Desde la Municipalidad Distrital se promeehla actividad cultural mediante talleres de arte (danza y
musica principalmente); talleres de verano y otras iniciativas, muchas de ellas completamente gtatuitas.

La lectura se promueve con la reciente inauguracion de la Biblioteca Municipal, desdetainbitn se
organizan talleres de arte.

El deporte de mayor actividad en el distrito es evidentemente el fatbol, promoviéndose la practica de
otras disciplinas des las instancias educativas, como el atletismo, voleybol y basquetbol. La
Municipalidad Disttal también tiene protagonismo en la promocién del deporte, por ejemplo con la
convocatoria a sus Talleres de Verano.

4.4.7 ORGANIZACION SOCIAL

Revisando la historia dBistrito de Islay, la reivindicacion politica provino de la organizacion social de los
habitt yiSa ydzS@2az |aSyidlR2a Sy f2a OFYLIYSyilzazr L
al@2¢> ljdzASySa AYyAOALl NRyistlitd. f dzOKI LI2NJ £ NBOdzLISN
Actualmente eDistrito de Islay se ha extendido tanto que existen varios pueblos jévenes obieada

periferia, todos ellos igualmente organizados en sus comités directivos. La mayoria bajo la denominacion
de Asociacion de Vivienda de Interés Social (AVIS), se cuentan entre ellos: Avis Costa azul, Avis Brisas de
Islay, Avis Ferroviaria, Avis Aiaé del sur, Avis Alto Islay, Avis Bello horizonte, Avis Monterrico, Avis

Villa surefia, Avis Puerto rico, Avis los Cristales, Avis Porto Alegre, Apvis Indoamérica, Avis Arenas, Avist
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Matarani 2000, Avit Villa éescador, siendo éstos dos ultimos los rafejados del centro de desarrollo
socioecondémico.

Desde la Municipalidad Distrital se convolea participacion activa de la poblacion mediante los
denominados Organos de Coordinacion, los cuales se agrupan en los consejos, comités y comisiones:
Consejo deCoordinacion local, Comité Distrital de Defensa Civil, Comité Multisectorial de Salud, Comité
Participativo Distrital de Educacion, Comisién Ambiental Municipal, Comités de Vigilancia y la Mesa de
Dialogo para el Desarrollo Econémico.

Asimismo, la comundistrital brinda Servicios sociales desde organismos como la Demuna, la

Defensoria del Adulto Mayor, OMAPED, Biblioteca Municipal, Escuela de Padres, Escuela de Lideres,
Talleres Deportivos, Talleres Culturales (musica y danza); el CIAM (Centro Ireefgiehaon al Adulto
Mayor)®

La organizacién de la sociedad civil mas importante viene a ser el Frente de Defensa de los Intereses y
Patrimonio del Distrito de Islay, que agrupa a todas las fuerzas vivas del distrito.

En el ramo de la educacién, la soddiene participacion a través del COPADE (Consejo Participativo de
Educacion del Distrito de Islay), que canaliza la participacion ciudadana en la elaboracion y evaluacion del
Proyecto Educativo Local, y sirve para generar acuerdos entre autoridada®s pael familia y
educadores.

El empresariado local también esta organizado en la Camara de Comercio, Industria y Produccion del
Distrito de Islay, fundado en el 2005, y que agrupa a 26 empresas.

Los pobladores dedicados a la pesca, rubro mayoritario deistehcia, estan agrupados en el

Sindicato de Pescadores Artesanales y Extractores de MariscoMédbaani (SPAEMIN), fundado en
1987.

La organizacién social del distrito tiene presencia activa en las decisiones politicas. Una muestra de ello
es la redccion del Plan de Desarrollo Concertado al 2021, donde tuvieron participacion las
organizaciones sociales como el Frente de Defensa y la Camara de Comercio.

En el aspecto econdmico, las organizaciones de pequefias y microempresas del distrito de Islay se
agrupan en:

1) Camara de Comercio, Industria y Produccion de déatarani

2) Asociacién de microempresarios artesanales y talleres decl8hayarani,
3) Asociacion de criadores de ganado porcino y otras especies,

4) Asociacion de comerciantes dekrsado Virgen de Copacabana.

4.4.8 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
4.4.8.1SERVICIOS PORTUARIOS

El Puerto de Matarani, ubicado en el Distrito de Islay es, junto con los puertos de Marcona e llo, uno de
los tres puertos del Pert en donde terminara la Carretateroceanica del Sur, la que conecta nuestra
region con los paises vecinos de Brasil y Bolivia, uniendo los océanos Atlantico y Pacifico. Desde esta
perspectiva, vemos al puerto de Matarani articulado a un eje vial importante que promovera el
desarrollode toda la region.

® Fuente: Revista Municipalidad Distrital de Islay.
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Desde Agosto de 1999 el Terminal Portuario de Matarani viene siendo operado bajo concesién por la
empresa privada Terminal Internacional del Sur S.A. (Tisur), la que con una elevada inversion ha
ampliado y modernizado las instalacionegyrendo al presente recuperar gran parte de la carga
tradicional de este puerto.

CUADRO N° 3#RINCIPALES PUERTOS PERUANOS POR CARGA TOTAL 2008

Puerto Carga (Miles TM)
2007 2008
1| Callao 16,399 19,049
2 | Matarani 2,831 2,893
3 | San Martin 998 1,542
4 | Salaverry 1,362 1,267
5 | Paita 1,021 1,265
6|llo 302 438
7 | Chimbote 169 261
Fuentes: Enapu y Ositran

Matarani es un puerto que mueve mercaderia en todas sus formas. Asi, no sélo almacena y despacha
concentrados miners, sino también recibe y despacha carga a granel, tanto en sélidos (soya, maiz,
cebada, trigo y cemento) como en liquidos (alcohol boliviano); inclusive el movimiento de contenedores,
gue no era significativo, ha dado un salto espectacular a partir del2885, de la mano de las
exportaciones de alcachofas, cebollas y paprika.

4.4.8.2COMERCIO EXTERIOR

La contribucién al fisco de la actividad portuaria en Islay es representativa. Ocupa el quinto lugar en la
contribucion por exportaciones del 2008. En miga al valor en ddlares de las importaciones y
exportaciones, tenemos la siguiente composicion:

CUADRO N° 3EXPORTACIONES FOB E IMPORTACIONES CIF
US$ PESO NETO KG.

Exportaciones
FOB US$ $2,526,790,000.00| 77.07%| $1,409,366,000.00| 52.45%

Importaciones
CIF US$ $751,585,552.00 |22.93% $1,277,620,972.00| 47.55%
TOTAL $3,278,375,552.00 $2,686,986,972.00

La carga predominante es la sélida a granel, y las operaciones de exportacién representan un mayor
volumen con respecto a las daportacion.

Entre el afio 2007 y 2008 hubo un crecimiento de las exportaciones e importaciones que se realizan por
el Puerto de Matarani, y una reduccion de operaciones de cabotaje y de comercio de Bolivia, tanto
importaciones como exportaciones.
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En la ewvlucion de las importaciones podemos destacar el aumento en la importacion de carga liquida a
granel (acido sulfarico y NASH); en cuanto a la carga sélida a granel se observa el aumento de casi todos
sus componentes, con excepcion de una reduccién en periacion de fertilizantes y carbén, y un
aumento en el clinker; en la carga fraccionada se destaca la incorporacion de fierro corrugado y
cemento, y finalmente se puede observar el aumento de la carga rodante.

En cuanto a las exportaciones el crecimiemas importante fue de concentrados de cobre en més del
32%, de contenedores en mas del 72%, y de mercaderia en general, en 94%, por el contrario se redujo la
exportacion de plomo y plata, catodos de cobre y harina de pescado. La exportacion de metkiéde y su

de cobre fue nula el 2008.

4.4.8.2.1PRINCIPALES EMPRESAS QUE OPERAN EN EL PUERTO DE MATARANI

En el distrito de Islay operan grandes empresas que se dedican al embarque y desembarque de
mercancias de importacion y exportacion. Estas podemos ciakafiade acuerdo a los siguientes rubros:

e Importacion y Exportacion de bs. para la Industria Minera
¢ Importacion de Autos y transformacién para venta directa
¢ Importacion de Fertilizantes

e Importacién de granos

IMPORTACION EXPORTACION DE BIENES ANRAISARIMINERA

En cuanto a las actividades que generan mayor ingreso, tenemos la importacién de insumos para la
industria minera y la exportacién de minerales. Segun informacion del Ministerio de Energia y Minas por
el Puerto de Matarani se exportan jpcipalmente minerales concentrados de cobre.

El Puerto de Matarani atiende los embarques de concentrados minerales de cobre de la Compaiiia
Sociedad Minera Cerro Verde. Ademas recibe y embarca la produccion de concentrados y catodos de
cobre de la compaégiXstrata Tintaya que opera en el Cusco.

Las operaciones de embarque de concentrado de mineral se realizan desde un moderno depdésito de
minerales ubicado en TISUR con capacidad para 120,000 TM, completamente coberturado vy
automatizado a través de una faj@nsportadora tubular con un régimen de 1,200 TM/hr, sistema que
opera con cero emisiones.

De otra parte, TISUR cuenta con almacenamiento e infraestructura (tanques y tuberias) para manejar
productos liquidos como &cido sulfdrico, de uso en la industimnera.

Por otro lado, la industria minera requiere de insumos quimicos que se proveen Foerd de
Matarani.

Recientemente se ha instalado la empresa Logistica Quimicos del Sur (LQS), cuya actividad consiste en el
almacenamiento y despacho de NASdIfidrato de Sodio). Tiene una capacidad de almacenamiento de
6,000 m3 para este producto, dispuestos en 4 tanques de 1,500 m3 cada uno. Actualmente atiende la
demanda de insumos de Cerro Verde y Southern Peru. En su plan de expansién se propone lirggorpora

sus instalaciones 3 tanques mas de Acido Sulfarico.

Es importante indicar que pese a la alta tecnologia que se utiliza y al monitoreo permanente del aire por
parte de la empresa, el transporte de las sustancias peligrosas es por via terrestre, igsatrav
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poblaciones como la del centro dBistrito de Matarani por lo que lo que a fin de evitar accidentes
deben tomarse acciones conjuntas entre las entidades involucradas para ejecutar obras que minimicen
los riesgos para la poblacion.

IMPORTACION DE AUS @ TRANSFORMACION PARA VENTA DIRECTA

El 41% de las unidades productivas relacionadas a esta actividad portuaria estan relacionadas con la
importacion de autos. La fuerza laboral local que emplea es relativamente significativa comparada con
las relacionads a las demas actividades derivadas del puerto, incluye en la misma una demanda de
personal de calificacion intermedia y mejores condiciones laborales. Da trabajo a pobladores de la
provincia y de otros lugares quienes viven en el distrito de Islay. ESt@dad se realiza a través de
CETICOS.

Como institucion publica tiene como principal actividad la inversion en zona deprimida de tratamiento
empresarial, en la actualidad tiene como principal rubro el almacenaje e importacion de autos usados,
maneja un pNB 4 dzLJdzS&a G2 RS wmQcnannnnn | mQdonnInnn &a2fSa
informacion recabada en la misma empresa.

Préoximamente dard un cambio de giro, ya que la importacion de autos usados solo se permitird hasta el
afo 2012, de acuerdo adaoliticas medioambientales impulsadas por el gobierno.

IMPORTACION DE FERTILIZANTES

La distribucién de fertilizantes se realiza a través de empresas comercializadoras como la Corporacion
Misti S.A. que suministran fertilizantes a la regién a travéspdelto de Matarani. Desde alli se
transportan por la carretera Mataraiiollendo - Punta Corio hacia las zonas agricolas de los distritos
cercanos, y por la carretera Matarafsiequipa hacia dicha ciudad desde donde se distribuye a otras
ciudades del sureal pais.

IMPORTACION DE GRANOS

La importacion de granos se realiza a través de Molino Las Mercedes y Molinos y Cia S.A. que llevan su
produccidn al interior del pais, aprovisionando a la macro region sur.

IMPACTO SOCIOECONOMICO DE LA ACTIVIDAD PORTEARMSERITO

El creciente desarrollo dePuerto se debe principalmente a las empresas que mueven ingentes
cantidades de minerales con un alto valor de mercado; en segundo lugar por el volumen de
importaciones aquellas que importan granos; en tercer lugi ereciente importacion de quimicos
para la industria minera; y en cuarto lugar la carga rodante.

El impacto en la economia local de estas actividades no es significativo ya que no se refleja en la
generacién de empleo.

Las empresas mineras instaladasMatarani solo reciben el mineral para su embarque, y tienen poco
personal en sus plantas. Igualmente la empresa LQS que recibe y distribuye NASH tiene solo 7
trabajadores.

Las empresas que importan granos y fertilizantes contratan esporadicamentedestbay cargadores,
pero tienen solo un jefe de planta y algin personal que no excede los 10 trabajadores.

La carga rodante es la que mas empleo genera en el distrito 6.3% de la PEA (120 personas), a traves de
las empresas instaladas en CETICOS vincuddaantenimiento y reparacion de vehiculos, lo que
constituiria el rubro que mayor trabajo da a la poblacion.

112



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEDBSASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

En cuanto a la plataforma portuaria, TISUR empresa que cada afo crece, y con enormes expectativas
futuras frente al incremento del comercio parssinstalaciones, solamente cuenta con 120 trabajadores

de planta, la mayoria vive en la provincia de Islay provenientes de otros lugares, otro personal eventual
(mayormente estibadores) 200, solo ocasionalmente, segun informacion de la empresa.

FETRANSARERU RAIL, a cargo del transporte ferroviario, escasamente generan puestos de trabajo en el
lugar, ya que el transporte es solo de carga y de trato directo con las empresas.

4.4.8.3ACTIVIDAD PESQUERA

La pesca artesanal es de subsistencia y con alta raldiidad a los cambios climatolégicos y de
mercado. Es también una actividad informal que incorpora nuevos trabajadores por temporadas, que
luego abandonan la actividad el resto del afio.

A diferencia de exportacion e importacion que operan por el puarsta actividad es de gran impacto
socioecondémico en el distrito.

La PEA pesquera, en el peor de los casos, segun el INEI alberga al 16.29 % de la PEA. Estimamos que ¢
porcentaje de la poblacion que alberga la pesca es 3 veces mas si consideramos ddssceos:

servicios comunales y personales, actividad econémica no especificada, y aun la construccion, que
ocupan lugares preferentes en el censo del 2007. Esto hace suponer que las cifras oficiales del Instituto
Nacional de Estadistica e Informética eigjan la realidad.

Segun informacién de los muelles pesqueros existen aproximadamente 1500 pescadores entre los dos
muelles artesanales, con una distribucion mas o menos pareja del 50%, provenierdedridelde Islay,

y 50% de Mollendo, hecho que destrarian que estas cifras no refleja la real incidencia de la pesca en

la actividad econdémica del distrito.

Si ademas consideramos quel@®$trito de Islay presenta un alto indice de dependencia demografica
60.1%, podriamos todavia suponer, consideratal@ventualidad e informalidad de la pesca, que el
porcentaje podria ser mayor adn

MODALIDAD DE LA PESCA

La pesca predominante se realiza en la modalidad de Pescadores Embarcados, guaefios que

hacen uso de una embarcacion de 0 hasta los 32.5 €Mapacidad de bodega, ayudados por la fuerza

de un motor fuera de borda o centro, o con remos, equipados con redes de nylon o monofilamentoy / o
espineles y que se hacen a la mar en numero de 02 hasta 05 pescadores (en E/P hasta 04 TM.) y hasta 09
pescadres por embarcacién de mayor tonelaje (Bolichitos), su faena normalmente tiene una duracion

de hasta 18 horas (desde el zarpe hasta que entregan su producto).

En elDistrito de Islay predomina la pesca artesanal orientada al consumo humano directiomalda a
empresas industriales y congelado. Entre los productos extraidos podemos destacar: pota, algas, perico,
jurel, bonito, choro, caballa y otros.

MUELLES PESQUEROS
[ 28 NBOdzZNA2a a2y RSaSYOolI NOFR2a Sy St @SNMXY IC wthS
alcanzandose los mayores niveles de extracciéon del producto en los meses de Noviembre hasta Marzo o

Abril y descendiendo notablemente en los meses de Mayo a Octubre, llegando a conéstérse un
gran problema socioeconémico.

Terminal Pequero de Ocean Fish S./de Administracién Privada)Se encuentra a un costado del
Terminal Portuario (TISUR), cuenta con Rompeolas de enrataldote y Quroeste y unéPlataforma de
concreto de aproximadamente 80m de longitud con Bitas de Amarresgspecto al nivel del mar tiene
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una altura de 3m. La longitud permite el desembarque en un mismo momento hasta 07 embarcaciones
de 0.5 a5 TM., sin embargo se observa dificultad en el desembarque por la altudataftama.

Cuenta con todos los secibs necesarios para la actividad pesquera: Bombas para agua marina, agua
dulce,balanza electrénicas, productor de hielo en escamas, servicios higiénicos con pozos sépticos, etc.
55aSYol NOIF RSNER t Sal d{8eN®minishdciénaPtibjida)te encigeiltra iGstaldd &n

la Caleta El FaroCuenta con un Rompeolas de 130 m. de enrocado, plataforma de concreto para el
desembarque de 60m. X 3m. a niveles, 06 Bitas de Amarres, la longitud permite el desembarque
simultaneo de 05 embarcaciones, con respeal nivel del mar tiene una altura de 2m., 7 pozas de
lavadero revestido con fibra de vidrio, ambiente de administracion, almacenes, servicios higiénicos,
redes de desaguadero desde bafios hacia en el tanque séptico y 02 pozos de precolacion, regide desa
desde la rampa, pozas de lavado y area de frio hacia el mar, caseta de control de ingreso, techos de
concreto, bombas de agua marina y agua dulce y redes para las mismas, grupo electrégeno, redes de
alumbrado, camara de frio para almacenamiento dedasductos hidrobioldgicos, cerco perimétricos
prefabricado de concreto armado.

Esta infraestructura es de propiedad del Ministerio de la ProducciBONDEPES, y se encuentra en
Convenio de Administracion en uso con el Sindicato de Pescadores ArtesalBatesctores de Mariscos

de IslayMatarani, que anualmentéste se renueva. Se encuentra en fase de adecuacion en la norma
sanitaria para las actividades pesqueras y acuicola aprobada mediante D.S: 20004

INDUSTRIA PESQUERKAisten 2 empresas ptactoras de harina de pescado en el distrito. Estan
ubicadas en el litoral del distrito, estas son: TASA, PESQUERA DIAMANTE.

El problema que tienen es la disponibilidad de agua, existe actualmente un déficit. Para la produccién de
conservas de pescado qus parte del plan en el mediano plazo, requeriran mayor abundancia del
recurso hidrico, por lo que se proyecta la instalacion de plantas desalinizadoras, para ambas. Tienen
buena cantidad de energia eléctrica: DIAMANTE: 950 KW, TASA: 1500 KW.

La tecnolo@ que utilizan es la estandar, esta se adecuara proximamente a la ley de limites maximos
permisibles D.S. 032009 MINAM, para reducir la contaminacion.

Los deshechos tienen un tratamiento y se recupera el 90% de soélidos y el 92% de grasas. La
incorporacbn de personal del distrito es ocasional, ya que estas empresas tienen su personal de planta
calificado.

La empresa procesadora de algas: ARACANTO, tiene su planta de procesamiento en el area urbana del
distrito, generando contaminacién, emplea tecnologieipiente, y da trabajo a la poblacion de la zona
de acuerdo al requerimiento de su mercado que es exterior.

IMPACTO SOCIOECONOMICO DE LA ACTIVIDAD PESQUERA EN EL DISTRITO

La vulnerabilidad de la pesca afecta sustantivamente al nivel de vida de todal&ipn, por lo que
resulta necesario conocer la problematica del sector y desarrollar estrategias para contrarrestar esa
situacion.

4.4.8.4ACTIVIDAD TURISTICA

La Carretera Costanera permitira el acceso terrestre a la riqueza paisajistica de las delestar del
pais, las cuales aln no han sido explotadas. Unicamed@etaS G a{ Iy WwW2aSé¢ @ASYS
éxito por la provincia de Camana que limita cobistrito de Islay por el norte.
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A nivel de la Region Arequipa se estd promoviendo ¢atafa de nuevas rutas turisticas. Cabe destacar
gue estas caletas pueden ser explotadas como oferta turistica pakatkdos de Acre y Rondonigsto
demandaria que se evite la contaminacion del mar, manteniendo la riqueza natural del paisaje y altos
edandares de calidad en los servicios.

4.4.8.5CETICOS MATARANI

Los Centros de Exportacion, Transformacion, Industria, Comercializacién y Ser@EDKOS, de llo,
Matarani y Paita, fueron creados mediante los Decretos Legislativos N°s. 842 y 864.

Los ETICOS son organismos descentralizados, auténomos del Ministerio de Comercio Exterior y
Turismo, con autonomia administrativa, técnica, econémica, financiera y operativa, sujeta a la
supervision y regulacion por parte de la CONAZEDE.

Actualmente CETICOi8rte otorgadas 364 has. , de las cuales 23 estan ocupadas. En esa area hay 15
empresas instaladas, 13 de ellas operativas, ademas hay 4 empresas supervisoras instaladas.

CUADRO N° 3€ETICOS MATARANRELACION DE EMPRESAS

N° [Usuario en Funcionamiento
Talleres

1 C & A Comexim Trading S.A.

2 Garcia Escobar Julio César

3 Import Export Madsa S.R.L.

4 Importaciones Richard Car S.R.L.

5 Indusur S.A. (*)

6 Inteliser Eirl 3 lotes

7 J.M.C Autos S.A.

8 Latin Car E.l.R.L.

9 ShoppingMatarani S.A.C.

10 | Sur Motors S.A. *)

11 | Toribio D. Verastegui Corrales

12 | X.B.A. S.R.L tda

13 | Yiamanya Trading S.R.L.

14 | Talleres Dai Chi

15 | Polysius
Supervisoras

1 Famotsa

2 Cotecna del Pert S.A.

3 Servimotriz S.A.

4 HERSA

(*) empresas no operativas

Fuente: CETICOS

CETICOS MATARANI se encuentra rezagada con respecto a los CETICOS de Tacna e llo. Tacna tiel
habilitadas 127 has, en comparacion de las 23 has de Matarani. Sin embargo Matarani tiene mayores
ventajas comparativague Tacna, citamos algunas:
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CUADRO N° 3% ENTAJAS COMPARATIVAS DE CETICOS

PUERTO |RED FERROVIARIA INTEROCEANICA
Matarani | Tiene Red Ferroviaria |Integrado 3

puerto Interoceanica
Tacna No tiene[No tiene redNo Integrado 4

puerto ferroviaria Interoceénica

CETICOS llo tiene menor area total (164 has), sin embargo su area habilitada es de 16 has, pero con una
industria instalada que se encuentra en mayor nivel de desarrollo. Esto denota un problema en el
funcionamiento deCETICOS, ya que se ha centrado solamente en la importacion de autos usados. Sin
embargo, frente a la implementacion de la Via Interocednica, CETICOS Matarani tiene un caracter
estratégico muy importante ya que puede constituirse como el espacio de expapar@ nuevas
empresas, nacionales y extranjeras, favoreciendo como entidad publica la inclusion laboral de la
poblacion.

4.4.8.6ACTIVIDADES DE LAS PYMES Y FUENTES GENERADORAS DE EMPLEO

Las PYMES y MYPES, son las que generan mas puestos de trabajtaaionad| estas se encuentran en
el distrito muy poco desarrolladas:

Algunos pescadores decidieron invertir en un negocio alternativo, y han tenido un éxito relativo, sin duda
tienen una situacion de vulnerabilidad menor frente a aquellos que solamemende de la pesca, con
todos los problemas que presenta actualmente esa actividad.

Existe un clima financiero favorable para el desarrollo de las micro y pequefias empresas e el distrito. Las
instituciones financieras que tienen agencia en Matarani, som slboBanco de la Nacién y CREAR, que
tiene S/. 600,000 en microcréditos en el distrito de Islay, distribuidos en 500 beneficiarios, y desea
ampliar la cobertura en el distrito en apoyo a las microempresas.

4.5 CARACTERIZACION URBANA

La ciudad de Matarani emuCentro Especializado en el Sistema Urbano de la Macroregién Sur, cuyas
funciones econdmicas productivas extractivas, pesqueras, industriales y de intercambio de productos,
supera el ambito del espacio nacional y trasciende a los paises vecinos dge\BBiasil.

Es el punto de ruptura del transporte de materia prima, productos en proceso de transformacion y
productos elaborados de consumo final, de tierra a mar y de mar a tierra, de Sudamérica a otros
continentes, que demanda de una infraestructura mespecializada y de un ritmo de actividad
ininterrumpida para dar solucion a las necesidades de intercambio de parte de varios paises.

Fisicamente se caracteriza por presentar una ocupacion muy contrastante entre los sectores
residenciales y los sectore@xdustriales y de servicios especiales asociados al Puerto de Matarani, lo que
le da una imagen muy heterogénea. El area que albera a los casi 5,000 habitantes de la ciudad se
encuentra distribuido en casi 20 asentamientos de diferentes caracteristiéaslgsnde consolidacion.
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4.5.1 USOS DEL SUELO

A diferencia de Mollendo, los usos que predominan en Matarani son, en primer lugar los servicios con un
33.17 %, y en segundo lugar la industria con un 31.69 % del total. La vivienda solo ocupa un 13.91 % del
areade la ciudad y el comercio un 6.59 %, los otros usos son, por lo tanto, mindsculos en relacién al total
del area @! territorio urbano. (ver cuadro N° 38

CUADROI° 38 PORCENTAJES DE USO DEL SUELO

ED ARER AREAHRA AREATOT PORC

ARQUEOLOGTICO 279609.1 27.96 273 .60 10.22
COMERCIO 180313.5 18.03 273.60 .59
EDUCACION 14084. 4 1.41 273.60 0.52
INDUSTRIA 2866970.7 86.70 273 .60 31.69
OTROS USO0S 30670.8 3.07 273 .60 1.12
RECREACION 75106.9 7.51 273.60 z2.74
SALUD 954.9 0.10 273.60 0.04
SERVICIOS 907459.6 S0.75 273 .60 33.17
VIVIENDRA 380685.7 38.07 273 .60 13.91

Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INDERUD

4.5.1.1VIVIENDA

Segun las estadisticas del INEI, la poblacion del distrito de Islay, concentrada en la ciudad de Matarani,
fue de 1,441 habitantes en el afio 1981; de 2,100 en el afio 93, y; 4,823 en el afio 2007. Eso significa un
crecimiento del 45.73 % emt los dos primeros censos, y del 129.00 % entre los dos Ultimos censos.
Mientras que la vivienda crecié un 139 %, entre los dos primeros censos mencionados, y un 140 %, entre
los dos ultimos censos. Como se puede ver, en ambos casos se aprecia urgt@cimyy significativo,

pero es mayor el crecimiento de las viviendas que entre censo y censo sobrepasa el doble de viviendas
de crecimiento, lo que demuestra que la ciudad de Matarani esta siendo poblada a una velocidad
impresionante. Actualmente, el nimz de viviendas es casi de 2,000 unidades, y en el afio 1993 solo
fueron 679 viviendas.

Si nos basamos en el censo del 2007, se tiene que del total de unidades de vivienda, el 83.31 % son del
GALR2 aOlF al AYRSLISYRASY(1S¢és eOMAIBRIdAE Impf 2 j2daSNBAA
como departamento en edificio, vivienda colectiva, etc. practicamente es mindsculo, por lo que se puede
considerar depreciable.
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CUADRO N° 39. VIVIENDAS PARTICULARES POR CONDICIORATEIN

Categorias Casos %

Casa Independiente 1363 83.31%
Departamento en edificio |3 0.18%
Viv. improvisada 256 15.65%
No destinado 1 0.06%
Hotel, hospedaje 1 0.06%
Otro tipo colectiva 8 0.49%
En la calle 4 0.24%
Total 1636 100.00%

Fuente. Proyecto Ciudad&®nstenibles INDECPNUD

Espacialmente se puede apreciar que el uso residencial ocupa solo la parte central de la ciudad, donde
incluso se pueden ver grandes areas de terreno que son de distintos usos. Sin embargo en el sector
Suroeste, proximo al mar i muelle artesanal de pescadores, se puede observar la presencia de un
asentamiento que esta empezando a poblarse, sin tener en cuenta las actividades no compatibles con la
residencia que se encuentran en torno suyo. Igualmente cabe mencionar que habiseste de la

ciudad, se encuentran los trazos de los futuros asentamientos que ya empiezan a poblarse, como son la
Asociacion Matarani 2,000 y Alto Matarani.
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Gréafico N° 36 CIUDAD DE ISLAY. DISTRIBUCION DE LA ACTIVIDAD RESIDENCIAL
Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INQEBIUD
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Es importante sefialar que el area residencial de la ciudad de Matarani, se ha ido configurando de una
forma muy peculiar, donde se ve a un conjunto de asentamientos que se han ido consolidando
gradualmente El mas grande es 1° de Mayo, que contiene a los equipamientos mas importantes, el
resto, con excepciéon de Matarani 2,000, son un conjunto de pequefios asentamientos que bordean los
20, con pocas manzanas que trataron de adaptarse al terreno y a la peeskenta via Panamericana

Sur.

Finalmente, en lo que se refiere a la tenencia de la vivienda, si observamos la tabla N° 1, se ve que, si
bien es cierto predomina la vivienda propia, hay un gran porcentaje de viviendas que se han construido
en lotes apropidos por invasién, modalidad propia de los sectores populares de las ciudades, lo que le
da un caracter informal a una gran parte de la poblacion. Igualmente se nota que hay un 8.98 % que
viven en viviendas alquiladas y solo un 5.39 % que tienen vivienogiap que estan pagando a plazos.

CUADRO N° 40ENENCIA DE LA VIVIENDA

Categorias Casos | %
Alquilada 105 8.98%
Propia por invasion 387 33.11%
Propia pagando a plazos 63 5.39%
Propia totalmente pagada 536 45.85%
Cedida por el Centro dedbajo 17 1.45%
Otra forma 61 5.22%
Total 1169 |100.00%

Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INDESUD

Mencién aparte merece la Villa Tisur, que se encuentra préximo a los depdésitos de Cerro Verde, en
plena zona de depoésitos de nesitales de alto riesgo, que presenta un conjunto de viviendas de buen
acabado, que contrasta con el caracter popular del resto de viviendas de la ciudad.

4.5.1.2COMERCIO

La actividad comercial y de servicios, es bastante significativa para la situacién ecat®haipablaciéon

de Islay, ya que, segun el censo del Inei, el 14 % de la poblacién vive del comercio mayor y menor. Esta
actividad se concentra en el centro de la ciudad, sin presentar tendencias de organizacion especiales, se
ve mas bien dispersa en laasa edificatoria, con excepcion del comercio especializado de CETICOS que
se presenta como una gran area particular. (ver grafico N° 37)
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GRAFICO N° 37. CIUDAD DE ISLAY. DISTRIBUCION DE LA ACTIVIDAD COMERCIAL

En relacién a los niveles de comercio sedien

Comercio InternacionalComo ya se vio en la caracterizacion socioecondémica, esta actividad es una
de las principales actividades de la ciudad de Islay, de gran impacto en la economia regional y
nacional, se da en las grandes exportaciones e importasignie se operan a través del puerto de
Matarani administrado por TISUR. Los volimenes y montos comercializados ascienden a los 2,526.79
millones de ddlares en exportaciones y 751.58 millones de ddlares en importaciones, lo que colocan
al puerto en el 5tolugar en contribuciones al fisco nacional. El impacto urbano ambiental de esta
actividad es importante por los riesgos que generan la manipulaciéon de productos peligrosos, asi
como por los flujos de transporte maritimo, ferroviario y terrestre que se @ariorno suyo. La
relacion de las instalaciones portuarias con el resto de la ciudad se da a través de una via
pavimentada que va bajando al lugar en forma sigzageante hasta los mismos muelles embarcaderos
y a las otras edificaciones del lugar.

Comercio Especializado.Esta actividad se da basicamente por el Centro de Exportacion,
Transformacion, Industria, Comercializacion y Servicios (CETO@&arani), que se dedica
fundamentalmente a la importacion de autos, que es uno de los rubros de mayor enveErgae

se da a través del puerto. La cantidad de personas que dependen econdmicamente de esta actividad

120



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEDBSASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

es bastante significativa, llegando a 400 trabajadores de dentro y fuera de la ciudad. Sus
instalaciones se encuentran en el sector Sur del casco anpacupa alrededor de 23 Has. de area,
significando una extension importante de terreno, por lo que el impacto visual y de movimiento
urbano es bastante alto, ya que vienen compradores de toda la regién sur del Perd, y el transporte
de los vehiculos hacia ciudad de Arequipa genera flujos importantes en las vias de conexién
interregional. Cabe resaltar que esta actividad va a tener un cambio de giro importante, ya que los
autos usados solo podran importarse hasta el afio 2012, pero se ha previsto umentoede la
actividad, ya que CETICOS es propietaria de cerca de 364 Has. de area de terrenos que se encuentran
proximos a la actual area habilitada, que llegan casi a duplicar el area del resto de la ciudad.

e Comercio Distrital Representado basicamenfgor el mercado central de Islay, ubicado en la Av.
Arequipa junto al local de la Policia Nacional. Funciona en un recinto de concreto armado con
cobertura metdlica en forma abovedada, con un interior de doble altura, bastante ordenado den
forma lineal ha@ el fondo del espacio. Hacia la parte delantera se encuentra una segunda planta
con servicios de comida y servicios higiénicos con un espacio de distribucién que balconea al gran
espacio central. El edificio presenta un conjunto de tiendas hacia lasdiles que lo rodean, de tal

forma que le da una imagen mas comercial y genera dinamica urbana en torno suyo. (ver fotos)
Comercio SectorialDe servicio a la poblacion residente en la ciudad y al transportista y comerciante
de pasoubicado en torno al meado y al frente, al otro lado de la Av. Arequipa, en parte del casco
central. Se caracteriza por venta de bienes y servicios de mediana magnitud y cierto grado de
especializacion. Lo mas destacable es la concentracidn de ferreterias que se encuelraon ah

parque La Florida.

Comercio Vecinal y localSe caracteriza por el comercio de alimentos y articulos de primera
necesidad como verdulerias, fruterias, panaderias y tiendia abarrotes. Se observa una gran
concentracion en torno al mercado y a Aw. Arequipa en sus dos frentes. En los sectores
emergentes se pueden observar pequefias tiendas que se dan en viviendas comercio que sirven a los
vecinos del lugar.

Foto N° 03. Mercado de Islay Foto N° 04. Interior del Mercado de Islay
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4.5.1.3SERVICIOS

La ciudad de Islay, es una ciudad de servicios, por lo que las mayores &reas del uso del suelo son
destinadas a este fin, llegando a significar el 33 % del total. Dentro de los principales seodeinsg
agrupar en dos grandes rubros: Servicios de depdsitos y almacenes y servicios de transporte.

Grafico N° 38 CIUDAD DE ISLAY. DISTRIBUCION DE LA ACTIVIDAD DE SERVICIOS
Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INDPERUD

Los depodsitos y almacenes se encuentran distribuidos practicamente por todo el casco urbano,
confundiéndose con la vivienda y los demas usos de la ciudad, con grandes areas de terreno muchas
veces solo como grandes espacios abiertos con altos cerotiasyveces con grandes edificaciones y
coberturas que son visibles desde cualquier sector. El impacto de estas grandes areas es bastante
significativo desde el punto de vista ambiental, porque varios de estos depdsitos tienen sus productos a
campo abierd, lo que significa un riesgo de contaminacién para la poblacién que vive cerca; pero
también existe un impacto en la dinamica urbana, por los flujos y movimientos que generan en torno
suyo. Los principales almacenes que operan son: Almacenes de Usgaesl(ltntaya, Almacén Grau,
Transaltisa Hispano Peruano, Altamar, Almacén Morales, entre otros.

En lo que se refiere a los servicios de transporte se tiene basicamente el Ferroviario y el maritimo. El
servicio de transporte de carga mas importante es elofeario, que tienen a su cargo las empresas
FETRANSA en lo que es vias y PERU RAIL, en lo que se refiere a la operacion del transporte. Actualmente
por la ruta sur se moviliza desde Matarani combustible, carbon y granos con destino a Arequipa y
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también d Cusco. Hacia Matarani se transportan minerales provenientes de la compaifia minera Cerro
Verde, por lo que el impacto ambiental y urbano en la ciudad es bastante significativo, por el
movimiento, el ruido y el riesgo de contaminacion que genera a su pasovias estdn conectadas con

los principales almacenes existentes, asi como con el puerto maritimo para recolectar la carga que va a
transportarse. La estacion se encuentra en la parte Sur de la ciudad, cuenta con pocas instalaciones y
ambientes, pero agpa una gran area que se encuentra totalmente cercada.

EL PUERTO DE MATARANI

Mencion aparte merece el puerto de Matarani, que como ya se explic6 en la caracterizacién
socioeconémica, esta concesionada a TISUR, la corporaciéon del grupo Romero, ocupaextensza

area frente al mar, con actividades se constituyen en las mas importantes de la ciudad, pilar del
desarrollo de la provincia y el departamento, de gran impacto ambiental y en la dinAmica urbana de la
ciudad. En torno al puerto se integran varias complementarios como los de comercio exterior; el
servicio de transporte maritimo, ferroviario y terrestre; el servicio de depdsitos y almacenaje de gran
volumen; la industria, etc.

Los servicios que presta TISUR en el puerto de Matarani, se pued#itarlaen: Servicios a la nave,
Servicios a la carga y servicios de almacenamiento. De esta forma se tiene:

Servicios a la Nav&ue consta de:

- Servicio de remolcadores, a través de dos unidades que llegan a una potencia maxima de 4200 HP y
1600 RPM en sudos ejes.

- Servicio de maestranza, a través de talleres completamente equipados que permiten ofrecer un
servicio de apoyo a las naves en forma integral.

- Servicios adicionales como seguridad, suministro de energia eléctrica, agua, combustible, etc., que
facilitan enormemente la operacion de las naves.

Foto N° 05. Puerto de Matarani FotoMea6.de Matarani. Muelle principal

Servicios a la carga.

Servicio de descarga de granos utilizando equipo especialagloncluye dos torres neumaticas de
absorcion.

- Operaciones de embarque de concentrado de mineral las realizados desde un moderno depdsito de
minerales con capacidad para 120,000 Tm, completamente coberturado y automatizado a través de
una faja transportadra tubular.
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- Servicio de tres graas portacontenedores.

- Servicios de balanzas camionergsaya el pesaje de vagones de tren, balanzas de pesaje contintio
en la faja transportadora de minerales y en los puntos de recepcion y despacho de los silos de
granos.

- Servicio de Grua Gottwald que llega a una altura de 40 metros de altura y tiene una capacidad de
descarga de 63 Tm.

Foto NPB8. De Matarani. Faja transportadora

Servtios de almacenamiento.

El puerto cuenta con las siguientes instalaciones de almacenamiento: silos para granos, depésito para
concentrado de mineral, patio para contenedores, graneles y carga general, instalaciones para
contenedores refrigerados, almacendechados para saqueria y alimentos, almacén para cargas
peligrosas, y ademas 1°630,525 m2 de area de reserva disponible para ampliaciones segun el
requerimiento de los clientes.
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Foto NIPSIOR. Siode granos

En lo que se refiere a las caracteristicas fisicas del puerto, se puede mencionar que, incluyendo las
zonas complementarias en la parte akate ocupa un area de aproximadamente 55 Has. en tierra, y
tiene los siguientes componentes principsile

5. Rada interior formada por dos rompeolas de 650y 145 m. de largo.
6. Un muelle marginal de 582.9 metros de largo y 22 metros de ancho, con cuatro amarraderos que

permiten atender simultdneamente 3 naves de 180 metros de eslora y 25,000 toneladas de peso.

7. Un muelle de 35.9 metros de largo y 24 metros de ancho para la operacion de embarcaciones
especiales tipo Roll anRoll off

8. Un muelle pesquero de 90,3 metros de largo y 25 metros de ancho

9. Una torre neumatica para granos

10.Una faja transportadora tubular paeammbarques de mineral a granel de 360 m. de largo.
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Grafico N° 39PLANO GENERAL DEL PUERTO DE MATARANI
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4.5.1.4INDUSTRIA

Como se puede ver en el gréfico de distribucion de la actividad industrial, las areas para este fin se
encuentran dispersas dentro del casurbano, ocupando grandes &reas que se distinguen por sus
proporciones, su cerco y las instalaciones de grandes proporciones con que cuentan. La mayoria de estos
establecimientos tienen una funcién mas cercana al almacenaje industrial y sus proces@Entse o

hacia la seleccion, distribucion y control de los productos que van a transportarse posteriormente. El
impacto ambiental y urbano, al igual que los servicios también es alto, por el riesgo que genera la
manipulacién de productos peligrosos y loglos y movimiento que se dan en sus actividades.

SV

Grafico N° 40 CIUDAD DE ISLAY. DISTRIBUCION DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL
Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INDPERUD

La instalacion mas importante es la del moderno depdésito de concenttadoineral de TISUR que tiene
como usuario principal a la Mina de Cerro Verde, se encuentra ubicado entre la estacién y el puerto, con
una gran edificacién que resalta por sus proporciones y el color azul de la cobertura metalica. Cuenta con
una fajatransportadora que la conecta con el puerto maritimo. En segundo término se tiene los
depdsitos de acido sulfarico y de minerales que se encuentran un poco mas alejados del puerto, que
también alquila Cerro Verde y las Minas Arcata; luego se tienen los Depdsdastriales Misti,
Almacenes del Sur, Incabor, Yura SR#coPollo y Molinos S.A.
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Foto N° 11. Depésito de Concentrado de Mineral Foto repdsito de Sustancias peligrosas

Ya en la periferia de la ciudad, en el litoral Bsite, en el limite de nuestra area de estudio, existen dos
empresas productoras de harina de pescado: TASA y PESQUERA DIAMANTE. Estas se encuentral
enclavadas en dos accidentes topograficos frente al mar, con acceso restringido, a través de una via que
los conectan con la carretera panamericana que va a Mollendo. Contienen una infraestructura
importante, con procesos mejorados que disminuyen el impacto ambiental, pero que tienen poco
impacto urbano, ya que estan muy alejadas del casco urbano.
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En lo que se refiere a la actividad pesquera, como ya se ha mencionado en el numeral 6.4.7 de la
caracterizacion socioecondmica de la ciudad, es la actividad de mayor impacto econonaicta par
poblacién del distrito de Islay y esta se desarrolla en los dos muelles pesqueros artesanales que existen:
9f RS fF O2YLJ} 3NI LINAGIRI ahOSlIy CAakKé¢ & St RS |
extractiva variable a lo largo del afign un incremento sustancial durante los meses de Noviembre
hasta Marzo y una actividad muy reducida el resto del afio.

9f GSNX¥AYIlf LISaljdzSNR2 RS ahOSty CAaKé &S Sy OdzSyidN
de TISUR, sirviendo a alrededog 800 embarcaciones de diferente tipo y capacidad. Combina la
actividad netamente extractiva y de almacenaje con industria complementaria como la produccion de
hielo con la empresa Atlas. El impacto urbano y ambiental es bastante significativo por efantovim

gue se genera en torno a la actividad, asi como por los olores molestos generados por los productos
extraidos y procesados, y por la contaminacion producida por los flujos vehiculares que transportan los
productos.

El desembarcadero pesquero artesena a 9f CIF NRé¢ &S Sy Odz2Sy i N} KIFOAI S
poco mas alejado del casco consolidado, es un poco mas pequefio que el Terminal de Ocean Fish, pero
tiene un impacto urbano y ambiental significativo para el sector donde se encuentrajeafecta muy

poco al resto de la ciudad por su ubicacion apartada y la diferencia de nivel con la zona urbanizada. Lo
gue si es evidente es el impacto visual en el paisaje del sector.

c2i2 bo
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4.5.1.5EQUIPAMIENTO

Al ser una ciudad pequefa, en pleno proceso de consolidacién, con un predominio de actividades de
servicios, comerciales e industriales, sobre las residenciales, son pocos los avancesiguensent
relacion a los equipamientos de servicios para la poblacién. A continuacién se hace una descripcion de
los equipamientos educativo, recreativo, y de salud, en relacion a su funcionamiento, calidad de servicio,
edificaciones que ocupan y su impaetola dinamica urbana.

EQUIPAMIENTO EDUCATIVO

Tal como se muestra en el capitulo 6.4.2 sobre Bienestar Social, la poblacion estudiantil total es de 893
nifios y adolescentes que cursan los niveles de Educacion Basica Regular, no existiendo ningun tipo de
educacion superior.

Segun el padrén de instituciones y programas educativos al 04 de febrero del 2010 y censo escolar 2008,
el poblado de Matarani cuenta con 09 instituciones educativas entre formas escolarizadas y no
escolarizadas. De estas, 8 son pullizaina es privada.
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El més grande y representativo es el Colegio Miguel Grau, ubicado en la calle del mismo nombre, detras
de la iglesia, cuenta con 370 alumnos en primaria y 229 en secundaria; luego le Sigagieparticular

Coquito, que tiene inial y primaria, ubicado en la calle Mariano Melgar, frente al Centro de Salud; en
tercer término se tiene al Centro Educativo Inicial Micaela Bastidas que tiene un importante nimero de

93 nifios y nifias, ubicado en la calle Tacna.

Foto N° 16. Colegibliguel Grau Foto NCEY Micaela Bastidas

En la Av. Arequipa, a la altura del asentamiento Alto Islay, recientemente se ha terminado de remodelar

el CEl Islay, mi primer paraiso, dotando a este sector popular de esta imgoiriraestructura de un
conjunto de aulas y espacios de recreacion pasiva, desarrollados dentro de un cerco alto que separa la
actividad netamente educativa de los infantes del flujo importante que se da en la carretera

Panamericana.

Foto N° B. CEl Islay, Mi primer paraiso

En los sectores populares emergentes, se han implementado programas no escolarizados, que en
locales provisionales vienen prestando el servicio, estos son los PRONOEIs Arco Iris, gee lqueda
calle Mariano Melgar; Estrella de Belén, ubicado en el Asentamiento Las Brisas; Los Jazmines,
ubicado en Villa El Pescador; y el SET Nifio Jesus, ubicado en la Avenida Arequipa.
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Grafico N41. Ciudad de Islayistribucién del equipamiento educativo
Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INDERUD

EQUIPAMIENTO RECREATIVO

Observando el gréfico N° 1. Se puede observar que las areas de recreacion publica de Islay, se
concentran en la zona dgvienda mas consolidada de la ciudad, donde hay un mayor avance en lo que
se refiere al tratamiento de estos espacios; pero en los sectores en proceso de consolidacion, se puede
ver gue se han dejado terrenos para estos usos y, en algunos casos, t@nsevagazando con las obras

de tratamiento.

=

AT
EE
o\

N
Gréfico NY42. Ciudad de Islay. Distribucién del equipamiento Recreativo
Fuente. Proyecto Ciudades Sostenibles INDPERUD
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PLAZAS Y PARQUES

Se tiene mas de 20 espacios filesdos a este uso de recreacion pasiva, distribuidos en forma dispersa
por todos los asentamientos consolidados y nuevos. Es importante resaltar que en el proceso de
urbanizacion de la ciudad, se le ha dado bastante importancia a este tipo de espaqgios,sjgmpre se

han reservado las areas respectivas, tal como se puede apreciar en la parte central representativa de la
ciudad, donde se puede apreciar un sistema muy interesante de espacios abiertos que le dan fluidez y
posibilidades de calidad de viddeeciudad. A continuacién se describen los espacios mas importantes.

Plaza Miguel GrauEspacio alargado, que se extiende a lo largo de dos manzanas, desde la Av. Arequipa
hacia la iglesia. En un primer sector presenta un tratamiento verde, con un emtggguly una fuente y
escultura abstracta conmemorativa, de las bodas de plata de la reivindicacion como distrito, en medio
del pasto y las plantas; En el segundo sector de la plaza se aprecia un tratamiento mas bien civico, para
las actividades protocoles de la ciudad, teniendo al monumento de Miguel Grau como elemento
principal yen el tercer sector, ya frente a la iglesia, se aprecia un tratamiento muy peculiar, a manera de

un pequefio paseo civico lineal que presenta a un grupo de esculturas queaefe a las musas
griegas inspiradoras de la musica, la poesia y las otras artes, entre ellas a Melpomene, Talia, Urania, Clia
y Tercicope y al frente de todas ella se presenta a Apolo, como el padre de todas estas diosas.

De estaforma, en medio de lavariedad de zonas que presenta y la tematica descontextualizada de
algunos de sus elementos como las musas griegas, por las actividades que alberga y la presencia de la
Iglesia al frente, se constituye en el espacio urbano mas representativo de la ciudad.

Foto N° 21Plaza Miguel Grau. Paseo de las Musas ~ FotoN° 22 Apolo
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Parque la FloridaUbicado a una cuadra de la Plazéggiwl Grau, se presenta este espacio también
lineal, pero mucho méas pequefio, caracterizado por la presencia de palmeras y mucha vegetacién, con
estares muy frescos que se distinguen por sus pérgolas de columnas azules. Su entorno comercial lo hace
bastanteconcurrido y dindmico, complementado por la proximidad del paradercatesporte urbano.

(ver foto N° 23

Parque ReivindicacionMuy proximo al parque de La Florida, se ubica en una esquina, entre las calles
Melgar y Simén Bolivar. Se caracteriza pgrésencia de un puentecito de madera en la parte central,
contenido por unas placas de sillar. Rodean a este espacio, edificaciones de dos y tres plantas de
vivienda y comercio menor, asi como un restaurante turistictabées concurrido(ver foto N° 24)

e

Foto N°23. Parque La Florida FotdPdPd4e Reivindicacion
Parque Jorge ChaveParque ubicado al interior de la Urbanizaciéon 1° de Mayo, entre las calles Jorge
Chavez, José Olaya y Alfonso Ugarte. Es un peqguefodesto espacio lleno de palmeras y otros
arboles, con la escultura del avion de Jorge Chavez, bastante apacible y generalmente vacio, que en uno

de sus frentes contiene a una iglesia de la religion de los Santos tétimos Dias. (ver foto N° 5

Parque Ugarte/Bolivar.Espacio ubicado en un extremo de la Urbanizacion 1° de Mayo, frente a la
carretera al puerto de Tisur, se caracteriza por el tratamiento del piso empedrado con piedras de canto
rodado, en la pista, y piedra plana tipo laja en la pasémtral del parque. Ante la ausencia de
vegetacion, y predominio de piso duro, se encuentra generalmente vacio, a pesar del buenrimobilia
gue contiene(ver foto N° 26)

Foto N°25. Parque Jorge Chavez Fot@ a6 calles Ugarte y Bolivar
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Plaza Ccapaccochdbicado en el sector Nor Oeste, al borde de la ciudad, a manera de un gran mirador
frente al mar y el puerto que se encuentra en la parte inferior. Es basicamente un espacio vacio con un
tratamiento exquisito @l piso, y con un conjunto de ligeras esculturas metalicas, pero con poca
vegetacion y sombra y poeoobiliario Gtil. (ver foto N° 2y

Parque de laQultura. Ubicado en el sector Sur Este de la ciudad, al otro lado de la carretera
Panamericana, se presentamo un pequefio espacio en esquina con un tratamiento muy modesto del
piso y el mobiliario, tiene al frente [@asa de |aQultura que se encuentra en un estado de abandono.
(ver foto N° 28

Foto N°27 Plaza Ccapaccocha Foto N 28. Parque de la Cultura
PARQUES INFANTILES

Parque Infantil La AlboradeéSe encuentra entre las calles Miguel Grau y San Pedro, al lado del complejo
deportivo Violeta Correa, con acceso por la esquina. Cercado con muro bajo y rejas de metal y malla
metalica encima, contiene una cantidad importante de variados juegos infantiles multicolores.
Actualmente se encuentra en buen estado, pero se observa que no estd permanentemente abierto, por
lo que muchas veces permanece vacio sin generar ningun tipo de rantéren el entorno inmediato.

Parque Infantil Los ConejosJbicado en la Urbanizacion Bahia del Puerto, es un pequefio parque de
forma triangular sin cerco. Contiene un conjunto de juegos infantiles multicolores en buen estado, pero
se encuentra sin aparé® mantenimiento, por el deterioro del piso de tierra y las veredas.

Foto N°29. Parque Infantil La Alborada Foto NPaBQue Infantil Los Conejos
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COMPLEJOS DEPORTIVOS

Estadio Municipal de IslaySe encuentra ente los asentamiento®ierrico, Costa Azul y Alto Islay, en

una zona muy popular que esta en proceso de consolidacion, de tal manera que entre los grandes muros
del cerco del Estadio y las pequefas casitas precarias de su entorno, se observa un contraste bastante
marcado. El stado actual de este equipamiento es en proceso de construccion, ya que solo se ha
construido el muro perimétrico de concreto e interiormente esta sin mantenimiento. Actualmente el uso

de este recinto se limita a eventos menores de caracter provinciglygdos partidos de futbol del club
representativo de la provincia Deportivo Tisur que participa en la Copa Peru se realizan en la ciudad de
Mollendo. (ver foto)

Complejo Deportivo Violeta&Correa de Belaunde Se encuentra entre las calles Miguel Grau, Eartin

y Abancay, frente a la esquina inferior del Colegio principal de la ciudad. Aunque interiormente solo
cuenta con una losa deportiva multiple son sus graderias, exteriormente llama la atencioén el muro de la
fachada principal, con un disefio muy llaiwaty moderno, que le da mayor realce al secteer foto)

‘-‘v‘”‘&lﬂli "4 77

e

Foto N° 31. Estadio Municipal de Islay Foto N&Bklejo deportivo Violeta
Correa de Belaunde

Complejo Deportivo de Bahia del PuertBste espacio se enentra en el sector Sur Este de la ciudad, al

otro lado de la carretera Panamericana. Est4 conformado basicamente por una losa deportiva multiple,
gue se encuentra en buen estado, y pequefias areas verdes y estares que lo separan de la calle, ya que
no tiene cerco perimeétrico.

Complejo Deportivo de la Asociacion América del Suibicado en el sector Sur Este de la ciudad, detras

del reservorio de Sedapar. Aungue sélo cuenta con una losa deportiva, lo caracteristico de este complejo
es la importante edificabh que esta en proceso de construccion para recintos comerciales y areas
recreativas interiores, gue resalta por sus proporciones frente a las casas de su entorno.
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Foto N° 33 Complejo D. Bahia del Puerto Foto N° 34 Complejo Améca del Sur

EQUIPAMIENTO DE SALUD

Como se ha visto capitulos anteriores, y de acuerdo al diagndstico elaborado por el equipo que realizo6 el
Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Islay, el perfil de morbilidad del distrito, se expresa
primordialment por la condicién de pobreza y bajos niveles de desarrollo de la regién, donde los mas
afectados son los nifios que presentan diferentes tipos de enfermedades. A nivel de la Provincia, el
distrito de Islay presenta las tasas mas elevadas de prevalenciga(de enfermedad), donde se
comprueba que todos los nifios de Islay han tenido en total entre 6 a 7 episodios de infecciones
respiratorias agudas.

El nivel de cobertura de atencion gratuita de la salud por parteestadloes muy bajo, ya que un poco
mas &l 60% de la poblaciéon no se encuentra afiliada a ningln seguro, por lo que se ve en una situacion
de vulnerabilidad.

La oferta de servicios de Salud en el distrito se da en solo dos centros de atencion, uno es el Centro de
Salud de Matarani que perteneegla microred de Alto Inclan (Mollendo), y el otro es la Posta Médica de
EsSalud.

El Centro de Salud de Matarani, pertenece a la microred de Alto Inclan (Mollendo), se encuentra ubicado
entre las calles Mariano Melgar y Tupac Amaru, a un costado desaldEs un centro de categoria, |

es decir sin internamiento, que ofrece servicios de Medi@aaeral Odontologia y Psicologia, en un
pequefio blogue que se enfrenta a un patio central que ademas sirve de espera para los pacientes. Por
otro lado, estecentro de salud brinda un servicio adicional a la comunidad en sus dos comedores
populares y un club del adulto mayor, que se encuentran en otras locaciones de la ciudad.

El otro establecimiento es la Posta Médica de EsSalud, implementada para sengue tegntan con

este seguro, que solo asciende a un 20.42 % de la poblacion, es decir a cerca de 1000 personas. Funciona
en ambientes improvisados de una casa familiar de dos pisos, ubicada en el asentamiento Alto Islay a
media cuadra de la Arequipa.
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Foto N°35. Centro de Salud de Matarani Foto R®8th Médica de EsSalud

4.5.1.6 OTROS USOS

En lo que se refiere a otros usos, dentro de los mas importantes por su magnitud, dindmica, impacto
ambiental e impacto de movimiento, podesmencionar:

Lugares de CultoEl equipamiento religiosmas importante de la ciudad de Islay es el Templo y
Parroquia del Sefior del Mar, ubicado en uno de los frentes d@alza Miguel Grau, a manera de
remate vidual. Se trata de una edificacion modeque resalta por una torre esbelta y blanca que
contiene una cruz obscura al medio, asi como por los dos arcos cobijo de lineas simples que
enmarcan el ingreso en la fachada principal, detras de una reja muy ligera. Otros equipamientos
religiosos catélicogue se tienen son las pequefias capillas y cruces que se encuentran en varios de
los asentamientos de la ciudad, como la capilla del asentamiento Matarani 2,000, pequefio recinto
de concreto y ladrillo de menos de 40 m2. de caracteristicas muy modestagapilla de Villa
surefia de menores proporciones al anterior. Estos Ultimos son usados generalmente en fechas
esporadicas que corresponden a las festividades instituidas por los pobladores.

Aparte de las edificaciones de la religion catélica, se tienennafy equipamientos de otras
religiones, dentro de los que resalta la Iglesia de Jesucristo de los Santos de los Ultimos Dias o Iglesia
Mormona, ubicada en el parque Jorge Chavez, a una cuadra del templo principal de la ciudad, con
una edificacion de buenzalidad que resalta en el entorno de caracter residencial que la rodea.
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Foto N° 37 Templo del Sefior del Mar Foto N°38. Iglesia Mormona

137



Proyecto INDEGIPNUD PER/02/051
MAPA DE PELIGROS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTEYDBESASDREDE MITIGACIGNUDAD DE ISLAPUERTO DE MATARANI

e Instituciones.La principal institucion que se tiene en la ciudad es la MunicipaDisdtal de Islay,
gue cumple una importante labor administrativa y de promocién del desarrollo, que ocupa un
edificio modesto en la Av. Arequipa a pocos metros deldaa Miguel Grau, generando bastante
movimiento de flujos en sus entorno inmediato. Al frense puede apreciar, las instalaciones de la
Policia Nacional del Perd, en una edificacién de un solo nivel, ubicada frente a la Panamericana Sur,
generando movimiento urbano sobre todo por el flujo constante de sus unidades moéviles que se
estacionan end fachada principal.

Otras instituciones que resaltan son La Gobernacién, que funciona en una casa en la calle Miguel
Grau a una cuadra de la plaza del mismo nombre; algunos gremios de trabajadores y; las sedes de
algunos de los partidos politicos que fioran en la ciudad.

Foto N° 39 Comisaria de Islay Foto N°40. Cementerio EI Carmen de Islay

e Si se hace un analisis Unicamente de la vivienda, observando la tabla N° 1, se puede ver que el
sistema que predmina en la construccion es el conformado por el ladrillo y la bloqueta de cemento,
significando el 45.42 % del total, pgt@menterio El Carmertdbicado en el sector periférico Nor Este
de la ciudad, en la salida a Arequipa, cerca del Peaje. Ocupa unctaeteegrandes proporciones,
pero gue actualmente se lo ve bastante vacio, ya que solo se tiene un pabellon completo, otro a
medio construir y una cantidad no muy considerable de tumbas en el suelo. El afio 2009 se han
realizado las obras del frente princlghel cerco perimétrico y su acceso.

4.5.2 CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
4.5.2.1 MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Si se hace un analisis Unicamente de la vivienda, observando la tabla N° 1, S puede observar

gue hay un porcentaje importante (23.62 %) deendas hechas de madera, con cierta influencia de las
viviendas antiguas dislay, pero con un caracter mas modesto, como se puede ver en la foto N° 1. Por
otro lado, la presencia de un alto porcentaje de viviendas de estera, da cuenta del caracter popular
informal de gran parte de la ciudad.
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B Materiales de Muros en Viviendas
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Grafico N° 43Materiales constructivos en viviendas de Islay Foto N° 30. Vivienda de Madera en Islay

Fuente: INEI. 1l Censo de Vivienda 2007

Si el analisis, aparte de la viviendacluye a la totalidad de edificaciones existentes, se encuentra que el
sistema constructivo predominante viene a ser también el que esta hecho a base de ladrillo y cemento,
pero con un porcentaje mayor, ya que llega al 78 % de edificaciones existehsesvando el gfico N°©

43, se puede ver ademas, que hay un porcentaje de edificaciones de Acero, lo que es explicable por la
cantidad de construcciones industriales y de servicios especiales que existen, para las empresas
asociadas al puerto, al comerdidgernacional y a los transportes.

Observando el maphl°® 14, se puede ver que la ubicaciébn mayoritaria de las edificaciones de ladrillo y
cemento se da en casi toda la ciudad, con excepcién de los sectores populares periféricos donde se
observa un granqgrcentaje de edificaciones que usan otros materiales, que por su caracter emergente,
son mas bien provisionales y precarios como las esteras, piedras pircadas, lata, etc.
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Grafico N° 1. Materiales de la totalidad @elificaciones Foto N°40 F#&rica de Hielo
Fuente: Proyecto Ciudades Sostenibles PINUDECI
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4.5.2.2ALTURA DE EDIFICACION

Como se puede ver en el grafico N° 1, en la ciudad de Islay, predominan las edificaciones de 1 solo nivel
con un 63 % ddbtal, en segundo lugar se tiene las edificaciones de 3 a mas pisos con un 25.05 %. El
mapa del grafico N° 1, nos muestra que el primer caso se encuentra sobre todo en las zonas de vivienda
del casco urbano, especialmente en los asentamientos relativamardvos, en cambio las de 3 a més
pisos se encuentran distribuidos por toda la ciudad, especialmente en las zonas industriales y de
servicios, donde por el caracter de los usos se requieren de espacios de grandes dimensiones.

De esta forma, si uno se @eun poco de la ciudad, la vista panoramica que se tiene muestra un gran
contraste entre las construcciones domésticas y de servicios menores, en relacion a los enormes
volimenes de construcciones de los otros usos mencionados, que sobresalen de unakiarmadora.
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Grafico N° 45, Altura de Edificaciones FativilAdds de sectores periféricos de Islay
Fuente: Proyecto Ciudades Sostenibles PINUDECI

4.5.2.3ESTADO DE CONSERVACION

Comose puede ver en el grafico N° 1, mas de la mitad de las edificaciones (58 %) se encuentran en buen
estado de conservacion, hay un 22.95 % de estado regular y un 18.67 % en mal estado. Estas estadisticas
podrian confundir un poco si no se analiza el tipoediificaciones presentes en el casco urbano.
Observando el plano N° 1, de la distribucion de las edificaciones segun su estado de conservacién, se
tiene que las que estan en buena situacidon son mayoritariamente las edificaciones que albergan usos
industrides, comerciales y de usos colectivos importantes distribuidos por toda la trama urbana. En lo
gue se refiere a la vivienda que se encuentra en buen estado, es basicamente la que se ubica en la
urbanizacion 1° de mayo y en las otras que estan proximasnéioc

Por el contrario, las edificaciones que se encuentran en mal estado, son principalmente las viviendas de
los sectores populares emergentes, ubicadas en la periferia de la ciudad, como se puede ver en el plano,
la mayoria de las cuales se encuenttavantadas con materiales y sistemas constructivos de caracter
provisional.
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Grafico N° 46 ESTADO DE CONSERVACION

45.3 PATRIMONIO ARQUITECTONICO

A diferencia de la ciudad de Mollendo, la ciudad de Islay no cuenta con edificacioneslode
patrimonial, debido a su fundacion relativamente reciente, y al caracter popular que tienen los
asentamientos emplazados en la ciudad.

El distrito de Islay fue creado por Ley del 02 de enero de 1857, durante el gobierno del Mariscal Ramén
Castilla, & historia refiere que pertenecia a la Provincia de Arequipa, se trataba de una poblacion
aproximada de 1, 353 habitantes, cuya actividad principal dependia del escaso producto que generaba el
movimiento del puerto de Santa Rosa de Islay desde 1826.

La pollacién se abastecia de agua traida por medio de una cafieria de fierro, desde un olivar ubicado en

la quebrada de Matarani y Lluta, a la altura del cerro de San Andrés. Islay pese a sus dificultades fue
creciendo dia a dia, contando con casas de tablazmpjetira, adobe y cafia, todas ellas orientadas en
direccion al puerto en cuatro calles rectas: Arantas, Yanacocha, Granada y Socabaya; y siete de travesia.
Ademas tenia dos Plazas, Iglesia, Aduana, Comandancia con Resguardo, Juez de Paz, Registros
Parroguales, Escuela de Letras, Consulado Britanico, Escribano Publico y de Hacienda, tiendas de
comercio y hoteles, donde vivian un buen nimero de extranjeros, principalmente ingleses, dando la
apariencia de ser una poblacion mas europea que peruana, segérerkfihistoria.
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Foto N°42. Pueblo Viejo de Islay Foto N° 43 .Restos de construcciones
antiguas Pueblo Viejo de Islay
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