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Presentación 
 

Durante los años 2003 a mayo del 2017, en la Región Puno se ha registrado la ocurrencia de 3,662 

peligros generados por fenómenos de origen natural e inducidos por la acción humana, el 25% de 

los mismos corresponden a la ocurrencia de las Heladas, constituyéndose por ende en el principal 

peligro generado por fenómenos de origen natural que impacta la región; su impacto acumulado 

sobre los habitantes durante los 14 años de análisis supera el millón de registros. 

Los recientes impactos de este evento natural adverso sobre la población expuesta han evidenciado 

un alto nivel de vulnerabilidad y riesgo frente a los mismos, pues las acciones de respuesta que se 

ejecutan de manera permanente no son suficientes para hacerle frente lo cual compromete el 

desarrollo seguro y sostenible de la región. 

En tal sentido, urge la ejecución planificada y articulada de medidas estructurales y no estructurales 

correspondientes a los procesos de la prevención y reducción del riesgo de desastres, que permitan 

brindar una solución permanente al problema de riesgo presente; para ello es fundamental obtener 

conocimiento de los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo de las Bajas Temperaturas en la 

región Puno. 

La obtención de este conocimiento ha sido posible gracias a la decisión política y el esfuerzo 

destacable de los miembros de Grupo de Trabajo para la Gestión del Riesgo de Desastres del 

Gobierno Regional del Puno, la Plataforma de Defensa Civil y en especial de los entes Técnico-

Científicos presentes en la región, ahora contamos con un instrumento técnico que orientara 

nuestras acciones de manera estratégica y que redundará en beneficio de las poblaciones más 

vulnerables y en riesgo de la región. 
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Objetivo 
 

 
 
 
 
 

1.1 OBJETIVO GENERAL 
 
Evaluar el Riesgo de Bajas Temperaturas en la región Puno, y contar con una herramienta técnica 
fundamental que permita orientar la ejecución de los procesos de la gestión del riesgo de desastres 
de manera estratégica en beneficio de población en riesgo. 
 
 

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 
 

¶ Determinar el nivel de peligrosidad de las Bajas Temperaturas en la región Puno. 
 

¶ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la población y sus medios de vida frente a 
las Bajas Temperaturas en la región Puno. 

 

¶ Determinar, zonificar y cuantificar el nivel de riesgo de las Bajas Temperaturas en la región Puno. 
 

¶ Determinar las medidas de control de riesgo frente a las Bajas Temperaturas en la región Puno. 
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Situación General
 
 
 

2.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA Y LÍMITES 

 

La región Puno se encuentra ubicada al sureste de la República del Perú, entre las coordenadas 
geogr§ficas 13Ü 00ô 00ò y 17 Ü 17ô 30ò latitud sur y los 71Ü 06ô 57ò y 68Ü 48ô 46ò longitud oeste del meridiano 
de Greenwich, La región Puno cuenta con una superficie de 70, 481.35 km2 el cual representa el 5,5% del 
territorio nacional. 

 
Sus límites son: 

 

¶ Por el   NORTE; con el departamento de Madre de Dios 

¶ Por el   SUR; con el departamento de Tacna 

¶ Por el   ESTE; con el estado plurinacional de Bolivia 

¶ Por el   OESTE; con los departamentos de Cusco, Arequipa y Moquegua 
 
        ILUSTRACIÓN 1: UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE LA REGIÓN PUNO 
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2.2 ORGANIZACIÓN POLÍTICA Y EXTENSIÓN   

 

La región Puno, está dividida en 13 Provincias y 110 Distritos, se puede desatacar que las Provincias de 
Puno y Azángaro cuentan con mayor número de Distritos (quince Distritos c/u), mientras que Moho cuenta 
solo con 4 Distritos. 

 
TABLA 1: ORGANIZACIÓN POLÍTICA DE LA REGIÓN PUNO 

Ubigeo Provincia 
Dispositivo Legal De Creación Capital Política 

Número 
Distritos 

Nombre Número Fecha   

2101 Puno Decreto S/N 02-05-1854 Puno 15 

2102 Azángaro Decreto S/N 21-06-1825 Azángaro 15 

2103 Carabaya Decreto S/N 21-06-1825 Macusani 10 

2104 Chucuito Decreto S/N 25-03-1826 Juli 7 

2105 El Collao Ley 25361 13/12/1991 Ilave 5 

2106 Huancané Decreto S/N 21-06-1825 Huancané 8 

2107 Lampa Decreto S/N 21-06-1825 Lampa 10 

2108 Melgar Ley S/N 25/10/1901 Ayaviri 9 

2109 Moho Ley 25360 13/12/1991 Moho 4 

2110 S. A. de Putina Ley 25038 14/06/1989 Putina 5 

2111 San Román Ley 5463 06-09-1875 Juliaca 5 

2112 Sandia Ley S/N 05-02-1875 Sandia 10 

2113 Yunguyo Ley 24042 28/12/1984 Yunguyo 7 

13 PROVINCIAS  DISTRITOS 110 
FUENTE: Demarcación Política de la Región Puno y Normas Legales. 

 

 

La región Puno cuenta con una superficie de 70, 481.35 km2 el cual representa el 5,5 % del territorio 
nacional. Las Provincias de Sandia y Carabaya cuentan con las mayores áreas (km2), en la región Puno 
representando cada uno un 18% y 17% del área total regional respectivamente.   
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ILUSTRACIÓN 2: COMPARATIVO DE EXTENSIÓN TERRITORIAL DE PROVINCIAS EN LA REGIÓN PUNO  

 
FUENTE: Análisis geoespacial propio 

2.3 POBLACIÓN 
 
Según el Instituto Nacional de Estadística e Informática, la región Puno al año 2015 cuenta con 14́15,608 
habitantes, se registró 50.0% de varones (709,705) y mujeres 50.0% (705,903); estas cifras muestran que 
la población masculina y femenina se encuentran relativamente equilibradas.  
 
La población por sexo muestra diferencias a nivel de provincias; en las Provincias de Carabaya, 
Chucuito, El Collao, Lampa, Moho, San Antonio de Putina, Sandia y Yunguyo, la población masculina 
resulta ligeramente superior a la población femenina; en cambio, en las Provincias de Puno, Azángaro, 
Huancané, Melgar, y San Román, ocurre lo contrario, es decir las mujeres son mayores en cantidad que 
los hombres.  
La diferencia es debida a las características socio - económicas de estas Provincias, donde generalmente 
los hombres emigran en busca de mejores oportunidades laborales a otras regiones1. 

 
TABLA 2: POBLACIÓN CENSADA, PROYECCIÓN 2015, POR SEXO Y SEGÚN PROVINCIAS (HABITANTES) 

Provincia 
Población Total 

Población Por Sexo 

Hombre Mujer 

Personas % Personas % Personas % 

Total, Nacional 31,151,643 100 15,605,814 50 15,545,829 50 

Total, Departamento 1,415,608 100 709,705 50 705,903 50 

Puno 248,377 100 122,313 49 126,064 51 

Azángaro 136,819 100 66,698 49 70,121 51 

Carabaya 95,390 100 49,951 52 45,439 48 

Chucuito 150,239 100 77,494 52 72,745 48 

                                                           
1 Transcrito del PLAN REGIONAL DE GESTIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES  2016 ς 2021- Paginas 21. 

12,689

12,300

8,445

6,542

6,128

5,644

5,097

3,951

3,144

2,872

2,328

1,030

310

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000

SANDIA

CARABAYA

PUNO

MELGAR

LAMPA

EL COLLAO

AZANGARO

CHUCUITO

SAN ANTONIO DE PUTINA

HUANCANE

SAN ROMAN

MOHO

YUNGUYO RANKING DE ÁREAS ( KM2) POR PROVINCIA



 

 16 

El Collao 85,080 100 43,183 51 41,897 49 

Huancané 64,826 100 31,871 49 32,955 51 

Lampa 51,528 100 26,100 51 25,428 49 

Melgar 76,986 100 37,639 49 39,347 51 

Moho 25,472 100 12,623 50 12,849 50 

San Antonio de 

Putina 

69,250 100 37,190 54 32,060 46 

San Román 293,697 100 143,112 49 150,585 51 

Sandia 70,548 100 38,047 54 32,501 46 

Yunguyo 47,396 100 23,484 50 23,912 50 

FUENTE: Censo Nacional de Población y Vivienda de 2007-Proyecciones 2015 

 
 
 
 
 
 

2.4 POBLACIÓN POR GRUPO ETARIO 
 

La población de la región Puno está clasificada en los siguientes grupos de edad: 
 
Grupo de 0-4 años, está compuesto por 145,058 personas, que representa el 10% de la población total, 
este porcentaje en comparación al 9% registrado a nivel nacional, resulta ligeramente superior; este grupo 
compuesto por población infantil requiere fundamentalmente de servicios de salud, para disminuir las altas 
tasas de mortalidad y desnutrición, además, requiere una estimulación y una alimentación adecuada para 
su desarrollo. 
 
Grupo de 5-14 años, lo conforman 298,104 personas, que representa el 21.0% de la población total 
regional, esta cifra es superior al promedio nacional, que es de 19.0%; este grupo etario está compuesto 
por la población estudiantil, quienes requieren de servicios de educación inicial, primaria y secundaria; 
asimismo de atención integral de los niños y niñas que se hallen en situación de abandono o peligro. 
Grupo de 15-64 años, está conformado por 879,328 personas, que representa el 62.0% de la población 
regional, cifra inferior al promedio nacional que es del 66.0%; la población de este grupo demanda empleo, 
para participar activamente en la economía y producción; asimismo, la población estudiantil demanda 
servicios de educación secundaria y superior, fundamentado en los principios de interculturalidad, 
integración social y educativa, desarrollo humano, oportunidad y soporte técnico. 
 
Grupos de 64 y más años, conformada por 93,118 personas, que representa el 7.0% de la población total, 
cuya cifra es similar al promedio nacional que es de 7.0%; esta población por corresponder a la tercera 
edad requiere de seguridad social y tratamiento en salud2. 

 
TABLA 3: POBLACIÓN POR GRUPOS ETARIOS ESTIMADA AL 2015 - PUNO 

Provincia 
Población 

Total (Hab.) 

Población por Grupos de Edad 

0 - 4 Años 5-14 Años 15-64 Años 64 Años y más 

                                                           
2 Transcrito del PLAN REGIONAL DE GESTIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES  2016 ς 2021- Paginas 22. 
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Total, Nacional 31,151,643 2,861,874 5,836,906 20,409,515 2,043,348 

Total, Departamento 1,415,608 145,058 298,104 879,328 93,118 

Puno 248,377 22,688 46,961 160,448 18,280 

Azángaro 136,819 15,000 32,376 78,737 10,706 

Carabaya 95,390 12,542 23,083 55,423 4,342 

Chucuito 150,239 15,456 31,619 92,634 10,530 

El Collao 85,080 7,486 16,909 53,301 7,384 

Huancané 64,826 6,121 13,767 37,050 7,888 

Lampa 51,528 5,050 10,593 31,969 3,916 

Melgar 76,986 8,544 18,526 44,630 5,286 

Moho 25,472 2,384 5,670 14,013 3,405 

San Antonio de Putina 69,250 7,788 12,412 46,261 2,789 

San Román 293,697 29,866 60,609 192,646 10,576 

Sandia 70,548 7,940 15,718 43,264 3,626 

Yunguyo 47,396 4,193 9,861 28,952 4,390 

FUENTE: Censo Nacional de Población y Vivienda de 2007 ï Proyección 2015 INEI. 
 
 
 

2.5 POBLACIÓN POR ÁREA URBANA Y RURAL 
 

La región Puno, de acuerdo con las cifras del Censo Nacional de Población y Vivienda 2007 Proyección 
al 2015, registra 1ô 415,608 habitantes, de los cuales el 54% se encuentra concentrado en el medio urbano 
dedicado a las actividades secundarias y terciarias, el 46% se encuentra distribuido en el ámbito rural, 
dedicado básicamente a las actividades primarias, en especial a la agropecuaria. 
 
De la Tabla 4, se puede concluir que, si bien tenemos una población mayoritariamente urbana, solo las 
Provincias de Puno, San Antonio de Putina y San Román presentan estas características, destacando 
sobre ello la Provincia de San Román con un 90% de población asentada en el área urbana.  
 
TABLA 4: POBLACIÓN ABSOLUTA Y RELATIVA POR ÁREA URBANA Y RURAL, SEGÚN PROVINCIAS 2015 -PUNO 

Provincia 
Total Urbano Rural 

Personas % Personas % Personas % 

Total, Departamento 1,415,608 100 769,967 54 645,641 46 

Puno 248,377 100 146,294 59 102,083 41 

Azángaro 136,819 100 35,436 26 101,383 74 

Carabaya 95,390 100 37,584 39 57,806 61 

Chucuito 150,239 100 35,306 24 114,933 77 

El Collao 85,080 100 23,907 28 61,173 72 

Huancané 64,826 100 11,474 18 53,352 82 
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Lampa 51,528 100 18,499 36 33,029 64 

Melgar 76,986 100 36,491 47 40,495 53 

Moho 25,472 100 5,069 20 20,403 80 

San Antonio de 

Putina 
69,250 100 41,204 60 28,046 41 

San Román 293,697 100 264,327 90 29,370 10 

Sandia 70,548 100 17,425 25 53,123 75 

Yunguyo 47,396 100 15,830 33 31,566 67 

FUENTE: PERÚ, Estimaciones y Proyecciones de Población por Sexo, según Departamento, Provincia y Distrito, 2000-2015/INEI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.6 SISTEMA VIAL 

 
La red vial de Puno tiene cuatro tipos de superficie de rodadura (asfaltado, afirmado, sin afirmar y trocha) 

y tres categorías de red vial (nacional, departamental y vecinal). Al año 2009 la región Puno tiene un total 

de 5,517.48 km de longitud de carreteras, de las cuales 20.50% a nivel asfaltado, el 49.17% afirmado, el 

1.76% sin afirmar y un 28.57% es trocha (PDCR Puno 2021)3. 

 
TABLA 5: JERARQUÍA VIAL A NIVEL PROVINCIAL DE LA REGIÓN PUNO 

JERARQUÍA VIAL A NIVEL PROVINCIAL DE LA REGIÓN PUNO 
 

PROVINCIA JERARQUÍA LONGITUD (KM) TOTAL 

PUNO 

NACIONAL 200.1 

2255.0 
DEPARTAMENTAL 200.2 

VECINAL 1824.4 

FERROCARRIL 30.3 

SAN ROMAN 

NACIONAL 197.4 

773.6 
DEPARTAMENTAL 70.5 

VECINAL 415.2 

 FEROCARRIL 90.5 

AZÁNGARO 

NACIONAL 191.3 

1188.1 
DEPARTAMENTAL 206.1 

VECINAL 754.8 

 FERROCARRIL 36.0 

CARABAYA 

NACIONAL 299.0 

1545.8 DEPARTAMENTAL 366.8 

VECINAL 880.0 

CHUCUITO 
NACIONAL 164.4 

1080.2 
DEPARTAMENTAL 182.1 

                                                           
3 Transcrito del PLAN REGIONAL DE GESTIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES  2016 ς 2021- Paginas 31. 
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VECINAL 733.8 

EL COLLAO 

NACIONAL 221.3 

1294.2 DEPARTAMENTAL 93.5 

VECINAL 979.4 

HUANCANÉ 

NACIONAL 75.8 

736.8 DEPARTAMENTAL 157.3 

VECINAL 503.7 

LAMPA 

NACIONAL 163.2 

1511.1 
DEPARTAMENTAL 147.4 

VECINAL 1105.1 

FERROCARRIL 95.4 

MELGAR 

NACIONAL 137.0 

1189.5 
DEPARTAMENTAL 138.2 

VECINAL 830.5 

 FERROCARRIL 83.7 

MOHO 
NACIONAL 66.4 

420.4 
VECINAL 354.0 

SAN ANTONIO DE PUTINA 

VECINAL 529.7 

750.4 DEPARTAMENTAL 152.0 

NACIONAL 68.8 

SANDIA 

NACIONAL 227.9 

893.8 DEPARTAMENTAL 233.9 

VECINAL 431.9 

YUNGUYO 
DEPARTAMENTAL 33.1 

178.5 
VECINAL 145.4 

FUENTE: Análisis elaborado a partir de la información brindada por GORE-Puno 
 
 



 

 20 

MAPA  1: RED VIAL 
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2.7 INSTITUCIONES EDUCATIVAS 

 
En Puno, de un total de 6,510 instituciones educativas, el 92,42% son de gestión pública y el 65.09% se 
ubica en el área rural. Las Provincias con mayor número de instituciones educativas son Puno, Azángaro 
y San Román; sin embargo, del total de estudiantes matriculados en el sistema educativo (334,690), el 
75,88% estudian en el área urbana.  
 
Del total de docentes (24,619) que trabajan en la región, la mayoría labora en instituciones de gestión 
pública (85,37%) y en el área urbana (67,76%)4. 

 
 

TABLA 6: NÚMERO DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS Y PROGRAMAS DEL SISTEMA EDUCATIVO POR TIPO DE GESTIÓN 
Y ÁREA GEOGRÁFICA, SEGÚN ETAPA, MODALIDAD Y NIVEL EDUCATIVO, 2015 

ETAPA, 

MODALIDAD Y 

NIVEL 

EDUCATIVO 

Total I.E. 

GESTIÓN ÁREA 

PÚBLICA PRIVADA URBANA RURAL 

Básica Regular 6,310 5,870 440 2,086 4,224 

Inicial 3,771 3,646 125 1,222 2,549 

Primaria 1,936 1,749 187 515 1,421 

Secundaria 603 475 128 349 254 

Básica Alternativa 60 54 6 60 - 

Básica Especial 17 15 2 15 2 

Técnico-Productiva 70 43 27 63 7 

Superior No 

Universitaria 

53 35 18 48 5 

Pedagógica 15 9 6 14 1 

Tecnológica 34 22 12 30 4 

Artística 4 4 - 4 - 

Total 6,510 6,017 493 2,272 4,238 

FUENTE: Ministerio de Educación ï Padrón de instituciones educativas. Tomado del Proyecto Educativo Regional al 2021. 

 

 

                                                           
4 Transcrito del PLAN REGIONAL DE GESTIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES  2016 ς 2021- Paginas 24. 
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MAPA  2: INSTITUCIONES EDUCATIVAS 
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2.8 ESTABLECIMIENTOS DE SALUD 

 

Entiéndase por establecimientos de salud aquellos que, realizan en régimen ambulatorio o de 

internamiento, atención de salud con fines de prevención, promoción, diagnóstico, tratamiento y 

rehabilitación, dirigidas a mantener o restablecer el estado de salud de las personas. 

 

De la DIRESA Puno dependen 11 Redes de Salud con Establecimientos Categorizados. Se tiene un total 

de 68 Micro Redes reconocidas con resolución. De los establecimientos de primer nivel cuentan con las 

redes de salud de Chucuito, El Collao, Huancané, Melgar y Puno que reúnen la mayor cantidad de 

establecimientos de salud. Mientras que los establecimientos de segundo nivel destacan las Provincias de 

Huancané, Melgar y Puno como la mayor concentración de establecimientos5. 

 

TABLA 7: ESTABLECIMIENTOS DE SALUD, SEGÚN UNIDAD TERRITORIAL, 2016 

UNIDAD TERRITORIAL DE SALUD TOTAL HOSPITAL 
CENTRO  DE 

SALUD 
PUESTO DE 

SALUD 

Puno 78 1 12 65 

Azángaro 28 1 9 18 

Carabaya 26 1 5 20 

Chucuito 47 1 7 39 

El Collao 44 1 9 34 

Huancané 58 1 8 49 

Lampa 17 1 4 12 

Melgar 70 1 14 55 

San Román 48 1 13 34 

Sandia 24 1 6 17 

Yunguyo 16 1 8 7 

Total 456 11 95 350 
FUENTE: Dirección Regional de Salud Puno - Oficina de Estadística. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
5 Transcrito del PLAN REGIONAL DE GESTIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES  2016 ς 2021- Paginas 25. 
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MAPA  3: ESTABLECIMIENTOS DE SALUD 
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2.9 SISTEMA HIDROGRÁFICO DE LA REGIÓN PUNO 

 
El sistema hidrográfico de la región Puno, está conformado por numerosos ríos que por efecto de la 
cordillera de los Andes forman la hoya hidrográfica, con una extensión de 4,996.31 km2 y la hoya lacustre 
formada por 13 cuencas, 7 Intercuencas. Además, existen 23 lagunas, destacando como las de mayor 
importancia además del Titicaca las siguientes: Arapa, Lagunillas, Loriscota, Umayo, Suches, Orurillo, 
Chullpas, Chaca, Saracocha, Ananta6. 

 
La red hidrográfica está conformada por tres regiones hidrográficas:  

 
Región Hidrográfica del Amazonas con una extensión de 23,400.94 km2, Región Hidrográfica del Pacifico 
con 1,618.53 km2, y la Región Hidrográfica del Titicaca con 42,066.34 km2. 

 
TABLA 8: REGIONES HIDROGRÁFICAS Y CUENCAS DE LA REGIÓN PUNO 

REGIÓN HIDROGRÁFICA NOMBRE DE CUENCA ÁREA KM2 

Región Hidrográfica del Amazonas 

Cuenca Inambari 13,795.26 

Cuenca Tambopata 8,130.79 

Intercuenca Medio Bajo Madre de Dios 2,068.43 

Región Hidrográfica del Pacífico 

Cuenca Camaná 523.66 

Cuenca Quilca - Vitor - Chili 224.31 

Cuenca Tambo 3,359.42 

Región Hidrográfica del Titicaca 

Cuenca Ilpa 1,225.79 

Cuenca Callaccame 1,282.45 

Intercuenca 0155 456.41 

Intercuenca 0157 1,907.96 

Intercuenca 0175 280.41 

Intercuenca 0171 1,021.73 

Intercuenca 0173 805.79 

Intercuenca Ramis 1,446.27 

Cuenca Ilave 7,832.48 

Cuenca Coata 4,908.44 

Cuenca Azángaro 8,800.12 

Cuenca Mauri 879.56 

Cuenca Mauri Chico 849.29 

Cuenca Huancané 3,631.19 

Cuenca Pucará 5,568.47 

Cuenca Suches 1,159.97 

        FUENTE: Equipo técnico ïsgdt-mpc2013, AREA DE HIDROLOGIA-PFDT-2012 Autoridad Nacional del Agua 

 

 

 

                                                           
6 Plan de Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres PPRRD ς PUNO AL 2021 
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MAPA  4: UNIDADES HIDROGRAFICAS 
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2.10 CLASIFICACIÓN CLIMATOLÓGICA DE LA REGIÓN PUNO 

 
Debido a la ubicación de Puno en la región sur andina de la cordillera, el clima frígido seco (otoño e 
invierno) a húmedo templado (primavera ï verano) predomina en las orillas del Lago, mientras en la zona 
de la selva el clima es cálido con temperaturas máximas que van desde los 14°C a 30°C y las temperaturas 
mínimas entre -6°C a 18°7. 

 
La clasificación climática de la región Puno se basa en el Mapa de Clasificación Climática del Perú 
(SENAMHI, 1988), el cual ha sido elaborado considerando factores que condicionan de modo 
preponderante el clima, como la latitud, la altitud, la cordillera de los Andes, la Corriente Costera Peruana 
(de aguas frías), el Anticiclón del Pacífico Sur y la continentalidad.  
 
La información base de esta clasificación se sustenta en datos meteorológicos de veinte años (1965 - 
1984), a partir de la cual se formularon los Índices climáticos de acuerdo con el Sistema de Clasificación 
de Climas8. 

 
Haciendo una breve descripción de los climas existentes en la región Puno, basados en los índices, según 
el método de clasificación, se puede distinguir los tipos climáticos siguientes. 

 
TABLA 9: CARACTERÍSTICAS CLIMÁTICAS, SEGÚN CÓDIGO EN LA REGIÓN PUNO 

N° CÓDIGO CARACTERÍSTICAS DEL CLIMA 

1 A(r) A' H4 
Zona de clima cálido muy lluvioso, con precipitaciones abundantes en todas las 
estaciones del año, con humedad relativa calificada como muy húmeda 

2 A(r) B'1 H4 
Zona de clima semi-cálido muy lluvioso, con precipitaciones abundantes en todas las 
estaciones del año, con humedad relativa calificada como muy húmeda. 

3 A(r) B'2 H3 
Zona de clima templado muy lluvioso, con precipitaciones abundantes en todas las 
estaciones del año, con humedad relativa calificada como húmeda. 

4 B(o,i) D' H3 
Zona de clima semifrígido lluvioso, con deficiente lluvias en otoño e invierno, con 
humedad relativa calificada como húmeda. 

5 B(r) A' H3 
Zona de clima cálido, lluvioso con precipitaciones abundantes en todas las estaciones 
del año, con humedad relativa calificada como húmeda. 

6 B(r) B'2 H3 
Zona de clima templado, lluvioso, precipitación abundante en todas las estaciones del 
año, con humedad relativa calificada como húmeda. 

7 B(r) C' H3 
Zona de clima frío, lluvioso, con precipitaciones abundantes en todas las estaciones del 
año, con humedad relativa calificada como húmeda. 

8 C(o,i) C' H2 
Zona de clima semiseco, frío, con deficiencias de lluvias en otoño e invierno, con 
humedad relativa calificada como seca. 

9 C(o,i,p) C' H2 
Zona de clima frío, semiseco, con deficiencia de lluvias en otoño, invierno y primavera, 
con humedad relativa calificada como seca. 

FUENTE: Mapa de clasificación climática del Perú - SENAMHI 
 

 

 

 

                                                           
7 Transcrito del PLAN REGIONAL DE GESTIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES  2016 ς 2021- Paginas 17. 
8 Werren Thorrnthwaite. 
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MAPA  5: CLASIFICACION CLIMATICA 
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2.11 ALTITUDES 
 

La región Puno está ubicada en la zona sur oriental del territorio peruano, aproximadamente entre los 
1,000 m.s.n.m y los 6,000 m.s.n.m., en las estribaciones de las fallas sub andina de la cordillera occidental, 
lo que implica una topografía accidentada, con rasgos que van desde altas cumbres, colinas onduladas, 
quebradas y valles. 

 
La ciudad capital tiene una altitud aproximada que va entre los 3,810 m.s.n.m y los 4,080 m.s.n.m. Puno 
es una de las ciudades más altas del Perú. 

 
ILUSTRACIÓN 3: SERIE DE ALTITUDES MÁXIMAS Y MÍNIMAS DE LA REGIÓN PUNO 

 
FUENTE: Análisis geoespacial propio, a partir de la base geoespacial de Perú Digital 
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MAPA  6: ALTITUDES 
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Determinación de los 

         Niveles de Peligrosidad
 

3.1 METODOLOGÍA 

 

El presente estudio adopta la metodología básica propuesta por el Centro Nacional de Estimación, Prevención 

y Reducción del Riesgo de Desastres ï CENEPRED, contenida en el Manual para la Evaluación de Riesgos 

originados por Fenómenos Naturales, (2da. versión) que constituye instrumento técnico orientador para el 

estudio y/o aplicación de los procedimientos metodológicos de evaluación de riesgos originados por fenómenos 

de origen natural en un ámbito geográfico determinado de nuestro País.  

  

El enfoque metodológico para el logro de los objetivos planteados en esta investigación se basa en la 

implementación de una secuencia metodológica de actividades de gabinete y campo. 

 
ILUSTRACIÓN 4. METODOLOGÍA GENERAL PARA DETERMINAR EL NIVEL DE PELIGROSIDAD 

    

3 
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3.2 RECOPILACIÓN DE LA INFORMACIÓN Y PARTICIPACIÓN DE ENTIDADES TECNICAS EN EL 

PROCESO 

 

Para la ejecución del estudio de análisis de riesgos presente, se ha recopilado la información existente y 
disponible referida a la información geoespacial y registros administrativos del riesgo de desastres, la 
información usada es de fuente oficial la misma que se detalla a continuación: 
 

¶ CENEPRED / Sistema de Información para la Gestión del Riesgo de Desastres ï SIGRID. 

¶ INDECI / Sistema de Información Nacional Para la Respuesta y Rehabilitación ï SINPAD. 

¶ INGEMMET / Memoria sobre a Geología Económica de la región Puno / 2011. 

¶ WERREN THORRNTHWAITE, Sistema de Clasificación de Climas del Perú. 

¶ SENAMHI / Mapas de Temperaturas Mínimas, Percentil 10 de Julio. 

¶ SENAMHI / Mapas de Frecuencia de Heladas de 10 de Julio. 

¶ SENAMHI / Mapas de Promedio Trimestral de Temperaturas Mínimas. 

¶ INEI / Información geoespacial, datos estadísticos del censo 2007. 

 

3.3 IDENTIFICACIÓN DE LA PROBABLE ÁREA DE INFLUENCIA DEL FENÓMENO 

 

Para la identificación de la probable área de influencia del fenómeno en estudio, se ha tomado en cuenta 

los Mapas Multianuales de Percentiles de Temperatura Mínima y Frecuencia de Heladas, elaborados por 

el SENAMHI Puno; teniendo en cuenta el análisis geoespacial de impacto de estos fenómenos, la 

existencia y disponibilidad de la información técnica existente y los parámetros utilizados para su estudio 

se determinó que el área de estudio se circunscribe al Altiplano Puneño y los ámbitos geográficos que 

comprenden las Cordilleras Oriental y Occidental que la  atraviesan, con un área total de aproximadamente 

55,627.7 km2 lo cual representa 79% de todo el territorio que comprende a la región Puno. Exceptuándose 

por ende al área que comprende la Selva Alta y la Amazonia Puneña. 

 
ILUSTRACIÓN 5. ÁREA DE ESTUDIO 
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3.4 IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DEL PELIGRO 
 

En general, la temperatura del aire a nivel nacional, empieza a disminuir paulatinamente desde el mes de 
abril, acentuándose el descenso en la estación de invierno (junio-agosto) para luego empezar su 
incremento hacia los meses de verano. La temporada de las bajas temperaturas, se caracteriza por la 
presencia de Heladas (mayor frecuencia e intensidad), aunado algunas veces con la ocurrencia de 
nevadas en zonas alto andinas y granizadas; la temporada de Bajas Temperaturas incrementa 
potencialmente la ocurrencia de olas de frio. 
 
El periodo de ocurrencia de las Heladas depende de los regímenes climáticos propios de cada eco-región; 
en la región andina del Perú, en zonas ubicadas por encima de los 3,200 msnm, el mayor número de días 
con Heladas meteorológicas se presentan principalmente entre mayo y setiembre (temporada de heladas), 
con una mayor incidencia entre junio y julio; la región del altiplano compartido por Bolivia y Perú tiene alta 
susceptibilidad a Heladas. Por encima de los 3 000 metros de altura ocurren 65 días al año y por encima 
de 3 300 metros el promedio sube a 115 días (SENAMHI, 2005).  
 
Desde el punto de vista meteorológico, podemos mencionar que se produce una Helada cuando la 
temperatura ambiente desciende a 0ºC o menos, observación que usualmente se hace con el termómetro 
de mínimos instalado en la caseta meteorológica; y desde un enfoque agro meteorológico se define a la 
helada como un descenso de la temperatura ambiente a niveles críticos de los cultivos y que mata los 
tejidos vegetales. Esta afirmación implica dos condiciones, las meteorológicas y las biológicas, como: 
tolerancia propia del cultivo o variedad, etapa de desarrollo, condiciones fisiológicas y sanitarias, 
condiciones de suelo, duración de la Helada (SENAMHI, 2010). 
 
Clasificación de las Heladas: 

 

¶ Helada por Radiación.- La helada por radiación se debe a un enfriamiento progresivo e intenso 
del suelo, por radiación de su calor, produciéndose mayormente en las noches de cielo 
despejado. Durante el día el suelo se calienta, pero al anochecer pierde calor por radiación, con 
mayor cantidad en las noches largas de invierno. Se originan cuando el aire cercano a la 
superficie del suelo tiene una humedad relativa baja y disminuye aún más por la llegada de un 
viento con aire seco; los lugares más propensos a la formación de Heladas por radiación son 
tanto los valles como las cuencas y hondonadas próximas a las montañas. 

 

¶ Helada por Advección. - Se pueden presentar en cualquier hora del día, con independencia del 
estado del cielo. Tiene su origen en una invasión de aire frio, con una temperatura inferior al punto 
de congelación. Suelen afectar a amplias zonas y por sus características los métodos de lucha 
contra este tipo de heladas acostumbran ser ineficaces. 

 

Durante los años 2003 a mayo del 2017, en la Región Puno se ha registrado la ocurrencia de 3,662 peligros 
generados por fenómenos de origen natural e inducidos por la acción humana, el 25% de los mismos 
corresponden a la ocurrencia de las Heladas, constituyéndose por ende en el principal peligro generado 
por fenómenos de origen natural que impacta la región; su impacto acumulado sobre los habitantes 
durante los 14 años de análisis supera el millón de registros. 

 
 
 
 
 
 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Noche
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3.5 PARÁMETROS DE EVALUACIÓN DE LAS BAJAS TEMPERATURAS 
 
 

PARÁMETROS 
DE 
EVALUACIÓN 

Temperaturas mínimas 
severas percentil 10 del 
mes de julio (1971-2000) 

La temperatura mínima del aire, es una variable 
meteorológica que ocurre durante las horas de la 
madrugada, coincidiendo muchas veces con la salida 
del sol. 

Frecuencia de heladas del 
mes de julio (1964 -2009) 

Desde el punto de vista meteorológico, se produce una 
helada cuando la temperatura ambiente desciende a 
0ºC o menos. 

Promedio trimestral de 
temperaturas mínimas 
junio a agosto (1971-2000) 

Promedio trimestral de la temperatura mínima del aire, 
para los meses más representativos. 

Altitud 
Distancia vertical de un punto de la superficie terrestre 
respecto al nivel del mar. 

Latitud 
Distancia angular entre la línea ecuatorial (el ecuador), 
y un punto determinado de la Tierra, medida a lo largo 
del meridiano en el que se encuentra dicho punto. 

 

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO 
 

Para el análisis de susceptibilidad es importante identificar los factores que condicionan y desencadenan 

las Bajas Temperaturas en nuestro territorio. El Perú se caracteriza por su gran variabilidad climática, 

principalmente porque comprende varias zonas altitudinales, dentro de las cuales se presentan 

normalmente situaciones meteorológicas propias de la zona y por estacionalidad. Uno de los factores que 

modifica el comportamiento de los vientos en las diferentes escalas de tiempo y espacio es la cordillera 

de los Andes. Durante las estaciones de otoño e invierno del hemisferio sur, la incursión de las masas de 

aire frio y seco procedente de la región polar hacia las latitudes tropicales, sufre un intercambio de masas 

de aire entre la zona de bajas latitudes y la zona de latitudes medias y altas, siendo uno de sus principales 

efectos el descenso de la temperatura del aire sobre la zona andina y selva del Perú. 
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3.6.1. FACTORES DESENCADENANTES 

 
TEMPERATURAS MÍNIMAS SEVERAS PERCENTIL 10  

 
La temperatura mínima del aire, es una variable meteorológica que ocurre en las primeras horas del día 
(madrugada), coincidiendo muchas veces con la salida del sol. Su comportamiento está sujeto a diversos 
factores, como la altitud, latitud, transparencia atmosférica, estacionalidad, entre otras. Por lo que sus valores 
difieren significativamente desde valores positivos a valores por debajo de los 0°C, en el territorio peruano.  
 
A fin de identificar, las temperaturas mínimas críticas para la región Puno, se utilizó el Percentil 10 (P10), (mapas 
elaborados por SENAMHI) del mes de Julio (multianual, 1971 al 2000), por representar el escenario de impacto 
geoespacial más amplio. 

 
Como se podrá observar en el mapa siguiente; en la región Puno para el mes de julio, predominan la TMS9, 
entre los rangos comprendidos de -5.0°C a -20.0°C; sin embargo, muy puntualmente se observan valores que 
son menores a -17.0°C, en los Distritos de Palca, Paratia, Ocuviri y Santa Lucia de la Provincia de Lampa y 
los Distritos de Capazo y Santa Rosa de la Provincia del Collao. 

 
Ejecutado un proceso de sistematización y análisis geoespacial de la TMS, se puede mencionar que del  100%  
del total del territorio Puneño; en un 7.1%  se registran temperaturas mínimas (P10), menores a -17°C; en un 
29.3% se registran temperaturas mínimas (P10), que están en los rangos de -17°C a -11°C; en un 40.2% se 
registran temperaturas mínimas (P10), que están en los rangos de -11°C a 0°C; en un 2.2% se registran 
temperaturas (P10), que están en los rangos de 0°C a 6°C y el restante 21% donde se presentan temperaturas 
mayores a 6°C, corresponden a la Selva Alta y la Amazonia. 

 
 
TABLA 10: DISTRIBUCIÓN GEOESPACIAL DE LAS TEMPERATURAS MÍNIMAS SEVERAS EN LA REGIÓN PUNO 
 

TEMPERATURA MÍNIMA PERCENTIL 10 

RANGO DE TEMPERATURA Área Km2 % Área 

Menores a -20 895.27 1.27 

Entre -20 y -17 4,150.89 5.89 

Entre -17 y -14 7,886.73 11.19 

Entre -14 y -11 12,779.59 18.13 

Entre -11 y -8 14,986.28 21.26 

Entre -8 y -5 10,357.52 14.70 

Entre -5 y -2 2,464.45 3.50 

Entre -2 y - 0 570.29 0.81 

Entre 0 y 2 487.60 0.69 

Entre 2 y 6 1,049.17 1.49 

Mayores a 6 14,853.56 21.07 

TOTAL 70,481.35 100.00 

FUENTE: Análisis geoespacial propio en base a información fuente del SENAMHI 
 

 

 

                                                           
9 Temperaturas mínimas severas. 
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MAPA  7: TEMPERATURAS MÍNIMAS PERCENTIL 10 JULIO 
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FRECUENCIA DE HELADAS  
 

Desde el punto de vista meteorológico, se produce una helada cuando la temperatura ambiente desciende a 
0ºC o menos, observación que usualmente se hace con el termómetro de mínimas instalado en la caseta 
meteorológica. En cambio, un enfoque agrometeorológico define a la helada como un descenso de la 
temperatura ambiente a niveles críticos de los cultivos y que mata los tejidos vegetales. Esta definición implica 
dos condiciones, las meteorológicas y las biológicas, como: tolerancia propia del cultivo o variedad, etapa de 
desarrollo, condiciones fisiológicas y sanitarias (Campos, 2005), condiciones de suelo, duración de la helada 
(Lasso, 1987). 

 

 

Las heladas en el Perú por lo general se registran a mayores altitudes y en la estación de invierno; en la región 
Puno, Manarelli (1988) analiza las heladas meteorológicas que afectan a los cultivos en primavera y en otoño. 
Encontrando como resultado que la zona cercana al lago muestra un retraso en la aparición de las primeras 
heladas (5 de mayo) en comparación a las zonas más alejadas; igualmente, un adelanto en la aparición de las 
últimas heladas (27 de octubre) y un mayor período libre de heladas, por la acción termo-reguladora del lago. 
Esta sería la zona más aparente para la actividad agrícola de la región; sin embargo, no está totalmente exenta 
del peligro de heladas, debido a la relativamente alta dispersión en la ocurrencia de las últimas y primeras 
heladas. La presencia de una helada primaveral muy atrasada, o de una helada otoñal muy adelantada (aunque 
ambas con pocas probabilidades de ocurrencia, afirma ocasionarán severos daños en la agricultura). El análisis 
de la información climatológica indica que, durante todos los años persiste el peligro de las heladas, dado que, 
en todos los casos la frecuencia anual de las heladas es del 100%. El período medio libre de heladas varía 
entre 5 días (Pampa Uta) hasta 224 días (Huaraya-Moho). La helada invernal más intensa se dio en Mazo Cruz 
(-23,4ºC); la menos intensa en Huaraya-Moho (-4,4 ºC). Las heladas que se presentan en primavera y otoño, 
por sus características responden al tipo de estáticas o radiativas. 

 

Ejecutado un proceso de sistematización y análisis geoespacial  del mapa de frecuencia de heladas, se 
presenta la distribución geoespacial de la misma para las temperaturas menores o igual a 0º C., del mes de 
julio a nivel multianual (1964 -2009); para la región Puno, podemos observar que la mayor frecuencia de 
heladas con un rango de 25 -31 días se presentan principalmente en gran parte de las Provincias de Azángaro, 
Melgar, Lampa, San Román, Puno, Huancané y San Antonio de Putina, en cifras porcentuales se puede 
manifestar que este mayor rango representa un 35.13% del territorio Puneño; las heladas que están entre los 
rangos de 10 a 25 días, representan un 28.4%; las heladas que están entre los rangos de 2 a 10 días, 
representan un 11%; las helas con rangos de 0 a 2 días se presentan en Selva Alta y Amazonia de Puno 
representando un 25.67%. 

 

TABLA 11: DISTRIBUCIÓN GEOESPACIAL DE LA FRECUENCIA DE HELADAS EN LA REGIÓN PUNO, MES DE 
JULIO A NIVEL MULTIANUAL (1964 -2009) 

FRECUENCIA DE HELADAS 

RANGO DE DÍAS % ÁREA ÁREA KM2 

0 - 2 25.67 18,096.08 

2 - 5 3.43 2,414.54 

5 - 10 7.36 5,187.29 

10 - 15 5.61 3,955.84 

15 - 20 7.57 5,336.71 

20 - 25 15.23 10,732.69 

25 - 31 35.13 24,758.20 

TOTAL 100.00 70,481.35 

FUENTE: Análisis propio con información de SENAMHI e INEI  2007 
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MAPA  8: FRECUENCIA DE HELADAS DEL MES DE JULIO 

 
 

 
































































































































































































