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EL GOBERNADOR REGIONAL pEL GOBIERNO REGIONAL PUNO

Visto, el Oficio N° 015-2018-GR PUNO/GRRNGMA-SGDNC y Opinién Legal N° 590-2018-GR
PUNO/ORAJ, sobre APROBACION ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO POR BAJAS TEMPERATURAS EN LA
REGION PUNO; y

CONSIDERANDO:

, Que, el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGRERD,
fue creado con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o
minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos, preparacion, y
atencioén ante situaciones de desastres en virtud de la Ley N° 29664;

Qué, la Subgerencia de Defensa Nacional y Civil de la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente, ha formulado el documento
Estudio de Evaluacion del Riesgo por Bajas Temperaturas en la Regién Puno — 2018;

Que, el citado documento tiene por objetivo la evaluacion del riesgo por bajas
temperaturas en la regién Puno, y contar con una herramienta técnica fundamental,
que permita orientar la ejecucion de los procesos de la gestiéon del riesgo de desastres
de manera estratégica, en beneficio de la poblacion;

En el marco de las funciones y atribuciones conferidas por la Constitucién Politica del Peru, Ley N° 27783,
Ley N° 27867 ysu modjficazoria Ley N° 27902;

SE RESUELVE:

ARTIiCULO PRIMERO.- APROBAR el documento denominado
ESTUDIO bE EVALUACION pE RIESGOS PorR BAJAS TEMPERATURAS EN LA
REGION PUNO; que consta de cinco (05) capitulos mas tres (03) Anexos, en
un ejemplar de ciento treinta y tres (133) folios, que forma parte de la presente
resolucion.

ARTICULO SEGUNDO.- El documento aprobado deber ser difundido y
publicado en la péagina web del Gobierno Regional Puno, bajo la
responsabilidad de la Subgerencia de Defensa Nacional y Civil de la Gerencia
Regional de Recursos Naturales y Gestién del Medio Ambiente del Gobierno
Regional Puno.
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Presentacion

Durante los afios 2003 a mayo del 2017, en la Regién Puno se ha registrado la ocurrencia de 3,662
peligros generados por fendmenos de origen natural e inducidos por la accion humana, el 25% de
los mismos corresponden a la ocurrencia de las Heladas,tagéstiose por ende en el principal
peligro generado por fendbmenos de origen natural que impacta la region; su impacto acumulado
sobre los habitantes durante los 14 afios de analisis supera el millén de registros.

Los recientes impactos de este evamtural adverso sobre la poblacién expuesta han evidenciado

un alto nivel de vulnerabilidad y riesgo frente a los mismos, pues las acciones de respuesta que se
ejecutan de manera permanente no son suficientes para hacerle frente lo cual compromete el
desarollo seguro y sostenible de la region.

En tal sentido, urge la ejecucion planificada y articulada de medidas estructurales y no estructurales
correspondientes a los procesos de la prevencion y reduccion del riesgo de desastres, que permitan
brindar una stuciéon permanente al problema de riesgo presente; para ello es fundamental obtener
conocimiento de los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo de las Bajas Temperaturas en la
region Puno.

La obtencién de este conocimiento ha sido posible graciasdecision politica y el esfuerzo
destacable de los miembros de Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres del
Gobierno Regional del Puno, la Plataforma de Defensa Civil y en especial de los entes Técnico
Cientificos presentes en la regi@hora contamos con un instrumento técnico que orientara
nuestras acciones de manera estratégica y que redundara en beneficio de las poblaciones mas
vulnerables y en riesgo de la region.



Objetivo

1.10BJETIVGENERAL

Evaluar el Riesgo de Bajas Tempegmtuegegion Puno, y contar con una herramienta técnica
fundamental que permita orientar la ejecucion de los procesos de la gestion del riesgo de des
de manerastratégica en beneficio de poblagiésgm

1.20BJETIVOS ESPEDS

9 Determinar el nivel de peligrosidasBigasTempetara en la regiéon Puno

I Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida fre
las Bajas Temperaturas en la fregiim

1 Determinar, zonificar y cuangficael de riesgolde Bajas Temperaturas en la regién Puno.

1 Determindas medidas de control de riesgi® a las Bajas Temperaturas en la regién Puno.



Situacioseneral

2.1UBICACION GEOGRAFIQAIYES

La region Puno se encuentra ubicada al sureste de la Republica del Peoardsresidas
geogr8§ficas 13U 006 000 y 17 U 1706 300 Il atit
de Greenwich, La region Puno cuenta con una superficie de 70, 481.35 km2 el cual representa el 5
territorio nacional.

Sus limites son:

Por el NORTE; ca#l departamento de Madre de Dios

Por el SUR; conl departamento de Tacha

Por el ESTE; anel estado plurinacional de Bolivia

Por el OESTE; cdns departamentos de Cusco, Arequipa y Mogquegua

== = -8

ILUSTRACION UBICACION GEOGRAFICA DE LA REGION PUNO

MAPA DE PELIGROSIDAD FRENTE A BAJAS
TEMPERATURAS




2.20RGANIZACION POLITICA Y EXFENSIO

La region Puno, esta dividida BrotBicimy 11Mistrits, se puede desatacar quPragincgde
Puno YAzangarouentan con mayor numefistdats (quinc®istrite c/u), mientras ddeho cuda
solo con Bistrits.

TABLAL: ORGANIZACION POLITICA DE LA REGION PUNO

NUmero

Dispositivo Legal De Creacion| Capital Politica Distritos

Ubigeo Provincia

Numero Fecha

2101 | Puno Decreto SIN 02051854 Puno 15
2102 | Azéngaro Decreto S/IN 21061825 Azéngaro 15
2103 | Carabaya Decreto S/IN 21061825 Macusani 10
2104 | Chucuito Decreto SIN 25031826 Juli
2105 | El Collao Ley 25361 13/12/1991 llave
2106 | Huancané Decreto SIN 21061825 Huancané
2107 | Lampa Decreto SIN 21061825 Lampa 10
2108 | Melgar Ley S/IN 25/10/1901 Ayaviri 9
2109 | Moho Ley 25360 13/12/1991 Moho
2110 | S. A. de Putina Ley 25038 14/06/1989 Putina
2111 | San Roman Ley 5463 06091875 Juliaca
2112 | Sandia Ley S/IN 05021875 Sandia 10
2113 | Yunguyo Ley 24042 28/12/1984 Yunguyo 7

13 PROVINCIAS DISTRITOS 110

FUENTEDemarcacion Politica de la Region Puno y Normas Legales.

La region Puno cuenta con una superficie de 70, 481.35 km2 el cual repfredehtaretdid
nacional. L&rovincede Sandia y Carabaya cuentan con las mayores areas (km2), en la region Pt
representando cada uno un 18% y 17% del &rea total regional respectivamente.



ILUSTRACION COMPARATIVO BETENSION TERRITORIAL DE PROVINCIAS EN LA REGION PUNO
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2.3POBLACKD

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, la abgito ZaiHcueontn 1415,608

habitantes, segistro 50.0% de varones (709,705) y mujeres 50.0% (705,903); estas cifras muestrar

la poblacién masculina y femenina se encuentran relativamente equilibradas.

La poblacion por sexmuestra diferencias a nivel de provincias;Peoviass de Carabaya,

Chucuito, El Collao, Lampa, Moho, San Antonio de Putina, Sandia y Yunguyo, la poblacion ma:

resulta ligeramente superior a la poblacién femenina; en camteinemlds Puno, Azangaro,

Huancané, Melgar, y San Roman, ocam&adoio, es decir las mujeres son mayores en cantidad que

los hombres.
La diferencia es debida a las caracteristicescendimicas de estasvincis donde generalmente
los hombres emigran en busca de mejores oportunidades laboralesegotras regio

TABLA2: POBLACION CENSADA, PROYECCION 2015, POR SEXO Y SEGUN PROVINCIAS (HABITANTES)
Poblacién Por Sexo

Poblacién Total

Provincia Hombre Mujer
Personas Personas Personas
Total Nacional 31,151,643 100 15,605,814 50 15,545,829 50
Total Departamento| 1,415,608 100 709,705 50 705,903 50
Puno 248,377 100 122,313 49 126,064 51
Azangaro 136,819 100 66,698 49 70,121 51
Carabaya 95,390 100 49,951 52 45,439 48
Chucuito 150,239 100 77,494 52 72,745 48

1 Transcrito dePLAN REGIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESAS§PREBP2@iitas 21.



El Collao 85,080 100 43,183 51 41,897 49
Huancané 64,826 100 31,871 49 32,955 51
Lampa 51,528 100 26,100 51 25,428 49
Melgar 76,986 100 37,639 49 39,347 51
Moho 25,472 100 12,623 50 12,849 50
San Antonio de 69,250 100 37,190 54 32,060 46
g:’:{:'llnlgomén 293,697 100 143,112 49 150,585 51
Sandia 70,548 100 38,047 54 32,501 46
Yunguyo 47,396 100 23,484 50 23,912 50

FUENTECenso Nacional de Poblacion y Vivienda-Beog@0¢iones 2015

2.4POBLACNDPOR GRUPO ETARIO

La poblacion de la regién Punaclaesificadandos siguientes grupos de edad:

Grupo de-0 afos, estd compuesto por 145,058 personas, que representa el 10% de la poblacién
este porcentaje en comparacion al 9% registrado a nivel nacional, reseibapigecapéegrupo
compuesto por poblacion infequilere fundamentalmente de servicios de salud, palasieiasuir

tasas de mortalidadiegnutricibademas, requiere una estimulacion y una alimentacién adecuada par
su desarrollo.

Grupo de-b4 afioslo conformma 298,104 personas, que representa el 21.0% de la poblacion tota
regional, esta cifra es superior agiconacional, que es de 19 £i#%geupo etario estd compuesto

por la poblacién estudiantil, quienes requieren de servicios de edupaonamianicisécundaria;
asimismo de atencion integral de los nifios y nifias que se hallen en situacién de abandono o pelig
Grupo de ¥4 afios, esta conformado por 879,328 personas, que representa el 62.0% de la poble
regional, cifra inferior ahgilad nacional que es del 66a0p6flacion de este grupo demanda empleo,
para participar activamente en la economia y produccién; asimismo, la poblacién estudiantil de
servicios de educacion secundaria y superior, fundamentado en los ptercigiosaltigadh
integracion social y educativa, desarrollo humano, oportunidad y soporte técnico.

Grupos de 64 y mas afios, conformada por 93,118 personas, que representa el 7.0% de la poblaci
cuya cifra es similar al promedio nacional qUedés; @sta poblacion por corresponder a la tercera
edadrequiere de seguridad social y tratamiento?en salud

TABLA3: POBLACION POR GRUPOS ETARIOS ESTIMADARPAINID15
Poblacion por Grupos é&lad

Poblacion

Provincia
Tatal (Hab. 0-4 Afios 514 Afios 1564 Afios 64 Afios y mas

2 Transcrito dePLAN REGIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESA§PREBP2@itas 22.



Total,Nacional 31,151,645 2,861,874 5,836,906 20,409,515 2,043,34¢
Total Departamento 1,415,60¢ 145,058 298,104 879,328 93,118
Puno 248,377 22,688 46,961 160,448 18,280
Azangaro 136,819 15,000 32,376 78,737 10,706
Carabaya 95,390 12,542 23,083 55,423 4,342
Chucuito 150,239 15,456 31,619 92,634 10,530
El Collao 85,080 7,486 16,909 53,301 7,384
Huancané 64,826 6,121 13,767 37,050 7,888
Lampa 51,528 5,050 10,593 31,969 3,916
Melgar 76,986 8,544 18,526 44,630 5,286
Moho 25,472 2,384 5,670 14,013 3,405
San Antonio de Puting 69,250 7,788 12,412 46,261 2,789
San Roman 293,697, 29,866 60,609 192,646 10,576
Sandia 70,548 7,940 15,718 43,264 3,626
Yunguyo 47,396 4,193 9,861 28,952 4,390

FUENTECerso Nacioral de Pobladény Wienda de 207 i Proyeccion 20068,

2.5POBLACNDPOR REA URBANARYRAL

La regién Punae acuerdo cdas cifras del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007 Proyeccio
al 2015, registtafl 5,608 habitantes, de los cuales el 54% se encuentra concentrado en el medio urk
dedicado a las actividades secundarias y terciarias, el 46% se encuentra distriburdoagn el ambit

dedicadbasicamente a las actividades primarias, en espegiabeciaaria.

De la Tabla 4, se puede concluir que, si bien tenemos una poblacion mayoritariamente urbana, ¢
Provincede Puno, San Antonio de Putina y San Roman presentan estas caracteristicas, destac

sobre ello Rrovincide San Roman aam90% de poblacion asentada en el area urbana.

TABLA4: POBLACION ABSOLUTA Y RELATIVA POR AREA URBANA Y RURAL, SEGUN PRRDNRICIAS 2015

. Total Urbano Rural
Provincia
Personas % Personas Personas
Total,Departamentg 1,415,608 100 769,967 54 645,641 46
Puno 248,377 100 146,294 59 102,083 41
Azangaro 136,819 100 35,436 26 101,383 74
Carabaya 95,390 100 37,584 39 57,806 61
Chucuito 150,239 100 35,306 24 114,933 7
El Collao 85,080 100 23,907 28 61,173 72
Huancané 64,826 100 11,474 18 53,352 82




Lampa 51,528 100
Melgar 76,986 100
Moho 25,472 100
San Antonio de 69,250 100
Putina

San Roman 293,697 100
Sandia 70,548 100
Yunguyo 47,396 100

FUENTEPERU, Estimaciong@royeccionekePoblacioporSexosegurDepartamento, Provigdéstrito, 20@0D15/INEI

2.6 SISTEMA VIAL

La red vial de Puno tiene cuatro tipos de superficie de rodadura (asfaltado, afirmado, sin afirmar y
y tres categorias de red vial (nacional, departamental y vecinal)laAlezioR009 tiene un total

de 5,517.48 km de longitud de carreteras, de las cuales 20.50% a nivel asfaltado, el 49.17% afirrr
1.76% sin afirmar y un 28.57% es trocha (PDCR Puno 2021)

TABLAS: JERARQUIA VIAL A NIVEL PROVINQIAIREGION PUNO
JERARQIA VIAL A NIVEL PROVIN@ELLA REGIGRUNO

PROVINCIA JERARQIA LONGITUD (KM)

NACIONAL 200.1
PUNO DEPARTAMENTAL 200.2 22550

VECINAL 1824.4
FERROCARRIL 30.3
NACIONAL 197.4

SAN ROMAN DEPARTAMENTAL 70.5 7736
VECINAL 415.2
FEROCARRIL 90.5
NACIONAL 191.3

AZANGARO DEPARTAMENTAL 206.1 1188.1
VECINAL 754.8
FERROCARRIL 36.0
NACIONAL 299.0

CARABAYA DEPARTAMENTAL 366.8 1545.8
VECINAL 880.0

CHUCUITO NACIONAL 1644 1080.2
DEPARTAMENTAL 182.1

3 Transcrito dePLAN REGIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESA§PREBP2@itas 31.



VECINAL 733.8
NACIONAL 221.3
EL COLLAO DEPARTAMENTAL 93.5 1294.2
VECINAL 979.4
NACIONAL 75.8
HUANCANE DEPARTAMENTAL 157.3 736.8
VECINAL 503.7
NACIONAL 163.2
LAMPA DEPARTAMENTAL 147.4 1511.1
VECINAL 1105.1
FERROCARRIL 95.4
NACIONAL 137.0
MELGAR DEPARTAMENTAL 138.2 11895
VECINAL 830.5
FERROCARRIL 83.7
MOHO NACIONAL 66.4 4204
VECINAL 354.0
VECINAL 529.7
SAN ANTONIO DE PUTIN4 DEPARTAMENTAL 152.0 750.4
NACIONAL 68.8
NACIONAL 227.9
SANDIA DEPARTAMENTAL 233.9 893.8
VECINAL 431.9
YUNGUYO DEPARTAMENTAL 33.1 1785
VECINAL 145.4

FUENTEANAlisis elaborado a paria @dormacion brindada por GORENno



MAPA 1: RED VIAL
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2.7INSTITUCIONES EDUCATIVAS

En Puno, de un total de 6,510 instituciones educativas, el 92,42% son de gestion publica y el 65.(
ubica en el area rural. RiasinceEcon mayor nimero de instituciones edsoativano, Azangaro

y San Romannsembargo, del total de estudiamtriculados en el sistema educativo (334,690), el
75,88% estudian en el area urbana.

Del total de docentes (24,619) que trabEaeganlamayoria laboem instituciones de gestion
publica (85,37%) y en el &rea urbana (67,76%)

TABLA6: NUMERO DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS Y PROGRAMAS DEL SISTEMA EDUCATIVO POR TIPO DE GE
Y AREA GEOGRAFICA, SEGUN ETAPA, MODALIDAD Y NIVEL EDUCATIVO, 2015 §
ETAPA, GESTION AREA
MODALIDAD Y
NIVEL Total I.E.
EDUCATIVO

PUBLICA PRIVADA URBANA RURAL

Basica Regular 6,310 5,870 440 2,086 4,224
Inicial 3,771 3,646 125 1,222 2,549
Primaria 1,936 1,749 187 515 1,421
Secundaria 603 475 128 349 254
Béasica Alternativa 60 54 6 60 -
Bésica Especial 17 15 2 15 2
Técnicd’roductiva 70 43 27 63 7
Superior No 53 35 18 48 5
Pedagdgica 15 9 6 14 1
Tecnolégica 34 22 12 30 4
Artistica 4 4 - 4 _
Total 6,510 6,017 493 2,272 4,238

FUENTBMinisterio de Educaci®adron de instituciones educativas. Tomado del Proyecto Educativo Regional al 2021.
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MAPA 2: INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Tegw 720w

o0

#00'S

DISTRITOS
Pery 1868
Puno 109

12700

187005,

BOLIVIA

8500000

Bolivia| -

8525000

LEYENDA

Instituciones Educativas

Observaci

8450000

Z ol s g 4 +  Basica Altemativa — CEBA
o v, . R i *  Basica Especial

A { * Inicial - Cuna

Inicial - Jardin

Inicial — Cuna-jardin
Primaria

Secundaria

Superior Artistica-ESFA
Superior Pedagdgica-ISP

8375000

Superior Tecnolégica - IST
Técnico Productiva~CETPRO

TITICACA

8300000

PU

8225000

8150000

@ GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
i SUB GERENCIA DE DEFENSA NACIONAL Y CIVIL :

OPI REGIONAL

SIMBOLOS GONVENCIONALES. [V IaY | INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Capitales Limites Politicos S %

Elaborado:  Sub Gerencia de Defensa
Nacional y Civil

Fuenta:
RENAES - CENEPRED

@ Capiai Departamental [__J Limile Departamental

%  Capital Provincial D Limite Provincial
*  Capilal Distrital Limile Distrital
Cantro Poblado

Documento:  Evalyacion del Riesgo de
Bajas Temperaturas en la Region Puno

Eseal: 1:2,000,000 |Fm1 Agosto 2017 02

MAPA

8075000

T
500000 575000




2.8ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

Entiéndase por establecimientos de salud apeeliealizanen régimen ambulatorio o de
internamiento, atencién de salud con fines de prevencién, promocion, diagndstico, tratamie
rehabilitacién, dirigidas a mantener o restablecer el estado de salud de las personas.

De la DIRESA Puno depend®edés de Salud con Establecimientos Categorizados. Se tiene un tot:
de 68 Micro Redes reconocidas con resolucion. De los establecimientos de primer nivel cuentan
redes de salud de Chucuito, El Collao, Huancané, Melgar y Puno que reunetidéed rdayor ca
establecimientos de salud. Mientras que los establecimientos de segundo niRebdiesimckn las
Huancané, Melgar y Puno como la mayor concentracién de establecimientos

TABLA7: ESTABLECIMIENTOS DE SALUD, SEGUN UNIDAD TERRITORIAL, 2016
CENTRO DE| PUESTO DE

UNIDAD TERRITORIAL DE SALU TOTAL| HOSPITAL

SALUD SALUD

Azangaro 28 1 9 18
Carabaya 26 1 5 20
Chucuito 47 1 7 39
El Collao 44 1 9 34

1 8 49

1 14 55
San Roman 48 1 13 34
Sandia 24 1 6 17
Yunguyo 16 1 8 7
Total 456 11 95 350

FUENTEDireccion Regional de Salud fifitina de Estadistica.
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MAPA 3: ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
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2.9SISTEMA HIDROGRAFICO DE LANREMO

El sistema hidrografico de la regidon Puno, esta conformado por numerosos rios que por efectc
cordillera de los Andes forman laidoygraféc con una extension de 4,996.31 khu¥/sldaustre

formada por 13 cuencas, 7 Intercuencas. Ad&tedis2Bgunas, destacando como las de mayor
importancia ademas del Titicaca las siguientefaguailigs, Loriscota, Umayo, Susheslo,

Chullpas, Chaca, Saracocha, Ananta

La red hidrogréafica esta conformada por tres regiones hidrogréficas:

Regidn Hidrografica del Amazonas con una extension de 23,400.94 km2, Region Hidrografica del |
con 1,618.53 km2, y la Regidogrhdica del Titicaca con 42,066.34 km2.

TABLAS: REGIONES HIDROGRAFICAS Y CUENCAS DE LA REGION PUNO

REGION HIDROGR@A NOMBRE DE CUENCA AREA KM2

Cuenca Inambari 13795.24

Regién Hidrografica del Amaz{ Cuenca Tambopata 8,130.7¢
Intercuenca Medio Bajo Madre de Dios 2,068.43

Cuenca Camana 523.64

Region Hidrografica del Pacif Cuenca Quileditor Chili 224.31
Cuenca Tambo 3,359.47

Cuenca llpa 1,225.74

Cuenca Callaccame 1,282.45

Intercuenca 0155 456.41

Intercuenca 0157 1,907.96

Intercuenca 0175 280.41

Intercuenca 0171 1,021.73

Intercuenca 0173 805.79

Regién Hidrografica del Titicg ntercuenca Ramis 1,446.2

Cuenca llave 7,832.44

Cuenca Coata 4,908.44

Cuenca Azangaro 8,800.17

Cuenca Mauri 879.5¢

Cuenca Mauri Chico 849.24

Cuenca Huancané 3,631.19

Cuenca Pucara 5568.47

Cuenca Suches 1,159.97

FUENTEEquipo técni¢segdimpc2013, AREA DE HIDROL-PEDA2012 Autoridad Nacional del Agua

5 Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres PPRRD AL 2021



MAPA 4: UNIDADES HIDROGRAFICAS
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2.10CLASIFICACION CLIMAT®CA DEAREGIS PUNO

Debido a la ubicacién de Puno en la region sur andina de la cordillera, el clima frigido seco (o
invierno) a himedo templado (prirhaeseao) predomina en las odldsado, mientras en la zona

de la selva el clima es calido con temperaturas maximas que van desde los 14°C a 30°C y las tempe
minimas entr&°C a 187

La clasificacion climateala regioRuno se basa en el Mapa de Clasificacion Climatica del Peru
(SENAMHI, 1988), el cual ha sido elaborado considerando factores que condicionan de |
preponderante el clima, como la latitud, la altitud, la cordillera de los Andes, la Corriante Costera F
(de aguas frias), el Anticiclon del Pacifico Sury la continentalidad.

La informacion base de esta clasificacion se sustenta en datos meteoroldgicos de veinte afios (
1984), a partir de la cual se formularon los Indices climéticos deeh&istelmaate Clasificacion
de Climds

Haciendo una breve descripcion de los climas existentes en la region Puno, basados en los indices
el método de clasificacion, se puede disstigas climaticos siguientes.

TABLAY: CARACTERISTICAS CLIMATICAS, SEGUN CODIGO EN LA REGION PUNO
CARACTERTICAS DEL CLIMA

Zona de clima calido muy lluvioso, con precipitaciones abundantes

1 Al A" H4 estaciones del afio, con humedad relativa calificada lsdbmedauy

Zona de clima segélido muy lluvioso, con precipitaciones abundantes e

2 AN B'L H4 estaciones del afio, con humedad relativa calificada como muy hiimeda.

Zona de clima templado muy lluvioso, con preciptawmizades en todas

s Ar) B2 H3 estaciones del afio, con humedad relativa calificada como hiumeda.

Zona de clima semifrigido lluvioso, con deficiente lluvias en otofio e

4 B(0.i) D' H3 humedad relativa calificada como himeda.

Zona delima calido, lluvioso con precipitaciones abundantes en todas lg

5 B(r) A" H3 del afio, con humedad relativa calificada como humeda.

Zona de clima templado, lluvioso, precipitacion abundante en todas las

6 B() B2 H3 afio, con humedadativa calificada como himeda.

Zona de clima frio, lluvioso, con precipitaciones abundantes en todas las

’ B() C'H3 afio, con humedad relativa calificada como humeda.

Zona de clima semiseco, frio, con deficientiasasleen otofio e invierno,

8 C(o.i) C'H2 humedad relativa calificada como seca.

Zona de clima frio, semiseco, con deficiencia de lluvias en otofio, invierr|

9 C(o.p) C'HA - humedad relativa calificada como seca.

FUENTBMapa de clasificacifimética del PerBENAMHI

7 Transcrito dePLAN REGIONAL DE GESTION DEIORIEDESASTRES 2Q0DR1- Paginas 17.
8Werren Thorrnthwaite.



MAPA 5: CLASIFICACION CLIMATICA
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2.11AL TITUDES

La regioPuno estd ubicada en la zona sur oriental del territorio peruano, aproximadamente entr
1,000 m.s.n.my los 6,000 m.semtas estribacionetadddassub andina de la cordillera occidental,

lo que implica una topografia accidentada, con rasgos que van desde altas cumbres, colinas ond
guebradas y valles.

La ciudad capital tiene una altitud aproximadengeeles 3,810 m.s.n.m y los 4,080 m.s.n.m. Puno
es una de las ciudades mas altas del Pera.

ILUSTRACIGB SERIE DE ALTITUDES MAXIMAS Y MINIMAS DE LA REGION PUNO

z

g

B — B

@&
E

1

ALTITUD METROS
-

2000
1000
0 SN
FUND  CARABAYA AIANGARD (MUCUITD  ELCOUAD  HUANCANE  LAMSA MELGAR MOKO  ANTONODE SANEOMAN  SANDR  YUNGINO
PUTING
== BN 00 Hn 3500 1 BH by I 30 1700 3 p24] 1T
=—MAr 330 55 100 5300 400 % 2% s Liad 3% 5150 $300 4£00

FUENTEANaAlisis geoespacial propio, a partir de la base geoespacial de Peru Digital



MAPA 6: ALTITUDES
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Determinacion de los

Niveles de Peligrosidad

3.1METODOLOGI

El presente estudio adopta la metodologia basica propuesta por el Centro Nacional de Estimacion, Pre
y Reduccion del RiedgdDesastrésCENEPRED, contenida en el Manukl Basduaciale Riesgos
originados por Fenédmenos Naturales, (2da) geiesiconstituye instrumento técnico orientador para el
estudio y/o aplicacion de los procedimientos metodolégicos de evaluacion de riesgos originados por fer
de origen natural en un ambito geografico determinado de nuestro Pais.

El enfoque melmogico para el logro de los objetivos planteadosvesigiaicse basa en la
implementacion de una secuerat@lologicke actividades de gabinete y campo.

ILUSTRACION METODOLOGIA GENERAL PARA DETERMINAR EIENEZLIGROSIDAD

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE
PELIGROSIDAD

[
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3.2RECOPILAGIDE LA INFORMARMPARTPACIN DE ENTIDADES TECNICAS EN EL
PROCESO

Para la ejecucion del estudio de analisis de riesgos presente, se ha recopilado la informacion exis
disponible referida a la informge@®@spacial y registros administrativos del riesgo de desastres, la
informacion usada es de fuente oficial la misma que se detalla a continuacion:

CENEPRED / Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgoid8IB&dastres
INDECI / Sistemald®rmacion Nacional Para la Respuesta y RehalsitieilD.
INGEMMET / Memoria sobre a Geologia Econdmica de la region Puno / 2011.
WERREN THORRNTHWAITE, Sistema de Clasificacion de Climas del Peru.
SENAMHI / Mapas de Temperaturas Minimas,1Pedeehtiio.

SENAMHI / Mapas de Frecuencia de Heladas de 10 de Julio.

SENAMHI / Mapas de Promedio Trimestral de Temperaturas Minimas.

INEI / Informacion geoespacial, datos estadisticos del censo 2007.

E R ]

3.3IDENTIFICAQNADHA PROBABLE AREA DE INFLUENCIA DEERENO

Parda identificacion de la probable area de influencia del fenémeno en estudio, se ha tomado en ¢
los MipasMultianualege Percentiles de Temperatura Minima y Frecuencia delateleatdss por

el SENAMI Puno; teniendo en cuenta el andlisis geoespacial de impacto de estos fendmenos
existencia y disponibilidad de la informacion técnica existente y los parametros utilizados para su
se determind que el area de estudio se circunscribecaPAitgiia y los &mbitos geogrgtieos
comprenden lasr@illera€riental Pccidental que #&raviesan, con un area total de aproximadamente
55,627.7 km2 lo cual representa 79% de todo el territorio que comprende a la region Puno. Exceptt
por ede al area que comprende la Selva Alta y la Amazonia Punefia.

ILUSTRACIOB AREA DE ESTUDIO




3.4IDENTIFICACION Y CARACTERZDEL®ELIGRO

En general, la temperatura del aire a nivel nacional, empiezaauthsimamuénte desde el mes de

abril, acentuandose el descenso en la estacion de inviagwstGurpara luego empezar su
incremento hacia los meses de verano. La temporada de las bajas temperaturas, se caracteriza
presacia de eladas (mayareé€uencia e intensidad), aunado algunas veces con la ocurrencia de
nevadas en zonas alto andinaganizadas; la temporada de Bajapefaturas incrementa
potencialmente la ocurrencia de olas de frio.

H periodo de ocurrencia dedidbls depende de los regimenes cliprd@iitos de cada aegion;

en la region andina del Peru, exs zdnicadas por encima de26€ 3psm, el mayor nimero de dias

con léladas meteoroldgicas se presentan principalmente entre mayo y setiadzbde (tetagas),

con una mayor incidepoiae junio y julayégion del altiplano compartido por BolitliignBexdta
susceptibilidad aledas. Por encima de I08@netros de altura ocurren 65 dias al afio y por encima
de 3 300 metros elmpedlio sube a 115 dias (SENAMHI, 2005).

Desde el punto de vista meteoroldgico, podenoionar que se produce sfaddd cuando la
temperatura ambiente desciende a 0°C o menos, observacion que usualmente se hace con el tern
de minimos instaladdeecaset meteoroldgicaggsde un enfoque agro meteorolégico se define a la
helada como un descenso de la temperatura ambiente a niveles criticos de los cultivos y que m
tejidos vegetales. Esta afirmacion implica dos condiciones, lasasetdasoldigiégicas, como:
tolerancia propia del cultivo o variedad, etapa de desarrollo, condiciones fisiol6gicas y sani
condiciones de suelo, duraciorHééaia (SENAMHI, 2010).

Clasificacion de las Heladas:

1 Helada poraRliacionLa heladagp radiacion se debe a un enfriamiento progresivo e intenso
del suelo, paadiaciérde su calor, produciéndose mayormente rextHasde cielo
despejad®urante el dia el sueloaentapero al anochecer pierde calor por radiacion, con
mayor cantidach éas noches largas de invi&Gaooriginan cuando el aire wereala
superficie del suelo tiene una humedad relativa baja y disminuye aun mas por la llegada
viento con aire seco; los lugares mas propensos a la formacion de Heladas por radiacior
tanto los valles como las cuencas y hondonadas préoxmoatéddas

1 Helada pokdveccion.Se pueden presentar en cualquier hora del dia, con independencia de
estado del cielo. Tiene su origen en una invasion de aire frio, con una temperatura inferior al
de congelacion. Suelen afectar a amplias gponsssycaracteristicas los métodos de lucha
contra este tipo de heladas acostumbran ser ineficaces.

Durante los afios 2003 a mayo del 2017, en la Region Puno se ha registrado la ocurrencia de 3,662
generados por fendmenos de origen natureildesnulr la acciébn humana, el 25% de los mismos
corresponden a la ocurrencia de las Heladas, constituyéndose por ende en el principal peligro ge
por fendmenos de origen natural que impacta la regién; su impacto acumulado sobre los hab
durantéos 14 afios de analisis supera el millén de registros.


https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Noche

3.5PARMETROS DE EVALUAN®D®E LAS BAJAS TEMPERATURAS

La temperatura minima del aire, esvariable
meteoroldgica que ocurre durante las horas
madrugada, coincidiendo muchas veces con
del sol.

Temperaturas  minims
severas percentil 10 de
mes de juliol(9712000

Desde el punto de vista meteoroldgico, se pro(
helada cuando la temperatnaiente desciende
0°C 0 menos.

Frecuencia de heladas ¢
mes de juliol(9642009

PARAMETRO!

DE Promedio trimestral d

temperaturas minime
junio aagosto 19732000

Promedio trimestral de la temperatura minima
para los meses mas representativos.

EVALUACION

Distancia vertical de un punto de la sujeeréistes

Altitud :
respecto al nivel del mar.

Distancia angular entre la linea ecuatorial (el ¢
Latitud y un punto determinado de la Tierra, medida &
del meridiano en el que se encuentra dicho pul

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para el analisis de susceptibilidad es importante identificar los daotticsnguey desencadenan

las Bajaseémperaturas en nuestro territorio. ElI Per( se caracteriza por su gran variabilidad clim?
principalmente porque comprende variasalitndmales, dentro de las cuales se presentan
normalmente situaciones meteoroldgicas propias de la zona y por estacionalidad. Uno de los facto
modifica el comportamiento de los vientos en las diferentes escalas de tiempo y espacio es la cc
de los Andes. Durante las estaciones de otofio e invierno del hemisferio sur, la incursidon de las m:
aire frio yeco procederde la region polar hacia las latitudes tropicales, sufre un intercambio de mas
de aire entre la zona de bajas latitl@eona de latitudes medias y altas, siendo uno de sus principale:
efectos el descenso de la temperatura del aire sobre la zona andina y selva del Peru.



3.6.1FACTORES DESENCADENANTES

TEMPERATURAS MINIESERAS PERCENITOL

Latemperatura minima del aire, es una variable meteorolégica que ocurre en las primeras horas
(madrugadagoincidiendo muchas veces con la salida del sol. Su comportamiento esta sujeto a dive
factores, como la altitud, latitud, transparessfieriaamestacionalidad, entre otras. Por lo que sus valores

difieren significativamente desde valores positivos a valores por debajo de los 0°C, en el territorio pert

A fin de identificar, las teatpexrs minimas criticas para la regigis@tilino el Percentil 1@)Pmapas
elaborados por SENAMEellines de Ju(imultianual, 1971 al 20p0representar el escenario de impacto
geoespacial mas amplio.

Como se podra observar en el mapa sigoientegi®®Punagpara el mes de jupegdominan la TMS
entre los rangos comprendides @C a200°C; sin embargo, muy puntualnecobservan valores que
son menores-a7.0°C, erosDistrite de Palca, Paratia, Ocuviri y Santa Ludiaaéneide Lampa y
losDistrite de Capazo y Santa Rosaléeiancidel Collao.

Ejecutado un proceso de sistematizacion y analisis geoespacial de la TMS, se puedelni@donar que
del total del territorio Pupefian 7.1% se registran temperaturas rifr)rmasnorea -17°C en un

29.3% se registran temperaturas mfRigagie estan en los rangosld&C a11°C; en un 40.2% se
registran temperaturas min{Rgs que estan en los rangosldeC a 0°C; en un 2.2% se registran
temperaturgBig), que estan erslmangos de 0°C a 6°C y el restante 21% donde se presentan temperature
mayores a 6°C, corresponden a la Selva Alta y la Amazonia.

TABLALQ DISTRIBUCION GEOESPACIAL DE LAS TEMPERATURAS MINIMAS SEVERAS EN LA REGION PL

TEMPERATURANMA PERCENTIL 10

RANGO DE TEMPERATURA Area Km2 % Area
Menores 20 895.27 1.27
Entre20 y-17 4,150.8¢ 5.89
Entrel7 y-14 7,886.73 11.19
Entrel4 y-11 12779.5¢ 18.13
Entrell y-8 14986.2¢ 21.26
Entre8 y-5 10357.57 14.70
Entre5 y-2 2,464.45 3.50
Entre2 y-0 570.24 0.81
Entre0y 2 487.6( 0.69
Entre2y 6 1,049.17 1.49
Mayores a 6 14853.5¢ 21.07
TOTAL 70481.3¢5 100.0(

FUENTEANAlisis geoespacial propio en base a informacién Skxtavtigl

° Temperaturas minimas severas.



MAPA 7: TEMPERATURAS MINIMAS PERCENTIL 10 JULIO
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FRECUENCIA DE HELADAS

Desde el punto de vista meteorolégico, se produce una helada cuando la temperatura ambiente desc
0°C o menos, observacion que usualmente se hamgFeémetiro de minimas instalado en la caseta
meteoroldgica. En cambio, un enfoque agrometeoroldgico define a la helada como un descensc
temperatura ambiente a niveles criticos de los cultivos y que mata los tejidos vegetales. Esta definicior
dos condiciones, las meteoroldgicas y las bioldgicas, como: tolerancia propia del cultivo o variedad, €
desarrollo, condiciones fisioldgicas y sanitarias (Campos, 2005), condiciones de suelo, duracion de I
(Lasso, 1987).

Las heladas erRaru por lo general se registran a mayores glgtuth estacion de invierno; en la region
PunoManarelli (1988) analiza las heladas meteoroldgicas que afectan a los cultivos en primavera 'y en
Encontrando como resultado que la zona cdacgnmaéstra un retraso en la aparicion de las primeras
heladas (5 de mayo) en comparacién a las zonas mas alejadas; igualmente, un adelanto en la aparicic
ultimas heladas (27 de octubre) y un mayor periodo libre de heladas, por-fa@tadordeteidago.

Esta seria la zona mas aparente para la actividad dgriegiéndas embargo, no esta totalmente exenta

del peligro de heladas, debido a la relativamente alta dispersion en la ocurrencia de las Ultimas y p
heladas. La preséa de una helada primaveral muy atrasada, o de una helada otofial muy adelantada (at
ambas con pocas probabilidades de ocurrencia, afirma ocasionaran severos dafos en la agricultura). E
de la informacién climatologica indica que, daslus &bbs persiste el peligro de las heladas, dado que,
en todos los casos la frecuencia anual de las heladas es del 100%. El periodo medio libre de helad:
entre 5 dias (Pampa Uta) hasta 224 dias (Moa@yaa helada invernal mas intens@sdvthzo Cruz
(-23,4°C); la menos intensa en Hldo@4,4 °C). Las heladas que se presentan en primavera y otofio,
por sus caracteristicas responden al tipo de estaticas o radiativas.

Ejecutado un proceso de sistematizacion y andlisis gedekpapalde frecuencia de hejagas
presenta la distribuaié@mspacial de faismapara las tempeuras menores o igual a 0° C., del mes de
julio anivel multianu@l964-2009) parala region Puno, podemos observar que la mayor frecuencia de
heladason un rgo de 2831dias se presentan principalmente en gran paReogigz@mde Azangaro,

Melgar, Lampa, San Roman, Puno, Huancané y San Antonjcedecifasnporcentuales se puede
manifestar que este mayor rango representa un 3tefBesidé?unefo; las heladas que estan entre los
rangos de 10 a 25 dias, representan un 28.4%; las heladas que estan entre los rangos de 2 a 1
representan un 11%s helas con rangos de 0 a 2 dias se presentan en Selva Alta y Amazonia de Pi
representando un 25.67%.

TABLALL DISTRIBUCION GEOESPACIAL DE LA FRECUENCIA DE HELADAS EN LA REGION PUNO, MES C
JULIO A NIVEL MULTIANUAL A0@3)

FRECUENCIA DE HELADAS

RANGO DE A$ % ARREA AREA KM2
0-2 25.67 18096.08
2-5 3.43 2/414.54
5-10 7.36 5187.29
10-15 5.61 3955.84
15-20 7.57 5336.71
20-25 15.23 10732.69
25-31 35.13 24758.20

TOTAL 100.00 70,481.35

FUENTEAnRaAlisis propio con informacion de SENAMHI e INEI 2007



MAPA 8: FRECUENCIA DE HELADAS DEL MES DE JULIO
































































































































































































































































































