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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en s
condicion de organismo publico adstfituséério de Defensa y en cumplimiento de sus funciones

conferidas por la Ley N° 29664y que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de

coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacionally el Plan Nacion
de Gestibn del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencién, reduccién y
reconstruccion, ha elaborado, en esta tercera fase, la Evaluacién del Riesgo de 24 Sectores
comprendidos en 12 distri t2018., afectados por Al

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de
Emergencia por el fendmeno El Nifio Costero 2017 y la Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de
caracter extraordinario para las intervenciones riel ISadiienal frente a los desastre y que dispone

la creacibn de la Audiadi para la Reconstruccion cambi®s, en su Octava Disposicion
Complementaria Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita conte
con informacidle Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de OeSHESRRED.

Al respecto, de acuerdo a las coordinaciones efectuadas por el Programa Nacional de Viviendas Rurale
i PNVR del Ministerio de Vivienda, Construccion y SanéawBitse ha programado, en una

tercera fase, la elaboracién de Veintfgddtrftorme de Evaluacion de Riesgo (EVAR) de doce (12)

distritos a nivel nacional, en un plazo no maydasiecafrel los ales se encuentra comprendido el

sector ANortedeldistrito de LlapRrovincia de Chdbepartamento de Cajamarca

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distr de Llamapara el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con I
Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRNaeitmstiteitEstadistica e

Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica |l a metodol og?
Fen- menos Natural eso, 2da Versi - n, el cual per
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad d
elementos expuestos al fendbmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recamesdanculadas a la prevencion y/o reduccion de

riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por inundacién pluvial permite analizar el impacto potenci
del &rea de influencia denimdacién pluvieh bs sectores delistrito de Llamen caso de
presentarse un fANi To Costerod de intensidad si:

El dia 21 del mes de m&@b/ el sectorA perteneciente distrito de Llamse registré lluvias
intensas calificadas, segun el Percentih3®rffoA Ext r e madamente | |l uvi osoo
presencia de 7A0E| cNaiufsoa n(doos tdeersoa s2tOrles el t odo el

Laocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausenci
de medidas y/o acciones que pgadamtizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que moibveda Edbakacion

del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las

caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geogréfica, caracteristicas fisicas, sociale
economicas, entre otros.

En el teer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles
representandose en el mapa de peligro. El cuartoarapiende el andlisis de la vulnerabilidad en

sus dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con su
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representdndose €
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para céalculo del riesgo, que permite identificar €
nivel del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de |
evaluacion del peligla yulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o©
tolerancia del riesggas conclusiones y recomendaciones se presentan despuéapdieilgsexto
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CAPITULOAASPECTOSENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

- Determinaainivel deriesgo originagorinundacioRluviaén elSector ANorteDistrito
de Llam&rovincia de Chdiepartamento de Cajamarca

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar la peligrosidddrificar elementos expuestos.

- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

- Determinar el nivel de riesgo de los elementos expuestos por Inundacion Pluvial.
- Recomendar la implementaeidmedidasstructural y no estructural.

1.3. JUSTIFICACION

Entre los meses de engmarzo de 2017 se produjo eventos extremos por el Fenomeno El Nifio
Costero, se registroé lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99, desencadenando el evento de
InundaciéRluviatebido a la configuraciéinrelieve en Skdor Ai Nortey la presencia de

suelos poco permeaptiisho evento ocasioadadtanto en la zarurbana como en la zona

rural yagricola

Segun el Informe de EmergeneiadN04/04/2017 /| COEMNDECIsefiala que distrito de
Llamase registraroh289 personaglamificadas, 1306 personas afectadasyiviéAdas
colapsadas, 132 viviendas inhabitables, 1306 viviendas Adeuntachab instituciones
educativas afectadas, 4 establecimientos de salud y 30km de caminogdasales destru

1.4. ANTECEDENTES

La regi6rCajamarcas susceptible a peligros originados por fenbmenos hidrometeoroldgicos
asociados a la ocurrencia del fenbmeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y
movimientos en masa (huaycos, deslizamientos), etc. Segun etabofadoepor el

INGEMMET en enero del 2007, los procesos de inundaciones y movimientos en masa (huaycos y
deslizamientos), se presentaron en gran, dunaete el evienexcepcional El Nifio 1887

sin embargo, en aflos normales debido a sus caracteristicas geomorfolégicos y climaticas, en la
region son frecuentes estos procesos en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios
1891, 1925, 1972, 18823 19998, bs que mas afectaron la region.

La presente evaluacion de riesgos, esta reigsitioatle Llamaspeificamente Skector A

- Nortesobreesteambito, el Unico antecedente deaegistt Sistema lkidormacioén Nacional
para la Respuesta Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INBIE@pate
actualizadal 1 deagosto 2010or el fenémeno EIl Nifio 2017.
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1.5.

MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
SINAGERD,

- Decreto Supremo N°-2081PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Mutadesally su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

- Decreto Supremo N°-20%3PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N°-2063PCM, mdifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucién Jefatural N° 1120147 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

- Resolucién Ministerial N°-28B2PCM, que Aprueba los drrientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N°-2ZAZBPCM, que Aprueba los Lineamientos Téchicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N°-2ZZABPCM, Aprueba los bBméntos Técnicos para el
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N°2D12PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

- Resolucién Ministerial N2BIBPCM, de fechEB de juliodel 2016, que aprueba los
Lineamientos para | a | mplementaci-n del Pr

- Decreto de Urgencia N°BQ47, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion denieseamémta ocurreneia d
lluvias y peligros asociados.
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CARTULO I8 CARACTERTICAS GENERALES

2.1. UBICACIOBEOGRAFICA

El area de estudio eSettor A Norte pertenece distrito de LlapRrovincia de Chota
Departamento @ajamarcgresentandosl siguientes limitBer eNorteconel Distrito de
Querocot@or eEstecondistrito de Huambpsr el Suron la provincia de Santa; @ouoel
Oeste con Bistrito d&an Juan de Licupis

ElSector A Nortedel distrito de Llaseencuentra ubicadd@20kilometrode laciudad de
Chiclayo vajando en transporte priead®hora desde la ciudad @hiclayocuenta con
una exten@n territorial dé90.74m2 presenta una topografieuptey se encuentra a una
altitud d& 100nsymy tiene las siguientes coordenadas:

Latitud Sur: 06 30'51.07S(9 279 568.01)

Longitud Oeste:  79° 07' 76.43V (708 0630m)

El Sector ANote esta conformado porditropobladse siendo:

Culebroén
Tunaspampa
Carniche bajo
Potrerillo
Maychil
Limoncarro
Callapampa

Pagin®| 102



Informe @ Evaluaciéde Riesgo @r Inundacién Pluviagn el Sector ANorte Distritode Llama,
Provinciade ChotaDepartamentde Cajamarca

FiguraN° 010 Mapa de Ubicacién del Sect@Mortedel Distrito de Llam&ona 1
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Figura N° 08 Mapa de Ubicacién del Sect@Mortedel Distrito de Llamaona 2
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Figura N° Bd Mapa de Ubicacion del Sect@Mortedel Distrito de Llamaona 3
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Figura N° 08 Mapa de Ubicacion del Sect@Mortedel Distrito de Llamaona 4

79°12'10"W 698800 79°12'5"W 699000 79°12'0"W

9277300 6°32'5"S
9277300 6°32'5"S

9277100 6°32'10"S

9277100

6°32'15"S

6°32'20"S 9276900
6°32'20"S 9276900

79°12'10"W 698801 79°12'5"W 699000 79°12'0"W
LEYENDA EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION
— Vigasfaltada | 1 Zona LoRETO) N, PLUVIAL, EN EL SECTOR A NORTE,
— %) DISTRITO DE LLAMA,
—— Rio [ Lotes referenciales TN A CENEPRED PROVINCIA DE CHOTA,
Limites DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
{7777 Limite Distrital df AMAZONAS =
s LAMBAYEQUE s MAPA DE UBICACION
- J Limite Provincial u{m N b ZONA 4
o L 2 3 { | Elaborado por: Fecha:
[} uimte Departamental " > CENEPRED Mayo de 2018
j / N Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN),
Escala: 1:2,000 Fak .k\' Red vial nacional (MTC) y Ministerio de educacién del Peri (MINEDU)
.,..I'
0 002 004 006 008 01 012 Proyeccién UTM Zona 17 Sur
= — — Km LA LIBERTAD Datum Horizontal de referencia WGS84

Fuente: CENEPRED

Pagind3| 102




Informe @ Evaluaciéde Riesgo @r Inundacién Pluviagn el Sector ANorte Distritode Llama,
Provinciade ChotaDepartamentde Cajamarca

Figura N° 0B Mapa de Ubicacion del Sect@Mortedel Distrito de Llamaona 5
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Figura N° 06 Mapa de Ubicacion del Sect@Mortedel Distrito de Llamaona 6
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2.2VIAS DE ACCESO

Eldistrito de Llamesta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana
Norte, la cua@onstituye el eje princgmlarticulacion con otras deslamportantetel
Departamentde Cajamarckl tiempo estimado via terrestre, desde Llamees del8
horas aproximadamente, considerando como punto de partidstéticerdeola capital.

Tabla ND1- Ruta hacidlama

Lima Chiclayo 766km Asfaltada

Chiclay® Llama 120 km Asfaltada
Fuente: Google Map

2.3CARACTERTICAS SOCIALES
La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fenémeno de EeNdmenosos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatacalé@@@l16sta referida al
fBector ANort@
2.3.1POBLACIONOTAL
B Sector A Nortecuenta con una poblaciébél labitanteproyectados #01% de los
cuales €31.P%6 del total sthombrey eld83% somujeres

Tabla N©2 0 Caracteristicas de la Poblacion

Sexo ‘ Poblacion total %
Hombres 548 51,7
Mujeres 511 48,3

Totade poblacion 1059 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° Do Caracteristicas de la Poblacion
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Fuente: INEI 2015

2.3.2POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES:

La poblacion deéctor A Norte se clasificaegin rango de edadgsop grupos etarios,
conformee muestra a continuacion:

Tabla ND3 d Poblaciéon segun Grupo de Edades

Edades Cantidad ‘ %

Menores de 1 afio 17 1,6
De 1 a 2 afios 38 3,6
De 3 a 5 afios 63 59
De 6 a 11 afios 100 9,4
De 12 a 17 afios 104 9,8
De 18 a 29 afios 179 16,9
De 30 a 44 afios 213 20,1
De 45 a 59 afios 157 14,8
De 60 a 64 afios 50 4.7
De 65 a 70 afios 50 4.7
De 71 a 75 afios 31 2,9
De 76 a mas afios 57 54
Total de poblacion 1059 100

Fuente: INEI 2015
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Gréfico N° 0@ Poblacién segun Grupo de Edades
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2.33VIVIENDA

Bl Sector A Norteregistrd90viviendas. Las caracteristieasus muras paredes, varia

hasta e®4tipologias, las mismas que se muestatinaacion.

Tabla N©4 6 Material Predominante en lasdeles

Tipo de materigredominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 12 4,1
Adobe o tapia 276 95,2
Quincha (cafia con barro) 1 0,3
Piedra con barro 1 0,3

Total de viviendas 290 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 83 Material Predominante en lasdeles
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2.3.4TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La poblacion en la mayoria de los casos, se abasteceal@a agnaumm través del
servicio de aguatable doméstico o red puldidapublica de agua fuera la viweoita
tipoen la minoria de casos, tal como se muéss@eiente tabla

Tabla ND5 ¢ Viviendas conl#astecimiento dagua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Redpublica de agua dentro la vivienda 83 28,4

Red publica de agua fuera la vivienda 84 28,8

Pilén de uso publico 5 1,7

Pozo 2 0,7

Rio, acequia, manantial 111 38,0

Otro tipo 7 2,4
Total de viviendas 292 100,0

Fuente: INEI 2015
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Grafico N° 90 Viviendas con Abastecimiento dpi&
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Fuente: INEI 2015

2.35DISPONIBILIDAD BERVICIOS HIGIEOS

La poblacion en la mayoria de los casos coservicios higiéniabs tipo pozo negro o
letrinaNo obstante, un porcentaje rtienerred publica de desagie, pozo séptico g no tiene
tal como se muestrdaesiguiente tabla

Tabla ND646 Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Disponibilidad de servicibsgiénicos Cantidad
Red publica de desaguie dentro la viviendd 13 4,5
Pozo séptico 41 14,2
Pozo negro, letrina 145 50,2
Rio, acequia o canal 1 0,3
No tiene 89 30,8
Total de viviendas 289 100,0

Fuente: INEI 2015
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Gréfico N° B9 Gréfico de Disponibilidad de Servitiigiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.36 TIPO DE ALUMBRADO
El Sector A Norte cuenta con alumbrado publico o electrificacién definitiva en casi toda su

extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios, tal como se
muestra a continuacion:

Tabla NO7 8 Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad
Electricidad 255 87,3
Kerosene, mechero, lamparin 3 1,0
Vela 34 11,6

Total de viviendas 292 100

Fuente: INEI 2015
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GréficoN® 060 Tipo de Alumbrado
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2.37 EDUCACION

El nivel educativo 8ekttor ANortese encuentra representada siguiente talylarafico
respectivamente:

Tabla NO& Nivel Educativo

Tipo deNivel deEducacion Cantidad

Ningun nivel 91 91
Inicial 46 4,6
Primaria 501 58,9
Secundaria 236 23,5
Superior no universitaria 31 3,1
Superior Universitaria 9 0,9

Total 1004 100

Fuente: INEI 2015
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Grafico ND7d Nivel Educativo
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2.4CARACTERISTICAS ECHUINIAS

La data que se consigna a continuacién ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadisticematica 2015 data esta referidla

Sector ANorte deldistrito de Llapirovincia ChotdelDepartamento de Cajamarca

2.4.1ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN EL CENTRO DE LABOR
Para el presente caso, en lo referente a las caracteristiczs atafentor ANortesdlo

se hara referencia al tipo de actividad econdmica segun su centro de labor, tal como se muestra
a continuacion:

Tabla ND96 Actividad Econémica segun Centro de Labor

Agricola 317 80,9
Pecuaria 3 0,8
Comercial 5 13
Servicios 61 15,6
Otros 4 1,0
Gobierno 2 0,5
Total de poblacion 392 100

Fuente: INEI 2015
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GraficoN°® 083 Actividad Econdmica segun Centro de Labor
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25CONDICIONES IMATICR
2.5.1CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornth&admrasiNelrtedel distrito Llama,

predomina un clima semiseco y templado, con lluvia deficiente en los meses de otofio, invierno y
pri mavera, cuya humedad atmosf®rica es califi

2.5.2CLIMATOLOGIA

La temperatura maxpnamedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la temporada
lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 18,8 a 22,3°C, con menores valores durante los meses d¢
verano debido a la abundante cobertura nubosa propia de la temporadatias/igse, los

meses de invierno (época seca) presenta mayores valores producto de los cielos despejados que
permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a la temperatura minima promedio del aire,
presenta fluctuaciones a lo largo del afio, disloidigggamente en los meses de estiaje
(invierno), con valores promedio que fluctian entre 11,5 a 12,8°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra seca. El primer
predomina entre los meses de octubre y mdganégeintensas entre febrero y abril totalizando
aproximadamente 528,7 mm. La segunda temporada se presenta principalmente entre los meses d
junio a agosto. Anualmente, en promedio acumula 830,5 mm.
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Gréfico N09- . Comportamiento temporal de la terajura del aire y precipitacion
promedio en la estacién meteorol6§iemrefiafe
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Fuente: MINAGRBENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.

2.5.3 PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condicioneatow#sfédcas anOmalas, que establecieron la
presencia de nAEI Ni o Costero 2017090, con el i
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios laurdos aderte del mar peruano (ENFEN,

2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 20Gr&fico N° ).Osituacion que complementado a los vientos del norte y la Zona

de Convergenrcilntertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja coster.
peruana.
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Grafico N° 10 Anomalia de la Temperatura superficiahdel(°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre ZCHlgil 2017

Dic 2016
10N P
M/\/\f"'z T
EQ C:\\./\ -~
26\
™ -
20S x 2 e o 31 -~
120F 1506 180 150W 120W 90w
Ene 2017
10N
B'DQM/-"\/N%V‘L\
26—
Al N 2? 1 »
180 150W 120W 90w )
Feb 2017
E— >
G =y ~
, 28
26
- ot b @
180 150W 120W 90W
Mar 2017
= r
P Z
28— D -
5 Rt }-/:n ’
180 150W 120W 90w
Abr 2017
CZD % o dzs

R~

<
180 150w 120w
= 1T 1T 1T 1T T
- -3 -25-2-1.5-1-0.505 1 18 2 .25 '3 “

Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afi
1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos

extraordinarios El Nifio de-19832 y 1997 9 9 8 . El igwenCoostieElo RO0170,

i mpactos asociados a |l as I|Iluvias se puede con
de al menos los ultimos cien afios para el Pert (ENFEN, 2017).

A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alx cenBglikado y posicionado en el
sur de Peru propicié condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en lo:
Andes occidentales.

En este contexto, en la estacion meteoroldgica Llama se presento6 lluvias inten&is @n el verano
catalogadas como o8Bt demadame nbrel StaficaN° Tlabl a NA
se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja)
superando sus cantidades normales historicas (Bheaimems de febrero e incluso supero las
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cant
marzo.

Gréfico N° 141Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Llama
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Tabla N10- Caracterizacion d&xtremos ddPrecipitacion

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion
Extremas

HEEEO I NUIEGER EUERR LIkl Extremadamente Lluvios

Percentil 95< Precipitacidgoumulada diari@

Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Preciapi

Percentil 95 Lluvioso

Percent il 75< Precip
Percentil 90

Moderadamente Lluviosd

Precipitaci-n Acumul LluvidJsual

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.
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Tabla N11- Umbrales calculados paréSeictor A Norte

Caracterizacion de Lluvias
[DUCEINES

Umbrales de Precipitacion

Precipitacién acumulada diaria > 52,2 mm Extremadamente Lluviosd

27,7 mm < Precipitacién acumulada dwaria5 2 , 2 mm Muy Lluvioso

< Precipitaci - Lluvioso

< Precipitaci - a Moderadamente Lluvioso

Precipitaci - -n 89mmmul ada d Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017.

Respecto a la frecuenciaudial extremas, el grafico Miuestra que durante el verano 2017 los
d2as catalogados como fAExtremadamente |l uvios
persistieron d2as AMuy |l luviososd que contrib

Grafico N° 12 Frecuencia promedio tavias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito de Llama
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Fuente: SENAMHI, 2017.

La figura N7@nuestra la caracterizacion de lluvias extremas durante el 2017, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diariafiddréante Ni Yo Cost er oo, con
umbr ales de precipitaciones categoriz8ndol o ¢
maxima superé los 52,2 mm en un dia, llegando a registrar en promedio 126,3 mm aproximadament
el 12 de marzo
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FguraN° 070 Mapa de LluvienSector A9 Norte Distrito de Llam#rovincia Chota
Departamentde Cajamarca
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2.6CONDICIONES GEOMORBICAS:
Se identificaron las siguiamiatades geomorfolégicas 8aatbr ANortedistrito delama

a)Vertiente piedemonte coluviatleluvial Ycd

Son acumulaciones constituidas por materiales de diverso tamafio, pero de litologia homogénea,
englobados en una matriz arenosa que se distribuye irregularmente en las vertientes del territorio
morafioso, habiéndose formado por alteracion y desintegracién in situ de las rocas ubicadas en las
laderas superiores adyacentes y la accion de la gravedad.

Se caracterizan por contener gravas angulosas a subangulosas distribuidas en forma cadtica, sin
selecion ni estratificacion aparente, con regular a pobre consolidacion; ocasionalmente contienen
algunos horizontes lenticulares limo arenoso.

b) Relieve Montafiogirocas sedimentaridRMars)

Corresponde a areas montafiosas con laderas cuya topogmfiacidentada, incluye también
laderas plegadas, geoformas o paisajes en rocas volcanicas; litolégicamente estan constituidas pol
rocas sedimentarias del cretaceo inferior y superior.

c) Abanicos de piedemonte (Ab)

Conos y abanicos con ligera pendamieel valle (desde suave 2° h&sta5p), formadas por
acumulaciones de material suelto en la desembocadura de quebradas o rios tributarios. Estan
compuestos por depoésitos de detritos clasticos de variados tamafios.

Pueden generar el represamiitoalle o desviaciones de cursos fluviales, lo que controla la
morfologia actual de vallagginados por eventos individuales de diferente magnitud, muestran
depoésitos de extensiones y altura variable, asi como ligera pendiente hacia @ndiake,confundi
en algunos casos, con terrazas aluviales.

Sus principales exposiciones se pueden apreciar en los valles del rio Chicama, Santa y Marafion;
constituyen el 0.26 % del area total de la regién y estan asociados a flujos de detritos (huaicos)
periédicog excepcionales que erosionan parte del abanico antiguo o se restringen a una margen, asi
como a procesos de erosion fluvial, erosién de laderas, flujos y avalanchas de detritos posteriorment
canalizados.

d)Montafia y colina en roca volcanica (RMC

B paisaje muestra acumulaciones de materiales volcanicos del tipo de derrames lavicos, piroclastico:
o intercalaciones de ambos.

La morfologia mas caracteristica esta representada por superficies planas y onduladas que formar
altiplanos volcanicos amptios, frentes escarpados a abruptos. Los movimientos en masa
asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosion de laderas.
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FiguraN° 088 Mapa Geomorfolégicel Sector A NortedelDistrito de Llama: Zona 1y 2
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Figura N° 08 Mapa Geomorfolégicel Sector A NortedelDistrito de Llama: Zona 3y 4
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Figura N° 16 Mapa Geomorfolégicel Sector A Nortedel Distrito de Llama: Zona 5
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Figura N° 1d Mapa Geomorfolégicel Sector A Nortedel Distrito de Llama: Zona 6
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2.7CONDICIONEEEOLGICAS
Se identificaron las siguiamitades geomorfolégicas en el Sedtmteilistrito de Llama
a)Formacioén Llama (M)

El volcanico Llama deténado por una secuencia gruesa de volcanicos que afloran ampliamente en
toda la parte occidental del departamento, desaparece hacia el este y no tiene afloramientos
importantes en los cuadrangulos de Cutervo y Celendin. Toma el nombre del pueblo de Llama

En la mayoria de los casos el volcanico es resistente a la erosion y constituye escarpas o farallones
Sin embargo, donde ha habido suficiente humedad como para permitir un intemperismo profundo de
la roca, la unidad ha generado colinas suaves sraft@ponentos.

b) Depdsito Fluvial (€31)
Estan representados por la acumulacion de materiales transportados por cursos fluviales, depositado

en el fondo y riberas de los rios. Consisten en gravas gruesas y finas, arenas sueltas y depdsitos
limoardibsos

c¢) Grupo Pulluican y Quilquifian 4Msqu)

Este grupo esta constituido principalmente por calizas areniscosas marinas de matices gris claro y el
menor proporcién por margas y lutitas, con espesores que varian entre 800 y 1000 m. Las calizas sol
grisaceas, bastante compactas, las que se presenta en capas medianas, nodulares o irregularmente
estratificadas. Las calizas se hallan intercaladas con estratos de lutitas y limolitas.

d) Formacion Huambos (Nrhuam)

La topografia del volcanico Huansbdmstante caracteristica, generalmente forma llanuras
delimitadas por farallones o escarpas donde se aprecia la estratificacién, sobre estas superficies se h
desarrollado un sistema dendritico de drenaje.

e)Formacién Inca (Kpt)

La Formacion Inabereyace concordantemente a la Formacion Farrat en el anticlinal ElI Galeno. Esta

compuesta principalmente por arenisca y lutitas con intercalaciones de calizas y se caracteriza por se
un acuitardo. Su espesor solo alcanza algunas decenas de nostd@hasta |
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FiguraN° 12 d Mapa Geolégiatel Sector A NortedelDistrito de Llama: Zona 1y 2
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FiguraN° 128 Mapa Geoldgiatel Sector A NortedelDistrito de Llama: Zona 3y 4
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FiguraN° 130 Mapa Geoldgiatel Sector A NortedelDistrito de Llama: Zona 5
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FiguraN° 140 Mapa Geologiatel Sector A NortedelDistrito de Llama: Zoa
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