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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en ¢
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funcione
conferidas por la Ley N° 2D6&&4 que crea el SINAGERDO ente responsable técnico de coordinar,

facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestic
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, hg
elaborado, essta tercerfase, la Evaluacion del Ries@d dectores comprendidos en 12 djstritos
afectados poraidi2zBll7 Ni Yo Costeroo el

El presente documento es desarrollado en el marco del [xeciBerldatorias de Estado de
Emergenciaop el fendmeno EIl Nifio Costero 2017 y la Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de
caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frenteyagoe degastee

la creacién de la Autoridad para la ReconstruCaidrbizeresu Octava Disposicion Complementaria

Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién ¢
Evaluacién de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion
Prevencion y Redion de Riesgo de DesasiENEPRED.

Al respecto, de acuerdo a las coordinaciones efectuadas por el Programa Nacional de Viviendas Rurales
PNVR del Ministerio de Vivienda, Construccion y SankamMi8née ha programado, en una tercera

fase, lalaboracion d¥€inticuatro) 8formes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) de doce (12) distritos a

nivel nacional, en un plazo no mayor de 45 dias, entre los cuales se encuentehSErtpréndido

Nortedel DistritdeLalaquiz

Para el desarrollo ge¢sente informe se raediz lascoordinashescon los funcionarids la
Municipalidad distd@lalaquizara el reconocimientcatepoasi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respest&UARf, asimismo, con la
Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRNaeiomsiiteitEstadistica e
Informética (INEI).

En el presente informe se aplica |l a metodol og?
Fen menos Natur al es o, 2da Versi - -n, el cual per mi
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad d
elementos expuestos al fendmeno en funcioiliddd fragsiliencideterminar y zonificar los niveles

de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o reduccion de riesgos en |;
areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion deldeiesgaolaciéRluvialOriginado patuviadntensapermite

analizar el impacto potencial del area de infllaslgia iheindaciones pluviales originados por lluvias
intensas emnl SectorA Nortedel Distritode Lalaquiz n caso de presentarse un
intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dial3 demes de marzenel SectoA Nortgerteneciente Ristritale Lalaquizse registré lluvias
intensas calificadas, segn Per cent il 99 como AExtremadament e
i E|I Ni To Co s tdesadtresads diféréntes cerarospabladbs

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causemhido a la
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los espdeifigstificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion

del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristic:
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracterisitiatefiseesn@micas,

entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influenc
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,

representandose el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus

dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para deélgs lde wulnerabilidad, representandose en

el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el niv
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapante néssijadcode la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o toleranc
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITUQD I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2.

1.3.

1.4

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacidigipld@apor lluvias intergasl
SectoA Norte délistrito déalaquizRrovincia dduancabamp@epartamento de Piura

OBJETIVOBSPECIFICOS

- lIdentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaboza demiasgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar medidas de control del riesgo.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion y ejecucién de medidas para | reposstitiocion de las
viviendas e infraestructura publica afectada por las lluvias intensas, asi como para la prevencion
y/o reduccién del riesgo de desastres.

ANTECEDENTES

Estudios realizados por INGEMPAHT, (sefialan que tagidnPiura presentgpeligros

naturales coreoosion, inundacftuvial, huaicos (cuenca baja y media), deslizamientos y caidas
(cuenca alta), a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenébmenc
i E|l Ni fo0. En el % Geologica de fa$ zonmasradectald& par El Nibo i E v
Costero 2017 enrtgionPiura (INGEMMET, 2017), menciona que en los dltimels afos,
Departamento &guraes susceptible a los peligros hidrometeorolégicos, las cuales inundaron
debido a las precipitaesomtensascasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios
basicos y carretefas la region Piura, segun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de junio,

los dafos causados por el evento El Nifio Costero fueron de 97 708 damnificados, 427 693
pesonas afectadas, 20 personas fallecidas, 50 heridas y tres desaparecidas. En cuanto a los
dafios en viviendas se t8nB84 afectadas y 22 120 destruidas e inhabitables; 70 instituciones
educativas destruidas y 1035 afectadas; seis establecimientbslaftrigdbs y 299

afectados. Los dafios en carreteras alcanzan los 416 km destruidos y 1 214 km afectados; 674 kir
de caminos rurales destruidos y 981 km afectados. El nUmero de puentes destruidos es de 32y
106 puentes afectados; en la agricultura 46 t#8 Ha de cultivo perdido y 16 653 Ha de

cultivo afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el andlisis del estudio en funcion a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristivas lpcaéesani
diferentes a los eventos de El Nifio de los afi®83982991998, y el nifio del afio 2017

Considerandose las intensas precipitaciones@tuvialas ezl afi®017 la Presidencia de

Consejo de Ministros con Decreto Supr@d0E7PCM de fecha 3 de febrero de 2017,

declar@n eEstado de Emergencia en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, por
el plazo de sesenta (60) dias calendario, por desastre a consecuencia de intensas lluvias; para la
ejecucion de medidascciones dexcepcion, inmediatas y necesarias, de respuesta y
rehabilitacién que correspondan.
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1.5. MARCO NORMATIVO

=A = = =4

= =A =4 =

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgd (&l AEHSRBs

Decreto SupremoM82011PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion

del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y sorinaghiftzdda por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N°-20%3PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°-2263PCM, modifica el Reglamenta dey N° 29869.

Resolucién Jefatural N° 1120147 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versién.

Resolucion Ministerial N228B2PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicassiel Pro

de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N2Z2A2PCM, que Aprueba los Lineamigdtnios dBroceso

de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién MinisteriaR32013PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso

de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo NCi2012PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

Resolucion MinisaéN°142056-PCM, de fecha 18 jalid5, que aprueba los Lineamientos

para |l a | mplementaci-n del Proceso de Reco
Decreto de Urgencia N<BQ4/, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular keconomiasi como paradtencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias

y peligros asociados.
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CAPITULO ICARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION

El Distrito de Lalage&ta ubicado en la Latud 5 44" 43" y°54°32""; Longit@kste:

7935°27°y794305"". Tiene una superficie de 138295ekencuentra a una distancia 150

Km de Piura, y a @ftara entre los 508,000 m.s.n.m.

2.2. LIMITES

ElDistrito déalaquifimita

- Por el norte Distrito dPacaipampa y Yamanago.

- por el sur . Distrito de San Juan de Bigote y Canchaque.
- por el este . Distrito de Huancabamba y Canchaque.

- por el oeste . Distrito de Yamango.

2.3. CENTROS POBLADBXALUADOS

Cuadro N°1: Centros pobladoavaluadosdel SectorA Nortedel Distrito deLalaquiz

Orden Distrito ‘ Huarmaca norte
1 Lalaguiz | Caseridsmbudique
2 Lalaquiz | Caseridl Arrayan
3 Lalaquiz | Caserid@suayaquil Alto
4 Lalaquiz | Caseriha Laguna
5 Lalaguiz | Caserid/aray Chico
6 Lalaquiz | CentroMaray Grande
7 Lalaquiz | Caseri®an Lorenzo
8 Lalaguiz | Caseri@ambo Grande
9 Lalaquiz | Caserio Caraveli
10 Lalaquiz | CaseridJlima
11 Lalaquiz | Caseri&ipta
12 Lalaquiz | Caseri®an Juan de Guayaquiles
13 Lalaguiz | Caserio san juan de san Lorenzo
14 Lalaquiz | Caseri&l Papayo

FuenteSistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los
Efectos del Fenédmen&HbHifio y otros Fenémenos Naturales: INEI 2015
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Mapa N°1: Ubicaciéndel SectorA Nortedel Distrito deLalaquiz
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2.4. VIAS DE ACCESO

Lima Piura Via aérea:3horas
Piura Lalaquiz Via Terrestre: 6 horas

El acceso distrito déalaquizseinicia en la ciudadRiara desplazdndose por una carretera
asfaltaday luego por una trocha carroallistanciaproximada ee 150Kmy la duracién
aproximada del vieggle 6 horas

2.5. ASPECTOSOCIALES
2.5.1.POBLACION
A. Poblacion Total

Segun el Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendémeno de HIfio yotros Fendmenos Natutatiedinstituto Nacional de Estadistica e
Informatic205, sefiala quel Distrito de.alaquizuentacon una poblacidle 4,561

habitantesle los cuales, la mayor cantidad de padacaonesjue representasdl40

% del total de la poblacion del distritmmbresel48.60% somujeres

Cuadro N°2- Caracteristicas de la poblacg#gunSexoDistrito dd_alaquiz

Hombres 2,346 51.40
Mujeres 2,215 48.60
Total de poblacion 4,561 100.00

FuenteSistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno
de EINifio ytros Fendmenos NaturdhsSR015

GréficoN°® 1- Caracteristicas de la poblacion segun sekBistrito dd_alaquiz
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B. Poblacion segun grupo de edades

La poblacion deistrito dealaquizecaracteriza por seaynoblacién jovee acuerdo a la
informacion propienado por el INE)15132.40% del total de la poblacion tenia menos de
14afiosy ell990%tenia entre E529afios.

Cuadro N°3; Poblaciérsegun grupos dedadesen elDistritode Lalaquiz

Menores de un afio 76 1.70
De 1 a 14 afos 1,401 30.70
De 15 a 29 afos 908 19.90
De 30 a 44 afos 731 16.00
De 45 a 64 afos 894 19.60
De 65 a més afios 551 12.10
Total de poblacién 4,561 100.00

FuenteSistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos dél Réfidiypeno de
otros Fendmenos NaturdsR015

GréaficoN°® 2. Poblacién segun grupae edadegn elDistrito dd_alaquiz
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de un afo afos afos afos afos mas afios
Edades
Fuente CENEPRED
2.5.2VIVIENDA

Segun el Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevenciéon a los Efectos del
Fenomeno de o ytros Fendmenos NaturatesINEI 208, enel Distrito déalaquiz
existial,355viviendasel pacentaje mas significativol@ladd % conl,345viviendasjue

tenian como material predominaxigbe o tapigen un porcentaje med®0.86 que
equivala5viviendatenia como matedapared.adrill@ bloque de cemento
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Cuadro N°4: Tipo de raterialpredominante de lgmredesen elDistritode Lalaquiz

Tipo de material predominante de paredes % ‘

Ladrillo o blogue de cemento 5 0.40
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0.00
Adobe o tapia 1,345 99.30
Quincha (cafia con barro) 4 0.30
Piedra con barro 0 0.00
Madera 1 0.10
Estera 0 0.00
Otro material 0 0.00
Total de viviendas 1,355 100.10

FuenteSistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Rémmyneno de El
otros Fendmenos NaturdSR015

GraficoN® 3: Tipo de raterial predominante de las pareeleIDistrito dd_alaquiz

Otro materia' 0
Estera ' 0
Madera' 1
Piedra con barr’ 0
Quincha (cafia con barl)f}
Adobe o tapi_ 1,345
Piedra o sillar con cal o cemJﬁo

Ladrillo o bloque de cemelﬁa

0 3,000
Viviendas

Fuente CENEPRED

2.5.3SERVICIOS BASICOS
1 TIPOABASTECIMIENTO DE AGUA

Se g YarBistenia deilnformacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos
del Fendbmeno deNifio yotros Fendmenos NatueakdsINERO15 sefiala quel

Distrito déalaquizle un total di355viviendasel 610% @27viviendas) tiene

acces@ lared publica de agua deadta vivienda, siendo este el mayor porcentaje

del total de viviendas.
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Cuadro N°5: Tipo de abastecimiento de agmeelDistrito dd_alaquiz

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad % ‘

Red publica de agua dentro la vivienda 827 61.0
Red publica de agua fuera la vivienda 136 10.0
Pilén de uso publico 72 5.3
Camidn, cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 2 0.1
Rio, acequia, manantial 312 23.0
Otro tipo 6 0.4
Totalde viviendas 1,355 99.80

FuenteSistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Rérmyneno de El
otros Fendmenos NaturdSR015

GraficoN® 4 Tipo de abastecimiento de aduistrito de_alaquiz
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Fuente CENEPRED
{ SERVICIO HIGIEEOS

Segun efSistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno deifio ytros Fendmenos Natudalesd e2015 DidtriEdleLalaquizefiala

quedeun total d&355viviendas, 8I7 3% deviviendas tief®zo negroletrinamientras

gue ur35.0% no tieneservicioigiénicosun 6.7% cor91l viviendas cuentan con pozo

séptico.
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Cuadro N°6: Viviendason servicios higiénicdistrito de_alaquiz

Disponibilidad dservicios higiénicos Cantidad %
Red publica de desagtie dentro la vivienda 7 0.5
Red publica de desaguie fuera la vivienda 3 0.2
Pozo séptico 91 6.7
Pozo negro, letrina 776 57.3
Rio, acequia o canal 4 0.3
No tiene 474 35.0
Total de viviendas 1,355 100.00

FuenteSistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Rém@dyneno de El
otros Fendbmenos NaturdsP015

GraficoN° 5: Viviendas con servicios higiénias elDistrito de_alaquiz
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FuenteCENEPRED
1 FUENTE DE ENERGIA

En eDistrito dealaquiezl68.36de las/iviendadisponerl alumbrado a travésketricidae)

13.6% tiene como fuente de alumKexdeene, mechero, lampE b tienetro tipo de fuente
de alumbrado.

Cuadrd\°® 7: Fuente de energém elDistrito dd_alaquiz

Electricidad 926 68.3
Kerosene, mechero, lamparin 184 13.6
Petréleo, gas, lampara 42 3.1
Vela 109 8.0
Otro 91 6.7
No tiene 3 0.2
Total de viviendas 1,355 100.00

FuenteSistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos NaturdSR015

P&gind 5| 153



Evaluaciédel Riesgde inundacion pluvial originadinpiasntensagn elSector A Norgl Distritde LalaquizProvincia
deHuancabamba, DepartandmnBRiura

GraficoN°6: Fuente de energém elDistrito dd_alaquiz
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2.5.4EDUCACIO

S e g Yaidisteenh definformacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de o ytros Fendmenos Natudalesd e 2015 beRdalguenel Distrito de

Lalaquizel 41.6% cuentarcon estudiosle niveprimaripel 28.4% cuentan con estudios
secundariosey27.1% nocuenta con estudiaeninglimivel

cuadro N°8: Poblacién segun nivel educaterelDistrito dd_alaquiz

Ningan nivel 867 27.1
Inicial 6 0.2
Primaria 1,332 41.6
Secundaria 908 28.4
Superior no universitaria 65 2.0
Superior Universitaria 21 0.7
Posgrado u otro similar 0 0.0
Total 3,199 100.00

FuenteSistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Réiwyneno de El
otros Fendmenos NaturdhsSP015
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GraficoN°® 7: Poblacién segun nivel educatam elDistrito dd_alaquiz
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2.6. ASPECTOS ECOMITAS
2.6.1.ACTIVIDAD ECOMITASEGUN SU CENTRO DE LABOR

Segun efBistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fendémeno de Hifio yotros Fendmenos Natudales INERO15 sefiala quéa actividad

principal dé&istrito dealaquizsla actividadgricoladondesl 9240% de la poblacién se

dedican aesa actividad

Cuadro N°9: Principales Actividades econdmicas de la poblacion en el Dlaioiz

Actividad econdmica ) ‘

Agricola 1,442 92.40
Pecuaria 4 0.30
Forestal 0 0.00
Pesquera 0 0.00
Minera 1 0.10
Artesanal 0 0.00
Comercial 10 0.60
Servicios 41 2.60
Otros 38 2.40
Estado (gobierno) 25 1.60
Totalde poblacion 1,561 100.00

FuenteSistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendmenos NaturdsSP015
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GraficoN°® 8: Principales Actividades econdmicas de la poblacion en el Deslaigoiz
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2.7. ASPECTOS FISICOS

2.7.1GEOLOGIA

b)

d)

Se caracteriza por tener las siguientes unidades Gbiddgizssde la Zonificacion Ecologica
Econdmica del Departamento de Piurai(BDREGerencia Regional de Recursos Naturales
y Medio Ambiente)

Deposito Fluvial ()

Son depésitos de materiales inconsolidados acumulados en los amplids-albamdes fluv

y llanuras de inundacion de los Rios Piura, Chira y otros. Estan constituidos por bancos de arenas
gravas, limos, arcillas y conglomerados que ocupan el fondo de los valles, terrazas y llanuras de
inundacion reciente de los rios; asimimarodoumulaciones al pie de los macizos de la regién
costera y estribaciones andinas como depdsitos de piedemonte. Estos depdsitos son el producto
de la remocion humeda de sedimentos producto de las crisis climéaticas que han ocurrido en la
region Piura é&s tiempos recientes; cubren una extension de 104044.70 ha (2.90%).

Formacion Rio Seco {B)

La Formacion Rio Seco consiste en una secuencia de bancos potentes de cuarcitas y ortocuarcitas
recristalizadas que varian desde 0.50m hasta 3.50m deokspgssrblanquecino y gris

oscuro a pardo negruzcas; patinas de éxidos de fierro y abundantes vetillas y vetas de cuarzo
lechoso que rellena fracturas. Las cuarcitas se intercalan con niveles de filitas color gris
blanquecino a blanco amarillentorapizegras lustrosas.

Grupo Salas (B)

Corresponde a la parte inferior de la secuencia paleozoica y yace en discordacia erosional

un conglomerado basal sobre el Complejo Olmos; aflora de manera discontinua por sectores de
la provincia de Morropén, Huancabamba, Huarmaca y el lado suroeste de Ayabaca como La
Puerta, Hda. Pucalpampa, Sancay, C°. Pan de Azlcar, Loma Ramizs AgpédbaciEmes

andinas esta constituida por filitas argilicas «abtdgpésa marrones que se intercalan con
cuarcitas grano fino a medio en capas delgadas btaaggesino con esquistos de fractura

bien definida. En la region de losd3&aichaque y valle del Huancabamba, el Grupo Salas
contiene gruesos bancos de lavasunaetsiticas.

Grupo Salas (B)

Corresponde a la parte inferior de la secuencia paleozoica y yace en discordancia erosional con
un conglomerado basal sobre el€gjm@hos; aflora de manera discontinua por sectores de la
provincia de Morrop6n, Huancabamba, Huarmaca y el lado suroeste de Ayabaca como La Puerta.
Hda. Pucalpampa, Sancay, C°. Pan de Azlcar, Loma Ramos Aypate. En las estribaciones andinas
esta constitla por filitas argilicas colowigiéceo a marrones que se intercalan con cuarcitas

grano fino a medio en capas delgadas colargyisecino con esquistos de fractura bien

definida. En la region de los Ra@eamohaque y valle del HuancabambBeypal Salas

contiene gruesos bancos de lavasnaetsiticas.
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e)

f)

9)

h)

Formacion Goyllarisquizga-(§i

Esta Formacién yace discordante sobre el Grupo Salas. Los afloramientos mas importantes lo
encontramos conformando una topografia muy escarpada como son los sectores de Canchaque,
cerros de la Calera, partes altas del rio Querpén y Chignia del dei@irdaaguylpVillaflor,

zonas de Mamayaco, parte sur de El Encajonado, Maraypampa, Huamala, La Sabana y cerros El
Duque, Gramadal, Huavalillo, EI Pongo, Cerro Copa, Pefa Blanca entre otros de la region de
Morropdn. Litol6gicamente consiste de bancosde&sivogtros de espesor de cuarcitas

grano medio a fino, competentes (muy resistentes a la erosion) color gris, blanco amarillento a
blanco rojizos con lentejones microconglomeradicos muy compactos. En las cuarcitas se observa
laminaciones oblicuas yraain paralela que han persistido al metamorfismo. Las cuarcitas se
intercalan esporadicamente con lodolitas color gris oscuro.

Tonalitadiorita Pambarum-dtp)

Es un Plutén que se expone en el pueblo de Pambarumbe; tiene una amplia extension y
continilad geogréfica cubriendo también parte de la Prov. de Ayabaca, hasta la presa San
Lorenzo; Frias,Sta. Rosa, °C Chamba Rangrayoc y Las Pircas (Meseta Andina), donde se
presentan en forma de bloques redondeados con diametros variailescemtréiiars

di §8metros (fibol onesod) originados por procesc_c
es un moteado oscuro por el contenido de biotita hegra con variaciones a diorita color gris claro.
Se meteoriza a suelos residuales arcillososcolor gr

Volcéanico Porculla (Tiwp)

Litolégicamente esta constituido por bancos masivos de tobas andesiticas y rioliticas color blanco
cremoso Yy gris blanquecinas que en los principales cursos fluviales conforman farallones (presente
una topografia relativameaccidentada); las tobas se intercalan con brechas piroclasticas y
lavas andesiticas. En el sector occidental, la Formacién Porculla esta constituida por tobas liticas
rioliticas color gris verdoso y niveles ignimbriticos y brechas con gramdetabtampsesp

el valle Huancabamba, la Formacion Porculla se presenta en secuencias ignimbriticas y flujos de
tobas acidas color blanco cremoso y amarillento.

Los volcanicos Llama y Porculla son formaciones cuya litologia feldespatica se meteoriza con
facilidad y ademas el intenso fracturamiento, las hace susceptibles a sufrir los mayores procesos
de remoci -n en masa de | a regi-n andina, cCol
Baj oo en Huar maca, partes aé¢ Paaapampeedondesr al | e
muestran numerosos deslizamientos, especialmente en las zonas humedas y laderas con
pendiente pronunciada.

Volcénico Llama €vil)

Es una secuencia volcaanesitica que cubre vastos territorios de la region andina de Piura.
Estaunidad cubre diferentes unidades rocosas mas antiguas que van desde el Paleozoico a
Formaciones del Mesozoico. El espesor de esta unidad es variable y va desde los 200m a los
350m.

Litolégicamente varia de norte a sur; hacia el norte se preseosagenessale brechas
piroclasticas de composicién andesitica coiotagee a moradas que se intercalan con

niveles de tobas acidas. Hacia el norte se compone de estratos masivos de brechas piroclasticas
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y lavas andesiticas colorvgrdoso; ocimmalmente se observan secuencias aglomeradicas.

En la region de Huancabamba se observan niveles sedimentarios lacustrinos de areniscas
calcareas y niveles calcéreos (alrededores de Sapalache) y también delgadas capas de yeso con
arcillas y areniscas codjw (sur de Sondorillo). Los volcanicos Llama cubren ampliamente el
fondo y flanco medio de la margen izquierda del valle del Huancabamba, zona de Huarmaca
Sondor y sector oriental de la provincia de Ayabaca como la parte alta de Pacaipampa, Hda.
GiganteCalvas, El Molino, Samanguilla, Tacalpo, Anchala, Hda. Huallanga entre otros.
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Mapa N2 Geolégicodel SectorA Nortedel Distritade Lalaquiz
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2.7.2GEOMORFOLOGIA

b)

d)

Secaracteriza por tener las siguientes unidades Geomatfbddgitzessde la Zonificacion
Ecol6gicBcondmica del Departamento de Piura { GDREerenci&egionaleRecursos
Naturales MedioAmbiente)

Valle y llanura irrigadé-a)

Estas formate relieve planas, estan expuestos a procesos de desborde de rios y/o quebradas,
lo que las hace muy propensas a inundaciones.

Vertiente montafiosa moderadamente Disef{atid)

Comprendiendo altitudes que van desde los 125 hasta los 2,850 nmeadamesgbepan
estas areas la erosion de tipo lineal es moderadamente acentuada por lo que la diseccion es
media.

Vertiente montafiosa Fuertemente Disetédi

Comprendiendo altitudes que van desde 400 hasta los 600 m.s.n.m. aproximadamente; en estas
areas la erosion de tipo lineal es intensa por lo que la diseccion es alta.

Vertiente montafiosa moderadamente emp(Nate)

Con una pendiente predominante que varia entre 30.1 a 45%, alterna una superficie rocosa y
cubierta discontinua de materigiatolu

Vertiente Montafiosa Fuertemente Empijvdes

Comprendiendo altitudes que van desde 400 hasta los 600 m.s.n.m. aproximadamente; en estas
areas la erosion de tipo lineal es intensa por lo que la diseccién es alta.
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Mapa N3: Geomorfologico deésectorA Norte del Distrito dealaquz
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2.7.3PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar los DEM GDEM ASTER, con
informacion del geosenddbMinisterio del Ambiente (MINAM). Se procesaron las curvas de
nivel y reclasificaron, de acuerdo al ambDistrileldealaquitdentificandoserrenos con

rangos de pendientes que van desde telaane® ligeramente inclinaaksis terrencsn
pendientescarpado¥.er maphl°®4.

Mapa N2: Pendients delSector ANorte del Distrito dealaquiz
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2.7.4COBERTURA VEGETAL

Segun el estudio de cobertura vegetal elaborado por el Gobierno Regional de Piura y el estudio de
zonificacién econémica (ZBkiyra (2012), La vegetacion caracteristica del Diskaidpide
se divide en:

Bosqgue seco ralo de montafia (BsSmRM)

El area que ocupa este tigmdgque ede 107628.0fkctareas, que viene hacer el 2.98 % de
la superficie total Bepartamento

Este tipo de bosque se encuentra ubicado en las vertientes de la cordillera distotape, en los

La Brea, Parifias yrédaelica, también se encuentra en los distritos de Ayabaca, Sicchez, Jilili,
Suyo, Montero, Painiagunas; da microcuenca del rio Quiroz hasta los 1600 msnm, llegando
hasta el distrito de Pacaipampa, Frias, Chulucanas, Santo Domingo, MGatgliiva, &anta
Mossa, Yamango, San Juan de Bigote, Buenos Aires, Salitral, San MigueLda&liZaique y

Los bosques secos ralos de montafia preceden a los bosques semi densos, su densidad se debe
a la constante intervencién del hombre, al aproved®ediivd de madera, al avance de la
agricultura y ganaderia.

De los 250 msnm hasta los 1000 msnm estos bosques estan compuestos por especies como
hualtaco (Loxopterigium huasango), palo santo (Bursera graveolens), Charan (Caesalpinea
paipai)algarrob@Prosopis pallida), sapote (Capparis scabrida), ceibo (Ceiba trischistandra), polo
polo(Cochlospermun vitifolium), pasallo (Eriotheca ruizii), afialque (Coccoloba ruiziana), barbasco
(Piscidia carthagenensis), huarapo (Terminalia valverdae), mpegarissGapegego

(Pisonea macracantha), faique (Acacia macracantha), porotillo (Erythrina smithiana), ébano, cardc
maderero (Armatocereus cartwrightiaunus), giganton (Neoraimondia yeyagtesacara

(Tabebuia crysantheomeastrato arbtigo overo (Cordia lutea), borrachera (Ipomoea carnea),
papelillo (Bougainvillea pachyphylla) y abundantes herbaceas.

De los 1000msnm hasta los 1&0@mm) estos bosques estan dominados por especies de
ceibos(Ceiba spp.) y faique (Acacia macracamthalesencia de cactaceas, abundante
arbustivasherbaceas.

Bosque seco semi denso de montafia (BssDM)

Estos bosques con mayor diversidad de especies, con alturas que llegan a los 12 m en algunos
casos hasta los 20aoypan 178598 H@ctareas, quepresentan el 4.95 % de la superficie
total @l Departamento

Los bosques secos semi denso de montafia abarcan territorio de los distritos Marcavelica, Parifias
Lancones, constituyendo parte del Coto de Caza El Angolo y el Parque Nacional Cerros de
AmotapeAsimismee ubican en los distritos de Ayabaca, Sicchez, Jilili, Suyo, Montero, Paimas,
Lagunas, Las Lomas, Tambogrande, Sapillica, Frias, Chulucanas, Santo Domingo, Morropon,
Santa Catalina de Mossa, Yamango, Lalaquiz, San Juan de Bigote, Budrals $dres, Sa

Miguel de El Faigudyarmaca
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2.7.50ROGRAFIA

El territorio del Distrith.@laquizs muy accidentad@® observan altitudes que van desde los
400 msnm. Hasta los 3250 mBesstaca el cerro Chuquisaumga altura maxima es de 2150
msnm. Y que dividéistriten dosubcuenca3unal, la capital distrital, esta hubicado en las
faldas del cerro chuquisana a 960 msnm.

2.7.6HIDROGRAFIA

LA subcuenca Bigestdconformada por cinco microcuencas: Sao,lSapse, San Rafael
T Hualtacal, Singucate y cuenca baja del rio Bigote. ELdlatjitizaxupa parcialmente las
microcuencas de San Lorenzo y Sapse.

Las quebradas que fluyen por las microcuencas Sapse y San Lorenzo nacen entre los 3000 y 350(
msnm en loparamoyg bosques de neblina ubicados en las cumbres de la.shigcunesca
de los cuales, como el bosque de Sambe pertéhsicien dé Lalaquiz. Estas quebradas se

juntan a una altitud de 400 mfrmando el rio Bigote.

Aguas abajo el Bigote, recibe aguas de la quelSiadacate y posteriormente de las
guebradas San Rafael y Hualtacal y de muchas otras ubicadas en la parte baja.de la subcuenca
Elrio Bigotfluye durante todo el afio.

2.7.7CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

a)

b)

CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacién Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren ThorSdui@itertel del distrito
Lalaquiz, se caracteriza por presentar wridiinyacalido, con lluvia deficiente en gran

parte del afo; l a humedad relativa es cal
mayor altitud presentan un clima lluvioso y semifrio, con lluvia deficiente en los meses de
otofio e invierno, propiawde® st aci onal i dad B(o, i) B®&63 H3

CLIMATOLOGIA

La temperatura maxima promedio del aire presenta un comportamiento distinto durante la
temporada lluviosa y seca, oscilando sus valores entre 18,3 a 21,5°C, con menores valores
durante los meses de verano debido a la abundante cobertura nubosznmpopsalde la

lluviosa, mientras que los meses de invierno (época seca) presenta mayores valores producto
de los cielos despejados que permiten ingresar mayor radiacion solar. En cuanto a la
temperatura minima promedio del aire, no presenta fluctudiciatiesssigio largo del

afo, disminuyendo ligeramente en los meses de estiaje (invierno), con valores promedio que
flucttan entre 9,7 a 12,2°C.
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Respecto al comportamiento de las lluvias, comprende una temporada lluviosa y otra seca.
El primero gdomina entre los meses de diciembre y abril, siendo mas intensas durante el
primer trimestre del afio totalizando aproximadamente 650,9 mm; anualmente alcanza en
promedio 1027 mm. La segunda temporada se presenta principalmente entre los meses de
junio agosto.

GraficoN°®9: Comportamiento de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la estacion
meteorolégicaalaquiz
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Fuente MINAGRISENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.

c) PRECIPITACIONERTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condicionesatotgsdancas anémalas, que
establecieron | a presencia de dEI Ni o C
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 281Qtan varios

de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presento valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figut Nituacién que complementado a los vientos del norte

y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad

atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran

parte de la franja casfgeruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta

de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peru propicié condiciones favorables para
la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.
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Figura N: Anomalia de imperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para
el periodo diciembr20153 abril 2017
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Fuente ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastamenwirladiao del

afio 1925. Por otro lado, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de-1983 y 1991998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, la lluvia maxima registraiaenNelite deDistritd. al aqui z dur ant e
Costero 20170 fue catal ogada Coadrol°lGiyElxt r e mad a
El evento AEI Ni o Costero 20170, por sus i
como el tercer iitéhsore ameenaos loHiltimad cieh afis parg el Perd.
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Cuadro N1Q Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
DUCEINES

Umbrales de Precipitacion

Precipitacién acumulada diaria > P&&entil Extremadamente Lluviosc
g’grcentll 95< Precipitaa@amulada diaa P e r c Muy LIuvioso
Percentil 90< Precipitaatirmulada diafa P e r ¢ .

Lluvioso

95

Percent il 75< Precipit
90

Precipitacion Acumulada darisP e 7% e n't i | Lluvia Usual
Fuente SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 201

Moderadamente Lluvioso

Cuadro N11 Umbrales calculados paradélortedel Distrito déalaquiz

Umbrales de Precipitacion Caracterizaciode Lluvias
SUCEINES

Precipitacion acumulada diaria > 21,6 mm Extremadamente Lluvioso

7,8 mm < Precipita@énomulada diae 2 1, 6 mm Muy Lluvioso

4,1 mm < Precipitagiéomulada diaa 7, 8 mm Lluvioso

12mm Rr eci pitaci -n acumul Moderadamente Lluvioso

Precipitaci-n Acumul ada Lluvia Usual
Fuente SENAMHI, 281

Respecto a la frecuencia media de lluvias extrgnddisoeNi10 muestra que los dias

cat al o g akEkteemadamented u Vpredomioaboan marzo2017, aunado a ello
persistiayrlonuv@dafeModdr ada ndaeranteeel Verano v2013 s 0 s 0
contribuyendo a la saturacién del suelo.
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GraficoN° 1Q Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio @@dféan elSector
Nortedel Distrito Lalaquiz
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Fuente SENAMHI, 201

El mapa NJ5 muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendi6 la comparacion
de lamaxima precipitati di ari a durante AEI Ni fo Costero
precipitaciones categoriz8ndolo como AEXxtrer
super6 los 21,6 mm en un dia, llegando a registrar 48,4 mm el 13 de marzo.
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CAPITULO IlI: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA

Las condiciones de peligrosidadDéstritiale Lalaquize basan en la dinamica de
evento$idrometeoroldgicoseasese sentido que se identificaron aspectos basados

en esta dinamica que permitan explicar el comportamiento actual del peligro y su
influencia dos diferentes centros poblad@isdgto dealaquiz

Para determinar el nivel de peligrosidadepérmeno naturalidendacion pluvial
originadporlluviasntensas se utilizé la sigigéi metodologia descrita en la figura N°

2

Figura N2: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémi2da Natsiales

3.1.1RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades

técnico cientificadmpetentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion

histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y

geomorfologia del area de influencia del fej@ndieraoNE]).

Asi también, se ha realizddm&isis de la informacién proporcionada de entidades técnicas

cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por la

Gerencia de Recursos Naturales y Medio Alab@olgerno RegiondPilea
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GraficoN° 11 Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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3.2. IDENTIFICACION DEREA DE INFLUENCIA

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considfenadaci@an generada por las entidades
técnicecientificos, asi como el diagnostico post emerggtocigue se realizo @rDistritode
LalaquiZProvincia dduancabambdgpartamento &éura

3.3. PARAMETR(ZE EVALUACION
Frecuencia

Considera la cantidad de eventos de lluvias intensas promedio por afo y/o por lo menos un eventc
El Nifio, registrado en el Sistetadnformacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SI NPAD) vy en el I nventario hist-rico de De

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRO ORI

Para la evaluacioén de la susceptibdidaea de influencia en el ambatdelSector Aorte
del Distrito dealaquizse consideraron los siguientes factores:

Cuadro N12 Factoresle la Susceptibilidad

Factor Desencadenar{ Factores Condicionantes
Precipitacion Pendiente | Geomorfologi Geologia
Fuente CENEPRED

3.4.1FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametaedehtadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro N13 Matriz de comparacion de pares del paraRedmpitacion

) MayoP99 P95P99 PIOPY5 P75P90 Inferior a
PARRMETRO (Extremadamer (Muy (Lluvioso! (Moderadamer P75 (Lluvie
lluvioso) lluvioso) | lluvioso) usual)

Mayor P99

(RUCEINELEINE] 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
lluvioso)

PO5P99 (Muy
lluvioso)
P90GP95

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

(Lluvioso)
P75P90
(Moderadamen 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
lluvioso)
Inferior a P75 0.33

0.11 0.14 0.20 1.00

(Lluvia usual)
Fuente CENEPRED
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Cuadro N14 Matriz de normalizacién pares del parametro Precipitacion

Mayor P99 | P95P99 P75P90 :
PARMETRO (Extremadame (Muy) (ilgu?/Fi)c?s?o) (Moderadamen I&EC;{SSE Pr?é?iczt:crion

lluvioso) lluvioso

lluvioso)
Mayor P99
(Extremadamer
lluvioso)

P95P99 (Muy
lluvioso)

P90P95
(Lluvioso)
P75P90
(Moderadamen
lluvioso)
Inferior a P75
(Lluvia usual)
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Precipitacion
IC 0.061
RC 0.054

3.4.2FACTOREGONDICIONNTES

Para la obtencion de los pesos ponderémopaidmetros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

I Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N15 Matriz deomparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETR# Pendiente Geomorfologi  Geologia

Pendiente 1.00
Geomorfologi 0.33 1.00 3.00

Geologia 0.20 0.33 1.00
Fuente CENEPRED

Cuadro N16 Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Pendiente Geomorfolog (€1=To][o]o]F:1 Vector Priorizacion

Pendiente

Geomorfologie

Geologia
Fuente CENEPRED
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factore

condicionantes

IC

0.9

RC

0.87

a) Parametro: Geologia

Cuadro N17 Matriz de comparacion de pares del pararGetotogia

PARRMETRO

Deposito Fluvial

Deposito
Fluvial

Volcanico
Porculla,
Volcanico

Seco
Llama

Grupo Salas - Limolitas, lutitas gr
FormacioRio verdosas, arenisca

Grupo. Goyllarisquiz

Tonalita diorita

Pamparum
cuarzosas

blanquesinas, lente

Volcanico Porculla,
Volcanico Llama

Grupo SalaBprmacion
Rio Seco

Grupo. Goyllarisquizgg
Limolitas, lutitas gris
verdosas, areniscas

cuarzosas blanquesine

lentes*

Tonalita diorita Pampar

Fuente CENEPRED
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Cuadro N18 Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Grupo.
Goyllarisquizga
Volcanicc  Grupo Limolitas, lutitas
PARMETRO Depqsit Porc,ull'a, Salas,.’ gris ve_rdosas, Tonalita diorite .Ve'ctor”
Fluvial | Volcanic« Formacior areniscas Pamparum Priorizacion
Llama Rio Seco cuarzosas
blanquesinas,

Deposito Fluvial

Volcanico Porculle
Volcanico Llama

Grupo Salas,
Formaci6Rio Seco

Grupo.
Goyllarisquizga
Limolitas, lutitas gr
verdosas, arenisce
cuarzosas
blanquesinas, lente

Tonalita diorita
Pamparum

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geologia

IC 0.@3
RC 0.9

P&gina88| 153



Evaluaciédel Riesgde inundacion pluvial originadinpiasntensagn elSector A Norgl Distritde LalaquizProvincia
deHuancabamba, DepartandmnBRiura

b) Paradmetro: Geomorfologia

Cuadro N19 Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente Vertiente
montafiosa montafiosa
Fuertemente Fuertemente
Disectada Empinada

) Valle y | Vertiente montafio Vertiente montafio
PARRMETRO llanura, moderadamente| moderadamente
irrigada Disectada empinada

Valle y llanura irriga

Vertiente montafios
moderadamente
Disectada

Vertiente montafnos
moderadamente
empinada

Vertiente montafios
Fuertemente Disect

Vertiente montafnos
Fuertemente Empin

Fuente CENEPRED

Cuadro N2@ Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente Vertiente Vertiente  Vertiente
montafiosa montafiosa montafiosa montafiosa Vector
moderadamen! moderadameni Fuertement Fuertement Priorizacio
Disectada empinada Disectada Empinada

Valle y
PARMETRO llanura
irrigade

Valle y llanura
irrigada

Vertiente montafic
moderadamente
Disectada

Vertiente montafc
moderadamente
empinada

Vertiente montafic
Fuertemente
Disectada

Vertiente montafc
Fuertemente
Empinada

Fuente CENEPRED

P&gina89| 153



Evaluaciédel Riesgde inundacion pluvial originadinpiasntensagn elSector A Norgl Distritde LalaquizProvincia
deHuancabamba, DepartandmnBRiura

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
pardmetro Geomorfologia

IC 0.3
RC 0.G47

c) Parametro: Pendiente

Cuadro N21: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

. |

<5 ;)P'a” 5°.15°: 15225°; 25°45°; a5e

PARAMETRO . Moderadament Fuertemente Moderadamentt .
ligeramen Empinado

inclinada

inclinado inclinado empinado

<57
Plano o ligeramel
inclinado

5°-15°:
Moderadamente
inclinado

15%5°;
Fuertemente
inclinado

25% 45°:
Moderadamente
empinado

>45°Empinado

Fuente CENEPRED
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Cuadro N22 Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

<
5°:Planc 5°- 15% 25% o. : Vector
< o. o. o. >A5°Empine . ..
PARAMETRO (o] 15°: Moderadam 25°:Fuerteme45°:Moderadam do Priorizaci
ligeramel teinclinado teinclinado te empinado n

e inclinac
< 5°:
Plano o ligerame
inclinado

5°-15°;
Moderadament
inclinado
15%25°:;
Fuertemente
inclinado

25%45°:
Moderadament
empinado

>45°Empinado

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obferidesdetie Anélisis Jerarquico para el
pardmetro Pendiente

IC 0.061
RC 0.4

3.5. PARAMETROS DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como Unico parametro d& evalllaciG@mc uenc i a
Para la obtencion de los pesos ponderadopdeapséeo de evaluacion, se utilizo el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Pardmetro de Evaluacion

Cuadro N23 Matriz de comparacién de pares del pararRetmuencia

Por lo menos

vez al afio cad
p De 2a 3 eventc De 1la?2eventc De 1leventop
RARSHMEBIRE BeveniofdciEl Bjeiielen ol por afio en por afio en  afio en promedi

promedio promedio inferior

Nifio y/o superi afio en promedi
a 5 eventos a
afo en prome
Por lo menos 1
vez al afio cadz
evento de El Nif
y/o superior a &
eventos al afio ¢
promedio
De 3 a 4 eventc
por afio en
promedio
De 2 a 3 eventc
por afio en
promedio
De 1 a 2 eventc
por afio en
promedio
De 1 evento po
afio en promedic
inferior
Fuente CENEPRED

Cuadro N24 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Frecuencia

Por lo menos
vezalafiocad De3a4 De2a3 Dela2 Delevent
PARAMETRO | evento de El| eventos po| eventos pol eventos por por afio en Vector
Nifio y/o super| afio en afio en afo en promedio o Priorizacion
a 5 eventos promedio | promedio promedio inferior
afio en prome
Por lo menos 1 ve
al afo cada even|
de El Nifio y/o
superior a 5 event
al afio en promed
De 3 a 4 eventos |
afo en promedic
De 2 a 3 eventos |
afio erpromedio
De 1 a 2 eventos |
afio en promedig
De 1 evento por a
en promedio o
inferior

Fuente CENEPRED
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indice (IC) y RelaciorCaesistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Frecuencia
IC 0.061
RC 0.054

3.6. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenarioritiés paila inundacion pluvial originado por lluvias:intensas
la pecipitacion superior al per@&gilie ocurrgmorlo menos 1 vez al afio cada evento de El
Nifilo y/o superior a 5 eventos al afio en prbajedas factores condicionantes propias del

Sectoevaluado.
3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadrojeeestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N25 Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango
Peligro Alto 0130 P26x
Peligro Medio 0.80 P13
PeligrdBajo 0.850 PO
Fuente CENEPRED
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3.8. NIVELE®EL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro N26 Matrizde Peligro

[ Nivel de

Peligro Rango

Descripcion

Precipitacion entr@etcentil 9995 presenta geomorfologia Helle
Llanura Irrigada, Llamurduladay/ertientenontafiosa moderadam
empinadacon pendientes ertfey 25, con geologia dé&Srupo Salg 0130 P 26x
y FormacioRioSeco y conna frecuenciha 3 eventosasociado
precipitaciones por.afio

Peligro
Alto

Precipitacion entre el percébty 90 presenta geomorfologis
Vertiente Montafiosa Fuerterbésegetadason pendientesitre25° a
5C, con geologia de Grupo Goyllarisquizgalimolitas, lutitas ¢ 0.0680 P 13k
verdosas, areniscas cuarzbkasjuesinas y cona freuencia 1 @
eventosisociado a precipitaciones por afo.

Peligro
Medio

Precipitacion inferior al perceniledgnta geomorfologia\datient
Peligro | Montafiosa Fuertemente Empinada, Vertiente Montafiosa Mo

Bajo |Empinad@on pendientesayores a 50con geologia deonalita dior
Pamparumopnunafrecuencised. evento por afio en promedio o i

0.850 P O6&

FuenteCENEPRED
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Mapa N®: Peligrodd SectorA Nortedel Distritode Lalaquiz
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MAPA DE PELIGRO

Elaborado por:

Fecha:
CENEPRED Abril de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red vial nacional (MTC)
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), INGEMMET.

Proyeccién UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente CENEPRED
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3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestoSeetioA NortedelDistritaleLalaquizomprenda loselementos
expuestos susceptibfBsblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos
rurales, servicios publicos basicos, entiguetsEsgncuentren en la zona potenoglated

al peligro porundacion pluvial originetdluviaimtensasy que podrian sufrir los efectos ante

la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.9.1ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

Acontinuaciéee muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en Blistrit@leLalaquiz

a) Poblacion
Seg¥n el ASi st ema dlaprevenfiom a losefededdenomenst ad 2 st i

delNifio y otros fenémenos natorales e |  €nNbE d¢entrdsOpabtados evalutios
SectoA NortedelDistritale Lalagqueetiene2574abitante®etallen el cuadro N° 27.
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Cuadro N27. Poblaciorde los centros poblados

Centro Poblado_______Sexo ____Poblacion __Total |
82

Hombres
C i@dmbufii _ 145
aseridmbudique Mujeres 53
Hombres 27
C il A - 61
aseri rrayan Mujeres 24
Hombres 77
C 6 il Alt - 135
aseri@Guayaquil Alto Mujeres =8
Caseriha Laguna Hombres 166 333
Mujeres 167
Caseridaray Chico Hombres /5 156
Mujeres 81
CentrdPoblad®aray Grande Hombres 15 302
Mujeres 146
Caserio San Lorenzo Hombres /3 154
Mujeres 81
Hombr 114
Caserio Tambo Grande 0 . bres 231
Mujeres 117
. Hombr 7
Caserio Caraveli 0 . bres 3 128
Mujeres 55
Hombres 102
fo Ullm = 212
Caserio Ulima Mujeres 110
Hombres 28
C iYipt ; 59
aseriaipia Mujeres 31
Caserio San Juan de Hombres 124 235
Guayaquiles Mujeres 111
Caseri®@anJuan deSan Hombres 49 95
Lorenzo Mujeres 46
Hombres 114
El - 22
papayo Mujeres 114 8
TOTAL 2574

Fuente INEI 2015

b) Vivienda
Seg¥%n el ASi stema de i nf or macdelfenbmenst ad?2 st i
deINi fo y otros f e n20ibéosaerdrosmpablados exduestesitiendnre | I N

la cantidad de viviendas mostradasuzlel N28.
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Cuadro N28 Viviendas Expuestas

Centro Poblado

CaseridAmbufiique 50
Caseri@lArrayan 19
Caseri@Guayaquilito 35
Caserida Laguna 113
Caseridlaray Chico 52
CentraMarayGrande 96
Caseri®@an Lorenzo 47
Caseri@ambo Grande 64
Caserio Caraveli 43
CaseridJlima 60
Caseriipta 19
Caseri®@an Juan de Guayaquiles 58
Caserio san juan de san Lorenzo 30
Caceri&l Papayo 98
TOTAL 807

FuenteSIGRIDINEI 2015
¢) Educacion

Seg¥%n el iSi stema de informaci -n estad?2sti
del Ni To vy otros f @015 losecentrapobladasttianeét® | e s 0 d e
institucionesducativasxpuestasletalle mostradais ecuadro N29.

Cuadro N°29 Instituciones Educativas Expuestas

Centro Poblado IIEE

Caserio Ambuifiique 2
Caserio El Arrayan
Caserio Guayaquil Alto
Caserida Laguna

Caserio Maray Chico

Centro Maray Grande

Caserio San Lorenzo

Caserio Tambo Grande

Caserio Caraveli

Caserio Ullma

Caserio Yipta

Caserio San Juan de Guayaquiles
Caserio san juan de san Lorenzo
Cacerio El Papayo

TOTAL

FuenteSIGRID, INEI 2015

NININIFRINININIFRIN[NNINN

N
(o3}
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d) Salud

Seg¥%n el iSi st ema

fen- meno del

N i

o

de
y

nformaci -n estad?2st
ot r 2615 tfeem - me n o s
establecimientos de salud expudstafienostradas enaladro N30

Cuadro N°3Q Centros de Salud Expuestos

Centro Poblado CCSS

Caserid\mbundique

0

Casericl Arrayan

Caseri@uayaquil Alto

Caserita Laguna

CaseritMaray Chico

CentrdMaray Grande

Caseri®an Lorenzo

Caseri@ambo Grande

Caserio Caraveli

CaseritJllma

Caseri&ipta

Caseri®an Juan de Guayaquiles

Caserio san juan de san Lorenzo

Caseril Papayo

TOTAL

Wlo|lFr|o|o|o|o|lollafolo|N|o|o

Fuente SIGRID, INEI 2015
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Mapa N°7: Hementosxpuestoglel SectorA Nortedel Distrito dé.alaquiz
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILDAD

4.1. METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elearpotstorespecta SectoA Nortedel
DistritaleLalaquizeha trabajado de manera semicuantitativa.

Para las viviendas en proceso de reconstruccion de programa nacional de vivienda rural
(PNVR MVCS), el andlisis de vulnerabilidad se fundamenta en aspectos prospectivos de la
edificacion nueva bajo el cumplimiento estricto de la norm@8éarocaasistencia

técnica y sensibilizacién en temas de riesgo.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

Figura N°3: Metodologidel analisis de la vulnerabilidad.

ANALISIS DE LAVULNERARBILIDAD

Mapa de
elementos
expuestos

(Cuartificacion de
Exposicion |os elementos

expuestos

Yulnerahilidad
economica

Fuente CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilitBetem ANortedelDistrito dealaquizse
ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social
y econdmica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

4.1.1ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidaddimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:
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Cuadro N°31 Parametro de Dimensioén Social

Dimensién Social

Fragilidad Resiliencia

Conocimiento de ocurreseia
desastres
Capacitacién en riesgo de desd

Actitud frente al riesgo

Agua Potable
Servicio Higiénico
Fuente de Energia

Fuente CENEPRED

4.1.1.1Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad

Cuadro N°32 Matriz de comparacion piares fragilidad social

PARAMETRO Agua Potable Serviciddigiénicc Fuente Energi:

Agua Potable
ServicidHigiénico
Fuente Energia
Fuente CENEPRED

Cuadro N°33Matriz denormalizacion de pares del parametro fragilidad social

Agua Servicio
Potable  Higiénico

Agua Potable 0.692 0.556 0.633
ServicidHigiénico 0.231 0.333 0.260

PARAMETRO Fuente Energi  Vector Priorizacion

Fuente Energia 0.077 0.111 0.106

Fuente CENEPRED
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el paranuetia Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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a) ParametraAgua Potable
Cuadro N°34 Matriz de comparacion de pares del pararigtra Potable
Red publica

agua fuera
vivienda

Pilén de u
publico

Red publica de ag

PARAMETRO No tiene Pozoacequii dentro la viviend.

No tiene

Pozoacequia

Pilén de uso pu

Red publica de
fuera la viviend

Red publica de
dentro la vivien

Fuente CENEPRED

Cuadro N°35 Matriz de normalizacion de pares del pararigtra Potable

Red Red
Pozo, Pilbn de publica de publica de
acequia uso publicc agua fuera agua dentr
vivienda la vivienda

PARAMETRC No tiene VectoPriorizacion

No tiene

Pozo, acequi

Pil6n de usc
publico

vivienda

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el paranfaggum Potable

IC 0.03
RC 0.8

Pagin®3| 153



Evaluaciédel Riesgde inundacion pluvial originadinpiasntensagn elSector A Norgl Distritde LalaquizProvincia
deHuancabamba, DepartandmnBRiura

d) ParametroServiciohigiénico

Cuadro N°36 Matriz de comparacion de pares del parar8etnacio Higiénico

‘ Rio, acequia| Pozo séptico UnidadBasica de

: desague dentrg
canal Pozo negro, letr Saneamiento 9

vivienda

PARAMETRO No tiene ‘

No tiene

Rio, acequia o cal

Pozo séptico y Pc
negro, letrina

Unidad Basica de
Saneamiento

Red publica de
desagie dentro le
vivienda

Fuente CENEPRED
Cuadro N°37. Matriz de normalizacion de pares del parari8etracio Higiénico

R, POZ0 " hidad  Red pablica d

PARAMETR( Notienﬁ acequia o septico y Basica de desagiie dentro  VectoPriorizacion

Pozo negrt : -
canal . Saneamien vivienda
‘ letrina

No tiene

Rio, acequia
canal

Pozo sépticc
Pozo negro,
letrina

Unidad Basic
de Saneamier

Red publica
desagie dent
la vivienda

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC 0.47
RC 0.02
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e) PardmetroFuente de Energia

Cuadro N°38 Matriz de comparacion de pares del parametote de Energia

Velay FEITEIED Kerosene

Otro p mechero, Electricidac
lamparin

PARAMETR( No tiene

No tiene
Vela yOtro

Petrédleo,
gas, ldmpar
Kerosene,

mechero,
lamparin

Electricida
Fuente CENEPRED

Cuadro N°39 Matriz de normalizacién de paregpdedmetrd-uente de Energia

Vela Petréleo Kerosene
PARAMETR( No tien y gas, .. Vector Priorizaciol
Otro 14 mechero, Electricida
ampara | .
amparin

No tiene
Vela yOtro

Petrdleo,
gas, lamparg

Kerosene,
mechero,
lamparin

Electricidag
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el paraniziscapacidad

IC 0.021
RC 0.019
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4.1.1.2Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor resiliencia de la
dimensién social, se utilizé el procesdldss jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

Cuadro N°4Q Matriz de comparacion de pareslienciasocial

Conocimientzurrencia | Capacitacion ereBgo

PARAMETRO
desastres desastres

Actitud frenteraésgo

Conocimientazurrencia
desastres

Capacitacion &iesgo
desastres

Actitud frente al riesga

FuenteCENEPRED

Cuadro N°41:Matriz de normalizacién de pares del pararnagitidad social

Conocimiento Capacitacion en Actitud frent

PRSI ocurrencidesastre  Riesgaesastres  al riesgo

Conocimientzurrencia
desastres

CapacitacidRiesgo
desastres

Actitud frente al riesg

FuenteCENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el paranuetia Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: conocimiento desastres

Cuadro N°42 Matriz de comparacién de pares del param@tacimiento de desastres

Conocimien
sobre
ocurrencia d
desastres

conoce

Desconoc Escasamen; Regularmeni si conoce X
muy bier

Desconoce‘

Escasamen

Regularmen

Si conoce
conoce mu
bien
Fuente CENEPRED

Cuadro N°43 Matriz de normalizacién de pares del param@iacimiento de desastres

Conocimient
sobre

conoce

X Vector Priorizacic
muy bien

; Desconoc| Escasamen: Regularmen! si conoce
ocurrencia d

desastres

DS loles] 0.460 0.529 0.396 0.375 0.350 0.422

Escasament |ERY 0.264 0.396 0.300 | 0.250 0.288
Regularmen{uexEX; 0.088 0.132 0.225 0.200 0.160
si conoce 0.092 0.066 0.044 0.075 0.150 0.085
CO”&‘; dhe!  0.066 0.053 0.033 0.025 | 0.050 0.045
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parangetia Fragilidad social

IC 0.1
RC 0.345
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b) Pardmetrocapacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N°44 Matriz de comparacion de pares del parar@ejracitacion en gestién del riesgo de
desastres

PARMETRO Nunca Escasamen Regular Constantemen Totalment

Regular

Constantemen

Totalmente
FuenteCENEPRED

Cuadro N°45 Matriz de normalizacion de pares del para@efracitacion en gestion del riesgo de
desastres

Vector

PARMMETRO Nunca Escasament Regular Constantement Totalmente Priorizacion

Nunca

Escasamente

Regular

Constantement

Totalmente
Fuente CENEPRED

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el pardmetro Nivel Educativo

IC 0.044
RC 0.040
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c) Parametroactitud frente al riesgo

Cuadro N°46 Matriz de comparacion de pares del pararaetitad frente al riesgo

No se
puede | Escasament Parcialmente .
Preventivo

PARAMETR ; )
hacer | preventivo, preventivo
nada reduccion

No se pued
hacer nada

Escasament
preventivo

Parcialment
preventivo

Preventivo
Preventivo
implementa

acciones d
reduccion

Fuente CENEPRED

Cuadro N°47 Matriz de normalizacion de pares del parametitadfrente al riesgo

Preventivo

No se
puede Escasamen! Parcialment . implement: Co
preventivc . Vector Priorizacit
acciones d

PARRBMETRC . )
hacer preventivo preventivo
nada reduccion

| preventivo
Parcialment
preventivo

Preventivo

reduccion
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consist@@iabtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.661
RC 0.364
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4.1.2ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N°48 Parametro de Dimensién Econémica

Dimension Econémica

Fragilidad ‘ Resiliencia

Actividadcon6mica
¢,Cumple cda norma
constructiva?
Ocupaciokaboral
Régimeme tenencia

Material Predominante de |4
Paredes
Material Predominante en los t
Estad@onservacidivienda

Fuente CENEPRED
4.1.2.1Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se uéliziroceso de analisis jerarquico. Los resultado
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N°49 Matriz de comparacion de pdragilidadeconémica

Mater_lal Material Estado
Predominan

PARAMETRO Predominani conservacion

de las s
en logechos vivienda
Paredes

Y EEE
Predominante d

las Paredes
Material
Predominante
los techos
Estado
conservacion

vivienda
Fuente CENEPRED
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Cuadro N5QMatriz de normalizacién de pares del pararnagitidad econémica

) Material Material Estado
PARAMETRO Predominante d Predominante conservacion Vector Priorizacion
las Paredes los techos vivienda

Material
Predominante
las Paredes

Material
Predominante
los techos

Estado
conservacion
vivienda

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el paranteti® Fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro N°51: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material Predominante de Techos

Otro Material
(Cartén,
plastico, entr
otros similares

Estera y/o Paj : Plancha de
; Calamina de .
hojas de 7 Calamina de
laton .
palmera aluminio

Concreto

PARRMETRO Armado

Otro Material
(Carton, pléastica
entre otros
similares).

Estera y/o Paja,
hojas de palmer;

Calamina de lat6

Plancha de
Calamina alumin

Concreto Armad
Fuente CENEPRED
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Cuadro N°52 Matriz de normalizacion de parespdedmetro Material Predominante de Techos

Otro
Material
0 (C’art.én,
plastico,
entre otro
SINIEES)

Es'teray./c Calamina Plancha di Concreto
Paja, hoja:

p Calamina Vector Priorizacior
de laton Armado

PARMETR

de palmer: de alumini

Otro Materia
(Cartén,
plastico, entr
otros

similares).
Estera y/o
Paja, hojas d
palmera
Calamina de
latén
Plancha de
Calamina
aluminio
Concreto
Armado

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.®7
RC 0.361

b) ParametroMaterial Predominarde paredes

Cuadro N°53 Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predomipared de

Adobe con
elementos dt
proteccion Ladrillo
ante
inundacione

Otros Piedra con Adobe de

PARMMETRO : i
materiales barro autoconstruccio

Otros materiale:

Piedra con barr¢

Adobe de
autoconstruccio

Adobe con
elementos de
proteccion ante
inundaciones
Ladrillo

Fuente CENEPRED
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Cuadro N°54 Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predomipargd de

Ctros | Piedra co
materiale barro

PARMMETRO

Otros
materiales

Adobe con
elementos
de

autoconstrucc proteccién

ante
inundacion:
S

Ladrillo Vector Priorizaci6

Piedra con
barro

Adobe de
autoconstrucc
n

Adobe con
elementos de
proteccion ani
inundaciones

Ladrillo

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Material Predominante de Techos

IC

0.054

RC

0.048

c) ParametroEstado de conservacion de la vivienda

Cuadro N°55 Matriz de comparaciéon de pares del paramstzdo de conservacion de la vivienda

PARMETRC Muymalo

Muy malo ‘

Regular

Bueno | Muy bueni

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno‘

Fuente CENEPRED
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Cuadro N°56 Matriz de normalizacién de pares del paramstmdo de conservacion de la vivienda

PARWMETRC Muy mal Regular  Bueno Muy bueni Vector Priorizaciol

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno
FuenteCENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceskedduiéigisra el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.015
RC 0.014

4.1.2.2Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econdémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimensién econdémiadiliz® el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N°57. Matriz de comparacién de panesilienciseconémica

Régimene Actividad g,CIIumpIe = Ocupacion
anorma

tenencia econdémica =) laboral
constructiva

PARMETRO

Régimenle tenencia

Actividadconémica ‘

|

¢,Cumple con la nor
constructiva?

Ocupaciokaboral
FuenteCENEPRED
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Cuadro N58Matriz de normalizacién de pares del pararResitiencia Econémica

d ¢, Cumple con

régimemle Activida
tenencia econémic

Ocupacior

PARAMETRO
laboral

norma Vector Priorizacién

constructiva?

régimeide tenenciz

Actividadconémica

¢, Cumple con la not
constructiva?

Ocupaciokaboral
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parangetia Fragilidad social

IC 0.036
RC 0.041

a) ParametroActividad econémica

Cuadro N°59 Matriz de comparacion de pares del paramietactividad econémica

PARRMETRO Agricola Pecuario Servicios Servicios Comerciante
eventuale

Agricola

Pecuario

Servicios
eventuales

Servicios

Comerciante

Fuente CENEPRED
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Cuadro N°6Q Matriz de normalizacién de pares del paranigirde vivienda

Servicios Servicios

Comerciante
eventuale

PARMETRO Agricola  Pecuario

Agricola

Pecuario

Servicios
eventuales

Servicios

Comerciante|

Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.032
RC 0.029

b) Parametrocumplimiento d& norma constructiva

Cuadro N°61 Matriz de comparacién de pares del parameatnplimiento de la norma constructiva

PARMMETRC 0-20% 20-40 % 40-60% 60-80 % 80-100 %

0-20 %

20-40 %

40-60 %

60- 80 %

80-100 %
Fuente CENEPRED
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Cuadro N°62 Matriz de normalizacién de pares del paramatnplimiento de la norma constructiva

PARMETRO 0-20% 20-40 %

40-60 % 60-80% 80-100% Vector Priorizaciol

0-20 %
20-40 %
40-60 %
60-80 %

80-100 %
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominaitecties

IC 0.015
RC 0.014

c) ParametroOcupacion laboral

Cuadro N°63 Matriz de comparacién de pares del paramaipacion laboral

Dedicado

PARMETRC 19
guehacer

del hogar

Trap:_;uado Trabajadolr Trabajador

familiar n : : . Empleadc
dependient independient

remunerad

Dedicado a |
quehaceres
del hogar

Trabajador
familiar no
remunerad

Trabajador
dependient

Trabajador
independien

Fuente CENEPRED
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Cuadro N°64 Matriz de normalizacién de pares del parametmacioriaboral

Dedicado
los
quehacere
del hogar

Trabajado
familiar n
remunerad

Trabajadol Trabajador
dependient independient

Vector
Priorizacion

PARWMETRC Empleada

Dedicado a Ic
quehaceres
del hogar

Trabajador
familiar no
remunerado

Trabajador
dependiente

Trabajador
independient

Empleador
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido cid Rraise Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

IC 0.039
RC 0.035

d) Parametrorégimerde tenencia

Cuadro N°65 Matriz de comparacion de pares del paramégfimen de tenencia

_ Propia, Propia
Cedida pda Alquilada pagandola ¢ totalmente
comunidad

plazos pagada

PARMETRO

Otro

Cedida pda
comunidad

Alquilada
Propia,
pagandola a
plazos

Propia totalmer
pagada
Fuente CENEPRED
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Cuadro N°66 Matriz de normalizacién de pares del paramégfimen de tenencia

) Cedida p Propia, Propia
PARAMETR(  Otro la Alquilada pagandolc totalmente Vector Priorizaciol
comunida a plazos pagada

Otro

Cedida pda
comunidad

Alquilada

Propia
totalmente
pagada
Fuente CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominaitecties

IC 0.03
RC 0.03

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°67 Nivelesie Vulnerabilidad

‘ NIVELES DE VULNERABILIDAL RANGOS \

Vulnerabilidad Alta 0.0 <®.Z70
Vulnerabilidad Media 0.8320R< 0162
Vulnerabilidad Baja 0.140R< 0.2

Fuente CENEPRED
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ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N°68 Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAI

DESCRIPCION RANGOS

Cuenta con agua para consumo de apoguia, realiza §
necesidades en el rio, acequia o canal, fuente de ene
otro, con conocimiento escaso de riesgo de desa
actitud frente al riesgo no desarrolla acciones de p
Vulnerabilidad | capacitacion en riesgo de desastres escasgroet@gare
Alta piedra con barro; techo de Estera y/o Paja, hojas d
estado de conservacion malo, régimen de tenencia
la comunidad, con ocupacién de trabajador fat
remunerado; cumple con norma constructiva4Qdé
actividad lalpal pecuaria.
Cuenta con agua para consumo del pilon de uso p
pozo séptico y/o pozo negro y/o letrina, con alun
kerosene, mechero o lamparin, con conocimiento
riesgo de desastres ; eotitud frente al riesgo parciall
Vulnerabilidad |preventivo, capacitacion en riesgo de desastres
Media material de pared adobe de autoconstruccion, t
calamina de latén, estado de conservacion regular, 1
tenencia alquiladesupaciotrabajadodependiente, cum
con la norma constructiva de @0%, actividad labg
servicios eventuales.
Cuenta con agua para consumo de la red publica
desagiie dentro de la vivienda y/o fuera de la vivi
unidad basica de saneamiento; Fuente de eng
electricidad y/o petréleo, gas, lampara, si conoce Y
muy bien el riesgo de desastres, es preventivo y/o p
implementa acciones de reduccion; capacitado en
Vulnerabilidad |desastres constanteteey/o totalmente, material de pa
Baja ladrillo y/o adobe con elementos de protecci
inundaciones, con material de techo de concreto a
calamina ; estado de conservacion bueno y/o mt
régimen de tenencia totalmente pagada y/oegduiala
plazos, con ocupacion trabajador independiente y/o ¢
cumple con la norma constructiva de 60 a 80% y/o 8
con actividad econémica comerciante y/o servicios.

0.16DR <0.27(

0.08DR <0.167

0.04®R <0.08]

Fuente CENEPRED
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Mapa N°8: Vulnerabilidadel SectoA Nortedel Distrito déalaquiz

Ver anexo de mapa de vulnerabilidad por centro poblado
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CAPITULO CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento

Figura N°4: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

\ MAPA DE }

PELIGRO

v
MAPA DE
l NIVEL DE RIESGO } > RIESGO
A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente CENEPRED
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5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgollumias intensas erBSelctoA NortedelDistritale Lalaquize
detallan a continuacion:

Cuadro N°69 Niveles del Riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.022 |O R <| 0.070
MEDIO 0.006 |O R <| 0.022
BAJO 0.002 |O R <| 0.006

Fuente CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N°7Q Estratificacion del Riesgo

Nivel de

Riesgos Descripcion Rangos

Precipitacion entre el percentil 90 y 95, presenta geomorf@dgibldeura Irriga
Llanura onduladéertientenontafiosa moderadamente empinada, con pendie
15°y 25°, con geologia dérupo Salas y Formacion Rio Seco y coougareiae
a 3 eventos asociado a precipitaciones por afio.

Cuenta con agua para consumo de pozo 0 acequia, realiza sus necesid
acequia o canal, fuente de energia vela u otro, con conocimiento escas
desastres; con actitud frehtiesgo no desarrolla acciones de prevencion; ca
en riesgo de desastres escasamente; tipo de pared piedra con barro; tech
Paja, hojas de palmera; estado de conservacion malo, régimen de tenenc
comunidad, con oacidn de trabajador familiar no remunerado; cumple ¢
constructiva de-20%; actividad laboral pecuaria.

Precipitacion entre el percentil 75 y 90, presenta geomontadgiatddviontafic
Fuertemente Disectada, con pendientes entre 25 ° a 50°, con geG@agpa
Goyllarisquizgaimolitas, lutitas gris verdosas, areniscas cuarzosas blanqu
una frecuencia 1 a 3 eventos asociado a precipitaciones por afio

0.02DR <0.00

Riesgo Alti

Riesgo | Cuenta con agua para consumo del pilén de uso publico, con pozo séptico
Medio |Yy/o letrina, con alumbrado de kerosene, mechero o lamparin, con conocim
riesgo de desastres ; con actitud frente al riesgo parcialmenteapaviatid
en riesgo de desastres regular, material de pared adobe de autoconstruc
calamina de laton, estado de conservacion regular, régimen de tenen
ocupacion trabajador dependiente, cumple con la norma construct@do
actividad laboral servicios eventuales.

Precipitacion inferior al percentil 75, presenta geomorfolegii@rde Montafic
Fuertemente Empinada, Vertiente Montafiosa Moderadamente Empinada,
mayores a 50°, con geologialdealita diorita Pamparwornyuna frecuencald
evento por afio en promedio o inferior.

0.0BOR <0.022

Cuenta con agua para conserfzo ikd publica de agua y desaguie dentro de I¢
ylo fuera de la vivienda con unidad béasica de saneamiento; Fuente d .
Riesgo Baj electricidad y/o petréleo, gas, lampara, si conoce y/o conoce muy bierf 0.00©DR <0.06
desastres, es preventivo y/omreves implementa acciones de reduccion; ce
en riesgo de desastres constantemente y/o totalmente, material de pared
adobe con elementos de proteccion ante inundaciones, con material de teq
armado y/o calamina ; estiedconservacién bueno y/o muy bueno, régimen d
totalmente pagada y/o propia pagandola a plazos, con ocupacion
independiente y/o empleador, cumple con la norma constructiva de 60 a
100%, con actividad econémica camb&rdD servicios.

Fuente CENEPRED
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Mapa N°9: Riesgodel SectorA Nortedel Distrito déalaquiz

Ver anexo de mapa de riesgos por centro poblado

5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originadlupiagntensasn el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N°71 Matriz de Riesgo

MATRIZ DEL RIESG!

PELIGRO 0.260 0.0422 0.0702
0.134 0.0111 0.0218 0.0363

0.068 0.0056 0.0110 0.0183 0.0299
0.082 0.162 0.270

VULNERABILIDAD

Fuente CENEPRED

5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el aree
de influencia del evento analizad&enteld Nortedel Distrito dealaquiza consecuencia
del impacto del peligrdlpeias intensas

Losdafiosy pédidasprobables en $kectoA Nortedel Distrito dealaquiascienden a S/.

22'968,988.Holes

Cuadro N°72 Efectosprobables erl SectorA Nortedel Distrito déalaquiz

EFECTOS PROBABLES

CANT.

COSTO
UNITARIO

DANOS
PROBABLES

PERDIDAS
PROBABLES

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

EDIFICACION (20%)

Viviendas construidas con ad 807 23'344.2 18'838,769.4 18'838,769.4
Instituciones educativas 26 74,629.2 1'940,359.4 1'940,359.2
Establecimientos de Salud
(MINSA) 3 93,286.5 279,859.5 279,859.5
PERDIDAS PROBABLES
Costos de adquisicion de car 240 2,000.0 480,000.0 480,000.0
Costos de adquisicion de m6 120, 9,000.0 1'080,000.4 1'080,000.4
de viviendas
Gastos de atencion de la 1| 350,000.0 350,000.0 350,000.0
emergencia
TOTAL 22'968,988.1 21'058,988.1 1'910,000.0
VALOR DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE LA 4211,797.6

Fuente CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N°73 Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto dd
fenébmeno natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto dd
3 Alta | fendmeno natural pueden ser gestionad
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto dd
2 Medio | fenébmeno natural pueden ser gestionad
los recursadisponibles.

Las consecuencias debido al impacto dd
1 Baja |fendémeno natural pueden ser gestionad
dificultad.

FuenteCENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natura
pueden sejestionadas con apoyo externo, es decir, posee-éllaivel 3

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N°74 Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcién

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunst
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo larg
segun las circunstancias.
1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepci
Fuente CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacrdinadeigior lluviatensas
puedeocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir,
posee el nivel Ala.
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c) Nivel deconsecuencia y dafios

Cuadro N°75 Nivel de consecuencia y dafios

Nivel Zona de Consecuencias y dafios

Consecuencia:

Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Media
Nivel 1 2 3 4
Frecuencig Baja Media Alta ;
Fuente CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivelstegencia y dafio es de Jiivéllta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N°76 Nivel deaceptabilidad y/o Tolerancia

Valor| Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de cont
de ser posible transferir inmediatamente |os riesg

Se debendesarrollar actividades INMEDIAT]

£ IEEETED € PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable |Se deben desarrollar actividades para el manejo

1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o DeleRiasgo por inundagidnial
originado por lluvias interesaglSectorA Nortedd distrito déalaquizs de nivel -
Inaceptable
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La matriz se Aceptabilidad y/o Toleranciagget®iagica a continuacion:

Cuadro N77 Nivel deaceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo

Tolerable| Inaceptabls

Riesgo Riesgo

Tolerable| Inaceptabls

Riesgo Riesgo
Aceptable| Tolerable
Fuente CENEPRED

Tolerable| Tolerable

e) Prioridad de Intervencién

Cuadro N°78 Prioridad de Intervencién

Valor Descriptor| Nivel de priorizacion
!!‘ [
3 Inaceptabl Il
2 Tolerable 1]
1 Aceptable \%
Fuente CENEPRED

Cuadr@nterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye el soporte para
la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccién del Riesgo de Desastres.
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6.2. CONCLBIONES

- Se identifico el nivel de pefiicoy Muy altenel SectoA Norte de Distrito de
Lalaquiz

- Sedetermintos niveles de vulnerabilgigd yMedia en los centros poblados del
SectoA NortedelDistritale Lalaquiz

- Se identificaron los niveles de ridedm y Alten los centros pobladosSeetor
ANortadelDistrit@leLalaquiz

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identfiGatdoeA Norte del
Distrito de Lalaga&naceptable) cual indica que se deben desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos

6.3. RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras.

A la autoridad que cqrossla:

a) Medidas Estructurales:

- Promover el uso de cimiento y sobre cimientret® ciclépeo o empedraduenna
enedificaciones de adamiyrecimiento de concreto cichopes altura minimadso
T 0.60m. por encima del nivel de la yexsidaomo el uso de aditivos y materiales
impermeables

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad comooladpbBecha
estabilizazcon: (asfalto, cemento, cal, etc.)

- Considerar en techos el uso de calanailtenddodebido a quefractal calor, no
oxida y emasdurable. Consideaaros laterales de lagthsque permita la proteccién
de la edificacién ante lluvias

- Implementaanjas coronacide drenajgara evacuar las agdadluvia en las zonas
destinadas a viuien

- Instalaciones de agua yntudeben ser empotrados, considerar canaletas y entubados
exteriores.

- Considerar reforzamiento vertical y horizontal de los muroasioonearé,uso de
vigacollarile madera al perimetro de la vivienda.
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b) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Capacitacion y asistencia téaniagpoblacion en el Disefio y construcciéon con tierra
reforzadaNORMA E.080).
- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,

ordenado y adecuado de los centros pobl&istsitdid Lalaquiz

- Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccién de Riesgo de Desastred adddistrito de
en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Se recomiendavaluacion de riesgo a nivel de Centros Poblados, lo cual permite un

analisis territorigloade a la realidad de cada centro poblado (Manual de Evaluacion de
Riesgos)
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ANEXGQ

Mapa N1Q Area de Impacto FEN 2017.
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OBSERVACIONES

V Vulnerabilidad ambiental

No se consideroé el analisis de la vulnerabilidad ambiental debido a la falta de informacion por
parte déas entidades técnico cientifimasales necesaria para realizar dicho analisis.
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Caserio San Juan de GuayagSiubzona ® Mapa de Vulnerabilidad
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Caserio San Juan de Guayasf#iubzona & Mapa de Vulnerabilidad

Pagin86| 153



