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PRESENTACION

El presente documento ha sido elaborado por el equipo técnico de profesionales de
Evaluadores de Riesgo de la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional (ORSDENA),
a solicitud del Alcalde del Distrito de Nueva Cajamarca Luis Gilberto NUfiez Sanchez, mediante
Oficio N° 235-2018 1 A/MDNC, con la finalidad de integrar este informe a un posterior Proyecto
de Inversién Publica para la creacién de una defensa riberefia que proteja a la poblaciéon que
se encuentra asentada adyacente al rio Yuracyacu entre los sectores de Los Olivos, Monterrey
I, II'y Il etapa; Nueva Cajamarca | etapa y Mercado José Olaya. Ante la fuerte erosion e
inundacion fluvial del rio Yuracyacu y que viene afectando a las viviendas, carreteras, puentes
peatonales entre otros.

Ante acontecimientos intensos y/o extremos generado por fendmenos Naturales, en los Gltimos
afios a nivel nacional, es imprescindible que la poblacién conozcan los peligros y el grado de
vulnerabilidad a que estan expuestos, para estar preparados y ser mas Resilientes
respondiendo con un comportamiento adecuado en la emergencia para salvar sus vidas,
reducir la vulnerabilidad, prevenir y/o mitigar el riesgo en infraestructuras, servicios, para ello es
necesario que aprendan a vivir en armonia con el ambiente, escuchando sus sabias
ensefianzas y no depredando las defensas que el planeta nos ofrece.

En el presente informe se apl radaevaluacionnie tiesgho | og2 a de
originados por Fen- menos Natural eso, 2da Versi - n,
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos

naturales que generan peligros; analizar el grado de vulnerabilidad de los elementos

expuestos en funcidn a la fragilidad , exposicion y resiliencia para determinar y zonificar los

niveles de riesgos vinculadas a la prevencion y/o reduccion para la GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES en las areas geograficas objeto de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por erosion e inundacion fluvial debido al
aumento del caudal del rio Yuracyacu originado por precipitaciones intensas, analiza el
probable efecto del fendbmeno en el area urbana de la localidad de Nueva Cajamarca y su
impacto que en estos casos son a las familias de mas bajos recursos econémicos y que ven
perderse sus bienes, en parte por la falta de conocimiento del peligro y vulnerabilidad de sus
viviendas, las mismas que son construidas con materiales vulnerables y/o poco resistentes,
antes y después de ocurrido el fenémeno.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se
destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la
elaboracién de la Evaluacion del Riesgo de la institucion educativa. En el segundo capitulo, se
describe las caracteristicas generales del &rea de estudio, como ubicacion geogréfica,
caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area
de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de
sus niveles, representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis
de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econdémico. El grado de
vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad, exposicion y resiliencia, para
definir el grado de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel y el mapa del riesgo por inundaciones como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad
o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULOI:
ASPECTOS GENERALES
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Informe de evaluacion del riesgo de erosion e inundacion fluvial originado por precipitaciones intensas en el area urbana de la Localidad

de Nueva Cajamarca, Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja, Departamento San Martin

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo de erosién e inundacién fluvial originado por
precipitaciones intensas en la cuenca del rio Yuracyacu - sector Nueva Cajamarca,
Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja, departamento de San Martin.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area
de influencia sobre el rio Yuracyacu.

- Analizar y determinar el grado de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

- Calcular el riesgo y elaborar el mapa de riesgo.

- Recomendar la evaluacién de las medidas de prevencién y/o reduccion
correspondiente

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacién y ejecucion de medidas para la reposicién, reconstruccion
de las viviendas e infraestructura publica que fueron afectadas por el incremento y
desborde del rio Yuracyacu, asi como para la prevencion y/o reduccion del riesgo de
desastres a través de proyectos de inversion publica.

ANTECEDENTES

Las precipitaciones en el Perd constituyen un fenémeno recurrente entre los meses de
noviembre y abril de cada afio y no ajeno a esta realidad la region amazoénica
comprendida el departamento de San Martin que por sus caracteristicas geogréficas es
muy susceptibles a eventos de precipitaciones intensas.

La cuenca del rio Yuracyacu tiene su naciente en la cordillera oriental y que por sus
caracteristicas geomorfolégicas, geoldgicas y de pendiente sea muy vulnerable a
eventos como flujo de rocas, deslizamientos, erosion y reptacién de suelos, siendo
estos factores fisicos que a través de sus desencadenantes siguen su curso aguas
abajo poniendo en riesgo a la poblacion de Nueva Cajamarca y otros elementos tales
como puentes peatonales, carreteras, captaciones de agua potable y bocatoma de
canales de irrigacion agricola, exacerbadas cada cierto periodo por los factores
climaticos muy cambiantes en la actualidad.

Desde los afios 90 hasta la actualidad son recurrente las inundaciones debido a las
precipitaciones intensas en las nacientes del rio Yuracyacu generando el incremento
del cauce del rio causando alarma a la poblaciébn que se encuentra asentada en las
riberas del rio.
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1.5. MARCO NORMATIVO

1 Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres i
SINAGERD,

91 Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

1 Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su maodificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

1 Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

1 Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

1 Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

1 Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

1 Resolucion Jefatural N° 112 i 2014 i CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

1 Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

1 Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

1 Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

91 Decreto Supremo N° 111i2012i PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
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CAPITULO II:
CARACTERISTICAS GENERALES
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2.1. UBICACION GEOGRAFICA

LOCALIDAD: NUEVA CAJAMARCA

La Zona de estudio se encuentra politicamente ubicada en:

- DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

- PROVINCIA : RIOJA

- DISTRITO : NUEVA CAJAMARCA
- CENTRO POBLADO  : NUEVA CAJAMARCA
- CUENCA : RIO YURACYACU

La ubicacién geografica:
:5°56'27.11" (Latitud Sur)
1 77°18'33.70" (Longitud Sur Oeste)
: 18M 244328.70
: UTM 9342798.94
Altura : 869 msnm.

2.2. VIAS DE ACCESO

La via de acceso principal al Distrito de Nueva Cajamarca, es a través de la carretera
Fernando Belaunde Terry, la cual se encuentra asfaltada y en buenas condiciones de
transitabilidad. Desde la ciudad de Moyobamba tomamos la carretera Fernando Belaunde
Terry, en la ruta hacia Chiclayo, aproximadamente a 40 minutos de viaje llegamos a la
localidad de Nueva Cajamarca que es materia del presente estudio.
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2.3. ASPECTOS SOCIALES
2.3.1. POBLACION

A. Poblacién Total

Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica 2015, sefiala que la localidad de Nueva Cajamarca cuenta con una
poblacién de 19834 habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblaciéon son
mujeres que representa el 50.60% del total de la poblacion de la localidad, y el 49.40%
son varones.

Gréfico N° 1: Distribucién de la Poblacion segin sexo.

MUJERES

50.60% VARONES
49.40%

VARONES' MUJERES

Fuente: INEI 2015
Elaboracién: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM

B. Poblacion segun grupo de edades

Respecto a la poblacién de la localidad de Nueva Cajamarca, segun grupo etario, de
acuerdo a la informacion proporcionado por el INEI 2015 se muestra que el 33.96% del
total de la poblacion corresponde a personas que estan entre las edades de 2 a 14 afios
de edad, del mismo modo el 27.76% de la poblacién corresponde a personas entre las
edades 15 a 29 afos.

Cuadro N° 1: Poblacién segln grupos de edades

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 427 2.15
De 2 a 14 afios 6735 33.96
De 15 a 29 afios 5506 27.76
De 30 a 44 afios 4206 21.21
De 45 a 64 afios 2359 11.89
De 65 a mas 601 3.03

Total, de poblacién 19,834 100

Fuente: INEI 2015 i
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM
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Grafico N° 2: Distribucion de la Poblacion por grupos de edad.

= Menoresde 1afi= De2al4afios = De15a 29 afios

De 30 a 44 afios= De 45 a 64 afios= De 65 a mas

2%

Fuente: INEI 2015
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM

2.3.2.VIVIENDA

Considerando como indicador socioeconémico asociado al crecimiento urbano de la
localidad de Nueva Cajamarca, se tiene que, de un total de 6208 viviendas, un 97.87% tiene
como material predominante en las paredes el ladrillo y el 1.25% como material
predominante en las paredes el adobe o tapial.

Cuadro N° 2: Material predominante en Paredes

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES | Nro. %
Ladrillo o blogue de cemento 2,983|97.87
Adobe o tapia 38| 1.25
Quincha (cafia con barro) 21| 0.69
Piedra con barro 1| 0.03

Otro material 5| 0.16

Fuente: INEI 2015
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM

2.3.3.SERVICIOS BASICOS
A. Agua potable

Seg¥%n el iSi stema de informaci -n estadetstico s
fendbmeno del Ni fo y otros fen- menos natuqualerelad del I
localidad de Nueva Cajamarca de un total de 6208 viviendas, el 7.7% tiene acceso a

abastecimiento de agua dentro la vivienda.

0
N
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Cuadro N° 3: Viviendas con abastecimiento de agua potable.

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA Nro. %
Red publica de agua dentro la vivienda 376 7.7
Red publica de agua fuera la vivienda 5 0.1
Pilén de uso publico 31 0.6
Pozo 327 6.7
Rio, acequia, manantial 4119| 843
Otro tipo 26 0.5

Fuente: INEI 2015 .
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM

Gréfico N° 3: Abastecimiento de Agua Potable.

Otrotipo 0.5
Rio, acequia, manantial 84.3
Pozo 6.7

Pilén de uso publico 0.6
Red publica de agua fuera la vivienda0.1
Red publica de agua dentro la vivienda7.7

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0

Fuente: INEI 2015
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM

B. Energia eléctrica

En la localidad de Nueva Cajamarca cuenta con el servicio de energia eléctrica en un
95.7% las 24 horas del dia.

Cuadro N° 4: Tipo de alumbrado

TIPO DE ALUMBRADO Nro. %
Electricidad 67 95.7
No tiene 3 4.3

Fuente: INEI 2015 i
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM
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Grafico N° 4: Disponibilidad de Alumbrado Eléctrico.

100.0

80.0 Electricidad89.4

60.0
40.0
Kerosene,
20.0 mechero, lamparifPetréleo, gas,
0.1 lamparg 0.1 Velg 7.2 Otro, 0.2 No tiene 3.1
0.0
Electricidad Kerosene, Petréleo, Vela Otro No tiene
mechero, gas, lampara
lamparin
Fuente: INEI 2015 ]
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM
2.3.4.SALUD

Actualmente en la localidad de Nueva Cajamarca cuenta con 02 establecimientos de
salud, 01 Centro de Atencion Primaria con categoria | T 2 y 01 Hospital rural con

categoria | i 4 que atiende a toda la poblacion del distrito de Nueva Cajamarca.

Fuente: RENIPRESS/SUSALUD junio 2018

2.3.5. EDUCACION

En la localidad de Nueva Cajamarca tenemos los siguientes Instituciones Educativas

segun el siguiente cuadro:

Cadigo Alumnos Docentes Secciones
modular Nombre de IE Nivel / Modalidad (2017) (2017) (2017)
1587641 CEBA - CARLOS ABEL MORI Basica Alternativa -

RIOS Avanzado 339 6 10

CEBA - CARLOS NORIEGA Basica Alternativa -
1739143 JIMENEZ Avanzado 21 2 4
1120302 | CEBA - MANUEL FIDENCIO Basica Alternativa -

HIDALGO FLORES Avanzado 415 12 15
0675843 | CEBA - MANUEL FIDENCIO Basica Alternativa - Inicial e

HIDALGO FLORES Intermedio 42 2 5
1738459 | 00004 MARIA MONTESSORI Bésica Especial - Inicial 8 1 1
1379262 | 00004 MARIA MONTESSORI Bésica Especial - Primaria 23 4 6
1587567 00614 Inicial - Jardin 50 2 2
1642743 1153 Inicial - Jardin 38 2 3
1678739 | 1010 Inicial - Jardin 45 3 3
1678747 | 1713 Inicial - Jardin 13 1 3
1708098 1286 Inicial - Jardin 37 2 3
0564559 | 15¢ Inicial - Jardin 291 13 12

293 SAGRADO CORAZON DE
0761767 JESUS Inicial - Jardin 87 4 4
1120575 299 Inicial - Jardin 83 6 5
1120617 | 399 Inicial - Jardin 58 4 3
1118421 | 305 Inicial - Jardin 119 5 5
1344811 | 316 Inicial - Jardin 86 4 4

ASOC. EDUC. ADV. NOR
1242445 | ORIENTAL

NUEVA CAJAMARCA Inicial - Jardin 52 4 3
1243047 | pjyINO CORAZON DE JESUS Inicial - Jardin 19 3
1587740 | NUEVO HORIZONTE Inicial - Jardin 34 3 3
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PERUANA ALEMANA VILLA

1635424 | pARA TODOS Inicial - Jardin 29 2 2
1119106 | ieGROSA | ncial - Jardin e 3 :
0761775 | 00884 Primaria 326 16 14
0761809 00891 Primaria 309 14 12
0867002 | 0p903 SAN JUAN BAUTISTA Primaria 342 14 12
1120492 | 9925 Primaria 320 14 12
1120450 | opo32 Primaria 202 9 8
1120419 | opo3s Primaria 59 3 6
1587542 | gogss Primaria 201 12 10

ASOC. EDUC. ADV. NOR
0637876 | ORIENTAL

NUEVA CAJAMARCA Primaria 140 7 6
1217439 | Los OLIVOS Secundaria 443 32 17
1244086 | ROOSEVELT COLLEGE Secundaria 270 24 12
1120427 | ELIAS AGUIRRE Técnico Productiva 245 8 7
1730852 | | ABTECH Técnico Productiva 21 2 2
1119908 | MARIA DE LOS ANGELES Técnico Productiva 60 4 5
1739192 | MASTER CAT Técnico Productiva 13 3 1
1757392 | NOVATEC Técnico Productiva
1758218 | NOVATEC Técnico Productiva

Fuente: MINEDU i Padrc’;n de Instituciones educativas 2017.
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM

2.4. ASPECTOS ECONOMICOS

2.4.1.POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
Por lo general las principales actividades que mantienen activa la economia en el
area urbana de la localidad de Nueva Cajamarca, estan relacionadas directamente
con la agricultura, los servicios y el sector comercial.

2.4.2. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Cuadro N°5: Actividad Econdmica en su centro de labor

Actividad Econémica en su centro de Laboral Poblacién %
Agricola 1,880 29.17
Pecuaria 21 0.33
Forestal 4 0.06
Pesquera 6 0.09
Minera 5 0.08
Artesanal 48 0.74
Comercial 1160 18.00
Servicios 1669 25.89
Otros 1241 19.25
Gobierno 412 6.39
Total, de poblacién 6,446 100.00

Fuente: INEI 2015
Elaboracién: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM
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Grafico N° 5: Actividad Econdémica en su centro de labor

GOBIERNG 6.39
OTROS 19.25
SERVICIO 25.89
COMERCIAY 18.00
ARTESANAI 0.74
MINERA | 0.08
PESQUERA 0.09
FORESTAI 0.06
PECUARIA 0.33
AGRICOLA 29.17

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Fuente: INEI 2015
Elaboracién: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM

2.5. ASPECTOS FISICOS

2.5.1. Climatologia

Es imprescindible referirse a la influencia que ejercen los factores climaticos sobre las
formas topograficas; tratandose de un area de estudio ubicada en una region tipo Selva
Alta, con un relieve moderado y suave, en donde se encuentra la ciudad de Nueva
Cajamarca.

La mayor cantidad de datos que respecto a este punto se tiene, derivan de informacién
recogida en las estaciones hidro-meteorologicas del SENAMHI: Naranijillo, Soritor,
Moyobamba Y Rioja.

O Clima

El clima es uno de los principales factores que condicionan las costumbres de las
poblaciones, por sus caracteristicas de precipitaciones, temperaturas, humedad,
vientos, entre otros factores.

Le corresponde a la ciudad de Nueva Cajamarca un clima Humedo, Semicalido
estimando que en algunos meses se presentan excedentes de humedad (B3B'4), el
mismo que ha sido determinado segun la clasificacion de W. Thornthwaite realizada en
el estudio climatico para la region San Martin para la realizacion de la propuesta de
Macro ZEE del departamento,

O Precipitaciones

Las precipitaciones pluviales tienen dos épocas bien marcadas durante el afio: una
lluviosa entre los meses de Diciembre a Mayo, y otra en los meses de Junio y
Noviembre,

El promedio de precipitaciones pluviales total varia entre 1000 y 1400 al afio

El nimero de dias de lluvia varia entre 84 y 114 a lo largo del afio

O Temperatura
Las temperaturas que corresponden a este tipo climatico fluctian entre 22°C y 32°Cy
decrece hasta una temperatura minima de 16°C en el mes de Junio

O Humedad Relativa

Sigue la misma tendencia que la precipitacion pluvial, es decir, se incrementa en los
sectores cercanos a las estribaciones de la cordillera: En el sector de Nueva Cajamarca
se encuentra variaciones entre un 76% al 88%.
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Mapa N° 1: Caracterizacion del clima de la Localidad de Nueva Cajamarca
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2.5.2. Geologia

El area materia de estudio pertenece a la zona Subandina del norte del Perd. Las rocas que
afloran en los alrededores del valle del Alto Mayo son rocas marinas y continentales del tipo
sedimentario, con edades del Jurasico al Cretacico y rocas continentales del Terciario.
Estas rocas estan afectadas por una tecténica de pliegues y sobrescurrimientos. El valle
tiene depositos cuaternarios de origen fluvio-glacial que suprayacen a las rocas. Se han
realizado sondajes en el valle, que indican la existencia de depositos de turba de 20 metros
de profundidad, lo que significa que la mayor parte del relleno de la cuenca es lacustre a
palustre.

El tipo de fallamiento en el area corresponde a pliegues apretados y fallas inversas de alto
angulo que forman sistemas imbricados. Estas fallas pueden disminuir su buzamiento en
profundidad, produciendo una estructura de cinturén inverso y plegado. Varias de estas
fallas tienen trazas visibles y evidencias de actividad reciente. Pueden verse escarpes al
oeste del valle del Alto Mayo, asi como valles longitudinales y rasgos morfolégicos
desplazados, que son tipicos de las fallas transcurrentes activas. También, al norte y sur de
Moyobamba, pueden verse escarpes rectilineos que podrian corresponder a fallas activas
normales (Martinez y Macharé, 1991).

0 La estructura andina se constituye en el resultado de los diferentes procesos
sedimentarios y tectonicos, los cuales han ido modelando su forma y relieve desde el
Precambrico (600 a 2000 m.a) hasta la actualidad.

0 Las unidades geoldgicas han sido clasificadas de acuerdo a sus caracteristicas
litoestratigraficas, sedimentolédgica, paleontoldgica y cronoestratigrafica; en base a ello
se han obtenido 10 unidades que representan el distrito de Moyobamba. Estas inician
su aparicién en el mesozoico prosigue una variada sedimentacién marina y continental
influenciada por la tecténica Hercinica, que originaba regresiones y transgresiones
marinas con actividades volcanicas esporadicas, depositandose a través de ellas el
Grupo Miti del Pérmico superior. Dentro de estos complejos litoldgicos, en el
Carbonifero inferior se daba comienzo al afloramiento de un complejo intrusivo, el cual
afectd las secuencias sedimentarias.

o Durante el Mesozoico, la actividad tectonica se manifiesta con intensidad originando
también constantes cambios en los ambientes de sedimentacién, los cuales dieron
lugar a la presencia de secuencias marinas del Grupo Pucara del Triasico (calizas),
continentales de la Formacién Sarayaquillo del Jurasico superior (areniscas), marinas-
continentales del Grupo Oriente del Cretaceo inferior, marinas de la Formacién Chonta
del Cretaceo medio, y finalmente una secuencia transicional correspondiente a la
Formacién Vivian del Cretaceo superior.

o En el cenozoico la intensidad de la actividad tectdénica disminuye y se origina una
acelerada etapa denudativa, que origina la sedimentacion de las capas rojas
continentales de naturaleza pelitica y clasticas, entre las que se encuentran las
formaciones Yahuarango del Paleoceno, Chambira del Oligoceno e Ipururo del Mio-
Plioceno. La erosion fluvial se acrecienta durante el Pleistoceno trayendo consigo
sedimentos y que luego son depositados en las margenes de los rios, este proceso adn
continda con menor intensidad.

0 Los minerales metalicos incluido el oro, tienen presencia especialmente en la
Cordillera, donde los complejos metamorficos e intrusivos asociados con rocas
sedimentarias (especialmente el Grupo Pucara), conforman estos yacimientos. Los
minerales no metélicos, son los que mayor distribucién tienen en la regiéon San Martin,
especialmente los yacimientos salinos, cuyos almacenes son las rocas Jurasicas de la
Formacién Sarayaquillo. En la regién contamos también con presencia de las arcillas,
gravas, arenas y yacimientos calcareos, que generan alternativas en la economia en la
industria de la ingenieria.
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En resumen, el origen y evolucion de los aspectos geomorfoldgicos, geoldgicos de la
region han pasado por diversos periodos geolégicos prolongados, desarrollando a
través de ellos, una configuracién morfoldgica y morfoestructural muy compleja.

Entre estas formaciones geoldgicas presentes en la zona de estudio tenemos:

Geologia Regional

La clasificacion regional de las principales unidades litoestratigraficas de la zona en
estudio corresponde a las siguientes caracteristicas

- Formacion Aramachay

Se han observado afloramientos de esta unidad en las localidades de Primavera,
Florida. Nueva Jerusalén y en las partes altas del rio Naranijillo.

Esta constituida por una secuencia de calizas de color beige a marrén oscuro en capas
tabulares con vetillas de calcita, esta parte de la secuencia se presenta muy fracturada.
Hacia la parte superior contindan limoarcillitas de color beige a marrén oscuro, las
calizas margosas se presentan en capas delgadas y tabulares con nédulos discoidales
de naturaleza calcéarea, en los horizontes limoliticos se han encontrado nimeros fosiles
mal conservados.

Esta secuencia es de aprox. 350 m, suprayacen en concordancia a la formacién
Chambara e infrayace con la misma relacién a la formaciéon Condorsinga.

FOTO N° 01: Se muestra una roca caliza con intercalaciones de calcita, propias de la formacion
Aramachay, se encuentra como transportado sobre el rio Yuracyacu.

& ~— =,

- Formaciéon Condorsinga

Esta unidad constituye el tope del grupo pucara, se distribuye en la zona de estudio,
donde forma una parte elongada de estratificacion delgada.

Litologicamente compuesta por una serie de calizas micriticas de color gris a beige,
generalmente presenta buena estratificacion con capas tabulares poco onduladas, en
minimas ocasiones se observan las limoarcillitas

La formacién Condorsinga descansa concordantemente sobre la formacion Aramachay,
sin embargo, en una gran parte de la localidad de Nueva Cajamarca y alrededores
existe una falla en el contacto de estas unidades; el contacto superior es discordante
con la formacién Sarayaquillo.
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FOTO N° 02: Se muestra las rocas de la formacion condorsinga, calizas micriticas, unidad
observada frente al sector la florida (linea roja)

- Depdsitos Aluviales Pleistocenicos

Estos depositos estdn conformados por conglomerados con clastos finos a muy
gruesos, con intercalaciones lenticulares de arenas y gravas. Estan formando planicies
las que pueden observarse en los asentamientos de los Olivos, Nueva Cajamarca |
Etapa.

P S 2 Aan Eet R k(o \ Y Sk S UT -
FOTO N°03: Se muestra los depésitos Pleistocenicos, conformado por capas cuaternarias
consolidados (grava, areno, arcillas y limoarcillitas).

- Depésitos Aluviales Holocénicos

Estan acumulados en los flancos del rio Yuracyacu; son conglomerados heterogéneos
poco consolidados, con clastos de diferente naturaleza y matriz limoarcillosa. Se
distribuyen ampliamente en toda el area de estudio y en muchos casos formando
extensas llanuras, como es el caso de Nueva Cajamarca, ucrania, entre otros sectores
que pertenecen a la cuenca del Yuracyacu, donde rellenan parte de la depresion.
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FOTO N° 04: Se muestra los depésitos aluviale Holocénicos, aprox. En el puente del mercado
José Olaya (linea roja).

FOTO N° 05: Se muestra los dep6sitos aluviales Holocénicos en el sector tanque elevado de
nueva Cajamarca (linea roja).
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FOTO N° 06: Se muestra los depositos aluviales, actualmente, sobre estos depdsitos sobreyace
el puente nuevo en el sector José Olaya (linea roja).

- Depésitos Fluviales
Se ubican en las riberas del rio Yuracyacu y en el fondo del mismo rio, constituidos
principalmente por gravas gruesas y finas, con arenas inconsolidadas, y limoarcillitas.
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FOTO N° 08: Se muestra un deposito de rocas de gran tamafio, gravas, arenas y limos,
extraccion ilegal de material de construccion.
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Imagen N°01: Unidades litoestratigraficas del area de estudio, adyacentes al rio Yuracyacu,
sector Nueva Cajamarca i Riojai San Martin.
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Geologia Estructural

Los rasgos estructurales observados en el &rea de estudio permiten diferenciar zonas
estructurales, cada una con caracteristicas particulares.

Zona deformada: Se constituye como una zona semiplana cubierta por depdésitos
aluviales, fluviales recientes, los cuales no han sufrido deformacion. Se trata de un area
amplia que conforma la pequefia llanura en la ciudad nueva Cajamarca, por donde
discurren principalmente el rio Yuracyacu y sus tributarios, aqui se observa gran
cobertura de sedimentos cuaternarios que enmascaran a capas onduladas y falladas
del Cretaceo y del Paleégeno-Nebgeno.

Comportamiento Estructural
Al

_Anticlinales y Sincli
| | “™\— Fallas Geologicas
W e

220000 230000 260000

Imagen N°02: Se muestra el comportamiento estructural de la zona de estudio, comprende
fallamientos regionales, anticlinales y sinclinales.

2.5.3.Geomorfologia

Morfolégicamente el distrito de Nueva Cajamarca constituye una zona bastante
compleja. Debido a su gran diversidad en relieves y se ha logrado diferenciar una gran
unidad morfo estructural correspondiente a la Cordillera de los Andes, con sus dos
fases diferenciables: la Cordillera Oriental y la Cordillera Subandina.

Debido a la gran dinamica de los procesos morfolégicos actuales en los diferentes
periodos geolégicos, las unidades geomorfolégicas han tenido constantes
modificaciones y evoluciones, originados por: Confluencias de fuerzas, efectos de
fuerzas y energias cuyas fuentes de origen se asientan en su entorno, asi tenemos:
enddgenas (eventos tectonicos), con asiento en la litosfera y el manto; exdgena
(procesos morfo dindmicos), con la energia solar como fuente alimentadora de los
procesos atmosféricos.

Procesos de transformacién energética.

Entrada, circulacién y salida continua de masas y energia; en este sentido todo sistema

geomorfico es un sistema abierto. El flujo energético continuo a través del sistema se

organiza como secuencias interrelacionadas de procesos de superficie que configuran
t la dinamica propia de cada sistema geomorfico.
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De esta manera consideramos que el relieve de Nueva Cajamarca esta englobado
dentro de un sistema dinamico, en el cual se desarrollan procesos geoldgicos muy
marcados.

Este paisaje se caracteriza por su relieve plano o ligeramente ondulado formado, en su
mayor parte, por accion de aguas tranquilas, lo cual ha determinado el desarrollo de
suelos de textura fina. Sin embargo, en algunas areas adyacentes a las zonas
montafiosas se observa la presencia de suelos de origen aluvio - coluvial de naturaleza
mas gruesa.

- Lecho fluvial

Comprende depodsitos de flujos canalizados del recorrido de las aguas del rio
Yuracyacu y afluentes que discurren las aguas pluviales de la localidad de Nueva
Cajamarca, a lo largo de su recorrido forman riberas de material con presencia de
material de clastos, gravas, arenas y limos a consecuencia de un régimen estacional y
gue se presenta en forma de abanico o conos deyectivos con ligeras pendientes.

FOTO N° 09: Se muestra el lecho fluvial del rio Yuracyacu, depdésitos fluviales conformado por
gravas, arenas y limos.

- Llanura o Planicies de Inundaciéon 1 Lli

Son areas adyacentes a los lechos fluviales, estas se ubican sobre el rio Yuracyacu se
distinguen como terrenos planos compuestos de material inconsolidados removibles,
litolégicamente estan compuestos por arenas, limo y grava, estas areas estan sujetas a
inundacioén recurrente, ya sean estacionales o excepcionales.
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FOTO N° 10: Se muestra la llanura de inundacion en el puente que conduce al colegio Manuel
Hidalgo, Nueva Cajamarca.

- Planicies Aluviales o Terrazas Altas/ Fondo de Valles i Ta

Esta unidad se encuentra ubicados encima del cauce y de llanura de inundacion fluvial
planos, ancho, variables limitado a los valles. Sobre esta unidad se ubican el area de
expansion urbana de nueva Cajamarca y terrenos de cultivos agricolas (arroz)
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- Planicie Alta - Pa

En esta unidad se encuentra asentado la ciudad de Nueva Cajamarca conformado por
depésitos cuaternarios (gravas, arenas y limos) su configuracién es del tipo de terrazas
antiguas Pleistocenicos.

¢ |

FOTO N° 12: Se muestra las viviendas de Nueva Cajamarca que sobreyace la planicie alta. '

- Montafas con Laderas Estructurales i Me

Esta unidad se encuentra entre los alineamientos montafas, en Nueva Cajamarca lo
representa el cerro mirador constituida de una secuencia sedimentaria de rocas calizas
y areniscas plegadas con buzamientos de estratos que controlan la pendiente de la
ladera formando cuestas.

D
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FOTO N° 13: Se muestra las montafias con laderas estructurales, conformado por rocas
calcareas en el sector cerro mirador i Nueva Cajamarca.
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Mapa N° 2: Unidades geomorfolégicas del area de estudio, sobre el rio Yuracyacu - localidad de Nueva
Cajamarca
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Fuente: Ingemmet 2017, Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM y trabajo
de campo.

2.5.4.Suelos:

Se encontr6 que el terreno, casi en su totalidad es material entre arenas, gravas, arcillas y
limoarcillitas, a excepcién unos estratos de conglomerados y cantos rodados; asimismo,
segun el andlisis litoestratigraficas en la capa inferior encontramos material Holocénicos y
Pleistocenicos.

a) Gravasy Arenas
Estos materiales estan presentes en el cauce principal del rio y en algunos lugares
adyacentes o0 en las curvaturas del rio.

b) Estratos Arenosos y Limosos (inconsolidados)

Materiales conformados por arena, arcillas y limo de baja consistencia, se encuentran como
material de fondo de rio y en ocasiones como estratos finos en los terrenos asentados
algunas viviendas de la ciudad de Nueva Cajamarca.

c) Limosy Arcillas
Materiales conformados por material fino con intercalaciones de arenas de grano grueso,
medio y finos, estos materiales sufren el proceso de transporte.

d) Mezcla de Bloques angulares y subangulares en matriz limo arenosa
Estos materiales se encuentran como cementantes entre las gravas y arenas de grano
grueso y en algunas ocasiones en bloques de rocas.

e) Macizo rocoso calizas de la formacién Aramachay y Condorsinga.
Estos materiales estan conformados por rocas calizas de la formacién Aramachay y
{ Condorsinga, un poco mas resistentes a la erosion.
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2.5.5.Pendiente:

La pendiente constituye un factor de evaluacion principal para el analisis de susceptibilidad
a los movimientos en masa.

Terrenos llanos - entre 0°-1°

Son terrenos inclinados con pendiente suave, ocupa un 13,81 % del area de la region. Esta
unidad se encuentra ampliamente distribuida en el Llano Amazénico y parte de la Faja
Subandina (cuenca alto mayo).

Comprende las terrazas bajas de los rios, estos terrenos son altamente susceptibles a
inundaciones.

Pendiente con inclinacién suave - entre 1°-5°
Esta unidad se encuentra muy reducida pues comprende un 12,78% del area total de la
region.

Comprende los terrenos ligeramente inclinados como son las terrazas altas, planicies, y/o
conos deyectivos. Asimismo se ubican las principales localidades de la regién como
Tarapoto, Morales, La Banda de Shilcayo, Uchiza, Juanjui, Picota, Tingo de Bonanza, etc.

Pendiente suave a moderada - entre 5°-15°

Esta unidad se encuentra entre las laderas de las Cordilleras Oriental, y la Faja Subandina.
Comprende también los antiguos depésitos de deslizamientos, avalanchas de rocas y
derrumbes.

En esta clasificacion estan las localidades de Tabalosos, Shanao, Lamas, Tres Unidos,
entre otras.

En esta unidad se presentan movimientos en masa del tipo deslizamientos.

Pendiente moderada - entre 15°-25°

Esta unidad en la Faja Subandina se encuentra muy distribuida y en la Cordillera Occidental
aparece conformando las laderas de los valles.

Esta zona es muy susceptible a la generacion de deslizamientos.

Pendiente fuerte - entre 25°-45°

A esta unidad le corresponde laderas con pendientes fuertes, esta muy diferenciada en la

Cordillera Oriental y escasamente en la Faja Subandina.

Es muy susceptible a la generacion de movimientos en masa, de tipo deslizamientos,
derrumbes, y caidas de roca.

Pendiente muy fuerte - 45° a mas

Pueden localizarse, indistintamente, en los tramos de valle-cafidon de los rios Rinconada,
Breo, Montecristo, y Abiseo (montafias de fuerte pendiente).
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Mapa N° 3: Pendientes de la localidad de Nueva Cajamarca
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2.5.6. Hidrologia

A la ciudad de Nueva Cajamarca lo atraviesa el rio Yuracyacu, por ello es necesario
describir sus caracteristicas de este rio:
La ubicacion geogréfica del rio Yuracyacu es la siguiente:

Longitud Oeste de Greenwich : 7 7 A 126 000 a 77TA 2006 000
Latitud Sur :5A 5586 000 a 6A 0506 000
Superficie de la cuenca : 732.10 Km2

En la zona de ceja de selva y en particular en la Regiéon San Martin, dentro de las
Ultimas tres décadas, se viene intensificando cambios climaticos de consideracién, que
estan alterando el comportamiento hidroldégico de las cuencas y sub-cuencas que
conforman la vertiente hidrografica del Amazonas. Estos cambios inciden
directamente en los cursos de agua, independientemente de su orden y ubicacion
dentro del sistema hidrografico.

En su recorrido el rio Mayo recibe el aporte de importantes tributarios de agua tanto en
la margen izquierda como en la margen derecha, siendo uno de ellos el RIO
YURACYACU, que, por sus caracteristicas, origenes y recorridos de su cuenca
colectora, presenta un régimen permanente de circulacion de agua durante todo el afio,
presentado marcadas diferencias entre la época lluviosa (invierno) y de estiaje
(verano). Las descargas en los (ltimos afios han sufridos variaciones bruscas en sus
extremos, siendo las descargas maximas el origen de serios cambios de configuracién
geomeétrica del cauce.

El caudal maximo presentado en el rio Yuracyacu es de 180.00 m3/seg. Segun
estudios realizados por el Proyecto Especial Alto Mayo.

FOTO N° 13: Rio Yuracyacu
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CAPITULO Il
DETERMINACION DEL PELIGRO
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3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Grafico N° 6: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente CENEPRED

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, INDECI, CENEPRED, IGP, ARA, MDNC),
informacién histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia,
geologia y geomorfologia del area urbana de la localidad de Nueva Cajamarca. (Gréafica N°
06).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

En los trabajos de campo se realiz6 la validacion de unidades fisicas de litologia,
geomorfologia y de pendiente, asimismo, del reconocimiento de elementos expuesto en areas
de peligro.

Asimismo, se los peligros geolégicos presentes en la zona de influencia, definiéndose como
los de erosion e Inundacion Fluvial.
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Grafico N° 7: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.3. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La identificacion del area de influencia para la Evaluacion del Riesgo del area urbana de la
localidad de Nueva Cajamarca., se encuentra ubicada a 77°18'33.70" Longitud Oeste y
5°56'27.11" Latitud Sur, a una altitud de 869 m.s.n.m.
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3.4. PARAMETROS GENERALES DE LA EVALUACION

A. PELIGRO DE EROSION FLUVIAL

Anélisis de los parametros

Se consider6 un solo parametro general relacionado a la frecuencia de los eventos de lluvias
intensas que causan el aumento del caudal, con el siguiente peligro de erosion fluvial (por lo

cual el peso ponderado de dicho parametro es 1)

Ponderacion de los descriptores del parametro

Matriz de comparacién de Pares

Por lo menos 1 vez al
afio cada evento de B1 | L0 | S | euemos por | porafio en.
FRECUENCIA Nifio y/o superior a 5 ntos p ntos p ntos p P :
eventos al afio en ano en ano en ano en prpme(_j|o 0
- promedio promedio promedio inferior
promedio
Por lo menos 1 vez al
afio cada evento de El
Nifio y/o superior a 5 2.00 4.00 6.00 8.00
eventos al afio en
promedio
Dz 2 et eUERiE 120 0.50 2.00 4.00 6.00
afio en promedio
D2 228 RUERGE 320 0.25 0.50 2.00 4.00
afio en promedio
De 1 a 2 eventos por
afio en promedio 0.17 0.25 0.50 2.00
De 1 evento por afio
en promedio o inferior 0.13 017 0.25 0.50
Matriz de Normalizacion
Por lo menos 1 vez al
ENE EEER BN CE evDe(;t:Z’):1 :or evDeit%): SOr e\?eitt: p?or E::)rl a%\;egao Vector
R E5| ’e\zl\l/rgr)]tyo/g zlug;gc:na afo en afo en afo en promedio o Priorizacion
promedio promedio promedio promedio inferior
Por lo menos 1 vez al
afo cada evento de El
Nifio y/o superior a 5 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
eventos al afio en
promedio
De 3 a 4 eventos por 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
afo en promedio ’ ’ ' ’ ’ '
De 2 a 3 eventos por
afio en promedio 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
De 1 a 2 eventos por
afio en promedio 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
DIE 2L EENI (2] EGTD 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
en promedio o inferior
indice y relacion de consistencia
Ic 0.012
RC 0.010
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B. PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL

Anélisis de los parametros

Se consider6 un solo parametro general relacionado a la frecuencia de los eventos de lluvias
intensas que causan el aumento del caudal, con el siguiente peligro de inundacién fluvial (por

lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1)

Ponderacion de los descriptores del parametro

Matriz de comparacién de Pares

Por lo menos 1 vez al

afio cada evento de El Lecan De2a3 Delaz
FRECUENCIA Nifio y/o superior a 5 e"ggg’zrfor e"ggg’z Ll e"zgté’z Ll
eventos al afio en . . .
promedio promedio promedio

De 1 evento
por afio en
promedio o
inferior

promedio

Por lo menos 1 vez al
afio cada evento de El
Nifio y/o superior a 5
eventos al afio en
promedio

De 3 a 4 eventos por
afio en promedio

De 2 a 3 eventos por
afio en promedio

De 1 a 2 eventos por
afio en promedio

De 1 evento por afio
en promedio o inferior

Matriz de Normalizacién

P;r”:clocamdeang\sleﬁlc?figl De3a4 De2a3 Dela?2 De 1 evento
FRECUENCIA EI Nifio y/o superiora | SVSTI0° POT | €VEOS por | - evetos por | - por and. en e
5 eventos al afo en afnio ec?_ afno e;_ afo e(?_ prpr?e_ ioo Priorizacion
promedio promedio promedio promedio inferior
Por lo menos 1 vez al
afio cada evento de El
Nifio y/o superior a 5 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
eventos al afio en
promedio
Die 5814 GRS fer 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
afo en promedio
De 2 a 3 eventos por
afio en promedio 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Die 161 2 G fer 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
afo en promedio
D2 L G |7 Ehi 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
en promedio o inferior
indice y relacion de consistencia
Ic 0.012
RC 0.010
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3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por fendmenos naturales, se
analizan los factores condicionantes y los factores desencadenantes.

A. PELIGRO DE EROSION FLUVIAL

a) Factores condicionantes (Parametros considerados: Geologia, Geomorfologia y
Pendiente)

Ponderacion de los descriptores del parametro GEOLOGIA

Matriz de comparacioén de pares:

Mezcla de Macizo
Bloques rocoso
Estratos . Vector
GEOLOGIA CeEsy Arenosos y | Limosy Arcillas SMQUIEES Y | GEZEE de e Priorizacié
arenas - subangulares formacion
Limosos A n
en matriz limo | Aramachay y
arenosa Condorsinga.
Gravas y arenas 2.00 3.00 5.00 7.00 0.444
Estratos Arenosos y 3.00 5.00 0.262
Limosos
Limos y Arcillas 0.33 2.00 3.00 0.153
Mezcla de Blogues
angulares y 0.20 0.33 2.00
subangulares en
matriz limo arenosa
Macizo rocoso
calizas de la
formacion 0.14 0.33
Aramachay y
Condorsinga. 0.20

Matriz de normalizacion:

HiezelE e Macizo rocoso
Estratos ElloGIEs calizas de la
GEOLOGIA G;?gr?;sy Arenosos y Limos y Arcillas siggtrilal:?:ré,s formacion
Limosos en mat%iz limo Aramachay y
Condorsinga.
arenosa
Gravas y arenas 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389
SSIEIES (L ENEERE i 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278
Limosos
Limos y Arcillas 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167
Mezcla de Blogues
angulares y
subangulares en 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111
matriz limo arenosa
Macizo rocoso calizas
Gy 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056
Aramachay y
Condorsinga.

indice y relacion de consistencia

0.007

RC 0.006
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Ponderacion de los descriptores del parametro GEOMORFOLOGIA

Matriz de comparacién de pares:

Planicie
Llanura o Aluvial o
GEOMORFOLOGIA Lecho fluvial | planicie de | terrazas de | Planicie Alta | Montafias con
Inundacioén fondo de laderas
valle estructurales
Lecho fluvial 3.00 5.00 7.00 9.00
Llanura o planicie de Inundacién 0.33 3.00 5.00 7.00
Planicie Aluvial o terrazas de
fondo de valle 0.20 0.33 3.00 5.00
Planicie Alta 0.14 0.20 0.33 3.00
Montafias con laderas estructurales 0.11 0.14 0.20 0.33
Matriz de normalizacién:
Planicie
Llanura o Aluvial o .
GEOMORFOLOGIA If_lﬁ\(;:;? planicie de | terrazas Z:g"c'e Montafias | p¥comr
Inundacién | de fondo con laderas
de valle estructurales
Lecho fluvial 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Llanura o planicie de 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Inundacién
Planicie Aluvial o terrazas 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
de fondo de valle
Planicie Alta 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Montafias con laderas 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
estructurales
indice y relacién de consistencia
IC 0.061
RC 0.054
Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE
Matriz de comparacién de pares:

PENDIENTE Entre 0° a 1° Entre 1° a 5° Entre 5° a 15° | Entre 15° a 25° Entre 25° a 45°
Entre 0°a 1° 2.00 5.00 7.00 9.00
Entre 1° a 5° 0.50 2.00 5.00 7.00
Entre 5° a 15° 0.20 0.50 2.00 5.00
Entre 15° a 25° 0.14 0.20 0.50 2.00
Entre 25° a 45° 0.11 0.14 0.20 0.50
0-1° Terrenos llanos
1-5° Inclinacion Suave
5-15° Suave a moderada
15 - 25° Moderada
2571 45° Fuerte
Matriz de normalizacion:

Entre 0°a | Entre 1°a | Entre 5°a | Entre 15° Entre 25° a Vector

FERBIENTE 1° 5° 15° a 25° 45° Priorizacion
Entre 0°a 1° 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
Entre 1° a 5° 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
Entre 5° a 15° 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
Entre 15° a 25° 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
Entre 25° a 45° 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.021

RC

0.019

b) Factores desencadenantes

Se consideré un solo parametro general (nivel de precipitacién, por lo cual el peso
ponderado de dicho parametro es 1.

Matriz de comparacién de pares:

Mayor P99-P90 P90-P95 Menor a P75 .
PERCENTILES (Extremadamente (Muy P75'.P90 (Moderadamente miErer &
- . (Lluvioso) . P75
lluvioso) lluvioso) lluvioso)
Mayor P99-P90
(Extremadamente lluvioso) e Sy Sy 0D
P90-P95 (Muy lluvioso) 2.00 3.00 5.00
P75-P90 (Lluvioso) 0.33 0.50 2.00 3.00
Menor a P75
(Moderadamente lluvioso) 0.20 033 0.50
Inferior a P75 0.11 0.20 0.33
Matriz de normalizacion:
Mayor P99-P90 | P90-P95 Menor a P75 .
PERCENTILES (Extremadamente | (Muy (LPITJ?/_iZZg) (Moderadamente Infgr;gr a Pri:)/ﬁgg(::rién
lluvioso) lluvioso) lluvioso)
Mayor P99-P90
(Extremadamente 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
lluvioso)
P90-P95 (Muy lluvioso) 0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
P75-P90 (Lluvioso) 0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
Menor a P75
(Moderadamente 0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
lluvioso)
Inferior a P75 0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
IC 0.004
RC 0.004
B. PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL
a) Factores condicionantes (Pardmetros considerados: Geomorfologia, Geologia vy
Pendiente)
Ponderacion de los descriptores del parametro GEOMORFOLOGIA
Matriz de comparacién de pares:
Llanura o Zﬁ;}g%
GEOMORFOLOGIA Lecho fluvial planicie de t Planicie Alta Montafias con
Inundacién griazaside laderas
fondo de valle
estructurales
Lecho fluvial 2.00 4.00 6.00 8.00
Llanura o planicie de Inundacién 0.50 2.00 4.00 6.00
Planicie Aluvial ovtaeﬁéazas de fondo de 0.25 0.50 2.00 4.00
Planicie Alta 0.17 0.25 0.50 2.00
Montafias con laderas estructurales 0.13 0.17 0.25 0.50
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Matriz de normalizacion:

Planicie
Llanura o Aluvial o Vector
GEOMORFOLOGIA Lecho fluvial | planicie de | terrazas de | Planicie Alta | Montafias con Priorizaci
Inundacion fondo de laderas feiizac el
valle estructurales
Lecho fluvial 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Llanura o planicie de Inundacién 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Planicie Aluvial o terrazas de

fondo de valle 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

Planicie Alta 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Montafias con laderas
estructurales 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.012
RC 0.010
Ponderacion de los descriptores del parametro GEOLOGIA
Matriz de comparacion de pares:
: Depositos Depésitos Depésitos Formacion Formacion
GEOLOGIA . Aluviales Aluviales -
Fluviales P . - Aramachay | Condorsinga
Holocénicos | Pleistocenicos
Depositos Fluviales 2.00 4.00 6.00 8.00

2.00 4.00 6.00

Depositos Aluviales Holocénicos

Depositos Aluviales

Pleistocenicos 025 A Gy
Formacion Aramachay 0.17 0.25
Formacién Condorsinga 0.13 0.17

Matriz de normalizacién:

" Depdsitos DEIEIEIIS DEROEE Formacion | Formacion Vector
GEOLOGIA . Aluviales Aluviales . o
Fluviales P . ) Aramachay | Condorsinga | Priorizacion
Holocénicos | Pleistocenicos
Depositos Fluviales 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
CEEEins A TNEES 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Holocénicos
DEpeeiss I Es 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Pleistocenicos
Formacion Aramachay 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Formacion Condorsinga 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
indice y relacion de consistencia
IC 0.012
RC 0.010
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Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE

Matriz de comparacién de pares:

PENDIENTE Entre 0°a1° | Entre1°a5° | Entre 5°a15° | Entre 15°a25°| Entre 25° a 45°
Entre 0° a 1° 3.00 5.00 7.00 9.00
Entre 1° a 5° 0.33 3.00 5.00 7.00
Entre 5° a 15° 0.20 0.33 3.00 5.00
Entre 15° a 25° 0.14 0.20 0.33 3.00
Entre 25° a 45° 0.11 0.14 0.20 0.33
0-1° Terrenos llanos
1-5° Inclinacion Suave

5-15° Suave a moderada
15 - 25° Moderada
2571 45° Fuerte

Matriz de normalizacion:

Entre 0°a | Entre 1°a | Entre 5°a | Entre 15° Entre 25° a Vector
FERDIENIIE 1° 5° 15° a 25° 45° Priorizacion
Entre 0°a 1° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Entre 1° a 5° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Entre 5° a 15° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Entre 15° a 25° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Entre 25° a 45° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.061
RC 0.054

b) Factores desencadenantes

Se consideré un solo pardmetro general (nivel de precipitacion, por lo cual el peso
ponderado de dicho parametro es 1.

Matriz de comparacion de pares:

Mayor P99-P90 P90-P95 P75-P90 Menor a P75 Inferior a
PERCENTILES (Extremadamente (Muy (Lluvioso) (Moderadamente P75
lluvioso) lluvioso) lluvioso)

Mayor P99-P90
(Extremadamente lluvioso) 220 Sl 2 o
P90-P95 (Muy lluvioso) 2.00 3.00 5.00
P75-P90 (Lluvioso) 0.33 0.50 2.00 3.00
Menor a P75
(Moderadamente lluvioso) 0.20 033 0.50
Inferior a P75 0.11 0.20 0.33

Matriz de normalizacion:

Mayor P99-P90 | P90-P95 P75-P90 Menor a P75 Inferior a Vector
PERCENTILES (Extremadamente | (Muy . (Moderadamente B
lluvioso) lluvioso) (Dhsizes) lluvioso) e PUIRLLZIElel)

Mayor P99-P90
(Extremadamente 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
lluvioso)
P90-P95 (Muy lluvioso) 0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
P75-P90 (Lluvioso) 0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
Menor a P75
(Moderadamente 0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
lluvioso)
Inferior a P75 0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.004

RC 0.004

3.6. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos de la localidad de Nueva Cajamarca, comprende a elementos
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, caminos rurales, servicios publicos basicos,
entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro de Inundacion
pluvial, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestaciéon del peligro.

3.6.1.ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel
social ubicados en la localidad de Nueva Cajamarca.

A. Poblacién

Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fendémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica 2015, sefiala que las localidades de Nueva Cajamarca cuentan con 19834
habitantes, esta considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del

peligro.
Cuadro N° 6: Poblacion por sexo.
Area urbana Sexo Poblacién

Nueva Cajamarca Hombres 9798

Mujeres 10036

TOTAL 19834

Fuente: INEI 2015
Elaboracion: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR 1 ORSDENA/GRSM
B. Vivienda

Segun el "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos
del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica 2015, sefiala que la localidad de Nueva Cajamarca cuenta

con 6208 viviendas.
Cuadro N° 7: Numero de Viviendas.
Descripcién Cantidad

Viviendas 6208

Fuente: INEI 2015.
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.

C. Educacion

En la localidad de Nueva Cajamarca cuenta con 35 instituciones educativas registradas
por el Ministerio de Educacion.

Cuadro N° 7: Numero de Instituciones Educativas
Descripcion Cantidad

Instituciones Educativas 35
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D. Salud

En el area urbana de la localidad de Nueva Cajamarca cuenta con 02 instituciones
prestadoras de Salud que son el centro de Atencién Primaria con categoria | i 2 y el

Hospital rural con categoria | T 4, que actualmente se encuentran en estado de
funcionamiento.

Cuadro N° 7: Numero de Instituciones Educativas
Descripcién Cantidad

Establecimientos de Salud 02

E. Otros establecimientos

En el éarea urbana de la localidad de Nueva Cajamarca cuenta con otros
establecimientos como: Agencias bancarias

Cuadro N° 7: Otros establecimientos
Descripcion Cantidad

Agencias Bancarias 07

Del mismo modo en el &rea urbana de la localidad de Nueva Cajamarca concentra ante
cualquier eventualidad cuenta con:

Cuadro N° 7: Recursos para la respuesta

Descripcioén Cantidad
Bomberos 01
Comisaria 01
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Mapa N° 4: Elementos expuestos de la localidad de Nueva Cajamarca
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3.7.

3.8.

DEFINICION DE ESCENARIOS
Ante la presencia de lluvias intensas que originan los peligros por inundacion y

erosion fluvial, ocasionando dafios a los elementos expuestos a nivel social y
econdmico en el area urbana de la localidad de Nueva Cajamarca.

NIVELES DE PELIGRO

EROSION FLUVIAL

Cuadro N° 8: Niveles de Peligro por erosion fluvial

NIVEL RANGO

ALTO 0145 |O P < 0.265
MEDIO 0.078 O P < 0.145
BAJO 0045 |O P < 0.078

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR T ORSDENA/GRSM

Cuadro N° 9: Estratificacion del nivel de peligro de erosién fluvial

Descripcion Nivel de peligro

Precipitaciones intensas frecuentes entre los meses de
Diciembre T abril de todos los afios, litologicamente
estan formado por material de gravas, arenas y limos
inconsolidados, de geomorfologia, de llanura de
inundacién y lecho fluvial meandricos, con cauces de
pendiente entre 5° - 15°,

Precipitaciones intensas frecuente hasta 04 veces
promedio al afio, litolégicamente representado por
estratos de arenas y limos, de geomorfologia de llanura Alto
o planicies de inundacion y lechos fluviales meandricos,
con cauces de pendiente entre 1°- 5°,

Precipitaciones moderadas durante todo el afio,
litologicamente representados por bancos de arcillas
y limos un poco consolidados con intercalaciones de
mezcla de bloques de angulares y subangulares, de
geomorfologia de llanuras o planicies inundables,
con cauces de pendiente entre Q° - 1°,

Precipitaciones moderadas durante todo el afo,
litologicamente conformado por rocas calizas en
blogues y rodados de la formacion Aramachay y
Condorsinga, de geomorfologia de terrazas altas y
montanas altas estructurales, con cauces de pendiente

Medio

Bajo

entre 0° - 1°.
Elaboracién: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM
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B. INUNDACION FLUVIAL

Cuadro N° 8: Niveles de Peligro por inundacion fluvial

NIVEL RANGO

ALTO 0.144 |O P < 0.264
MEDIO 0078 |O P < 0.144
BAJO 0.044 |O P < 0.078

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR T ORSDENA/GRSM

Cuadro N° 9: Estratificacidn del nivel de peligro de inundacién fluvial
Descripcion Nivel de peligro

Precipitaciones intensas frecuentes entre los meses de
diciembre i abril de todos los afios, geolégicamente lo
conforman los depésitos fluviales recientes (gravas,
arenas y limos) y depésitos aluviales Holocénicos,
geomorfolégicamente  representados por lechos
fluviales y llanuras o planicies de inundacion, de
pendiente entre Q° - 1°,

Precipitaciones intensas frecuente hasta 04 veces al
afio, geoldgicamente representado por depositos
fluviales y aluviales Holocénicos (gravas, arenas, limos
y arcillas, poco consolidados), geomorfolégicamente Alto
representados por llanuras o planicies de inundacion y
terrazas medias de depésitos de humedales pluviales o
drenajes naturales, pendiente entre 0°- 1°,
Precipitaciones moderadas durante todo el afio,
geoldgicamente representados depositos aluviales
Pleistocenicos en forma de terrazas altas y/o
planicies altas (gravas, arenas, limos y arcillas
consolidadas), de geomorfologia de planicies altas
con una pendiente entre 1° - 5°,

Precipitaciones moderadas durante todo el afo,
geoldgicamente conformado Fm. Aramachay vy
Condorsinga, calizas grises micriticas con
intercalaciones de calcita y niveles de, de Bajo
geomorfologia de montafas con laderas estructurales 1
Co-a con una pendiente entre 5° - 15°,

Medio

Elaboracién: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM

3.9. MAPAS DE PELIGROS (Anexos 1y 2)
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CAPITULO IV:
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
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4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las zonas afectadas por erosion e
inundacién fluvial en el area urbana de la localidad de Nueva Cajamarca, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension
social y econdmica, utilizando los parametros de evaluacién, segun detalle en el
siguiente grafico:

Gréfico N° 8: Parametros para el andlisis de la vulnerabilidad

GRUPO ETARIO

FRAGILIDAD SOCIAL }7

‘{ VULNERABILIDAD SOCIAL }7

DISCAPACIDAD

NIVEL EDUCATIVO

[ 1T

‘ RESILIENCIA SOCIAL ‘

TIPO DE SEGURO —

4‘ VULNERABILIDAD

MATERIAL PREDOMINANTE
EN LAS PAREDES

g

—{ FRAGILIDAD ECONOMICA }—
4{ VULNERABILIDAD F
ECONOMICA
TIPO DE VIVIENDA

4{ RESILIENCIA ECONOMICA }_
REGIMEN DE

TENENCIA

MATERIAL PREDOMINANTE
EN LOS TECHOS

Fuente: Equipo Técnico Multidisciplinario 7 EVAR 1 ORSDENA/GRSM
4.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimensidon econdmica consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas
de la poblacion del area urbana de la localidad de Nueva Cajamarca y su contribucion al
andlisis de vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacién
agrupados en los componentes de fragilidad y resiliencia.

4.2.1 Andlisis de la fragilidad social

Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad social son:

- Grupo Etario

- Discapacidad

A continuacidn, se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores para la FRAGILIDAD SOCIAL

1 GRUPO ETARIO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detallandose su ponderacion:
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Matriz de comparacion de Pares

GRUPO ETARIO D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
D2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
D3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
D4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
D5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

D1: De 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios
D2: De 6 a 11 afos y de 60 a 64 afios
D3: De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios
D4: De 18 a 29 afios

D5: De 30 a 44 afios

Matriz de normalizacién

GRUPO ETARIO D1 D2 D3 D4 D5 Vector
Priorizacion
D1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
D2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
D3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
D4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
D5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC):
IC 0.061

RC 0.054

TDISCAPACIDAD
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion

censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI),
detalldndose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

. Mental o Pl WS Para oir .
DISCAPACIDAD Visual . brazos y " | No tiene
intelectual . hablar
piernas

Visual 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Mental o intelectual 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Para usar brazos y piernas 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Para oir, hablar 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

No tiene 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacion

Para usar "
DISCAPACIDAD visual | Mentalo 4 osy | PO | \o tiene | VeCtOr
intelectual . hablar Priorizacién
piernas

Visual 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Mental o intelectual 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Para usar brazos y piernas 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Para oir, hablar 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
No tiene 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.012

RC

0.010

4.2.2 Andlisis de la resiliencia social

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad social son:

- Nivel Educativo
- Tipo de Seguro

A continuacidn, se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores para la RESILIENCIA SOCIAL

1 NIVEL EDUCATIVO

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacioén censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose

su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

. . . .| Superior no Superior
NIVEL EDUCATIVO Inicial Primaria Secundaria st | s

Inicial 1.00 2.00 5.00 8.00 9.00
Secundaria 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Superior no universitaria 0.13 0.20 0.50 1.00 2.00
Superior universitario 0.11 0.13 0.20 0.50 1.00

Matriz de normalizacién

NIVEL EDUCATIVO Inicial | Primaria | Secundaria| SuPeriorno | Superior e
universitaria | universitario | Priorizacion

Inicial 0.516 0.523 0.575 0.485 0.360 0.492
Primaria 0.258 0.261 0.230 0.303 0.320 0.275
Secundaria 0.103 0.131 0.115 0.121 0.200 0.134
Superior no universitaria 0.065 0.052 0.057 0.061 0.080 0.063
Superior universitario 0.057 0.033 0.023 0.030 0.040 0.037

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

1 TIPO DE SEGURO

IC

0.021

RC

0.019

Para este pardmetro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), detallandose
su ponderacion:
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Matriz de comparacion de Pares

FEAA - Seguro
TIPO DE SEGURO No tiene SIS Essalud PNP Priva y/u
otro
No tiene 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
SIS 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Essalud 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
FFAA - PNP 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Seguro Priva y/u otro 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacion
Seguro
TIPO DE SEGURO No tiene sIs Essalud | TAR | privaymu | Yector
PNP 16 Priorizacion
No tiene 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
SIS 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Essalud 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
FFAA - PNP 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Seguro Priva y/u otro 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

indice y relacién de consistencia

IC 0.012

RG 0.010

4.3. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

El andlisis de la dimensién econdémica considera caracteristicas de las viviendas (dan una
idea aproximada de las condiciones econémicas de la poblacién) del area urbana de la
localidad de Nueva Cajamarca y su contribucion al andlisis de la vulnerabilidad y
seleccionaron parametros de evaluacién agrupados en los componentes de fragilidad y
resiliencia.

4.3.1 Andlisis de la fragilidad econémica

Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad econémica son:
- Material predominante de las paredes
- Material predominante en los techos

A continuacién, se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.

Ponderacion de los descriptores parala FRAGILIDAD ECONOMICA

1 MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES

Para este pardmetro se han determinado 05 parametros obtenidos de la informacion de
campo, detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacién de Pares

MATERIAL DE PAREDES Adobe Tapial Quincha Madera Ladrillo
Adobe 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Tapial 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Quincha 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Madera 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
Ladrillo 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
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Matriz de normalizacién

MATERIAL DE PAREDES Adobe Tapial Quincha | Madera | Ladrillo | . Vector
Priorizacion
Adobe 0.479 0.503 0.439 0.519 0.409 0.470
Tapial 0.240 0.251 0.293 0.222 0.318 0.265
Quincha 0.160 0.126 0.146 0.148 0.136 0.143
Madera 0.068 0.084 0.073 0.074 0.091 0.078
Ladrillo 0.053 0.036 0.049 0.037 0.045 0.044

indice y relacién de consistencia

indice de consistencia IC 0.007
Relacién de consistencia RC 0.007

1 MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacién censal
a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), detallandose su
ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

MATERIAL PREDOMINANTE DE TECHOS | Otro material Estera Madera i‘;?n";szo Péi?;;?nie
Otro material 1.00 2.00 3.00 8.00 9.00
Estera 0.50 1.00 2.00 3.00 8.00
Madera 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Concreto Armado 0.13 0.33 0.50 1.00 2.00
Plancha de calamina 0.11 0.13 0.33 0.50 1.00

Matriz de normalizacién

MATERIAL PREDOMINANTE DE |  Otro Concreto | F'ancha | yector
TECHOS material el Madera Armado de. Priorizacién
calamina
Otro material 0.483 0.505 0.439 0.552 0.391 0.474
Estera 0.242 0.253 0.293 0.207 0.348 0.268
Madera 0.161 0.126 0.146 0.138 0.130 0.140
Concreto Armado 0.060 0.084 0.073 0.069 0.087 0.075
Plancha de calamina 0.054 0.032 0.049 0.034 0.043 0.042

indice y relacion de consistencia
Indice de consistencia IC 0.013

Relacién de consistencia RC 0.011
4.3.2 Anadlisis de la resiliencia econémica

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econémica son:
- Tipo de vivienda
- Régimen de Tenencia

A continuacion, se muestra el proceso de ponderacion de los parametros considerados.
Ponderacion de los descriptores para la resiliencia econémica

1 TIPO DE VIVIENDA

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detalldndose su ponderacion:
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Matriz de comparacion de Pares

No Vivienda en
Bl hiED CaCl:r)];ﬁZ: O/o GILlriEs: 5712 Departamento Casa
TIPO DE VIVIENDA para ] Vivienda en P e . :
habitacién, | V|V|er_1detj casa en edificio independiente
otro tipo mprovisada vecindad
No destinado para habitacién, otro tipo 1.00 3.00 5.00 8.00 9.00
Choza o Cabafia y/o Vivienda
Improvisada 0.33 1.00 3.00 5.00 8.00
V|V|enda_en quinta y/o Vivienda en 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
casa vecindad
Departamento en edificio 0.13 0.20 0.33 1.00 3.00
Casa independiente 011 0.13 0.20 0.33 1.00
Matriz de normalizacién
No Vivienda en
dlesinEee Cacl?gr”f: O/o QLTI 30 Departamento Casa Vector
TIPO DE VIVIENDA para banay Vivienda en P ifici . ) N
habitaci6n, V|V|er_1de:j e en edificio independiente | Priorizacion
otro tipo i@l vecindad
E‘;odes““adO 220 el G 0.565 0.644 0.524 0.462 0.346 0.508
SO (NI 0.188 0.215 0.315 0.288 0.308 0.263
Improvisada
V|V|enda_en quinta y/o Vivienda en 0.113 0.072 0.105 0.173 0.192 0.131
casa vecindad
Departamento en edificio 0.071 0.043 0.035 0.058 0.115 0.064
Casa independiente 0.063 0.027 0.021 0.019 0.038 0.034
indice y relacién de consistencia
indice de consistencia IC 0.058
Relacion de consistencia RC 0.052

T REGIMEN DE TENENCIA
Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion

censal a nivel de manzana del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
detalldndose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

REGIMEN DE TENENCIA D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
D2 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
D3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
D4 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
D5 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

D1: Otro tipo de régimen de tenencia

D2: Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar

D3: Alquilada

D4: Propia por invasion

D5: Propia, pagandola a plazos y/o totalmente pagada

Matriz de normalizacién

TIPO DE VIVIENDA D1 D2 D3 D4 D5 Vector
Priorizacion
D1 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
D2 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
D3 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
D4 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
D5 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
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indice y relacién de consistencia

indice de consistencia IC 0.012
Relaciéon de consistencia RC 0.010

4.4 ESTRATIFICACION Y NIVELES DE VULNERABILIDAD
Para fines de la evaluacion de riesgo las zonas de vulnerabilidad se estratificaron en cuatro
niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 10: Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0.146 |O V < 0.279
MEDIO 0.076 |O V < 0.146
BAJO 0.042 |O V < 0.076

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM

Cuadro N° 11: Estratificacion del grado de vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

Grupo etario de 0 a 5 aflos y mayores de 65, con discapacidad visual,
nivel educativo inicial, sin ningln tipo de seguro, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de adobe o tapial, el
material predominante de los techos de las viviendas es estera, choza
o cabafia vivienda improvisada, casa sin ningun régimen de tenencia.

Grupo etario de 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios, con discapacidad
mental o intelectual, nivel educativo primaria, con de seguro SIS, el
material predominante de las paredes de las viviendas es de quincha,
el material predominante de los techos de las viviendas es madera,
vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad, cedida por el centro
de trabajo.

ALTO

Grupo etario de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, con discapacidad
para usar brazos, piernas y para oir y hablar, nivel educativo
secundario, con seguro Essalud y de las FFAA i PNP, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de madera, el
material predominante de los techos de las viviendas es concreto
armado, departamento en edificio, casa alquilada.

MEDIO

Grupo etario de 18 a 44 afos, no tiene ninguna discapacidad, nivel
educativo superior no universitario y universitario, con seguro privado,
el material predominante de las paredes de las viviendas es de
ladrillo, el material predominante de los techos de las viviendas es
plancha de calamina, casa independiente, casa propia, pagandola en
plazos y/o totalmente pagada.

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM

4.5 MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD (VER ANEXO 3)
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CAPITULO V:
CALCULO DE RIESGO
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5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo por erosion e inundacion fluvial sobre el rio Yuracyacu
en la localidad de Nueva Cajamarca se consider6 el siguiente procedimiento:

Grafico N° 9: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

- : ; MAPA DEL NIVEL DE
NIVELES DE : VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD :

e e

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO

’ ['—ILIIVEE'L DE ]

NIVELES DE
| PELIGROSIDAD

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR T ORSDENA/GRSM

5.2 MATRIZ DE RIESGOS

A. RIESGO DE EROSION FLUVIAL
La matriz de riesgo por erosion fluvial originado por el aumento del caudal debido a las
precipitaciones intensas en la cuenca del rio Yuracyacu y que afecta el area urbana de
la localidad de Nueva Cajamarca es la siguiente:

Cuadro N°12: Matriz de Riesgo por Erosion Fluvial.

- 0.468 0.034 0.066
PA 0.265 0.019 0.037
PM 0.145 0.011 0.020 0.039
PB 0.046 0.003 0.006 0.012 0.022
0.073 0.140 0.268 0.477
VB VM VA

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM

B. RIESGO DE INUNDACION FLUVIAL
La matriz de riesgo por inundacion fluvial originado por el aumento del caudal debido a
las precipitaciones intensas en la cuenca alta del rio Yuracyacu y que afecta el area
urbana de la localidad de Nueva Cajamarca es la siguiente:
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Cuadro N°12: Matriz de Riesgo por Inundacién Fluvial.

- 0.470 0.034 0.066
PA 0.264 0.019 0.037
PM 0.144 0.011 0.020 0.039
PB 0.046 0.003 0.006 0.012 0.022
0.073 0.140 0.268 0.477
VB VM VA

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM

5.3 ESTRATIFICACION CALCULO DEL RIESGO
A. RIESGO DE EROSION FLUVIAL

Cuadro N°12: Matriz de Riesgo por Erosion Fluvial.
CALCULO DEL RIESGO

NIVEL RANGO

ALTO 0.020 O R <| 0072
MEDIO 0.006 O R <| 0.020
BAJO

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR i ORSDENA/GRSM

Cuadro N° 14: Estratificacion del calculo del riesgo de Erosion Fluvial

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION

Precipitaciones intensas frecuentes entre los meses de Diciembre i abril
de todos los afios, litolégicamente estan formado por material de gravas,
arenas y limos inconsolidados, de geomorfologia, de llanura de
inundacién y lecho fluvial meéndricos, con cauces de pendiente entre 5°
- 15°.

Grupo etario de 0 a 5 afios y mayores de 65, con discapacidad visual,
nivel educativo inicial, sin ningun tipo de seguro, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de adobe o tapial, el
material predominante de los techos de las viviendas es estera, choza o
cabafia vivienda improvisada, casa sin ningun régimen de tenencia.
Precipitaciones intensas frecuente hasta 04 veces promedio al afio,
litolégicamente representado por estratos de arenas y limos, de
geomorfologia de llanura o planicies de inundacién y lechos fluviales
meéandricos, con cauces de pendiente entre 1°- 5°,

Grupo etario de 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios, con discapacidad mental RSO

o intelectual, nivel educativo primaria, con de seguro SIS, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de quincha, el material
predominante de los techos de las viviendas es madera, vivienda en
guinta y/o vivienda en casa vecindad, cedida por el centro de trabajo.
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Precipitaciones moderadas durante todo el afio, litol6gicamente
representados por bancos de arcillas y limos un poco consolidados
con intercalaciones de mezcla de bloques de angulares vy
subangulares, de geomorfologia de llanuras o planicies inundables,
con cauces de pendiente entre 0° - 1°.

MEDIO

Grupo etario de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, con discapacidad
para usar brazos, piernas y para oir y hablar, nivel educativo
secundario, con seguro Essalud y de las FFAA i PNP, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de madera, el
material predominante de los techos de las viviendas es concreto
armado, departamento en edificio, casa alquilada.

Precipitaciones moderadas durante todo el afo, litolégicamente
conformado por rocas calizas en bloques y rodados de la formacion

Aramachay y Condorsinga, de geomorfologia de terrazas altas y
montanas altas estructurales, con cauces de pendiente entre Q° - 1°.

Grupo etario de 18 a 44 afios, no tiene ninguna discapacidad, nivel
educativo superior no universitario y universitario, con seguro privado, el
material predominante de las paredes de las viviendas es de ladrillo, el
material predominante de los techos de las viviendas es plancha de
calamina, casa independiente, casa propia, pagandola en plazos y/o
totalmente pagada.

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR T ORSDENA/GRSM/GRSM, 2018.

B. RIESGO DE EROSION FLUVIAL

Cuadro N°13: Calculo del Riesgo de Inundacion Fluvial
CALCULO DEL RIESGO

NIVEL RANGO

ALTO 0.020 O R <|0.071
MEDIO 0.006 O R <]|0.020
BAJO

Cuadro N° 14: Estratificacién del calculo del riesgo de Inundacién pluvial

NIVEL DE

DESCRIPCION RIESGO

Precipitaciones intensas frecuentes entre los meses de diciembre 1 abril
de todos los afios, geolégicamente lo conforman los depdésitos fluviales
recientes (gravas, arenas y limos) y depdésitos aluviales Holocénicos,
geomorfolégicamente representados por lechos fluviales y llanuras o
planicies de inundacién, de pendiente entre 0° - 1°.

Grupo etario de 0 a 5 afios y mayores de 65, con discapacidad visual,
nivel educativo inicial, sin ningin tipo de seguro, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de adobe o tapial, el
material predominante de los techos de las viviendas es estera, choza o
cabafia vivienda improvisada, casa sin ningun régimen de tenencia.
Precipitaciones intensas frecuente hasta 04 veces al afo,
geolégicamente representado por depositos fluviales y aluviales
Holocénicos (gravas, arenas, limos y arcillas, poco consolidados),
geomorfolégicamente representados por llanuras o planicies de ALTO
inundacién y terrazas medias de depésitos de humedales pluviales o
drenajes naturales, pendiente entre 0°- 1°,
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Grupo etario de 6 a 11 afios y de 60 a 64 afios, con discapacidad mental
o intelectual, nivel educativo primaria, con de seguro SIS, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de quincha, el material
predominante de los techos de las viviendas es madera, vivienda en
quinta y/o vivienda en casa vecindad, cedida por el centro de trabajo.
Precipitaciones moderadas durante todo el afio, geolégicamente
representados depositos aluviales Pleistocenicos en forma de terrazas
altas y/o planicies altas (gravas, arenas, limos y arcillas consolidadas),
de geomorfologia de planicies altas con una pendiente entre 1° - 5°.

Grupo etario de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, con discapacidad MEDIO
para usar brazos, piernas y para oir y hablar, nivel educativo
secundario, con seguro Essalud y de las FFAA i PNP, el material
predominante de las paredes de las viviendas es de madera, el
material predominante de los techos de las viviendas es concreto
armado, departamento en edificio, casa alquilada.

Precipitaciones moderadas durante todo el afio, geoldgicamente
conformado Fm. Aramachay y Condorsinga, calizas grises micriticas con

intercalaciones de calcita y niveles de, de geomorfologia de montafias
con laderas estructurales i Co-a con una pendiente entre 5° - 15°.

Grupo etario de 18 a 44 afios, no tiene ninguna discapacidad, nivel
educativo superior no universitario y universitario, con seguro privado, el
material predominante de las paredes de las viviendas es de ladrillo, el
material predominante de los techos de las viviendas es plancha de
calamina, casa independiente, casa propia, pagandola en plazos y/o
totalmente pagada.

Elaborado: Equipo Técnico Multidisciplinario i EVAR T ORSDENA/GRSM/GRSM, 2018.

5.4 MAPA DE RIESGO (VER ANEXO 4y 5)
5.5 ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman las probables pérdidas en las zonas afectadas,
segun se detalla:

A) EROSION E INUNDACION FLUVIAL
Los efectos estimados ascienden a S/. 39,695,000.00 de pérdidas probables.

Cuadro N° 19: Efectos ante el impacto del peligro de precipitaciones intensas

pedsssrones NG ol
Viviendas 311 137995,000.00
Infraestructura Educativa 1 7°00,000.00
Puentes 3 25°000,000.00

TOTAL 314 39,695,000.00

En la estimacion de las perdidas estan considerados los dafios probables tanto por erosién
como por inundacion fluvial del rio Yuracyacu.
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CAPITULO VI:
CONTROL DEL RIESGO
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6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Peligro de erosién fluvial por aumento del caudal debido a lluvias intensas

Tipo de Peligro: Erosion fluvial

Tipo de Fendmeno: Hidrometeoroldgicos

Elementos Expuestos: Zonas riberefias de la zona urbana de la localidad de Nueva
Cajamarca

Valoracion de las consecuencias: MUY ALTA

Considerando que los peligros de erosién asociados al aumento del caudal debido a
precipitaciones intensas, pueden causar dafios de consideracion tanto en la dimensién
social y econémica

b) Peligro de inundacion fluvial por aumento del caudal debido a lluvias intensas

Tipo de Peligro: Inundacion fluvial

Tipo de Fendmeno: Hidrometeorolégicos

Elementos Expuestos: Zonas riberefias de la zona urbana de la localidad de Nueva
Cajamarca

Valoraciéon de las consecuencias: ALTA

Considerando que los peligros de inundacion asociados a fendmenos
Hidrometeorolégicos, causan dafios tanto en la dimension social y econdmica: dafios
en las edificaciones y obras publicas, asi mismo la acumulaciéon de agua constituye
focos de contaminacion y/o transmision de enfermedades.

Cuadro N° 157 Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

2 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

1 Baia Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

J pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED
Valoracién de frecuencia de recurrencia

Cuadro N° 161 Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor | Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.
Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las circunstancias.
1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED
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Nivel de Consecuencia y Dafo (Matriz):
El nivel Medio se obtiene al interceptar consecuencia (Muy Alta) y Frecuencia (Alta).

Nivel de Consecuencia y Dafio

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Alta Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Elaboracién: Equipo Técnico Multidisciplinario T EVAR T ORSDENA/GRSM
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CONCLUSIONES

1 El area materia de evaluacion se encuentra ubicado en sobre el rio Yuracyacu en la
localidad de Nueva Cajamarca i Rioja i San Martin, cuyas coordenadas geograficas
corresponde a UTM WGS 84 18 S 241728.72 m E, 9342114.11 m N; 247189.32 m E,
9342635.10 m N (puente del centro poblado Ucrania), segun sus caracteristicas fisicas
(geologia, litologia, geomorfologia y pendiente) esta expuesta al peligro de EROSION E

INUNDACION FLUVIAL.

Imagen N° 03: se muestra el area evaluada, aproximadamente 7km, que inicia el P1
(cantera artesanal 1 sector La Florida) y culminada en P2 (puente peatonal del centro
poblado de Ucrania).

1 EIl tramo evaluado sobre el rio Yuracyacu lo conforman litolégicamente materiales de
Gravas, arenas, limos y capas de arcillas y de aspectos geomorfolégicos de lecho fluvial y
llanura o planicies de inundacion; estas caracteristicas hacen que sea susceptible a la
Inundacion y Erosion Fluvial, segin el calculo de riesgo corresponde a ALTO y MUY
ALTO ante los eventos de precipitaciones intensas, por consiguiente; la municipalidad
distrital de Nueva Cajamarca, debera formular y/o evaluar proyectos de defensas Riberas
en los tramos siguientes (ver recomendaciones) con la finalidad de mitigar y/o reducir el
riesgo ante los elementos expuestos (puente Yuracyacu, captaciones de canales de
irrigacion agricola, puente José Olaya, Puente Nuevo Monterrey y viviendas adyacentes al
rio).

FOTO N° 14: Se muestra el nivel de erosion alta (244637.568 E, 9343164.532N), distancia del rio a
las viviendas de 3 metros aproximadamente (linea amarilla).
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