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PRESENTACIÓN 

La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo ha solicitado la elaboración del presente Informe de 

Evaluación del Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitirá caracterizar el peligro de 

inundación pluvial presente en las inmediaciones del sector urbano comprendido entre el Jr. Guillermo 

Sisley y el Jr. Juan Zaplana Belliza en el distrito de Callería,, así como analizar la vulnerabilidad de la 

población y determinar los niveles de riesgo existentes a fin de proponer y recomendar las medidas de 

prevención y reducción del riesgo de desastres que correspondan. 

 

Ante ello, se analizó el registro de los eventos naturales relacionados a la inundación pluvial producidos en 

la zona de estudio a fin de establecer las características físicas, sociales y económicas que nos permitan 

establecer el nivel de riesgo que presenta dicho sector de la ciudad de Pucallpa: Dado el comportamiento 

natural de las precipitaciones pluviales que se presentan año a año, las inundaciones pluviales son un 

evento recurrente que se manifiesta en mayor intensidad debido a un conjunto de actividades de la 

población que contribuyen a generar condiciones críticas que producen un mayor nivel de riesgo de 

desastre. 

 

El presente trabajo ha sido elaborado en base a información de fuentes secundarias y primarias a través 

de un conjunto de actividades desarrolladas por un equipo multidisciplinario de profesionales que ha 

contribuido a caracterizar las condiciones físicas y socioeconómicas del lugar de estudio. Así mismo, se 

han realizado encuestas a la población en todas las viviendas identificadas como parte de la zona de estudio 

y que corresponden a los sectores de posible impacto o afectación por el peligro de inundación pluvial. 

Todo esto ha contribuido a la generación de los insumos básicos para la elaboración del informe de 

evaluación de riesgo de desastre.   

 

En el presente informe se aplica la metodolog²a del ñManual para la evaluaci·n del riesgo originado por 

Fen·menos Naturalesò, 2da Versi·n, el cual permite: analizar parámetros de evaluación y susceptibilidad 

(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenómenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de 

elementos expuestos al peligro, en función a los factores exposición, fragilidad y resiliencia. Así como, la 

determinación y zonificación de los niveles de riesgos y finalmente, la formulación de recomendaciones 

vinculadas a la prevención y/o reducción de riesgos en las áreas geográficas objetos de evaluación. 
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INTRODUCCIÓN 

Nuestro país se encuentra expuesto a diversos eventos geodinámicos, climáticos y otros, debido a la 

interacción entre las condiciones físicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un área 

geográfica, tales como: pendiente, geología, tipos de suelos, cobertura vegetal, entre otros; y los factores 

que los originan (precipitaciones pluviales, sismicidad y actividades inducidas por la acción humana), que 

configuran escenarios para que se produzcan eventos o fenómenos, los cuales pueden generan impactos 

significativos y daños en las poblaciones e infraestructura física, así como en las actividades productivas y 

medios de vida de las personas.  Estos procesos pueden genera desastres, principalmente relacionados al 

asentamiento de la población en zonas de alto riesgo, la ocupación no planificada del territorio, la fragilidad 

en la construcción de las edificaciones producto de la informalidad e improvisación de poblaciones y la falta 

de conocimiento sobre la importancia en la Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres. 

En los últimos años, en nuestro país, la ocurrencia de eventos de origen natural se ha incrementado dejando 

graves consecuencias en los sectores económicos, sectores sociales, por lo que es de vital importancia 

tener un mayor conocimiento de los peligros presentes, la vulnerabilidad de las poblaciones y el riesgo que 

existe a fin de reducir su impacto negativo. La ocurrencia de los desastres se magnifica y genera un mayor 

impacto a causa de la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar la reducción de la 

vulnerabilidad de la población y aumentar su capacidad de respuesta frente a los peligros que se presentan. 

En este documento, se desarrolla la Evaluación del Riesgo, ante la ocurrencia de inundaciones pluviales 

bajo un escenario de riesgo MUY CRITICO; el cual considera la determinación del peligro a través del 

análisis de la susceptibilidad del territorio y la frecuencia de la ocurrencia del fenómeno cuyos resultados 

son expresados en el mapa de peligro respectivo. Así mismo, comprende un análisis de la vulnerabilidad 

de la población a partir del análisis de las condiciones físicas de las viviendas, las condiciones 

socioecómicas y los servicios básicos existentes a fin de establecer la exposición, fragilidad y resiliencia 

que presenta la población presente en la zona de estudio.  

Luego, se contempla el procedimiento para cálculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo 

originado por inundaciones pluviales que son expresados en el mapa de riesgo respectivo. Finalmente, se 

evalúa el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con lo cual se establecen 

los niveles de riesgo para la zona de estudio.  

Los resultados, del presente informe servirán para la identificación e implementación de medidas de 

prevención y reducción de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad reduciendo su exposición al 

peligro y mejorando su capacidad de respuesta ante alguna emergencia. 

En el primer capítulo del presente informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca 

los objetivos, tanto el general como los específicos, el marco normativo en el que se basa la metodología 

seguida para el desarrollo del trabajo, además de un análisis cronológico de los principales eventos 

ocurridos en el área de estudio. En el segundo capítulo, se describe las características generales del área 

de estudio, tales como la ubicación geográfica, características físicas, sociales, económicas, entre otros 

aspectos relevantes para el desarrollo del trabajo. 

 

En el tercer capítulo, se desarrolla la determinación de los niveles de peligro ante inundaciones pluviales, 

en el cual se identifica su área de influencia y tipología en función a sus factores condicionantes y 

desencadenantes analizados a fin de elaborar el mapa de peligro respectivo. El cuarto capítulo comprende 

el análisis de la vulnerabilidad en sus las dimensiones, social, física y económica del área de estudio. Cada 

dimensión de la vulnerabilidad se evalúa con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir 

los niveles de vulnerabilidad que son representados en el mapa respectivo.  
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En el quinto capítulo, se desarrolla el procedimiento para el cálculo del riesgo, que permite identificar el 

nivel del riesgo por movimientos en masa como resultado de la evaluación del peligro y la vulnerabilidad en 

el área de estudio del proyecto. En el sexto capítulo, se evalúa el control del riesgo, para identificar la 

aceptabilidad o tolerancia del riesgo. Finalmente, en el capítulo séptimo se muestran las conclusiones y 

recomendaciones a partir de los resultados obtenidos en el presente informe. 
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CAPÍTULO I ð ASPECTOS GENERALES 
 

1.1. OBJETIVO GENERAL 
 

Á Elaborar el informe de evaluación de riesgos de desastres ante inundación pluvial en el sector 

urbano comprendido entre el Jr. Guillermo Sisley y Jr. Juan Zaplana Belliza del distrito de 

Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali en cumplimiento de la Ley N° 

29664 del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres ï SINAGERD y su reglamento 

aprobado con Decreto Supremo N° 048-211-PCM. 

 
1.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 
Á Realizar la caracterización física, social, económica y ambiental de la zona de estudio. 

Á Identificar y establecer los niveles de peligro de inundación pluvial existentes en la zona de 

estudio y elaborar el mapa de peligros respectivo. 

Á Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de estudio ante el 

peligro de inundación pluvial y elaborar el mapa de vulnerabilidad respetivo. 

Á Proponer medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de este estudio 

orientadas a la reducción del riesgo de desastres por inundación pluvial en la zona de estudio. 

 
1.3. JUSTIFICACIÓN 

 
El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las áreas urbanas constituye 

una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello es necesario caracterizar los 

peligros naturales a los que se encuentran expuestos la población e infraestructura pública, así como 

estimar los niveles de riesgos asociados a los mismo, a fin de generar información técnica que 

permita contribuir con la gestión del riesgo de desastres. 

Además, el área de estudio se ubica en el departamento de Ucayali, considerado como una de las 

zonas con mayor intensidad de precipitaciones, debido a ello, es necesario conocer los riesgos 

asociados a la ocurrencia de eventos de inundación pluvial. 

 

1.4. MARCO NORMATIVO 
 
Á Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres ï SINAGERD. 

Á Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestión 

del Riesgo de Desastres.  

Á Ley N° 27867, Ley Orgánica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por 

Ley N° 27902.  

Á Ley N° 27972, Ley Orgánica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.  

Á Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No 

Mitigable.  

Á Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.  

Á Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.  

Á Resolución Jefatural N° 112 ï 2014 ï CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la 

Evaluación de Riesgos originados por Fenómenos Naturales", 2da Versión.  

Á Resolución Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso 

de Estimación del Riesgo de Desastres.  

Á Resolución Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso 

de Prevención del Riesgo de Desastres.  
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Á Resolución Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso 

de Reducción del Riesgo de Desastres.  

Á Decreto Supremo Nº 111ï2012ïPCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la 

Política Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres. 

 

1.5. ANTECEDENTES 
 

De acuerdo al estudio del INGEMMET de zonas críticas ha identificado al fenómeno de inundación 

fluvial como el más importante (165 casos), erosión fluvial (125 casos), derrumbes (75 casos), entre 

otros fenómenos de geodinámica externa (derrumbes, deslizamiento, entre otros). De los distritos 

más vulnerables identificados en la provincia de Coronel Portillo tenemos Iparía, Callería, Masisea, 

Yarinacocha, entre otros; en la provincia de Padre Abad se identificado a los distritos de Padre Abad, 

Curimaná e Irazola; en la provincia de Atalaya se subraya al distrito de Tahuanía; y en la provincia 

Purús presenta al distrito de mismo nombre. 

         
Cuadro N° 1. Zonas críticas de la provincia de Coronel Portillo 

PROVINCIA DISTRITO PELIGRO FUENTE 

CORONEL 

PORTILLO 

MASISEA Derrumbe INGEMMET 

YANINACOCHA Erisión Fluvial INGEMMET 

CALLERÍA Erosión Fluvial, Inundación INGEMMET 

MANANTAY Erosión Fluvial INGEMMET 

PARIA Inundación INGEMMET 

NUEVA REQUENA Erosión Fluvial INGEMMET 

Fuente: Informe de zonas críticas de la Región Ucayali. Instituto Geológico Minero y Metalúrgico (INGEMET) 
Quebradas de Activación en Ucayali. Autoridad Nacional del Agua (ANA). 

   

Cronología de eventos en la zona de estudio 
 

Según el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), registraron bajo los informes de emergencia 

que en el distrito de Callería provincia de Coronel Portillo y Departamento de Ucayali, ubicación 

política de la zona de estudio, se han presentado las emergencias descritas en el cuadro N°2. 

 

 
 Cuadro N° 2. Datos Históricos de emergencias en el distrito de Callería. 

    Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil. Reporte de emergencias. 

 

 

FECHA EMERGENCIA FENÓMENO 

12/03/2017 
Inundación en distritos de la Provincia de Coronel 

Portillo ï Ucayali 
Inundación Pluvial 

24/04/2019 Inundación en el distrito de Callería - Ucayali Inundación Pluvial 

29/01/2020 
Precipitación pluvial en la provincia de Coronel 

Portillo ï Ucayali 
Inundación Pluvial 

21/03/2020 
Precipitación pluvial en la provincia de Coronel 

Portillo ï Ucayali 
Inundación Pluvial 
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CAPÍTULO II ð CARACTERÍSTICAS GENERALES  
 

2.1. UBICACIÓN GEOGRÁFICA 
 

El área de estudio comprende el sector urbano entre el jirón Guillermo Sisley y el jirón Juan 

Zaplana Belliza, pertenece al distrito de Callería, provincia de Coronel Portillo, departamento de 

Ucayali, se ubica en las coordenadas UTM zona 18 S ï DATUM WGS 84: 550,758.94W, 

9´074,341.33N, a una altitud de 154 m.s.n.m. Limita, geopolíticamente con: 

  

Límites del Distrito de Callería: 

 

¶ Por el Norte con el departamento de Loreto 

¶ Por el Este con Brasil 

¶ Por el Sur con el distrito de Masisea 

¶ Por el Oeste con el distrito de Manantay y Yarinacocha 

 

En la figura N° 1 se muestra el mapa de ubicación política del distrito de Callería y la zona de 

estudio considerada en el presente informe. 
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Figura N° 1. Mapa de ubicación del área de estudio en el Distrito de Callería.

 

 Fuente: Elaboración Propia.  
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2.2. VÍAS DE ACCESO 
 

El acceso desde Lima hasta el distrito de Callería, se realiza a través de vía asfaltada en buen 

estado de conservación, cuyo itinerario se realiza por la carretera Federico Basadre que une a 

Pucallpa con Tingo María - Huánuco - La Oroya ï Lima, aproximadamente 843 km de recorrido. 

  

 
      Cuadro N° 3. Vías de acceso para ingresar al área de estudio. 

RUTA DISTANCIA TIPO DE VÍA 

LIMA - CALLERÍA 843 Km ASFALTO 

               Fuente: Propia. 
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Figura N° 2. Vías de acceso al área de estudio.

 

     Fuente: Elaboración Propia.  
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2.3. ASPECTO SOCIALES 
 

2.3.1. Población 
 

A. Población Total 
 

El distrito de Callería, está ubicado en la provincia de Coronel Portillo y departamento de Ucayali 

y alberga una población total de 149,999 habitantes según los datos del Instituto Nacional de 

Estadística e Informática (INEI) 2017. 

 

Según el sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017; XII De Población, VII 

Vivienda Y III De Comunidades Indígenas, se tiene la siguiente información: 

 

Cuadro N° 4. Población Total del Distrito de Callería. 

SEXO POBLACIÓN TOTAL % 

Hombre 75,297 50.2 

Mujeres 74,702 49.8 

Total de Población 149,999 100.0 

            Fuente: INEI 2017. 

 
 

Gráfico N° 1. Características de la población según sexo del Distrito de Callería. 

 

        Fuente: INEI 2017.      
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B. Población según grupos de edades 
 

De acuerdo a la información proporcionado por el INEI 2017, el distrito de Cellería tiene una 

población joven de menos de 14 años que representa el 27.54% del total, una población adulta de 

30 a 44 años que representa el 21.57% y una población adulta mayor de más de 65 años que 

representa el 6.71 % del total al distrito de Callería. 

 

Cuadro N° 5. Población según grupos de edades del Distrito de Callería. 

EDADES CANTIDAD % 

De 0 a 1 años 2,594 1.73 

De 1 a 14 años  41,317 27.54 

De 15 a 29 años 36,629 24.42 

De 30 a 44 años 32,355 21.57 

De 45 a 64 años 27,041 18.03 

De 65 a más 10,063 6.71 

Total de Población 149,999 100.0 

         Fuente: INEI 2017 
 

Gráfico N° 2.  Población según grupos de edades del Distrito de Callería. 

 

 Fuente: INEI 2017. 
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¶ Población según grupos de edades del área de estudio 
 

De acuerdo a la información proporcionado por el estudio de vulnerabilidad, el área de estudio 
tiene en el rango de 15 a 29 años la población es de 26.3% del total del área estudiada, del rango 
de 45 a 65 años representan el 24.5%, en el rango de 15 a 29 años representan a un 26.3% y 
mayores de 65 años a más representan un 20.6% del total del área de estudio. 
 

Cuadro N° 6. Población según grupos de edades del Área de estudio del Distrito de Callería. 

Edades Cantidad % 

De 1 a 14 años 898 32,38 

De 15 a 29 años 384 13,85 

De 30 a 44 años 261 9,41 

De 45 a 65 años 859 30,98 

Mayor a 65 años 371 13,38 

Total 2773 100,00 
Fuente: Elaboración Propia. 
 
 

Gráfico N° 3.  Población según grupos de edades del Área de Estudio del Distrito de Callería. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
 

2.3.2. Vivienda 
 

a) Tipo de Material Predominante de las Paredes: 
Seg¼n el ñSistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De 

Población, VII Vivienda Y III De Comunidades Indígenasò realizado por el INEI, en el 

distrito de Callería, existen 35,704 viviendas, siendo el porcentaje más significativo 61.9% 

con 22,118 viviendas que presentan como material predominante madera, seguido del 

34.0% con 12,125 viviendas quienes presentan como material predominante en sus 

paredes ladrillo o bloque de cemente y el 0.6% con material predominante en sus paredes 

adobe. 
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Cuadro N° 7. Tipo de Material Predominante en Paredes en el Distrito de Callería. 

Tipo de Material Predominante en paredes Viviendas % 

Ladrillo o bloque de cemento 12,125 34.0 

Piedra o sillar con cal o cemento 118 0.3 

Adobe 218 0.6 

Tapia 12 0.0 

Quincha (caña con barro) 19 0.1 

Piedra con barro 53 0.1 

Madera (pona, tornillo, etc.) 22,118 61.9 

Triplay / calamina / estera 1,041 2.9 

Otro material  0 0.0 

Total 35,704 100.0 

      Fuente: INEI 2017. 
 

Gráfico N° 4. Tipo de Material Predominante de las Paredes en el Distrito de Callería. 

 

 Fuente: INEI 2017.  
 
 

¶ Tipo de Material Predominante de las Paredes en el área de estudio 
 

De la encuesta realizada en el área de estudio, existen 591 viviendas que tienen el tipo de material 

predomínate de esteras, maderas o triplay en las paredes que representa el 52.4%, y viviendas 

con material ladrillo o bloque de cemento que representa el 46.8% y con construcción de concreto 

armado representa el 0.8% del total del área de estudio. 
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Cuadro N° 8. Tipo de Material Predominante de las Paredes del Área de Estudio del 

Distrito de Callería. 

 

Tipo de material predominante de 
paredes 

Viviendas % 

Ladrillo o bloque de cemento 277 46.8 

Estera, madera o triplay 309 52.4 

Concreto armado 5 0.8 

Total de viviendas 591 100.0 

    

   Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

Gráfico N° 5. Tipo de Material Predominante de las Paredes del Área de Estudio del Distrito de 
Callería. 

 
 
   Fuente: Elaboración Propia. 

 
 

b) Tipo de Materiales Predominante en los Techos: 
Seg¼n el ñSistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De 

Población, VII Vivienda Y III De Comunidades Indígenasò realizado por el INEI, en el 

distrito de Callería, existen 35,704 viviendas, siendo el porcentaje más significativo 74.6% 

con 26,641 viviendas que presentan las planchas de calamina, fibra de cemento o 

similares como material predominante en los techos, seguido de 12.7% con 4,546 

viviendas quienes presentan como material predominante el concreto armado y el 8.5% 

con 3,044 viviendas presentan material predominante madera. 
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Cuadro N° 9. Tipo de Material Predominante en Techos del Distrito de Callería. 

Tipo de Material Predominante en techos Viviendas % 

Concreto armado 4,546 12.7 

Madera 3,044 8.5 

Tejas 162 0.5 

Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 26,641 74.6 

Caña o estera con torta de barro o cemento 151 0.4 

Triplay / estera / carrizo 323 0.9 

Paja, hoja de palmera y similares 836 2.3 

Otro material 1 0.0 

Total 35,704 100.0 

         Fuente: INEI 2017.  

 
Gráfico N° 6. Tipo de Material Predominante en Techos del Distrito de Callería. 

 

 Fuente: INEI 2017. 

 

¶ Tipo de Materiales Predominante en los Techos del área de estudio 

 

De la encuesta realizada por vulnerabilidad en el área de estudio, se encontró 590 viviendas que 

el material predominante en los techos es de calamina con 93.2%, 35 viviendas con material en 

los techos de losa aligerada que representa 5.9% y 5 viviendas con techos de losa maciza que 

representa el 0.8% del área de estudio. 
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Cuadro N° 10. Tipo de Material Predominante en Techos del Área de Estudio del Distrito de 
Callería. 

Tipo de material predominante 
de techos 

Viviendas % 

Calamina 551 93.2 

Losa aligerada 35 5.9 

Losa maciza 5 0.8 

Total de viviendas 591 100.0 

   Fuente: Elaboración Propia. 
 

 

Gráfico N° 7. Tipo de Material Predominante en Techos del Área de Estudio del Distrito de Callería. 

 

  Fuente: Elaboración Propia. 

 
2.3.3. Servicios Básicos 

 
V Tipo Abastecimiento de Agua: 

 

Seg¼n el ñSistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De 

Población, VII Vivienda Y III De Comunidades Indígenasò realizado por el INEI, se¶ala 

que el distrito de Cellería de un total de 35,704 viviendas el 58.3% (20,833 viviendas) 

tiene acceso a agua a partir de Red pública de agua dentro de la vivienda, y el 22.2% 

(7,940 viviendas) es atreves de pozo. 

 
Cuadro N° 11. Tipo de Abastecimiento de Agua del Distrito de Callería. 

Tipo de Abastecimiento de Agua Cantidad % 

Red pública dentro de la vivienda  20,833 58.3 

Red pública fuera de la vivienda, pero 
dentro de la edificación  

3,966 11.1 

Pilón o pileta de uso público  768 2.2 

Camión-cisterna u otro similar 484 1.4 
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Pozo  7,940 22.2 

Manantial o puquio 2 0.0 

Río, acequia, lago, laguna 879 2.5 

Otro 832 2.3 

Total 35,704 100.0 

   Fuente: INEI 2017. 
 

Gráfico N° 8. Tipo de Abastecimiento de Agua del Distrito de Callería. 

 

 Fuente: INEI 2017. 
 

¶ Tipo de Abastecimiento de Agua del área de estudio 

 

De la encuesta realizada por vulnerabilidad en el área de estudio, se encontró 591 viviendas que 

el 98.98% de viviendas cuentan con red pública de agua potable y el 1.02% de viviendas no 

cuentan con red pública. 

 

Cuadro N° 12. Tipo de Abastecimiento de Agua del Área de Estudio del Distrito de Callería. 

Tipo de Abastecimiento de Agua Cantidad % 

Red pública de agua potable 585 98.98 

No cuentan con red pública  6 1.02 

Total 591 100.00 

   Fuente: Elaboración Propia 
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Gráfico N° 9. Tipo de Abastecimiento de Agua del Área de Estudio del Distrito de Callería. 

 

   Fuente: Elaboración Propia 
 

V Servicios Higiénicos: 
Seg¼n el ñSistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De 

Poblaci·n, VII Vivienda Y III De Comunidades Ind²genasò realizado por el INEI, se¶ala 

que el distrito de Callería de un total de 35,704 viviendas, el 44.7% (15,977 viviendas) 

tiene acceso a agua a partir de Red pública de desagüe dentro de la vivienda, el 23.0% 

(8,217 viviendas) presenta el uso de letrina, mientras el 2.0% utilizan otro sistema de 

servicios higiénicos. 

 
Cuadro N° 13. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Distrito de Callería. 

Disponibilidad de Servicios Higiénicos Cantidad % 

Red pública  de desagüe dentro de la vivienda 15,977 44.7 

Red pública de desagüe fuera de la vivienda, pero 
dentro de la edificación 

2,902 8.1 

Pozo séptico, tanque  
séptico o biodigestor 

2,733 7.7 

Letrina 8,217 23.0 

Pozo ciego o negro 2,813 7.9 

Río, acequia, canal o similar 1,051 2.9 

Campo abierto o al aire libre 1,298 3.6 

Otro 713 2.0 

Total  35,704 100.0 

             Fuente: INEI 2017. 
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Gráfico N° 10. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Distrito de Callería. 

 

 Fuente: INEI 2017.  

 

¶ Disponibilidad de Servicios Higiénicos del área de estudio 

 

De la encuesta realizada por vulnerabilidad a 591 viviendas del área de estudio, el 85.45% de las 

viviendas cuentan con red pública de desagüe, el 8.29% de las viviendas no cuentan con desagüe, 

el 4.91% de viviendas utilizan el río, acequia o canal para desagüe, el 0.85% de viviendas cuentan 

con pozo séptico, tanque séptico y el 0.51% cuenta con letrina, pozo ciego.  

 

Cuadro N° 14. Disponibilidad de Servicios Higiénicos del Área de Estudio del Distrito de Callería. 

Disponibilidad de Servicios Higiénicos Cantidad % 

Red pública de desagüe 505 85.45 

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor  5 0.85 

Letrina, pozo ciego o negro 3 0.51 

Río, acequia, canal o similar 29 4.91 

No tiene 49 8.29 

Total 591 100.00 

 
   Fuente: Elaboración Propia. 
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Gráfico N° 11. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Área de Estudio del Distrito de Callería. 

 

   Fuente: Elaboración Propia 
 
 

V Servicios Energía Eléctrica: 
 

En el distrito de Callería del total de 35,704 viviendas el 85.4% (30,504 viviendas) 

disponen del servicio de alumbrado eléctrico mientras que aún existe un 14.6% (5,200 

viviendas) que no cuentan con alumbrado público. 

 
Cuadro N° 15. Tipo de Alumbrado en el Distrito de Callería. 

Tipo de Alumbrado Cantidad % 

Si dispone de alumbrado eléctrico por red pública 30,504 85.4 

No dispone de alumbrado eléctrico por red pública 5,200 14.6 

Total  35,704 100.0 

    Fuente: INEI 2017. 

Gráfico N° 12. Tipo de Alumbrado en el Distrito de Callería. 

 

 Fuente: INEI 2017. 
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¶ Tipo de Alumbrando del área de estudio 

 

De la encuesta realizada por vulnerabilidad a 591 viviendas del área de estudio, se encontró que 

97.97% de las viviendas cuenta con alumbrado eléctrico por red pública y el 2.03% de las viviendas 

no cuentan con este servicio. 

  

Cuadro N° 16. Tipo de Alumbrado del Área de Estudio del Distrito de Callería. 

Tipo de Alumbrado Cantidad % 

Si dispone de alumbrado eléctrico por red pública 579 97.97 

No dispone de alumbrado eléctrico por red pública 12 2.03 

Total 591 100.00 

  Fuente: Elaboración Propia. 

Gráfico N° 13. Tipo de Alumbrado en el Área de Estudio del Distrito de Callería. 

 

   Fuente: Elaboración Propia. 

 
2.3.4. Educación 

Seg¼n el ñSistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: XII De Poblaci·n, 

VII Vivienda Y III De Comunidades Ind²genasò realizado por el INEI, en el distrito de Caller²a, 

señala que, existe una población de 141,947 siendo el 37.8% de la población que cuenta 

con educación secundaria, el 26.2% de la población cuenta con primaria y solo el 0.9% 

cuenta con estudios de maestría y/o doctorado. 

 

Cuadro N° 17. Nivel Educativo del Distrito de Callería. 

Nivel Educativo Población % 

Sin nivel  5,746 4.0 

Inicial  8,652 6.1 

Primaria  37,217 26.2 
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Secundaria  53,721 37.8 

Básica especial   259 0.2 

Superior no Univ. incompleta  6,211 4.4 

Superior no Univ. completa  9,721 6.8 

Superior Univ. incompleta  6,728 4.7 

Superior Univ. completa  12,481 8.8 

Maestría / Doctorado  1,211 0.9 

Total  141,947 100.0 

          Fuente: INEI 2017. 

 
Gráfico N° 14. Nivel Educativo del Distrito de Callería. 

 

 Fuente: INEI 2017. 

 
2.4. ASPECTOS ECONÓMICOS 

 
2.4.1. Actividad Económica Según su Centro de Labor 

Seg¼n la encuesta de ñPoblaci·n Econ·micamente Activaò del 2018 realizado por el INEI, 

en el distrito de Callería, señala que, existe un total de 67,867 de población activamente 

económica, siendo el 24.8% de la población que se dedica al servicio y venta de comercio 

y mercadeo, el 15.5% de la población se encuentra en trabajos no calificados, vendedor 

ambulante y el 0.4% se encuentra laborando en instituciones públicas y privadas. 
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Cuadro N° 18. Ocupación Principal del Distrito de Callería. 

Ocupación Principal Población % 

Miembros públicos ejecutivo, legislativo, judicial y 
personal administrativo público y privado. 

  260 0.4 

Profesionales científicos e intelectuales.  7,017 10.3 

Profesionales técnicos.  4,499 6.6 

Jefes y empleados administrativos.  4,979 7.3 

Trabajo de servicio y venta de comercio y mercadeo.  16,831 24.8 

Agricultor y trabajo calificado agropecuario, 
forestales y pesqueros. 

 3,586 5.3 

Trabajo de la construcción, edificación, producción 
artesanales, eléctricos y las telecomunicaciones. 

 8,329 12.3 

Operadores de maquinarias industriales, 
ensambladores y conductores de transporte. 

 6,939 10.2 

Trabajo no calificado, servicios, peón, vendedor 
ambulante y afines (Ocupación elementales). 

 10,510 15.5 

Ocupación militar y policial.   707 1.0 

Desocupado.  4,210 6.2 

Total  67,867 100.0 

     Fuente: INEI 2018. 

 
Gráfico N° 15. Ocupación Principal del Distrito de Callería 

 

         Fuente: INEI 2018.  

¶ Actividades Económicas según su centro de labor en el área de estudio 

 

De acuerdo a la encuesta realizada por vulnerabilidad a 591 viviendas del área de estudio, el 

61.93% de la población son trabajadores independientes, el 18.10% de la población de son 

obreros, el 16.07% son empleados y el 3.89% son trabajadores familiares no remunerados.  
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Cuadro N° 19. Ocupación Principal del Área de Estudio del Distrito de Callería. 

Ocupación Principal Población % 

Empleado 95 16.07 

Obrero 107 18.10 

Trabajador Independiente 366 61.93 

Trabajador Familiar no Remunerado 23 3.89 

Total 591 100.00 

            Fuente: Elaboración Propia.  

 
Gráfico N° 16. Ocupación Principal del Área de Estudio del Distrito de Callería 

 

 Fuente: Elaboración Propia.  
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CAPÍTULO III ð CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 
 

A continuación, se describirán las principales características físicas del área de estudio que permitirá 

zonificar el peligro en función del análisis de susceptibilidad y el comportamiento del fenómeno de 

inundación pluvial. 

 

3.1. GEOMORFOLOGÍA 

 

La geomorfología estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y 

los procesos que las generan, este relieve es el resultado de la interacción de fuerzas endógenas 

y exógenas. Las primeras actúan como creadoras de grandes elevaciones y depresiones 

producidas fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que, 

las segundas, como desencadenantes de una continua denudación que tiende a rebajar el relieve 

originado, estos últimos llamados procesos de geodinámica externa, se agrupan en la cadena 

meteorización, erosión, transporte y sedimentación (Gutiérrez, 2008).  

 

A partir del mapa geomorfológico del Perú publicado por el INGEMMET, en la zona de estudio se 

identificaron las siguientes unidades geomorfológicas: 

 

3.1.1. Complejo de orillas meándricos recientes (com-r) 
 

Los sedimentos suelen depositarse en la parte convexa del meandro, avanzando la orilla, 
mientras que en la cóncava, debido a la fuerza centrífuga, predomina la erosión y el retroceso 
de dicha orilla. La combinación del avance de la orilla en las partes convexas y el retroceso en 
las cóncavas produce la migración del cauce y, por tanto, el desarrollo del meandro. 

  
3.1.2. Llanura o planicie aluvial disectada aluvial (Pld-al) 
 

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundación fluvial. Además, son terrenos 
planos, de ancho variable; su extensión está limitada a los valles. 
En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas 
fluviales y las llanuras de inundación de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una 
pendiente suave. 
 

3.1.3.  Meandro abandonado (Ma) 
 

Parte curva del curso de agua cortada en el proceso de divagación del cauce. El meandro 
abandonado puede permanecer ocupado por agua, ser paulatinamente colmatado por 
sedimentos o retomado eventualmente por el río. 

 
3.1.4. Terraza baja aluvial(Tb-al) 

 
  Superficie inclinada, cuyo relieve presenta pendientes menores a 25°.  

 
3.1.5. Terraza baja y media aluvial con sectores pantanosos (Tbm-al-sp) 
  

Conforman áreas de topografía ligeramente plana con sectores inundados la mayor parte del 
año y la red de drenaje es pobre y en algunos casos inexistentes. También corresponden a 
sectores pantanosos donde los ríos ha depósitos sedimentados y son parte del antiguo cauce. 

 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Sedimento
https://es.wikipedia.org/wiki/Ribera_(orilla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_centr%C3%ADfuga
https://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
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Figura N° 3. Mapa geomorfológico del área de estudio. 

 

 Fuente: Elaboración Propia.  
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3.2. PENDIENTES 
 

En las inmediaciones del sector urbano entre el jirón Guillermo Sisley y jirón Juan Zaplana Belliza 

presentan pendientes que va desde pendientes muy bajas a medias según los rangos establecidos 

en la tabla N°01. Este parámetro influye en la estabilidad de las laderas y condiciona los procesos 

erosivos, puesto que, mientras más baja se la pendiente, mayor predisposición de inestabilidad 

podría presentarse, ante la ocurrencia de una inundación.  

 

El diseño de mapa de pendientes del área de estudio fue desarrollado a partir del modelo digital 

de elevación (MDE) que se generó con la base topográfica de la imagen ALOS PALSAR, haciendo 

usos de herramientas de geo procesamiento (área de influencia, construcción de modelos, análisis 

espacial, etc.) para diferenciar gráficamente los ángulos de inclinación del relieve en el área de 

estudio. Los rangos de pendiente fueron adaptados en base a la clasificación descrita en el 

informe: ñEstudio de riesgos geol·gicos del Perúò realizado por INGEMMET ï (Fidel, 2006). 

 
Cuadro N° 20. Rangos de pendientes del terreno del área de estudio del Distrito 

de Callería. 

PENDIENTES CLASIFICACIÓN 

< 5° MUY BAJA 

5° - 10° BAJA 

10° - 15° MEDIA 

15° - 20° FUERTE 

> 20° MUY FUERTE 

           Fuente: INGEMMET.  

 
El área de estudio se asienta sobre la planicie o llanura aluvial, en la cual predominan pendientes 

inferiores a los 10°, mientras que presenta algunos terrenos elevados que van desde una 

pendiente de 10° a 15° y en menor proporción se presentan elevaciones inferiores a los 20°, según 

se muestra en la figura N° 4. 
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Figura N° 4. Mapa de pendientes del área de estudio. 

 

    Fuente: Elaboración Propia.  
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3.3. LITOLOGÍA 
 

Las unidades geológicas reconocidas en las inmediaciones del área de estudio han sido 

cartografiadas, tomando como base el Mapa Geológico del Cuadrángulo de Pucallpa (hoja 17n) 

del INGEMMET (1998). A continuación, se describen las unidades geológicas de la zona de 

estudio: 

 
3.3.1. Arena, Arcilla, Limos 

Depósitos ubicados en las márgenes de los ríos y quebradas (zonas intermedias y altas), 

las partículas más pequeñas son las arcillas tienen un diámetro menor de 0.002 mm, 

seguida por el limo con diámetro entre 0.002 y 0.05 mm y las más grandes son las arenas 

con tamaño mayores a 0.05 mm. En su mayoría conforman depósitos fluviales sobre 

meandros, forman pequeñas terrazas.  

3.3.2. Arcillas, Limoarcillas, Areniscas, Conglomerados 

Son materiales de porosidad significativa y permeabilidad alta si el grado de cementación 

es baja, la naturaleza de la sedimentación determina las propiedades del conglomerado. 

Niveles arenosos y arcillosos con tonalidades algo rojiza, se presentan como depósitos 

de canal y pertenecen a la formación Ucayali. 

3.3.3. Gravas, Arenas, Limos 

Están presentes en los suelos gruesos, presentes en depósitos fluviales recientes que se 

encuentra en unidad geológica de edad Cuaternaria (Holoceno) constituidos por una serie 

de depósitos. Por lo que ocupan cauces, llanuras y paleocauces bajo la forma de 

abanicos. Mientras que los que se hallan a lo largo de valles de gran amplitud y recorrido 

están presentados por depósitos fluviales. 

3.3.4. Gravas, Arenas, Limos, Lodolitas 

Son granos finos en el caso de arenas, limos, lodolitas, en las gravas son rocas formadas 

por clastos de tamaño comprendido entre 2 y 64 mm. Ocupan cauces, llanuras y 

paleocauces bajo la forma de abanicos que se encuentran en los depósitos fluviales sobre 

terrazas. Mientras que los que se hallan a lo largo de valles de gran amplitud y recorrido 

están presentados por depósitos fluviales. 

3.3.5. Gravas, Arenas, Limos, Arcilla 

La grava es un fragmento de roca y mineralización sin cohesión, son de granos gruesos 

como la arena; mientras que la arcilla y el limo son de granos finos con poca o ninguna 

plasticidad. Se encuentran en los depósitos aluviales que están mal clasificadas y no son 

aptas para cultivos, en su mayoría están afectadas por fenómenos naturales. 
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Figura N° 5. Mapa de Unidades Litológicas del área de estudio. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  
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3.4. PRECIPITACIÓN: 
 

El 29 de enero de 2020, a consecuencias de las intensas precipitaciones pluviales se produjeron 

las inundaciones de las viviendas en los distritos de Manantay, Yarinacocha y Callería, provincia 

de Coronel Portillo. Así mismo el 21 de marzo de 2020, a consecuencias de las intensas 

precipitaciones pluviales se produjo inundación en las viviendas de los distritos ya mencionados. 

 

Las lluvias en la Región Ucayali son abundantes (2,344 mm en promedio), pero no superan las 

precipitaciones medias mensuales de la Selva Alta, donde pueden alcanzar los 4,000 mm Los 

ciclos estacionales son: ciclo lluvioso: febrero, marzo, abril y mayo; y ciclo seco: junio, julio y 

agosto. 

 

Se ha seleccionado siete (07) estaciones climáticas, con información de precipitaciones máximas  

en 24 horas, cercanas a la ciudad de Pucallpa, y que son representativas para caracterizar las 

precipitaciones máximas. 

   

A. Red de Estaciones pluviométricas 

 

Para la elaboración de isoyetas de máximas de precipitación, se han seleccionado una red de 

estaciones pluviométricas cercanas al ámbito de interés. 

 
Cuadro N° 21. Red de Estaciones pluviométricas. 

Estaciones Cuenca Región Provincia Distrito Latitud Longitud 

Macuya 
Cuenca de Alto 
Ucayali 

Ucayali Ucayali Padre Márquez 
-74,926595 -7,970725 

Masisea 
Cuenca de Alto 
Ucayali 

Ucayali 
Coronel 
Portillo 

Masisea 
-74,316944 -8,600278 

Palmeras de 
Pucallpa 

Cuenca de Alto 
Ucayali 

Ucayali 
Coronel 
Portillo 

Campo Verde 
-74,4024106 -8,491823 

Pucallpa 
Cuenca de Alto 
Ucayali 

Ucayali 
Coronel 
Portillo 

Yarinacocha 
-74,618484 -8,418409 

San Jorge 
Cuenca de Alto 
Ucayali 

Ucayali 
Coronel 
Portillo 

Callería 
-74,3229157 -8,352613 

Tiruntan 
Cuenca de Alto 
Ucayali 

Ucayali 
Coronel 
Portillo 

Irazola 
-75,0430262 -8,877403 

Tornavista 
Cuenca de Alto 
Ucayali 

Ucayali 
Coronel 
Portillo 

Masisea 
-74,0819673 -8,765218 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Figura N° 7. Mapa de estaciones pluviométricas. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  
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B. UMBRALES DE PRECIPITACIÓN  
 

Los umbrales de precipitación son índices climáticos que se utilizan como un criterio común para 

establecer una caracterización de lluvias extremas para distintos estudios. En el análisis de estos 

indicadores se toma en cuenta el comportamiento de la precipitación acumulada en 24 horas 

mayores a 0.1 mm, (RR> 0.1 mm) para todos los cálculos realizados.  

La definición de umbrales de precipitación es más una clasificaci·n de ñabundanciaò que, de 

intensidad que permite a caracterizar de una mejor manera la precipitación total acumulada en 24 

horas, más que evaluar la intensidad de la precipitación, aunque indirectamente lo hace. 

En este punto es importante tener en cuenta que si bien es necesario utilizar umbrales altos para 

clasificar eventos ñrarosò tambi®n debemos ser conscientes como dicen Linus Magnusson et al 

(ECMWF 2014), esto se hace ña costa de una peque¶a muestraò. Por otro lado, con umbrales más 

bajos se pueden obtener estad²sticas m§s fiables, pero ñno podr²amos distinguir y verificar 

estadísticamente nuestra capacidad para pronosticar eventos extremosò.  

Para el presente trabajo se ha seleccionado siete (07) estaciones climáticas, con información de 

precipitaciones total diarias, cercanas a la ciudad de Pucallpa y el ámbito del estudio, y que son 

representativas para caracterizar las precipitaciones máximas. 

La estación de mayor cercanía a la zona de estudio, es Pucallpa quien posee datos de 1994 al 

2018, en la cual la variabilidad de precipitación diaria varia en un rango de 0 mm hasta 202.8 mm; 

la estación de menores valores es la de Tornavista, ubicada en Puerto Inca en Huánuco cuya 

máxima anual varían desde 0 mm hasta 187.6 mm. Otra estación denominada Las Palmeras de 

Pucallpa llega a registrar hasta 208.8 mm. Este análisis nos lleva a la conclusión que las 

precipitaciones diarias en la ciudad de Pucallpa podrían variar entre 0 mm hasta 208.8 mm. en los 

siguientes gráficos de muestra el comportamiento descrito.  

 

Grafico N° 17. Series de precipitación a nivel diario (mm/día). 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Cuadro N° 22. Determinación de umbrales de precipitación propuesto por SENAMHI. 

Umbrales de precipitación Caracterización de lluvias extremas 

RR/dia > 99p Extremadamente Lluvioso 

95p<RR/día<=99p Muy lluvioso 

90p<RR/día<=95p Lluvioso 

75p<RR/día<=90p Moderadamente Lluvioso 

Fuente: Elaboración Propia.  

Es así como para cada estación de precipitación los umbrales de precipitación en base a los 

procedimientos, del documento técnico de SENAMHI ya mencionado anteriormente. Los umbrales 

y su respectiva clasificación se encuentran señalados en la siguiente Cuadro:  

 

Cuadro N° 23. Umbrales de precipitación determinados. 

Estaciones 
Moderadamente 

Lluvioso 
Lluvioso Muy lluvioso 

Extremadamente 
Lluvioso 

Macuya 
21 mm/día< RR<= 42 
mm/día 

42 mm/día< RR<= 59 
mm/día 

59 mm/día< RR<= 
90.63 mm/día 

> 90.63 mm/día 

Masisea 
23.70 mm/día< RR<= 
43.70 mm/día 

43.70 mm/día< RR<= 
57.80 mm/día 

57.80 mm/día< RR<= 
83.20 mm/día 

> 83.20 mm/día 

Palmeras de 
Pucallpa 

19.30 mm/día< RR<= 
38.84 mm/día 

38.84 mm/día< RR<= 
54.94 mm/día 

54.94 mm/día< RR<= 
92.41 mm/día 

> 92.41 mm/día 

Pucallpa 
18.80 mm/día< RR<= 
40.00 mm/día 

40 mm/día< RR<= 
54.00 mm/día 

54 mm/día< RR<= 
95.35 mm/día 

> 95.35 mm/día 

San Jorge 
24 mm/día< RR<= 
42.38 mm/día 

42.38 mm/día< RR<= 
58.04 mm/día 

58.04 mm/día< RR<= 
89.50 mm/día 

> 89.50 mm/día 

Tirutan 
32 mm/día< RR<= 55 
mm/día 

55 mm/día< RR<= 
72.20 mm/día 

72.20 mm/día< RR<= 
108.74 mm/día 

> 108.74 mm/día 

Tornavista 
25.30 mm/día< RR<= 
45.93 mm/día 

45.93 mm/día< RR<= 
62.10 mm/día 

62.10 mm/día< RR<= 
93.50 mm/día 

> 93.50 mm/día 

Fuente: Elaboración Propia.  

En los siguientes gráficos se muestran las curvas de percentiles, en las cuales se observa que al 

partir del percentil 75%, cambia la distribución de la precipitación, a un tipo exponencial, en las 

cuales se encuentran los percentiles extremos. 

 

Gráfico N° 18. Percentiles de precipitación. 
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Fuente: Elaboración Propia.  

La ciudad de Pucallpa se ubica fisiográficamente en terrenos planos, que al ocasionar este tipo de 

precipitaciones las aguas formarían laminas, que en tiempo saturarían los suelos, pero si estas 

son impermeables, ocasionarían inundaciones de tipo pluvial, la que nos hace concluir, que la 

ciudad de Pucallpa es altamente susceptible a altas precipitaciones e inundaciones pluviales.   
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Figura N° 8. Mapa de precipitación diaria ð percentil 75%. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  
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Figura N° 9. Mapa de precipitación diaria ð percentil 90%. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  
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Figura N° 10. Mapa de precipitación diaria ð percentil 95%. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  
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Figura N° 11. Mapa de precipitación diaria ð percentil 99%.  

 

Fuente: Elaboración Propia.  
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CAPÍTULO IV: DETERMINACIÓN DEL PELIGRO 

4.1. METODOLOGÍA PARA LA DETERMINACIÓN DE LOS NIVELES DE PELIGRO: 

 
Para determinar los niveles de peligros ante la ocurrencia de inundación pluvial, se tuvo en cuenta 

los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluación de riesgos originados por 

fenómenos naturales ï 2da versión, realizándose los siguientes pasos:   

 

 
Gráfico N° 19. Metodología para determinar el nivel de peligro. 

 

 
 
Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluación de Riesgos originados por Fenómenos Naturales ï 2da Versión. 

 
 

4.2. RECOPILACIÓN Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN: 
Se recopiló información disponible: Estudios publicados por entidades técnico científicas 

competentes (INGEMMET, ANA, INEI, SENAMHI y CENEPRED), información histórica, estudio 

de peligros, cartografía, topografía, hidrología, climatología, geología y geomorfología del área de 

estudio del fenómeno de inundación pluvial. Así también, se ha realizado el análisis de la 

información proporcionada de entidades técnicas-científicas y estudios publicados.  
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Gráfico N° 20. Flujograma general del proceso de análisis de información. 

 
 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluación de Riesgos originados por Fenómenos Naturales ï 2da Versión. 

 
 

4.3. IDENTIFICACIÓN DEL PELIGRO: 

 
Para identificar y caracterizar el peligro, además de la información generada por las entidades 

técnicas - científicas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales 

peligros de origen natural que podrían afectar el área de estudio. Ante ello, es importante precisar 

lo siguiente: 

 

Á El peligro a evaluar es por inundación pluvial. 

Á El área de estudio pertenece al llano amazónico, es característico de un bosque húmedo 

tropical (cálido), cuyas condiciones de peligro del área de estudio se basan en los eventos 

de inundación, los cuales afectaron los medios de vida de los pobladores e infraestructura 

del distrito de Callería. 

Á Se ha realizado el mapeo del área de afectación de las inundaciones pluviales a partir de 

los últimos eventos ocurridos en la zona de estudio a fin de realizar una evaluación del 

peligro. 
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4.4. CARACTERTIZACION DEL PELIGRO 
 
El departamento de Ucayali, se encuentra en una zona de inundaciones y erosiones fluviales; 

seguido de derrumbes, deslizamientos, huaycos y erosión de laderas, se identifica los peligros geo 

hidrológicos, seguido por fenómenos de los movimientos en masa, debido a ello, la ocurrencia de 

inundaciones uno de los principales peligros de origen natural que podrían afectar la provincia de 

Ucayali, con sus respectivos distritos, entre los cuales se encuentra el área de estudio. 

 
 

4.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO 
 
Se entiende por susceptibilidad, la predisposición a que un evento ocurra sobre un determinado 

ámbito geográfico, si en el punto geográfico se conocen las características geológicas, 

hidrológicas, climáticas, etc. Y además se cuenta con información histórica de eventos similares a 

los que motivan el estudio, entonces se puede determinar la mayor o menor susceptibilidad de la 

zona, lo que quiere decir que la susceptibilidad va a depender de los factores desencadenantes y 

condicionantes del fenómeno. 

 
Para la evaluación de la susceptibilidad del área de estudio se consideraron los siguientes factores: 
 

Cuadro N° 24.  Matriz para el análisis de la susceptibilidad. 
 

Factor 
Desencadenante 

Factores Condicionantes 

Precipitación  Unidad geomorfológica Pendiente Unidad litológica 

          
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Ponderación de factores condicionantes y desencadenantes 

A fin de establecer el nivel de susceptibilidad de la zona de estudio, es necesario analizar los 

factores desencadenantes y condicionantes bajo un enfoque cuantitativo a través de un 

procedimiento de ponderación del nivel de importancia dentro de la ocurrencia del peligro de 

estudiado, es decir, la inundación pluvial. Para realizar la ponderación de los factores 

condicionantes y desencadenantes se emplea el proceso de cálculo de los pesos ponderados de 

los descriptores y para ello se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia 

relativa de cada comparación de descriptores (ver cuadro N° 14).  
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Cuadro N° 25. Valores para la ponderación de parámetros y descriptores desarrollada por 
Saaty. 

 

 
 
4.5.1. ANÁLISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE: 
 

Para evaluar el peligro por ocurrencia de inundación pluvial en el área de estudio se ha 

considerado como factor desencadenante la precipitación diaria correspondiente al 

Percentil 75%. Este indicador climático nos permite caracterizar la abundancia de la 

precipitación a fin de establecer el nivel de peligrosidad. La precipitación diaria utilizada 

para el presente informe, se ha obtenido para una serie histórica correspondiente a los años 

1960 a 2019. Para la obtención de los pesos ponderados del parámetro del factor 

desencadenante, se utilizó el proceso de análisis jerárquico que se muestra a continuación: 

 

a) Parámetro desencadenante: Precipitación diaria ð percentil 75% 
 

Cuadro N° 26.1. Matriz de comparación de pares del parámetro Precipitación diaria. 

PRECIPITACIÓN 
Mayor a 20 

mm 
20 - 18  

mm 
18 ð 16 mm 16 - 14 mm 

Menor a 14 
mm 

Mayor a 20 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

20 ð 18 mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

18 - 16 mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

16 - 14 mm 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

menor a 14 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 

           Fuente: Elaboración propia. 

 

ESCALA 

NUMERICA
ESCALA VERBAL EXPLICACION

9
Absolutamente o muchisimo más 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ƻ ǇǊŜŦŜǊƛŘƻ ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera 

absolutamente o muchisimo más importante que el segundo.

7
Mucho más importante o 

ǇǊŜŦŜǊƛŘƻ ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera 

mucho más importante o preferido que el segundo.

5
Mas importante o preferido 

ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera 

más importante o preferido que el segundo.

3
Ligeramente más importante o 

ǇǊŜŦŜǊƛŘƻ ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero es 

ligeramente más importante o preferido que el segundo.

1 LƎǳŀƭ ƻ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜ ŀ ΧΦΦ
Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre 

ellos.

1/3
Ligeramente menos importante o 

ǇǊŜŦŜǊƛŘƻ ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera 

ligeramente menos importante o preferido que el segundo

1/5
Menos importante o preferido 

ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera 

menos importante o preferido que el segundo

1/7
Mucho menos importante o 

ǇǊŜŦŜǊƛŘƻ ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera 

mucho menos  importante o preferido que el segundo

1/9

Absolutamente o muchisimo 

menos importante o preferido 

ǉǳŜΧΦΦ

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera 

absolutamente o muchisimo menos  importante o preferido 

que el segundo

2, 4, 6, 8
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un 

término medio entre dos de las intensidades anteriores.
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Cuadro N° 26.2. Matriz de normalización de pares del parámetro Precipitación diaria. 

Fuente: Elaboración propia. 
 

  
 Índice (IC) y Relación de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Análisis Jerárquico para el 

parámetro Precipitación diaria. 
 

 
 
 

 
 

4.5.2. ANÁLISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES: 
 

Para la obtención de los pesos ponderados de los parámetros de los factores 

condicionantes, se utilizó el proceso de análisis jerárquico según Saaty. Los resultados 

obtenidos son los siguientes: 

 
Cuadro Nº 27.1. Matriz de comparación de pares de los factores condicionantes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 
 
 
 

PRECIPITACION 
Mayor a 20 

mm 

20 - 18  
mm 

18 ð 16 mm 16 - 14 mm 
Menor a 14 

mm 

Vector 

priorización 

Mayor a 20 mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

20 ð 18 mm 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

18 - 16 mm 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

16 - 14 mm 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

menor a 14 mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 

IC 0.061 

RC 0.054 

FACTORES 
CONDICIONANTES 

Pendiente 
Unidad 

geomorfológica 
Unidad 

litológica 

Pendiente 1.00 2.00 3.00 

Unidad 
geomorfológica 

0.50 1.00 2.00 

Unidad  
litológica 

0.33 0.50 1.00 

SUMA 1.83 3.50 6.00 

1/SUMA 0.55 0.29 0.17 
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                           Cuadro N° 27.2. Matriz de normalización de pares de los factores condicionantes. 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Índice (IC) y Relación de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Análisis Jerárquico para el 

parámetro Factores condicionantes. 

 

 
 
 

 
 
a) Parámetro: Unidad litológica 

 
                          Cuadro N° 27.3. Matriz de comparación de pares del parámetro Unidad litológica. 

UNIDAD  
LITOLÓGICA 

Gravas, 
Arenas, Limos 

Arena, 
Arcilla, 
Limos 

Gravas, 
Arenas, 
Limos, 
Arcilla 

Arcillas, 
Limoarcillas, 
areniscas, 

conglomerados 

Gravas, 
Arenas, 
Limos, 

Lodolitas 

Gravas, Arenas, Limos 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00 

Arena, Arcilla, Limos 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

Gravas, Arenas, Limos, 
Arcilla 

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

Arcillas, Limoarcillas, 
areniscas, conglomerados 

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

Gravas, Arenas, Limos, 
Lodolitas 

0.13 0.14 0.20 0.33 1.00 

SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00 

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 
 
 
 

FACTORES 
CONDICIONANTES 

Pendiente 
Unidad 

geomorfológica 
Unidad 

litológica 
Vector 

priorización 

Pendiente 
 

0.545 0.571 0.500 0.539 

Unidad 
geomorfológica 

0.273 0.286 0.333 0.297 

Unidad  
litológica 

0.182 0.143 0.167 0.164 

IC 0.005 

RC 0.009 
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Cuadro N° 27.4. Matriz de normalización de pares del parámetro Unidad litológica. 

UNIDAD  
LITOLÓGICA 

Gravas, 
Arenas, 
Limos 

Arena, 
Arcilla, 
Limos 

Gravas, 
Arenas, 
Limos, 
Arcilla 

Arcillas, 
Limoarcillas, 
areniscas, 

conglomerados 

Gravas, 
Arenas, 
Limos, 

Lodolitas 

Vector 
priorización 

Gravas, 
Arenas, Limos 

0.555 0.642 0.524 0.429 0.333 0.497 

Arena, Arcilla, 
Limos 

0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262 

Gravas, 
Arenas, Limos, 

Arcilla 
0.111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136 

Arcillas, 
Limoarcillas, 
areniscas, 

conglomerados 

0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069 

Gravas, 
Arenas, Limos, 

Lodolitas 
0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Índice (IC) y Relación de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Análisis Jerárquico para el 

parámetro unidad litológica. 

 
 

 
b) Parámetro: Unidad Geomorfológica 

 
  Cuadro N°28.1. Matriz de comparación de pares del parámetro Unidad geomorfológica. 

UNIDAD 
GEOMORFOLÓGICA  

Llanura o 
planicie 

disectada 
aluvial 

Terraza baja 
aluvial 

Terraza baja 
y media 

aluvial con 
sectores 

pantanosos 

Complejo de 
orillares 

meándricos 
reciente 

Meandro 
abandonado 

Llanura o planicie 
disectada aluvial 

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

Terraza baja aluvial 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

Complejo de orillares 
meándricos reciente 

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

Complejo de orillares 
meándricos reciente 

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

Meandro abandonado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 

Fuente: Elaboración propia.  

IC 0.068 

RC 0.061 
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               Cuadro Nº 28.2. Matriz de normalización de pares del parámetro Unidad geomorfológica. 
 

UNIDAD 
GEOMORFOLÓGICA  

Llanura o 
planicie 

disectada 
aluvial 

Terraza baja 
aluvial 

Terraza baja 
y media 

aluvial con 
sectores 

pantanosos 

Complejo de 
orillares 

meándricos 
reciente 

Meandro 
abandonad

o 

Vector 
priorización 

Llanura o planicie 
disectada aluvial 

0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

Terraza baja aluvial 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

Complejo de orillares 
meándricos reciente 

0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

Complejo de orillares 
meándricos reciente 

0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

Meandro abandonado 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 

 Índice (IC) y Relación de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Análisis Jerárquico para el 
Unidad geomorfológica. 

 
 

 
 
 

 
c) Parámetro: Pendiente 
 
             Cuadro N° 29.1. Matriz de comparación de pares del parámetro Pendiente. 

 

PENDIENTE Menor a 5º Entre 5º a 10º Entre 10º a 15º Entre 15º a 20º Mayor a 25º 

Menor a 5º 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 

Entre 5º a 10º 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 

Entre 10º a 15º 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 

Entre 15º a 20º 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 

Mayor a 25º 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00 

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 

IC 0.061 

RC 0.054 



INFORME DE EVALUACIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EL SECTOR URBANO COMPRENDIDO ENTRE 
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPLANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERÍA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, 
DEPARTAMENTO DE UCAYALI. 

 

 

Página 58 | 134 

 

 

 

                           Cuadro N° 29.2. Matriz de normalización de pares del parámetro Pendiente. 
 

PENDIENTE Menor a 5º Entre 5º a 10º 
Entre 10º a 

15º 
Entre 15º 

a 20º 
Mayor a 

25º 
Vector 

priorización  

Menor a 5º 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 

Entre 5º a 10º 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 

Entre 10º a 15º 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 

Entre 15º a 20º 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 

Mayor a 25º 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 

Fuente: Elaboración propia. 

 
     Índice (IC) y Relación de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Análisis Jerárquico para el       

parámetro pendiente. 
 

 
 
 

4.6. PARÁMETRO DE EVALUACIÓN DEL PELIGRO 
 
El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia de la inundación pluvial, dada 

que es una región tropical en donde el régimen de lluvias es intenso y las condiciones climáticas 

propias de la región amazónica configuran condiciones que determinan que este tipo de eventos 

sean frecuentes e intensos. Para el presente estudio, se ha considerado como único parámetro de 

evaluación la ñÁltura de inundaci·nò identificada a partir de los eventos previos ocurridos y el 

trabajo de campo realizado en la zona de estudio que ha permitido el mapeo de esta información. 

Este parámetro está expresado en niveles de inundación (centímetros) según el nivel de afectación 

del evento.Para la obtención de los pesos ponderados de este parámetro de evaluación, se utilizó 

el proceso de análisis jerárquico. Los resultados obtenidos son los siguientes: 

 
a) Parámetro de Evaluación: Altura de inundación 

 
Cuadro N° 30.1. Matriz de comparación de pares del parámetro Altura de inundación. 

 

ALTURA DE 
INUNDACION 

80 - 100 cm 60 - 80 cm 20 - 60 cm 2 - 20 cm 
Menos de 2 

cm 

80 a 100 cm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

60 - 80 cm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

20 - 60 cm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

2 - 20 cm 0.14 0.20 0.33 1.00 1.00 

Menos de 2 cm 0.11 0.14 0.20 1.00 1.00 

SUMA 1.79 4.67 9.53 17.00 23.00 

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 

Fuente: Elaboración propia.  

IC 0.007 

RC 0.006 
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Cuadro Nº 30.2. Matriz de normalización de pares del parámetro Altura de inundación. 

ALTURA DE 
INUNDACION 

80 - 100 cm 60 - 80 cm 20 - 60 cm 2 - 20 cm 
Menos de 2 

cm 
Vector 

Priorización 

80 a 100 cm 0.560 0.642 0.524 0.412 0.391 0.506 

60 - 80 cm 0.187 0.214 0.315 0.294 0.304 0.263 

20 - 60 cm 0.112 0.071 0.105 0.176 0.217 0.136 

2 - 20 cm 0.080 0.043 0.035 0.059 0.043 0.052 

Menos de 2 cm 0.062 0.030 0.021 0.059 0.043 0.043 

Fuente: Elaboración propia 
 

Índice (IC) y Relación de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Análisis Jerárquico para el 
parámetro Altura de inundación. 

 

IC 0.047 

RC 0.042 
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Figura N° 12. Mapa Altura de Inundación. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  

 












































































































