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PRESENTACION

La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo ha solicitado la elaboracion del presente Informe de
Evaluacion del Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitira caracterizar el peligro c
inundacion pluvial presente en las inmeslidelosector urbano comprendido entre el Jr. Guillermo

Sisley y el Jr. Juan [Aap Belliza en el distrito de Calasiacomo analizar la vulnerabilidad de la
poblacién y determinar los niveles de riesgo eaifitertegproponer y recomdadaredidas de

prevencion y reduccion del riesgo de depastesespondan

Ante ello, se analiz6 el registro éedomaaturales relacionados a la inundacién pluvial producidos en

la zona de estudio a fin de establecer las caracteristicasitildsag esondmicas que nos permitan
establecer el nivel de riesgo que presenta dicho sector de la ciudad de Pucallpa: Dado el comportamient
natural de las precipitaciones pluviales que se presentan afio a afo, las inundaciones pluviales son ul
evento regrente que se manifiesta en mayor intensidad debido a un conjunto de actividades de la
poblacién que contribuyen a generar condiciones criticas que producen un mayor nivel de riesgo de
desastre.

El presente trabajo ha sido elaborado en base a inflerfiugeites secundarias y primarias a través

de un conjunto de actividades desarrolladas por un equipo multidisciplinario de profesionales que he
contribuido a caracterizar las condiciones fisicas y socioeconémicas del lugar de estudio. Asi mismo, s
han ealizado encuestas a la poblacion en todas las viviendas identificadas como parte de la zona de estudi
y que corresponden a los sectores de posible impacto o afectacion por el peligro de inundacion pluvia
Todo esto ha contribuido a la generacionndeirtoss basicos para la elaboracion del informe de
evaluacion de riesgo de desastre.

En el presente informe se aplica | a metodol og?

Fen- menos Natural eso, 2 dametis deevaluationysusceptihilidad p e r |
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenédmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad d
elementos expuestos al peligro, en funcion a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia. Asi como, |
deteminacioén y zonificacion de los niveles de riesgos y finalmente, la formulacion de recomendaciones

vinculadas a la prevencién y/o reduccién de riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

Nuestro paise encuentra expuesto a diversos eventos gesdici@maticos y otratebido a la

interaccion entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un arec
geografica, tales como: pendiente, geologia, tipos de stealasyegétal, entre otros; y los factores

que los originan (precipitaciones pluviales, sismicidad y actividades inducidas por lacaeeion humana),
configuran escenarios para que se produzcan eventos o, les@uelgssedemeneran impactos

sigrficativos y dafios en las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en las actividades productivas
medios de vide las personag&stos procespsedemenera desastres, principalmente relacionados al
asentamiento de la poblacion en zonasidegatda ocupacidn no planificada del territorio, la fragilidad

en la construccion de las edificaciones producto de la informalidad e improvisacion de poblaciones y la fal
de conocimiento sobre la importancia en la Prevencion y Reduccion des&esgo de D

En los dltimos afiea nuestro pa@pcurrencia de eventos de origen naturatsenhantado dejando

graves consecuencias en los sectores econdmicos, sectores sociales, por lo que es de vital importanci
tener un mayor conocimienimsdeeligros presentasulnerabilidde las poblacionesl riesgo que

existe a fin de reducir su impacto ndgatiearrencia de los desaser@sagnifica y genera un mayor

impacto &ausade la ausencia de medidas y/o acciones que puedaarg@raduccion de la
vulnerabilidad de la poblacién y aumentar su capacidad de respuesta frente a los peligras que se presenta

En este documento, se desarrolla la Evaluacion del Riesgo, ante la imtundecaaaete pluviales

bajo un escenarie desgo MUY CRITi@Dcual ¢widerda determinacion del pebgmavés del

andlisis de la susceptibilidad del territorio y la frecuencia de la ocurrencia del fenémeno cuyos resultadc
son expresados en el mapa de peligro respectivo. Asimpsnadeunanalisis de la vulnerabilidad

de la poblacion a partir del andlisis de las condiciones fisicas de las viviendas, las condiciones
socioecémicas y los servicios béasicos exéstfentesestablecé exposicion, fragilidad y resiliencia

que presda la poblacion presente en la zona de estudio

Luego, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesg
originado porundaciones pluviales que son expresados en el mapa de riesgeimabpeatisg.

evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o toleracoia ldetussgoestablecen

los niveles de riesgo para la zona de.estudio

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacion e implemdidaeidle de me
prevencion y reduccion de riesgos, orientados a disminuir la vodkrgibiidadsu exposicion al
peligro y mejorando su capacidad de respuesta ante alguna emergencia

En el primer capitulo del presente informe, se desarrolla losrespiEtpermee los que se destaca

los objetivos, tanto el general como los especificos, el marco normativo en el que se basa la metodologi
seguida para el desarrollotrdbajo, ademas de un anélisiwldgico de los principales eventos

ocurridos en &lea de estudio. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del &rea
de estudio, tales como la ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas, entre otro
aspectos relevantes para el desarrollo del trabajo.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién de los niveles dimynatigeooartepluviales

en el cual se identifica su area de influencia y tipologia en funcién a sus factores condicionantes y
desencadenantes analizados a fin de edbimagaa de peligro respectivo. El cuarto capitulo comprende

el anadlisis de la vulnerabilidad en sus las dimensiones, social, fisica y econdmica del area de estudio. Cac
dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factoressitragdidapgaraedefinir

los niveles de vulnerabilidad que son representados en el mapa respectivo.
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En el quinto capitulo, se desarrolla el procedimiento para el célculo del riesgo, que permite identificar ¢
nivel del riesgo por movimientos en masasttada de la evaluacién del peligro y la vulnerabilidad en

el area de estudio del proyEctel sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la
aceptabilidad o tolerancia del rieisgdmentesn el capitulo séptimo se mueasaclusiones y
recomendaciones a partir de los resultados obtenidos en el presente informe.
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CAPITULOIASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

A Elaborar el informe de evaluacion de riesgos de desastres ante inundacién pluvial en el sector
urbano comprendido entre el Jr. Guillermo Sisley y JladaaBelia del distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento decuogyatiiento de la Ley N°
29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo dd 3édA€HERD y su reglamento
aprobado con Decreto Supremo 210RE M.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A Realizar la caracterizacion fisica, social, econémica y ambziemsatidesaudio.

A Identificar y establecer los niveles de peligro de inundacion pluvial existentes en la zona de
estudio y elaborar el mapa de peligros respectivo.

A Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de estudio ante el
peligro de inundacién pluvial y elaborar el mapa de vulnerabilidad respetivo.

A Proponer medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de este estudio
orientadas a la reduccién del riesgo de desastres por inundacién pluvialgtadigozona de e

1.3. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas constituye
una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello es necesario caracterizar 10s
peligros naturales a los gemseentran expuestos la poblacion e infraestructura publica, asi como
estimar los niveles de riesgos asociados a los mismo, a fin de generar informacion técnica que
permita contribuir con la gestiéon del riesgo de desastres.

Ademas, el area de estudidiea en el departamento de Ucayali, considerado como una de las
zonas con mayor intensidad de precipitaciones, debido a ello, es necesario conocer los riesgos
asociados a la ocurrencia de eventos de inundacién pluvial.

1.4. MARCO NORMATIVO

A Ley N° 29664, quea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de DBAGBERD.
A Decreto Supremo N°-2881PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.
A Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y susribsiificsstaipor
Ley N° 27902.
A Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
A Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.
A Decreto Supremo N°-2053PCM, aprualel Reglamento de la Ley N° 29869.
A Decreto Supremo N°-2263PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 298609.
A Resolucion JefatuNfl 1121 20147 CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.
A Resolucion Ministerial N22832PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desas
A Resolucion Ministerial Ne2ZZABPCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.
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A Resolucién Ministerial Ne2ZZARPCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo daddes.

A Decreto Supremo N°2012PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

1.5. ANTECEDENTES

De acuerdo al estudio del INGEMMET de zonas criticas ha identificado al fendmeno de inundacior
fluvial como el mégportante (165 casos), erosion fluvial (125 casos), derrumbes (75 casos), entre
otros fendmenos de geodinamica externa (derrumbes, deslizamiento, entre otros). De los distritos
mas vulnerables identificados en la provincia de @tllortehEmos Iparia, Calleria, Masisea,
Yarinacocha, entre otros; en la provincia de Padre Abad se identificado a los distritos de Padre Abad
Curimana e Irazola; en la provincia de Atalaya se subraya al distrito de Tahuania; y en la provincie
Puruds peenta al distrito de mismo nombre.

Cuadro N°.ZZonascriticas de la provincia de Coronettio

PROVINCI4 DISTRITO PELIGRO FUENTE

MASISEA Derrumbe INGVMET
YANINACOCHA | Erision Fluvial INGEMMET
CORONEL CALLERIA Erosiéirluvial, Inundacion INGEMMET
PORTILLC MANANTAY Erosiéirluvial INGEMMET
PARIA Inundacién INGEMMET
NUEVA REQUE! Erosiofrluvial INGEMMET

Fuente: Inforrdezona criticas de la Region Uchystituto Geoldgico Minero y Meta(IKg&MET)
Quebradas dectivacion en Ucayalitoridad Nacional del AGDE).

Cronologia de eventos en la zona de estudio

Segun ehktituto Nacional de DefensgIDIEC]yegistrardmajo los informes de emergencia
que en el distrito de Calleria provincia de Pantdleely Departamento de Ucayali, ubicacion
politica de la zona de estudio, se han presentado las emergencias descritas en el cuadro N°2.

Cuadro N° Datos Historicos de emergencias en el distrito de Calleria.

FECHA EMERGENCIA FENOMENO

12/03/2017 Inun_dzici()n en Fjistritos de la Provincia de C Inundacién Pluvia
Portillé Ucayali

24/04/2019 Inundacién en el distrito de Callgoégyali Inundacion Pluvia

Precipitacién pluvial en la provincia de Corc

Portilld Ucayali

Precipitacion pluvial en la provinCiardeel

Portilld Ucayali

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil. Reporte de emergencias

29/01/2020 Inundacion Pluvia

21/03/2020 Inundacién Pluvia

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
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CARTULO 18 CARACTERTICAS GENERALES

2.1. UBICACIOBEOGRAFICA

El area de estudiomprende el sector urbano entre el jiron Guillermel§igieyJyan

Zagana Bellizgertenece al distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de
Ucayali, se ubica en las coordendifists zona 18 SDATUM WGS 84: 550,758.94W,
9°074,341.8B8 a una altitud de 154 m.s.n.m. Limita, geopolitcamente

Limites del Distrito de Calleria:

Por el Norte con el departamento de Loreto

Por el Este con Brasil

Por el Sur con el distrito de Masisea

Por el Oeste con el distrito de Manantay y Yarinacocha

= =4 =4 =

En la figura N°sé muestra el mapa de ubicacion politica del distrito de Calleria y la zona de
estudio considerada en el presente informe.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
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FiguraN° 1. Mapa de bicacion dearea de estudien el Distrito de Calleria
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2.2. VIAS DE ACCESO

El acceso desde Lima hasta el distrito de Calleria, se realiza a través de via asfaltada en buen
estado de conservacion, cuyo itineraradize per la carretéiederic®asadre que une a
Pucallpa con Tingo MaHadnucelLa Oroya Limaaproximadamente 843 km de recorrido

Cuadro N3.Vias de acceso para ingresar al area de estudio

RUTA DISTANCIA TIPO DE VIA

LIMA- CALLERIA 843Km ASFALTO
Fuente: Propia

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO .
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FiguraN°2. Vias de acceso al area de estudio
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2.3. ASPECTO SOCIALES
2.3.1.Poblacién
A. Poblacién Total

El distrito de Calleria, esta ubicado en la provincia deo@iimgelepartamento de Ucayali
y aberga una poblacion total d®99dabitantes seguin los datos del Instituto Nacional de
Estadistica e Informéatica (INEI) 2017.

Segun el sistema de consulta de base de datos del Censo NacionalPzmlacish, Dd
Vivienda Y Il De Comunidades Indigenas, se tiene la siguiente informacion:

Cuadro N° 4oblacion Totalel Distrito de Calleria

SEXO POBLACION TOTAL %

Hombre 75297 50.2
Mujeres 74702 49.8
Total de Poblacion 149999 1000

Fuente INEI 2017

Gréfico N° 1. Caracteristicas de la poblacion seguniskeRistrito de Calleria
Poblacion segun sexo

77000

75000

73000

71000

69000

67000

65000
Hombre Mujeres

Fuente: INEI 2017
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B. Poblacion segun grupos de edades

De acuerdo a la informacion proporcianaeldEI 2017, el distrit@ekeridiene una
poblacion jorale menos de 14 afios que representafél @tddl, una poblacion adulta de

30a 44 afos que representa el%®ly5idna poblacion adulta mayor de mas de 65 afios que
representeal 6.726 del total al distritadCddleria.

Cuadro N5. Pablacion segun grupos de edadekDistrito de Calleria

EDADES CANTIDAD %

De 0 a1 afios
De 1 a 14 afios
De 15 a 29 afios
De 30 a 44 afios
De 45 a 64 afios

De 65 anas

Total de Poblacién

Fuente: INEI 2017

2594 173
41317 2754
36629 2442
32355 2157
27041 1803
10063 6.71
149999 1000

Grafico N2. Poblacién segun grupos de edadekDistrito de Calleria

Poblacion segun grupo de edades
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Fuente: INEI 2017
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1 Poblacién segln grupos de edades del area de estudio

De acuerdo a la informacion proporcionado por el estudio de vulnéreditidadstadio
tiene en el rangoXea 29 afios la poblacion es di 2eotal Hérea estudiada, del rango
de 45 a 68fos representan €15, en el rango ded29 afios representan a u¥26.3
mayores dgb afios a mas representan utb2iebtotal del area de estudio.

Cuadro N° 6. Poblacién segun grupos de edades del Area de estudio del Distrito de Calleria.

De 1 a 14 afios 898 32,38
De 15a 29 afios 384 13,85
De 30 a 44 afos 261 9,41
De 45 a 65 afios 859 30,98
Mayor a 65 afios 371 13,38
Total 2773 100,00

Fuente: Elaboracién Propia.

Grafico N° 3. Poblacion segun grupos de edades del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Poblacion segln grupos de edades
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FuenteElaboracion Propia.

2.3.2Mivienda
a) Tipo de Material Predominante de las Paredes
Seg¥%n el iSi stema de consulta de base d
Poblacién, VIl Vivienda Y Ill De Comunidtigesas r eal i zado por el

distrito d€alleria, exist86,704/iviendas, siendo elgemtaje mas significativo 61.9%

con 22,118iviendas que presentan como material predongidargseguido del

34.06 conl2,125%viviendas quienes presentan como material predominante en sus
paredetadrib o bloque de cemente y @& 6d material predominante en sus paredes

adobe
“ N 5 *‘;‘{—
=
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Cuadro N°.7Tipo de Material Predominante en Pares$ Distrito de Calleria

Tipo de Material Predominante en paredé ~ Viviendas | %

Ladrillo o bloque de cemento 12125 340
Piedra o sillar con cal o cemento 118 03
Adobe 218 06
Tapia 12 00
Quincha (cafia con barro) 19 01
Piedra con barro 53 01
Madera (pona, tornillo, etc.) 22118 619
Triplay / calamina / estera 1,041 29
Otro material 0 00
Total 35704 1000

Fuente: INEI 2017
Grafico N° 4Tipo de Material Predominante de las PaesdelsDistrito de Calleria

Tipo de Material Predominante de las Paredes

25000

20000

15000

10000

5000

0 - — - - - |
Ladrillo o Piedrao Adobe Tapia Quincha Piedra Madera Triplay/ Otro
blogue sillar con (cafia con (pona, calamina material
de cal con barro tornillo, [estera 1/
cemento o] barro) etc.)
cemento

Fuente: INEI 2017

1 Tipo de Material Predominante de las Paredes en el area de estudio

De la encuesta realizada éreelde estudio, existervd@éndas que tienen el tipo de material
predominate de esteras, maderas o tripiapanedas que representa el 52vi%erydas

con material ladrillo o blogueethento que representa e¥odp &n construccidrcoiecreto
armado representa el 0.8% del total del area de estudio

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/Y
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Cuadro N° 8. Tipo de Material PredomininiesParedeslel Area de Estudio del

Distrito de Calleria.

Tipo de material predominante d:

saredes Viviendas
Ladrillo o bloque @@mento 277
Estera, madera o triplay 309
Concreto armado 5
Total de viviendas 59

Fuente: Elaboracion Propia.

%

46.8
52.4
0.8
100.0

Gréfico N° 5. Tipo de Material Predominante de las Paredes del Area de Estudio del Distrito de

400
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100

b)

Calleria.

Tipo de Material Predomiante de las

Paredes

Ladrillo o bloque de  Estera, madera o Concreto a
cemento triplay

Fuente: Elaboracién Propia.

Tipo de Materiales Predominante en los Techos
Seg¥%n el iSi stema de <co
Poblacion, VII Vivienda Y 1l De Comuridtigesas

distrito d€allerigexiste5,704/iviendas, siendo el porcentaje mas sigrnifloBitivo

rmado

nsul ta de
realizado

base
por

el

con 26,641viviendas que presentan las planchas de calamina, fibra de cemento o
similares como material predomieantes techos, seguido de 12.7% con 4,546
viviendas quiepresentan como material predominante & eome@d y el 8.5%

con 3,044iviendas presentan material predomiaaieie.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845

Pagin@4| 134

d



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EICERMPRENDRBAENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUMNZABELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI

N ¢
Aucane®

Cuadro N° 9Tipo de Material Predominante en TedbbBistrito de Calleria

Tipo de Material Predominante en techo %

Concreto armado 4546 127
Madera 3,044 85
Tejas 162 05
Planchas de calamina, fileraemento o similar: 26641 746
Carfia o estera con tortaaleo o cemento 151 04
Triplay / estera / carrizo 323 09
Paja, hoja de palmesayilares 836 23
Otro material 1 00
Total 35704 1000

Fuente: INEI 2017

Gréfico N®. Tipode Material PredominanteTathosdel Distrito de Calleria
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Fuente: INEI 2017

1 Tipo de Materiales Predominante en los Techos del &stadio

De la encuesta realizada por vulnerabilidackardelestudi®e encont&0viviendas que
el material predominante en los techosatamdima con 93.2%yB®%endas con material en
los techos desa aligerada que representa $59/ivienda con techos desamacizajue
representa el 0.8% del area de estudio.
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Cuadro N° 10. Tipo de Material Predominante en Techos del Area de Estudio del Distrito de

Calleria.
Tipo de rréaetetzélgzggedommar Viviendas %
Calamina 551 932
Losa aligerada 35 59
Losa maciza 5 08
Total de viviendas 591 1000

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico N° 7. Tipo de Material Predominante en Techos del Area de Estudio del Distrito de Calleria.
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Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.3ServicioBasicos

V Tipo Abastecimiento de Agua

Seg¥n el iSi stema de consulta de base

Poblacién, VII Vivienda Y Ill De Comuridtigesas r eal i zado por
que el distrito @elleriale un total d&b,704viviendas &8.36 @0,833siviendas)
tiene acceso a agua a partir de Red publica de agua dentro deylel 2RiBhda,
(7,940viviendagys atreves de pozo.

Cuadro N11 Tipo de Abastecimiento de AdeaDistrito de Calleria

Tipo deAbastecimiento de Agua %

Red publica dentro de la vivienda 20833 583
Red publica fuera de la vivienda,

dentro de la edificacién 3,966 11
Pilon o pileta de uso publico 768 22
Camiéstisterna u otro similar 484 14

Pagin®6| 134
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Pozo 7,940 222
Manantial o puquio 2 00
Rio, acequia, lago, laguna 879 25
Otro 832 23
Total 35704 1000

Fuente: INEI 2017
Grafico NB. Tipo de Abastecimiento de AgehDistrito de Calleria
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Fuente: INEI 2017.

1 Tipo de Abastecimiento de Agua del decastudio
De la encuesta realizada por vulnerabilidad en el &rea de estudichSgvenendas que
el 98.98% de viviendas cuentan con red publica de agua potable y el 1.02% de viviendas no

cuentan con red publica.

Cuadro N° 12. Tipo de Abastecimiento de Agua del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Tipo de Abastecimiento de Agu Cantidad %

Red publica de agua potable 585 98.98
No cuentan con red publica 6 1.02
Total 591 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO

R.J. N 105-2018-CENEPREDIY L
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Grafico N° 9. Tipo de Abastecimiento de Agua del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Tipo de Abastecimiento de Agua

700
600
500
400
300
200
100

Red publica de agua No cuentan con red
potable publica

Fuente: Elaboracion Propia

V ServiciodHigiénicos:
Seg¥n el ASi stema de consulta de base d
Pobl aci - n, Vi Vivienda Y 111 De Comuni d
que el distrito alleriale un total d&5,704 viviendas44.P6 (5,97 Fiviendas)
tiene acceso a agua a partir de Red publica de desagiie dentro de 23vBéenda, el
(8,21 7viviendas) presemtiauso de letrina, mientras el 2.0% utilizan otro sistema de
servicios higiénicos

CuadraN© 13. Disponibilidad de Servicios Higiéniensel Dstrito de Calleria

Disponibilidad de Servisisiigiénicos
Red publica de desaglie dentro de la vivier 15977 447
Red publica de desague fuera de la viviend

dentro de la edificacién 2902 81
Pl se v, R LE 2733 77
séptico biodigestor

Letrina 8217 230
Pozo ciego o negro 2,813 79
Rio, acequia, canalmilar 1,051 29
Campo abierto o al aire libre 1,298 36
Otro 713 20
Total 35704 1000

Fuente: INEI 2017

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO o
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Grafico N1Q Disponibilidad d8ervicios Higiénicaan el Distrito de Calleria
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Fuente: INEI 2017.

1 Disponibilidad de Servicios Higiénicos del area de estudio

De la encuesta realizada por vulnerabb@thdiviendas deta de estudad,85.4% ddas

viviendas cuentan con red publica de desague, el 8.29% de las viviendas no cuentan con desagie
el 4.91% de viviendas utilizan el rio, acequia o canal para desagle, el 0.85% de viviendas cuentar
con pozo séptico, tanque séptico y el 0.51% cuetnitaa; @0 ciego.

Cuadro N°4 Disponibilidad de Servicios Higiénicosideh de Estudio dBlistrito de Calleria.

Disponibilidad de Servicios Higiénicos Cantidad
Red publica de desagie 505 85.45
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 5 0.85
Letrina, pozo ciego o negro 3 0.51
Rio, acequia, canal o similar 29 491
No tiene 49 8.29
Total 591 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/A
CIP N° 103845
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Grafico N° 1 Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Area de Estudio del DiStsileda.
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Fuente: Elaboracién Propia

V Servicios Energia Eléctrica

En el distrito dealleria del total de 35v@indas €5.46 @0,504viviendas)
disponen del servicio de alumbrado eléctrico mientras que adA4.6%s(®,a00
viviendas) que no cuentan con alumbrado publico.

Cuadro N15. Tipo de Alumbradm el Distrito de Calleria

Tipo de Alumbrado %

Si dispone de alumbrado eléctrico por red p 30504 854
No dispone de alumbrado elépticed publice 5,200 146
Total 35704 1000

Fuente: INEI 2017

Gréfico N2 Tipo de Alumbradm el Distrito de Calleria
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por red publica por red publica

Fuente: INEI 2017
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1 Tipo de Alumbrando del area de estudio
De la encuesta realizada por vulnerabBi@hdiviendas deta de estudio, se encaped
97.97% de las viviendas cuenta con alumbrado eléctrico por red publicay el 2.03% de las viviendas

Nno cuentan con este servicio.

Cuadro N° 16. Tipo de Alumbrado del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Tipo de Alungato Cantidad %

Si dispone de alumbrado eléctrico por red put 579 97.97
No dispone de alumbrado eléctrico por red pC 12 2.03
Total 591 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico N°3 Tipo de Alumbrado en el Area de Estudio del Dist@alldeia.

Disponibilidad de Servicios Higénicos
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Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.4Educacion
Seg¥%n el fASistema de consulta de base de

VIl Vivienda Y 111 De Comunidades I nd2zgen
sefiala que, etdsuna poblacion de 141,947 siendo el 37.8% de la poblacién que cuenta
con educacién secundaria, el 26.2% de la poblacion cuenta con primaria y solo el 0.9%
cuenta con estudios de maestria y/o doctorado.

Cuadro N°7 Nivel Educativdel Distrito d€alleria

Nivel Educativo %

Sin nivel 5,746 40
Inicial 8652 61
Primaria 37217 262

ING. DANIEL A. GARGIA PRADO Pagin81| 134
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA
CIP N° 103845
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Secundaria 53721 378
Béasica especial 259 02
SuperionoUnivincompleta 6211 44
SuperionoUnivcompleta 9,721 68
Superiodnivincompleta 6,728 47
Superiotnivcompleta 12481 88
Maestria / Doctorado 1211 09
Total 141947 1000

Fuente: INEI 2017

Grafico N14. Nivel Educativdel Distrito de Calleria
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Fuente: INEI 2017

2.4 ASPECTOS ECONOMICOS

2.4.1ActividadeconOmicaSegun suCentro deLabor
Seg¥%n | a encuesta de fAPoblaci-n Econ- mica

en el distrito de Calleria, sefiala que, existe un total de 67,867 de poblacién activamente
econdmica, siendo el 24.8% de la poglacEmdedica al serwoienta de comercio

y mercadeo, el 15.5% de la poblacion se encuentra en trabajos no calificados, vendedor
ambulante y el 0.4% se encuentra laborando en instituciones publicas y privadas.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N 105-2018-CENEPRED/J
CIP N° 103845 L.
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Cuadro N18. Ocupacion Principdél Distrito de Calleria

Ocupacion Principal %

Miembros publicos ejecutivo, legjgladoraly

- : P : 260 04
pesonabdministrativo publico y privado
Profesionales cientificos e intelectuales 7,017 103
Profesionales técnicos 4499 66
Jefesy empleados admiirsitvos 4979 73
Trabajo de servigigenta de comercio y merca 16831 248
Agricultoy trabaj califiadoagropcuarip 3586 53

forestales y pesqueros
Trabajde & constrccion, edificaciqamodccion

o o 8329 123
artesaales, eléctricgdagtelecomunicaciones
Operadores de matprias industrigles

ensambtiores y condocesde transprte 6939 102
Traba no calificadeenicios pedn, verdor

ambulantg afines (Ocupénelementales) 10510 155
Ocupacion militar y palicial 707 10
Desocupado 4210 62
Total 67867 1000

Fuente: INEI 2018

Gréfico N15. Ocupacion Principdél Distrito de Calleria
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Fuente: INEI 2018

1 Actividades Econdmicas segun su centro de ket area de estudio

De acuerdo a la encuesta realizada por vulnesmabfiidadl/iendas del area de estudio, el
61.93% de la poblacion son trabajadores independientes, el 18.10% de la poblacion de son
obreros, el 16.07% son empleados y el 3.88¥%afmores familiares no remunerados.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
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Cuadro N°4 Ocupacion Principal del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Ocupacion Principal Poblacion %
Empleado 95 1607
Obrero 107 1810
Trabajador Indep@nte 366 6193
Trabajador FamilialRemunerado 23 389
Total 591 10000

Fuente: Elaboracién Propia.

Grafico N° @ Ocupacion Principal del Area de Estudio del Distrito de Calleria
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Fuente: Elaboracién Propia.
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CAPITULO BICARACTERISTICAS FISICAS

A continuaciosge describiran lpencipalesaracteristicas fisicld area de estudioepermitira
zonificar gdeligreen funcion del analisis de susceptibilidad y el comportamiento del fenbmeno de
inundacion pluvial.

3.1. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologistudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y
los procesos que las generan, este relieve es el resultado de la interaccion de fuerzas enddgenas
y exégenas. Las primeras actian como creadoras de grandes elevaesioegsy dep
producidas fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que,
las segundas, como desencadenantes de una continua denudacién que tiende a rebajar el relieve
originado, estos Ultimos llamados procesos de geodinaimicse edenpan en la cadena
meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion (Gutiérrez, 2008).

A partir del mapa geomorfolégico del Peru publicado por el INGEMMET, en la zona de estudio se
identificaron las siguientes unidades geomorfoldgicas:

3.1.1. Compl¢o de orillas meandricos recientes (adm

Lossedimentasuelen depositarse en la parte convexa del meandro, avaniando la
mientras que en la concava, debifleeszka centrifugaredomina éaiosioly el retroceso

de dicha orillaa combinacion del avance de la orilla en las partes convexas y el retroceso en
las cOncavas produce la migracién del cauce y, por tantdloetielesaandro.

3.1.2. Llanura o planicie aluvidisectada aluvigPldal)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extensién esta limitada a los valles.

En muchos casoshs@ considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave.

3.1.3. Meandro abandonado (Ma)

Parte curva del curso de agua cortadarenesb de divagacion del causeedaldro
abandonadmuede permanecer ocupado por agua, ser paulatinamente colmatado por
sedimentos o retomado eventualmente por el rio.

3.1.4. Terraza baja aluvial(@h
Superficimclinada, cuyo relieve presenta pendientes menores a 25°.
3.1.5. Terraza baja y media aluvial con sectores pantanososl3jpm

Conforman areas de topografia ligeramente plana con sectores inundados la mayor parte del
afio y la red de drenaje es pobrelguos casos inexistentes. También corresponden a
sectores pantanosos donde los rios ha depésitos sedimentados y son parte del antiguo cauce.

NG, DANIEL A, GARGIA PRADO .
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FiguraN°3. Mapa gemorfologico del area de estudio
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3.2. PENDIENTES

En las inmediaciones del sediano entre el jiron Guillermo Sisley vy jirdn lananBédira

presentan pendientes que va desde pendientes muy bajas a medias segun los rangos establecidos
en la tabla N°(Hste parametirtfluye en la estabilidathdéaderas y condiciona los procesos

erosivos, puesto que, mientradbajdse la pendienteayor predisposicién de inestabilidad

podria presentarse, antelarencia de una inundaciéon

El disefio de mapa de pendideterea de estuflie desarrollado a partinaelelo digital

de elevaci6MDE que se generd con la base topogréfica de laimagen ALOBaRkRhEAR

usos de herramientagele procesamiefdoea de influencia, construccion de modelos, analisis
espacial, etc.) patiferenciar graficamente los angulos de inclinacién del relieve en el area de
estudioLos rangos de pendiente fueron adaptados en base a la clasificacion descrita en el
i nforme: @ EstgicabdebPadier ad leiszgaodkd (detp2006). NGE MME T

Cuadro N20 Rangos de pendientes del terrdebarea de estudio del Distrito

de Calleria
<5° MUY BAJA
5°-10° BAJA
10°-15° MEDIA
15°-20° FUERTE
> 20° MUY FUERTE

Fuente: INGEMMET

Elarea de estudio se asienta sobre la planicie o llanura aluvial, en la cuglepdidaisma

inferiores a los 10°, mientras que presenta algunos terrenos elevados que van desde una
pendiente de 10° a §%&h menor proporcion se preseetaciehesferiores a los268egun

se muestra en la figura N° 4.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
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3.3. LITOLOGIA

Las unidades geoldgicas redaso@n las inmediacioneséadeh de estudio haito
cartografiadakomando como bas®lgla Geoldgico del Cuadrangulo de P(luai#dan

del INGEMMETLY98. A comiuacion, se describen las unidades geoldgicas de la zona de
estudio:

3.3.1. Arena, Arcilla, Limos

Depésitos ubicados en las margenes de los rios y quebradas (zonas intermedias y altas),
las particulas mas pequefias son las arcillas tienen un didmetro menor de 0.002 mm,
seguida por el limo con diametro entre 0.002 y 0.05 mm y las mas grandes son las aren
con tamafio mayores a 0.05 mm. En su mayoria conforman depdsitos fluviales sobre
meandros, forman pequefas terrazas.

3.3.2. Arcillas, Limoarcillas, Amscas, Conglomerados

Son materiales de porosidad significativa y permeabilidad alta si el gradinde cementaci
es baja, la naturaleza de la sedimentacion determina las propiedades del conglomerado.
Niveles arenosos y arcillosos con tonalidades algo rojiza, se presentan como depdsitos
de canal y pertenecen a la formacion Ucayali.

3.3.3. Gravas, Arenas, Limos

Estan presges en los suelos gruesos, presentes en depdsitos fluviales recientes que se
encuentra en unidad geolégica de edad Cuaternaria (Holoceno) constituidos por una serie
de depoésitos. Por lo que ocupan cauces, llanuras y paleocauces bajo la forma de
abanicodMlientras que los que se hallan a lo largo de valles de gran amplitud y recorrido
estan presentados por depdésitos fluviales.

3.3.4. Gravas, Arenas, Limos, Lodolitas

Son granos finos en el caso de arenas, limos, lodolitas, en las gravas son rocas formadas
por clasis de tamafio comprendido entre 2 y 64 mm. Ocupan cauces, llanuras y
paleocauces bajo la forma de abanicos que se encuentran en los depdsitos fluviales sobre
terrazas. Mientras que los que se hallan a lo largo de valles de gran amplitud y recorrido
estan msentados por depéditingales

3.3.5. Gravas, Arenas, Limos, Arcilla

La grava es un fragmento de roca y mineralizacion sin cohesién, son de granos gruesos
como la arena; mientras que la arcilla y el limo son de granos finos con poca o0 ninguna
plasticidad. @mcuentran en los depdsitos aluviales que estan mal clasificadas y no son
aptas para cultivos, en su mayoria estan afectadas por fendmenos naturales.
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Figura N5. Mapade Unidades Litolégicael area de estudio
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3.4. PRECIPITACION

El 29 de enero de 2020, a consecuencias de las intensas pregtipitalgsrsesprodujeron

las inundaciones de las viviendas en los distritos de Manantay, Yarinacocha y Calleria, provincia
de Coronel Portillo. Asi mismo el 21 dedma®@0, a consecuencias de las intensas
precipitaciones pluviales se produjo inundacion en las viviendas de los distritos ya mencionados.

Las lluvias en la Region Ucayali son abundantes (2,344 mm en promedio), pero no superan las
precipitaciones mediaasnsuales de la Selva Alta, donde pueden alcanzar los 4,000 mm Los
ciclos estacionales son: ciclo lluvioso: febrero, marzo, abril y mayo; y ciclo seco: junio, julio y
agosto.

Se ha seleccionado siete (07) estaciones climaticas, con infpre@pitatideaes maximas
en 24 horas, cercanas a la ciudad de Pucallpa, y que son representativas para caracterizar las
precipitaciones maximas.

A. Red de Estaciones pluviométricas

Para la elaboracion de isoyetas de méximas de precipitacion, serzalo selaced de
estaciones pluviométricas cercanas al &mbito de interés.

Cuadro R21 Red de Estaciones pluviométricas

Estaciones Cuenca Region Provincia Distrito Latitud Longitud
Macuya Sg:;];ﬁl e Ucayali Ucayali Padre Marque: 7492659 -7.97072¢
Masisea Cuencq de Al Ucayali Cor(_)nel Masisea

Ucayali Portillo -74,31694: -8,60027¢
Palmeras de Cuencg de Ali Ucayali Cor(_)nel Campo Verde
Pucallpa Ucayali Portillo -74,4024101 -8,49182:
Pucallpa Cuencg de Al Ucayali Corqnel Yarinacocha

Ucayali Portillo -74,61848: -8,41840¢
San Jorge Cuencr?l de Al Ucayali Corqnel Calleria .

Ucayali Portillo -74,322915  -8,35261:
Tiruntan Cuencg de Al Ucayali Corc_mel Irazola

Ucayali Portillo -75,043026; -8,87740:
Tornavista Cuencg B0 Ucayali Corc_)nel Masisea

Ucayali Portillo -74,081967. -8,76521¢

FuenteElaboracidaropia.
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Figura N°7. Mapa de estaciones pluviométricas
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B. UMBRALES DE PRECIPITACION

Los umbrales de precipitaciomd@es climaticgse se utilizan comocriterio coman para

establecer una caracterizacion de lluvias epdrandéstintos estudies el andlisis de estos

indicadores se toma en cuelntmmportamiento de la precipitacion acumulada en 24 horas
mayores a 0.1 mm, ¥RRL mm) para todos los célculos realizados.

La definicion de umbrales de precipitaci@siesra c¢c|l asi f i cagqueden de fial
intensidadue permite a caracterizar de una mejor manera la precipitacion total acumulada en 24
horasmas que evalula intensidad de la precipitacién, aunque indirectamente lo hace.

En este punto es importante tener en cuenta que si bien es necesario utilizar umbrales altos para
clasificar eventos Araroso tambi ®n adlebemos
(ECMWF 2014), esto se hace fRdocooumbialesmdse una g
bajos se pueden obtener estad2sticas m8s f
estadisticaemte nuestra capacidad peyaosticar eventos extrémos

Para el presente trabajta seleccionado siete (07) estaciones climaticas, con informacion de
precipitaciones total diarias, cercanas a la ciudad dg Buéailgito del estugigue son
representativas para caracterizar las precipitagionss. ma

La estacion de mayor cercania a la zona de estudio, es Pucallpa quien posee datos de 1994 al
2018, en la cual la variabilidad de precipitacion diaria varia en un rango de 0 mm hasta 202.8 mm;
la estaciébn de menores valores es la de Tornavidéagmceerto Inca en Huanuco cuya

méaxima anual varian desde 0 mm hasta 187.6 mm. Otra estacion denominada Las Palmeras de
Pucallpa llega a registrar hasta 208.8 mm. Este andlisis nos lleva a la conclusién que las
precipitaciones diarias en la ciudadalp®podrian variar entre 0 mm hasta 208.8 mm. en los
siguientes dréos de muestra el comportamiento descrito

Grafico N° 18eries de precipitacion a nivel diario (mm/dia)
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FuenteElaboracion Propia.
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Cuadro N22.Determinacion de umbrales de precipitacion propuesto por SENAMHI

Umbrales de precipitaciol Caracterizacion de lluvias extremas

95p<RR/dia<=99p
90p<RR/dia<=95p

Muy lluvioso
Lluvioso

FuenteElaboracion Propia.

Es asi como para cada estacion de precipitacién los umbrales de precipitacion en base a los
procedimientos, del documento técnico de SENAMHI ya mencionado anteriormente. Los umbrales

y su respectiva clasificacién se encuentran sefialados en la gigoiente Cua

Estaciones

)

Cuadro N23.Umbrales de precipitacion determinados

Moderadamente
Lluvioso

21 mm/dia< RR<= 4

Lluvioso

42 mm/dia< RR<= 5!

Muy lluvioso

59 mm/dia< RR<=

Extremadament;
Lluvioso

Macuya mm/dia mm/dia 90.63 mm/dia > 90.63 muhia
. 23.70 mm/dia< RR<: 43.70 mm/dia< RR<: 57.80 mm/dia< RR<= .
Masisea 43.70 mm/dia 57.80 mm/dia 83.20 mm/dia > 83.20 mutia
Palmeras de 19.30 mm/dia< RR<: 38.84 mm/dia< RR<: 54.94 mm/dia< RR<= > 92 .41 maia
Pucallpa 38.84 mm/dia 54.94 mm/dia 92.41 mm/dia '
18.80 mm/dia< RR<: 40 mm/dia< RR<= | 54 mm/dia< RR<= .
Pucallpa 40.00 mm/dia 54.00 mm/dia 95.35 mm/dia > 95.35 mutia
24 mm/dia< RR<=  42.38 mm/dia< RR<: 58.04 mm/dia< RR<= .
SanJorge 5 35 mmidia 58.04 mm/dia 89.50 mm/dia P B0
. 32 mm/dia< RR<= 5! 55 mm/dia< RR<= @ 72.20 mm/dia< RR<= .
Tirutan mm/dia 72.20 mm/dia 108.74 mm/dia >108.74 muiA
. 25.30 mm/dia< RR<: 45.93 mm/dia< RR<: 62.10 mm/dia< RR<= .
Tornavista 45 93 mmydia 62.10 mm/dia 93.50 mm/dia > EEE L

FuenteElaboracién Propia.

En los siguientggaficos se muestran las curvas de percentiles, en las cuales se observa que al
partir del percentil 75%, cambia la distribucion de la precipitacién, a un tipo exponencial, en las
cuales se encuentran los percentiles extremos.

Gréfico N° 1&ercentilesle precipitacion.

Estacion Macuya

Estacion Masisea

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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FuenteElaboracion Propia.

La ciudad de Pucallpa se ubica fisiograficamente en terrenos planos, que al ocasionar este tipo de
precipitaciones las aguas formarian laminas, que en tiempo saturarian los suelos, pero si estas
son impermeables, ocasionarian inundaciones de tifgo quleviels hace concluir, que la

ciudad de Pucallpa es altamente susceptible a altas precipitaciones e inundaciones pluviales.
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Figura N8. Mapa de precipitacion diadipercentil 75%
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Figura N9. Mapa derecipitacion diariépercentil 90%
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FiguraN°10. Mapa de precipitacion diadipercentil 95%
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FiguraN°11. Mapa de precipitaci diariad percentil 99%
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CAPITULO IV: DETERMINACION DEL PELIGRO
4.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO:
Para determinar los niveles de peligros ante la ocurrencia de inundacion pluvial, se tuvo en cuenta
los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluacién de riesgos originados por
fendmenos naturalezda version, realizandose los siguierdss pas
Grafico N° 9 Metodologia para determinar el nivel de peligro.
__ _ _CARACTERISTICAS DEL PELIGRO. | _ _ __________
: RECOPILACIGN DE ! e =
I INFORMACION PRIMARIA :
| Elaboracion de la situacion I
! de la zona de estudio 1
! RECOPILACION DE 1
: INFORMACION SECUNDARIA 1
1
| |
3 o
I FACTORES : Pl NIVELES DE
: : % DESEMCADENATES PRECIPITACION i ! PELIGRO
. [ | 1
12 [ | .
= o | i
g I |
i3 PENDIENTE P : |
I @ comﬁgg:iinﬁs UNIDADES GEOMORFOLOGICAS | | b------- L |
: i UNIDADES LITOLOGICAS o -
i P
I i
! 1
| 5 i |
[ i 1
I ! I
1 - i
HEP | :
ilo
1 E 5 E AREA DE AFECTACION / : I MAPA DEL NIVEL DE
11259 IMPACTO i I PELIGRO
HEFl: ' I .
I : S : | i
. : : CARACTERISTICA ||| CARACTERISTICA
b / | TEMPORAL ESPACIAL

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenéirizoed/ dlaitrales

4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:
Se recopil6 informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, ANA, INEI, SENAMHI y CENEPRED), informacion histérica, estudio
de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geoldgiagyagdeinaoea de
estudio del fenébmeno de inundaciéon pluvial. Asi también, se ha realizado el andlisis de la
informacion proporcionada de entidades-t#enifasas y estudios publicados.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/A
CIP N° 103845 o
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Grafico N2Q Flujograma general del proces@dalisis de informacion

‘ Recopilacion de Informacion H

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
articulos de investigacion.
Informacién vectorial y raster {shapefiles).

- ™

Homogeneizacion de la
Informacion

. /

/ Determinar el sistema de coordenadas \

geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacién del peligro.

Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Determinar la escala de trabajo para el

analisis de la vulnerabilidad del area en

estudio.

Elaborar la base de datos en referida al

fenémeno evaluado y realizar su posterior

vinculacién con la informacién cartografica

con las manzanas catastrales /

Seleccion de parametros
para el analisis de peligros y
vulnerabilidad

Seleccion de parametros para el andlisis de
peligros y vulnerabilidad

Cansfruccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Construccidn de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

FuenteAdaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por FenémieRda Metsi@hes

4.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el patlgroas de la informacion generada por las entidades
técnicas cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales
peligros de origen natural que podrian afectar el ardia dérgstello, es importante precisar

lo siguiente:

A El peligro a evaluar es por inundacion pluvial.

A El area de estudio pertenece al llano amazodnico, es caracteristico de un bosque humedo
tropical (calido), cugasdiciones de peligro del arestdeio se basan en los eventos
de inundaciglos cuales afectaron los medios de vida de los pobladores e infraestructura

del distrito de Calleria.

A Se harealizado el mapeo del area de afectacion de las inundaciones pluviales a partir de
los dltimos evestocurridos en la zona de estudio a fin de realizar una evaluacién del

peligro.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO

EVALUADOR DE RIESGO

R.J. N° 105-2018-CENEPRED/Y

CIP N° 103845
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4.5.

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/Y
CIP N° 103845

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EICERMPRENDRBAENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUMNZABELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI

CARACTERTIZACION DEL PELIGRO

El departamento de Ucayali, se encuentra en una zona de inundaciones y erosiones fluviales;
seguido de derrumbes, deslizamientos, heagsidsyde laderas, se identifica los peligros geo
hidroldgicos, seguido por fendmenos de los movimientos en masa, debido a ello, la ocurrencia de
inundaciones uno de los principales peligros de origen natural que podrian afectar la provincia de
Ucayali,an sus respectivos distritos, entre los cuales se encuentra el area de estudio.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se entiende por susceptibilidad, la predisposicion a que un evento ocurra sobre un determinado
ambito geografico, si en el punto geografiomosen las caracteristicas geologicas,
hidroldgicas, climaticas, etc. Y ademas se cuenta con informacién histérica de eventos similares a
los que motivan el estudio, entonces se puede determinar la mayor o menor susceptibilidad de la
zona, lo que quigkecir que la susceptibilidad va a depender de los factores desencadenantes y
condicionantes del fenédmeno.

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de estudio se consideraron los siguientes factores
Cuadro N° 24Matriz para el analisis deuaceptibilidad

Factor
Desencadenant

Precipitacion | Unidad geomorfologi¢ Pendiente Unidaditobgica

Factores Condicionantes

Fuente: Elaboracién propia.

Ponderacion de factores condicionantes y desencadenantes

A fin de establecer el nivel de susceptibilidad de la zona de estudio, es necesario analizar los
factores desencadenantes y condicionantes bajo un enfoque cuantitativo a través de un
procedimiento de ponderacion del nivel de importancia dentroroéalaelcpetgro de

estudiado, es decir, la inundacién pluvial. Para realizar la ponderacion de los factores
condicionantes y desencadenantes se emplea el proceso de calculo de los pesos ponderados de
los descriptores y para ello se utiliza la tabtdlatésgror Saaty para indicar la importancia

relativa de cada comparacion de descriptores (ver cuadro N° 14).
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EICERMPRENDRBAENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUMNZABELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI

:’UCAL\_"'P‘
Cuadro N°2 Valores para la ponderaciéon de parametros y descriptores desarrollada por
Saaty.
ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
9 Absolutamente o muchisimo mq Al comparar un elemento con el otro, el primero se consig
AYLRNIFyYydS 2 | absolutamente o muchisimo méas importante que el segu
7 Mucho méas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se consid
LNBFSNRAR2Z | mucho més importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se consiq
lj dzS X ® mas importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante d Al comparar un elemento con el otro, el primero es
LINBFSNA R2 |j| ligeramente més importante o preferido que el segundd
1 L3ddt 2 RATS N%g})lapgrarlpn e>l(e$1%nto con otro, hay indeferencia ent
ellos.
13 Ligeramente menos importante| Al comparar un elemento con el otro, el primero se consig
LINBFSNA R2 |j| ligeramente menos importante o preferido que el segun
5 Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se consig
lj dz§ X & @ menos importante o preferido que el segundo
7 Mucho menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se consig
LINBFSNAR2 | muchomenos importante o preferido que el segundo
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se consiq
19 menos importante o preferido| absolutamente o muchisimo menos importante o preferi
lj dzS X o @ que el segundo
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesari
2,4,6,8 P . . . )
término medio entre dos de las intensidades anteriores.
4.5.1ANALISIS DEL FACTDRSENCADENANTE:
Para evaluar el peligro por ocurrencia de inundacién pluvial en el area de estudio se ha
consideradeomo factor desencadenantprdaipitacidudiaria correspondiente al
Percentil 75%ste indicador climatico nos permite caractatmardéncia de la
precipitacién a fin de establecer el nivel de peligeogidmipitacion diaria utilizada
para el presente informe, se ha obtenido para una serie histérica correspondiente a los afios
1960 a 201%ara la obtencion de los pesos poosledad parametro del factor
desencadenante, se utilizo el proceso de analisis jerarquico que se muestra a continuacion:
a) Parametro desencadenante: Precipitagigémad percentil 75%
Cuadro N°&1. Matriz de comparacién de pares del paraRretpitaciorliaria
- Mayor a@ - Menor d4
PRECIPITACIO y 18616mm 16-14mm mm
Mayor a@mm
20818mm
18-16mm
16- 14mm
menor a&l4mm
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia.
~f
\_7: 1 T
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Cuadrd\°® &.2.Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Precipdiacién

Mayor a @ 20-18 Menor d4 Vector
PRECIPITACIC  mm mm LS LG | 8- TR mm priorizacion

‘ Mayor a@mm

20018mm

16-14mm

menor dl4mm

Fuente: Elaboracion propia.

‘ 18- 16mm

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitadiamia

IC 0.061
RC 0.054

4.5.2ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico segun Saaty. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

CuadraN® 271.Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

FACTORES Pendiente Unidad Unidad
CONDICIONANT geomorfoldgici litoldgica

Pendiente

Unidad
geomorfolbégica
Unidad
litol6gica
SUMA
1/SUMA

0.50

Fuente: Elaboracion propia.

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGD
R.J, N° 105-2018-CENEPRED/Y
CIP N° 103845
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EICERMPRENDRBAENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUMNZABELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI

CuadroN® 27.2.Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes.
FACTORES Unidad Unidad

Pendiente Uiy

CONDICIONANT geomorfologice litologica priorizacion
Pendiente 0.545 0.571 0.500 0.539
et 0.273 0.286 0.333 0.297
geomorfoldgica
Unidad
litologica 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obteridestetle Analisis Jerarquico para el
pardmetro Factores condicionantes.

IC 0.005
RC 0.009

a) Pardmetro: Unidétblogica
Cuadrd\® 2.3 Matriz de comparacion de pares del parametro Uitotiagica
Gravas,

Arenas,
Limos,

Arcillas,
Limoarcillas,
areniscas,

Gravas,
Arenas,
Limos,

Arena,

UERDAID Arcilla,

LITOIOGICA

Gravas,
Arenas, Limo:

Gravas, Arenas, Limos

Arena, Arcilla, Limos

Gravas, Arenas, Limos,
Arcilla

Limos

3.00

Arcilla

Lodolitas

conglomerado

Arcillas, Limoarcillas,
areniscas, conglomeradc

Gravas, Arenas, Limos,
Lodolitas

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

ING, DANIEL A. GARCIA PRADO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N° 105-2018-CENEPRED/
CIP N° 103845
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EICERPRINDREAENTRE

Cuadrd\°27.4. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Uitadtagica.

Gravas,
Arenas,
Limos,
Arcilla

Gravas,
Arenas,
Limos

Arcillas,
Limoarcillas,
areniscas,

UNIDAD
LITOIOGICA

Arena,
Arcilla,
Limos

Gravas,
Arenas,
Limos,

Vector
priorizacion

conglomerado Lodolitas

rena, Arcilla,
Limos
Gravas,
Arenas, Limos
Arcilla
Arcillas,
Limoarcillas,
areniscas,
conglomerado
Gravas,
Arenas, Limos
Lodolitas

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro unidétddgica.

IC
RC

0.068
0.061

b) Parametro: Unidad Geomorfolbgica

CuadraN°2.1.Matriz de comparacion de pares del parametro Wadatbrfologica.

Terraza baj
y media
aluvial con
sectores
pantanosos

Llanura o
planicie
disectada
aluvial

UNIDAD
GEOMORFOLOGIC

Complejo d
orillares Meandro

meéandricos abandonad
reciente

Terraza baj
aluvial

Llanura o planicie

disectada aluvial 3.00

Terraza baja aluvial 0.33

Complejo de orillares
meandricos reciente

Complejo de orillares
meandricos reciente

SUMA

1/SUMA

Meandro abandonad%

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION PLUVIAL EN EICERMPRENDRBAENTRE
EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUMNZABELLIZA EN EL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO DE UCAYALI

Cuadrd\° B.2.Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidad geomorfoldgica.

Terraza baj

Llanura o .
y media

UNIDAD planicie  Terraza baj:

Complejo d Meandro
orillares

GEOMORFOLOGIC/ disectada aluvial aluvial con meandricos AL

. tor .
aluvial SEctores reciente
pantanosos

disectada aluvial

Terraza baja aluvial

Complejo de orillare
meéandricos reciente

Complejo de orillare
meandricos recientg

Llanura o planicie

Meandro abandonac

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
Unidad geomorfoldgica.

IC 0.061
RC 0.054

c) Parametro: Pendiente

CuadroN® 2.1.Matriz de comparacién pares del parametro Pendiente.

PENDIENTE Menor a5° Entre 5°a 1C Entre 10°a 15 Entre 15° a 2( Mayor a 25°

S 050 |

Entre 10° a 15

Entre 15° a 20

Mayor a 25°

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

ING. DANIEL A. GARCIA PRADO L
EVALUADOR DE RIESGO Pagin®d7| 134
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CuadroN® 2.2.Matriz de normalizacién de pares del pararetrdiente.
Entre 10° a| Entre 159 Mayor Vector

15° a 20° T 25° ﬂ priorizacion
Menor a 5° 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444

PENDIENTE| Menor a # Entre 5° a 1(

Entre 5° a 10°movLly 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262

Entre 10° a 15‘ 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Entre 15° a 20‘ 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
\EWelgEwiil 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro pendiente.

IC 0.007
RC 0.006

4.6. PARAMETRO DE EVALUACION DEL PELIGRO

El peligro de esta zona de estudio se contextualaareméaa de la inundacion pluvial, dada

que es una region tropical en donde el régimen de lluvias es intenso y las condiciones climaticas
propias de la region amazonica configuran condiciones que determinan que este tipo de eventos
sean frecuentesnt@sos Para el presente estudio, se ha considerado como Unico parametro de
evaluaciota il t ur a d eidentificada d pactii de os eventos previos ocwridos

trabajo de campo realizado en la zona de estudio que ha permitido el mppemdérsta in

Este parametro esta expresado en niveles de inundacion (centimetros) segun el nivel de afectacior
del eventBara la obtencidn de los pesos ponderados de este pardmetro de evaluacién, se utilizé
el proceso de andlisis jerarquico. Los restitadioks son los siguientes:

a) Parametro de Evaluaci@itura de inudacion

CuadraN®301.Matriz de comparacion de pares del parardtra deénundacion

ALTURA DE ——
INUNDACION 80-100cm  60-80cm  20-60cm  2-20cm 108

80 a DOcm 3.00
o-cn KRN

20-60 cm
2-20cm

SUMA
1/SUMA

‘ Menos d@cm
|
|

FuenteElaboracion propia.
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Cuadrd\P 302.Matriz de normalizacién de pares del paramkitna de inundacion
2-20 cm Menos de

80 a 10@m

60-80 cm
20-60 cm

2-20cm
Menos de 2m

Fuente: Elaboracién propia
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetréltura de inundacion

IC 0.047
RC 0.042
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Figura N° 12. Mapdtura de Inundacion.

Fuente: Elaboracién Propia.
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