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Informae de Evaluacidn del Rlasgo por flujes de detritos en o Centre Pablado Alto Peri, distrito de Sorlior, provincka
de Moyobamba, departamanto de San Martin,

PRESENTACION

El Ceniro Nacional de Estimacion, Prevencian y Reduccion del Riesge de Desastres (CENEPRED), en su
condision de organismo plblico adscrito al Ministenio de Defensa (MINDEF) v en cumplimiento de sus funcicnes
coaferidas por la Ley N® 29864 - Ley que crea & Sistema Macional de Gestion ded Riesgo de Desastes
[SINAGERD), come ente responsable cnico de coordinar, faciftar y supenvisar la fonmulacion e implementacion
de la Polibca Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y de su comespandiente Plan Nacional de Gestian
del Riesgo de Desastres 2014 - 2021, en los procesos de estimactn, prevencian, reduccinn ¥y recanstruccion;
progorciona asstencia tcnica al Goblemo Regional de San Martin y a la Municipalidad Distrital de Saritor, a fin
de implementar instrumentos de gestidn prospectiva y corectiva con el propésite de reducir los efecios =
impacios qua producen los desastres en &l temitario,

En esta linea de accion. e equipe kcnico de la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Naciond | ORSOENA)
del Gobiemo Regional de San Martin, fa Municipaiidad Provincial de Moyobamba, b Municipalidad Distrital de
softor ¥ el CENEPRED han elsborade el presentz Informe de Evaluacidn del Riesgo, este procedimiento
tecnico gue identifica los peligros de desastre en el drea de estudio, analiza la vulnerabilidad ¥ determinar ios
niveles de riesgos por ocurencia de peligros naturaies del fipo flujos de detrilos, e identifica las medidas de
prevencidn y reduccion del riesgo ante esa clase de evenios naturales

Las precipitacionas pluvales intensas comunes en |a zona, constiluyen |a causa de los fiios de detritas debido 5

que, par erosion, rEmueven ef suslo pendiente abajo, a aves de las quebradas, mezclan los distinios materisios

que resulian def proceso y melecrizan 1as rocas prexisientes, poniendo en peligo a la poblacian v a la

infragstructura existente en el area de estudio. Cabe menclonar cue, actividades agroganaderas y forestales en
— Expansion que implican deforestacion constante contribuyen a 1a aresitn de las laderas ubicadas en el exiramo
SNV griental del poblado Alto Pani,

* FipAsimisme, se hiace de conocimiento que fueron insumos principsies para la elaboracion del presente Informe de

" Evaluacion del fiesgo, la inspeccion de campo efectuada por el CENEPRED ¥ las autoridades de los gobiermos
regionales y locales en el poblado de Alto Peni, durante los dias 24 y 27 de febrero, asi como informagian y
documentos disponibles, teles come mapa catastral, mapas gealégicos y umbrales de precipilacon, enre olros,

En el presenta informe se ha apiicado |a metadclogia del "Manual para la evaluacién del riesgo orlginade por
Fendmenos Naturales®, segunda version, que permite: analizar parametros de evaluaciin y susceptiblidad
{faciores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros: analizar la vulnerabiidad de
elementos expuesios al peligro, en funcibn a los factores exposicion, fragiidad y resiliencia. Asi como, la
determinaciin y zonificacion de los niveles de riesgos y finaimente, la formuiacion de recomendacianes
winculadas & la prevencidn ylo reduccion de riesgos en las areas geograficas ohietos de evaluacion,

CIP1160245%
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Infarme da Evaluscidn del Rieago por Aujos de detritos an el Cendro Poblado Alto Pan, distrito de Sorltor, provincia
dn Moyobamba, departamenta de San Martin,

INTRODUCCION

El termritono peruanc 58 encuenira expuesto & diversos eventos geddinamicos, debwdo ala ineraccion entre las
condiciones fiscas que presenta un 4rea geografica especifica, como faciores condicionantes, fales como:
pendiente, geclopla, tipos de suelos, coberura wepetsl, enfre ofros; v los faciores dessncadenantes como
precipitaciones pluvisles, sismicidad y aclividades inducdas por la accidn humana, Takes eventos generan los
denominados peligros naturales, mpactos significatives en dafios en las poblaciones y a ks mieesinuciurs fisica,
asl coma a las actvidades productivas y olros medios de wda.

Estos procescs pmwocan desastres en asentamientos hurmands ubcados en zonas de allo riesgo, debido a la
acupackin no planificada del terriloro, a la fragilidad de ka constreccion de tas edificaciones como resultado de la
nformatidad, Ia improvisacion v también |3 falta de conocimiento sobre @ importancia de 2 prevencion y
reduccion del nesgo de desacines.

Es antonces que, en el confexto descrito, el poblado de Alto Per( se encuenira afectado por ka ocurmencia de
flujos de detritos, los cuales provienan de las quebradas gue discurren desde las montafias ubicadas en el
extremo osiental de k8 zona como resuitado de la remocion de materalkes por luvias imensas en e drea, Muessta
de ello, son |os eventos ocurridos el 23 de febrero del presente afo, desencadenados por precipiacones
pluviaias gue sicanzaron bos 50 mm, segin los dalos registradas en la estacion meteorolbgica Soritar (Senamhi,
2020), celificadas, segin & umbral caleulado 35 4 mm<RR=70.4 mm (Percentil 45p<RRidia=0%p) como "Muy
luvioso® (2014) y que afectanon a 14 viviendas, 52 personas, un aproximado de 170 familias y 63 hactareas de
cullivo de pan levar ded ipo permanenie y na permanents.

A raiz de ko ocurmido, se ha elaborado el prezenta Informe de Evaluacidn del Riesgo que determing los niveles de
pebgro y contiene un analsis de winerabilidad ante la ccurrenca de flujos de delrilos que aleclen el area de
astudio. Los resullados pemmilivdn identificar medidas de prevencion ylo reduccion del nesgo e desasines para
minimézar [os impactos negativos contra &l poblado de Alto Perl.

. El primer capitulo del informe, desarmolla los aspectos generalas, enfre los que sa destaca los objetivos. tanko el
w1 general como los especificos, 1a justificacion que mofiva |a elaboracion de ks Evaluacon del Riesgo del pobilado
de Alte Perl, distiio de Sortor, provinga de Moyobamba, departamento de San Marlin, asi como & marco
normativo del presente instrumento. El sequndo capilulo, describe las caracleristicas generales dal amsa de
estudio: ubicacion geografics, caractensticas fisicas, sociales, aconamicas, entra ofros.

Y El fercer capitulo, desarrola la determinacidn del peligro y del area de influencia o impaco en funcidn de los
}L / factores condicionantes y desencadenanies, representados en el Mapa de Peligre. El cuarto capitulo comprande
y el analiss de ls wilnershiidad en base a las dimensiones social y econdmica, las magnitedes de iz

‘ wulnerablidad con sus respectivos factores: exposicidn, fragilidad y resiiencia, representades en el mapa
- respeckive.
? En &l quinte capitulo, se contempla &l procedimiento para caloule del resgo, que pamite identificar al nived del

riesno por Mujos de delrilos, asi como el mapa mspeclivo, en funcion del peligro y el analisis de ia vuinerabbdad.

Finalments, en el sexto capliulo, s identifican las medidas de prevencion y ion del riasgo de desastres.

CiP:iEa24%
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Imforme de Evaluscidn del Rlesgo por flujos de detritos en ol Centro Poblado Alio Pard, distrito de Soritor, provincis

de Meyobamba, departamaents de Ban Martin

LFL

1.2

1.3

14

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
Dbjetivo general

- Deferminar el nivel del riesgo por flujos de detritcs orginados por buvias intensas en & ceniro
poblado Allo Per, distrin de Soritor, provincia de Moyobamba, depertamento de San Martin,

Obijetivos especificos

- Determminar los niveles de pelinro e identificar los elementos expuesios,

- Analizar |8 vulnerabiidad oe los alementos eQuesios

- Recomendsr la implementacion de medidas de prevencon yio reduccion del fesgo de desastre dal
tipo estructural y no astuctural

Justificacion

En el poblado de Alto Perd, durante ios meses de enero a mazo 56 producen lluvias intensas que
sobrepasan los umbrales de precipiiacion del Pementl 99 (categorizadas como muy lluvicse a
extremadameante lluviosa), desencadenande diversas peligros naturales, debido a la configuracidn del
relieve y otras caracteristicas fisicas que prasenta, entre ellos, la ocumencia de fujos de detrtos, que
disturren por |as quebradas, ubleadas en las inmediaciones del area urbana de Alio Perl (direccidn
predominants noreste - suroeste). For ello e2 necesano caracierizar dicho evento, asi coma eslimar los
nivelas de riespos asociados al misma, a fin de generar informacin tEcnica que permita contibuir con
|la gesson del riesqo de desasies por parte de las autoridades locales, regionales y naclonales.,

Antecedentes
Endre k& informacadn disponible y recopiada del ama de estudio, se tiene:

— Autoridad Macional del Agua (ANA), 2019, identificacion de puntos criticos de riesgo a
inundaciones en rios y quebradas. Este documento incleye a |a quebrada San Micolas que se
ubica en las inmediaciones del centro poblado de Alto Perd, como una zona vulnerable ante la
OCUTENCiE O8 precipitaciones pluviales intensas, pudiendo afeclar aproximadamente a 160
uiviendas v 80D personas, asimismo el ANA ha formulado una ficha 1ecnica referencial de
idertificacion de punio crifico que recomienda la construccion de defensas riberefias del tpo
enrscadn an ambos margenes de |a quebrada con ongifudes de 500 m, Figura 01,

Figura 01: Zena vulnerable en el poblado Alto Perd
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informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Pobledo Alto Pert, distrito de Soritor, provincia

de Moyobamba, departamento de San Martin.

Alfaro et al., 2014. Servicio Naclenal de Meteorclogia e Hidrologia del Perd (SENAMHI).
Estimacion de umbrales de precipitaciones extremas para @ emlsién de avisos
meteorolégicos. Defalla el calculo de umbrales de precipitacion de la red de estaciones
metenroldgicas dal Senamhl, en base a daios de precipitacion diaria con control de calidad basico,
considerando el periodo base 1964 - 2014, Cabe mencionar que, 1a estacon meteoroligice méas
cercana al pobiado Ao Perd se ubica en el distiio de Sorfor, aprodmadamenta a 16 km al
noreste del area de estudio. Figura 02, Asimismo, =2 indica que ta caracterizacion de los umbrales

de |uvia para la estaciin Sonfor descritos en B nofa tecnica son los adjunios en el siguiente
cluadnr;

Cuadrg 01; Umbrales de precipitacion para la estacion Sorifor [per

UMSRALES OE

odo 1964 - 2014)

UMBERALES CALCULADOS
(ESGTAGCKIN SORITOR

CARACTERIZAC KM DE LLUAIAS

FRECIFITACKIN

RRMda=idp Exfremadaments lluvioso RR&T0.4 mm
Wp<RRIdla<iSp | Muy luvicso 354 mm<RR<70.4 mm
O0p<RiFidiastSp Lluviosa 350 mem<RR<35, 4 mm
Pp<RRIdBSS0p | Moderadamente liuioso 14.4 mme<RR<25. 0 mm

Fuente: SENAMHI, 2014

Fig

g 02: Ubicacion de estacion meteoroldgica Saritor

Estacion meteoroioglica
RN

i w0 s s Est W, Soritor

T, Alto Perd

Ginogle Earth

Mufiez 5. & Lugue G. - Instituto Geolagico Minero y Metallrgico del Perd (INGEMMET), 2010.
Riesgo Geologico en |a region San Martin. Boletin N” 42 Serie C: Geodinamica e Ingenieria
geoldgica, 42, 200 p., 11 mapas. El documents indica que =2 han evaluada a5 ocumencias de
peligros geologicos y gechidrologicos presentes en la region San Martin, entre ellos menciona que
en € poblado Ao Perl se producen fuos de detriins excepcionaies gue son ransportados por la
fuebrada San Nicolas, los matenales consisten en blogues mayores a 1 m de digmetro, ocuren
producio de ia deforestacidn y de precipitaciones plriales intensas, estos evenins podrian afoctar
viviendas v cultivos ubicados sobre apmi:us aluviales

R.J.H*033-2019-CENEPRER =)
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Informe de Evaluacion dal Riesgo por flujos de detritos en ef Centro Poblado Alts Pert, distrito de Soritar, provincla
de Moyobamba, departomento de San Marin

— Goblemo Regional de San Martin, 2007, Zonificacion Econémica Ecologica de la Cuenca
Alto Mayo. Indica que el poblade de Alic Peni se ublca scbre zonas de recuperacién da tierras
foresiales asnciados con temas para cullive permanente, cuyo use no ¢s recomendable pera
sgricullurs anual, extraccitn de madera, extraccion de productos no maderables, expiotackn
minera, caza de subsistencia, infraestructura vial @ infreestructura urbano rural, Figura 03,

Fuents: ZEE de la Cuenca Alie Mays, 2007

1.5 Marco normativo

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion ded Riesgo da Desastres — Sinagerd,

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de Ia Ley del Sistema Nacional de Gestin del
Rieago de Desastas.

= Ley N* 27867, Ley Organica de los Gabiemos Regionakes y su modificatorias dspuesta por Ley N°
27802

- Ley N* 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Lay N° 28268,

- Ley N* 29889, Ley de Reasentamiento Poblacional pera Zonas de Muy Alto Riesgo No Miigable.

= Dm‘aﬁ:ﬂunﬂmuﬂ'ﬂﬁ-ﬁﬂmﬂ.mﬂzﬂﬂiﬂagmmhmwmﬁﬁ.

- Decrelo Supremo N 126-2013-FCM, modifica &f Reglamenio de la Ley N° 28855,

- Resolucidn Jefatural N° 112 — 2014 ~ CENEPREDI., que aprusha e "Manual para la Fyaluacitn de
Riesgos originados por Fendmenos Nalurales®, 7da Version

- Resolucian Ministerial N 334-2012-PCM. que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estmaciin del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministeria N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamizntos Tacnicos del Proceso da
Presencidn del Riesgo de Desastres,

- Resolucion Ministerial N* 220-2013-PCM, Aprusba ks Lineamientos Técnicos para & Proceso de
Reducsion del Riesge de Desastres,

- Dmmuﬁuwmh‘ﬂi—!ﬂﬁ-Fﬂd.dﬂaﬂmﬂEﬂ&mﬁni:NHi que aprueba la Politica
Nacional de Gestién def Riesgo de Desastres.

G
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Informe de Evaluaciéa del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alto Pend, distrito de Sariter, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1, Ubicacion geografica

El area de estudio comprende &l poblado Allo Pend, que pertensce al distrito de Soritor, provincia de
Moyobamba, departamento de San Martin, que se ubica an las coordenadas UTM Zona 18 5: 268064 E
¥ 9303389 N, 2 una alfitud de 1150 m.s.n.m, Limita, geopalificamente:;

Por &l Norte con el poblado Nuevo Sinal,
Por &l Este con poblado San Juan de La Mina

Por &l Sur con el peblado E|l progreso.
Por el Oeste con el poblado Santa Fe,

Figm Muhh:ad-‘m del Cantro Poblado Alio Peri

il

f  Poclados
% Esabkecimenios oe mlud —— Teooha Canmogahie
T Insl Educsivi “e= lushraia
Pl == i
Cumvas de nivel

2ETEND oL .-ll-u-- e A
Fuente: Ortofoto - DEETMRA-EHEI! ) CR  Beodd Gl g lr}!
i bife
Eul. . ﬂll

RuJ. N 033-2018-CEN uu-.r Pagna 11 (&2
CiPz164248




Imforme: de Evaluacion dol Riesgo por flujos de detrites an e Centro Poblado Alto Fenl, distrito de Sorltor, provincia

e Moyobamba, departamento de San Martin

L,

21

Base lopografica

La base opograhca se obiuve a partir de un evaniamiento Eotogrameétrico reaiizado por @l gobiema
regional de 5an Marin, haciendo uso de un vehicule aéreo no fripulado (VANT), a padir del cual se
obituve un Mapa topografice que contiens curvas de nivel {lineas que unen puntos con igual alttud) con
resobucion espacial da 10 m. Asimismo, s2 complementd 12 informacidn topografica de los alrededoms
del area de estudio, en base aimagenes saiebtales del tipo radar que han sido generadas por el satélite
ALOS. Las imogenes se denominadas ALOS PALSAR v su procesamiento con los sistemas de
informaciin geografica han permilido generar curvas de nivel v modelos de elevacon digital con
resobucion espacia de 12.5m.

Vias de acceso

El acceso, desde 1a ciudad de Tarapoto hacia el &rea de estudio cuenta con el siquients itineranio; Se
toma Iz via Tarapote a Moyobamba (direccion sureste - norceste), o fravés de una via asfaltada en
buen estado de conservacion, cuyo trame cuenta con aproximadamente 112 km de recomide. Lisego, en
dweccion predominante hecia el sur-oeste, hasta el distito de Soritor, se recomen 23 km por via
asfaltada tambign en buen estade de conservacion, Después, e contindan 11 km hacia el sur, a raves
de via asfaltada en construccion. la cual s& encuentra en regular conservacion, hasta llegar al poblado
de San Marcos, Fina@mente, se recomen 12 km en direccion hacia el sur, haciendo uso de una rocha
carmozable en mal estado de consarvacion, hasla Begar al puente peatonsl que penmile acceder al
poblado de Alto Perd, Figura 95 y Cuadro 02,

Cuadro 02; Vias de acceso al drea de estudio

CISTAKCIA [Kim) TIRC BE WiIA
Tarapol - Moyobamba 112 | Asfaliada
Mopobamba - Soritor 21| Astaltada
Sorilor - San Marcos 11 | En construccion
San Marcos - Ao Perd 12| Trocha canczable |
Fuente: Elaboracion propia

gura 05: Vias de acceso desde la cludad de Tarapoto al area de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Cantro Poblado Alto Paro, distrito de Seriter, provineia
de Moyobamba, departaments de San Martin,

24, Hidrografia

El area de estudio pertenece a la cuenca hidiogeafica Mayo que cuenta con aproximadamente 5774 km?
de superficie. Alto Perd se ubica enre las subcuencas hidrograsicas de las quebradas San Micolas
San José que tienen arsas de 517 y 131 heclareas, respectivamente; sus aguas drenan en direccis
predosminanta este — ceste, hasla su desembocadura en el rio Cchque, Flgura 06 y Plano M-02.

Cabe mancionar que, kas quebradas San José y San Nicolas se activan durante los penodos de Buvias y
€n algunos casos generan flujo de detrilos, debido & los procesos erosivos que tienen relacion con
deforestacion, entre olras actividades inducidas por accidn humana {lbores agricolas) en las cabecers
e esias cuencas.

Figura 06: Cuencas hidrogrificas ublcadas en el area de estudio

CIPL160245 Piagina 13 | 42



Inferma da Evaluacion del Riesga por flujos do detritos en el Centro Poblado Ao Peni, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamenta de San Martin.

2.5, Corncteristicas sociales

Lios datos descrilos a conbmscion, en refacion al poblado de Alln Perd han sido recopiados, & ravés
de encuesias realizadas por reprasentantes de la oficing de OSINAGERD de la Municipabdad Provincial
de Moyobamba, los mismos gue han sido comoborades con los datos del Censo Macional de Poblacion
¥ Vivienda ded afic 2017,

24.5.1. Poblacidn total

El pobiado de Alto Perl se encuenira conformado por 720 personas. cuyo detalie se adjunta, 2
conEnuacion:

Cuadro 03: Caracteristicas de la poblacion

S840
Hombres 380 8315
Mujeres 335 46.85
Total de poblaciin 715 I 100.00

Fuente: Equipo thenlca OSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

Grifico 01; Caracteristicas de la poblacion
340 -

Homnbies hjeses
‘ Sexo

Fusnte: Equipo técnico OSINAGERD de Municipalided provincial de Moyobamba, 2020

Cabe mencienar que, &l Institute Nacional de Estadisfica & Inforrétics (INEI) indica que en el afio 2017
el poblado de Alto Perd, contaba con 678 habitantes, enire los cuales se tenian 345 hombres y 331

Mujares.
25.2. Poblacidn segln grupos de edades

Se clasfican las personas sepln range de edades o por grupos efarios, conforme se muestra a

continuackn: . .
ﬁu AL LALLM,
/}rg’.ﬂf dfo
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Informe: de Evaluacidn dl Riesgo por fivjos de detritos en &l Centro Poblado Alte Pard, distrito de Soritor, provinela
e Mayctaenba, dapartamento de San Martin,

Menores de 1 ano 13 1.82
De1a?anos 3 5.03
De 3 a5 anos aQ 5.58
Defialtanos 113 1520
De 12 a 17 afos 123 17.20
D= 18 8 29 afos 128 1750
e 30| 44 afins 142 10.85
De 45 2 50 afios 83 11.61
De 60 a 64 afos g 1.26
D 65 3 70 afas 23 322
De 71 a 76 aios 3 042
D 76 a mas afos . (.28
Total de poblacion 715 100.00

Fuente: Equipo técnico OSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

Grafico 02: Poblacion segun grupo de edades
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Fuente: Equipo técnico DSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

fg‘ 25.3. Viviendas

Segin & empadronamiento y levantamiento de fichas realizado por la NMunicipalidad provincial de
Moyobamba, en el area de esiudio existen 211 viviendas, las cuales estén conformadas por ks
siguienies matenales:

CIF.JII'
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informe de Eveluacion del Riesgo por flujos de detriios en ® Centro Poblado Alto Peri, distrito de Soritor, provincis
de Moyobamba, departamento de San Martin

Cuadro 05 Material predominante en las pare

Tlpa de material predominante de paradas Viviendas

Ladrillo 12 5.68

Ladrillo y madera 2 595

Madara 168 79.62

Cuincha B 284

Plastico 3 142

Costal y madera 1 0.47
Total de viviendas 211 100,00

Fuente: Equipo técnico DSINAGERD de Municipalidad provinclal de Moyabamba, 2020

Grafico 03: Poblacion segin grupo de edades
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Fuente: Equipe técnico DEINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

254, Tipo de abastecimlento de agua

En la mayaria de los casos, la poblacion se abasiece de agua a fravés de luentes naturaies, como

] rios, acenquias y manantiales; asi como redes instaladas en las viviendas, en el siguiente cuadro 2
| 'i‘— muestra l2 informacitn:
l"* i Cuadee 06: Viviendss con abastecimienta da agus
.ﬂ. |
.'E!'I" - Tipo de abastecimiento de agus Cantidad
l
Red piblica de agua dentro la vivenda ) 0.95
Red piblica de agua luera la viviends 4 1.90
Pilan de use piblico 0 0.00
Rio, acequiz mananta! 206 ar 16
Totai de viviendas 21 10,0

Fuente: Equipo técnico OSINAGERD de M

e
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos do detritos en & Centro Poblade Alto Paru, distrito de Seritor, provincla
de Moyobamba, departamanto de San Martin,

- e —

Grifico 04: Tipo de abastecimiento de agua
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Tipo de servicie de abastecimianto de agua

Fuente: Equipo téenico OSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

25.5. Disponibilidad de servicios higitnicos

Lo sanvicios higignices en Alte Pend se desarmollan a traves de pozos negrios ¥ lefrinas, asi como
en fuenies naturales como ros v acequias,

Disponibilidad de servicios higienicos Cantidad
Red piblica de desagiie fuera la vivienda 0 .00
Pazo negro, letring 152 72.04
Rio, acequia o canal 1] 09
No tiene 50 2786
Total de viviendas 21 10:0.00

Fuente: Equipo tcnico OSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

Grifico 05 Disponibilidad de servicios higiénicos en Alto Perd
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Fuente: Equipo técnica OSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020
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informe de Evaluacion del Riesgo por Nujos da detritos en el Centro Poblads Ao Peri. distrite de Saoritor, provincia
da Moyobamba, departamento da San Martin,

2.5.6. Suministro de energla

En &l poblado de Allo Perl usan como feente de enegia el suministro de electricidad en las

yiviendas

Cuadro 0B: Suminisiro de ene g

ara en Alto Perd

Fuente de energia Cantidad
Electriciad 193 947
Mo tene 18 B.53
|
Total de viviendas 211 100.00

Fuante: Equipo técnico OSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

Grafico 06: Suministro de energia en Alto Pert
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Fuente: Equipo técnico OSINAGERD de Municipalidad provincial de Mojobamba, 2020
26 Caracteristicas econdmicas

Los dates han sido generados en base a las fichas y empadronamisnto efectuada por la OSINAGERD
&n &l &rea de estudio,

256.1. Actividad economica

La prncipal actividad econdmics desamollada en Alls Peni es fa agncultura de pequedia escala, tal
Lomn 52 muestra s confinuacisn:

Cuadro 09: Actividades econfmlcas an Para

Actividad economica +h

Agricots 144 68.25
Comerciante 1 047
Cranza de aves 0 474
Obrero i 0.47
Servicios 3 142
Ciros 52 24 .64

Tota! de pablaciin 21 1ﬂ 100.00

Fuente: Equipo técnico OSINAGERD de M incial de Mayobamba, 2020
ﬁ‘é - 7 ef Al
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informe de Evaieaciin del Riesgo por flufos da detrilos en e Centro Poblado Alte Peri, distrito de Soritor, provincia
de Moyobambe, depariaments de San Martin,

Gréfico OT: Tipos de actividades aconamicas en Alto Peri
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Fuente: Equipo técnico OSINAGERD de Municipalidad provincial de Moyobamba, 2020

CAPITULO Ill - CARACTERISTICAS FiSICAS

A conlinuacicn, se descrben lss principales caracteristcas fisicas del area de estudio, que permitiran
analizar y determinar 105 pincipales peligros naturales (ujos defritos) que afectan constantemente al
poblade de Alto Perl, referidas a los factores condcionantes y desencadenantes:

3.1, Pendientes

Es &l angulo de inclinacitn del temeno que se expresa en grados o porceniajes. Este pardmetro permite
caracterizar os refieves, ademas infuye en la dindmica de los distintos peligros naturales, kos terenos
de baja pendients tenen mayor predisposicion a la propagaciin de los flujos de defritos, dehido a que
constifuyen |as zonas de mayor concentracicn de los flujos.

El disefio de mapa de pendiertes del poblado Alto Peni fue desamollade a parie de un Modelo Digital de
Elevacion (MDE) efaborade en base a la topografia generada de la imagen ALOS PALSAR, haciendo
usos de hemamientss de geoprocesamionto (4rea de influencia, construccicn de modelos, andlisis
espacial, elc.) para diferenciar graficamente los ngulos de inclinacitn del releve en & aea de estudio.
Los rangos de pendiente fueron adaptados en base a la clasificacion descrita en el informe: “Estudio de
resqos geologicos del Peni— (Fidel, 2006), Tabla 01:

Tabla 01: Rangos de pendientes del berrenc

PEMDIENTE EN .
GRADOS (%) CLASFIGACION

<5 Muy baja
. Eaja ﬂ;
: ORD
20.30 Media N*033-1018-CENEPRERw)
CiFLis0245
- 40 Fuerle
> 40 by fuerte
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infarme da Evaluaciin del Rlesgo por flujos de detritos en el Gantro Poblade Alte Pero, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departaments de San Martin.

El Centro Poblada Ako Peni s asienta sobre un shankeo aluvional antiguo que presentan pendienies
antre 5% y 20° de inclinacion. En la parte baja las pendientes inferiores a 5° se presentan en e lecho
furvial y llanura de inundacin, mientras que en los alrededores ded drea de estudio s& han reconocido
laderas que presentan pendientes superiores a ks 20° de inclnacin, Figura 07 y Plano P-03,

Figura OF; Pendientes del drea de estudio
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Informe de Evaluscion del Riesge por Mujos de detritos en of Centro Poblade Alto Peril, distrite de Sorifor, provincia
de Moyobamba, departamenso de San Martin,

3.2 Geomorfologia

La geomorlogia estudia ias diferenies formas de relieve de la superficie termestre [geoformag) y los
procesos que las generan. Este relieve es & resultado de la interaccin de fuerzas endogenas v
exogenas. La prmera achia como creadora de grendes elevaciones y depresiones producidas
fundamentaimente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que la segunda, como
desercadenants de una continua demudacion que fiends a rebajar el relieve originado, Bamados
proces0s de geodinamica exiema que se agrupan en fa cadena de metsorizaciin, eresidn, fransporta y
sedimentacion {Gutiémez, 2008) El estudio de geomorfologia se efectia en un sistema proceso-
respussta, serdo &l primern & agente creador (arigen) v ef sequndo la geafarma resulfants,

Estas unidades son generadas por procesos morfogendticos de caricler endogeno [internos) y
exoganos (externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas como relisves positives y negativos,

A confinuacion, se descrben las unidades geomorfolégicas, en funcion a las caracieristicas fisicas que
presentan las geolormas y os procesos que las han ofginado, Figura 08 y Plano P-04;

3.2.1. Origen denudacional

Son aquellas geoformas que resultan de la mateorizackin wo erosion (denudaciin) gue ccume
sobre relieves emengidos Sea por process orogeénicos o epiiogdnicos, asi como zonas de
depresion o valkes, La denudacion resulta de un conjunlo de procesos que determinan la
degradacion o rebaje de la superficl del terenc.

Los procesos de denudackin actian sobre cualquier tipo de roca que segin el origen, estruciura y
composicion pueden acelerar o relardar el desgaste de la misma Fnte las unidades
peomorfolbgicas que se clasifican en esta em se tens:

a) Lecho fluvial

Es &l canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que este fransporta
durante todo su desarcllo y eveluciin. La morfologia del lecho depende del caudal, la
pendients, of lamaio de los sedimentos y de lo ereslonable que ses & sustralo rocoso,
decir, @5 producto de un equilibrio dinamico enfre la cerga de sedimentos y su capecidad de
transgoms.

El techo fluvial del fo Ochque discurte en direccion predominanie sur - norte, en el trayecto
colinda con e poblado Alto Peni, especificamente, ef area urbana se ubica en & margen
derecho del rio. Foto 01,

EVALUADOR DE R
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Informe de Evaluacian del Rlesgo por flujos de detritos en e Gentro Poblado Al Per), distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

Rio Ochque

Foto 01: Lecho fluvial del rio Ochque (lineas amarillas), cuyas aguas fluyen en
direceion predominante sur-norts.

k) Cauce aluvial

Constituye el cauce de las quebradas que se activan durante los perodos de Muwvias. La
morfologia del cauce depende del cawdal, la pendiente, el tamanio del sedimento y de o
erosionable que sea el subsirate rocoso, es decir, es products de un equElibno dindmico entre
la carga de sedimentos y su capacidad de transpore. En las Inmediaciones del area urbana
del poblado Alle Perl, discurren las quebradas San Nicolas vy San José en direcsidn
predominante este - oeste, af activarse las quabradas se generan flujos de detrtns que
padrian afectar fa sequridad fisica de las viviendas ubicadas en ambos mérgenes de las
mismas, Foto 02 y 03,
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblade Alto Pari, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

Foto 02: Cauce aluvial de la quebrada San Micolds (flechas rojas), s ,...
en direcclién predominants este-oeste y a través del cual se generan flujos de datritos.

. - "'-r-
Fcrtu 03: Cauce almﬂal da Ia quel:m:ln San José [flechas amarillas) que se uhﬁua
costade del poesto de salud de ,ﬁ.m Pan
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Inferma da Evaluacién del Riesgo por flujos de detrites en el Centro Poblado Alto Pers, distrite de Sositor, provinela
ds Moyobamba, departamenta de San Martin,

3.2.2. Origen deposhtacional

Comprende gecformas resultanies por el deposito de fragmentos o sedimentos orginados durante
los procesos d2 ercsion de rocas peexistentes en areas geograficas generalmente de baja
pendiente. Entre las unidades geomoriodogicas que se clasifican en esie ilem se tiznen aqualias
Que se encuertran relacionadas a la dindmica guvial v fuial (islote, larura de inundacion,
terrazas y abanicos aluvisles),

a) Ishote

Son zonas de acumuiaciin de sedimentos y materiales (lmos, arenas y gravas) en las
mmediaciones del cauce del rio Ochque Ests unidad geomorfoldgica debe su odigen,
principalmente a [a pendiente del cauce del rio y a los procssos erosivos que tisnen lugar en
la parte: alta de la cuenca y sus Inbutaros. Foto 04

il

Ko Gchgun

04: Acumulacién de materiales granulares el cauce del rio Ochague que conforman
geofermas denominadas islote (poligono amarillc).

bl Lianura de Inundacion

Consiste en una superficie baja que se ublea en ambas margenes del o Ochaue v es la
Zona que cominmante es inundada, durante los perodos de lluvia (enerm - abil), En el &rea
de estucho esta unidad ha sido formada por la accion del fluvial del rie Ochque, que ercsiona,
transporta y deposita grandes volimenes de sedimentos en la pare media y baia de la
cuanca, esla conformada por material fiuvial (arenas y gravas); se ubica a lo lango de ambos
maérgenes del rio Ochgue. Foto 05,
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Informe de Evaluacidn del Riesgo por flujos de detritos en ol Centro Pobiado Alto Peril, distrito de Soritor, provincia
de Moyohiamba, departamento de San Martin,

Foto 05: Llanura de inundacion {poligono amarillo) que se caracteriza por presentar
pendiente baja y ser constantemente inundada ante el incremento del caudal del rio.

¢) Terraza sluvional

Superficie figeramente Inclinada, cuyo relieve presenta pendientes menores a 10° de
inclinacadn, Su origen se debe a la cowrencia de flujos aluvionales anliguos que han
modelado su relsve, ransperiando ¥ depositande materiaies helerogeéneos (blogues de roca
y clastos subsngulosos a subredondeados anvueltos en una matriz areno-limosa) en el arep
mas distal de las quatwadas y que se aprecian en los extremos dol &nea whana, Foto 06,
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Informe de Evaluacion del Rlesgo por flujos de delritos en el Centro Poblade Altoe Peri, distrito de Soritor, previncia
de Moyobamba, departamenio de San Martin.

d) Abanico aluvional

Conforma superficies inclinadas que se encuentran en 2 parte baja de las quebradas,
cansfituyen zonas de deposio de materiales que han sido erosionados desde las cabecens
de las subcusncas y han sido transportades pendiente abajo por flujos aluvidnicos antiguos
de la quebrada San Nicolas. Sobre esta unidad geomorinlogica se ubica iz mayor para dal
area urbana del poblado Alto Pani Fota 07.

Foto 07: Enquemade abanico aluvial Iguu formado por la ocurrencia ﬂ_l.ijm de
detritos antiguos, sobre esta unidad geomorfologica se ublca la mayor parte del drea
urbana del poblado Alto Perd.

3.2.3. Origen tectonico

|
i

La pénesis de este tipo de genforma se encuenira asociada a esfuerzos enddgenas (epirgénasis)
{ que acluaron sobre grandes paguedes de rocas, Entre las unidsdes reconocidas en al rea de
esiudio se tiene

a) Meontaia

Son elevaciones del temeno que constiuyen reeves con pendienies mayores a 357
(desniveles topograficos abruptos), as| como geometria y drenale regular. Esta unidad
geomoriologica se ubica en I0s extremos oriental y occidental del area de estudio y
comesponde @ dominio estructural del Subandino. Foto 08.




Infarme de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblade Alto Perd, distrite de Soritar, provincia
di Moyobamba, departamento de San Martin,

-
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Foto 08: Montaias (debajo de linea
poblado Alto Perd.
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informe de Evaiuacion del Riesgo por flujos de detriios en el Centra Poblado Alto Perd, distrito de Saritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin.

Figura 08: Geomorfologia del area de estudio
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La gedlogia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que ia componen, las detiti

procesos que ecluan sobre y debajo de la superficie a bo largo de milones de afios desda su arigen

hasta la actualidad. La litciogia como parte de la geologla, estudia las caracteristicas fisicas de s

rcas ¥ depositos que canstifuyen una formacion gecldgica, es decir una unidad Soestratigréfics. Los

tipos de afloramientos rocosos han sido odginados par procesos intemcs (tectdrica de placas, ascenso

de magma, efc.) come también por la erosion, transporte v depdsito de matsriales provenientes de

meas preexistentes (process de meteonzacion, Para entender el comportamiento dindmico del temeno,

85 necesano conocer los procesos geoldgicos extemos (meteorizacion, erosion, transporte y

sadimontacadn) an ias rocas ¥ los suelos que provienen de las mismas.
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Informe de Evaluacidn dal Rissgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alto Perd, distrito de Soritor, arovincia
da Moyobamba, departamento de San Martin,

4.3.1, Geologia regionat

El analisis de |a geologia regional ha sido desamollado, en base 3 informacion geclogica region=t
ded Insfituio Geoldgico, Minero y Metalirgico (INGEMMET, 1998) a escala 50,000 ¥ perteneciente
8l Cuadrangulc Geologico de Riojs — hoja 134 Ee imporants mencionar que, en ias
inmadiacones ded poblado Alio Perd afloran unidades litoldgicas que comprenden desde ef
Jurasico Superior (163.5 M.A) hasta los depésitos dal Cuaternario Recienta. Flgura 09,

F"_rgum 09: Columna Moestratigrafica del srea de estudio
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Fuenta: INGEMMET, 1898

Entre lag unidades geologicas se tiens, la Formackin Sarayaquillo {Js-s) que se ubica a 2 km al
noroeste del drea de esiudio, consiste de areniscas de grano fino con infercalaciones de utitas
que infayacen en discordancia angular & areniscas cuarzosas con allemancias de limolia del
Grupo Orende que afloran a 1.6 km al oeste de drea de estudio. Esta unidad se encuentra
subyaciendo a la Formacion Chonta {Kis-ch) que esta conformada por calizas e intercaaciones de
lutita y arenisca que aforan a 2 km al surceste del poblado de Alto Perd; a cortinuacian, a 2.5 Km
d suroeste de Allo Penl suprayacen areniscas cuarzesas d2 |a Formacion Vivian (Kis-vi), Al final
def Cretacico, sobreyace la Formaciin Cachiyacu - Huchipayacu (Ks-¢, h) que esta conformada
por lutias e intercalaciones de calizas que afloran a 5.3 km al noreste del pablado de Alto Per()
conéniian rocas luttas intercaladas con areniscas de fa Formacion Yahuarango [P-y' miembros
superior e infenor) que se ubican a parfr de 1 km hacia el sector oriente v 4.4 km 2 este del 4
de estudio; luego, suprayacen luditas mijas intercaladas con yeso v areniscas de la Formaciin
Chambira (PN-ch) y ademas, constituye el sustrato rocoso del drea urbana del pobiads Alto Perl,
Finaimente, se tienen los Depdsitos Cuatemarios de origen akndal (Ceal) y fuvial (C-)
confrmanda terazas y kechos de rios, respectivaments,

Estructuralmente, € area de estudio se asienta sobre un valle (pliagus del tipo sindinal), a través
del cual INGEMMET ha reconccido Ia Falla geolégica Shitar {neotectoniza) que se ubica a lo largo
del ric: Ochgue y tiene infuencia directa sobre fas lutitas de la Fm, Chambira, posiblemanie influye
sobre los procescs erosives de las mismas, Asimisme, en elesadrangulo de INGEMMET s2 han
evidenciado fallas geclégicas dal fipo in inVersa | s ubican a 2.1 km a norests
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Informe de Evaluacida del Riesge por flujos de detritos en el Contro Poblado Alts Perd, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departaments da San Mantin,

¥ 3.7 km &l noreste del Srea de estudio, Cabe mencionar que, las nacienies de las quebradas que
discurren sus cauces a Iraves de la zona urbana del poblado Alty Perd emsionan rocas del tipe
lutitas en maycr proporcion y areniscas pererecientes a la Fm. Chambira, debido a elio, los
materiales se desplazan pendsente 2 bap, a manera de flujos de detrilos. Figura 10,

Figura 10: Geologia regional del drea de estudio

| Deposic Suvial (048] o Fm. Wik v}

‘. ; L Fm, Chambind (PN-ch) 1 Fanmacin Ghontw (Ks-ch)
m Fm, Yahuarango-5 (P-y's) B Grupa Orienta (ko)

© B8 Fm, Yahuarango - W1 (P-w1} Fm. Sarmyaquilo (155

- Fm, Cachiyac - Hasspapach [Ka-cu) -
BB OGIA
2 Publadar — Fala dawtral —— Canlania rderido
—— Ej= gindinal — Falla versa ! Rumbg y buzsmisnte
—t Fje aticingl inleddo  —& Fala inversa infarda — Via afirmads
Y Rumbo y buzamisnin —— Quebrada — Tieehn Carzable
2 o o | Falla jrecteciiica) — Fila —nmnmﬁ
Pk — —" | — Falla ool — Uamtacin gaciogica Eﬁumrﬁ“m

B2 L {EIM]

Tk
Fuente: INGEMMET, 1258

3.3.1. Geologia local

Consiste en el reonocimiento y cartografiado de kes unidades Welbgicas aflorantes en &l poblade
da Alto Perl a escals 1:4,000; abarca un &rea de 129 Has aprowimadaments, Plano P-05. A
contnuacion, se describen estas unidades geologicas, Figura 11.




Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detrifos en of Centre Poblade Alto Peri. distrito da Boritor, provincla
da Moyobamba, departamanto de San Martin,

Unidad gecigeca conformada por lulitas mjizas con presencia de infercalada de aeniscas.
sabre esta unidad geclbgica se asienta parte del area urbana del &rea de estudio. Las lutitas
dz tonalidad rofiza son propensas a meleorizarse, debido a la pendisnie que presents ¥ ka
ecurmencia de precipitaciones pluviales, produciéndose deslizamientos rofacionales. Foto 09

Foto 04 Lutitas de la Fm. Chambira que consisten en lutitas rojas (debajo de linea
amarilia punteada), las cvales tienden a ser erosionadas durante I3 occurrencia de
lluvizs y posterior a ello a deslizarse pendiente abajo (elipse roja)

b) Deposito aluvional (Qh-alv)

Los depositos aluvionales estn conformados materisles heterogéneos, como blogues de
reca, gravas subredondesdss, arenas y limos que han resultado de anfiguos aluviones que
han descendida por las quebradas, Aqui se ubica la mayor parte del area urbana ded poblado
Alta Perl, Folo 10

E rd *H

Foto 10: Evidencia de materiales heterogéneos (gravas, blogues de rocas en matriz
limo - arcillosa) gue conforman los s aluvionales {poligono amariilo)

Y. sl
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Infarme o Evaliacian del Riesgo por flujos de detritos en el Cantro Poblado Alte Pard, distrito de Soritar, provineiz
de Moyobamba, departamento de San Martin.

¢) Depésito aluvial antiguo (Qh-al2)

Esta conformada por matenales hetemgénecs, como arenas. limos, gravas en menor
PEOpOMCIon ¥ en agunos casos fragmentos de rocas. Este po de unidad geaksica se
enclenira en las pares mas distales ded cauce de las quebradas y conforman superficias de
pendiente baja. Foto 11,

Fato 11: i rm hl' enn corte, ubicado an el
margen izquierdo del rio Ochque, consisten en gravas y fragmentos de roca

d) Depésito aluvial reciente (Qh-al1)

S8 le conoce como depdsitos aluwisles recienies Estd conformada por matenales
helerogeneos, como arenas, kmos, gravas en menor propercion y en algunos casos

fragmentos de rocas. Este fipo de unidad geoldgica se encuentra en las inmedisciones del
cauce de kas guebradas. Foto 12,

-

igan en las inmediaciones del
3 de flujos de detritos
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Gentro Poblado Alto Pend, distrito de Sarftor, provingia
de Moyobamba, departamento de San Martin.

&) Depésite fuvial (Qh-N)

Materiales resultanies de la meleorzaciin ywo esosion, traslado y deposiio de mcas
preesistentes, transporiados por una comente fuvial permanente, enconfrandose
depositados en el cauce de los lechos de los ros existentes en el ama estudiada. Esta
unidad geoldgica estd conformada por gravas redondeadas y arenas de grano madio a

gruesno; 5e encuentran a b largo del cauce dal ro Ochgue v B llanura de inundacion, Foto
13

Foto 13; Depdsitos fuvi
cauce dol rio Ochoue

Pégina 33 | B2



Imforme de Evaluscion del Rigsgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alto Perd, distrito de Somtor, provingia
de Moyobamba, departamento de San Martin,
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informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Ceniro Pablado Alto Pari, distrite de Soritor, provincia
de Moyobamba, departaments de San Martin,

3.4, Condiciones cimaticas

De atuesdo al calculo de umbrales de precipitaciones de |a red de estaciones meteorologicas realzado
por &l SENAMHI en el afio 2014, los dalos con control de calidad bésico para el perado hese 1064 —
2014 de |a estacin metecrolbgica Sonfor que se wbica en el dstiln del mismo pombee,
aproximadamente a dieciocho (18) km al noreste del 4rea de estudio, muestran que las umbrales de
lhevia podrian superar los 70.4 mm.

Cuadro 10: Umbrales de precipitacion para la estacién Soritor (pericdo 1964 - 2014

RRidia>0% Extremadamente huvioso RR=T0.4 mm

S5p<RRMia=09p Muy luvioso 35.4 mm<RRST0.4 mm
Wp<RRMia<i5p Ll crsay 250 mm<RR=35.4 mm
Thpr=RRdia=i0p Maderadamene fuvloso T4 mm<RR=25.0 mm

Fuente: SENAMHI, 2014

En el mes de febrero la precipitacion méxima registrada en dichs estacion, alcanzd los 50.4 mm.
relacionada a la ocurrencia de movimientos en masa en o area de estudio. Grafico 08 Figura 12 y
Plano M-06.

Grafico 08; Registro de temperatura y precipitacion de |a estacién metearologica Soritor

ESTAIRCN - BT
: 2 Pracipsmnc i & Tamp, ma & Temp min
L Hfl: Fuente: SENAMHI. 2020
f;
/
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Informe da Evaluacion del Rissgo por flujos de detritos an el Centro Poblado Alta Perd, distrito de Soritor, provinela
de Moyobamba, departamento do San Martin,

Figura 12: Umbrales de precipitacidn de la estacion Soritor
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(intemnos y externos) que onginan cambios fisicas, quimicos yio morfoldgicos que dan como produc

eventos que modifican el relisve achual

Al anafizar factores como la litologia, esta pemite ewpiicar el origen de los materiales que constituyen
|az qauhma: (eoinzs, lomas, entre otras), en las cuales se generan procesos como metesrizacion y
emsion que contibuyen a la scurrencia de eventos geodindmices,

Entra los procesos geoligicos identificados en las inmediaclones del 4rea de estudlo se lienen

deslizamientos de tierra y dermanbes en la parte alta y medias de fas subcusncas. Luego, producto del
trensporie e los matenales deslizados y por la acumulacidn de aguas de escomentia en el cauce da las
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informa da Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alto Peri, distrito de Sorlter, provincia
de Moyohamba, departaments g San Martin,

quebradas, se producen flujos de detrios, a5l como mundaciones fluvides por el desborde del rio
Dehgue. A continuacian, su descripein:

3.5.1. Deslizamientos y derrumbes
Son movimientos ledera abajo de una masa de suelo o foca, en el caso de los declizamisnios ol

desplazamierto ocurre predominantemente a lo rgo de una superficie de falla, o de una deigada
zona en dondz ocurme una gran defarmacion cortante.

En la parte alia del Area de estudio, sobre ladsras con pendente suparior a los 357 y conformada
por mcas lulitas rojizas se presentan condiciones de mestabilidad, generadas por la ocurrendia de
precpstaciones pluviales que saturan los matedales y rocss que yacen sobre las laderas, asi como
los: procesos erosivos inducidos por accién humana, como: La agricultura v fa deforestacitn,
cantribuyen an la generacion de deslizamientos de masa de suelos y roca pendiente abajo. Fotos
14y 15

Foto 14: Deslizamiento en las laderas que se unn en la parte alta de la subevenca que
comprende el drea de estudio

EVALUADDOR O E R
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Infarme de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en ¢l Centro Poblado Alte Perd, distrito de Soritor, provincia
da Mayobamba, departamento de San Martin,

Foto 15: Derrumbe [p-nll :maﬂu} ocurrido en el talud del margen derecho del rlg
Ochque, sobre el cusl se asienta parte de la institucion educativa N® 00116 - Alto Peri;
debido al incremento de la saturacion ded suelo por la derivaclén de agua de

escorrentla por una acequla sin revestimiento
3.5.2. Flujos de defritos (aluvidn)

Es un flujo muy rapdo a extremadameants rapido de detritos saturados, no plasticos que transcume
prncipalments confinado a ko largo de un canal o cauce de pendients pronunciada, Inician con la
ocurrencia de uno o varios deslizamientos supericiales de defritos en |a cabecera de las cuencas
y laderas de fuere pendients por inestabildad de los depdsitos sedimentarios que se encuentran
dispuesios en el ceuce de quebradas que presenten fuere pendients. En su lrayecto incorporan
grandes cantidades de materales defrificos saturades en el cauce de guebradas, dependiendo del
volumen desprendido durante su evolucion kos fugos de detrios se les suele denomingr aluviones,
linakmente son cepositados en las partes bajas v desembocaduras de estas, formando shanicos
alvionales,

Entre estos eventos 52 tiene & fluj de defritos que ocurrio & 23 de febrero del presents &fio en la
guebrada San Micolas que se generd debido a la ocumencia de precipitaciones pluviales intensas,
gue transporan fodos aquellos materiales sueltos (suslos, bloques y fragmentos de roca) y
vagetacion (palizada, entre olros) que han resutado de la emosion de rocas prexdstentes,
desizamientos de tierra en las laderas v actividades agricolas ublcadas en la parte sita del aea de
estudio, fluyen a lo largo del cauce, hasta depositarse n la parte mas bafa, en algunos alectando
algunas viviendas (iglesia ublcada en el margen derecho de 0. San Nicolas) v pobladares. Fotos
16, 17, 18 y 19.
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Informae da Evaluacién de! Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alte Perts, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

Fntn iT: hhtudala: hatm:rghm {hln:mude roca y pdl!adi:l franspartados y d-li!lt!l!lﬂdﬂ
en las inmediaciones del &rea urbana que s& encuentrz asentada
la quebrada San Nicolas

CIP: 160245
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Informe de Evaluacidn del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alta Peni, distrite de Saritor, provincia
de Mayobamba, departamento de San Martin,

Foto 18: Flujos de detritos desplazados por el cauce de la guebrada San Nicolds y por al
drea urbana dal poblado Aklto Per(l asentada en zonas do baja pendiente
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Fofo 18 Rt de eldtos desplazados por o 408 muqummuusmmmamr&n
sureste del drea urbana del poblado Alto Perd, contigua al puesto d del pohla
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Informe de Evaluaciin del Rissgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alto Penil, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamente de San Martin,

3.5.3. inundaciones fluviales

La mundacian es la ecupacin del agua sobre zonas que habituaiments eatén libres de esta. Ge
ongina cuanda los rios se desbordan, debido a que el caudal o volumen del flujo supera su
capacidad del caucs o canal por donde discume. La inundacion es otro de los peligros de origen
netural que afectan el Grea de estudo, en espesifico las areas bajas aledafias al cauce del o
Ochque, tales como la Banura de inundacion de! rio y berazas bajas. Fobo 21.

Foto 20: Zonzs suscepti
inmediaciones del rio Ochque

3.5.4. Reptacion de suelos

Consiste en movimientos muy lentos & extremadamente lentos del suelo subsuperficial sin una
superficie de falla definida. Genaralmente, &l movimiento es de unos pocos centimetros &l afio y
afecta a grandes Areas de temeno. Se ke atribuye a las alteraciones climaticas relacionadas con los
procesos de humedecimienio v secado en suelos, usualmente, muy blandos o alierados, =
\ caraclerizan por ser lentos e mperceptibies.

Esle tipe de movimenio en masa se ha ienfificado en e extremo sureste de Alte Perd, en las
inmediaciones de |2 institucién educativa N° 00116 - Altlo Perl, lugar dende se evidencit qua los
poste ubicados sobre las laderas e encuentran inclinados, asimisme las paredes de la institucidn
educativa y veredas presentan asentamientos de hasta 20 cm, debido a fa presencia de agua en el
subsuelo y ka saturacion d ellos suelos. Fotes 21 y 22.

MADORDERINSGO
R.J.N"013-2008-CEN PREDw S
CiPi16024%
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Infarme de Evaluacion def Riesgo por flujos de delritos en el Centro Poblade Alto Per(, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin.

: : -_. F s r'_-. :‘. )
Foto E'I Zonas uumuptlhl:u a r:ptu:ibn de mmluu debido al incremento de |a saturacion de
los suelos limo - arcillosos sobre las laderas, como evidencia la Inclinacion de posta

Foto 22; Grietas (elipse amarilla) en las paredes del colegio y asentamientos (elipse roja) de
las veredas, posiblemente generadas por la reptacién de :und ps &N las inmediaciones de la
institucion educativa y
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Informe de Evaluacién del Riesgo por flujos de detritos en el Cantro Poblado Alte Pard, distrite de Soritor, provincla
de Moyobamba, departamento de San Martin.

Figura 13: Eventos geodinamico en las inmediaciones del drea de estudio
: 264200

SIMBOLOGIHA
— Trocha Carozaih
Estsblecmignios de sakid —— Quabrada
Inet. Educativa o R

—— Puente Area urbena

EVENTOS GEODINAMICOS
f Dermamis 1 Ieundacian pluvial
Fluj de detritos [l Faplackn de suslos
i Inundacian fiavial
267600 267500
Fuants: Elaboracitn propia
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Informe de Evaluacion del Riasgo por flujos de detritos &n ¢ Cendro Poblado Alte Pari, distrito de Soritar, pravincia
te Moycbamba, departamento de San Manin,

CAPITULO IV: DETERMINACION DEL PELIGRO
A confinuacion, se detalla fa metodalogla empleada para la determinacian del paligro:
4.1, Matodologia para la determinacian del peligro
Para determinar los niveles de pefigro por ocurrencia de peligros naturales ante la courrencia, se aplican

loz procedimientos eslablecidos en el Manusl para la evaluackdn de resgos originados por
fenomenos naturales — segunda versién, realizandose los siquentes pasos:

Grafico 09; Metodologia para determinar el nivel de peligro.
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— Sequnda versidn

4.2, Recopilacion y andlisls de informacion

5e recopild informacion disponible come estudios publicades por enfidades técnico cientificas de
acuerin a sis competencias (INGEMMET, 1GP, SENAMHI, ertre ofros) donde se detalla informacion
histornca, estudic de peligros, carografia, topografia, hidrologia, geclogla v geomorologia del drea de
estudiz para evaluar @ ident¥icar queé tipo de pelgros aleclan la zona evaluada.

919-C éa
-CEMEPRE
CIPL 160245 e
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Informe de Evaluacién del Rissgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alto Perd, distrito da Soritor, provincia
de Moyobamba, departamanto de San Martin.

Grafico 10: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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4.3. ldentificacion del peligra

Para identificar y caractenzar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades téenicas -
centificas, se reafizd un cartografiado an campo con & objelivo de establecer los principaies peigros de
origen natural que podrian afectar e drea de estudio, sus principales caracteristicas y dinamica que
presentan

En la zona analizadz s2 han reconocido cince (05) tpos de peligro de ongen natural. demumbes,
deslizamientes, reptacion de suelos, ujos de delritos e inundaciones fluviales. Cabe mencionar que, s
fludos de detrites constituyen Yos eventos geodindmicos de més alto peligro en &l drea de estudic.

. Caracterizacion del peligro

o= El peligro por flujos detritos se generan en las quebradas San Micolas v San Jogé, cuyos sauces crazan
&l area whana del peblado Allo Peri. Diches eventns sourren como resultado de las precipitacionss
pluviales que transportan los materiales erosionades (arenas, gravas, fragmentos y Blogues de ocas,
#si como palizada), pendienie abajo, hasta su depisito en los denominados abanicos ghniales
sfectande durante su recordo a viviendas, puhl:i}:‘.iﬁn & infraestructura pablca.

&
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Informs de Evaluacién del Riesgo por flujos de datritos en ¢l Centro Poblado Alts Pord, distrito de Soritor, provincla
de Moyobamba, departamento de San Martin,

4.5, Ponderacidn del parametro del peligro

Para este caso se ha considerado como parametro de evaluacion del fendmeno o peligr, b dtura de
los fiujos en el rea de influencia del mismo, ya que este fendmeno genera mayor peligro miantras ef
tirante 0 atura del flujo sea mayor:

a) Parémetro de evaluacién del evento altura de los flujos

La altura de los flulos permitiva evaluar la intensidad con que estos eventos podrian generar
peligro hacia personas, viviandas e infraesiructura pablica, Esta informacion se ha generado en
base a las evidencias recopiledas (marcas en viviendes, postes. arboles, entre ofros) por el
equipc técnico en campo, asi como en base & testimonio de Jos pobladores. Se muestra |3
figura respectiva:

Figura 14: Altura de flujos en el drea de influencia

2ETEOD

1

i Pobiadcs = ToChA Gamozadie
: Esiatbacimienios da selud —— Diusabeads ALTURA DEL FLUJG
Inst. Educala -~ Rlg B -o50m [ W
— Puenle || Area urtana B 150 .250m B <osom
= Yia allmads |
- - i
oo T I
e e
me & . I . r"
s wiJer Alonpe o Bobadills -

VALUADORDE R v
L. N 033-1008=-CENEPRE
CiPz1E0243
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informa de Evaluacion del Riesgo por fiujos de detritos an el Centro Poblado Alto Peni, distrito de Soritor, provincia
dé Moyabamba, departaments de San Martin,

Fara la obtencin de los pescs ponderados de este parametro de evaluacion, se ufiizh ef proceso de
analsis jeramuico, cuyos resultades oblanidos son los siguiantes

Cuadro 11: Matriz de comparacion de pares del Paramedro de evaluacion altura del flujo en zona afectada

ALTURA DE
FELLCGENZONA =230m 4,50 250m  100-4%0m 0.50-1.00 m

AFECTEOA

= 250m : 5.000| 5.000 7000 0

-2 0,333 1,000 a0 5000 7o 0260
1.00-1.50m 0.200 0433 1,000 4000 5000 | 0.134
0.50- 1,00 m 0.143 0.200 0533 | 1.000 3.000 | o8

<0.50m 0.111 0.143 0,200 | 0333 1.000 | 0.035

SUMA 1787 4676 9533 | 16331 |  25000] 1.000

Fuente: Elaboracion propla
Cuzdra 12, Wairiz de nermalizacian del parametro de evaluacian alturs dal §

ALTIRA OE FLUMD EN

SONA AFECTADA 1300 - 2.5 m LO0-1.50m 050100 m

=2 50m

1.5 = &80 m

1.0 = 1250 m

L0 = 100 m

& Bl m

Fuente: Elaboracion propla

indice (IC) y Relacion de Comslstencia (RC) cbienide del Process de Andlisis Jerdrquico para el
parametne o evaluacion altura de fiuio

Ic 1.061

RC -~ hos |

.IT 4.6, Susceptibilidad del territorio
{ Para la evaluacin de la susceptibilidad del drea de estudio se consideraron los siguienies factores,
}

Cuadro 13. Matriz de pardmetros para el analisis de |a susceptibilidad

Factor Dezencadenants Faciores Condicionantes

Limbralas do precipitacidn | Pendianis
Fuente: Elaboracion propia

AR 013-1010-CEHEPHER-J
' CiP:L6a24%
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Fnfoeme do Evaluacion dol Riesgo por flujos de deiritos en e Centro Pobado &lte Perd, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, deparfamanio de San Martin,

#.6.1. Andallgis dal facior desencadenante

Fara evaluar el pekgro por ocurencia de flgos de detrilos en el Area de estudio se ha
consierado como parametro dal facior desercadenante los umbrales de peecipitacian de la
sslaciin metsoroldgica mas cercana (estacion Sortor), generades por ol SENAMHI. Para la
obtencidn de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se ulilizo el
proceso de analisis jBramuico;

a) Parametro: Umbrales de Precipitacidn

Cuadro 14: Matriz de comparacion de pares del factor desencadenante umbrales de precipitacian

UMER AL &
FRECIPTACICH

Fum:ii':n propia y7 r'IJ‘ .:.| :
ey Pecsf
i .Er;nw.ﬁ} u-h(qéﬁ

/" EVALUADOR DE RVESEQ
R.J.H*033-2059-CEMEPRED=) Pagina 48 | B2
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Informe de Evaluacion del Riesgo por fiujos de detritos en &l Centro Poblado Alte Perd, distrite de Sordtor, provingia
ehe Mayebamba, dapartamenta de San Martin.

Indice {IC} y Relacin de Consistencia (RC| oblenido del Proceso de Anafisis Jeramuico para el
parametro de umbrales de precipifacion

Il

4.6.2, Andlisis de [oa factores condiclonantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametos de los factores condicionantes, se
ulilizé & procesa de analisis jerarquico, Los resultados obtenidos son los siguientes;

a) Parametro Pendiente

Se ha considerado que las 7oras de mencr pendiente serian mas afectadas, dehido a que son
|las &reas que presentan mayor predisposicion a que los fujes se propaguen, sin embargn, se
ha ereida convensente dar mayor peso al rango entre 5 — 20° de inclinacon del terreno, dabide
a qua ez la zona donde los fujes se han esparcido con mayor intensidad:

Cuadro 16: Matriz de comparacid
FENDIEMTES

Fuente: Elnl;u:lranlm propia

Indie (1) y Relacidn de Consistencia |[RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarguico |:-ara gl parAmedro

pendentes
It D02 2 "h“!/\
o e [ng. Eifer dlan

oSN 0I3-2019-CENEP
CiPi 160248
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Inferme de Evaluaciin dei Risego por fiujos de detritos en el Centro Poblado Alte Pard, distrite de Sodtor, provincis
dia Mayobamba, departamento de San Mariin,

b| Parametro Unidades Geomorfoldgicas

Los valores de priorizacion de las undades geomorologicas han sido prorizados en funcian al
desplazamiento de [os flos par las distintas geoformas;

Cuadro 18: Matriz de comparacion de pares del factor condicionante unidades ge Jicas

LIS CALLG ABANICO TERRAZA  LLAMURADE
GECMORF AS AL ALUVIONAL  ALUVIDNAL  INUNDACEON IGBLOTEY
MOWTANA

CALGE ALLMWI&L

ABANICO ALLUVECNAL 0.x33

TERRAZA ALUVICHAL 0,250 IRCEE 1000 &.000 4,00 .441

0.167 0,250 0,333 1000 | 2000 0.07%

0.111 0167 | 0250 0.333 | 1000 0038

SUM 1.861 S 1433 | zaom0 I
Fuente: Elaboracion propiz

TERRAZTY

ALUWIGHAL

GAMGE ALUYIAL

ABANICO
ALUVIGHAL

LECHG FLUVIAL
IGLOTE ¥ MONTARA

Fuent: Elaborachén propla

Indice {IC) y Relacidn de Consistencia (RC) cbtenido del Praceso de Andlisis Jerdrquice para ol paramets
unidades gecmorfoligicas

Ic; 0.054
R [.048

EVALUADOR DE RiESGO
SN 033-2018-CEMERFREDvS
CiP: 160148
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Informe da Evaluacion del Riesgo por flujes de deiritos en of Cantro Poblado Alte Perd, distrito de Soritor, prowincia
de Moyobamba, departamento de San Marin

¢] Parimetro Unidades Geologicas

Se ha considerado que las unidades geoldgicas que presenfan menos consislencia y
disposicion a ser ensionados y transportados. son los que fienen mayar valor de prorzacion a
la ocurnencia de fiuos. A continuacion, se detalla matriz de ponderacion:

RECIEMTE I.JII
all)

DEPOSTO

ANTIGUG |IJ|| aldh
P |"|.I'| il |

DEMISITO FLUWLAL {Qh-
i

Frn: CHANBIRA [Fi-ch)
T Fm, ¥ AHUARAKGD | P-

Fuente: Elaboracién wnpﬁ
Indice (IC) v Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Procase da Analisis Jeramuyi

condicionante uridadas geologicas
& 0,060 Ing.
RC 0.045 EVALY #nn PERIESdQ

nJ N*033-2018-CENEPREDS
CiPLlGa24S

Pégna 51 |82



Informe da Evaluscién del Rlesgo por flujos de detritos en el Cantro Poblado Alte Peril, distrita de Soritor, provincia
de Moyabamba, cepartamante do San Marin

d} Analisis de los parametros de log factores condicionantes

En este ilem se detalian los pesos de los factores condicionantes para la determinacion dal
peligro, ante la ocurencia de fiujos de detritos en las inmediaciones del drea de estudio;

% del factor condicionante unidades ge

LINEDADES UNDADES VECTOR DE
GEOMORFOLOGICAE  GEDLOGICAS  PRIORIZACION

FENMDIENTE

UNIDADES
GECEICRFOLOG

UNIBADES GEOLOGICAS
SLMA
Fuente: Elaboracién propla

Cuadra 23: Matriz

de normalizacién del factor condiclonante unidades geologicas
UNIDADES

tee PENDIENTE

DEFT

L.x20 273

0.0av At

Indiee (IC) v Relacion de Consistencia (RC) obtenide del Proceso de Ansisis Jerarquico para los factores
condicionantes
Ic 0004 ]
RC 2,007 |

4.7. Andlisis de elementos expuestos

Los elernentos expuestos en ¢l ambito de estudio comesponden principalmente & viviendas y poblacidn,
los cuales han sido idenfificados a Iravés de |a nspeccion de campo realizada en el rea de estudio.
Aqui los detalles:

Cuadra 24; NOmero de habitantes expuesios

Elemento axpuasta Cantided Unidad de medida

habitaning

Pobéaciin

Fuente: Elaboracién propis

a
<4 H*033-2019-CENEPRED
CIP: 160245 o

Cuadre 26: Ndmero de viviendas expuestas

Elemento expussta Lanbidad Umidag de medida

Vinieridas

Fuente: Elaboracidn propia
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informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Allo Pani, distrite de Soritor, provineia
de Moyobamba, departamento de San Martin.

Cuadro 26: Infraestructura publica expuesta

Elemento sxpuesta Unidad de medida
Institucion educative 1 Colegio
Esiablecimiento de Salud i Puesio de salud

Fuente: Elaboracian propia

Figpura 15: Elementos expuestos por flujo de detritos an Alto Pert
DETEOD 27000 -

Fuente: Elaboracin propila

AT T
Lo e e

Rod. N 033-2000-CEHEPREDWS  pijr sz
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Informe de Evaluacidn del Riesgo por flujos de detritos an el Centro Poblado Alto Perd, distrito de Soritor, provincia
de Mayohamba, departamento de San Martin,

4.8. Definicion de escenarle

En base a los umbrales de precifacion caiculados por el SEMAMEHI (2014), se ha considerado el
escenario mas criico. para el peligro por fujes de detrilos gue consiste en datos de la estacibn
medeorologica Sordfor que describe precipitaciones extremadamente lndosas (RRIia>39); cuyos
valores de lluvia superan los T10.4 mm de precipitacion diara

A9, Niveles da peligrs

En |a siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectives rangos oblenidos usando &l
Proteso de Andlisis Jerarguico.

Cuadra 27: Niveles de peligro

RANGO

.62 < | P | = 458

.136 o T B e - 0262

0068 e | P | = 0438

- BAO 0.036 s|p|s 0.068

Fuente; Elaboraciin propia
4.10. Estratificacion del nivel de peligro
El cuadro muesira |3 estratiScacion del peligro;

() Cuadro 28: Estratificacian del pellgro CIPLLE0245
i; bt DESCRIPCION RANGO

Hmhﬁ-dlmﬁn exlremadamente hﬁﬂl@-#‘fﬁ&mmh whmhmﬁ!ﬂ
con alturas enire 1.00 m - 150 m. pendlentes entie 20 — 30°, la unidad | o oo o 04
iﬂaﬂmﬂ{?muﬁm" : :mﬂmmm e il d 40

Fuente: Elaboracién propia
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Informa de Evaluacion del Riesgo por flujes de detritos en ol Centre Poblade Alts Pend, distrito de Soritor, provincia
da Moyobamba, departamento de San Martin,

4.11.Mapa de peligra

Figura 16: Niveles de peligro por flujos de detritos en Alto Peni
276N 267800

NIWELES DE PELIGRO
MUY ALTO 0262 < P 50458
. ALTO D138 < Ps02E2

rosi < F=0 116
0056 5 P 20,068




Infarma da Evaiuacion ded Rlesgo por flujos de detritos en of Cantro Poblade Alls Peri, distrito de Saritar, provincia
de Moyabamba, departaments de San Marfin,

CAPITULO V: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

5.1, Analisls de vulnerabilidad

Para analzar |a vuinerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se desamoilo
2 siguiante mefodologia

Grafico 11: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

s e MG M e ||

[ - i
LA T ELEREN A | N

Fuente: Elaboracidn propla

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el drea de influencia del peligro por fujos de delritos,
52 conswerd realizar el analisis de los factores expesicion, fragilidad y resiliencia respecin a la
dimensain social y econdmica, utilizande sus respectives pardmeatios para ambos casos.

La mekodoiogia dal cllculo de la vuinerabiidad so realizt en campo, 8 ravés de los dalos ¢ encueslas

que Fueren mcopladas por el personal de la Municipalidad provingial de Movobarmba, en el cenfro

poblads Alte Peru. El trabajo fue realizado por personal de la OSINAGERD, especificamente por los
Ing. Sinion Mendoza y Carlos Panduo.

. Analisis de [a dimensidn social

Fara el analisis de |a vulnerabiidad en su dimension sccial, 22 evaluaron los siguientes parametios

Guadro 29; Parametro de dimensién social

Dimansion Sacial

Exposiclon

Fragiiidad

Mawimo nevel educalive de integrante de
il
Tipa de segura

Tipe de access al sarvicio de aqua
Tipa de accaso @l servicko da )
aleantariladn /7

Fuente: OSINAGERDIMPM

[ ]
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Infarma da Evahsaclan del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alts Par(y, distrito da Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Mastin

5.2.1. Analisis del factor exposicien de la Dimension Socdal

Cuadro 30; Paramefros utilizades en el factor exposicion de la dimensidn social

EXPOSICION SOCIAL PEIC PCNDOERADD

Mimerg de persoras en

Fuenie: OSINAGERDIMPI

a) Pardmetro; Ndmero de personas por edificacion

tdeniificads
nabitailes &6
laediicackan

:'r'|I|- 2N

Flienta: OSINAGERDNFN

Indice {IC) y Relacion de Consistenclz (RC) obtenida del Progeso da Anaiisi
parametra nimens de PEMSONAs &

T
JEVALUADOK DERIESGA

A M 033-2019-CENEPRERe) U250
- CIP1L60243




Informe de Evaleacion ded Riesgo por fiujos de detritos en o Cantro Pablado Alto Perd, distrifo de Sorltor, provincia

da Moyohamba, departementio de San Martin

3.2.2, Analisis del factor fragilidad de la Dimensidn Social

Cuadro 33: Parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimensidn social

e PESC
RaGILIDAD SOCIaL PONDERAGS
Tipo de acceso al servicio de agua
Tipo de serviclo al servicio de
gleantarillo
Fuente: OSINAGERDMPM

&) Parimatro: Estado de conservacion de vivienda

Cuadry 34: Matriz de compa

Tipo 0& BCCEsD Rid,
ol servicie de Mo thene noenula yio
Apus masanital

Filon de uso
pltlico

Wo tiene

i, AEEG0IA WA

RlG; Bcequia Pilon de uso
wio manandial pubdico

Red pabilica de agia
dentro de la siviends

Ric, acegula yia
nasaniial

denfra de la vivierda

Fuente: OSINAGERDMPM

sl {;e:,u;LJn.r.';.-ﬁ

Ing Elferd EEh’%&E;rTMEE

Rd.H"03

EVALUADOR DERIESEQ

3-2019-CEMEPRER=)
CiP1 10245
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Intorme di Evaluacion del Riesgo por flujos de defritos en el Cendro Poblado Allo Pard, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departaments de San Martin

Indice (IC) y Relacion de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Andliss Jeramuico para 2l
paramesro tipo de acceso al servico de agua

Ic 0.006
RG 0.043

b} Parametro: Tipe de acceso al servicio de alcantarillado

Cuadro 36: Matriz de comparacién de pares del perametro tipe de acceso al sevicio de

alcantarillado

Rod poilica Red pubilica

dedesague e desagiic VECTOR

[ET R dentrn de la PRIDRIZACEIN
wivigna wiwiende

Perzn

Negnina
lebring

Ria, acequia
o canal

/A Fuente: OSINAGERDIMPM

i Indice (IC) y Relacin de Consistencia (RC) obienido del Proceso de Andlisis Jerau'qulm para gl
/ parametno lipo de acceso 8l servicio de alcantarillado

T PO . % ot
RO P | Ifer h 20 Rom

<10L9-CENEPREW=J
CIPLLE024% |

Cuadro 38; Pardmetros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

3.2.3. Andlisis del Mfactor Reslliencia de ia Dimenslan Soclal

ER IGIA BOC|A
RESILIENCIA S0C I

Maximo nivel educative de integrante de familia 0548
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informae de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en of Centro Poblado Alto Ferl, distrito de Soritor, provincia
o Moyobamba, departamento de San Martin.

lNpo de gaguro 0230

Lapacitaciones en GRO N
Fuanta: OSINAGERDIMPN

a) Pardmetre; Maxime nivel educative de Integrante de familia

Cuadro 39: I'Int-n: de comparacién de pares del pardametro méximo nivel educativo de

S pETior

Primara - Secundaria |
niversdarioc  universitano

Fuents: OSINAGERDMPMN

Cuadro 40: ih'tri: da normalizacidn del pardmetro méximo nivel educative dal jofe

Hengun nival Chinersar no 1 T
'J._._.JI' 1 Primariz Seeundaria oo R
Imicia umiversitana universiario

|l'||'.li|

Primarz

=T LY

Fuente: OSINAGERDMPHK

Indice (IC} y Retacion de Cﬂnmshzma n:RC} nl:tamd::- del F'r-::-:esu de P.nElISJ-E Jerdrquics para el —~

Ic 047
RC 0043
RiJ. N*0J3-2000-CEMEPRED=J
b} Paramatro: Tipo de seguro CIPLIGOLAE

Cuadro 41: Matriz de compa

Tipode
gL

ESSALUD - FFAA: PHP
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Imfarmee de Evalsacion del Riesgo por flujos de detritos en o Centro Poblado Alte Pard, diskrita de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Madtin

ESSaLUD 1.250 0500 1.00¥ 3.000 5,000 {1,159

Feas-pe [ERGG 0250 [ oam 1,000 2000 0.076

Privada

BIS

ESSALHD

FFELL . PP

Hrada

Fuente: OSINAGERDMFM

Indice (IC) y Relacion de Consissencia (RC) oblenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametra fipo de segurn
ic 0.029
R .02

c) Parémetro: Capacitaciones en Gestidn del Rlesgo de Desastres

Fuente: OSINAGERDIMPM

),f’ EVALUADDR DERIESE
/R M 033 - T019-CEMEPRERWIagna 01 | 52
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informe de Evaluacidn del Riesgo por flujos de detritos en & Ceniro Pobkado Alta Pend, distrito da Soritor, provincia
e Moyobamba, dapartamento de San Martin.

1] 5
Fuente: OSINAGERDIMPM

Indiice {IC} y Ratacion de Consistencia (RL) shtanido del Process de Analsis Jerdmuico para e

parametro capacitacones an GRD
I KN B
RC 0012

53 Analigis de |a dimensidn econdmica

Para ol analisis da la vunerabilidad en su dimension econdmica sa realizd el analisie Erarquico @ cada
paramsiro congsiderando los factores de exposicion, fragilidad v resiliencia. & confinuacitn, ef delaliz;

Cuadro 45; Parametrea de la Dimensién Econdmica

| RESILIENCIA
| Materlal predomnanie en parsces de PO e L
Ak i y edilicacion 3
Exposicin de edificackin Eslado de consenaciin de edificaciin - r‘rmsuql o
al pakgra i ; Regrman de fanencia de vivienda
Ak edad de eddficacan Astividad laboeai
Fuante: OSINAGERDIMPM <A e

Elferdlonse. !
/; EVALUADOR DE RIFSGQ

e H* 033-2019-CEMEPREPw)
CiP: 160245



Informe de Evaluacion del Rissgo por flujos de detrites an ¢l Cantro Poblado Alte Pen, distrite de Soritor, provincia

de Moyobamba, departamanto de San Martin.

3.3.1. Analisis del factor Exposicion de la Dimenskdn Econdmica

Cuadro 46: Pardmetros ulilizados en la fragliidad de la dimension econdmica

EXPOSICION ECONOMICA

F1|:-::|..nr de edifizacidn a

PONDERADD

Fuente: OSINAGERDIMPM

Para la oblencidn de los pesos ponderados del parimetro del factor exposicion de & dimension
stonamica, se ulilizd el proceso de andlisis jerdrquico. Los resultados obitenidos son los siguisnes:

a) Pardmetro: Exposicidn de la edificacion a |a fuente de peligro

Consisie en identificar fa ubicacion de |a edificacin sobre el mapa de mapa de peligro. A

canlinuacicn, &l detalie del mismo;

Cuadro 47: Matriz da comparacion de pares dal

Muy alta

-1 Hi |
Fuente: OSINAGERD/MPM

Indice (IC) y Refacion de Consistencia (RC) obtenido del Procesn de Andlisis Jardrquice para &l paramatm

Incalizaciin de la edificacion a la fuente de peligr

ic GOy

RC 0025

/RN 03 -:uu-

EVALUADOR Il

CIFL1E 2 143
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Informe de Evakmacion del Rlesgo por flujos de detritos an el Gentro Poblade Alto Per, distrito de Sortor, pravincla
de Moyobamba, depardamento de San Martin.

5.3.2, Analisis del Tactor Fragilidad de la Dimension Econdmica

Cuadro $9: Parametros utilizados en ka fragilidad de [a dimension econdmica

FRAGILIDAD ECONOMICA PESC PONDERADC

Matarsal predaminanta an pasedes

de-edificezion

 COmMBEMVACIon da

Antiguadad de edificacion

Fuente: OSINAGERD/MPM

Para la oblencidn de los pesos ponderados del pardmetro del factor fraglidad de la dimension
acondmica, s utilizd el proceso de anakisis jeramuico. Los resultados obienidos son los
siguienkes:

a) Pardmeiro: Material predominante en paredes de edificacion

Cusdro 50: Matriz de comparecion de pares del parametro materisl predominsnte en paredes de 3
edificacion

Latrills o
r.l
armada

5.000 : %000

3.000 5.000 7.000
1.000 3.000 5000

03\ | w0 | 300

0.200 4 RICE 1.000

Eslara yio
Sileish Medera
plastica

[ plastico

1|.l | Wadera

IE' Adohe o iapia

armptda

Fuente: OSINAGERD/MPMW

Indice (IC) v Relacion de Consistencia (RC) oblenido dal P 0
meaterial predominante en pand
hE. £ o Riv pud
EVALUADOR DE R
R, N*033-2019-CENEPRED=S
- CiP1ls0ldd
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Informe da Evaluacion del Riesgo por fujos de detritos an =l Centro Poblado Allo Perd, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

[ & ] 0.061 |

f REC | 0,054

b} Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 52: Matriz de comparacion de pares del pardmetro estado de conservacian

1dle Muy mato Al p Muy bueng
i%n

Muy maio

Mala

-
Regular

Ty ¥ hi WG

Fuenta: OSINAGERDINPN

Cuadro 53: Matriz de normalizacidn dal parametro estado de conservacion

2 Muy mala Mala Ritgilar Buano Muy bueno
edifcacian

Muly ko ; A 0.389

falo .20 [.248 0.293 0261 027
Roguler 153 0124 AT 0474 0,167
Huesn gz {0483 | [.O7F3 UL"HF __|:|.F1 1
Muly busng 5 (066 LN | 0.045 0.0&3 _I:l.ﬂ.ﬁl:i
Fuente: OSINAGERDMPM
Indice {IC) y Relzcion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anaksis Jerarquicn para el parametra
eslacdo de conservacion
[ K& ] 0.007 I
| Rt | 0006 r

¢} Parametro; antigledad de |2 edificacian

Cuadro 54: Matriz de com)

Antlgliedad de (120 haa 540 Rde YECTOR

adilicacian | : - PRIGRIZACION

= W #fios

Ing. fﬂﬂﬂh'li'?{ﬂ ery Be

EVALUADOR GE RIESS
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Informe de Evaluacidn del Rissgo por flujos de detritos en el Cantro Poblado Alto Perd, distrite de Saritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

Cuadro 55: Matriz de comparacion de pares del pardmetro antlgliedad de edificacion

Antigkadad die edificacion = A0 afos 21-30 nne 1120 anos -1l afhob

= 30 aneos

P ER]IR:T3a ]

310 ailes

< aance

Fuanie: OSINAGERD

indice [IC) y Relaciin de Consistenca (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico pera el parameim

antigiedad de edificacian
[ L.0m
RC 0.008

5.2.3. Analiziz de In Reslliencia en la Dimensidn Economica

Cuadro 56: Parametros utilizados de resiliencia en la dimension econdmica

RESILIENCEY ECONCMICA

Ingraga familiar menseal promedio

Regimen de tenencia de vivienda

fctividad labora

Fuente: OSINAGERD

Para la obtencidn de los pesos ponderados de los parametros del factor resiiencia de la dimension
ecanomica se wilizd el proceso da analisis jgrarguicn, A contineacian. los resultados

a) Parametro: Ingreso familiar mensual promedio

Cuadro 57: Matriz de comps aracion de pares del parametro ingreso familiar mensual promedio
INGRESD FAMILIAR

A04] - 450 dald - B0 GO0 - B0 LU VELTLIR

« 100 sodes > 300 slas
soles wales sales S PRIGRIZACEIN

§.000
SH) - £50 sales . ; 2,00 4000 5.000 i EE.-'!
NI G | 0500 | 1000 | 3000 5,000 0175
ikl - $050 galan ; 0333 1.000 3.000 i Au L]

> 300 sales . 0.200 ':'333 1 Jj-l:lﬁ 'r .'. 044
Fuents: OSINAGERDIBMPM

J.-:: diua mhl

JEVALUADOR DERIE
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Intorma da Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en &l Centro Poblado Alto Perl. distrito de Saoritor, provincla
de Moyobamba, departamento de Sen Marlin,

Cuadra 58; M:tm :Is— normalizacion del parametro ingreso familiar mensual promedio

023
450 - B0 SOLES 155 iRk 0,153 0.275 LR E I
RO0 - BO0 BOLES Lili]=c] 0.063 0051 0.oa 0130
pn- 1200 soes R 0,054 003 | oS 0,043

Fuente: DEIHAE-EHIHHF'H

Indice (IC) y Relacion de Consistencia [RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametra ingreso famdar mensual promedio

| - .03
| RC 0,027

b) Parametro: Régimen de tenencia de vivianda

':uul:lmﬁﬁ Hau'hde H

Profpin
fctnlmante

QECaa

Fuente: GEHAGERE'MFH

Cuadro 60: Matriz de normalizacion del egimen de tenencia de vivienda

Rapgimen de f=nencia do L ih *ropia po Prapis pagansl: Cedida Propia tataimenite
vivienga - TR a plazos : pagata

alguiadn

" Fuente: OSINAGERDYMP

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) oblenide del Proseso de ﬁ.nélla:a Jardnuico pa_[a_el__.-'f}_,r
paramafro rdgamen de tenencia de vivienda %?:u - ) i
) - - e e
|j ic oz i l.;l.; fer 1{:! ila
EVALUADOR D a
R i R.2. N* mum 1-cm ENEFREDS
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Informe di Evaluackin del Rigsgo por flujos de defritos en of Centro Poblado Alto Periy, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

¢) Paramatro: Tlpo de actividad econdmica del jefe de hogar

l:uulru 1: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de actividad econdmica del jofe do

ACTIVIDAD

ABDEAL Apriculharz Comarcla

Roflens

Pedn

Agricultura

Ful!rrta DEH‘MGERDJ'IIF‘H

uadro 62: Matriz de normalizacion del pa

ACTVITIAD
Ll'_-..ﬂf-"_-i Mr i terve Fain AGrCLETLER Camertia

sarpinterid|

Ho ters

iy
k]|

afrculbara

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametr tipo de actividad econbmica del jefe de hogar

[ e ] .04
| Re | 0.031

fraves de utilizar el Froceso de Analisis Jerarguico.

~2010-CENEPRED-)
CIP: 160245
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Infoime de Evaluacidn del Rlesgo por fujes da detritos en ef Caniro Poblado Alto Perd, distrito de Soritor, provincia
de Moyobambas, departamento de San Mariin,

Cuadro 63: Niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULKERABILIDAD | RANGDS

0,278 S - 0.457

0142 | <v= 0,278

0.07s <VE 0142

003a | =Vs= 0.075

5.5. Estratificacion de la vulnesabilidad
Cuadro 64; Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE
YULNERABILIDAD

DESCRIPCION

e 0073 <V <0162

EVALUADOR GE RIESGO
AW 033-1013-CENEPRERS Pagina & | A2
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Intorme de Evaluacion del Riesgo por flujos de defritos en el Centro Poblado Alto Pert, distrito de Saritor, provincis
de Moychamba, departamento de San Martin.

Fuente: Elaboacion propia
5.6. Mapa de vulnerabilidad

Figura 17: Niveles de vulnerabilidad del pobiado Alto Peri

7 Poiladas — Tiocha Carozabia

ESi I ok u-wihid = Cosewida B v aLTA T PR

R G2 < WS 0aTH
MDA, ool = Wad 142
B ons Q03 s 4Ts
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ntorre de Evaluacitn del Rissgo por flujos de detrites en ¢l Centro Poblado Alto Pertl, distrito de Soritor, provincla
de Moyobamba, departaments de San Martin.

CAPITULD VI: CALCULO DEL RIESGO
6.1, Metodologia para la determinacion de los niveles del rlesgo

Fara determinar el calculs ded mesgo en el drea de influencia del peligre por fujos de detntos, == utiliza
al siguients grafic;

Grafico 12: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Fuente: Elaboracién propia
6.2. Determinacion de los niveles de riesgo

= £.2.1. Niveles del Riesgo
Los niveles del nesgo por fujes de detritos en el centre poblado Alte Pend se defallan a
corfinuaciin:
Cuadro 65: Niveles del riesgo

R.J. N* 033-7018-CENEPREDS e o bl
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Infarme de Evaluacidn del Riesgo por flujos de defrites en «l Cantro Pobiado Alto Peru, distrito de Sorltor, provincia
da Moyobamba, departamento de San Martin,

6.2.2 Matriz del Riesgo
La matriz del riesgo para el poblado Allo Pend por fendimeno de fiuos de detritos es el siguiente:

6.2.3. Estratificacion del Riesgo

Cuadro 67: Estratificacidn del riesgo

Descripcion

JADORDER .
§33-2019-CEHEPRED=J
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detrites en & Centro Poblado Alto Perd, distrito da Soritor, pravincla

de Moychamba, deparfamento de San Martin,
Mivel de e
Descripcion Rangos
e e B '
an e T

Fuente: Elzboracién propia

S W 3=
CiP: 160245
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de datrites an el Centro Poblado Alte Pend, distrite de Sortor, provincia
de Moyobamba, departaments de San Martin,

6.2.4. Mapa de Riesgo

S303EDO0

[}
=
L}
&
L}
i1

SIMBOLOGEA

— Trocha Canmzabie
Fstatiacimientas de sdud -~ Cusbrada B uUYALTO 0073« Rs0.233
* IrslL Educatbva R B am L01B< R=0073

WMEDID M00s < R=001%
0001 < A< 0005
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Informe da Evaluacidn del Riesgo por fiujos de detritos en el Cantro Poblado Alto Peri, distrite de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,

8.3, Calculo de los efeckos probables

En esia pare de la evaiuacion, se esiman los efectos probables que podrian generarse en el drea de
influenchz del poblado Alto Per, distrilo de Sonfor, 8 consecuencia del impacto dal pafigo por fujos de
detiins.

Los efectos probables en & grea de influencia de los flujos detritos ascienden a 5. 15 065 000 de los
cuges 5 14 515 000 eorresponde a los dafios probables y 5/, 560 000 a las pérdidas probables.

Cuadro 68; Efectos probables en el centro pohlado Alto Penl

Danos probables

20 Viviendas en nivel de riesgo Muy Alto 200 000 | S00 000
01 Institucidn educativa 14000 000 14.000 000
;u1ﬁmmﬂesam:t- 15 000 15 000
Perdidas probables

Cealos de adasisicidn da carpas (50) 25 000 25 000
Castas te adauisiciin de modulos de viviendas (50) 500000 500 000
(Gastos de atencion de emenencia 25 (00 25 000
Total 14 515 000 550 000 | 15 065 000

6.4. Zonificacion del resgo

La zonificacion del riesgo esta defermirada por el resultado del peligro v wulnerabilidad. En el poblado
da Alto Penl se han identficado 50 viviendas (ubicadas & ambos margenss de la cwebrada San
Micolag), una kglesia, campa deportive y 2ona destinada para plantas de tratamiento expuesias a fa
ooumencia del flujo, asimismo contigua & la institucdhn educafiva de Allo Perd se ha meconocdo una
acequia (escomentia) de agua gue en Bpocas de precipifaciones s recarga y salura parte del muro del
colego debilo a que cuenta con una acantarlla de poca capacwdad, colmakandose con la
sedimentacion, inslments contiguo a la quebrada 5an José s ha evidenciado un estatdacimiento de
salud expuesto a flujo de detritos.

€.5. Medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desasires

6.5.1. Medidas Estructurales

a) Reforestar l#s [aderas ubicadas en |a parte aita de las subouences San Nicolas y San Josaé
a fin de ncrementar |a recistencia del subsuels v evitar los proceses de erocihn sobre las
mismas.

& guebradas San Micolas y San Joseé para obiener mayor capacidad de
i mejor iransito de |os flujos a fravés de sus cauces

R.J.H*033-2019-CEMEPRER=J
CiP= 160245
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Infarme de Evaluacian del Riesgo por flujos de detrites an &l Centro Poblado Alto Perd, distrite de Soritor, provincia
de Mayobamba, departamenta de San Marin,

¢} Evaluarla posibilddad de construr estructurss de encauzamiento (defersas ribersfias) para
mantener los matenales solidos gue transparta los flujos dentro del cauce de 1s quebrada
san Nocolas.,

d) Evaluar la posibilidad de construir estructuras de retencion (mallas dinamicas, presas sabo,
antrer otros) en la parte aka y meda de Is subtuenca de la quebrada San Nicols para
evitar que los materisles sean fransporiados aguas abajo

g) Evaluar la posibilidad de constrar disipadores de energia en el cauce de la quabrada San
Mieodss pars disminuir 13 velocidad de erosidn en ef cauce y mangenes de la quabrada,

fi Evaluar la posibilidad de construir mwes de contencidn en los meandras de la qusbrada
Jan Micols, a fin de evitar la erosion de os materiales que los conforman, tales como el
meandro ubicedo en el mérgen ouiendo de (3 quebrada, configue a la 2ona de
desambocatura hacla el rio Ochque, lugar dondz s2 asientan viviendas.

g} Ewvaluar la posibilidad de rewbicar las viviendas contiguas al cauce ¢ |a quebrada San
Nicolas 2 fin de evitar que astas fueran afecladas anle una avenida extraordinaria de

precipilaciones.

h} Realizar un estudio geodinamico de mavor delalle en las inmediaciones de la institucian
educative de Alto Perl, debdo a que las paredas y veredas presentan asentamientos
diferenciales y grietas, posiblemente los suelos se encuentren saturades y se ganersn
reptacionas del suelo o asentamienios diferenciales del mismo

i} Evaluar la dindmiza del dermumbe que viens ocurmendo en |a pare baja de la ladera sobre
8 cual s stla la institecion educativa, posiblemente s deba considerar enrocade para
evitar que ke aguas del o Ochaus erosionen esta zona

|} Ewitar la evacuacon de las agess de escomentia @ irawés de acegquias y canales sin
nevestimiento que 5& ubican contiguos a la institucion educativa.

k] Disafiar en sistema de drenaje adecuado, que permita drenar las agues de escomentia
ubicadas en l&s inmedisciones del colagio y 2ona urbana

6.5.2. Medidaz No Estructurales

3] |mphementar técnicas de cultive en pendiante, svitanda la deforestacion y colmatacian de
o5 nauces de quebrada con estos materiales, por ejemplo la agralorestacion

b Fortalecer las capacidades de la pablacion en geehion del nesgo ante a ocurrencia de flujes
de defritos, deslizamienios e inundaciones fluviales, contemplands rulas de evacuacion y
TONAS Sequras.

) Crientar el asentamianto de viviendas en las zonas de menor riesgo, evitando la osupacion
de lerrenos ubicados en las inmediaciones de los abanicos aluviales, laderas v llanuras de
mundacidn.

d} Solcitar a los represantanies de ta Autoridad Local del Agus, delimitar 1a faj manginal de
. |35 quebradas San Jose y San Micolas para determingr & numers de viviendas que

.. debarian reubxarss.,
It b ok
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Inferme de Evaluaciin dol Riesge por flujes de detritos en ol Centro Poblads Alto Perd, distrite de Sortor, provincie
de Moyobamba, departamento de San Martin,

[} Promabr |3 construcoidn de viviendas e nfraestructurg cerca @ meandros, Manuras de
inundacion y cauce de |as quebradas.

CAPITULO VIl: CONTROL DEL RIESGO

7.1, Aceplabllidad ylo tolerancia del rfesgo

&) Valoraclon de consecuencias

Cuadro 69: Valorecion de consecuencias

Dascripcion

Las consecuencias debide & impachs de un fendmenn
nalural son calasiificas.

| Las consacugncias deteds & Impacts de un fendment
_ | natwal pueden ser gestionadas con spoyo exiemo,

Las consecuencies debido al impacto de un fendmeno
nabsral pueden ser geslicnadss con fos  TRCLSOS
Las mnsammmm debido al impacto de un fentmeana
nahsral pueden ser gestioradas sn dificulad,

Fuente: Elaboracion propia

Ded cumdro anlerion, se establece que 85 consecuencias debido al impacto del peligro por fjos de
datritos deben ser geshionadas con apoyo extermno (nivel Alia), dehido a la ocurrencia de muertes an gl
aea de eshudio.

b} Valoracion de frecuancia
Guadre 70: Valoracion de fa frecuencia de ocumencia

Descripcién
Pugsde GG en 13 mayoa de s ciroinstancias.

| Puede oournr en pariodos de iempo medianameante
| lamos seqin las ch‘::msmdaa

F'uada OCWETIF EN crounsiandas excepronales.
Fuente: Elaboracion propia

Del ceadm anteror, s& obtiene que s flups de delvos pueden ocurmir en perodos de tiempo
medanamenta largos segln los umbrales de lluva en el drea de esiudio, es decir, poses & nival 3 -
Alta,

£) Nivel de eonsecuencia y dafios

Cuadra 71: Nivel de consecuancia y dafos

HEP ' e
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos da detritos en el Centro Peblado Alto Per, #istrito de Soritor, pravincia
de Moyobamba, depatamento de San Martin,

e |

Fuenta: le.'.i.n propia

D lo anterdor 22 obbiene que el nivel de consecuencia v dafio es Alta.
d) Aceptabilidad y'o Tolerancia:
Cuadro 72: Mivel de consecuencia y dafios

Descripcion
e debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
¥ de ser posible transferr iInmediztaments los nesgos,

Se deben desamollar actividades [NMEDIATAS ¥
PRIORITARIAS para el manejo de riespos,

Se deben desamollar aclivdades para e mane de
TGOS,

El nesgo no presenta un peligr significativo,

Fuente: Elaboracion propia

Ce In anterior se chiiena que la Aceptahbllidad ylo Tolerancia del Riesgo por flujos de lodos y detritos es
Mivel 3 - Inacepiable. Por ello, se deben desamoliar actividades INMEDIATAS y PRECRITARIAS para e
manzjo de riesgos.

La matrz de aceptabildad yio tolerancia ded riesgo se indica & continuacion:

Cuadro 73: Matriz de aceptabilidad yio tolerancia del nesgo

Pigna 78 | B2



Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de defritos en o Cantro Poblado Alte Per, distrito de Sariter, provinci
de Movobamba, deparfamento de San Mariin

&} Prioridad de Intervencion
Cuadro T4: Prioridad de Infervencion

Fuente: Elaboracion propia

Dei anafisis se obliene gue el nival de priorizacidn de intervencion es Il - inaceptable, debido & que en &l
area de esiudio se presentan pefigros del tipo de fluips de delfrilos, ademds el poblado de Alto Perl se
encuentra expuesto & deslizamentos, procesos enasivas en las laderas e inundaciones fluviales por &l
geshorde del rio Cehague,

i . Ga
A N*033=20L0-CENEPRED~J
CiP: 160145
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informe de Evaluncin del Rissge por flujos de detritos en &l Centro Poblads Alts Peri, distrite de Soritor, provincia

de Moyobamba, departameants da San Martin.

CONCLUSIONES

b}

ch

d)

B

0

hy

Las guebradas San Nicolds, i escomenta & costade del colegio y quebrada San Jose, ubicada en
&5 inmedsaciones del poblado Al Pend tienen w caudal de régimen femporal v se activan
durante el perioda lhnioso, presentan susceplibilidad a fa ocurmencia de flujos detrilos y aluviones

Geomordoligicamente, se han reconccido skete (07) unidades geomoriologicas: Lecho fluvia,
isiote, lanura de inundacion, cauce shuial, terraza aluvional, abanico aluvional y montafia, Cabe
mencionar que el area urbana se asienta sobre b unidad sbanico aluvional antiguo que
posiblemente se ha generado ante la ocumencia antiguos eventos sluviones an el poblada Alin
Pari

El sustrato rocoso del area de estudio 52 encuentra conformada por rocas lutitas de ks formecidn
Chambia. E5 importante mencionar que, el Area urbana se asienta sobre esta unidad geoldgica y
depésitos cuaternanios (depdsitas slyvionales y depositns sluviales antigues), mientras que las
laderas de les montafias ubicadas en la parte odental de Allo Perli conforman la formacidn
Chambira, cuyas rocas son constantemente erosionades vy meteorzadas,

El poblado Alio Pert de acuerdn con sus condiciones fisicas (geomorfologia, geclogia, topografia,
enfre olros) presenta zonas potenciales a ocumencia de deslizamientos en & pare alta de las
laderas dobido a la presencla de hnvias intersas y I deforestacion por incremento de las
aclividades agrcolss, cuyos materiales inestables y deslizados se concentran en las quebradas y
descienden hacia la parie baja a manera de fujos de detritos

El analisis def peligro, desamollado en base a k2 metodologia establecida por ol CENEPRED, a
traves del Manual de Evaluaciin del Riesgo Oviginado por Fendmencs Naturales sequnda vessidn,
indica que la zona urbana del poblado de ARo Perd presenta nivel de peligne Alto a 1a ocurrenca
de flujos de detilos, mientras que en las inmediaciones de la iglesia ublcads en el margen
derecho de la quebrada San Micolas el nivel de peligro es Muy Alto.

El andlisis de ka vulnerabilidad reatizade en el drea urbana de Alto Perl, muestra que la mayora
de viviendas presantan nivel de vulnerabilidad muy alta.

Las efectos probables estimados en el drea de influencia de los flujos detritos en el poblada Al
Perd astlenden a S/ 14 515 000, de los cuales 5/, 550 000 comasponde a kos dafios probables ¥
S/ 15 065 000 & las pérdidas probables.

Los nesgos dentificados en el area de estudio indica que el 4rea urbana de Alio Perl s=
ancuenlra en nivel Muy Alto y Alto, ante |3 ccumancia de flujos de datritos

CiP:iR01458 /
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en el Centro Poblado Alte Perd, distrito de Soritor, provincia
de Moyobamba, departamiento da San Martin

RECOMENDACIONES

a} Evakar la implementacion de medides de reduccion del nesge, a trawks de la epcucian de obras
de encauzamiento (defensas riberenas), estrocturas de resencion de llujos (mallas dinamicas,
presas sabo, entre ofros), para ello se hace necesaria la elaboracion de un estudio de fackbildad,
debido a que ef alty nivel de peligro a la ocurrencia de moviméentos en masa (flujps de lodo y
detrfos| v & permanente incremento de la vulnerabilidad,

b} 5Se sugiere a las autoridades locales y regionales, tfomar @n cuanta &l nivel de nesgo Allo ante la
ocumencia de peligros naturales recurrentes (fujos de lodes v detrilos, desfizamientos, inundacion
y erosion fuvial] en el poblado de Alto Perd para considerar la condicidn de miligabilidad del
resgo

¢} &8 sugiera realizar una evaluscion econdmica de coslo — baneficlo ¥ costo- efectvidad para la
aestibn del nesgo v toma de decisiones para evaluar [as attemativas de solucion.

EVALUARORDE RIE
fad M 033-2019-CENEP
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Informe die Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos en &l Centra Poblade Alto Perd, distrita da Soritor, provincia
de Moyobamba, departamento de San Martin,
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