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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar

un adecuado desarrollo urbano en 1as nuevas urbanizaciones de la ciudad.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por deslizamiento en la zona de
reglamentacion especial ZRESA01- conformado por cinco personas juridicas el asentamiento humano Hermanos
Ayar, la asociacion pro vivienda Primero de Diciembre, la asociacion pro vivienda El Bosque, el pueblo joven
Construccion Civil, pueblo joven Virgen de la Natividad y la asociacion de propietarios Flores de Sagramayo, del
distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco, elaborado por el equipo técnico del componente de
Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como objetivo la
zonificacion de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y no estructurales
para luego integrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRESAO1 del proyecto
“MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE
REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos de politica
urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco
2013-2023.



INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de Reglamentacidn
Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que presentan conflictos de
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo de desastres muy alto por
peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico mediante un plan

especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial con
codigo ZRESAO01 conformado por 05 personas juridicas: asentamiento humano Hermanos Ayar, la asociacion
pro vivienda Primero de Diciembre, la asociacion pro vivienda El Bosque, el pueblo joven Construccion Civil,
pueblo joven Virgen de la Natividad y la asociacion de propietarios Flores de Sagramayo, del distrito de Santiago,
provincia y departamento de Cusco perteneciente al distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco,
permite analizar el impacto en el area de influencia del peligro 0 amenaza de los elementos que se exponen. De
acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado de riesgo por
deslizamiento, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, y la utilizacion
del Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de

ello y muy importante el aporte de los criterios profesionales del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evaluacion en
base a los pardmetros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes), en el area de influencia de la ZRESAO1, seguido del analisis de la vulnerabilidad en sus tres
dimensiones: social, econémico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el calculo del riesgo existente, todo ello
representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir

y reducir el riesgo por deslizamiento, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRESAOQ1.
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CAPIiTULO I. ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de Riesgo por deslizamiento en la zona de reglamentacion espacial (ZRESA01) conformado
por 05 personas juridicas: asentamiento humano Hermanos Ayar, la asociacion pro vivienda Primero de
Diciembre, la asociacion pro vivienda El Bosque, el pueblo joven Construccion Civil, pueblo joven Virgen de la
Natividad y la asociacion de propietarios Flores de Sagramayo, del distrito de Santiago, provincia y departamento
de Cusco, que segun el plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del
Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que servird de instrumento para la
caracterizacion Fisica y Urbano territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres

para el plan especifico de esta zona de Reglamentacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e  Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, la misma que hace referencia

a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e  Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres,

e  Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros

asociados.



CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El ambito de intervencion de la ZRESAO1 se localiza en el distrito de Santiago y provincia de Cusco, sobre la
quebrada denominada “Saqramayo”, encontrandose en propiedad y administracion del asentamiento humano
Hermanos Ayar, la asociacion pro vivienda Primero de Diciembre, la asociacion pro vivienda El Bosque, el pueblo
joven Construccion Civil, pueblo joven Virgen de la Natividad y asociacion de propietarios Flores de Sagramayo.

El planteamiento del ambito establece dos poligonos en su conjunto, el primero, la zona de reglamentacion
especial y el segundo es el area de influencia del primero, se describe a continuacion los criterios para su

delimitacion:

LIMITES

o Por el Norte: Limita con la APV. Sefor de Huanca a lo largo de una linea curva de 60.34 ml.

e Por el Sur: Limita con el borde urbano, con linea recta de 21.85 ml.

o Por el Este: Limita el AA.HH. Amauta, parte del PP.JJ. Construccion Civil, parte de la APV. Primero de
diciembre y parte del AA.HH. Hermanos Ayar.

e Por el Oeste: Limita con la quebrada “Sagramayo”.
SUPERFICIE

El area de intervencion posee una superficie de suelo total de 7.16 Ha definidas por el poligono del area de
influencia de las cuales 3.52 Ha pertenecen a la zona de reglamentacion especial contenida en la anterior. Para
mas detalle consultar el mapa MD-DAI-01: “Delimitacion del ambito de intervencion”.

ViAS DE ACCESO

La geomorfologia en zonas de ladera en la periferia, combinada con los modos y procesos de urbanizacion, ha
configurado trazas irregulares, de dificil acceso por la pendiente, de poca conectividad e integracion urbana,
priorizando el acceso vehicular sobre el peatonal.

La estructura vial de la ZRESAO1 no es ajena a estas caracteristicas, la via de mayor jerarquia que articula el
sector con la ciudad se desarrolla de forma trasversal la via arterial “AV. Antonio Lorena”, seguido de la via
colectora que bordea la zona de estudio que sirve para canalizar los flujos vehiculares y peatonales de las vias
locales hacia la via arterial. Las vias locales que en su mayoria son “peatonales” presentan pendientes mayores

a 12% dejando inaccesibles a los sectores adyacentes.

ALTITUD
La Zona de Reglamentacion Especial — Santiago 01 (ZRESAQ01) en encuentra entre los 3439 msnm a 3688

DRENAJE
Se tiene una quebrada de régimen intermitente denominada Sagramayo, en la actualidad el curso natural de la
quebrada fue modificada especialmente por las construcciones de las edificaciones.



IMAGEN N° 1: UBICACION DE LA ZRESA
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomd de la clasificacion climatica segun Torntwaite
(1931) elaborado por el SENAMHI (1998).

CLIMA SECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre 10s meses
de mayo ajulio. Se encuentra entre los 3000 msnm a 3600 msnm y geograficamente se distribuye en los distritos

de San Jeronimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION
Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series historicas de los parametros climatolgicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima
24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jeronimo, Provincia de

Cusco.

Cuadro N° 1: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD

co Kayra Cusco San Jeronimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 317
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en el siguiente

Cuadro.
Grafico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de
influencia, asimismo en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8

FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2

MAR 95.4 JUL 3.4 Nov 68.5

ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL 658.0
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.
Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenomeno
meteorologico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,
pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy
lluviosos las precipitaciones que superan el percentili 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos
meteorologicos”.
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IMAGEN N° 2: PRECIPITACION MAXIMA DIARIA CONSIDERANDO UNA PROBABILIDAD DE 95% (1970-2015)

st A I

COLOMBIA

ECUADOR

LORETO

e

UAMBAYEQUE #

UCAYALI

1
100e

MADRE'DE DICS

OCEANO PACIFICO

Precipitacién Maxima Diaria
(P=95)

79

NS

|
§

AREQUIPA

WU PN o

Fuente: Elaborado por CENEPRED con informacion del SENAMHI.

12



recuperacion o ks condiionzs 62
s en 11 Zonss o Regamantaacn
proviviadeduscn

Cuadro N° 3: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra

UMBRALES DE PRECIPITACION Caracterizacion de las lluvias Umbrales Calculados para la
extremas estacion: Kayra

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm

90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR=<16,5 mm

75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RR=<12,5 mm

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Grafico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Kayra

60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0
T O 0 O AN < O 0 O AN T O© 0 O AN T © 0V O AN T O©W 0O AN T O
O © ©O I M M2 00 O O O O WD YW OO0 OO0 ™ — — ™ —
DD OO OO0 OO0 OO OO O O o O O o o
rrrrrrrrrrrrrrrrrr NN NNV NN NN
e Precipitacion Umbral
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el
mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor
valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la
temperatura media mensual es de 12.1°C.

Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media
mensual, meteoroldgica Granja Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por deslizamiento, los que probablemente ante la ocurrencia
del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.31  CARACTERISTICAS SOCIALES

DEMOGRAFIA

En el ambito de intervencion de la ZRESAO1 busca la cantidad de poblacion residente permanente y los grupos
etarios existentes con el fin de entender sus caracteristicas y a partir de ellas establecer medidas que ayuden a
su desarrollo o reorientacion, la metodologia utilizada para el relevamiento de informacion fue la encuesta a través

de fichas de campo.

Cuadro N° 4: Poblacion total y por grupo de etario
POBLACION ZRESAO1 - SANTIAGO

EDAD POBLACION TOTAL
0-5 87

6-12 75

13-15 59

16-30 207

31-50 234

51-60 34

61-64 8
>65 32

TOTAL 736

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

Grafico N° 5: Poblacion total y por grupo de etario.
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
La poblacion total del ambito es de 736 habitantes en condicion de residentes permanentes, mostrando mayores
grupos etarios entre 31 a 50, de 16 a 30 y de 13 a 15 afios, lo que representa un 67.94 % de poblacion
predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacién econémicamente activa, con altas

probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el sector.
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GRADO DE INSTRUCCION

En el siguiente grafico, muestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el ambito de
intervencion, contando con 68 personas (29.44%) con estudio superior universitario; 29 personas (12.55%) con
estudio técnico superior y 100 personas (43.29%) cuentan con secundaria completa; asi mismo, 33 personas

(14.29%) cuentan con primaria completa; finalmente 1 persona (0.43%) solo lee y escribe.

GRAFICO N° 6: GRADO DE INSTRUCCION
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TECNICO SUPERIOR SUPERIOR UNIVERTSITARIO

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

El porcentaje de personas con nivel de formacion superior es considerable, lo cual mejora la oportunidad de
insercion en el mercado laboral, en términos generales el grado de instruccion es regular, sin embargo, tomando
en cuenta los grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejorar
el nivel de los indices de instruccion.

VIVIENDA

El andlisis de las caracteristicas de las edificaciones, desprende que la ocupacion actual dentro de la zona de
reglamentacion especial presenta edificacion en 67 lotes y en el area de influencia 44 lotes, que hacen un total
de 113 lotes, con existencia de edificacion dentro del ambito de intervencion.

La materialidad edificatoria es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factores siendo el mas
importante el nivel de poder de gasto de la poblacion.

Niveles edificados
Los niveles edificados se relacionan con la materialidad de la edificacion y es insumo para el establecimiento del
grado de consolidacion del sector, la tendencia constructiva y densificatoria

Cuadro N° 5: Niveles edificados

ZRE AREA DE INFLUENCIA AMBITO DE ESTUDIO
1 NIVEL 11 12 23
2 NIVELES 39 31 70
3 NIVELES 5 0 5
4 NIVELES 6 1 7
5 NIVELES 6 0 6
6 NIVELES 2 0 2
TOTAL 69 44 113

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE
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Material de construccion

El material de construccion es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factores siendo el mas
importante el nivel de poder de gasto de la poblacion y su estado actual sera determinante en el establecimiento
de la caracterizacion y la toma de decision sobre la propuesta, las cifras se detallan teniendo como referencia la

totalidad de edificaciones existentes en el ambito de intervencion.

Cuadro N° 6: Niveles edificados
MATERIALIDAD

ADOBE  CONCRETO  C°A°/ LADRILLO/  MIXTO  TOTAL
ARMADO ADOBE BLOQUETA

ZRE 33 32 3 1 0 69
AREA DE INFLUENCIA 28 11 1 1 3 a4
AMBITO DE 61 43 4 2 3 113
INTERVENCION

Fuente; Equipo técnico 41PMZRE.
El material predominante es el adobe, componente estructural del 54 % de edificaciones, esta caracteristica se

configura como oportunidad con respecto a la propuesta puesto que su modificacion es tendencial a largo plazo,
incidiendo en la tipologia edificatoria y sus posibilidades de variacion dentro de los plazos que componen el

horizonte temporal del plan.

Estado de conservacion
El estado de conservacion de las edificaciones se relaciona con la materialidad y lo modos de edificacion y es

insumo fundamental para el analisis de vulnerabilidad y riesgo.

Cuadro N° 7: Estado de conservacion
ESTADO DE CONSERVACION

BUENO  REGULAR  MALO TOTAL
ZRE 6 45 18 69
AREA DE INFLUENCIA 7 20 17 44
AMBITO DE INTERVENCION 13 65 35 113

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

SERVICIO DE DOTACION AGUA POTABLE

De la cobertura: La poblacion limita sus actividades cotidianas por la restriccion en la dotacion de agua. El sector
cuenta con 116 lotes distribuidos entre las APV Primero de Diciembre, PJ Sefor de Huanca, AH Flores de
Sagramayo, PJ Construccion Civil, A.H. Hermanos Ayar. Segun el cuadro N° 00, el 96.56% de lotes cuentan con
agua potable; el 1.72% no cuentan con conexion para el suministro de agua potable lo que origina insalubridad,
falta de hidratacion e higiene y el 1.72% de lotes no estan habitados.

Cuadro N° 8: Cobertura de consumo de agua por poblacion y lote

AMBITO Cantidad de poblacion con Cantidad de poblacion sin N° de Lote Total de Total lotes
conexion agua potable conexion a agua potable vacio poblacion
Poblacion Lotes Poblacion Lote
ZRESA01 487 72 0 0 2 487 74
Area de influencia 243 40 6 2 0 249 42
Ambito de 730 112 6 2 2 736 116

intervencion

Elaborado: Equipo técnico PM41ZRE
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De la cantidad de agua: El ambito de intervencion requiere 132,480 Its/dia para abastecer a la poblacion de
forma 6ptima. El sector viene consumiendo aproximadamente 36,800 lts/dia. de agua, la cual es distribuida
durante cuatro horas diarias, esta circunstancia evidencia la carencia de disponibilidad de agua.

Cuadro N° 9: Cobertura de consumo de agua por poblacion y lote

AMBITO Poblacion Urbana con requerimiento de agua Requerimiento de agua It/dia
Area ZRESAO1 487 22,320
Area de influencia 249 26,460
Ambito de intervencion 736 48,780

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

De la cobertura: El 97.41% de lotes vierte aguas residuales en la red colectora de la EPS SEDACUSO la que
culmina en la red interceptora, el cual opera con deficiencia; el 0.87% no cuenta con conexion a la red de
alcantarillado, eliminando sus excretas de manera insalubre y el 1.72% de lotes no cuenta con construcciones
en la actualidad.

Cuadro N° 10: Cobertura de poblacion y lotes con alcantarillado sanitario

AMBITO Cantidad de poblacion con Cantidad de poblacion sin N° de Lotes Total de Total
conexion alcantarillado conexion a alcantarillado vacios poblacion lotes
sanitario sanitario
Poblacion Lote Poblacion Lote
ZRESAO01 487 72 0 0 2 487 74
Area de influencia 248 4 1 1 0 249 42
Ambito de intervencién 735 113 1 1 2 736 116

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

Generacion de agua residual: En el siguiente cuadro, se puede ver que el ambito de intervencidon viene generando
29,440 I/dia de agua residuales, esta agua es captada por 113 conexiones, para ser transportada por redes
colectoras e interceptoras hasta la planta de tratamiento de aguas residuales en el distrito de San Jerénimo.

Cuadro N° 11: Generacion de aguas residuales I/dia por sector

AMBITO Poblacion generadora de aguas residuales Generacion de agua residuales It/dia
ZRESAO01 487 19,480
Area de influencia 249 9,960
Ambito de intervencién 736 29,440

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 12: Red de alcantarillado sanitario existente

AMBITO Dimension de Redes de alcantarillado sanitario Redes de alcantarillado sanitario Total (ml)

Red existentes (ml) que faltan implementar (ml)
ZRESA01 8 pulg 975.26 370.51 1345.77
Area de influencia 8 pulg 1479.74 0 1479.74
Ambito de intervencion 8 pulg 2455.00 370.51 2825.51

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS
Los mayores niveles se encuentran dados por los trabajadores de comercio menor (transportistas, comerciantes)
en un 54.29% e Independientes (soldadores, carpinteros entre otros) 11.43% por la Categoria de Obreros con un
20% y profesionales 14.29%.

Cuadro N° 13: Actividades Econdémicas en la ZRESA01
ACTIVIDADES ECONOMICAS

PROFESIONALES 14,29%

0BREROS 20,00%

INDEPENDIENTES 11,43%

TRABAJADORES DE COMERCIO MENOR (TRANSPORTISTAS, 54,29%
COMERCIANTES)

TOTAL 100,00%

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

Grafico N° 7: Principales actividades economicas de las ZRESAO1

14.29% 20.00% 11.43%

profesionales Obreros Independientes Trabajadores de comercio
menor (transportistas,
soldadores, comerciantes)

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Cuadro N° 14: Poblacion Economicamente Activa Distrito Santiago

DISTRITO SANTIAGO
PEA OCUPADA DESOCUPADA NO PEA POBLACION TOTAL.
47795 45233 2562 24048 71843
67% 63% 4% 33% 100%

Fuente INEI/CUSCO RESULTADOS DEFINITIVOS Pablacion Economicamente Activa, 2018.
La PEA del distrito de Santiago esta comprendida por una PEA ocupada de 45 233 habitantes (63%) y una PEA desocupada
de 2562 hab. (4%), y una NO PEA del 33%.

Cuadro N° 15: Poblacién econdmicamente activa distrito Santiago
DISTRITO SANTIAGO

PEA O0CUPADA DESOCUPADA NO PEA
67% 63% 4% 33%
Fuente INEI/CUSCO RESULTADOS DEFINITIVOS Poblacién Econdmicamente Activa, 2018.

Los resultados muestran la Poblacion Econémicamente Activa (Mayores de 14 anos) un 63% estan ocupados y la PEA.
Desocupada comprende el 4%, asi como un 33% de No PEA.
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Cuadro N° 16: Poblacion Econdmicamente Activa ZRESA01, mayores de 14 aiios
PEA: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA ZRESAO1

Desempleado 20 5%

Dedicado Al Hogar 40 10%
Ocupado De 14 Afos A
0 0%
Mas

Independiente 305 73%
Dependiente 50 12%
TOTAL 415 100%

Fuente: Elaboracion en gabinete, trabajo de campo ZRESA-01.
Infiriendo que la poblacion dependiente econémicamente es 52% de la PEA 78%.

Cuadro N° 17: Poblacion Economicamente Activa ZRESA01

PEA ZRESA 01
PEA OCUPADA DESOCUPADA NO PEA
78% 73% 5% 22%

Fuente: Elaboracion en gabinete, trabajo de campo ZRESA-01.

2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES

SERVICIO DE LIMPIEZA

La poblacion asentada generan diariamente un aproximado de 0,210 toneladas/dia de residuos solidos, siendo
APV Primero de Diciembre el mayor generador de residuos sdlidos con 0.079 toneladas/dia, seguido por PJ
Sefior de Huanca con 0.060 toneladas/dia; PJ Construccion Civil; 0.036 toneladas/dia, AH Flores del Sagramayo;
0.028 toneladas/dia y finalmente AH Hermanos Ayar con 0.006 toneladas/dia. Mientras que la generacion per
capita domiciliaria para el distrito Santiago es de 0.87 kg/hab./dia segtn el Plan Integral de Gestion Ambiental de
residuos solidos de la provincia de Cusco 2015-2018.

Del total de residuos solidos generados el 88% son residuos domésticos y el 12% son residuos no domésticos
que es dispuesto en quebradas proximas, y/o vias de la periferia de la ciudad generando puntos criticos de
acumulacion de basura. Asi mismo, el 75% de los residuos domésticos son organicos (restos de alimentos, etc.).
Por otro lado, por el sector atraviesa la via Cusco — Gcorca, ruta de los vehiculos compactadores de los distritos
de la ciudad que transportan los residuos solidos al relleno sanitario en el sector de Haquira que se encuentra
aproximadamente a 7,5 km de la ciudad y a unos 35 minutos. En el trayecto de esta ruta existe la disposicion de

desmontes, residuos de la construccion y viviendas acondicionadas para la acumulacion de residuo reciclados.

2.5  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR
251 ASPECTOS GEOLOGICOS

La caracterizacion geoldgica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s, escala 1:50,000,
(INGEMMET, 201). Se ajusto la cartografia segln a la escala de evaluacion y se identifico otras unidades
geologicas como depasitos proluviales y depositos de relleno, a continuacion de describe las unidades geologicas
identificadas y caracterizadas para zona de estudio.
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Formacion Chilca
Esta formacion se dividio en dos unidas en funcion a la litologia predominante:

o Lutitas con yesos, ubicada en la parte media de la zona de estudio.

Fotografia: 08-07-2019: Lutitas con intercalaciones de yeso en ladera derecha de la zona de estudio.
Vista al NW de la zona de estudio con coordenadas E: 175900, N: 8502500.

o Lutitas, Esta ubicada en la parte media de la zona de estudio.

Fotografia: fecha, 10-07-201
Vista al SW de la zona de estudio con coordenadas E: 175660, N: 8502150.

Formacion Quilque
Corresponde a la composicion litoldgica de la Formacion Quilque donde predomina la secuencia de mirco
conglomerados, areniscas de color rojo fuertemente fracturados.

giv 2 -‘\"h.’_é«. ‘,‘j;‘ ¢
Fotografia: fecha, 09-07-2019. Secuencia de areniscas, micro

. B Y .
conglomerados, vista al NE tomada del frente en la zona de estudio con coordenadas E:
176174; N: 8502778.
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Formacion San Sebastian

Corresponde a la composicion litologica de gravas en matriz limosa, ubicados en la parte baja del ambito de
estudio.

Depésitos proluviales

Corresponde a la composicion litologica de gravas sub angulosas en matriz limosa generados por el paso de la
escorrentia en el lecho de la Quebrada Sagramayo.

Fotografia: 08-07-209: fragmenos heterogéneo:
Vista al NE de la zona de estudio con coordenadas E: 176040, N: 8502649.
Depositos de relleno no controlado
Se identifico este material segun el contraste de la Fotografia area y laimagen de DRON actual. Se trata de material
de relleno no controlado emplazado en las carcavas y lecho de la quebrada proveniente del corte de material para

las edificaciones y desmontes acarreados de lugares proximos a la quebrada.

IMAGEN N° 3: ANALISIS DE IMAGENES MULTITEMPORALES
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MAPA N° 1: Mapa de unidades geoldgicas — ZRESAO1
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2.5.2  PENDIENTES EN GRADOS

Pendientes esta referida a la inclinacion del terreno respecto a la horizontal, la representacion se da en porcentaje
y grados. En la zona de estudio se determind los siguientes rangos de pendientes.

Escarpada (>37°)
Son relieves con pendientes mayores a 37 °, en la zona de estudio se encuentra a lo largo de la ladera de la
margen derecha de la quebrada, son zonas de dificil acceso.

Fotografia: 09-07-2019 Relieves escarpados con pendientes mayors a 37°, margen derecha de la quebrada.

Fuertemente empinada (27° - 37°)
Son relieves con pendientes entre 27° a 37 °, en la zona de estudio se encuentra en las laderas, en la margen

derecha de la quebrada, son zonas de dificil acceso.

Fotografia N°: 08-07-2019: Relievs fuertemente empiaos con pendientes entre 27° a 37°.

Empinada (14° - 27°)
Son relieves con pendientes entre 14° a 27°, se ubica en la parte baja de la zona estudio, son zonas de facil
acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones.
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o o L " %, J o
Relieves moderadamente empinados con pendientes de 14°a 27°
Vista al NW de la zona de estudio

Moderadamente empinada (7° - 14°)
Son relieves con pendientes entre 7° a 14°, se ubica en la parte baja de la zona de estudio, son zonas de facil

acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones.

Fotografia: 05-06-2019: Relieves con pendintes de 7° a14°.

Llano a inclinado (0° - 7°)
Son relieves con pendientes entre 0° a 7°, se ubica en la parte baja de la zona de estudio, son zonas de facil

acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones y las vias.

8

Fnlugraﬁ';: 0-07-'2019: Sector de terraza con medidés de proteccion en la parte mediade area de evaluacion
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MAPA N° 2: Mapa de pendientes en grados — ZRESAO1
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21.1  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

PARAMETRO 3: Unidades Geomorfoldgicas
Las unidades geomorfoldgicas son el resultado de la accion de los diferentes procesos geoldgicas (Goudie et
al., 1981), a continuacion se muestran las unidades geomorfoldgicas determinadas para el ambito de estudio

Carcavas y quebradas rellenadas
Son depresiones en la superficie generados por la accion de la erosiva de la escorrentia pluvial, estas unidades
en la actualidad fueron rellenadas, se identificaron a partir de la Fotografia area, ver imagen N° 02.

Laderas escarpadas
Son geoformas con pendientes mayores a 37° generados por la incision de la quebrada Sagramayo en la ladera,

se presenta a lo largo de la margen derecha de la quebrada.

Laderas muy empinadas
Son geo formas con pendientes entre 27° a 37° compuesta por areniscas y lutitas, su estratificacion es contra la
pendiente de la ladera.

Fotografia: 08-07-2019: Relieves empinados con pendientes entre 25 a 35%.
Vista al SW de la zona de estudio.

Laderas empinadas y laderas inclinadas
Son geo formas con pendientes entre 7° a 27° compuesta por rocas de areniscas y lutitas y depdsitos
inconsolidados de gravas y arenas de la Formacion San Sebastian.
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. 9 e,
Fotografia: 08-07-2019: Relieves de plataforma ondulados. Vista al W de la zona de estudio.

Lecho de quebrada
Corresponde a la zona baja de la quebrada Sagramaya de seccion en “V” producto de la incision de la escorrentia

pluvial generando material prolulvial compuesto de gravas y arenas mal clasificadas.

T -

Fotografia: 09-07-2019: Erosion concentrada en lecho de quebrada. Vista al NW de la zona de estudio.
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MAPA N° 3: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas — ZRESA01
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21.2 COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO

Escasa cobertura vegetal
Esta ubicada en las laderas escarpadas, son zonas con afloramiento de roca.
Herbazal

Estas unidades de vegetacion son muy escasas en la zona de estudio. Especies de hierbas prosperan cerca de
la quebrada, estando en constante competicion con especies arbustivas.

Fotografia: Herbazal dominado totalmente por Muehlenbeckia volcanica (Mullaca)

Pastizal
La zona de estudio tiene areas mayormente dominado por pastizales, tienen rapido crecimiento y alta resistencia
a sequias. El area de los pastizales actualmente es utilizada como zona de pastoreo junto a los matorrales y

herbazales.

Matorral
Los matorrales dominan toda la zona de estudio. Debido a que el ambiente en estudio es un area urbana, las
coberturas vegetales no tienen una formacion plenamente natural, por lo que la vegetacion tiene unidades de

vegetacion mixtas.

Fotografia: Matorrales poco densos de la zona acompanados por pastizales
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Arbérea

La zona de estudio, presento muy pocas dreas con arboles, solo Eucalytus globulus y fueron avistados en la
zona verde usada como area de recreacion.

Fotografia: Zona usada como érea verde y de recreacion, forestada con especies arboreas
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MAPA N° 4: Mapa de Cobertura y uso de suelos
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CAPITULO IlI: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgo por deslizamientos en la ZRESAQ1, se utilizé la metodologia propuesta por el

CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de

evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos

expuestos). Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,

ponderandolos mediante el método SAATY.

3.2

Grafico N° 8: Metodologia general para determinar la peligrosidad

Peligro Estratificacidn de peliaro
Elementos 1
Parametros de evaluacion exouestos :
del peligro |
Social 1
1
Susceptibilidad Econémico
| i .
Nivel de g &°
eligro
Factores Factores Ambhiental pelig
desencadenantes = condicionantes ;

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.

RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacidn disponible como:

Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET

PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de
Cusco.

“Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”

Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.
Umbrales y precipitaciones absolutas, SENAMHI (2014).

Mapa geologico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).

Estudio de mecanica de suelos en las zonas de reglamentacion especial del area urbana de los distritos
de Santiago y San Sebastian de la ZRESAO1, GEOTEST (2019).

Estudio de mecanica de rocas y clasificacion del macizo rocoso de las zonas de reglamentacion
especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia de Cusco, Zona
de construccion Civil y el bosque de la ZRESAQ1, GEOTEST (2019).

Imégenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afos (hasta el 2018).
Fotografia aérea del aio 1984, informacion proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco.
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IMAGEN N° 4: UBICACION DE LA ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRESAO1) EN LA FOTOGRAFIA AEREA GEOREFERENCIADA

Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.

Grafico N° 9: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

RECOPILACION Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de

investioacion Informacion vectorial (shaoefile. imaaen
INFORMACION

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y
---9%  vulnerabilidad.
- Construir la base de datos en Excel de la informacion
estadistica y descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

HOMOGENEIZACION
DE LA INFORMACION

SELECCION DE - Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad

PARAMETROS PARA EL (factores condicionantes y desencadenantes y
ANALISIS DE pardmetros de evaluacion.

PELIGROSIDAD Y - Jerarquizar y ponderar los pardmetros de vulnerabilidad

CEEE T gocial gcondmico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

BASE DE vulnerabilidad con informacion cartografica.

CONSTRU:F% Vincular la base de datos de peligrosidad y
PROCESAMIE!

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico SGOT/PM41ZR
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segin el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de estudio

fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto por deslizamiento.

Del andlisis de la informacion recopilada, especialmente de la Fotografia area de 1984 se evidencia
manifestaciones de deslizamientos a lo largo de la margen derecha de la quebrada Sagramayo, el contraste de la
aerofoto y la imagen actual muestran carcavas y lecho de la quebrada rellenadas (Rellenos no controlados).

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas

por deslizamiento.

Los deslizamientos son movimientos de masas de roca, residuos o tierra, hacia abajo de un talud” (Cruden,
1996), son uno de los procesos geoldgicos mas destructivos que afectan a los humanos, causando miles de
muertes y dafios en las propiedades, por valor de decenas de billones de ddlares cada afio. Los deslizamientos
producen cambios en la morfologia del terreno, diversos dafos ambientales, dafos en las obras de
infraestructura, destruccion de viviendas, puentes, bloqueo de rios, etc.

Se dividen en subtipos denominados deslizamientos rotacionales, deslizamientos traslacionales o planares y
deslizamientos compuestos de rotacion y traslacion. Esta diferenciacion es importante porque puede definir el

sistema de analisis y el tipo de estabilizacion que se va a emplear (Suarez, 1998).

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segun el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de
estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Segun la informacion generada por el instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) a través del Sistema Nacional
de Informacion para la Prevencion y atencion de Desastres (SINPAD) del distrito de Santiago, el fenémeno
geodinamica mas recurrente que genero emergencias son los deslizamientos, seguido por el colapso de viviendas

por el tipo de material (adobe en su mayoria) y derrumbes de laderas.
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Grafico N° 10: Peligros registrados en el SINPAD (2003-2020) para el distrito de Santiago

N° DE OCURRENCIAS DE FENOMENOS POR GEODINAMICA EXTERNA QUE
CAUSARON EMERGENCIA EN EL DISTRITO DE SANTIAGO, 2003 - 2020

w A U0 O N 0

: -
0
DESLIZAMIENTO COLAPSO DE VIVIENDAS DERRUMBE

Fuente: INDECI - SINPAD

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas
por deslizamiento.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antropica en el drea de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas y
consecuentemente las posibilidades de activacion de deslizamientos antiguos pues estos se intensificaron a
medida que el hombre ocupd progresivamente la zona de estudio de manera informal que pone en condicion de
vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos ademds que las
construcciones de carreteras, relleno de quebradas, contribuyeron a desestabilizarlas.

Segun el plano de zonificacion geodinamica del Plan de Desarrollo urbano (PDU) de la provincia del Cusco 2013-
2023 la ZRESAOQ1 presenta deslizamientos antiguos que actualmente han sido rellenados y lotizados presentando
niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion una aproximacion de lo que se comprueba en la
realidad que sirve como antecedente para un estudio mas especifico que es el objetivo de este informe de
Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRESAQ1.
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Imagen N° 6: Plano de Peligros por Remocion en masa del PDU
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco.
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3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO

La zona de estudio corresponde a la margen derecha de la quebrada Sagramayo de configuracion heterogénea
de laderas de areniscas y lutitas con pendientes muy empinadas a escarpadas, en algunas zonas de evidencia
cortes en la ladera asi como rellenos en las carcavas y quebrada, elevando mas el nivel de susceptibilidad ante
deslizamientos que son activadas por las precipitaciones, este fendmeno se manifiesta a lo largo de la quebrada

por lo que se considera un ambito de influencia de 7.16 ha que circunscribe la ZRE de 3.52 ha.
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MAPA N° 5: Ambito de influencia — ZRESA01
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Teniendo en consideracion el trabajo de campo y el contraste de la aerofoto del afio 1984 y la imagen de Google,
(imagen N°03), se identificO como parametro de evaluacion las areas de material suelto que comprende los

rellenos inconsolidados y los afloramientos de rocas intensamente fracturadas que son susceptibles a generar
deslizamientos

Las delimitaciones de areas de material suelto susceptibles a deslizarse fueron delimitadas considerando también

el Estudio de Estabilidad de Taludes (GEOTEST, 2019) del cual se generaron 04 secciones geolégicas como se
muestra en la siguiente figura.

IMAGEN N° 7: SECCIONES GEOLOGICAS PARA LA DELIMITACION DE AREAS DE MATERIAL SUELTO

s SECCION A
\\'\" —EEEE M

mazen

= SECCION B

SECCION C

SECCION D

Lj

P AREAS DE MATERIAL SUELTO
( c3 Rellenos inconsolidados
=t g % Roca intensamente fracturada

Fuente: Elaboracion Equipo técnico SGOTP-MPC ZRE 2019.

MAGNITUD: Areas de material suelto

Cuadro N° 18: Descriptores de areas de material suelto

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
D1 Mayor 1,900 m2 - Rellenos no controlados
D2 1200 - 1900 m2 - Material suelto
Areas de material suelto D3 1,000 - 1,200 m2 - Material suelto
D4 900 - 1,000 m2 - Material suelto
D5 Menores a 900 m2 - Material suelto

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion - areas de material suelto

|
PROYECTO!
Meoremiznic s recuperacion o s conicnss o

ekl ulbans enh Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

Mayor 1,900 m2 -

1200 - 1900 m2

1,000 - 1,200 m2

900 - 1,000 m2

Menores a 900

DESCRIPTOR Rellenos no . . ! m2 - Material
controlados - Material suelto - Material suelto - Material suelto suelto

Mayor 1,900 m2 -

Rellenos no 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00

controlados

1200 - 1900 m2 -

Material suelto 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

1,000 - 1,200 m2 -

Material suelto 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

900 - 1,000 m2 -

Material suelto 017 0.20 0.33 1.00 3.00

Menores a 900 m2 -

Material suelto 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.81 4.68 9.53 15.33 25.00

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 20: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - areas de material suelto

Menores a

Mayor 1,900 m2 - 1200 - 1900 1,000 - 1,200 900 - 1,000 m2 900 m2 - Vector de
DESCRIPTOR Rellenos no m2 - Material m2 - Material - Material Material Priorizaci

controlados suelto suelto suelto on

suelto

Mayor 1,900 m2 -
Rellenos no 0.552 0.642 0.524 0.391 0.360 0.494
controlados
1200 - 1900 m2 -
Material suelto 0.184 0.214 0.315 0.326 0.280 0.264
1,000 - 1,200 m2 -
Material suelto 0.110 0.071 0.105 0.196 0.200 0.136
900 - 1,000 m2 -
Material suelto 0.092 0.043 0.035 0.065 0.120 0.071
OIESERIILE g e 0.031 0.021 0.022 0.040 0.035

- Material suelto

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 21: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion — areas de material suelto

Indice de consistencia

0.0634

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.0569

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis respecto al fenémeno de
referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda sobre un determinado
ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenante del fendmeno en su

respectivo ambito geografico.

En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad geologica se evaluaran los aspectos de unidades
geologicas (Litologia), pendientes, unidades geomorfoldgicas y cobertura vegetal que definiran el grado de
susceptibilidad a deslizamientos desencadenados por las precipitaciones.

IMAGEN N° 8: DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD

Unidades Geologicas

(Litologia)

> Pendientes

I
1
| Unidades
|
|

- Geomorfoldgicas |
Factores Condicionantes g 1

Cobertura vegetal

Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.7.1  FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del ambito de estudio, el cual contribuye de manera favorable o no al desarrollo del

fendmeno de origen natural, asi como su distribucion espacial.

Ponderacion de Parametros de susceptibilidad

Cuadro N° 22: Parametros — Factores condicionantes

PARAMETRO DESCRIPTOR
PENDIENTE (°) P1
UNIDADES GEOLOGICAS P2
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS P3
COBERTURA VEGETAL P4

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 23: Matriz de Comparacion de Pares — Factores condicionantes

PARAMETRO PENDIENTE (°) ~ UNID. GEOLOGICAS ~ UNID. GEOMORFOLOGICAS =~ COBERTURA VEGETAL
PENDIENTE (°) 1.00 3.00 4.00 7.00
UNID. GEOLOGICAS 0.33 1.00 2.00 5.00
UNID. GEOMORFOLOGICAS 0.25 0.50 1.00 2.00
COBERTURA VEGETAL 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.73 4.70 7.50 15.00
1/SUMA 0.58 0.21 0.13 0.07

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 24: Matriz de Normalizacion de Pares — Factores condicionantes

. PENDIENTE UNID. UNID. COBERTURA Vector

PARAMETRO . .
©) GEOLOGICAS GEOMORFOLOGICAS VEGETAL Priorizacion
PENDIENTE (°) 0.579 0.638 0.533 0.467 0.554
UNID. GEOLOGICAS 0.193 0.213 0.267 0.333 0.251
UNID.
) 0.145 0.106 0.133 0.133 0.129
GEOMORFOLOGICAS
COBERTURA VEGETAL 0.083 0.043 0.067 0.067 0.065

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 25: indice y relacion de consistencia — Factores condicionantes
Indice de consistencia (IC) 0.095

Relacion de consistencia (RC) 0.108

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Unidades Geoldgicas

Cuadro N° 26: Clasificacion de Unidades geoldgicas

PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPCION
GEO1 Depositos de rellenos no controlados
GEO2 Formacion Chilca: Lutitas con yesos

UNIDADES

X GEO3 Formacion Chilca: Lutitas

GEOLOGICAS o i : :
GEO04 Formacion Quilque: Micro conglomerados, areniscas y lutitas
GEO05 Formacion San Sebastian: Gravas en matriz limosa y Depdsitos proluviales

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 27: Matriz de Comparacion de Pares — Unidades geolégicas

DESCRIPTOR GEO1 GE02 GEO3 GEO4 GEO5
GEO1 1.00 4.00 6.00 7.00 9.00
GEO2 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
GEO3 0.17 0.33 1.00 3.00 5.00
GEO4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
GEO5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.67 5.68 10.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.60 0.18 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 28: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geoldgicas

DESCRIPTOR GEO1 GEO2 GEO3 GEO4 GEOS Vector Priorizacion
GEO1 0.599 0.705 0.570 0.429 0.360 0.532
GEO2 0.150 0.176 0.285 0.306 0.280 0.239
GEO3 0.100 0.059 0.095 0.184 0.200 0.127
GEO4 0.086 0.035 0.032 0.061 0.120 0.067
GEO5 0.067 0.025 0.019 0.020 0.040 0.034

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 29: indice y relacion de consistencia — Unidades geoldgicas
Indice de consistencia (IC) 0.081

Relacion de consistencia (RC) 0.073

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Pendientes en grados
Cuadro N° 30: Clasificacion de pendientes

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
PD1 Escarpado (>37°)
PD2 Fuertemente Empinado (27° - 37°)
PENDIENTES (°) PD3 Empinado (14° - 27°)
PD4 Moderadamente Empinado (7° - 14°)
PD5 Llano a inclinado (0°-7°)

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 31: Matriz de Comparacion de Pares — Pendientes

DESCRIPTOR PD1 PD2 PD3 PD4 PD5
PD1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
PD2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
PD3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
PD4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PD5 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 32: Matriz de Normalizacion de Pares — Pendientes

DESCRIPTORES (°) PD1 PD2 PD3 PD4 PD5 Vector Priorizacion
PD1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
PD2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
PD3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
PD4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
PD5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 33: indice y relacidn de consistencia — Pendientes
Indice de consistencia (IC) 0.095

Relacion de consistencia (RC) 0.108

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro N° 34: Clasificacion de unidades geomorfoldgicas

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
GF1 Cércavas y quebradas rellenadas
GF2 Laderas escarpadas
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS GF3 Laderas muy empinadas
GF4 Laderas empinadas
GF5 Lecho de quebrada

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 35: Matriz de Comparacion de Pares — unidades geomorfoldogicas

DESCRIPTORES GF1 GF2 GF3 GF4 GF5
GF1 1.00 4.00 6.00 8.00 9.00

GF2 0.25 1.00 2.00 4.00 6.00

GF3 0.17 0.50 1.00 3.00 5.00

GF4 0.13 0.25 0.33 1.00 3.00

GF5 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.65 5.92 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.61 0.17 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 36: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geomorfoldgicas

DESCRIPTORES GF1 GF2 GF3 GF4 GF5 Vector Priorizacion
GF1 0.605 0.676 0.629 0.490 0.375 0.555
GF2 0.151 0.169 0.210 0.245 0.250 0.205
GF3 0.101 0.085 0.105 0.184 0.208 0.136
GF4 0.076 0.042 0.035 0.061 0.125 0.068
GF5 0.067 0.028 0.021 0.020 0.042 0.036

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 37: indice y relacion de consistencia — Unidades geomorfoldgicas
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de consistencia (RC) 0.055

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Cobertura Vegetal
Cuadro N° 38: Clasificacion de cobertura vegetal

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
CcV1 Escasa cobertura vegetal
Cv2 Herbazal
COBERTURA VEGETAL CVv3 Pastizal
Cv4 Matorral
CV5 Arborea

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 39: Matriz de Comparacion de Pares — Cobertura vegetal
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DESCRIPTORES cv1 cv2 Cv3 Cv4 CV5
cv1 1.00 4.00 6.00 7.00 9.00
Cv2 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
Cv3 0.17 0.33 1.00 3.00 5.00
Cv4 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
CV5 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 40: Matriz de Normalizacion de Pares — Cobertura vegetal

DESCRIPTORES cv1 cv2 Cv3 cva CV5 Vector Priorizacion
cvi 0.599 0.705 0.570 0.424 0.375 0.534
Cv2 0.150 0.176 0.285 0.303 0.292 0.241
Cv3 0.100 0.059 0.095 0.182 0.208 0.129
cv4 0.086 0.035 0.032 0.061 0.083 0.059
CV5 0.067 0.025 0.019 0.030 0.042 0.037
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 41: indice y relacidn de consistencia — Cobertura vegetal
Indice de consistencia (IC) 0.067
Relacion de consistencia (RC) 0.060

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.7.2  FACTORES DESENCADENANTES

Parametro: Umbrales de precipitaciones

Cuadro N° 42: Clasificacion de umbrales de precipitacion

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES
PP1 Extremadamente lluvioso RR>26,7mm
PP2 Muy lluvioso 16,5mm<RR<26.7mm
UMBRALES DE
. PP3 Lluvioso 12,5mm<RR<16,5mm
PRECIPITACION
PP4 Moderadamente lluvioso 6,8mm<RR<12,5mm
PP5 Normal RR< 6,8mm

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 43: Matriz de Comparacion de Pares — Umbrales de precipitacion

DESCRIPTORES PP1 PP2 PP3 PP4 PP5
PP1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
PP2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
PP3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
PP4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PP5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 44: Matriz de Normalizacion de Pares — Umbrales de precipitacion

DESCRIPTORES PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 Vector Priorizacion
PP1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
PP2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
PP3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
PP4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
PP5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 45: indice y relacion de consistencia — Umbrales de precipitacion
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Elementos expuestos en la dimension social

Los elementos expuestos en la ZRESAO1 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,
elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y
baja por deslizamiento, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y

sufriran sus efectos de cada nivel.

Poblacion
La poblacion expuesta en la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia es de 736 habitantes
encuestados en 116 lotes.

Cuadro N° 46: Poblacién por grupo etario
GRUPOQ ETARIO

Grupo etario  0-5aflos = 66afos  6-12afios  51-60 afios  61-64 afos  13-15afios 16 -30 afios  31- 50 afios
Poblacién 87 32 75 34 8 59 207 234
TOTAL 736 habitantes

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Vivienda
En la zona de reglamentacion y su ambito de influencia del peligro existen 113 viviendas, distribuidas en 05
AAHH, PPJJ Y APV, siendo el material predominante el adobe seguido de ladrillo o bloqueta, el material

predominante en techos es la teja sequido de material concreto armado.

Cuadro N° 47: Vivienda
MATERIAL PREDOMINANTE

MATERIAL ADOBE LADRILLO MIXTO CONCRETO CONCRETO SIN
PREDOMINATE BLOQUETA ARMADO ARMADO Y ADOBE  CONSTRUCCION
Lotes 61 02 03 45 01 4
TOTAL 116 VIVIENDAS CON CONSTRUCCION

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Elementos expuestos en la dimension econémica
Infraestructura de Energia y Electricidad
Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado pablico.
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Cuadro N° 48: Infraestructura de Energia y Electricidad

ELEMENTOS ENERGIA Y ELECTRICIDAD CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
POSTE BAJA TENSION 0 UNID CONCRETO
POSTE MEDIA TENSION 35 UND CONCRETO

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Infraestructura - Vial
Se trata de la red vial segun el estado de via, en la zona de estudio se tiene vias pavimentadas y sin afirmar.

Cuadro N° 49: Vias de Comunicacion

ESTADO DE ViA DISTANCIA (m)
Via pavimentada 1526.4
Via sin afirmar 407
TOTAL 1933.4

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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MAPA N° 6: Mapa de elementos expuestos — ZRESAQ1
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado un evento de precipitacion pluvial con umbrales de precipitacion mayores a 16.5mm/dia con
percentil mayor a 95% con periodo de retorno de 0.25 afos y frecuencia promedio de 4 veces por ano; este
evento desencadenado en los depdsitos de relleno, laderas de areniscas y lutitas con pendientes mayores a 37°
y una escasa cobertura vegetal, se presentaria deslizamientos que ocasionarian severos dafios en los elementos

expuestos en sus dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
Cuadro N° 50: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0.135 < P = 0.259
MEDIO 0.069 < P < 0.135

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.10.1 Estratificacion del Nivel de Peligrosidad
Cuadro N° 51: Estrato nivel de peligros
DESCRIPCION RANGO

Zonas con predominancia de depdsitos de relleno no controlado y en menor extension secuencias de
lutitas con yesos de la Formacion Chilca, geomorfologicamente predominan carcavas y quebradas
rellenadas y en menor extension laderas escarpadas, pendientes predominantes mayores a 37°, con
escasa cobertura vegetal; desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales de
precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con periodo de retorno de 0.25 afios
y frecuencia promedio de 4 veces por ano, se generaria deslizamientos de material de rellenos en areas
mayores a 1,900 m2.

NIVELES DE
PELIGRO

Zonas con predominancia de Lutitas con yesos de la Formacion Chilca, geomorfoldgicamente
predominan laderas escarpadas y en menor extension ladeas muy empinadas con pendientes entre 27°
a 37°, con cobertura vegetal de herbazal, desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales
ALTO de precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con periodo de retorno de 0.25 ' 0.135<P=0.259
afios y frecuencia promedio de 4 veces por afo, se generaria deslizamientos de material suelto en dreas
entre 1,200 m2 a 1,900 m2.

Zonas con predominancia de secuencia de micro conglomerados, areniscas y lutitas de la Formacion
Quilque, geomorfoldgicamente corresponde a laderas inclinadas a empinadas con pendientes
predominantes de 14° a 27°, con cobertura vegetal de pastizal, desencadenados por precipitaciones
MEDIO pluviales con umbrales de precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con 0.069<P=<0.135
periodo de retorno de 0.25 afos y frecuencia promedio de 4 veces por afo, se generaria deslizamientos
de material suelto en areas entre 1,000 m2 a 1,200 m2.

Zonas de Gravas en matriz limosa de la Formacion San Sebastian y depositos proluviales,
geomorfoldgicamente esta zona corresponde al lecho de quebrada, con pendientes menores a 14°y
con cobertura vegetal matorral y arbdrea; desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales
de precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con periodo de retorno de 0.25
anos y frecuencia promedio de 4 veces por ano, se generaria deslizamientos de material suelto en areas
menores a 1,000 m2.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.10.2 MAPAS DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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MAPA N° 7: Mapa de peligro por deslizamientos — ZRESA01
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MAPA N° 8: Mapa de peligro por deslizamientos y elementos expuestos - ZRESAQ1
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CAPIiTULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafos por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante

que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y

resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de andlisis multicriterio, tomando la

integracion de parametros, sobre las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de la ZRESAO1 se consider¢ la metodologia
de evaluacion de riesgos originado por fenomenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para
nuestro analisis la dimension social, economica y ambiental. Asi mismo se recurrio a la informacion cartografica
elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo como son las encuestas por

lote.

En el analisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio, se logro identificar a las ocupaciones informales, se
identificd las fortalezas y debilidades de la poblacion en sincretismo a su entorno. Se analizd las caracteristicas
de la ocupacion fisica dentro del area de estudio, teniendo como eje de analisis las caracteristicas edificatorias
de las viviendas. Se obtuvo informacion ambiental relacionada al entorno construido y poblacional.

52



IMAGEN N° 9: Metodologia del analisis de vulnerabilidad
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En esta dimension se considera las caracteristicas de la poblacion en la ZRESAO1 y el area de influencia. En el

siguiente grafico se muestran los parametros para la exposicion, fragilidad y resiliencia.

IMAGEN N° 10: ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL

I
Exposicion

N° de habitantes
por lote

Fragilidad
L - Grupo Etario.
- Accesos a

servicios basicos

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

|
Resiliencia

- Conocimiento
en temas de
GRD.

.- Organizacion
de la pablacion.
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Cuadro N° 52: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Social
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D - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacién de pares — Dimension Social
D - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 54: indice y relacion de consistencia — Dimensidn social
Indice de consistencia (IC) 0.046
Relacion de consistencia (RC) 0.041

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Nimero de habitantes por lote

Cuadro N° 55: Parametro nimero de habitantes por lote

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Mayor a 25 hab.: Este descriptor es el mas critico pues abarca mayor nimero
Hab.1 de personas que Se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se
incrementa.
15 a 25 hab.: este descriptor es también critico pues abarca un nimero de
Habh.2 personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la
Numero de vulnerabilidad se incrementa
Habitantes Hab.3 8 a 15 hab. : Este descriptor es menos critico pues abarca un menor nimero
(Hab.) de personas que Se encuentran en una vivienda
4 a 8 hab. : Este descriptor es mas tolerable pues abarca menor nimero de
Hab.4 personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad
disminuye.
Hab5 Menos de 4 Hab.: Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de

personas que Se encuentran en una vivienda.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 56: Matriz de Comparacion de Pares — Nimero de habitantes

N° DE HABITANTES Mayor a 25 hab. 15 a 25 hab. 8 a 15 hab. 4 a8 hab. Menos de 4 Hab.
Mayor a 25 hab. 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
15a 25 hab. 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
8 a 15 hab. 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
4 a 8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menos de 4 Hab. 0.1 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.50 16.33 26.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion de pares — Nimero de habitantes

Mayor a 25 15225 Menos de 4
N° DE HABITANTES 8a15hab. 4a8hab. Vector Priorizacion
hab. hab. Hab.

Mayor a 25 hab. 0.499 0.544 0.471 0.429 0.346 0.458
15 a 25 hab. 0.250 0.272 0.353 0.306 0.269 0.290

8 a 15 hab. 0.125 0.091 0.118 0.184 0.231 0.150

4 a 8 hab. 0.071 0.054 0.039 0.061 0.115 0.068
Menos de 4 Hab. 0.055 0.039 0.020 0.020 0.038 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 58: indice y relacion de consistencia — Niimero de habitantes
Indice de consistencia (IC) 0.046

Relacion de consistencia (RC) 0.041

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Parametro: Grupo etario

Este parametro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las
personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo
(encuestas), en el analisis se considerd el grupo etario mas preponderante.

Para este parametro se identifico los siguientes descriptores:

Cuadro N° 59: Grupo Etario
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el

momento que se desencadene cualquier evento de deslizamiento, ellos serian
0-5Y >65 probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea,
porgue ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque les afectaria mas la

perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

6 Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de
rupo

la familia por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar
etario 6-12Y55-65

con dificultades al desencadenarse un deslizamiento, pero también sufririan mucho

por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un
1318 deslizamiento, pero sufriian mucho la perdida de cualquier infraestructura de su
medio de vida ademas que por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse

del desastre.
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Se refiere a personas que por su edad podrian escapar faciimente al

desencadenarse un deslizamiento, como también sufririan poco la perdida de

1950 cualquier infragstructura de su medio de vida, ademds que por su edad podrian
ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar faciimente al
desencadenarse un deslizamiento, como también sufririan poco la perdida de
31-54 cualquier infragstructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y

hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios para

reponerse del desastre.

Cuadro N° 60: Matriz de Comparacion de Pares — Grupo etario

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

GRUPO ETARIO Oaby>65afn0os 6al2y6la64 13-15y51a60anos 16 a 30 anos 31250 anos
0a5y >65 afnos 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
6a12y61a64 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
13-15y 51 a 60 afios 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
16 a 30 afios 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
31 a 50 anos 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.50 16.33 26.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 61: Matriz de normalizacion de pares — Grupo etario
0a5y>65 6al2y6la 13-15y51a 16230 31a50 o
GRUPO ETARIO Vector Priorizacion
anos 64 60 anos anos anos
0a5y >65 anos 0.499 0.544 0.471 0.429 0.346 0.458
6al2y61a64 0.250 0.272 0.353 0.306 0.269 0.290
13-15y 51 a 60 afios 0.125 0.091 0.118 0.184 0.231 0.150
16 a 30 afios 0.071 0.054 0.039 0.061 0.115 0.068
31 a 50 anos 0.055 0.039 0.020 0.020 0.038 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 62: indice y relacion de consistencia — Grupo etario
Indice de consistencia (IC) 0.046
Relacion de consistencia (RC) 0.041

Parametro: Acceso a servicios basicos

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 63: Descriptores del parametro acceso a servicios basicos

PARAMETRO  DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante cualquier

Ninguno evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de
instalar o no tienen ningtn interés o conocimiento de gestionar sus servicios.
Acceso a
- ) Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables
Servicios Sin agua y ) o o ) o
. ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar
basicos con luz

muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los demas servicios.

Con aguay luz

Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios bésicos (agua, luz o desagiie) y son menos

vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una
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vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de

gestionar los demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son

Con aguay menos vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una

desagiie vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias

para mantenerlas.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de

Con agua luz algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier evento

desagiie y otros  de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena

accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 64: Matriz de Comparacion de Pares — Acceso a servicios basicos

Acceso a Ninguno Sinaguay Con aguay Con aguay Con agua luz desagiie
Servicios basicos con luz luz desagile y otros
Ninguno 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Sin agua y con luz 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Con aguay luz 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
Con agua y desagiie 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Con agua luz desagiie y otros 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.89 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion de pares — Acceso a servicio basicos
Acceso a Ninguno Sin aguay Con agua Con aguay Con agua luz Vector
servicios basicos con luz y luz desagiie desagie y otros priorizacién
Ninguno 0.512 0.514 0.586 0.457 0.360 0.486
Sin agua y con luz 0.256 0.257 0.234 0.261 0.280 0.258
Con aguay luz 0.102 0.128 0.117 0.196 0.200 0.149
Con agua y desagiie 0.073 0.064 0.039 0.065 0.120 0.072
Con agua luz desagiie y otros ~ 0.057 0.037 0.023 0.022 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 66: indice y relacion de consistencia — Acceso a servicios basicos

Indice de consistencia (IC)

0.037

Relacion de consistencia (RC)

0.033

ANALISIS DE LA RESILENCIA SOCIAL

Parametro: Conocimiento en temas de GRD

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Este parametro se refiere al conocimiento en temas de gestion de riesgo de desastres a través de medios de

comunicacion y capacitacion por instituciones.
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Cuadro N° 67: Parametros Conocimiento del Riesgo

PARAMETRO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Sin conocimiento
(GRD1)

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos,
actua de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las

zonas de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

Conocimiento
Erroneo
(GRD2)

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi
como el origen de estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti

técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto.

Conocimiento
De temas de
GRD

Conocimiento
limitado
(GRD3)

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no
conoce exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no
sabe como prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.

Conocimiento
pero sin interés
(GRD4)

Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la
institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar
acciones sobre la prevencion y preparacion ante riesgos.

Si conoce
(GRD5)

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la
institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la
prevencion y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres asi
como de las consecuencias.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 68: Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en temas de GRD

Conocimiento en

femas de GRD GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5
GRD1 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
GRD2 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
GRD3 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
GRD4 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00
GRD5 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.03 3.89 7.53 14.25 26.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 69: Matriz de normalizacion de pares — Conocimiento en temas de GRD

Conocimiento en Vector
GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5
temas de GRD priorizacion
GRD1 0.493 0.514 0.531 0.421 0.346 0.461
GRD2 0.247 0.257 0.265 0.281 0.269 0.264
GRD3 0.123 0.128 0.133 0.211 0.192 0.157
GRD4 0.082 0.064 0.044 0.070 0.154 0.083
GRD5 0.055 0.037 0.027 0.018 0.038 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 70: indice y relacion de consistencia — Conocimiento en temas de GRD
Indice de consistencia (IC) 0.043
Relacion de consistencia (RC) 0.039

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Parametro: Organizacion Social

Cuadro N° 71: Parametros Organizacion Social

PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPCION
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3
MUY MALA / reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.
NUNCA No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.
(081) No se redne con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas
prestadoras de servicios.
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4
reuniones y/o fagnas por ano y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el
MALA / riesgo.
CASI NUNCA Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el
(082) (ltimo ano.
Se reunen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
Organizacion servicios en solo una oportunidad en el ultimo ario.
Social Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o
MEDIA/ faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
A VECES Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o
motivos en el dltimo ano.
(053) Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el ultimo ano.
Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o
BUENA/ faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades
CASI SIEMPRE , o
(04) 0 motivos en el tltimo ano.
Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el tltimo ano.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 72: Matriz de Comparacion de Pares — Organizacion social
Organizacion social 0S1 0S2 0S3 054 0S5
0S1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
0S2 0.50 1.00 2.00 6.00 8.00
0S3 0.20 0.50 1.00 3.00 7.00
0S4 0.14 017 0.33 1.00 2.00
0S5 0.11 0.13 0.14 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.79 8.48 17.50 27.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 73: Matriz de normalizacion de pares — Organizacion Social

Organizacion social Vector
0S1 0S2 083 0S4 0S5 o
Priorizacion
0S1 0.512 0.527 0.590 0.400 0.333 0.472
0S2 0.256 0.264 0.236 0.343 0.296 0.279
0S3 0.102 0.132 0.118 0.171 0.259 0.157
0S4 0.073 0.044 0.039 0.057 0.074 0.058
0S5 0.057 0.033 0.017 0.029 0.037 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 74: indice y relacion de consistencia — Organizacion social
Indice de consistencia (IC) 0.039

Relacion de consistencia (RC) 0.035

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se considera, caracteristicas de las viviendas, condiciones econémicas de este sector. Para
ello se identificaron los parametros para cada factor: exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a
continuacion.

IMAGEN N° 11: ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

DIMENSION ECONOMICA

|
I | I

Exposicion Fragilidad Resiliencia

LLocaIizacién de la L - Material de \‘ - Ocupacion
edificacion frente al construccion - Ingreso familiar
peligro - Estado de promedio (IFP)

conservacion de la
edificacion

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 75: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension econdémica

D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 3.00 5.00
FRAGILIDAD 0.33 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion de pares — Dimension econémica

D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA VECTOR PRIORIZACION
EXPOSICION 0.652 0.692 0.556 0.633
FRAGILIDAD 0.217 0.231 0.333 0.260
RESILIENCIA 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 77: indice y relacion de consistencia — Dimension econémica
Indice de consistencia (IC) 0.019

Relacion de consistencia (RC) 0.037

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA
Parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro

Referida a la localizacion de la edificacion en los lotes frente al peligro con la consideracion que a mayor
exposicion, mayor vulnerabilidad

Cuadro N° 78: Parametro localizacion de la edificacion en relacion al peligro

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Muy cercana Viviendas a menos de25m en relacion al peligro
Cercana Viviendas entre 25m y 50m en relacion al peligro
Localizacion de . — - -
Medianamente cerca Viviendas entre 50m y 100m en relacion al peligro
la edificacion frente al peligro
Alejada Viviendas entre 100m y 250m en relacion al peligro
Muy alejada Viviendas a mas de 250m en relacion al peligro

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 79: Matriz de Comparacion de Pares — Localizacion de la edificacion

Localizacion de Medianamente ) )
o Muy cercana Cercana Alejada Muy alejada

la edificacion cerca
Muy cercana 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
cerca
Alejada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion de pares — Localizacion de la edificacion

Localizacion de Medianamente ) ) o
o Muy cercana Cercana Alejada Muy alejada Vector Priorizacion
la edificacion cerca
Muy cercana 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Cercana 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Medianamente
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
cerca
Alejada 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy alejada 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 81: indice y relacion de consistencia — Localizacion de la edificacion

Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Parametro: Material de construccion

Referido al material

predominante en paredes empleados en la construccion de edificaciones.
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PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
) ) Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean
Mixto/Precario o ) »
plastico, palos, calamina en las viviendas.
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea madera
Acero Drywall o
en las viviendas.
Material de Adob Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe
obe

construccion

en las viviendas.

Ladrillo-Bloqueta

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo

en las viviendas.

Concreto Armado

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

concreto en las viviendas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 83: Matriz de Comparacion de Pares — Material de construccion

Material de construccion Mixto precario Acero - drywall Adobe Ladrillo / bloguea Concreto
Mixto precario 1.00 2.00 3.00 7.00 8.00
Ladrillo / bloqueta 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Adobe 0.33 0.50 1.00 4.00 6.00
Acero - drywall 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Concreto 0.13 0.14 0.17 0.25 1.00
SUMA 2.10 3.84 6.42 17.25 26.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 84: Matriz de normalizacion de pares — Material de construccion
Material de construccion e oo~ Adobe Ladrlo/ Concreto Vector
precario drywall bloquea Priorizacion
Mixto precario 0.476 0.520 0.468 0.406 0.308 0.435
Ladrillo / bloqueta 0.238 0.260 0.312 0.290 0.269 0.274
Adobe 0.159 0.130 0.156 0.232 0.231 0.181
Acero - drywall 0.068 0.052 0.039 0.058 0.154 0.074
Concreto 0.059 0.037 0.026 0.014 0.038 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 85: indice y relacion de consistencia — Material de construccion
Indice de consistencia (IC) 0.060
Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:

Cuadro N° 86: Estado de conservacion de la edificacion de la edificacion

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
MUY MALO / PRECARIO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos
Estado de MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 anos
Conservacion de REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 anos
la edificacion CONSERVADO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 anos
BUENO Viviendas nuevas, construidas en el ano

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Estado de
B Precario Malo Regular Bueno Conservado
conservacion
Precario 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Regular 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00
Conservado 0.14 0.17 0.20 0.25 1.00
suma 2.06 3.92 7.53 14.25 23.00
1/suma 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 88: Matriz de normalizacion de pares — Estado de conservacion de la edificacion

Estado de Vector
y Precario Malo Regular Bueno Conservado L

conservacion priorizacion
Precario 0.486 0.511 0.531 0.421 0.304 0.451
Malo 0.243 0.255 0.265 0.281 0.261 0.261
Regular 0.121 0.128 0.133 0.211 0.217 0.162
Bueno 0.081 0.064 0.044 0.070 0.174 0.087
Conservado 0.069 0.043 0.027 0.018 0.043 0.040

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 89: indice y relacion de consistencia — Estado de conservacion de la edificacion

Indice de consistencia (IC) 0.060
Relacion de consistencia (RC) 0.054
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
ANALISIS DE LA RESILENCIA ECONOMICA
Parametro: Ocupacion
Referido a la ocupacion predominante de los habitantes en el lote.
Cuadro N° 90: Matriz de Comparacion de Pares — Ocupacion
) Ocupado de ) )
B Dedicado al Trabajador Trabajador
Ocupacion Desempleado 14 anos a ) ) ]
hogar independiente dependiente
mas
Desempleado 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00
Dedicado al hogar 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Ocupado de 14 afos a
0.33 0.50 1.00 4.00 6.00
mas
Trabajador
0.17 0.20 0.25 1.00 4.00
independiente
Trabajador
0.11 0.14 0.17 0.25 1.00
dependiente
SUMA 2.11 3.84 6.42 16.25 27.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.16 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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) Ocupado de ) )
_ Dedicado al Trabajador Trabajador Vector
Ocupacion Desempleado 14 anos a ) ] .
hogar independiente dependiente priorizacion
mas
Desempleado 0.474 0.520 0.468 0.369 0.333 0.433
Dedicado al hogar ~ 0.237 0.260 0.312 0.308 0.259 0.275
Ocupado de 14
. 0.158 0.130 0.156 0.246 0.222 0.182
arnos a mas
Trabajador
) i 0.079 0.052 0.039 0.062 0.148 0.076
independiente
Trabajador
) 0.053 0.037 0.026 0.015 0.037 0.034
dependiente
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 92: indice y relacidn de consistencia — Ocupacion
indice de consistencia (IC) 0.053
Relacion de consistencia (RC) 0.048
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Parametro: Ingreso familiar promedio (IFP)
Referido a al ingreso familiar promedio en la vivienda mensual.
Cuadro N° 93: Ingreso familiar promedio (IFP)
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
=< 200 Ingresos familia menor a 200 soles
>200- < 750 Ingresos familiar entre 200 y 750 soles
Ingreso familiar
i >750 - < 1500 Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles
promedio
>1500 - < 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 94: Matriz de Comparacion de Pares — Ingreso familiar promedio
IFP =< 200 >200- < 750 >750 - < 1500 >1500 - < 3000 >3000
< 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>200- < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
>750 - = 1500 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
>1500 - < 3000 017 0.20 0.25 1.00 3.00
>3000 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.42 16.33 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 95: Matriz de normalizacion de pares — Ingreso familiar promedio

INGRESO FAMILIAR =< 200 >200- < >750- < >1500 - = >3000 Vector Priorizacion
PROMEDIO 750 1500 3000
< 200 0.490 0.544 0.475 0.367 0.320 0.439
>200- < 750 0.245 0.272 0.356 0.306 0.280 0.292
>750 - < 1500 0.122 0.091 0.119 0.245 0.240 0.163
>1500 - < 3000 0.082 0.054 0.030 0.061 0.120 0.069
>3000 0.061 0.039 0.020 0.020 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 96: indice y relacion de consistencia — Ingreso familiar promedio
Indice de consistencia (IC) 0.066

Relacion de consistencia (RC) 0.059

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

En esta dimension se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posible evento que afecte

los elementos expuestos.

IMAGEN N° 12: ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

DIMENSION AMBIENTAL

|
I | |
Exposicion

Fragilidad Resiliencia
Cercania a los residuos L - Disposicion de \‘ - Manejo de
sdlidos (RRSS) residuos solidos. residuos solidos
- Tipo de (RRSS)
disposicion de - Conocimiento en
excretas. temas
ambientales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 97: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Ambiental

D - AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 4.00 6.00
Fragilidad 0.25 1.00 3.00
Resiliencia 0.17 0.33 1.00

SUMA 1.42 5.33 10.00
1/SUMA 0.71 0.19 0.10

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 98: Matriz de normalizacion de pares — Dimension Ambiental

D - AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.706 0.750 0.600 0.685
Fragilidad 0.176 0.188 0.300 0.221
Resiliencia 0.118 0.063 0.100 0.093

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Indice de consistencia (IC) 0.027
Relacion de consistencia (RC) 0.052
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
Parametro: Cercania a los residuos sélidos (RRSS)
Cuadro N° 100: Cercania a los residuos solidos
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Menos de 25 m. Muy cerca de puntos de residuos solidos
De25a50m Cerca de puntos de residuos sdlidos
Cercania a - —
De 50 2100 m. Regularmente de puntos de residuos solidos
Los RRSS
De 100 a 250 m Lejos de puntos de residuos solidos
Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos sdlidos
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 101: Matriz de Comparacion de Pares — Cercania a los RRSS
CERCANIA A LOS
RRSS Menos de 25 m. De25a50m De 50 a2 100 m. De 100 2250 m Mayor a 250 m
Menos de 25 m. 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
De 25a50m 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
De 50 a 100 m. 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
De 100 a 250 m 0.14 0.17 0.25 1.00 3.00
Mayor a 250 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.64 9.45 18.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.05 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 102: Matriz de normalizacion de pares — Cercania a los RRSS
] Menosde25 De25a50 Deb50a100 De100a Mayor a 250
CERCANIA A LOS RRSS Vector Priorizacion
m. m m. 250 m m
Menos de 25 m. 0.512 0.549 0.529 0.382 0.360 0.466
De 25a50m 0.256 0.275 0.317 0.327 0.280 0.291
De 50 a 100 m. 0.102 0.092 0.106 0.218 0.200 0.144
De 100 a 250 m 0.073 0.046 0.026 0.055 0.120 0.064
Mayor a 250 m 0.057 0.039 0.021 0.018 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 103: indice y relacion de consistencia — Cercania a los RRSS
Indice de consistencia (IC) 0.065
Relacion de consistencia (RC) 0.058

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Este parametro estd referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los

residuos solidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y

proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacion.

Cuadro N° 104: Disposicion de residuos sélidos

PARAMETRO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Desechar en quebradas

y cauces

Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.

Desechar en vias

y calles

Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores pero al estar en las vias

y calles pueden ser recogidas por el servicio de limpieza.

Disposicion Desechar en botaderos

De RRSS (puntos criticos)

Genera focos de contaminacion pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion

por el servicio de limpieza.

Carro recolector

Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningln dano a la salud de la poblacion

ni al medio ambiente.

Carro recolector en

forma segregada

Es el optimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos solidos,

genera ningun daro a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 105: Matriz de Comparacion de Pares — Disposicion de RRSS

Desechar en Quema de
o ] Desechar en Desechar en
Disposicion de RRSS quebradas y residuos ’ Carro recolector
» vias y calles botaderos
causes solidos
Desechar en quebradas y
1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
causes
Quema de residuos solidos 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
Desechar en vias y calles 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
Desechar en botaderos 0.14 017 0.25 1.00 3.00
Carro recolector 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
suma 1.95 3.64 9.45 18.33 25.00
1/suma 0.51 0.27 0.11 0.05 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 106: Matriz de Normalizacion de Pares — Disposicion de RRSS
o Desechar en Quema de
Disposicion ) Desechar en Desechar en Carro Vector
quebradas y residuos ) o
de RRSS B vias y calles botaderos recolector priorizacion
causes solidos
Desechar en
0.512 0.549 0.529 0.382 0.360 0.466
quebradas y causes
Quema de residuos
. 0.256 0.275 0.317 0.327 0.280 0.291
solidos
Desechar en vias y
0.102 0.092 0.106 0.218 0.200 0.144
calles
Desechar en
0.073 0.046 0.026 0.055 0.120 0.064
botaderos
Carro recolector 0.057 0.039 0.021 0.018 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 107: indice y relacion de consistencia — Disposicion de RRSS

Indice de consistencia (IC)

0.065

Relacion de

consistencia (RC) 0.058

Parametro: Tipo de disposicion excretas

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta en el item servicios basicos donde en los que se han

identificado los siguientes descriptores.

Cuadro N° 108: Tipo de disposicion de excretas

PARAMETRO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Sin servicio higiénico

Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un
tratamiento adecuado, mas susceptible a convertirse en focos de contaminacion.

Con letrina y arrastre
hidrdulico

Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en
zonas donde no se puede conectar a una red de desagiie.

Tipo de disposicion
De excretas

Con letrina tipo pozo seco

Este descriptor es sanitariamente adecuado pero no ambientalmente puesto que
estas aguas residuales son descargadas en quebradas sin un tratamiento
afectando la calidad de cuerpos de agua naturales.

Con unidad bésica de
tratamiento

Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas
residuales son descargadas a los cuerpos de agua natural con caracteristicas
adecuadas.

Con instalacion sanitaria
conectada

Es el ptimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de
tratamiento de aguas residuales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 109: Matriz de Comparacion de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas

Tipo de

Con letrina 'y Con unidad basica  Con instalacion
disposicion de Sin servicio Con letrina tipo pozo
arrastre de sanitaria
excretas higiénico Seco
hidraulico tratamiento conectada
Sin servicio higiénico 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Con letrina y arrastre
0.50 1.00 3.00 5.00 8.00
hidrulico
Con letrina tipo pozo
0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Seco
Con unidad basica de
. 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
tratamiento
Con instalacion
sanitaria 0.11 0.13 0.17 0.25 1.00
conectada
SUMA 2.00 3.66 8.42 17.25 28.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 110: Matriz de Normalizacién de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas

Tipo de ] Con ) ] )
Con letrina y Con unidad Con instalacion
disposicion de Sin servicio letrina Vector
o arrastre ) bésica de sanitaria o
excretas higiénico o tipo pozo ) Priorizacion
hidraulico tratamiento conectada
Seco
Sin servicio higiénico 0.499 0.547 0.475 0.406 0.321 0.450
Con letrina y arrastre
0.250 0.273 0.356 0.290 0.286 0.291
hidraulico
Con letrina tipo pozo seco 0.125 0.091 0.119 0.232 0.214 0.156
Con unidad basica de
) 0.071 0.055 0.030 0.058 0.143 0.071
tratamiento
Con instalacion sanitaria
0.055 0.034 0.020 0.014 0.036 0.032

conectada

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 111: indice y relacion de consistencia — Tipo de Disposicion de Excretas

Indice de consistencia (IC) 0.058

Relacion de consistencia (RC) 0.052

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILENCIA AMBIENTAL
Parametro: Conocimiento en temas ambientales

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los

siguientes items:

e Harecibido capacitacion en temas ambientales.

Cuadro N° 112: Conocimiento en temas ambientales

PARAMETRO  DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Sin conocimiento

Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas

ambientales.

o Conocimiento erréneo
Conocimiento

Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
ambientales difundido por personas.

en temas L o
) Conocimiento limitado
ambientales

Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales, difundido
por medios de comunicacion radio y TV

Conocimiento sin interés

Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales,

difundido por medios de comunicacion internet

Con conocimiento

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas

ambientales, capacitacion por instituciones.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Sin conocimiento

Conocimiento

Conocimiento sin

Conocimiento limitado

Con conocimiento

erroneo interés
Sin conocimiento  1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
Conocimiento
) 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
erroneo
Conocimiento
0.17 0.33 1.00 3.00 4.00
limitado
Conocimiento sin
) 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
interés
Con
o 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
conocimiento
SUMA 1.75 473 10.58 15.33 24.00
1/SUMA 0.57 0.21 0.09 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 114: Matriz de Normalizacion de Pares — Disposicion de RRSS
Sin Conocimiento Conocimiento Conocimiento Con Vector
conocimiento erréneo limitado sin interés conocimiento Priorizacion
Sin conocimiento 0.570 0.635 0.567 0.457 0.375 0.521
Conocimiento
) 0.190 0.212 0.283 0.261 0.292 0.248
erroneo
Conocimiento
0.095 0.071 0.094 0.196 0.167 0.124
limitado
Conocimiento sin
o 0.081 0.053 0.031 0.065 0.125 0.071
interés
Con conocimiento 0.063 0.030 0.024 0.022 0.042 0.036
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 115: indice y relacion de consistencia — Disposicion de RRSS
Indice de consistencia (IC) 0.065
Relacion de consistencia (RC) 0.058

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Manejo de residuos sélidos

Referido al reciclado de los materiales producidos por la actividad humana (RRSS) y asi reducir sus efectos

sobre la salud y el medio ambiente.

Cuadro N° 116: Manejo de residuos sélidos

PARAMETRO  DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Sin manejo

Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de RRSS no tiene tratamiento alguno.

Deposita en

solo envases

Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de RRSS.

Manejo de
Residuos Selecciona organico Este descriptor sanitariamente es adecuado pero no ambientalmente puesto que solo es la
sélidos e inorganico segregacion de los RRSS en organico e inorganico.
i . Este descripto sanitariamente es adecuado, a la segregacion de los RRSS en orgénico e inorgéanico
Reus6 y compostaje

se elimina a manera de compost y también se reutiliza

Clasificacion por material

elimina y también se reutiliza.

Este descriptor es el dptimo puesto que se segrega y luego se clasifica los RRSS, posteriormente se

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 117: Matriz de Comparacion de Pares — Manejo de RRSS

Manejo ) ) Deposita en Selecciona organico ) _ Clasificacion por
Sin manejo ) . Reuso y compostaje )
de RRSS solo embaces g inorganico material
Sin manejo 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
Deposita en solo
0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
embaces
Selecciona organico e
o 0.25 0.50 1.00 3.00 6.00
inorganico
Reus6 y compostaje 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Clasificacion por
) 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00
material
SUMA 2.02 3.84 7.50 16.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 118: Matriz de Normalizacion de Pares — Manejo de RRSS
) Deposita en Selecciona ) L
Manejo ) ) . Reuso y Clasificacion por Vector
Sin manejo  solo organico e
de RRSS . compostaje material Priorizacion
embaces inorganico
Sin manejo 0.496 0.520 0.533 0.429 0.320 0.460
Deposita en solo
0.248 0.260 0.267 0.306 0.280 0.272
embaces
Selecciona
organico e 0.124 0.130 0.133 0.184 0.240 0.162
inorganico
Reuso y
0.071 0.052 0.044 0.061 0.120 0.070
compostaje
Clasificacion por
0.062 0.037 0.022 0.020 0.040 0.036
material
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 119: indice y relacion de consistencia — Manejo de RRSS
Indice de consistencia (IC) 0.041
Relacion de consistencia (RC) 0.037
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD
Cuadro N° 120: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de andlisis de vulnerabilidad
PARAMETROS DE ) , ) .
DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA DIMENSION AMBIENTAL
ANALISIS DE VULNERABILIDAD

DIMENSION SOCIAL

DIMENSION ECONOMICA
DIMENSION AMBIENTAL

SUMA
1/SUMA

1.00 2.00 4.00
0.50 1.00 3.00
0.25 0.33 1.00
1.75 3.33 8.00
0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 121: Matriz de Normalizacion de Pares — Parametros de andlisis de vulnerabilidad

PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION SOCIAL 0.571 0.600 0.500 0.557
DIMENSION ECONOMICA 0.286 0.300 0.375 0.320
DIMENSION AMBIENTAL 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 122: indice y relacion de consistencia — Pardmetros de analisis de vulnerabilidad

Indice de consistencia (IC) 0.009

Relacion de consistencia (RC) 0.017

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.5  NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 123: Niveles de Vulnerabilidad
NIVEL RANGO

o MwAT 0 < Vs 04
S Am oM < Vs 0
< V <

MEDIA 0.069 0.149

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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4.2.6  ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de niveles de vulnerabilidad obtenida por ambas Zonas de

reglamentacion especial.
Cuadro N° 124: Estratificacion de Nivel de Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGO

Namero de habitantes mayor a 25 por lote expuestos, grupo etario: de 0 a 5 afos y
mayor a 65 anos, lotes sin acceso a servicios basicos y lotes sin agua y con luz, sin
conocimiento en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, muy mala organizacion
poblacional ; viviendas muy cercanas (Menor a 25m) al peligro, material de
construccion mixto precario y estado de conservacion de la edificacion precario,
ingreso familiar promedio (IPF) menor a 200 soles mensual, ocupacion actual
desempleados; viviendas cercanas a residuos solidos (RRSS) a menos de 25m ,
disponen sus RRSS en las quebradas y causes, no cuentan con servicios higiénicos
para la disposicion de excretas, no existe manejo de RRSS ,y nulo conocimiento en
temas ambientales

Namero de habitantes entre 15 a 25 por lote expuestos, grupo etario: de 6 a 12 afos
y 61 a 64 anos, lotes sin agua y con luz, con conocimiento erréneo en temas de
Gestion del Riesgo de Desastres, mala organizacion poblacional; viviendas cercanas
(Entre a 25m a 50m) al peligro, material de construccion ladrillo/blogueta y adobe y
estado de conservacion de la edificacion malo, ingreso familiar promedio (IPF) entre
200 y 750 soles mensual, ocupacion actual desempleados y dedicado al hogar;
viviendas cercanas a residuos solidos (RRSS) entre 25m a 50m, disponen sus RRSS
mediante la quema, con letrina y arrastre hidraulico para la disposicion de excretas,
manejo de RRSS mediante el depdsito en solo envases conocimiento erréneo en
temas ambientales

Namero de habitantes entre 8 a 15 por lote expuestos, grupo etario de 13 a 15 afos
y 51 a 60 arios, lotes con agua y luz, con conocimiento limitado en temas de Gestion
del Riesgo de Desastres, regular organizacion poblacional; viviendas medianamente
cercanas (Entre 50m a 100m) al peligro, material de construccion principalmente
adobe y estado de conservacion de la edificacion regular, ingreso familiar promedio
(IPF) entre 750 y 1500 soles mensual, personas ocupadas mayores de 14 afnos;
viviendas cercanas a residuos sélidos (RRSS) entre 50m a 100m, disponen sus RRSS
en vias y calles, con letrina tipo pozo seco para la disposicion de excretas, manejo de
RRSS mediante seleccion de orgdnicos e inorganicos conocimiento limitado en
temas ambientales

Namero de habitantes entre 4 a 8 por lote expuestos, grupo etario de 31 a 50 anos,
CON acceso a servicios bésicos, con conocimiento sin interés en temas de Gestion
del Riesgo de Desastres, buena organizacion poblacional; viviendas alejadas (Entre
100m a 250m) al peligro, material de construccion principalmente concreto y estado
de conservacion de la edificacion buena, ingreso familiar promedio (IPF) entre 1500
y 3000 soles mensual, ocupacion actual como trabajadores dependientes e
independientes; viviendas cercanas a residuos solidos (RRSS) entre 100m a 250m,
disponen sus RRSS en carro recolector , con unidad basica de tratamiento para la
disposicion de excretas, manejo de RRSS mediante relso y compostaje,
conocimiento sin interés en temas ambientales

ALTA

0.149 <V = 0.277

MEDIA 0.069 <V < 0.149

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

4.2.7  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
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MAPA N° 9: Mapa de vulnerabilidad ante deslizamientos — ZRESA01
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

51  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio podemos hallar

el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para luego
poder determinar los posibles efectos y consecuencia asociado a un desastre producido por lluvia s intensas en

la zona de estudio.

Rie t=f(Pr'" Ve)

t

Donde:

R= Riesgo.

f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Cuadro N° 125: Calculo de Nivel de Riesgo

PMA 0.502 0.035 oors  [EHEENN O
LI

PA 0.259 0.018 0.039 0.072

PM 0.135 0.009 0.020 0.037 -
PB 0.069 - 0.010 0.019 0.032

0.069 0.149 0.277 0.469

VB VM VA VMA
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar

el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N° 126: Niveles de Riesgo
NIVEL RANGO

ALTO 0.020 <
MEDIO 0.005 < R

A TIA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO

NIVEL DE
RIESGO

ALTO

MEDIO

Cuadro N° 127: Estratificacion de Nivel de Riesgo

DESCRIPCION

Zonas con predominancia de depdsitos de relleno no controlado y en menor extension secuencias de
lutitas con yesos de la Formacion Chilca, geomorfoldgicamente predominan carcavas y quebradas
rellenadas y en menor extension laderas escarpadas, pendientes predominantes mayores a 37°, con
escasa cobertura vegetal, desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales de
precipitaciones mayores a 16.5mmy/dia con percentil mayor a 95% con periodo de retorno de 0.25
anos y frecuencia promedio de 4 veces por afo, se generaria deslizamientos de material de rellenos
en areas mayores a 1,900 m2.

Namero de habitantes mayor a 25 por lote expuestos, grupo etario: de 0 a 5 afos y mayor a 65 anos,
lotes sin acceso a servicios basicos y lotes sin agua y con luz, sin conocimiento en temas de Gestion
del Riesgo de Desastres, muy mala organizacion poblacional ; viviendas muy cercanas (Menor a 25m)
al peligro, material de construccidn mixto precario y estado de conservacion de la edificacion precario,
ingreso familiar promedio (IPF) menor a 200 soles mensual, ocupacion actual desempleados;
viviendas cercanas a residuos sélidos (RRSS) a menos de 25m , disponen sus RRSS en las quebradas
y causes, no cuentan con servicios higiénicos para la disposicion de excretas, no existe manejo de
RRSS ,y nulo conocimiento en temas ambientales.

Zonas con predominancia de Lutitas con yesos de la Formacion Chilca, geomorfoldgicamente
predominan laderas escarpadas y en menor extension ladeas muy empinadas con pendientes entre
27° a 37°, con cobertura vegetal de herbazal, desencadenados por precipitaciones pluviales con
umbrales de precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con periodo de retorno
de 0.25 anos y frecuencia promedio de 4 veces por ano, se generaria deslizamientos de material suelto
en areas entre 1,200 m2 a 1,900 m2..

Namero de habitantes entre 15 a 25 por lote expuestos, grupo etario: de 6 a 12 anos y 61 a 64 aros,
lotes sin aguay con luz, con conocimiento erréneo en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, mala
organizacion poblacional; viviendas cercanas (Entre a 25m a 50m) al peligro, material de construccion
ladrillo/bloqueta y adobe y estado de conservacion de la edificacion malo, ingreso familiar promedio
(IPF) entre 200 y 750 soles mensual, ocupacion actual desempleados y dedicado al hogar; viviendas
cercanas a residuos solidos (RRSS) entre 25m a 50m, disponen sus RRSS mediante la quema, con
letrina y arrastre hidraulico para la disposicion de excretas, manejo de RRSS mediante el depdsito en
solo envases conocimiento erréneo en temas ambientales.

Zonas con predominancia de secuencia de micro conglomerados, areniscas y lutitas de la Formacion
Quilque, geomorfolégicamente corresponde a laderas inclinadas a empinadas con pendientes
predominantes de 14° a 27°, con cobertura vegetal de pastizal, desencadenados por precipitaciones
pluviales con umbrales de precipitaciones mayores a 16.5mmy/dia con percentil mayor a 95% con
periodo de retorno de 0.25 afios y frecuencia promedio de 4 veces por afio, se generaria deslizamientos
de material suelto en dreas entre 1,000 m2 a 1,200 m2.

Namero de habitantes entre 8 a 15 por lote expuestos, grupo etario de 13 a 15 anos y 51 a 60 arios,
lotes con agua y luz, con conocimiento limitado en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, regular
organizacion poblacional; viviendas medianamente cercanas (Entre 50m a 100m) al peligro, material
de construccion principalmente adobe y estado de conservacion de la edificacion regular, ingreso
familiar promedio (IPF) entre 750 y 1500 soles mensual, personas ocupadas mayores de 14 arios;
viviendas cercanas a residuos sdlidos (RRSS) entre 50m a 100m, disponen sus RRSS en vias y calles,
con letrina tipo pozo seco para la disposicién de excretas, manejo de RRSS mediante seleccion de
organicos e inorganicos conocimiento limitado en temas ambientales.

Zonas de Gravas en matriz limosa de la Formacion San Sebastian y depositos proluviales,
geomorfoldgicamente esta zona corresponde al lecho de quebrada, con pendientes menores a 14° y
con cobertura vegetal matorral y arborea; desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales
de precipitaciones mayores a 16.5mmy/dia con percentil mayor a 95% con periodo de retorno de 0.25
anos y frecuencia promedio de 4 veces por afio, se generaria deslizamientos de material suelto en
areas menores a 1,000 m2.

Namero de habitantes entre 4 a 8 por lote expuestos, grupo etario de 31 a 50 afios, con acceso a
servicios basicos, con conocimiento sin interés en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, buena
organizacion poblacional; viviendas alejadas (Entre 100m a 250m) al peligro, material de construccion
principalmente concreto y estado de conservacion de la edificacion buena, ingreso familiar promedio
(IPF) entre 1500 y 3000 soles mensual, ocupacion actual como trabajadores dependientes e
independientes; viviendas cercanas a residuos sdlidos (RRSS) entre 100m a 250m, disponen sus
RRSS en carro recolector , con unidad bésica de tratamiento para la disposicion de excretas, manejo
de RRSS mediante retiso y compostaje, conocimiento sin interés en temas ambientales

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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MAPA N° 10: Mapa de riesgos por deslizamientos — ZRESAO1
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

A. Cualitativa
Segln la evaluacion de riesgo por deslizamientos de la zona de estudio se determind: 18 lotes en riesgo muy
alto, 53 lotes en riesgo alto y 45 lotes en riesgo medio, no se tiene lotes en nivel bajo.

La parte alta de la zona de estudio concentra la mayor cantidad de lotes en nivel muy alto y alto, por lo que esa

zona se priorizara para las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres por deslizamientos.

B. Cuantitativa
IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO

Estas dreas se seleccionan a partir de la evaluacion de los impactos significativos o debido a las consecuencias
negativas potenciales de los fendmenos naturales caracterizadas anteriormente, y que han sido identificadas
sobre los ambitos geograficos expuestos.

Las areas seleccionadas fueron objeto del desarrollo de los mapas de peligrosidad y de riesgo.

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS Y LAS CONSECUENCIAS NEGATIVAS POTENCIALES.

Segn la evaluacion de riesgos en la ZRESAO01, en el AA.HH. Hermanos Ayar y APV Primero de Diciembre, se
determino el drea de riesgo potencial en los siguientes lotes:

Cuadro N° 128: Lotes con impactos significativos

AA.HH. _ X .
HERMANO A.P.V. PRIMERO DE A.P.V. SENOR DE ASOCIACION FLORES DE PP.JJ. CONSTRUCCION
DICIEMBRE HUANCA SACRAMAYO CIVIL
S AYAR
M
Lote Mz lote Mz Lote Mz Lote Mz Lote
z
B 3 1 1 1 7
2 2 1 2 8
C
3 3 2 3 9
1 4 3 4 K 14
2 A 10 4 5 15
SC
3 11 5 6 16
4 12 5 7 17
. 4 13 6 8 2
5 14 6 9 3
6 9 . 6 9 L 4
7 10 6 5
B
8 1 7 6
9 12 8 Q 6
1 1 9
2 1 10
3 2 10
G 4 3 10
5 4 10
6 C 5 1"
7 6 1
1 7 C 1
1 8
|
1 9
2 10
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FUeNTE: Equipo TEcNico PM41ZRE

Los sectores de evaluacion se presentan viviendas de concreto y de adobe en el 80 % de la zona evaluada se

presenta una consolidacion y la construccion de una via con un sistema de evacuacion de aguas pluviales.

CUANTIFICACION DE PERDIDAS

Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

a la realidad del area de estudio.

Cuadro N° 129: Servicios basicos

; LONGITUD TIPO DE COSTO APROXIMADO TOTAL
SERVICIOS BASICOS
(km) MATERIAL (S/) N° S/
Red de agua potable 969.87 - 190.00 969.87 184,275.30
Red de desagiie y buzones
187.69 - 320 187.69 60,060.80
(160mm)
Red de agua y desagiie y
1242.35 - 400 1242.35 496,940.00
buzones (8”)
Postes de
- Poste de
Red de electricidad alumbrado 2800 35 98,000.00
concreto

pablico y energia

FUENTE: EquiPo TECNICO PMA41ZRE.
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Cuadro N° 130: Infraestructura publica — vias

SERVICIOS BASICOS LONGITUD (m) PRECIO UNITARIO(S/) TOTAL
Vias pavimentadas 1360.09 m 750.00 1,020,067.50
Via afirmada 169.93 m 250.00 42,482.50

FUENTE: EqQuiPo TECNICO PM41ZRE.
Probabilidad de afectacion en el sector econémico (infraestructura)

Cuadro N° 131: Calculo de pérdidas por terrenos
Viviendas Afectadas sin Intervencion

Mz. Afectadas Lotes Sub lote Und. Area P.U. X M2 (8) PARCIAL ($)
AA.HH. HERMANOS AYAR
B 3 m? 272.16 150.00 40,824.00
c 2 m? 287.03 150.00 43,054.50
3 m? 225.71 150.00 33,856.50
E 1 m? 581.56 150.00 87,234.00
2 m? 394.08 150.00 59,112.00
3 m? 363.19 150.00 54,478.50
4 A m? 350.59 150.00 52,588.50
4 B m? 318.10 150.00 47,715.00
5 m? 319.26 150.00 47,889.00
6 m? 383.63 150.00 57,544.50
7 m? 340.92 150.00 51,138.00
8 m? 235.25 150.00 35,287.50
9 m? 262.02 150.00 39,303.00
G 1 m? 41.27 150.00 6,190.50
2 m? 271.58 150.00 40,737.00
3 m? 216.04 150.00 32,406.00
4 m? 321.63 150.00 48,244.50
5 m? 144.45 150.00 21,667.50
6 m? 188.77 150.00 28,315.50
7 m? 229.31 150.00 34,396.50
| 1 A m? 136.69 150.00 20,503.50
1 B m? 248.77 150.00 37,315.50
1 C m? 111.11 150.00 16,666.50
2 m? 211.42 150.00 31,713.00
3 m? 262.84 150.00 39,426.00
4 A m? 126.50 150.00 18,975.00
4 B m? 131.63 150.00 19,744.50
5 m? 294.90 150.00 44,235.00
6 m? 315.46 150.00 47,319.00
7 m? 257.51 150.00 38,626.50
8 m? 240.31 150.00 36,046.50
9 m? 259.98 150.00 38,997.00
10 m? 252.10 150.00 37,815.00
11 m? 250.27 150.00 37,540.50
12 m? 233.29 150.00 34,993.50
13 m? 233.59 150.00 35,038.50
14 m? 273.25 150.00 40,987.50
15 A m? 133.16 150.00 19,974.00
15 B m? 131.06 150.00 19,659.00

81



ZR".

b
FaE b1 sens en 1 250 o Regamenaon
Especal dela proviviace G

Viviendas Afectadas sin Intervencion

Mz. Afectadas Lotes Sub lote Und. Area P.U. X M2 ($) PARCIAL ($)
16 m? 394.79 150.00 59,218.50
A.P.V. PRIMERO DE DICIEMBRE
A 1 m? 173.00 150.00 25,950.00
2 m? 212.51 150.00 31,876.50
3 m? 260.77 150.00 39,115.50
4 m? 186.26 150.00 27,939.00
10 m? 199.93 150.00 29,989.50
1 m? 205.15 150.00 30,772.50
12 m? 175.27 150.00 26,290.50
13 m? 214.30 150.00 32,145.00
14 m? 219.64 150.00 32,946.00
B 9 m? 197.73 150.00 29,659.50
10 m? 304.13 150.00 45,619.50
11 m? 201.46 150.00 30,219.00
12 m? 443.55 150.00 66,532.50
C 1 A m? 283.11 150.00 42,466.50
1 B m? 87.60 150.00 13,140.00
2 m? 262.78 150.00 39,417.00
3 m? 236.10 150.00 35,415.00
4 m? 166.40 150.00 24,960.00
5 m? 192.64 150.00 28,896.00
6 m? 198.36 150.00 29,754.00
7 m? 172.94 150.00 25,941.00
8 m? 226.07 150.00 33,910.50
9 m? 203.87 150.00 30,580.50
10 m? 182.91 150.00 27,436.50
D 1 m? 206.34 150.00 30,951.00
2 m? 205.95 150.00 30,892.50
3 m? 256.09 150.00 38,413.50
4 m? 173.41 150.00 26,011.50
5 m? 173.66 150.00 26,049.00
6 m? 185.47 150.00 27,820.50
E 3 m? 166.69 150.00 25,003.50
4 m? 221.71 150.00 33,256.50
PP.JJ. CONSTRUCCION CIVIL
K 7 m? 167.95 150.00 25,192.50
8 m? 218.57 150.00 32,785.50
9 m? 162.23 150.00 24,334.50
14 m? 197.68 150.00 29,652.00
15 m? 153.85 150.00 23,077.50
16 m? 154.82 150.00 23,223.00
17 m? 159.59 150.00 23,938.50
L 2 m? 193.38 150.00 29,007.00
3 m? 213.83 150.00 32,074.50
4 m? 136.78 150.00 20,517.00
5 m? 178.48 150.00 26,772.00
6 m? 197.63 150.00 29,644.50
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Viviendas Afectadas sin Intervencion

Mz. Afectadas Lotes Sub lote Und. Area P.U. X M2 ($) PARCIAL ($)
Q 6 m? 169.70 150.00 25,455.00
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN $ $ 2,901,820.50
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN S/(*) S/ 10,278,248.21
* Tipo de cambio oficial SUNAT del 03 de setiembre del 2020
FUenTe: Equipo TEcnico PM41ZRE.
Cuadro N° 132: Calculo de pérdidas por inmueble
Viviendas Afectadas sin Intervencion
Mz. Lote Sub Niv. Material de Construccion Und Area Terreno Precio x Parcial ($)
Afectadas Lote  Edificacion m2
Construido
($)
AA.HH. HERMANOS AYAR
B 3 2 ADOBE m? 272.16 150.00 40,824.00
c 2 1 LADRILLO/BLOQUETA m? 287.03 200.00 57,406.00
3 2 ADOBE m? 225.71 150.00 33,856.50
E 1 4 CONCRETO ARMADO m? 581.56 300.00 174,468.00
2 2 ADOBE m? 394.08 150.00 59,112.00
3 2 ADOBE m? 363.19 150.00 54,478.50
4 A 1 CONCRETO ARMADO m? 350.59 300.00 105,177.00
4 B 1 CONCRETO ARMADO m? 318.10 300.00 95,430.00
5 2 CONCRETO ARMADO m? 319.26 300.00 95,778.00
6 2 ADOBE m? 383.63 150.00 57,544.50
7 1 ADOBE m? 340.92 150.00 51,138.00
8 2 ADOBE m? 235.25 150.00 35,287.50
9 2 ADOBE m? 262.02 150.00 39,303.00
G 1 2 ADOBE m? 41.27 150.00 6,190.50
2 2 ADOBE m? 271.58 150.00 40,737.00
3 2 ADOBE m? 216.04 150.00 32,406.00
4 1 CONCRETO ARMADO m? 321.63 300.00 96,489.00
5 CONCRETO ARMADO m? 144.45 300.00 43,335.00
6 2 CONCRETO ARMADO m? 188.77 300.00 56,631.00
7 2 MIXTO m? 229.31 200.00 45,862.00
1 1 A 2 ADOBE m? 136.69 150.00 20,503.50
1 B 1 CONCRETO ARMADO m? 248.77 300.00 74,631.00
1 C 1 MIXTO m? 111.11 200.00 22,222.00
2 1 CONCRETO ARMADO m? 211.42 300.00 63,426.00
3 2 ADOBE m? 262.84 150.00 39,426.00
4 A 2 ADOBE m? 126.50 150.00 18,975.00
4 B 2 ADOBE m? 131.63 150.00 19,744.50
5 2 ADOBE m? 294.90 150.00 44,235.00
6 2 ADOBE m? 315.46 150.00 47,319.00
7 2 ADOBE m? 257.51 150.00 38,626.50
8 2 ADOBE m? 240.31 150.00 36,046.50
9 2 ADOBE m? 259.98 150.00 38,997.00
10 2 ADOBE m? 252.10 150.00 37,815.00
11 2 ADOBE m? 250.27 150.00 37,540.50
12 2 ADOBE m? 233.29 150.00 34,993.50
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ADOBE m?

ADOBE m?
ADOBE m?
CONCRETO ARMADO m?
CONCRETO ARMADO m?
A.P.V. PRIMERO DE DICIEMBRE

CONCRETO ARMADO m?
m?

ADOBE m?
ADOBE m?
CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
ADOBE m?
CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
MIXTO m?
CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
ADOBE m?
CONCRETO ARMADO m?
CONCRETO ARMADO m?
CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
ADOBE m?
CONCRETO ARMADO m?
CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
ADOBE m?
ADOBE m?
ADOBE m?
CONCRETO ARMADO m?
CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
ADOBE m?
ADOBE m?
CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
ADOBE m?

PP.JJ. CONSTRUCCION CIVIL

m?
ADOBE m?
ADOBE m?

CONCRETO ARMADO m?

CONCRETO ARMADO m?

CONCRETO ARMADO m?
ADOBE m?
ADOBE m?
ADOBE m?
ADOBE m?

233.59
273.25
133.16
131.06
394.79

173.00
212.51
260.77
186.26
199.93
205.15
175.27
214.30
219.64
197.73
304.13
201.46
443.55
283.11

87.60
262.78
236.10
166.40
192.64
198.36
172.94
226.07
203.87
182.91
206.34
205.95
256.09
173.41
173.66
185.47
166.69
221.71

167.95
218.57
162.23
197.68
153.85
154.82
159.59
193.38
213.83
136.78

150.00
150.00
150.00
300.00
300.00

300.00

150.00
150.00
300.00
150.00
150.00
300.00
150.00
200.00
300.00
150.00
150.00
300.00
300.00
300.00
150.00
150.00
300.00
300.00
150.00
150.00
150.00
150.00
300.00
300.00
150.00
150.00
150.00
300.00
150.00
150.00

150.00
150.00
300.00
300.00
300.00
150.00
150.00
150.00
150.00

35,038.50
40,987.50
19,974.00
39,318.00
118,437.00

51,900.00

0.00
39,115.50
27,939.00
59,979.00
30,772.50
26,290.50
64,290.00
32,946.00
39,546.00
91,239.00
30,219.00
66,532.50
84,933.00
26,280.00
78,834.00
35,415.00
24,960.00
57,792.00
59,508.00
25,941.00
33,910.50
30,580.50
27,436.50
61,902.00
61,785.00
38,413.50
26,011.50
26,049.00
55,641.00
25,003.50
33,256.50

0.00
32,785.50
24,334.50
59,304.00
46,155.00
46,446.00
23,938.50
29,007.00
32,074.50
20,517.00
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5 5 CONCRETO ARMADO m? 178.48 300.00 53,544.00

6 2 ADOBE m? 197.63 150.00 29,644.50

Q 6 1 CONCRETO ARMADO m? 169.70 300.00 50,910.00
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN $ 3,872,791.50
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN S/(*) 13,717,427.49

* Tipo de cambio oficial SUNAT del 03 de setiembre del 2020

FUENTE: EquiPo TECNICO PMA41ZRE.

Probabilidad de afectacion en el sector ambiente

Los servicios ecosistémicos se cuantificaron segin Costanza et. al 1997, y segtn el DAP (Disposicion a Pagar),
este (ltimo se estimo en base a encuestas a los pobladores; obteniéndose el siguiente resultado.
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Cuadro N° 133: Valorizacion econémica ambiental — ZRESAQ1

726

ReBEDi1955 foans an 11 s e Argrnentssin
Expacalce  proviviace Cusco

TIPO DE VALOR ECONOMICO  BIEN 0 SERVICIO NUMERO APROX DEL  AREA (Ha) COSTO ESTIMADO SERVICIO ECOSISTEMICO ( VALOR ESTIMADO  VALOR ECONOMICO
COBERTURA TOTAL ITEM 0 DAP (Soles) USS$ ha/yr) segiin US$ (ago-2020) TOTAL (soles/afo)
Costanza et. al 1997
Bosque Valor Valorde  Madera 445.32 30.00 *SE 15,189.79
(arbérea,  deuso Uso Materia prima - 1.14 - 25.00 28.55 99.91
matorral y Directo Recreacion/paisajistico - 1.14 - 36.00 4111 143.87
herbazal) Valorde purificacion aire - 1.14 - - - -
uso Estabilizacion clima - 1.14 - 88.00 100.48 351.69
Indirecto  Formacion de suelo - 1.14 - 10.00 11.42 39.97
Control erosion - 1.14 - - = o
Regulacion del agua - 1.14 - - - -
Tratamiento de residuos - 1.14 - 87.00 99.34 347.7
Valor Valorde  Conservacion de la Fauna - 1.14 - - - -
de NO  Existencia
Uso Valorde  Proteccion para el disfrute de futuras - 1.14 - 2.00 2.28 7.99
Legado generaciones
Pastizal Valor Valorde  Materia prima - 0.55 - - - -
de uso Uso Recreacion/paisajistico - 0.55 - 2.00 1.09 3.83
Directo
Valorde purificacion aire - 0.55 - 7.00 3.83 13.41
uso Estabilizacion clima - 0.55 - - - -
Indirecto  Formacion de suelo - 0.55 - 1.00 0.55 1.92
Control erosion - 0.55 - 29.00 15.87 55156)
Regulacion del agua - 0.55 - 3.00 1.64 5.75
Tratamiento de residuos - 0.55 - 87.00 47.61 166.64
Valor Valorde  Polinizacion - 0.55 - 25.00 13.68 47.89
de NO  Existencia control biolégico - 0.55 - 23.00 12.59 44.06
Uso Conservacion de la Fauna - 0.55 - - - -
Valorde  Proteccion para el disfrute de futuras - 0.55 - - - -
Legado generaciones
Agua Valor  Valorde Dilucion y  transporte  de 5.00 0.09 240.00 *SE -
de NO Uso contaminantes
Uso Directo Recreacion/paisajistico - 0.09 - 230.00 57.48 195.44
Valorde  Tratamiento de residuos - 0.09 - 665.00 19.88 67.60
uso Regulacion del agua - 0.09 - 5,445.00 470.66 1,600.25
Indirecto  suministro de agua - 0.09 - 2,117.00 182.99 622.17
TOTAL 19,005.42

SE*=S8in Evaluacion

FUENTE: EQuiPo TECNICO PM41ZRE.
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Total de pérdidas probables

Segun la informacion determinada por el equipo técnico del proyecto se determin6 el siguiente Cuadro donde se

muestra el costo total de perdidas probables, que haciende a §/24,853, 957.22 soles.
Cuadro N° 134: Total de pérdidas probables

PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
SECTOR SOCIAL Red de agua potable 1360.09 m 184,275.30
Red desagiie 1430.04 m 557,000.80
Reed electricidad (postes) 35 und. 98,000.00
Sub Total 839,276.10
SECTOR ECONOMICO Perdida por Terrenos Lotes 10,278,248.21
Perdida por Inmuebles Viviendas 13,717,427.49
Sub Total 23,995,675.70
SECTOR AMBIENTAL Perdida de cobertura 19,005.42
Sub Total 19,005.42
TOTAL 24,853,957.22

FUENTE: EQuiPo TECNICO PM41ZRE.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se presenten
consecuencias, razon por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefo que sea, nunca
sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir
del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales

resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

Cuadro N° 135: Valoracion de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser

ALTA )
gestionadas con apoyo externo.

I

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser

2 MEDIA gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014.

De la Cuadro anterior, se obtiene que ante el evento de precipitaciones extraordinarias anémalas en la ZRESAQ1
se tendria mayor volumen de deslizamiento que puede tener consecuencias en los lotes proximos al talud de la
margen derecha de la quebrada, sin embargo, se puede gestionar el riesgo con apoyo externo, es decir posee el
NIVEL 3 - ALTO.

VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

Cuadro N° 136: Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

&) ALTA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014.

De la Cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto por deslizamiento con mayor volumen
desencadenado por precipitaciones en la ZRESAQ1, se obtienen que el evento puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias, es decir, posee el NIVEL 3 — ALTA.
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NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):

Cuadro N° 137: Nivel de consecuencia y dafo

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
ALTA 2 MEDIO ALTA ALTA MUYALTA
MEDIA 2 MEDIO MEDIA ALTA ALTA
. 1 RGN wepia MEDIA ALTA
NIVEL 1 2 3

4

FRECUENCIA _ MEDIA ALTA

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de deslizamiento de tierra se obtiene que el
nivel de consecuencia y dano en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial
ZRESA01 se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 3 — ALTA.

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO

Cuadro N° 138: Medidas cualitativas de consecuencia y daiio
VALOR  NIVELES DESCRIPCION

- Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y

3 ALTA o )
financieras importantes.
2 MEDIA Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.
1 BAJA Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafnos por fendmeno de deslizamientos de tierras
paras las viviendas circunscritas en el area de riesgo potencial de la ZRESAQ1 corresponde el NIVEL 3 —ALTA
ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Cuadro N° 139: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econdémicos para reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
3 INACEPTABLE riesgos

2 TOLERANTE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

_ El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por deslizamiento de tierra en las viviendas de riesgo
muy alto y alto en la zona de reglamentacion especial ZRESA01 se deben desarrollar actividades para el manejo
del riesgo, NIVEL 3 — INACEPTABLE.
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MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:

Cuadro N° 140: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTAB)LE

IESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

_ RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

FuenTE: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE en
las viviendas circunscritas al area de riesgo potencial de la ZRESAO1.
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6.2
6.2.1

MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE MONITOREO Y CONTROL
A. Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacion especial ZRESAQ1

Hermanos Ayar, Primero de Diciembre

Objetivo: Prevenir la ocupacion urbana en zonas de peligro muy alto, para evitar la generacion de nuevos riesgos.

Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco, Municipalidad Distrital de Santiago

Estrategias:

Prohibir 1a ocupacion de areas de peligro muy alto.

Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el area indicada.
Intervencion de la zona con reforestacion.

Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades

Se considerara las siguientes medidas:

Obras de captacion para la evacuacion de aguas de escorrentia superficial.
Reforestacion con especies nativas.

Senalizacion y delimitacion fisica que prohiba las lotizaciones por estar consideradas en zona de peligro
muy alto y ser de proteccion ambiental.

B. Franjas De Proteccion.

v Tiene el proposito de restringir el acceso a las areas de peligro muy alto ubicadas a lo largo la ladera de

la quebrada Sagramayo se considera algunos lineamientos de proteccion:
Implementacion de accesos peatonales.
Zonas de recreacion.

Sistemas de canalizacion para la evacuacion de aguas de escorrentia para evitar la erosion y
generacion de caida de materiales, derrumbes, infiltraciones y fisuramientos en los predios.

v'Las franjas de aislamiento de seguridad que tiene un ancho no menor a 4 m. de dominio publico

adyacentes a la ladera de la quebrada. Esta franja tiene las siguientes funciones:
Acceso peatonal
Camino de vigilancia ante la ocurrencia de desastres por movimientos en masa

Forestacion al borde de la ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y puedan
desestabilizarla.

Sefalizaciones que contemple la restriccion de vehiculos que por su peso puedan afectar la
estabilidad de la quebrada.
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Cuadro N° 141: Coordenadas de los vértices — Franja de proteccion por peligro muy alto

N° X Y N° X Y

1 175919 8502572 28 175838 8502349
2 175932 8502559 29 175825 8502331
3 175935 8502545 30 175810 8502312
4 175944 8502533 31 175798 8502296
5 175940 8502525 32 175784 8502278
6 175937 8502518 33 175789 8502268
7 175934 8502512 34 175775 8502248
8 175929 8502503 35 175761 8502230
9 175926 8502497 36 175749 8502213
10 175919 8502502 37 175737 8502198
1 175924 8502511 38 175737 8502176
12 175928 8502519 39 175719 8502164
13 175933 8502529 40 175697 8502153
14 175922 8502537 4 175695 8502156
15 175915 8502524 42 175680 8502152
16 175909 8502513 43 175659 8502139
17 175902 8502499 44 175642 8502128
18 175906 8502498 45 175625 8502117
19 175903 8502490 46 175611 8502108
20 175901 8502490 47 175596 8502098
21 175891 8502477 48 175583 8502090
22 175887 8502467 49 175570 8502082
23 175876 8502451 50 175562 8502070
24 175870 8502439 51 175552 8502057
25 175869 8502421 52 175535 8502044
26 175852 8502396 53 175514 8502028
27 175845 8502373

FUENTE: EQuipo TECNIcO PM41ZRE.
Cuadro N° 142: Coordenadas de los vértices — Faja de aislamiento

N° X Y N° X Y

1 175888 8502463 10 175825 8502306
2 175877 8502440 1 175812 8502287
3 175878 8502437 12 175800 8502273
4 175883 8502437 13 175789 8502260
5 175873 8502412 14 175778 8502246
6 175867 8502396 15 175765 8502228
7 175858 8502375 16 175751 8502210
8 175851 8502343 17 175737 8502192
9 175838 8502325

FUENTE: EquiPo TECNICO PMA41ZRE.

92



MAPA N° 11: Mapa de propuesta de prevencion de riesgo

— No estructural — ZRESAO1
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MEDIDAS DE OPERACION
A. Propuesta de intervencion social en la zona

Dar a conocer a la poblacion los estudios de evaluacion del riesgo para que asuman mayor conciencia y tomen
sus decisiones para mejorar su seguridad.

Gestionar con la Gerencia de Desarrollo Urbano para el fiel cumplimiento de sus competencias a fin de frenar las
posibles invasiones en la APV. Sefor de Huanca, APV Primero Diciembre A.A.H.H Hermanos Ayar, Asociacion
Flores de Sagramayo y PPJJ Construccion Givil como parte integrante del drea de Reglamentacion Especial.

B. Plan local de educacion comunitaria en la gestion del riesgo de desastres

El Plan apunta a generar el incremento de los indices de resiliencia en la APV. Sefor de Huanca, APV Primero
Diciembre A.A.H.H Hermanos Ayar, Asociacion Flores de Sac’ramayo y PPJJ Construccion Civil, a través de la
difusion de conocimientos sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como las
recomendaciones para reducir 10s riesgos, a través de las campanas de sensibilizacion dirigido principalmente a
la poblacion en situacion de riesgo alto y muy alto.

La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia a la atencion de emergencias y por lo tanto
a aspectos normativos o cursos referidos enfocados a la atencion de los desastres por los diferentes actores:
autoridades, brigadistas, nifos y poblacion en general.

Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos poblacionales para
las capacitaciones y envio de informacion.

Las organizaciones vecinales o Juntas Directivas que existen en los asentamientos humanos.

Las organizaciones funcionales, generalmente dirigido por mujeres, que atienden aspectos de salud y
alimentacion, tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de
salud.

Poblacion estudiantil escolar, técnica y universitaria.
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Cuadro N° 143: Estrategias de intervencion
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PUBLICO CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y ESTRATEGIA:DESARROLLO DE RESPONSABLE
OBJETIVO ACTITUDES QUE SE DEBEN CAPACIDADES EN EL PUBLICO
DESARROLLAR OBJETIVO IDENTIFICADO
Conocimiento del marco normativo bésico,

Lideres politica nacional de la GRD. Programa de capacitacion para directivos Nivel Provincial:
Comunitarios y de la APVs involucradas sobre el marco Secretaria técnica
organizaciones normativo y politica nacional de la gestion del GTGRD

funcionales del riesgo de desastres.
Apoyo: Oficina de
Defensa Civil.
Poblacion en Se requiere que la poblacion tome Promover la sensibilizacion y capacitacion Nivel Provincial:
General conciencia sobre su rol y participacion en masiva de la poblacion en general en Secretaria técnica
los espacios de decision y participacion a materia de Gestion Correctiva y Reactiva del GTGRD
nivel local, ademads, que tenga una del Riesgo de Desastres.
participacion activa en las acciones Apoyo: Oficina de
desarrolladas en GRD por el gobierno local. Defensa Civil.
Brigadistas Programa educativo de preparacion ante Capacitacion en atencion oportuna vecinal  Oficina de Defensa

Estudiantes en
edad escolar y
superior

Maestros de obra
y albaiiles

desastres.

Conoce y difunde sobre que tratamiento
deben tener la nifiez en una situacion de

emergencia o desastre.

Conocimiento sobre la gestion del riesgo de
desastres

en atencion, levantamiento de transporte

de heridos

Capacitacion en primera respuesta
comunitaria (combo de supervivencia,

técnicos de nudos y armado de carpas.

Capacitacion en tactica de extincion de

incendios

Taller sobre Derechos de los nifios en

situaciones de emergencia.

Curso de formacion de brigadistas
universitarios.

Programa de asesoria en procesos de
autoconstruccion dirigido a poblacion
mas vulnerable.

Cursos de capacitacion para albaniles que

trabajan en las zonas de mayor
vulnerabilidad.

Civil de la

provincia

Apoyo: Bomberos

Oficina de Defensa
Civil de la

provincia

Oficina de Defensa
Civil de la
provincia

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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MEDIDAS PERMANENTES

A. Propuesta de elaboracion de Planes de Contingencia
Plan Local de Contingencia ante Movimientos en masa y Deslizamiento en la APV. Sefior de Huanca, APV Primero
Diciembre A.A.H.H Hermanos Ayar, Asociacion Flores de Sac’ramayo y PPJJ Gontruccion Civil, Distrito Santiago,
Provincia de Cusco.
El objetivo de este plan es conocer y poner en practica los procedimientos a seguir durante las operaciones de
respuestas a la contingencia, por medio de practicas adecuadas para evitar o minimizar el impacto de los
siniestros sobre la salud, infraestructura y el medio ambiente, a través de la responsabilidad compartida de los
diversos actores publicos, privados y la ciudadania.
El proceso debe ser participativo, socializado y monitoreado, de tal manera que la poblacion beneficiaria y las
autoridades sean protagonistas de la implementacion del plan. La estrategia radica en la formulacion del plan con
enfoque comunitario para luego ser gestionado por la Municipalidad Provincial de Cusco con la participacion de
la poblacion como actor principal en la corresponsabilidad en la reduccion del riesgo.
Funciones y responsabilidades: En este caso la APV. Sefior de Huanca, APV Primero Diciembre A.A.H.H
Hermanos Ayar, Asociacion Flores de Sac’ramayo y PPJJ Contruccion Civil , deben conformar un comité de
brigadistas para encargarse de la primera respuesta post desastre, asi como organizar los ejercicios de
simulacros en la agrupacion vecinal, de la misma forma inventariar y administrar materiales, suministros y
herramientas destinadas a usarse en caso de emergencia.
Operaciones: La norma técnica peruana, establece acciones fundamentales que se deben ejecutar en los
procesos de preparacion (Gestion de recursos para la respuesta, desarrollo de capacidades para la respuesta,
informacion publica y sensibilizacion), respuesta (Conduccion y coordinacion de la atencion de la emergencia,
bdsqueda y salvamento, asistencia humanitaria y movilizacion) y rehabilitacion (Normalizacion progresiva de los
medios de vida y restablecimiento de servicios publicos basicos e infraestructura)
Tareas especificas durante la emergencia por deslizamientos: Se realiza en base a un cronograma de fases, de
acuerdo a las siguientes fases:
Primera fase: 0 a 03 horas. Evacuar y atender a la poblacion y Evaluar el impacto del desastre.
Segunda fase: 03 a 12 horas. Establecimiento de condiciones para la atencion a la emergencia, organizacion
comunitaria para la primera respuesta y brindar asistencia humanitaria.

Tercera fase: 12 a 24 horas. Atencion de poblacion afectada y medidas para evitar mayor afectacion.
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6.22 MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN ESTRUCTURAL

A. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES
o Conformacion de la superficie del terreno

Se propone la conformacion (corte) de la parte superior de la ladera a lo largo de las manzanas G, E, dos lotes
de la manzana C y un lote de la manzana B del AA.HH. Hermanos Ayar.

Dicha conformacion consiste en el corte del talud en la parte superior en 02 taludes intermedios de 5 m de altura
con una inclinacion 1.5H:1V. También se contemplan dos banquetas de 2 m. de ancho. La zona de corte no
debera interferir el area de acceso del camino peatonal proyectado en la manzana E.

e Drenaje

Se proyectan cunetas de concreto simple ubicadas en la corona del talud conformado y al pie de los taludes
intermedios descargando el flujo de agua hacia el curso natural.

También se proyecta la construccion del canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto armado para el
pasaje peatonal de la manzana E del AA.HH. Hermanos Ayar con direccion de flujo hacia la via local.

Imagen N° 13: Banquetas de estabilizacion y cunetas de drenaje

Canalsts de pe

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Imagen N° 14: Canal de Ev

acuacion de aguas pluviales
= ————

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

B. OBRAS DE RECUBRIMIENTO Y PROTECCION DE SUPERFICIE
o Biotecnologia

Se plantea el uso de reforestacion para la proteccion de la superficie del talud. Dicha propuesta se aborda con
mayor amplitud en el capitulo de Propuestas de Gestion Ambiental.
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MAPA N° 12: Mapa de obras estructurales — ZRESAO1
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CONCLUSIONES

1.

La poblacion total del ambito es de 736 habitantes en condicion de residentes permanentes, mostrando
mayores grupos etarios entre 31 a 50, de 16 a2 30 y de 13 a 15 afos, lo que representa un 67.94 % de
poblacion predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econémicamente activa,

con altas probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el sector.

El estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el ambito de intervencion, contando con 68
personas (29.44%) con estudio superior universitario; 29 personas (12.55%) con estudio técnico superior
y 100 personas (43.29%) cuentan con secundaria completa; asi mismo, 33 personas (14.29%) cuentan con

primaria completa; finalmente 1 persona (0.43%) solo lee y escribe.

Las caracteristicas de las edificaciones, desprende que la ocupacion actual dentro de la zona de
reglamentacion especial presenta edificacion en 67 lotes y en el drea de influencia 44 lotes, que hacen un
total de 113 lotes, con existencia de edificacion dentro del ambito de intervencion.

EL material de construccion empleada en las edificaciones es variada, esta caracteristica es motivada por
diferentes factores siendo el mas importante el nivel de poder de gasto de la poblacion.

La zona de estudio corresponde a la margen derecha de la quebrada Sagramayo de configuracion
heterogénea de laderas de areniscas y lutitas con pendientes muy empinadas y escarpadas, en lagunas
zonas de evidencia cortes en la ladera asi como rellenos en las carcavas y quebrada elevando mas la su
susceptibilidad que son actividades por las precipitaciones, este fendmeno se manifiesta a lo largo de la

quebrada por lo que se considera un ambito de influencia de 7.16 ha que circunscribe la ZRE de 3.52 ha.

En cuanto al nivel de peligrosidad por deslizamiento en la zona de reglamentacion especial ZRESAO1, el de
mayor extension es el de nivel Medio que representa el 51.3% respecto a la extension del ambito de estudio,
sequido de los niveles Muy alto y Alto que representan el 26.9% y 21.8% respecto a la extension del ambito
de estudio.

Respecto a elementos expuestos al peligro por deslizamientos se tiene:
e 736 habitantes evaluados

e 113 viviendas.

o 03 lotes sin construccion.

e 25 postes entre de media tension

e 1933.4 m entre vias pavimentadas y sin afirmar.
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8.

10.

11.

Se ha realizado el analisis de la vulnerabilidad en la dimensidn social, econémica y ambiental considerando

los factores de exposicion, fragilidad y residencia, a nivel de lote y sub lote se tiene los siguientes niveles de

vulnerabilidad:

e (1 lote en vulnerabilidad Muy Alta, 64 lotes en vulnerabilidad Alta, 47 lotes en vulnerabilidad Media y 04
lotes en vulnerabilidad Baja.

e 03 lotes vacios presentan un nivel de vulnerabilidad determinado en funcion a los factores de exposicion

en la dimension economica y dimension ambiental.

Se ha realizado el célculo del riesgo, a nivel de lote y sub lote se tiene los siguientes niveles de riesgo por

deslizamiento: 18 lotes en riesgo Muy alto, 53 lotes en riesgo Alto, 45 lotes en riesgo Medio.

Se propone, como medidas estructurales la conformacion de 5,554.44 m3 de corte en la parte alta del talud
con banquetas intermedias de 2 m de ancho. Asi mismo, es necesario la construccion de 585.16 m de
cunetas de concreto simple emplazadas en los pies de los taludes intermedios proyectados, y la ejecucion
de 194.75 m de canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto armado a lo largo del pasaje peatonal
del AA.HH. Hermanos Ayar. Finalmente, se proyecta la instalacion de 195.15 m de barandas metalicas a lo
largo del pasaje peatonal del AA.HH. Hermanos Ayar y zonas de acceso limitado.

Para la zona de estudio se plante mediadas no estructurales de: Ordenanza Municipal para la aprobacion de

la zona de reglamentacion especial ZRESAO1, Elaboracion de planes de contingencia y propuesta de

intervencion social en la zona.
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Matriz de Normalizacion de Pares — Manejo de RRSS

indice y relacién de consistencia — Manejo de RRSS

Matriz de Comparacion de Pares — Pardmetros de andlisis de vulnerabilidad
Matriz de Normalizacién de Pares — Pardmetros de andlisis de vulnerabilidad
indice y relacién de consistencia — Pardmetros de andlisis de vulnerabilidad

Niveles de Vulnerabilidad

Estratificacion de Nivel de Vulnerabilidad

Cdlculo de Nivel de Riesgo

Niveles de Riesgo

Estratificacion de Nivel de Riesgo

Lotes con impactos significativos

Servicios bdsicos

Infraestructura publica — vias

Calculo de pérdidas por terrenos

Calculo de pérdidas por inmueble
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Cuadro N° 133: Valorizacion econémica ambiental — ZRESAO1

Cuadro N° 134: Total de pérdidas probables

Cuadro N° 135: Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 136: Valoracion de frecuencia de recurrencia

Cuadro N° 137: Nivel de consecuencia y dafio

Cuadro N° 138: Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

Cuadro N° 139: Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro N° 140: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 141: Coordenadas de los vértices — Franja de proteccion por peligro muy alto

Cuadro N° 142: Coordenadas de los vértices — Faja de aislamiento

Cuadro N° 143: Estrategias de intervencion

86
87
88
88
89
89
89
90
92
92
95
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