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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco, es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad del Cusco.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por deslizamiento en la zona de
reglamentacion especial ZRECU04 y ZRECUO5, donde se encuentran parte de las APVs. Sefior de Huanca, Camino
Inca, Cuna del Inca y Campo Verde, Distrito, Provincia y Departamento Cusco, elaborado por el equipo técnico
del componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene
como obijetivo la zonificacion de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y
no estructurales para luego integrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRECU04-
05 del proyecto “MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN
41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO — CUSCO DISTRITO DE CUSCO —
PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estratégicos

establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de
Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar
riesgo muy alto por peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento
urbanistico mediante un plan especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial
con cddigo ZRECU04 Y ZRECUO5, donde se encuentran parte de las APVs. Sefor de Huanca, GCamino
Inca, Cuna del Inca y Campo Verde pertenecientes al distrito, Provincia y Region Cusco, permite analizar
el impacto en el area de influencia del peligro o amenaza de los elementos que se exponen. De acuerdo
a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado de riesgo por
deslizamiento, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgos, basados en los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministerial N°334-2012-
PCM, y la utilizacion del Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado
mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios profesionales
del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes), en el area de influencia de la ZRECU04-05 Camino Inca, seguido del
analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivos

factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel

y el calculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas tematicos, proponiendo medidas__

estructurales y no estructurales que permitan prevenir y reducir el riesgo por deslizamiento, para la -

planificacion urbana y ambiental en la ZRECU04-05.
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CAPIiTULO I. ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL.

Determinar los niveles de Riesgo por Deslizamiento de la zona de reglamentacion especial codificado como
ZRECUO04-05, que abarca parte las APVs. Sefior de Huanca, Camino Inca, Cuna del Inca y Campo Verde, ubicado
en el distrito, provincia y departamento del Cusco, que segun el plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan
de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que
servird de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano territorial, asi como para las propuestas de

Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta zona de Reglamentacion.

1.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, la misma que hace referencia

a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD
e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo

de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e  Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres,

e  Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros

asociados.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Zona de reglamentacion especial ZRECU04 y ZRECUQ5 correspondiente a las agrupaciones urbanas Sefor de
Huanca, Camino Inca, Cuna del Inca y Campo Verde; estan ubicadas en la parte noroeste de la ciudad del Cusco,
distrito, provincia y departamento Cusco.

LiMITES
e Porel Sur con lotes de la A.P.V. Campo Verde,
e Por el Norte con el Mercado de la A.P.V. Camino Real
e Porel Este con el Pasaje Peatonal N° 3y la Calle Sin nombre.
e Por el Oeste con el Pasaje Peatonal N° 4 y la Calle Sin Nombre.

ViAS DE ACCESO
El acceso hacia la ZRECUO4 se da por la Av. 28 de Julio en la que circula una linea de transporte pablico
abasteciendo todo el sector. Por la Via Cusco-Abancay pasan cuatro lineas de transporte urbano que brindan el
servicio a los pobladores de todo el sector, principalmente a los pobladores de la ZRECUO4 y la ZRECUO5,
transportandolos hacia el centro y sur de la ciudad. Una linea de transporte pasa por el interior de la ZRECUO5,
es decir pasa por la Calle Sin Nombre que esta debidamente pavimentada y se encuentra en la parte alta de la
APV Camino Inca, por consiguiente, los pobladores de estas zonas estan plenamente abastecidos por las lineas
de transporte publico.

ALTITUD

La ZRECUO4, se ubica a 3650m.s.n.m. y la ZRECUO5 a 3704m.s.n.m. tomando una altitud promedio en esta
Gltima zona de reglamentacion especial
SUPERFICIE

Las Zonas de Reglamentacion Especial ZRECUO4 y la ZRECUO5 que comprende las APVs. Sefior de huanca,
Camino Inca, Cuna del Inca y Campo Verde, el area que ocupan la ZRECU04 Y ZRECU 05 es de 1.49 Ha.

Cuadro 1: Ocupacion superficial de la ZRECU04-05 y su ambito de influencia

Area (Ha) Area (Ha)
ZRECU04 0.24 Ha
ZRECUO05 1.25 Ha.
Extension superficial del AREA DE INFLUENCIA 7.0 Ha.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

HIDROLOGIA

En la zona en estudio se ha detectado la presencia de fuentes de agua en la parte de abajo, de la ladera cruzando
la pista principal de Cusco —Abancay, este recurso hidrico esta canalizado hasta desembocar como afluente a
rio Saphi, sin embargo el trayecto de este ojo de manante esta fuera del rea de estudio, pero si dentro del area
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de influencia ambiental ubicada en las coordenadas UTM WGS 84 E: 824566.30 N: 8504774.5 con una

elevacion de 3654 msm.

Imagen N° 1: Ubicacion de la ZRECU0405-Camino Inca
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS Wﬁﬁm“
Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado por el Servicio d E
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio corresponde: i r H
\ &‘.‘;\.‘. g
Clima seco semifrio con invierno seco. "\.'-“f-‘_ | :
Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses g
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre I0s meses . 2
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los g‘\ -
distritos de San Jer6nimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. =] “\ 3
= ¢ B8
B2\ u_.ng
PRECIPITACION &\ |3
8 \{EE
Precipitaciones Diarias Maximas. EAA ‘556
S 0\ 1.2
Se tienen las series historicas de los parametros climatologicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima N\, P

Qg‘ il
7

24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jeronimo, Provincia de

e
Cusco. g RS ES-
= g%ga
| \ (R g?’f
Cuadro 2: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014) § % $ '"};
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD =N gé‘%i
co Kayra Cusco San Jeronimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 31” 2 0 é: §§
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra g?
@
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los 8

DEL CUSCo @ HUKCTP,
Tng. An
E

R* 096 - 2018 - CENEP

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en |a siguiente ]
Cuadro. g o
]
) ‘Egg
= S
Grafico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra §§§
8o
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se

presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de
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influencia, asimismo en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro 3: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NoV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL  658.0

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.

160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
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00 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

e=@=m= Series1 1416 119.7 954 381 69 39 34 55 198 482 685 106.9

Precipitacion mm

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenomeno

meteorologico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,
pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy
lluviosos las precipitaciones que superan el percentili 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion exiremas para la emision de avisos
meteorologicos”.
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PROYECTO:

L L . i e ki
Cuadro 4: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra. el cabproeace Ci>
UMBRALES DE PRECIPITACION Caracterizacion de las lluvias Umbrales Calculados para la g ;
extremas estacion: Kayra = g
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm _ M H
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR=<26,7 mm ; J\,-\_y 2
s\ %
90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR=<16,5 mm \%\ -
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RR=<12,5 mm s
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE . ¢
Grafico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Kayra g\ -
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ~ 5%;
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TEMPERATURA g TSRy

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el

/] A

wy
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mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor

-
undo
° 030 - 2020 - CANEPRED

ORIGINADOS POR F

valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la
temperatura media mensual es de 12.1°C.
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Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media Egiﬁ
mensual de la estacion meteoroldgica Granja Kayra. -E Bgﬂl
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Fuente: Equipo SENAMHI
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por deslizamiento, los que probablemente ante la ocurrencia
del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1  CARACTERISTICAS SOCIALES

POBLACION

Las zonas de reglamentacion ZRECUO4 y ZRECUQ5 se han unido por aspectos geograficos y de dimension;
presentan una poblacion total de 223 habitantes, segun los datos de las encuestas del proyecto.

Respecto a la poblacion por grupo etario encontramos que existe un total de 40 personas que conforman el
primer grupo etario es decir entre los 0 — 5 y > 65 afos, asi mismo observamos que existen 22 personas que
se encuentran en el segundo grupo etario que los conforman entre los 6 — 12 y 61 — 64 afos, mientras que
encontramos un total de 27 personas que conforman el tercer grupo etario cuyas personas se encuentran entre
los 13— 15y 51 — 60 afos, asi mismo, entre los 16 — 30 afios encontramos a 48 personas, y, entre los 31 — 50

anos encontramos 37 personas, finalmente 39 no precisan, es la informacion que podemos visualizar en el
siguiente grafico.

Cuadro 5: Poblacién por Grupo Etario

Grupo Etario POBLACION TOTAL %
0 -5y 65 aios 40 19
6-12y61-64 22 10

anos
13-15y51-60 27 13
aiios
16 - 30 48 23
31-50 37 17
No precisa 39 18
Total de poblacion 213 100%

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Grafico N° 5: Caracteristicas de la poblacion

Poblacién Por Grupo Etario

60
50 48
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40 37 >
30 27
22
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0
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afios 64 afios 60 afios

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Segun el trabajo de campo y la verificacion fisica en la ZRECU04 y ZRECU05, existen 67 lotes, de los cuales 51
se encuentran construidos.

a) Material de construccion predominante

m;np;uémmm
e 1 -
ESPECIALISTA *

El adobe es el material predominante en la ZRECU04-05 con un 40%, seguido del concreto armado con

un 18% en lo referente a viviendas, con estructuras aporticadas, estando las construcciones sin

acabados exteriores. Seguidamente tenemos al ladrillo/bloqueta con un 16%. Existe un porcentaje de .
viviendas construidas con material acero drywall con un 1%. g\ ﬁ
2\ igs
Cuadro 6: Material de construccion predominante -E: K kS g_,
Material Predominante TOTAL DE LOTES % iﬁ;\ 8oz
Oce
Acero Drywall 1 1% g\ §§%
Adobe 27 40% N E
Concreto Armado 12 18% “ NJ&
Ladrillo/ Blogueta 11 16% &H o
Sin construccion 16 24% y
TOTAL 67 100% a
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g ;gggﬂ
N ES
Grafico N° 6: Material de construccion predominante é \ ( gxgé
Material de Construccion § Eé%:
% ‘C:_) é:‘“ﬁg
v 27 g “Jisz
25 iib !é 3
HE mg
20
16 i; ;gg
15 & I
12 11 -E gg
10 .a§§§
‘ §§§¢
5 (R s
1 “faes
- 5382
Acero Drywall Adobe Concreto Armado Ladrillo/ Sin construccién 2&
Blogueta -? <]

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

AGUA

La principal fuente de suministro de agua potable es de fuente subterrdanea denominado Sistema Korkor
perteneciente al Sistema Vilcanota, administrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuente:
PDU 2013-2023). La distribucion de agua a los poligonos de las ZRECU04-05, se da desde el Reservorio
Ununchis R-42 ubicado en la parte alta de la A.P.V. Cuna del Inca con una capacidad de 512 m3 de

almacenamiento proveniente del Sistema Korkor (Fuente: PDU 2013-2023), desde donde sale la red de
distribucion.
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DESAGUE

La evacuacion de las aguas servidas de la ZRECUO04, se da a través de la red de desagiie que atraviesa la Av. 28
de Julio y esta disefiado solo para recibir aguas residuales domésticas las que van al colector principal, no existe
un sistema de evacuacion de aguas pluviales. En la ZRECUO5, la red de aguas servidas para por la via principal
de la APV Camino Inca entregando al colector principal que atraviesa la Via Cusco-Abancay. Existen sumideros
para aguas pluviales alo largo de la via principal de la APV Camino Inca, sin embargo estos evactan directamente
en los buzones de inspeccion de la red de desagiie sobrecargando las redes en época de lluvias.

RED DE ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Electro Sur
Este S.A. Existe red de alumbrado publico, asi mismo todos los lotes tienen acometida domiciliaria de energia
eléctrica, en la ZRECu04 y ZRECUO05.

EDUCACION
Un aspecto social importante es el educativo, que es un indicador importante debido a que la poblacion estudiantil
interviene en la dinamica urbana del sector, generando una serie de impactos en el transporte, vias peatonales y

vehiculares, equipamiento urbano de servicios relacionados la educacion. De la poblacion que habita en el lugar

el 55,26% son estudiantes de diferentes grados, los cuales asisten a los diferentes centros educativos que se -«

encuentran entorno a la A.P.V. Camino Real y A.P.V. Tica Tica.

Cuadro 7: Poblacion Estudiantil

N° DE PERSONAS N° ESTUDIANTES
A 8 5
B 30 16
Total de personas 38 21 - 55.26%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

SALUD
Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion, se tienen que el 30% cuenta con el Seguro Integral de
Salud (SIS), un 12% no cuenta con seguro, un 4% en ES SALUD y un 54% no precisa el tipo de seguro con el
que cuenta.

Cuadro 8: Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO CANTIDAD PORCENTAJE
SIS 63 30%
FFAA 0 0%
ES SALUD 8 4%
Privado 1 0%
Sin Seguro 26 12%
No Precisa 115 54%
TOTAL 213 100%

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Grafico N° 7: Poblacion segiin tipo de seguro.

Poblacion Segun Tipo de Seguro
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2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS

a) Principales Actividades Econdmicas

De las 213 personas, 121 personas estan dentro de poblacion economicamente activa. La principal actividad
economica registrada en la ficha de trabajo de campo en las ZRECU04 y ZRECUO05, es el independiente con
55 personas dedicadas a esta actividad, en segundo lugar tenemos a los o las dedicadas al hogar con 8,
con 7 tenemos a los desempleados y dependientes (sin especificar si es pablico o privado), con 2 a aquellos
que estan ocupados en actividad economica alguna desde los 14 afios a mas, 42 personas dedicadas a

algun tipo de actividad no especificada es el segundo grupo con mayor nimero.

Cuadro 9: Poblacion que trabaja en la ZRECU04-05

ACTIVIDAD ECONOMICA CANTIDAD PORCENTAJE

Independiente 25 45%
Dependiente 7 6%
Desempleado 7 6%
Dedicados al hogar 8 7%
Ocupado desde los 14 afos a mas 2 2%
No precisa 42 35%

TOTAL 121 100

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE -Informacion de la ficha de campo
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Grafico N° 8: Poblacion segn tipo de seguro

Principales Actividades Economicas
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b) Ingreso Economico AR

Los ingresos economicos en las ZRECUO4 y ZRECUO5 se encuentran en el rango de mayor a 200 y menor
o igual a 750 soles, un segundo grupo son los que sefalan que sus ingresos se encuentran entre los que
perciben montos mayores a 750 y menores o iguales a 1500 soles, un tercer grupo son aquellos quienes

senalan que sus ingresos son mayores a 1500 y menores o iguales a 3000 soles, sin embargo, 42 de ellos
no especifican.
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2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA — DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS

La recoleccion, acumulacion y disposicion final de los residuos solidos estd a cargo de la Municipalidad

Distrital del Cusco, sin embargo, el sistema de limpieza pablica no existe en la zona de estudio, haciendo——_

este trabajo cada uno de los habitantes con el frente de su lote y en forma organizada toda la APV en el caso =
de la ZRECU04-05, principalmente la APV Camino Inca.

La recoleccion de los residuos domiciliarios se realiza dos veces por semana, los dias martes y jueves en
horario de 4:00 pm con el carro recolector de la Municipalidad Distrital del Cusco. Sin embargo, existen

zonas en las que los vecinos arrojan sus residuos y desechos sdlidos, haciéndolo principalmente en la via

principal Cusco-Abancay, asi como en la parte baja del mercado de la APV Camino Real, principalmente en
el riachuelo que baja por la quebrada.
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2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR
251  ASPECTOS GEOLOGICOS

A lo largo de la margen derecha de la quebrada aflora la formacion Kayra, Segun el INGEMMET la formacion *
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Kayra pertenece al eoceno inferior, litologicamente corresponde a areniscas feldespaticas intercaladas con

VA7

4/ /

niveles de lutitas rojas. La formacion Kayra se desarrolld en un ambiente fluvial entrelazado y llanura de
inundacion.

. Antesor Raymun
0% RiE

csses

!
E

ORIGINA

Hacia la margen izquierda aflora lutitas verdes correspondientes a la formacion Puquin de la parte media del

miembro M2. Todo ello ha originado la formacion de depdsitos residuales en la parte alta y en la parte baja del

DEL CUSCO @Wm?

cauce natural se identifican suelos coluvioaluviales y depositos de rellenos.
Se han identificado 5 tipos de unidades litologicas dentro del area de influencia ZRECU04-ZRECUQS5,
caracterizando de acuerdo al estado actual litologico en el que se inserta materiales de procedencia inducida

como rellenos, identificando desde las unidades litolégicas mas criticas al menos critico respectivamente.

FORMACION KAYRA: Lutitas y Areniscas
Se trata de la intercalacion de areniscas y lutitas rojas, las areniscas se encuentran en proceso de meteorizacion
fisica muy susceptibles y deleznables, se identifica la formacion de deslizamientos en los afloramientos de lutitas,
y las areniscas se encuentran muy fracturadas presentando dos direcciones de diaclasamiento, todos estos
afloramientos presentan pendientes fuertemente empinadas a escarpadas, se identifican a lo largo de la margen
derecha de la quebrada camino real parte alta; se encuentras muy erosionadas por las precipitaciones pluviales
e impactadas por accion inducida en cortes de los taludes para asentamiento de viviendas y por la instalacion de
via carrozable en la parte media. Por todas estas condiciones se considera la litologia mas critica.
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- Afloramiento de lutitas y areniscas de la formacion Kayra,
Margen derecha de la quebrada Camino Real
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Fotografia 2

“Va Edison Mekias Barrfes Sallo.

FORMACION PUQUIN: Lutitas verdes. g iEgg
Conformados por lutitas de color verde, son deleznables muy fragiles al contacto de los dedos, aflora a lo largo . ] g gggg
de la margen izquierda de la quebrada Camino Real, presenta pendientes escarpadas a fuertemente empinadas, - &'{' 3’832
se encuentras muy erosionadas por las precipitaciones pluviales e impactadas por accion inducida en cortes de g\\{ gé%é
los taludes para asentamiento de viviendas. 8 i -

Fotografia : Afloramiento de lutitas de la formacin Puquin, ‘
Margen izquierda de la quebrada Camino Real
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

CUATERNARIO HOLOCENO

Depositos coluvioaluviales
Son suelos depositados en el pie de los taludes denominados coluviales los que se encuentran mezclados con
suelos aluviales, presenta una matriz granular, todos ellos formados en la base de la quebrada o lecho y terrazas
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taitciad urbana en 1

bajas de la quebrada, en toda esta drea de encuentra impactada por asentamiento de viviendas e instalacion e

de vias, presenta una pendiente llana.

Fotografia 4: Depositos coluioaluviales, parte alta de la quebrada Camino Real g ;

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE W H
Depésitos de rellenos. )
i : ) i T

Se trata de materiales de desmontes, escombros que fueron depositados en forma de rellenos o terraplén en la E Y\
parte baja muy proximo a la via férrea, acciones inducidas para la instalacion de la comisaria de PNP, originando g\t\('\
estrangulamiento en el cauce de la quebrada, formando pendientes llanas e inclinadas. § e

otgaﬂa : pios de rellenos, parte baja de la quebrada CainI
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Depositos residuales o eluviales

Formados en la parte alta de la quebrada, son depoésitos eluviales formados por la disgregacion la roca
circundante como lutitas y areniscas, in situ sin transporte, presentan una matriz limosa, son areas estables con

pendientes inclinadas a empinadas.
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Mapa 1: Mapa Geoldgico - Litoldgico de la ZRECU0405-Camino Inca

VA

PROVECTO:

Mejcrarmienoy recy
hebiabiidad urbana!
Espacal dea provnda

LOTES ENTORNO URBANC
EORDE UREAND

-+ LINFAFERRFA

o Fomacion Puguin: Lutes verdes

174800 174800 176000 175200 176400
L 1 1
s,i )
H HUASAHUARAN !
i { MmArLoRes
HUASAHUARA.CAMINO REAL ' J
2 ' / s
£ i B o | | &
g WILLA CAZORLA / g
CRUZ VERDE -
MANANTES Adidouce
LAVICTORA
i PUCYUPATA ARCO
Subdivicion ARCO (
H A I L ]
2 i1 = = x 3
2 \ = _— 2
ELPEDREGAL; | £ i
{ LOURDES CARRION / [
H CUNA DEL INCA / !
BUENOS AIRES bt
{ e
H g
£ 4 LT
SANTA FE
T T
174300 178000 75200
LEYENDA GENERAL LEYENDA - LITOLOGIA
ESCALA GRAFICA
ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL Depésito Coluvicaluvial: Bloques, gravas y imos o 3 £ 100 150
ANBIODE ESTUDIO Depdsit de rellono: Gosmonte y es
HABILITACICNES UREANAS SISTENA DE COUA0ENADAS:
1 P s 3 25 Deposta residual Suelo moso WES 1984 UTM Zono 105 i
| LOTES SEGUN HASILITACION URBANA . ‘ Projecton: Tansverse Mercator s
[ 1o ocupacion AGTuUAL S Fommacion Kayra: Luitas y arenisca Datum: WGS 1564 Z0MA DE REGLAMENTACION ESPEGIAL - ZREGUGS-05

9
Latitude Of Crigin: 0.0000
Units: Mef

UNIDADFS GF 0L OBIGAS-1 TI 0614 |

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

@wwauu;pmmgﬂmm
, //’J 7 /,;

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

ano Junfor Edugrdo
DE DESAJTRES
MO NATURALES

B e e g
ORIGINADOS POR F ENO MATURALES
R® 030 - 2020 - CANEPRED - J

QE«Q\H HUNICA
Iz

% g B

s Barrfos Saflo
209905

4

pperacion de lascondisones de
2011 Zaras de Reglamertadon
2 Cusen



2.5.2 PENDIENTES

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, presentando una altitud que van desde los 3,740 a
3,630 m.s.n.m.; la zona es empinada, inclinada a llana en la parte baja y media de la quebrada con asentamiento
de viviendas de la APV. Camino Inca, hacia ambas laderas presenta pendientes fuertemente empinadas a
escarpadas con lutitas y areniscas donde se originan los deslizamientos, siendo las areas mas criticas, hacia la
parte alta presenta pendientes inclinadas a empinadas.

Escarpado (>37°)

Son relieves con pendientes mayores a 37 °, en la zona de estudio se encuentra a lo largo de la ladera, son zonas
de dificil acceso.

Fuertemente empinado (27° - 37°)

Son relieves con pendientes entre 27° a 37 °, en la zona de estudio se encuentra en las laderas, en la margen
derecha de la quebrada, son zonas de dificil acceso.

Empinado (14° - 27°)

Son relieves con pendientes entre 14° a 27°, se ubica en la parte baja de la zona estudio, son zonas de facil

acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones.

Moderadamente empinado (7° - 14°)
Son relieves con pendientes entre 7° a 14°, se ubica en la parte baja de la zona de estudio, son zonas de facil
acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones.

Llano a inclinado (0° - 7°)
Son relieves con pendientes entre 0° a 7°, se ubica en la parte baja de la zona de estudio, son zonas de facil

acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones y las vias.

Cuadro 10: Clasificacion de las pendientes

Rangos de Pendientes en Grados DESCRIPCION
Mayor a 37° Escarpado
De 27° a 37° Fuertemente Empinado
De 14° a 27° Empinado
De7°a14° Moderadamente Empinado
DeOa7° Llano a inclinado

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

23

g .
il
e
el b
AN
® |:
NS

2 Oy
N
B\ {228
?:\\ 583
8 \{3E
= NS =
N EY
2\ 13*
& e
iBn%
g SER,
B igde
B\ (iayer
g ;%r’
ENH
ERN L
338"
= wo

g
£
@
g
&

R

Ing Lazarte Lézano Juntor Edugrdo

EVALUADOR DE




Mapa 2: Mapa de pendientes de la ZRECU0405-Camino Inca
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253  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS “zﬂ”lwmm
El area de estudio a nivel regional geomorfologicamente se encuentra dentro del sistema de montafas de Picchu, ] g
el area de estudio se encuentra ubicado en la parte alta de la quebrada Camino Real, en la que se han identificado N |88
07 unidades geomorfologicas y fueron agrupadas es 5 descriptores segtn su nivel de peligrosidad. 1 m@\ f

Ladera escarpada

Ing. Edvin

El escarpe o escarpadura es una vertiente de roca que corta el terreno abruptamente, la pendiente es mayor
a 37° aunque sea solamente una parte de la vertiente. En el area de estudio se identifican escarpas de

deslizamientos activos y antiguos en los afloramientos de lutitas y areniscas, se identifican a lo largo de la margen
derecha e izquierda de la quebrada Camino Real.
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Fotografia 6: Laderas empinadas, margen derecha quebrada camino Real,
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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https://es.wikipedia.org/wiki/Roca
https://es.wikipedia.org/wiki/Pendiente_(geograf%C3%ADa)

Ladera empinada.

Laderas formadas por la formacion de suelos residuales en la parte alta y en las laderas altas de la quebrada
Camino Real, presentan un pendiente de 14° a 27°.

Ladera moderadamente empinada

Las laderas moderadamente empinadas presentan pendientes de 7 a 14°, predominan materiales coluvio-
aluviales.

Fotograﬁ 7 Lderas oderadamet emplnada, parte alta ueraa Camino eaI, APV Camino Inca
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Fondo de quebrada

Se trata de un cauce de régimen permanente pero impactado con alcantarillas y vivienda, inicia en la vertiente de
las montafias Picchu con cauce impactado, asociado a los depdsitos coluvioaluviales procedentes de la ladera y
del arrastre de material aluvial hacia el cauce y lecho de la quebrada.

M —— L A i - .
Fotografia 8: Cauce impactado por viviendas, parte alta quebrada Camino Real, APV Camino Inca
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Planicies, terrazas y/o plataforma

Se trata de geo formas llanas, estas geoformas fueron impactadas y modificadas por el hombre con fines
constructivos, como plataformas viales, areas recreativas, viviendas, etc.
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Mapa 3: Mapa de Geomorfoldgico de la ZRECU0405-Camino Inca
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenomeno de deslizamiento se utilizo la metodologia descrita en
el grafico.

Grafico N° 9: Metodologia general para determinar la peligrosidad

o [ P
! |
! | T ——
1 R |
Parametros de : e =
evaluacion del peligro i | =
Social 1
|
Susceptibilidad . MAPA DE PELIGRO
Econdmico 1
Factores Factores Ambiental
desencadenantes condicionantes |
/';

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas

competentes como INGEMMET, PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia,
geologia de la provincia de Cusco.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por el proyecto “Mejoramiento y
Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la
Provincia de Cusco — Region Cusco”

o Plan de Desarrollo Urbano Cusco 2013-2023-Municipalidad Provincial del Cusco.

o Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra. Y umbrales
de Precipitaciones.

o Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI.

e Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).

o Imadgenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes arios (hasta el 2018).

e Informacion de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisico construido - proyecto
“Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion
Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”

o Estudio de mecanica de suelos en zonas de reglamentacion especial por peligro muy alto en el distrito de
Cusco Sector CU-04 Sefior de Huanca y Camino Inca, realizado por GEOTECNIA INGENIEROS S.R.L.

e “Servicio de levantamiento geofisico método de refraccion sismica en las quebradas de Camino Real,
Camino Inca y Ayahuayco dentro de las zonas de reglamentacion especial del area urbana del distrito de
cusco”- MV GEO PERU INGENIEROS.
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Imagen N° 2: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion
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LA INFORMACION

- Sistema de coordenadas geogréficas, datum WGS84

i HOMOGENEIZACION - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad. i
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Imagen N° 3: Fotografia aérea georreferenciada del aiio 1984. \ g\\
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Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.




3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segun el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de
estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Del andlisis de la informacion recopilada, especialmente de la Fotografia area de 1984 se evidencia
manifestaciones de deslizamientos antiguos en laderas de la quebrada Camino Inca, del contraste de la Fotografia
aérea y la imagen actual se tiene la evidencia de materiales de relleno en los cauces de las quebradas y laderas.
Asi también segun la informacion generada por el instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) a través del Sistema
Nacional de Informacion para la Prevencion y atencion de Desastres (SINPAD) del distrito de Cusco, el fenomeno
de geodinamica mds recurrente que gener¢é emergencias son los deslizamientos, seguido por el colapso de

viviendas por el tipo de material (adobe en su mayoria) y derrumbes de laderas y taludes inestables para el distrito
del Cusco.

Grafico N° 10: Peligros registrados en el SINPAD (2003-2020) para el distrito de Cusco.

N° DE OCURRENCIAS DE FENOMENOS POR GEODINAMICA EXTERNA QUE CAUSARON
EMERGENCIAS EN EL DISTRITO DE CUSCO 2003-2020

25
22

20

15

11
10

3
2

1
. - — .

ALUVION COLAPSO DE DERRUMBE  DESLIZAMIENTO HUAYCO OTROS DE
VIVIENDAS GEODINAMICA
EXTERNA

Fuente: INDECI - SINPAD

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas
por peligro ante deslizamientos.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antropica en el area de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas y
consecuentemente las posibilidades de activacion de deslizamientos antiguos, pues estos se intensificaron a
medida que el hombre ocup6 progresivamente las APVs de la ZRECU04 y ZRECUO05, de manera informal que
pone en condicion de vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos
ademas que las construcciones de carreteras, relleno de quebradas, contribuyeron a desestabilizarlas.

Segun el plano de zonificacion geodinamica del Plan de Desarrollo urbano de la provincia del Cusco 2013-2023
la ZRECUQ4-05 presenta deslizamientos antiguos que actualmente han sido rellenados y lotizados presentando
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niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion una aproximacion de lo que se comprueba en la
realidad que sirve como antecedente para un estudio mas especifico que es el objetivo de este informe de a lg
Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRECUO4 y ZRECUO05. :

Imagen N° 4: Plano de Peligros por Remocion en masa.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco

7 )

m:gmum @m. 1y
nedo Qui ;
sty

CENEPRED-J

o @mer
£
s
NONATURALES  ORIGINADOS POR FE

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

®
ALl
e

Imagen N° 5: Plano de Peligros por Remocion en masa.
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Descripcion de los deslizamientos antiguos

Se ha revisado imagenes de aerofotos del afio 1984 en los que se han podido visualizar las escarpas de
deslizamientos recientes y antiguos en laderas de la quebrada Camino Inca; las laderas presentan inestabilidad y
se podrian originar deslizamientos de magnitudes considerables. Otro tipo de fenémenos de menor impacto son
los flujos y pequefos derrumbes.

Actualmente con el proceso de expansion urbana, se pudo corroborar con fotografias de drones actuales, la
ocupacion de las laderas de la quebrada Camino Inca y se encuentran expuestas a peligros por deslizamientos.

Imagen N° 6: Geodinamica antigua (Aerofoto 1984) donde se aprecian deslizamientos antiguos, derrumbes y erosion fluvial en
comparacion con geodinamica Actual en la que se observan las quebradas rellenadas con presencia de areas urbanas.

ESCARIA
DE DESLZAMIENTO
FSCARPAANTIGHA
DERRUMBRE

FLUIOS

Fuente: Elaboracion Equipo técnico SGOTP-MPC ZRE 2019

El ambito de estudios en conjunto se encuentra sobre formaciones geologicas de origen sedimentario como
areniscas, lutitas rojas, lutitas verdes y superficialmente por material de relleno con una potencia promedia de 2
a 3m. Sin embargo, se pueden apreciar en algunas partes suelos residuales, producto de la alteracion de las
rocas sedimentarias como lutitas rojas y areniscas.

Segun la clasificacion geo mecanica de rocas del macizo rocoso de la formacion Kayra realizado en el “Estudio
de Mecanica de Suelos en Zonas de Reglamentacion Especial por Peligro Muy Alto en el Distrito del Cusco Sector
Cu-04 Serior de Huanca, Camino Inca”, la calidad de la roca en funcion al RQD estacion geo mecéanica (EG-01)
coordenada UTM 174973.33 E, 8504815.33 N. presenta una calidad muy mala con un valor de RQD del 19.91%.
Asi como también el Sistema de Valoracion del Macizo Rocoso RMR, mas conocido como Clasificacion de
Bieniawski RMR los resultados corresponden principalmente a un macizo de calidad Mala, corresponden a la
Clase IV estacion geo mecanica 01 Coordenadas UTM 174973.33 E, 8505144.18 N.
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Segun los estudios de geo mecanica de suelos, los dep6sitos de relleno poco densificado como son: Arcillas e
limosas de tonalidad marrén oscuro, fragmentos de piedras, concreto, tejas, ladrillos con diametros entre 5 — 30 i Eg

cm. Soportados por limos arcillosos (CG-01). Gravas subredondeadas con diametros entre 1 — 5 cm. con finos \a N E
limosos vy arcillosos algo arenosos (CG-02), y Arcillas limosas y arenosas algo arcillosas con gravas i
subredondeadas (CG-03). Estos depdsitos han sido acumulados con fines de rellenar la antigua quebrada £
existente para conformar la via cusco - Abancay. La potencia de dichos suelos es mayor a 3.00 mts. Los suelos ;
presentan elevada relacion de vacios, por estar considerados como suelos redepositados, los cuales . 2
en estado saturado presentan alta susceptibilidad al colapsamiento. §
Geomorfologicamente la zona de estudios se encuentra en ladera de fuerte pendiente (>30°), cuya variacion §§§
topografica es casi uniforme en los primeros tramos de esta zona. §§§

5
Los taludes actuales se manifiestan en estado de equilibrio estatico momentaneo, sin embargo, ante la accion %g
del agua estos podrian propagarse, afectando las zonas urbanas lotizadas y algunas de ellas ya edificadas, "“

ademas de involucrar a las zonas colindantes parte baja, en donde se emplaza la quebrada.
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Fotografia 9.- Ladera fuertemente empinada tomada al extremo noreste del area ZRECU04-05.
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Fotografia 10.- Material de relleno, tomada extremo sur del area ZRECU04-05.

3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO

El proyecto “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”, delimito la zona de reglamentacion especial
ZRECU04 y ZRECUO5 con un area de especifica de 14,883.04 m2 y un drea de influencia de 70,023.27, de
acuerdo a los trabajos de campo se determiné para peligrosidad un area de estudio de 55,140.23 m2,
incorporando la quebradas afluentes y que se encuentra impactadas con un volimen considerable de relleno,

también se identificd escarpas de deslizamientos recientes y antiguos en laderas de la quebrada Camino Inca

vistas en imagenes satelitales, fotografias aéreas y la evaluacion In Situ.
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Imagen N° 7: Ambito de Influencia de la ZRECU0405-Camino Inca
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los siguientes descriptores tomando

en cuenta el trabajo de campo y el contraste de la aerofoto y la imagen de DRON actual.

Las delimitaciones de volimen de deslizamientos fueron delimitadas en base a secciones geoldgicas, para la

zona de estudio se realizaron 04 secciones geoldgicas como se muestra en la siguiente figura.

Imagen N° 8: Secciones geoldgicas para la delimitacion de volimenes de deslizamientos.

174800

SECCIONA -A"

SECCIONB -B"

MAGNITUD (Volimen de material de deslizamiento)

Cuadro 11: Descriptores de Volimen de deslizamientos

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
D1 Mayor 15,000 m3
D2 10,000 - 15,000 m3
Voliimen de deslizamiento D3 5,000 - 10,000 m3
D4 2,500 - 5,000 m3
D5 Menores a 2,500 m3

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 12: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion - Volimen.

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

DESCRIPTOR Mayor 15,000 10,000 - 15,000 5,000 - 10,000

2,500-5000  Menores a 2,500 g lg

m3 m3 m3 m3 m3 .
Mayor 15,000 m3 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00 : H
10,000 - 15,000 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 ; g
m3 : <
5,000 — 10,000 m3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 e P
2,500 - 5,000 m3 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00 : s
Menores a 2,500 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
m3 .!
SUMA 1.81 4.68 9.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04 S
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g 3
Cuadro 13: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - Volamen. £§§
DESCRIPTOR Mayor 10,000 - 5,000-10,000 2,500 - 5,000 Menores a Vector de %gﬁ
wa.
15,000 m3 15,000 m3 m3 m3 2,500 m3 Priorizacion ] Eg"
Mayor 15,000  0.552 0.642 0.524 0.391 0.360 0.494 -
m3 k&
10,000 - 0.184 0.214 0.315 0.326 0.280 0.264
15,000 m3 g B "§
5,000 - 10,000 0.110 0.071 0.105 0.196 0.200 0.136 \i , E‘ﬁig
m3 & % \-4\ gﬂg?
2,500 - 5,000 0.092 0.043 0.035 0.065 0.120 0.071 5&\ §§$‘i‘
m3 g S Sk
Menores a 0.061 0.031 0.021 0.022 0.040 0.035 3 : §i§
2,500 m3 3 é
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 14: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion - Volimen.

Indice de consistencia

0.0634

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.0569

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis respecto al
fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u
ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fenomeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos
de la geomorfologia, la litologia, inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio con
respecto al proceso en cuestion.

En la ZRECUO4 y ZRECUOS5, la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables son las
condiciones del area de influencia para que puedan ocurrir deslizamientos, se representara en un mapa de
susceptibilidad que clasifica la estabilidad relativa de un drea, en categorias que van de estable a inestable desde
baja, media alta y muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones

para que puedan ocurrir deslizamientos desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales y
sismos.

Imagen N° 9: Determinacion de la susceptibilidad

...........................................................................

-Unidades Geoldgicas (litologia)
- -Unidades de Pendientes

-Unidades Geomorfoldgicas
Factores Condicionantes -

Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.7.1  FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de los factores condicionantes

Cuadro 15: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes

PARAMETRO UND. GEOLOGICA  PENDIENTE (°)  UNID. GEOMORFOLOGICAS
UND. GEOLOGICA 1.00 3.00 4.00
PENDIENTE (°) 0.33 1.00 2.00
UNID. GEOMORFOLOGICAS 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 16: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes

PARAMETRO UND. GEOLOGICA  PENDIENTE (°)  UNID. GEOMORFOLOGICAS  Vector Priorizacion
UND. GEOLOGICA 0.632 0.667 0.571 0.623
PENDIENTE (°) 0.211 0.222 0.286 0.239
UNID. GEOMORFOLOGICAS 0.158 0.111 0.143 0.137
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Especial de s proviaa o Cusea

Cuadro 17: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor condicionante
IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

LITOLOGIA
Ponderacion de Descriptores del Parametro Litologia:

Cuadro 18: Matriz de comparacion de pares del parametro geologia - litologia

DESCRIPTOR Formacion Kayra: Formacion Depdsito Depdsito Coluvioaluvial: Depdsito g Yv §
Lutitas y Areniscas Puquin: Lutitas de relleno Bloques, gravas y limos residual o \ E§
verdes =\
Formacion Kayra: Lutitas y % N {238
Arerioons 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 |85
Formacion Puquin: Lutitas & &a
Verdus 0.50 1.00 3.00 5.00 AU N Ega
Deposito de relleno 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00 z Ff
Depésito Coluvioaluvial: £, \
Blogues, gravas y limos 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00 '
Deposito residual 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00 1B g
SUMA 1.95 3.68 9.45 17.25 26.00 °i"a~,
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04 %g

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

/‘
u
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9039-2020-C

Cuadro 19: Matriz de normalizacion de pares del parametro geologia - litologia

/ /:f’?
r Ry
(" 3

mwaq@mmg{mw
ndo
oo
CBNEPRED

S
Formacion Formacion Puquin: Deposito de Deposito Deposito %%
Kayra: Lutitas verdes relleno Coluvioaluvial: residual Vector :
DESCRIFTOR Lutitas y Bloques, gravas y Priorizacion Q Eas
Areniscas limos g
Formacion Kayra:
Lutitas y Areniscas 0.512 0.544 0:529 111 0.346 0.467 = ES?"
Formacion Puquin: F ]
L iitas verdes 0.256 0.272 0.317 0.290 0.269 (g1 giet
Deposito de relleno 0,102 0.091 0.106 0.232 0192 0145 X ggﬁé
Depésito : 5 mgg
Coluvioaluvial:
Boques, gravasy  0-073 0.054 0.026 0.058 0.154 = §§:
limos 0.073 g %
Deposito residual 0.057 0.039 0.021 0.014 0.038 0.034 @ 222
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 20: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro geologia — litologia
IC 0.082

RC 0.074

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Veizrmienoy ecuperion e s condicires e
b s o 1 Zarcs e g amertaen

PENDIENTES e
Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes:

- PMSTRE

Cuadro 21: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente E
PENDIENTES (°) 37° A MAS 27°-31° 14°-271° 07°-14° 0-7° \ x
37° A MAS 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 )
27°-37° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 ;
14°-27° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 -!
07°-14° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0-7° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 §
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 Eg
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 £§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE %EE
=6
Cuadro 22: Matriz de normalizacion del parametro pendiente ' ,%%'
PENDIENTES 37° A MAS 27°-37° 14°-27° 07°-14° 0-7 Vector De ILE
(Grados) Priorizacion "l
37° A MAS 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 g iBal
27°-371° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 s E2-
14°-21° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 ‘i ( %S%
07°- 14° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 : é {\ 324
0-7° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 ; -g\\\ \a%%“
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3“I_g_ %xﬁg
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ; & 5 %ﬁg

Cuadro 23: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro pendiente

ic 0.061 E g
RC . H
0.054 !§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE 'E gggl
=l
] > jEego
GEOMORFOLOGIA 1§ s
. . . . . B 3§81
Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidad Geomorfologia: §§
3 5

Cuadro 24: Matriz de comparacion de pares del parametro unidad geomorfoldgica .?_’ o

Laderas Laderas Ladera Laderas moderadamente Planicie ,
DESCRIPTORES escarpadas fuertemente empinada empinadas y fondo de Terraza y/o . lg
empinadas quebrada plataforma :
Laderas escarpadas 1.00 4.00 6.00 8.00 9.00 j
Laderas fuertemente empinadas 0.25 1.00 2.00 4.00 6.00 : 1 s
Ladera empinada 0.17 0.50 1.00 3.00 5.00 182
Laderas moderadamente ‘
0.13 0.25 0.33 1.00 3.00 /
empinadas y fondo de quebrada g
Planicie , Terraza y/o plataforma 0.11 017 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.65 5.92 9.53 16.33 24.00 g
1/SUMA 0.61 0.17 0.10 0.06 0.04 |

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Q. "
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Cuadro 25: Matriz de normalizacion del parametro unidad geomorfoldgica

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Laderas g '
Laderas Planicie , o
Laderas Ladera moderadamente Vector >
DESCRIPTORES fuertemente . . Terraza y/o o I E
escarpadas . empinada empinadas y fondo Priorizacion \ |\
empinadas plataforma e M
de quebrada ' i
Laderas escarpadas 0.605 0.676 0.629 0.490 0.375 0.555 N
Laderas fuertemente ;
. 0.151 0.169 0.210 0.245 0.250 0.205
empinadas !
Ladera empinada 0.101 0.085 0.105 0.184 0.208 0.136
Laderas moderadamente §
empinadas y fondo de 0.076 0.042 0.035 0.061 0.125 0.068 E
quebrada ggﬂ
-3
Planicie , Terraza y/o 8oz
0.067 0.028 0.021 0.020 0.042 0.036 xo~
plataforma xga
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 158
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE k ,\:u
Cuadro 26: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro unidad geomorfoldgica
Ic 0.061 g g 83
i Do
RC 0.055 . g §§§§,
\ ( o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE & % 'q-i\ g*&.’f.%
- = 1]
4
3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES =0 é‘xﬁﬁ
. HEg2a
UMBRALES DE PRECIPITACION g 3 go
Se considero un solo parametro general relacionado a los umbrales altos de precipitacion acumulada en 24 horas @ 123z

0 eventos “raros” que podrian desencadenar el peligro por deslizamiento (por lo cual el peso ponderado de dicho
parametro es 1.

Cuadro 27: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

Moderadamente  Escasament
Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso
lluvioso e
DESCRIPTORES lluvioso 16,5mm<RR<26.7 12,5mm<RR<16,
6,8mm<RR<12 LluviosoRR
RR>26,7mm mm 5mm
,5mm < 6,8mm
Extremadamente
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
lluvioso RR>26,7mm
Muy lluvioso
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
16,5mm<RR<26.7mm
Lluvioso
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
12,5mm<RR=<16,5mm
Moderadamente lluvioso
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
6,8mm<RR<12,5mm
Escasamente Lluvioso
0.11 0.20 0.33 1.00
RR=< 6,8mm 0.14
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 28: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion B
. . Escasamente g '
Extremadame Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente .
DESCRIPTORES  Melwioso  165mm<RR<267  125mm<RR<165 lluvioso "'“‘g"as“ AR= P\I_ec_tor ) = g
RR>26.7mm mm mm (6,8mm<RR<12,5 (75 <’RIFI!I/I(111' <9 riorizact N :
(RR/dia>99p)  (95p<RR/dia<99p)  (90p<RR/dia=<95p) mm) P o) fa= on w &
Exlrema_damenie : J"“\\T g

AR 0.560 0.642 0524 0.429 0.360 0.503 S P

(RR/dia>99p) )

Muy lluvioso s
10.9mm <AR=26.1 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 . 2
(95p<RR/dia<99p)

Lluvioso o~ 3 &
12omm<RR<165 0112 0.074 0.105 0.184 0.200 0.134 g N b
(90p<RR/dia<95p) 4 \ ES

Muderat_iamente g N :. S0
Gommonneizs 0080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 §\ Bog
mm) E Y '53:
Escasamente = N
Hudloso A= 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 SN § 8¢
R/di 2 \ix"
(75p<RR/dia<90p) o "‘*"ﬂm
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 ré:y \
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE d

Cuadro 29: indice de consistencia y relacion de consistencia de los descriptores del parametro de evaluacion ;E E‘E
i Do
IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Como elementos expuestos en el area de estudio ZRECU04 y ZRECUQ5 — Camino Inca se encuentran poblacion,
vivienda, infraestructura eléctrica y vias de comunicacion.

r Ry

17/

LTI g
é An

Poblacion gsgé
Presenta 213 habitantes, esta considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligroi‘f_ ‘3‘%%%
muy alto, alto. —~ N 53?%5
Vivienda ? 2 ng
En el area de influencia del peligro existen 67 lotes, distribuidas en 10 manzanas urbanas, siendo el material @ g 2&
predominante el adobe seguido de ladrillo o bloqueta, el material predominante en techos es la teja seguido de e

material concreto armado.
Infraestructura de energia eléctrica

Se tienen 42 postes de alumbrado publico y 600 metros lineales de red de electricidad.

Cuadro 30: Infraestructura de energia y electricidad

Elementos energia y Cantidad Tipo de material
electricidad
Postes 42Unidad Concreto
Red de electricidad 600 m. Aluminio

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Vias de comunicacion
Se tienen 71 metros de calles y 630 metros de via asfaltada

Cuadro 31: Vias de comunicacion

Vias de comunicacion Cantidad Tipo de material
Calles 71m. Suelo natural
Vias 630 m. Asfalto

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Mapa 4: Mapa de Elementos Expuestos de la ZRECU0405-Camino Inca
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado en lutitas y areniscas meteorizadas de la formacion Kayra, en pendientes

mayores a 37°, se presentaria deslizamientos que ocasionarian severos dafos en los elementos expuestos en
sus dimensiones social, economica y ambiental.

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 32: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

< =

ALTO 0.138 0.265
MEDIO 0.071 < P < 0.138

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

45

4]

LR

PROVECTO:

ejorarienmoy recuperecion de ks condiciones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

4i2A0 PROVINCIAL DEL CUSCO

N

vﬁ NGAA
K /
it e

ALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO

VY7

/77

DEL CUSCo @Wm?

_‘;;L'; e
. o

il @

Edison Mekias Barrfos Saflo

-};E‘A

.

- iniefor Raymando
ok Hie ‘ ogu

Ing Oriando ;

Huaman Jobmes
FSPECIAUSTA “A" - 0. GEOLOGO - PAMIZRE

INGENIERO GEOLOGO
CiP 200806

S

Flores

TRES
RALE!

13
- 2020 - CBNEPRED - J

0 MATU

0OS POR FE

2030

!
E

ORIGINA

csses

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

Olivera
000 . PHHIRF




3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 33: Estrato nivel de peligros

NIVELES DE

PELIGRO

ALTO

MEDIO

DESCRIPCION

Zonas con predominancia de lutitas y areniscas de la formacion Kayra y en menor extension
secuencias de lutitas verdes de la formacion Puquin, geomorfoldgicamente predominan
laderas fuertemente empinadas a escarpadas, con pendientes mayores a 27°
desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb.,
2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos
en materiales de lutitas con volimenes mayores a 10,000 m3.

Zonas con predominancia de lutitas verdes de la formacion Puquin y en menor extension
depasitos de rellenos, geomorfolégicamente predominan laderas empinadas, con pendientes
que van en el rango de 14° a 27°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a
las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre  16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos en materiales de lutitas con volimenes de
5,000 m3 a 10,000 m3.

Zonas con predominancia depositos de relleno y en menor depdsitos coluvio-aluviales,
geomorfologicamente predominan laderas moderadamente empinadas y fondos de
quebradas, con pendientes que van en el rango de 7° a 14° desencadenados por
precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente
a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos en materiales de lutitas
con volimenes de 2,500 m3 a 5,000 m3.

Zonas con predominancia depositos coluvio-aluviales y en menor proporcion depdsitos
residuales, geomorfologicamente predominan las planicies, plataformas y/o terrazas , con
pendientes menores a 7°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax
24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales
de precipitacion entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se

generaria deslizamientos en materiales de lutitas con volimenes menores a 2,500 m3.

0.265<P<0.493

0.138<P<0.265

0.071<P<0.138

0.035=<P=<0.071

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Mapa 5: Mapa de peligro por ambito de influencia de la ZRECU0405-Camino Inca
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Mapa 6: Mapa de peligro por elemento expuesto de la ZRECU0405-Camino Inca
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizo el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y resiliencia de acuerdo
a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por deslizamiento como poblacion, vivienda, red de
sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del rea de influencia de la ZRECU04-05, se considerd la Dimension
Social, Economica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacion cartografica digitalizada de los lotes,
la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico
construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el area de evaluacion,

informacion basada en la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del -

area de evaluacion, la metodologia se basa en el siguiente diagrama:

Imagen N° 10 Metodologia del analisis de vulnerabilidad

B NIVELES DE
VULNERABILIDAD

: e
8
VUINIERABUOAD
g [ ooomon ] wontaca | -
3
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STRATIFICACION DEL NIVEL VLo H
OF PELIGROSIDAD ACUERDO A | o PIUGROSIDAD fovvnns H
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NIVEL O
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Fuente: Adaptada de CENEPRED

49

ZR

PROVECTO:

>

4]

-

es conciciores de

Mejorarmientoy recuperacion de|
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

LPAD PROYTNCIAL DEL CUSCO

e
3

PALIDAD PROVIGHL DEL CUSCO

—~—

)“

A 4,52

4/ 7

¥

’_;quémnam
hm.; g

T

A
_,_// &

A

£

g
£

x

ESPECIALISTA *

INGENIERO GEOLOGO
CiP 200806

“Edicon Mekias Barrfes Saflo

...,.
ing

wen

Flores

]

ORIGINADOS POR FE

TRES

EMO MATURALES

wmw

R° 030 - 2020 - CANEPRED - J

csses

!
E




4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.21  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El andlisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y elementos

que se relacionan con ella dentro del area a evaluar.

Imagen N° 11: Metodologia del analisis de la dimensién social

* NuUmero de . as
. Exposicion
habitantes por > .
Social
lote
* Grupo etario o . ..
P Fragilidad | | Dimension
* Accesoa > . - .
. . Social Social
servicios basicos
*« Conocimiento en
temas de GRD. Resiliencia
* Organizacion de Social |
la poblacion

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 34: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social
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* _ : |he
V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia @ < é
Fragilidad 1.00 2.00 5.00 o
Exposicion 0.50 1.00 2.00 g § g,
Resiliencia 0.20 050 1.00 - s gig
SUMA 1.70 3.50 8.00 _ ‘§§~§%
1/SUMA 0.59 0.29 0.13 G Jile
Fuente: equipo técnico PM41ZRE C§§§§
Cuadro 35: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social 5 §§
V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia Vector Priorizacion .? g
Fragilidad 0.588 0.571 0.625 0.595
Exposicion 0.294 0.286 0.250 0.277
Resiliencia 0.118 0.143 0.125 0.129
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 36: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social

Indice de consistencia 0.003

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.005

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es:

e Namero de personas que viven a nivel de lote

Cuadro 37: Parametro de Exposicion Social

Parametro Descripcion Valor
Parametros de La NUMERO DE HABITANTES POR LOTE 1.00
Exposicion Social

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

(=]
Parametro: Nimero de personas a nivel de lote 3
Este parametro caracteriza a al nimero de personas que viven en un lote. Egg
v-g"’
Cuadro 38: Descriptores del parametro niimero habitantes por lote §§§
NUMERO DE DESCRIPCION {5%”
HABITANTES POR LOTE ¥ EE
Mayor a 25 hab. Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor numero de |
personas que Se encuentran en una vivienda y por ende la
vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 04
familias. g et
15 a 25 hab. Este descriptor es también critico pues abarca un ndmero de °Eg-.
personas considerables que se encuentran en una vivienda y por R §.§§3
ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de B L s.gg?f
03 familias. S §<\§$g¥,
8 a 15 hab. Este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de : g\\\ Egue
personas que Se encuentran en una vivienda y por ende la = AN gxgg
vulnerabilidad se incrementa 8 I§ g2
4 a 8 habh. Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de = s 3?
personas considerables que se encuentran en una vivienda y por @ 532
ende la vulnerabilidad disminuye. En estas puede existir al menos 02 ' So
familias
Menos de 4 Hah. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas g
que se encuentran en una vivienda. Es considerado como lo normal &
(01 familia)

Fuente: equipo técnico PM41ZRE




Cuadro 39: Matriz de comparacion de pares del parametro: Nimero habitantes por lote
N° DE HABITANTES Mayor a25 hab. 15a25hab. 8a15hab. 4a8hab. Menos de 4 Hab.

Mayor a 25 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
15 a 25 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

8 a 15 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

4 a 8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menos de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 40: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Nimero habitantes por lote

NUMERO DE HABITANTES Mayor a 10 7a10 4a6 2a3 1 Vector
POR LOTE Hab. hab hab. hab. persona. Priorizacion

Mayor a 25 hab. 0.499 0.544 0.471 0.429 0.346 0.458

15 a 25 habh. 0.250 0.272 0.353 0.306 0.269 0.290

8 a 15 habh. 0.125 0.091 0.118 0.184 0.231 0.150

4 a 8 hab. 0.071 0.054 0.039 0.061 0.115 0.068

Menos de 4 Hah. 0.055 0.039 0.020 0.020 0.038 0.035

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 41: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Niimero de habitantes por lote

Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
Los parametros considerados en la fragilidad social son:
e  Grupo Etario

e Acceso a servicios basicos

Cuadro 42: Parametros de fragilidad social

Parametros Pesos
Grupo Etario 0.5
Acceso de servicios basicos 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Grupo Etario

Este parametro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las

personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo
(encuestas). Para esto se identifica los siguientes descriptores:
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Cuadro 43: Descriptores del parametro grupo etario

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

GRUPO ETARIO DESCRIPCION g
0-5Y >65 Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento . E
que se desencadene cualquier evento de deslizamiento, ellos serian probablemente los primeros o ) g
que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse facilmente = x
y también porque les afectaria mas la perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida. J
6-12Y 61 -65 Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de la familia por ;
la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al !
desencadenarse un deslizamiento, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier
infraestructura de su medio de vida. §
13-18 Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un deslizamiento, pero E§
sufririan mucho la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que por su §§§
edad podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre. %gﬁ
19-30 Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un Eg?‘:
deslizamiento, como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio : %%'
de vida, ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre. ilg
31-54 Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un ‘|
deslizamiento, como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio g 182
de vida, ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda o = EE_"
de primeros auxilios para reponerse del desastre. \3\ : éﬁg%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PMATZRE c é {\ %’g%g
| ) , | E\ jedes
Cuadro 44: Matriz de comparacion de pares del parametro: Grupo Etario 29 .;gxgg
0a5y>65 6a12y61a64 13a15y51a60 16a 30 31a50 ; - §§
GRUPO ETARIO ) ’ ) ) ) = %%3
afios afios afios afnos afos Q 532
0a5y >65 afios 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00 oo
6a12y61a64afios 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00 g E 3_
13a15y51a60 = !g
. 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00 -g wed
afios \ _§3§§
16 a 30 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00 i §§°
31 a 50 afios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 C§§§§
SUMA 214 3.98 6.70 11.33 25.00 5 §E
1/SUMA 047 025 0.5 0.09 0.04 222
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro 45: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Grupo Etario i lg
T P U L R o I
0 a5y >65afos 0.466 0.503 0.448 0.441 0.360 0.444 ~H | E
6al2y61ab4 0.233 0.251 0.299 0.265 0.280 0.266 I %:‘
afios
e 1:ﬁy0§1 gl 0.155 0.126 0.149 0.176 0.200 0.161 / é
16 a 30 afos 0.093 0.084 0.075 0.088 0.120 0.092 '
31a 50 afos 0.052 0.036 0.030 0.029 0.040 0.037 i
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 g |§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ﬂ "  \ ;
S
- ]
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Cuadro 46: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Grupo Etario

IC 0.012 g g
RC 0.011
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Acceso a servicios basicos
De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

hm‘.

llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion: .
i =
Cuadro 47: Descriptores del parametro acceso a servicios basicos E
ACCESO A SERVICIOS DESCRIPCION E§
BASICOS 228
Sos
NINGUNO Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante §h
cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar ) §§°
- =2
muy dificil de instalar o no tienen ningtin interés o conocimiento de gestionar sus servicios. ‘3"
\
SINAGUAY CON LUZ Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio bésico (agua, luz o desagiie) y son el

vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una

vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los

TRES
-J

Flores

demas servicios.

oebis
ENO MATURALES

e

B
CON AGUAY LUZ Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios bésicos (agua, luz o desagiie) y son menos g 1

undo
- CBNEPRED

vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una

vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de g\ N

rR

ﬁuﬂ‘lé‘
PORF
- 2020

gestionar los demas servicios.
CON AGUA Y DESAGUE Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios bésicos (agua, luz y desagiie) y son

menos vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene
una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las
economias para mantenerias.
CON AGUA LUZ DESAGUE Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas
Y OTROS de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier
evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con
buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 48: Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a servicios basicos

TODOS LOS
ACCESO A SERVICIOS SOLO UN DOS TRES
NINGUNO SSBB/TELEFONO,

BASICOS SSBB SSBB SSBB INTERNET
NINGUNO 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
SOLO UN SSBB 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
DOS SSBB 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00
TRES SSBB 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
TODOS LOS
SSBBITELEFONO, 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
INTERNET
SUMA 1.81 473 9.75 13.50 23.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE




Cuadro 49: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicios basicos

z2

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

ACCESO A SERVICIOS NNGUNo URD Dos  TRes  ( TODOSLOS
BASICOS SSBB  SSBB :

Vector g Eg
Priorizacion d

SSBB INTERNET
NINGUNO 0.552 0.635 0513  0.444 0.391 0.507 B
SOLO UN SSBB 0.184 0212 0308  0.296 0.304 0.261
DOS SSBB 0.110 0.071 0103  0.148 0.174 0.121
TRES SSBB 0.092 0.063  0.051  0.074 0.087 0.071 ;
TODOS LOS 0.061 0030 0026  0.037 0.043 0.040 2
SSBB/TELEFONO, INTERNET
1.000 1.000  1.000  1.000 1.000 1.000 b
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g
Cuadro 50: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Acceso a servicios basicos ‘ﬁﬁg
_EO
IC 0.037 Y {E2T
f N B
d =z
RC 0.020 s S3
___ = \ig®
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE -gf".h “L

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL
Los parametros considerados para el andlisis de resiliencia social son:
¢ Organizacion Social

e Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

Cuadro 51: Parametros de Resiliencia social

Parametros Pesos
Organizacion social 0.5
Conocimiento del riesgo 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Organizacion de la poblacion

De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

lleg6 a obtener datos de organizacion social de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:
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Cuadro 52: Descripcion del Parametro Organizacion de la poblacion

ORGANIZACION DE LA DESCRIPCION
POBLACION
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 3 reuniones y/o faenas por afo y no se promueven las acciones relacionadas
MUY MALA / NUNCA a conocer el riesgo.

MALA / CASI NUNCA

MEDIA / A VECES

BUENA / CASI SIEMPRE

MUY BUENO / SIEMPRE

No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

No se retne con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni
empresas prestadoras de servicios.

Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 4 reuniones y/o faenas por afo y no se promueven las acciones relacionadas
a conocer y prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una
oportunidad en el tltimo ano.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en solo una oportunidad en el ditimo afio.

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9
reuniones y/o faenas por afo y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3
oportunidades o motivos en el Gltimo ano.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el tltimo ano.

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12
reuniones y/o faenas por afo y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de
oportunidades o motivos en el Gltimo ano.

Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el ltimo ano.

EI 100% de los socios participan en las reuniones y fagnas, se han realizado mas de 12
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6
oportunidades o motivos en el tltimo ano.

Linking Capital: Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o
empresas prestadoras de servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el ditimo
ano.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 53: Matriz de comparacion de pares del parametro: Organizacion de la poblacion

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209808

"I Edison Mekias Barrfes Saflo

PROVIHL 6L 8
{ Ffom;

- CENEPRED-J

7 e
7
£

ALl

'y
v/
r

O RIE!

IGINADOS POR F
ORI 8% s

DESAJTRES
MO NATURALES

ORGANIZACIONDELA  MUYMALA/  MALA/CASI  MEDIA/A  BUENA/CASI MUY BUENO /
POBLACION NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE
MUY MALA / NUNCA 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
MALA / CASI NUNCA 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
MEDIA / A VECES 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
BUENA / CASI SIEMPRE 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
MUY BUENO / SIEMPRE 0.11 014 0.20 0.33 100
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 54: Matriz de normalizacion del parametro: Organizacion de la poblacion

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

e

Organizacionde la MUY MALA MALA / MEDIA/A BUENA/CASI MUY BUENO/ Vector o g
poblacion / NUNCA CASI VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizacion :
q N
NUNCA i E
MUY MALA / =g | M
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 AN
NUNCA ) ;
MALA / CASI
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 .!
NUNCA
MEDIA / A VECES 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 '§
BUENA / CASI
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 Eg
SIEMPRE R[5S
o W
MUY BUENO / Lo
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 gﬁm
SIEMPRE _ §§G
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 : ‘EE
Fuente: Equipo Técmico SGOT/PMATZRE S
Cuadro 55: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Organizacion de la poblacion g i mg
SE3,
IC 0.061 > -l E:g.; :
RC 0.054 % &89

Parametro: Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres
Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre la ocurrencia de peligros y desastres, en los
pobladores de la asociacion. Se ha identificado los siguientes descriptores:

Cuadro 56: Parametros Conocimiento en temas en temas de GRD

CONOCIMIENTO
EN TEMAS DE GRD

DESCRIPCION

SIN
CONOCIMIENTO

CONOCIMIENTO
ERRONEO

CONOCIMIENTO
LIMITADO

CONOCIMIENTO
PERO SIN
INTERES

SI CONOCE

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actia de forma
erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto
asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de
estos, acta de forma errdnea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de
riesgo muy alto.

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no conoce exactamente
a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe como prevenir el riesgo ni responder
en caso de ocurrir una emergencia.

Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir
en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion
ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir
en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos ya
que conoce el origen de los peligros y desastres asi como de las consecuencias.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 57: Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas de GRD

CONOCIMIENTO SIN CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO CON g Eg
EN TEMAS DE CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO .
o
SIN Saln | P
1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 N
CONOCIMIENTO ) ;
CONOCIMIENTO
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 .!
ERRONEO
CONOCIMIENTO o
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 3
LIMITADO E§
CONOCIMIENTO Sae
0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 w @D
SIN INTERES §3§
CON Pt
0.13 0.25 0.50 1.00 188
CONOCIMIENTO 0.17 ‘3—
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00 k
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05 B
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g S ';-'s'g_.
. - - S\ ¢ B
Cuadro 58: Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento en temas en temas de GRD R % {-\ gﬂg;"?
CONOCIMIENTO SIN CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO CON Vector \ g\;\ 53’%&*
EN TEMAS DE  CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO  Priorizacion a“;;‘g n\%ﬁgé
GRD g 23
= k5 3.
SN 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 @ 3
CONOCIMIENTO ’ ’ ‘ : : : _ IS0
CONOCIMIENTO g
0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
ERRONEO #
CONOCIMIENTO
0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
LIMITADO
CONOCIMIENTO
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
SIN INTERES
CON
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
CONOCIMIENTO
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 59: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Conocimiento en temas en temas de GRD
IC 0.012

RC 0.010
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA m“,ﬁmmm
Para el andlisis de la dimension econdmica se considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea g

aproximada de las condiciones econémicas de la pablacion), asi como la ocupacion laboral y tipo de vivienda,

8

para ello se identifico y selecciond parametros de evaluacion agrupados por factores de Fragilidad y Resiliencia.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

/

W, 1l a

PALIDAD PROVINGHAL DEL CUSCO
ke

13
- 2020 - CENEPRED

/77

. Antesor Rayrriindo Qui
0% RiE ogu
00S POR FE

2030

LTI g
.
E
ORIGINA

Fotografia 11: Vulnerabilidad economica, infraestructura de vivienda

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE




Cuadro 60: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension econémica

V - Econdmica Fragilidad Exposicion Resiliencia
Fragilidad 1.00 3.00 5.00
Exposicion 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.53 433 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Cuadro 61:Matriz de normalizacion de pares de la dimension econdémica

V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia Vector
Priorizacion
Fragilidad 0.652 0.692 0.556 0.633
Exposicion 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia 0.130 0.077 0.111 0.106
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 62: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimencion eonomica
IC 0.019

RC 0.037
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El  parametro  considerado  para el andlisis de la  exposicion  economica
Localizacion de las edificaciones.
Cuadro 63: Parametro de Exposicion Social
PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A 1.00

EXPOSCION ECONOMICA ~ ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro muy alto.
En este parametro se considerd la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes descriptores.

Cuadro 64: Parametro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro

LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A ZONAS DE DESCRIPCION
PELIGRO MUY ALTO
Muy cerca De0a25m.
Cerca De 25250 m.
Medianamente cerca De 50 a 100 m
Alejada De 100 a 250 m.
Muy alejada Més de 250 m.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 65: Matriz de comparacion de pares del parametro: localizacion de edificaciones a zonas de peligro muy alto

LOCALIZACION DE LAS Muy Cercana Medianamente Alejada Muy alejada
EDIFICACIONES A ZONAS DE cercana (25m - cerca (50m - (100m - (>250m)
PELIGRO (<25m) 50m) 100m) 250m)

Muy cercana (<25m) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana (25m - 50m) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente cerca (50m - 100m) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejada (100m - 250m) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada (>250m) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 66: Matriz de normalizacion del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro muy alto

z2

Mejorarmientoy recuperaci
helbtabiidad ubanagn 11
Especial de 3 provinda oe

LOCALIZACION DE LAS Muy cercana Cercana (25m  Medianamente Alejada Muy alejada Vector
EDIFICACIONES A (<25m) - 50m) cerca (50m - (100m - (>250m) Priorizaci
ZONAS DE PELIGRO 100m) 250m) on
Muy cercana (<25m) 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Cercana (25m - 50m) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Medianamente cerca 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
(50m - 100m)

Alejada (100m - 250m) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Muy alejada (>250m) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 67: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro

Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad econdmica son:

e Material de construccion.
e Estado de conservacion de la edificacion.

Cuadro 68: Parametros de la dimensidn social

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA MATERIAL DE CONSTRUCCION 0.5
FRAGILIDAD ECONOMICA ~ ESTADO DE CONSERVACION DE LA 0.5
EDIFICACION

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Parametro: Material de construccion e

Cuadro 69: Material de construccion
Material de DESCRIPCION

construccion

hmm K" - NG. CIV1] - PMSTIRE

Mixto/Precario Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos, calamina en las viviendas.
Acero Drywall Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea madera en las viviendas.
Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas.

Ladrillo-Bloqueta Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las viviendas.

Concreto Armado Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en las viviendas. = - §
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE & M Eg
N\ {Sgg
Cuadro 70: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construccion S W %gﬁ
MATERIAL DE CONSTRUCCION MIXTO/PRECARIO ACERO ADOBE LADRILLO - CONCRETO E$3
DRYWALL BLOQUETA ARMADO - Eg
MIXTO/PRECARIO 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00 k_@
ACERO DRYWALL 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00 ‘I
ADOBE 0.17 0.25 1.00 2.00 6.00 3 Bl
LADRILLO - BLOQUETA 0.14 0.20 0.50 1.00 300 S "'§_7
CONCRETO ARMADO 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00 \\\g\\ %g%
SUMA 1.75 4.59 11.67 15.33 26.00 C % 7' 3 gg
1/SUMA 0.57 0.22 0.09 0.07 0.04 i i\}\ zuué
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE § S}: 8 Kgg
= 5 3?
Cuadro 71: Matriz de Normalizacion del parametro: Material de construccion e =3z
MATERIAL DE CONSTRUCCION ~ MIXTO/PRECARIO ACERO ADOBE LADRILLO - CONCRETO Vector
DRYWALL BLOQUETA ARMADO Priorizacién g
MIXTO PRECARIO 0.570 0.653 0.514 0.457 0.346 0.508
ACERO - DRYWALL 0.190 0.218 0.343 0.326 0.269 0.269
ADOBE 0.095 0.054 0.086 0.130 0.231 0.119
LADRILLO-BLOUETA 0.081 0.044 0.043 0.065 0.115 0.070
CONCRETO ARMADO 0.063 0.031 0.014 0.022 0.038 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 72: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Material de construccion

Indice de consistencia 0.074

Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.066
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE




Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:

Cuadro 73: Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION
MUY MALO / PRECARIO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos
MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 anos
REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 anos
BUENQOS Viviendas con antigiiedad de mas de 5 anos
CONSERVADO Viviendas nuevas, con mantenimiento permanente

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 74: Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de conservacion

z2

Mejorarrientoy recuy
helstabiidad ubana:
Especial de s provmaa

ESTADO DE CONSERVACION PRECARIO MALO REGULAR  BUENO  CONSERVADO
PRECARIO 1.00 200 400 5.00 7.00
MALO 0.50 100 200 4.00 6.00
REGULAR 0.25 050  1.00 3.00 5.00 3
BUENO 0.20 025 033 1.00 3.00 \i
CONSERVADO 0.14 017 020 0.33 1.00 7 gﬁ
SUMA 2.09 392 753 13.33 22.00 SN
1/SUMA 0.48 026 013 0.08 0.05 g

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 75: Matriz de Normalizacion del parametro: Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION pRECARIO MALO REGULAR BUENO CONSERVADO Vector Priorizacion

PRECARIO 0.478 0.511 0.531 0.375
MALO 0.239 0.255 0.265 0.300
REGULAR 0.119 0.128 0.133 0.225
BUENO 0.096 0.064 0.044 0.075
CONSERVADO 0.068 0.043 0.027 0.025

1.000 1.000 1.000 1.000

0.318
0.273
0.227
0.136
0.045
1.000

0.443
0.266
0.166
0.083
0.042
1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 76: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Estado de conservacion

Indice de consistencia

0.044

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.039

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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/R,
ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA R
Los parametros considerados para el andlisis de la resiliencia economica son:

e Ingreso familiar promedio
e Poblacién econémicamente activa

Cuadro 77: Parametros de la dimension social

hm‘.

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL 0.5
RESILIENCIA ECONOMICA ~ POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 0.5 b
Fuente: equipo técnico PMA4TZRE b
Parametro: Ingreso familiar promedio §'3‘§
. ) . L - 208
Este parametro refiere al ingreso economico mensual de las familias. gg:
=Z0
188
Cuadro 78: Ingreso familiar promedio mensual ‘3"
L
DESCRIPTORES: DESCRIPCION %l
INGRESO FAMILIAR
PROMEDIO MENSUAL g gggﬂ
Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es menor a 200 soles monto menor - §§§Q
b 5 ul
<200 a la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente 3\{ ( %g%
muy vulnerable. % \ % a»ggl
R 5
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 200 y 750 soles monto menor a la g\ ) E&'ig
>200- < 750 canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy § ; 8 Kgé
vulnerable. = = 3?
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 750 y 1500 soles monto que se ajusta @ IS0
>750 - < 1500 a la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria g
segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales. 2

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varfa entre 1500 y 3000 soles monto que supera
>1500 - < 3000 la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria
segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto que supera la canasta
>3000 basica familiar. En este caso seria la poblacion resiliente y variaria segun la cantidad de ingresos

econdmicos mensuales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 79: Matriz de comparacion de pares del parametro: Ingreso familiar promedio mensual
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO >750 - < >1500 - <

MENSUAL < 200 >200 - < 750 1500 3000 >3000

< 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

>200 - < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

>750 - < 1500 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
>1500 - < 3000 017 0.20 0.33 1.00 3.00

>3000 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00

1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 80: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Descriptores >200- =< >1500 - < Vector
< 200 >750 - < 1500 >3000
750 3000 Priorizacion
< 200 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445
>200 - < 750 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297
>750 - < 1500 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147
>1500 - <
0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
3000
>3000 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 81: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Ingreso familiar promedio mensual
0.047
0.042

Indice de consistencia

Relacion de consistencia (RC <0.1)

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Poblacion Econdmicamente Activa
Este parametro refiere al porcentaje de las personas que trabajan en un hogar ingreso econémico mensual de
las familias.

Cuadro 82: Poblacion economicamente activa

POBLACION ECONOMICAMENTE DESCRIPCION
ACTIVA
DESEMPLEADO Refiere a la cantidad de personas que no trabaja en una familia.
DEDICADO AL HOGAR Refiere a la cantidad de personas que es dedicada a su hogar.
OCUPADO DE 14 ANOS A MAS Refiere a la cantidad de personas que estan ocupados con algin trabajo y

TRABAJADOR INDEPENDIENTE

TRABAJADOR DEPENDIENTE

estas personas son mayores de 14 anos.

Refiere a una cantidad de personas que cuentan con trabajo independiente
en la familia.

Refiere a la cantidad de personas que cuentan con trabajo dependiente en la
familia.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 83: Matriz de comparacion de pares del parametro: Poblacion economicamente activa

0CUPADO DE
POBLACION ECONOMICAMENTE DEDICADO AL . TRABAJADOR TRABAJADOR
DESEMPLEADO 14 ANOS A
ACTIVA HOGAR INDEPENDIENTE ~ DEPENDIENTE
MAS

DESEMPLEADO 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
DEDICADO AL HOGAR 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
OCUPADO DE 14 ANOS A MAS 0.25 0.50 1.00 4.00 6.00
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 017 0.20 0.25 1.00 3.00
TRABAJADOR DEPENDIENTE 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.03 3.84 7.42 16.33 26.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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PROVECTO:

Cuadro 84: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Poblacion economicamente activa B
Descriptores DEDICADO OCUPADO DE 14 TRABAJADOR TRABAJADOR Vector g :
DESEMPLEADO _ ﬂ
AL HOGAR ANOS A MAS INDEPENDIENTE DEPENDIENTE Priorizacion :
DESEMPLEADO 0.493 0.520 0.539 0.367 0.346 0.453 \ P E
DEDICADO AL e
0.247 0.260 0.270 0.306 0.269 0.270 3‘&\'\ x
HOGAR RV
0CUPADO DE
_ 0.123 0.130 0.135 0.245 0.231 0.173 s
14 ANOS A MAS .
TRABAJADOR 2
0.082 0.052 0.034 0.061 0.115 0.069
INDEPENDIENTE b
TRABAJADOR g NS
0.055 0.037 0.022 0.020 0.038 0.035 ol E
DEPENDIENTE o \ ES
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 g \ 0 £§“
B -3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE £\~ jgos
g\ {EE
Cuadro 85: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Poblacidn economicamente activa 5 Q §§u
= =t
indice de consistencia 0.046 = N\ ‘E
&8\
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.041 ‘d? 5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
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Para el analisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos _
renovables y no renovables, expuestos en el ambito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos

;3'"

04D PROVINGHL DEL CUSCO
%
. lundo g
sEﬁ&ENO MATURALES
9 030 - 2020 - CANEPRED

. i we
N By
naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y resiliencia ambiental. % N ‘E g
Imagen N° 13: Metodologia del anélisis de la Dimension Ambiental @ 23z
Exposicién
* Cercaniaa P . - g
. . —— Ambiental -
residuos solidos # 54
‘ gg 9%
* Disposicion de N ‘é“&gg
residuos sélidos - . = § be
. Tinode Fragilidad Dimension Cgﬁﬁs
pode Ambiental | | Ambiental §§
disposicion de 5 &
excretas 2 g
* Manejo de
residuos solidos o
.. Resiliencia
* Conocimiento en . -
Ambiental
temas
ambientales

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3
252
o2
KN
=25
E-_
2
Fotografia 12: Recursos naturales e impacto al medio ambiente, d|
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.
Cuadro 86: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension ambiental g fj;%g;
DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA \3\{ ( Sﬂggg
AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL i d é \\ % E’
EXPOSICION AMBIENTAL 1.00 4.00 5.00 g\it \n%gig
FRAGILIDAD AMBIENTAL 0.25 1.00 2.00 % & %ﬁ
533
RESILIENCIA AMBIENTAL 0.20 0.50 1.00 @ 215
SUMA 1.45 5.50 8.00 g
1/SUMA 0.69 0.18 0.13 & Eggé
Fuente: equipo técnico PM41ZRE 'E 3231
SE
Cuadro 87: Matriz de normalizacion de pares factores de la dimension ambiental ] ngég
V - AMBIENTAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA VECTOR PRIORIZACION 2 3;;
§3%
EXPOSICION 0.690 0.727 0.625 0.681 2 g
FRAGILIDAD 0.172 0.182 0.250 0.201
RESILIENCIA 0.138 0.091 0.125 0.118 i l
1.000 1.000 1.000 1.000 j
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 88: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension ambiental

FSPECIALISTA *A” - 0. GEOLOGO - PMIZRE

Indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.024
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:
Cercania a residuos solidos

Cuadro 89: Parametros exposicion de la dimension ambiental

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL  CERCANIA DE RESIDUQS SOLIDOS  1.00
Fuente: equipo técnico PM41ZRE
Parametro: Cercania de residuos solidos §
Cuadro 90: Cercania a residuos solidos §§§
CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS DESCRIPCION %Eﬁ
=23
Menos de 25 m. Muy cerca de puntos de residuos solidos - %“é
De25a50m Cerca de puntos de residuos sélidos "‘
De 50 a 100 m. Regularmente de puntos de residuos sdlidos |
De 100 a 250 m Lejos de puntos de residuos solidos g H ggg’_‘
Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos solidos # w §§§3
Fuente: equipo técnico PM41ZRE i %}t\ %’g%é
\ h = o
Cuadro 91: Matriz de comparacion de pares: Cercania a residuos sélidos g\\Q E&'ig
CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS Menosde De25a De50a De100a  Mayora g f§ xgg
25m. 50m  100m.  250m 250 m ; 2 §
Menos de 25 m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 oo
De 25250 m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 g
De 50 a 100 m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 1002250 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 250 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: equipo técnico PM41ZRE
Cuadro 92: Matriz de comparacion del parametro: Cercania a residuos solidos
CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS Menos De 25 De50a De 100 Mayor a Vector
de25m. a50m 100 m. a250m 250 m  Priorizacion
Menos de 25 m. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De25a50 m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 50 a 100 m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 100 a 250 m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayor a 250 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro 93: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Cercania a residuos sélidos

Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Para el presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales en cuanto a la fragilidad:

Cuadro 94Matriz de Comparacion de Pares

Parametros Pesos
Disposicion de Residuos 0.5
Solidos
Tipo de disposicion de 0.5
excretas

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Disposicion de residuos sélidos (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los
residuos solidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y
proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacion.

Cuadro 95 Disposicion de Residuos Solidos
DISPOSICION DE RRSS DESCRIPCION

Desechar en quebradasy ~ Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.
cauces
Desechar en vias y calles  Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles pueden
ser recogidas por el servicio de limpieza.
Desechar en botaderos Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el servicio

(puntos criticos) de limpieza.
Carro recolector Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun dafo a la salud de la poblacion ni al medio
ambiente.
Carro recolector en forma Es el 6ptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos sdlidos, genera ningtin dafo
segregada a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 96 Matriz de comparacion de pares del parametro: Disposicion de Residuos Solidos

DISPOSICION DE RRSS Desechar en  Desechar en Desechar en Carro Carro
quebradasy viasy calles botaderos recolector recolector
cauces (puntos en forma
criticos) segregada
Desechar en quebradas y cauces 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Desechar en vias y calles 0.20 1.00 3.00 5.00 7.00
Desechar en bhotaderos (puntos criticos) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Carro recolector 0.14 017 0.33 1.00 3.00
Carro recolector en forma segregada 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.64 9.45 18.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.05 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
provinga de Cusn

Cuadro 97 Matriz de Normalizacion parametro: Disposicion de Residuos Sdlidos e
DISPOSICION RESIDUOS Desechar en Desechar envias  Desechar Carro Carro Vector
SOLIDOS quebradas y cauces y calles en recolector recolector en Priorizacio
botaderos forma
(puntos segregada
criticos)
Desechar en quebradas y
0.570 0.658 0.513 0.429 0.360 0.506
cauces
Desechar en vias y calles 0.190 0.219 0.342 0.367 0.280 0.280
Desechar en hotaderos (puntos
0.095 0.055 0.085 0.122 0.200 0.112 S
criticos) A ﬁ
Carro recolector 0.081 0.037 0.043 0.061 0.120 0068 o\ Eg
Carro recolector en forma o R[05
0.063 0.031 0.017 0.020 0.040 0.034 r ngg
segregada \ %gu
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1000 3\ §§3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE = \S EE
, & \z
Cuadro 98: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Residuos Sélidos g
Indice de consistencia 0.069
3 Bad
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.062 ‘ SES,
Fuente: Equipo Tecnico SGOT/PM41ZRE \g\\ 5%;@
\ & % § 0
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Parametro: Tipo de disposicion de excretas
Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta en el item servicios basicos donde en los que se han
identificado los siguientes descriptores.

728"

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

- PMSTRE

Cuadro 99 Disposicion de Excretas

Edvin
z‘wuu.ln-a-’mu\m

DISPOSICION DE DESCRIPCION
EXCRETAS
Sin servicio Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un tratamiento adecuado, mas
higiénico susceptible a convertirse en focos de contaminacion. &
Con letrina y Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en zonas donde no se puede conectar ﬁ
arrastre hidraulico 3 una red de desagiie. Eg
Con letrina tipo Este descriptor es sanitariamente adecuado pero no ambientalmente puesto que estas aguas residuales son °§§§
pozo seco descargadas en quebradas sin un tratamiento afectando la calidad de cuerpos de agua naturales. §§§
Con unidad basica  Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas residuales son descargadas a f §§"
de tratamiento los cuerpos de agua natural con caracteristicas adecuadas. EZ
Con instalacion Es el optimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de tratamiento de aguas residuales. 'Lg
sanitaria ’
conectada g 1B0g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE - ~ EE_"
\3\ ( éﬁgg
Cuadro 100 Matriz de Comparacion de pares del parametro: Disposicion de Excretas c é {-\ g‘!ﬁ.’?
DISPOSICION DE EXCRETAS Sinservicio  Conletrinay  Con letrinatipo  Conunidad ~  Con \ g\\ \Eé’%‘j
higiénico z'lrrz’lst're pozo seco hasmz_l de lnsta_lacl_on NN n”"“g
hidraulico tratamiento sanitaria 2 p = 35 p
conectada g " 22
Sin servicio higiénico 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00 = s 3
Con letrina y arrastre hidraulico 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 @ EoE
Con letrina tipo pozo seco 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Con unidad basica de tratamiento 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00 g E g
Con instalacion sanitaria conectada 0.11 0.14 017 0.25 1.00 & S 5
SUMA 1.84 4.68 8.42 17.25 27.00 g g@
1/SUMA 054 02 0.12 0.06 0.04 ‘ a§§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE — g 353
Cuadro 101 Matriz de Normalizacion del parametro: Disposicion de Excretas ﬂ%g%
DISPOSICION DE EXCRETAS Sin Con Con Con unidad Con Vector § §§
Servicio letrina y letrina basicade instalacion Priorizacion @ 3 2&
higiénico arrastre tipo pozo  tratamiento  sanitaria =wo
hidraulico Seco conectada
Sin servicio higiénico 0.544 0.642 0.475 0.406 0.333 0.480 : lg
Con letrina y arrastre hidraulico 0.181 0.214 0.356 0.290 0.259 0.260 2
Con letrina tipo pozo seco 0.136 0.071 0.119 0.232 0.222 0.156 jg
Con unidad basica de tratamiento 0.078 0.043 0.030 0.058 0.148 0.071 | £
Con instalacion sanitaria conectada 0.060 0.031 0.020 0.014 0.037 0.032 . ‘
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 ;
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE : .
Cuadro 102: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Excretas g '
indice de consistencia 0.092 ® [ !g g
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.082 T %g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE \
=
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL e

Cuadro 103: Parametros de Resiliencia Ambiental

Parametros Pesos
Manejo de RR.SS 0.5
Conocimiento en Temas 0.5
Ambientales

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Ing. Edvin
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! - PMSHZRE

Parametro Manejo de Residuos Solidos g §
Este pardmetro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los & E§
siguientes items: % N V §-§‘§
o Usted recicla §§§
e Donde vierte sus residuos solidos ' §§"
2
Cuadro 104 Manejo de Residuos solidos J
Manejo de Residuos Solidos DESCRIPCION . .
Sin manejo Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales. g g:é L.
Deposita en solo embaces Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas ambientales. \i ﬁﬁgg
Selecciona organico e Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales. c é {\ g’ﬁg%
inorganico % 5&\ Y \E\g%"‘
Reuso y compostaje Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales. g2 g E‘E‘xﬁg
Clasificacion por material Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales. g 3 g%?
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE Q __. z
Cuadro 105 Matriz de comparacion de pares del parametro: Manejo de residuos solidos g
Manejo de Residuos Solidos Deposita en Selecciona ; o & Egg"
Sin manejo solo organico e Retso V. CIaslllcacl.on .g gg
o compostaje  por material S HED
embaces inorganico N 'é-ggé
Sin manejo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 §;§§
Deposita en solo embaces 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 2 Be
Selecciona organico e inorganico 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00 5 §E
Reuso y compostaje 017 0.20 0.33 1.00 3.00 .?_’ g
Clasificacion por material 0.13 0.14 017 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.50 15.33 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

9w
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Cuadro 106Matriz de Normalizacion del parametro: Manejo de residuos solidos

728"

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Manejo de Residuos Solidos Desechar en Quema de Desechar Desechar Carro Vector g
quebradas y residuos envias y en Priorizacion :
causes solidos calles bhotaderos recolector E
Sin manejo 0.496 0.520 0.533 0.429 0.320 0.460 f
Deposita en solo embaces 0.248 0.260 0.267 0.306 0.280 0.272 )
Selecciona organico e 0.124 0.130 0.133 0.184 0.240 0.162 ;a
inorganico !
Reuso y compostaje 0.071 0.052 0.044 0.061 0.120 0.070
Clasificacion por material 0.062 0.037 0.022 0.020 0.040 0.036 S
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 ﬁ
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE Egg
588
Cuadro 107: indice de consistencia y relacion de consistencia: Manejo de residuos solidos gg;
Indice de consistencia 0.053 ) Egu
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.047 'LE
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE d
Parametro Conocimiento en temas ambientales e
SE

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los

siguientes items:

e Harecibido capacitacion en temas ambientales.

Cuadro 108: Conocimiento en temas ambientales

lindo Qui
il

7 g y
7
CENEPRED-J

r Ry

HICIPALY

/ ;71 r
O RIE

00S

39

Conocimiento en temas
ambientales

DESCRIPCION

Sin conocimiento
Por otras personas
Por medios de comunicacion
radio y tv.
Por medios de comunicacion
internet
Capacitacion por instituciones

Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.
Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas ambientales.
Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.

Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

ano Juntor Eduardo

R

DE
R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

Cuadro 109 Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Ing Lazarte

Conocimiento en temas ambientales Sin Porotras  Por medios de  Por medios de

conocimiento  personas comunicacion comunicacion

Capacitacion
por

Huaman joimes

FSPECIALISTA *A” - 0. GEOLOGO - PMIZRE

radio y tv. internet instituciones |
Conacimiento en temas ambientales 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 -
Sin conocimiento 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00 ‘
Por otras personas 0.20 0.25 1.00 3.00 4.00 :
Por medios de comunicacion radioytv.  0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Por medios de comunicacion internet 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00 g
SUMA 1.95 3.59 10.58 16.33 24.00 B/
1/SUMA 0.51 0.28 0.09 0.06 0.04 '

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

73

Q. "



Cuadro 110 Matriz de Normalizacion del parametro: Conocimiento en temas ambientales

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Conocimiento en temas Sin Por otras Por medios de Por medios de Capacitacion Vector
ambientales conocimiento personas comunicacion comunicacion  por instituciones  prigrizacio
radio y tv. internet i
Sin conocimiento 0.512 0.557 0.472 0.429 0.375 0.469
Por otras personas 0.256 0.278 0.378 0.306 0.292 0.302 g“‘; %
Por medios de
L . 0.102 0.070 0.094 0.184 0.167 0.123
comunicacion radio y tv.
Por medios de
o 0.073 0.056 0.031 0.061 0.125
comunicacion internet §
Capacitacion por
0.057 0.040 0.024 0.020 0.042 E§

instituciones v iS3e

=3

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 §§§

o4

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE §E&

=Z0

Cuadro 111: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Conocimiento en temas ambientales ’F:"
Indice de consistencia 0.054 g
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.049
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE i g :;Em

i

[ENO MATUI

(=]
424  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD 3 &
N N
Cuadro 112 Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de andlisis de vulnerabilidad g&\ 3 E&%g
DIMENSION DE DIMENSION DIMENSION SOCIAL DIMENSION AMBIENTAL ; ? g 8§3
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA = %3?
DIMENSION ECONOMICA 1.00 3.00 5.00 Q Eas
DIMENSION SOCIAL 0.33 1.00 3.00 g
DIMENSION AMBIENTAL 0.20 0.33 1.00 P Egg"
SUMA 1.00 3.00 5.00 8 ggg
1/SUMA 0.57 0.30 0.13 \ -§3§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. RE: §§3
Cuadro 113 Matriz de Normalizacion — Parametros de analisis de vulnerabilidad 5 §§
PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR e g, g
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION ECONOMICA 0.652 0.692 0.556 0.633
DIMENSION SOCIAL 0.217 0.231 0.333 0.260 i l
DIMENSION AMBIENTAL 0.130 0.077 0.111 0.106
1.000 1.000 1.000 1.000 . ,j

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro 114: indice y relacion de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad
0.019

0.037

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Indice de consistencia (IC)

Relacion de consistencia (RC)

FSPECIALISTA “A" - 0. GEOLOGO - PMIZRE
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4.2.5  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 115: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.141 < v = 0.266
MEDIA 0.074 < v < 0.141

Cuadro 116: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

NIVELES DE DESCRIPCION RANGO
VULNERABILIDAD

N° de personas por lote mayor a 25hab. Acceso a servicios basicos: no cuentan con servicios
basicos. Discapacidad: mdltiple. Organizacion de la poblacion: muy mala. Conocimiento en temas
de gestion del riesgo de desastres: Sin conocimiento. Localizacion de la edificacion: muy cercana
a la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: Precario. Material predominante en la
construccion: Mixto precario, adobe. Ocupacion: desempleado. Porcentaje de personas que
trabajan: 0 -20%. Cercania a Residuos Solidos: a menos de 25mts Disposicion de residuos solidos:
Desecha en quebradas y causes. Tipo de disposicion de excretas: sin servicio higiénico.
Conacimiento en temas Ambientales: sin conocimientos. Manejo de residuos solidos: Sin manejo.
N° de personas por lote mayor a 15hab a 25hab. Acceso a servicios basicos: sin agua y con luz.
Discapacidad: fisica. Organizacion de la poblacion: mala/ casi nunca. Gonocimiento en temas de
gestion del riesgo de desastres: conocimiento erroneo. Localizacion de la edificacion: cercana a la
ALTA zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: Precario. Material predominante en la
construccion: acero- drywall. Ocupacion: dedicado al hogar. Porcentaje de personas que trabajan: ~ 0.141<V<0.266
21% a 40%. Cercania a Residuos Solidos: de 25mts a 50mts. Disposicion de residuos solidos:
quema de residuos solidos. Tipo de disposicion de excretas: con letrina y arrastre hidraulico.
Conocimiento en temas Ambientales: conocimiento erroneo. Manejo de residuos solidos: deposita
solo en envases.

N° de personas por lote: de 8 a15 Hab. Acceso a servicios basicos: con agua y luz. Discapacidad:
sensorial. Organizacion de la poblacion: media. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de
desastres: Conocimiento limitado. Localizacion de la edificacion: medianamente cerca. Estado de
conservacion: Regular. Material predominante en la construccion: adobe. Ocupacion: ocupado de
14 anos a mas. Porcentaje de personas que trabajan: 41% a 60%. Cercania a RR.SS.: de 50 a
100mts. Disposicion de residuos solidos: Desecha en vias y calles. Tipo de disposicion de
excretas: con letrina tipo pozo seco. Conocimiento en temas Ambientales: conocimiento limitado.
Manejo de residuos solidos: selecciona organico e inorganico.

N° de personas por lote: hasta 8 hab. Acceso a servicios basicos: Servicios de agua, luz desagiie
y otros. Grupo etario predominante: 16 a 50 afos. Organizacion de la poblacion: buena.
Conocimiento GRD: con conocimiento. Localizacion de la Edificacion: alejado a muy alejado.
Estado de conservacion: bueno a conservado. Material predominante en la construccion: concreto
ladrillo, bloqueta armado. Ocupacion: trabajador dependiente, independiente. Ingreso familiar ~ 0.037<v<0.074
promedio: Mayor a 1500 soles. Cercania a los Residuos solido de 100 a mas mts. Disposicion de

residuos solidos: carro recolector en forma segregada. Tipo de disposicion de excretas: con

instalacion sanitaria conectada a la red. Conocimiento en temas Ambientales: con conocimiento.

Manejo de RR.SS.: reaso, compostaje y clasificacion.

0.266<V<0.483

MEDIA

0.074<V=0.141

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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4.2.6

MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa 7: Mapa de vulnerabilidad ante deslizamiento de la ZRECU0405-Camino Inca
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento econdomico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al menos

a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también desarrollarse de

manera sostenida.

Donde:
R= Riesgo.

f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t

Rie t=f(P1" Ve)

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Imagen N° 14: Mapa de Elementos Expuestos ZRECU04-05
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9.2

el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 117: Calculo de los Niveles de Riesgo

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

0.069
0.037
0.019
0.010
0.141
M

Cuadro 118: Niveles de Riesgo

PMA 0.493 0.036

PA 0.265 0.020

PM 0.138 0.010

0.074

\B
NIVEL

ALTO 0.019
MEDIO 0.005

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

<

<

oo ®
0.019 0.034 B
0.266 0.483 - ARY
VA VMA g\
B\
8
RANGO &5 \]
SR
R =< 0.070 .
R =< 0.019 g
I
i g{\
2 N

DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
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z2

PROYECTO:
Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds

helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO

Cuadro 119: Estratificacion de los niveles de Riesgo

Niveles de Descripcion Rango
riesgo

Este nivel presenta susceptibilidad muy alta a deslizamientos por tener condiciones litologicas de lutitas verdes
fracturados v lutitas rojas intercaladas con areniscas, se encuentran fracturadas y meteorizadas, pertenecientes a la
formacion Puquin y Kayra, geomorfoldgicamente esta zona corresponde a laderas escarpadas y laderas muy empinadas
con pendientes mayores a 37°; desencadenados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95%
denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5 mm/dia, con un periodo de retorno de 0.25 afios y una
frecuencia de 4 veces al ano, se generaria deslizamientos de material de rellenos con un volimen mayor a 20,000 m3.
N° de personas por lote mayor a 25hab. Acceso a servicios basicos: no cuentan con servicios basicos. Discapacidad: 0.070<R=< 0.238
multiple. Organizacion de la poblacion: muy mala. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Sin

conocimiento. Localizacion de la edificacion: muy cercana a la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: =
Precario. Material predominante en la construccion: Mixto precario, adobe. Ocupacion: desempleado. Porcentaje de ﬁ
personas que trabajan: 0 -20%. Cercania a Residuos Sdlidos: a menos de 25mts Disposicion de residuos sélidos:
Desecha en quebradas y causes. Tipo de disposicion de excretas: sin servicio higiénico. Conocimiento en temas Eg
Ambientales: sin conocimientos. Manejo de residuos sdlidos: Sin mangjo. Saes
Este nivel presenta susceptibilidad alta a deslizamientos por tener condiciones areniscas rellenos y lutitas verdes, mu2
geomorfolégicamente esta zona corresponde a laderas empinadas a fuertemente empinadas con pendientes entre 14° %oﬁ
a 37°; desencadenados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con x{,&
umbrales mayores a 16.5 mmy/dia, con un periodo de retorno de 0.25 afos y una frecuencia de 4 veces al afio, se =Z0
generaria deslizamientos de material de rellenos con un volumen que van de 15,000 a 20,000 m3. §§
Riesgo N° de personas por lote mayor a 15hab a 25hab. Acceso a servicios basicos: sin agua y con luz. Discapacidad: fisica. 0.019 =
. L . S . . ; .019<R=<0.070
Alto Organizacion de la poblacion: mala/ casi nunca. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: ﬁg
conocimiento erroneo. Localizacion de la edificacion: cercana a la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion:
Precario. Material predominante en la construccion: acero- drywall. Ocupacion: dedicado al hogar. Porcentaje de ‘
personas que trabajan: 21% a 40%. Cercania a Residuos Sdlidos: de 25mts a 50mts. Disposicion de residuos sélidos:
quema de residuos solidos. Tipo de disposicion de excretas: con letrina y arrastre hidraulico. Conocimiento en temas i @ i
Ambientales: conocimiento erréneo. Manejo de residuos sdlidos: deposita solo en envases. g E‘E 'é' L.
Este nivel presenta la susceptibilidad media a deslizamientos por presentar condiciones litologicas de depositos de % ﬂ Eé
rellenos y depositos coluvio aluviales de gravas en matriz limosa, de poca potencia, geomorfologicamente esta zona \3\. R i&l
corresponde a laderas empinadas a inclinadas, con pendientes menores a 7° a 14°; desencadenados por precipitaciones { \ S-ggn.
pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5 mm/dia, con un S é \ ] E
periodo de retorno de 0.25 afos y una frecuencia de 4 veces al afo, se generaria deslizamientos de material de rellenos N \ = a’%‘-}
Risgo  0Ue van de 10,0002 15,000 m3. - _ _ _ g\ \ \g\gug
Medio N° de personas por lote: de 8 a15 Hab. Acceso a servicios basicos: con agua y luz. Discapacidad: sensorial. 0.005<R=<0.019 s fxg ;

=
Organizacion de la poblacién: media. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Conocimiento limitado. ; X
Localizacion de la edificacion: medianamente cerca. Estado de conservacion: Regular. Material predominante en la 2
construccion: adobe. Ocupacion: ocupado de 14 afos a mas. Porcentaje de personas que trabajan: 41% a 60%. @ 5 3

Cercania a RR.SS.: de 50 a 100mts. Disposicion de residuos sdlidos: Desecha en vias y calles. Tipo de disposicién
de excretas: con letrina tipo pozo seco. Conocimiento en temas Ambientales: conocimiento limitado. Manejo de residuos
solidos: selecciona organico e inorganico.
Este nivel presenta la susceptibilidad media a deslizamientos por presentar condiciones litolégicas de depésitos de
material residual de poca potencia, geomorfologicamente esta zona corresponde a laderas inclinadas, terrazas y lecho
de quebradas, con pendientes menores a 7°; desencadenados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al
95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5 mmy/dia, con un periodo de retorno de 0.25 afios y una
frecuencia de 4 veces al afo, se generaria deslizamientos de material de rellenos que van de menores a 10,000 m3.
N° de personas por lote: hasta 8 hab. Acceso a servicios basicos: Servicios de agua, luz desagiie y otros. Grupo etareo
predominante: 16 a 50 afos. Organizacion de la poblacion: buena. Conocimiento GRD: con conocimiento. Localizacion
de la Edificacion: alejado a muy alejado. Estado de conservacion: bueno a conservado. Material predominante en la
construccion: concreto ladrillo, blogueta armado. Ocupacién: trabajador dependiente, independiente. Ingreso familiar
promedio: Mayor a 1500 soles. Cercania a los Residuos solido de 100 a mas mts. Disposicion de residuos sdlidos:
carro recolector en forma segregada. Tipo de disposicion de excretas: con instalacion sanitaria conectada a la red.
Conocimiento en temas Ambientales: con conocimiento. Manejo de RR.SS.: rediso, compostaje y clasificacion.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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5.2.2

MAPA DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO

Mapa 8: Mapa de Riesgos por Deslizamiento de la ZRECU0405-Camino Inca
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1  CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

o (Cualitativa

Segun la evaluacion de riegos en la ZRECU04-05 se determind 25 lotes en riesgo muy alto, 41 lotes en riesgo
alto y 01 lote en riesgo medio.

MUCPALIN) POWIOAL0EL
./:f.;‘L -
ESPECIALISTA “4° - .

B
Se concluye que estas areas se presentan el riesgo muy alto por presentar estructuras de viviendas vulnerables N le
asentadas en zonas de deslizamientos, las cuales son areas no urbanizables. g k ?8
e Cuantitativa %\ .fn'%:.;
A Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura) % \ géi
Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo = \\ ﬁf
ala realidad del area de estudio.

@
e
¥g |

Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

iBn
a la realidad del area de estudio. " g ffégg
Cuadro 120: Servicios basicos é 3 ( s.gg"ﬁ'
SERVICIOS BASICOS UNIDAD | COSTO TOTAL g E"é gf
APROXIMADO ' N° | §/ g*;‘_} §%§§
(8 g |gxge
Red de agua potable ML 270.00 120 | 32,400.00 @ j.,é
Red de desagiie ML 190.00 50 9,500.00
Red de desagiie y buzones ML 320.00 80 25,600.00 g Es o
Postes de alumbrado piblico UND 2,800.00 8 22,400.00 = g Big
y energia 2,3=
Postes de baja tension UND 3,100.00 7 21,700.00 : E g
Lineas de tendido eléctrico de | ML 260.00 198 | 51,480.00 ;
consumo y alumbrado publico 3
TOTAL 185,480.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro 121: Infraestructura y elementos expuestos

INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA | UNIDAD COSTO TOTAL
APROXIMADO | Ne S/
POR m3 (S/)
Vias vehiculares Km 380.00 771 | 292,980.00
Vias peatonales y escalinatas Km 250.00 49 12,250.00
TOTAL 305,230.00

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta




B. Probabilidad de afectacion en el sector econémico (infraestructura)

Cuadro 122: Calculo de perdida por terrenos

MANZANA AFECTADA AREA P.U.Xm?$ PARCIAL

ZRECU04

Manzana A 501 150 75,150.00
ZRECU05

Manzana D 6916 150 1,087,400.00
Manzana K, k’ 573 150 85,950.00
Manzana L’,L”,L” 193 150 28,950.00
Manzana X 314 150 47,100.00
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN $ 1,274,550.00
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN /. 4,206,015.00

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta

Cuadro 123: Calculo de perdida por inmuebles

MANZ | Nro. | NIVE MATERIAL AREA AREA P.U.x PARCIAL
ANA DE | LES | CONSTRUCCIO A CONSTRUI | CONSTRUI m?
LOT N DA DA
ES

ZRECU04

A 1 2 Adobe 50 100 175 17,500.00

A 3 3 Concreto 85 765 280 214,200.00
armado y
albanileria

N 4 2 Adobe 55 440 175 77,000.00

A 4 3 Concreto 70 280 58,800.00
armado y 210
albanileria

ZRECU05

D 2 5 Concreto 58 550 280 154,000.00
armado y
albanileria

D 4 4 Concreto 60 960 280 268,800.00
armado y
albanileria

D 5 3 Concreto 65 975 280 273,000.00
armado y
albanileria

D 3 2 Concreto 70 420 280 117,600.00
armado y
albanileria
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C.

D 5 2 Mixto

D 4 1 Albanileria

D 1 2 Adobe

K 2 2 Adobe

K 2 2 Adobe

L 2 2 Adobe

L 2 3 Concreto
armado y
albanileria

L 1 1 Adobe

L 1 2 Concreto
armado y
albarileria

L” 2 1 Adobe

X 4 1 Adobe

X 4 2 Concreto
armado y
albanileria

X’ 2 g Mixto

TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES ($)
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES (S/.)

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta

Probabilidad de afectacion en el sector ambiental (infraestructura)

60
75
60
55
50
55
70

60
74

55
60
75

60

600
300
120
220
200
220
420

60
150

110
240
600

360

250
250
175
175
175
175
280

175
280

175
1175
280

230

150,000.00
4,200.00
3,600.00
38,500.00
38,500.00
38,500.00
117,600.00

10,500.00
42,000.00

19,250.00
42,000.00
168,000.00

82,800.00
2,021,050.00
6,669,465.00
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Cuadro 124: Valoracion economca ambiental ZRECU04-05

TIPO DE VALOR ECONOMICO TOTAL BIEN O SERVICIO NUMERO AREA (HA) COSTO SERVICIO VALOR VALOR
COBERTURA APROX DEL ESTIMADO O DAP | ECOSISTEMICO ESTIMADO ECONOMICO
iTEM (SOLES) (US$ HA/YR) DOLAR (SET- TOTAL
SEGUN 2019) (SOLES/ANO)
COSTANZA ET.
AL 1997
Bosque Valor Valor de Uso Directo Madera 12.38 30 SE* 371.52
(arborea, de Materia prima 0.09 25 2.27 1.73
matorral y uso Recreacion/paisajistico 0.09 36 3.27 11.12
herbazal) Valor de uso Indirecto purificacion aire 0.09 . - -
Estabilizacion clima 0.09 88 8 27.19
Formacion de suelo 0.09 10 0.91 3.09
Control erosion 0.09 - - -
Regulacion del agua 0.09 - - -
Tratamiento de residuos 0.09 87 7.91 26.89
Valor Valor de Existencia Conservacion de la Fauna 0.09 - - -
de NO Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras 0.09 2 0.18 0.62
Uso generaciones
Pastizal Valor Valor de Uso Directo Materia prima 0.18 - - -
de Recreacidn/paisajistico 0.18 2 0.35 1.2
uso Valor de uso Indirecto purificacion aire 0.18 7 1.23 4.18
Estabilizacion clima 0.18 - - -
Formacion de suelo 0.18 1 0.18 0.6
Control erosion 0.18 29 5.1 17.34
Regulacion del agua 0.18 3 0.53 1.79
Tratamiento de residuos 0.18 87 15.3 52.01
Valor Valor de Existencia Polinizacién 0.18 25 4.4 14.95
de NO control biologico 0.18 23 4.04 13.75
Uso Conservacion de la Fauna 0.18 - - -
Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras 0.18 - - -
generaciones
Agua Valor Valor de Uso Directo Recreacion/paisajistico 0 665 0.13 0.45
de Valor de uso Indirecto Tratamiento de residuos 0 230 0.05 0.16
Uso Regulacion del agua 0 5,445.00 1.09 3.7
suministro de agua 0 2,117.00 0.42 1.44
TOTAL 559.72

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta
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Cuadro 125: Total, de pérdidas probables

PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA
SECTOR SOCIAL Servicios Basicos Postes
Infraestructura vial Vias Sin
bésica Afirmar
Sub Total

SECTOR ECONOMICO Perdida por Terrenos Lotes
Perdida por Inmuebles  Viviendas

Sub Total
SECTOR AMBIENTAL Perdida de Cobertura

Sub Total
TOTAL

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

COSTO (S/)
185,480.00

305,230.00

490,710.00
4,206,015.00

6,669,465.00

10,875,480.00
559.72

5569.72
11,366,749.72

85

zas?

Meforarmisnioy mapersce
Fabranicsd uthans en 11 Zoras oe Reglamentasn
Especil dela provindia de usea.

INGENIERO GEOLOGO
CiP 209808

5

E
NS
=

A:)g
ay

&

g ifE
A g\ 5%;@
SN
-

= I

B “”ﬁi;;

33

kL (U0 @""
ng. An

ano Juntor Eduardo

g
R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

NO NATURALES

Ing. Lazorte




CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la ZRECU04-05 no garantiza una confiabilidad de que no
se presenten consecuencias a futuro, razon por la cual el riesgo por deslizamiento no puede eliminarse
totalmente por las condiciones actuales de la zona, (deslizamientos activos y parte de ellos impactados por
asentamiento de vivienda y por instalacion de via), el riesgo nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un
limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas
preventivas.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracion de las consecuencias

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendomeno natural por ser recurrente las
que origina la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamientos en la zona de reglamentacion especial
ZRECUO04-05, pueden ser gestionadas con recursos disponibles ya sea estatal o privado, los que corresponden
a un nivel de valoracion de consecuencias MEDIO con un valor 2.

Cuadro 126: Valoracion De Consecuencias

VALOR | NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural son catastroficas.

3 ALTO Las consecuencias de.bido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural pueden ser gestionadas con los recursos

disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

natural pueden ser gestionadas sin dificultad
Fuente: CENEPRED, 2014

Valoracion de la frecuencia de recurrencia

Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeorologicos como precipitaciones pluviales anuales
presentan recurrencia originando peligros por deslizamientos, de acuerdo al cuadro la frecuencia presenta un
valor 3 con NIVEL ALTO, indicando que puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias como podrian ser la activacion de deslizamientos en la zona, por el impacto de la accion

inducida del hombre. (Elevando el nivel de vulnerabilidad).

Cuadro 127: Valoracién de frecuencia de recurrencia
VALOR NIVELES DESCRIPCION

_ Puede ocurrir en la mayorfa de las circunstancias.

3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 MEDIO p PO 1argos seg

circunstancias.

_ Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Nivel de consecuencia y dafio (Matriz):

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenomeno natural de deslizamiento de tierra se obtiene que el
nivel de consecuencia y dafno en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial
ZRECU04-05 es de NIVEL 2-ALTO.

Cuadro 128: Nivel de consecuencia y daiio
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTO

ALTO 3 ALTO ALTO ALTO
I MEDIO 2 MEDIO MEDIO ALTO

_ 1 MEDIO MEDIO ALTO

Nivel 1 2 3 4
Frecuencia_ MEDIO ALTO

Fuente: CENEPRED, 2014.

Medidas cualitativas de consecuencia y daiio

De las medidas cualitativas de consecuencias y danos por el fenomeno natural de deslizamiento de tierra para
las viviendas en riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRECU04-05 es de NIVEL 2 —
MEDIA. Requiere tratamiento médico en las personas, perdidas de bienes y financieras altas

Cuadro 129: Descripcion de los niveles de consecuencia y dafio

VALOR  NIVELES DESCRIPCION
_ Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras
importantes.
3 ALTO Lesiones”gran,de.s en Ia§ personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
9 MEDIO »Bequn_ere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes
y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Aceptabilidad y tolerancia

Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 3 con el descriptor INACEPTABLE que describe,
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, entonces
corresponde al NIVEL 3 — INACEPTABLE porque presente una consecuencia alta, y la frecuencia alta, es decir

los posibles dafios por el riesgo es Inaceptable en la zona de reglamentacion especial ZRECU04-05 en las
viviendas de riesgo muy alto y alto.

Cuadro 130: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVELDESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econdmicos para reducir los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos.

2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

- El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014

3 Inaceptable
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Matriz de aceptabilidad y tolerancia:
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 131: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO INACEPTABLE  RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE -
RIESGO TOLERABLE ~ RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE ~ RIESGO INACEPTABLE

- RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014

En la ZRECU04-05, como el nivel presenta una consecuencia alta y 1a frecuencia alta el riesgo es Inaceptable,

también es viable combinar estas medidas con evitar el dafio cuando éste se presente una consecuencia alta

y

la frecuencia es alta, es decir los posibles dafnos por el riesgo a deslizamiento en las laderas de la quebrada se

torna Inaceptable

Prioridad de la Intervencion

Cuadro 132: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
I

4 Inadmisible
3 Inacentable Il
2 Tolerable i
\']

Fuente: CENEPRED, 2014

Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES II, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion

del Riesgo de Desastres.

6.2  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.21  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL

Segun lo analizado se proponen las siguientes medidas estructurales de ESTABILIZACION:

OBRAS DE INCREMENTO DE LAS FUERZAS RESISTENTES
MURO DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO TIPO VOLADIZO

Se plantea la construccion de 01 muro de contencién de concreto armado f'c = 210 kg/cm? de 20.4 m de

longitud en la APV. Mirador Salkantay y otro muro de 23 m de longitud en la APV. Campo Verde de la ZRECU 05.

Para el disefio se debera tener en cuenta las consideraciones de la norma CE.020 - estabilizacién de suelos y

taludes.
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El espacio entre los muros de contencion y el talud actual sera rellenado de manera controlada con material
seleccionado y compactado en capas de 0.20 m. Para el disefio se debera tener en cuenta las consideraciones
de la norma CE.020 - estabilizacion de suelos y taludes, y la norma E.050 — suelos y cimentaciones.

Imagen N° 1: Muro de contencion tipo voladizo

Fuente: Ecocret

OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES
CANAL DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Se plantea la construccion de un canal de evacuacion de aguas pluviales con tapa de concreto armado con el fin
evacuar las aguas de la zona alta de la ZRECU 05.

Imagen N° 2: Canal de evacuacion de aguas pluviales

Fuente: Ecocret

CUNETA

Se proyecta la construccion de cunetas con la intencion de conducir el agua captada de lluvias en la superficie
de las vias existentes de la ZRECU 04 y ZRECU 05, para luego ser derivadas a las redes de drenaje existentes y
evitar la infiltracion del agua a zonas susceptibles de deslizamiento.
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Imagen N° 3: Cuneta

Fuente: Adymar

SUBDRENAJE

Se plantea la instalacion de una red de subdrenaje para controlar el flujo de agua subsuperficial y reducir la presion
de poros en la ZRESA 05.

Imagen N° 4: Subdrenaje

OBRAS DE PROTECCION DE LA SUPERFICIE DEL TALUD

OBRAS DE PROTECCION EROSIONAL

Se plantea el uso de geo mantas enmalladas, las cuales estan disefadas para la proteccion taludes sujetos a
erosion superficial y su posible revegetacion de los taludes criticos de la ZRECU 05.

Fuente: Geosintéticos MexE
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Mapa 9: Mapa propuestas Estructurales de la ZRECU0405-Camino Inca
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6.3.2 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE OPERACION

Propuesta de intervencion social en la zona

g
s

e Dara conocer y socializar con la poblacion involucrada, los resultados de evaluacion del riesgo para

que asuman mayor conciencia y la toma de decisiones para proteger y dar seguridad a la vida, salud y

BURCIFLDAD
‘f';.‘ :
Eabwin
ESPECIALISTA

bienes de los pobladores. . £

o Realizar la habilitacion urbana, considerando parte de sus areas como no habitables y no g\_ s

urbanizables. g \ ES
Plan Local de Educacion Comunitaria sobre Gestion del Riesgo de Desastres en la APV Camino Inca, g“\ §§§
Distrito y Provincia de Cusco. :E \>_ :%;%
A ezo

El Plan apunta a generar de reducir las vulnerabilidades y asi incrementar Ia resiliencia en la poblacion, a través ‘\\\ :;ﬁ

de la difusion de conocimientos sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como las {ﬁﬁ i«g

recomendaciones para reducir los riesgos, a través de los programas de fortalecimiento de capacidades en

acciones de sensibilizacion teniendo como publico objetivo la poblacion en situacion de riesgo muy alto y alto. g ﬁ;?ﬁ
La educacion comunitaria referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia a la gestion reactiva como g . :%EQ
preparacion y respuesta, por ejemplo, en la atencién de emergencias ante un desastre, todo ello enmarcados en % R séﬂ‘gg”‘,
los roles de acuerdo al marco normativo que corresponden como primera respuesta, de la poblacion, § \ i é;gg
instituciones, etc., en cuanto a la organizacion social interna por ejemplo pueden presentar la siguiente igggg
:{;% 4

&
. =
agrupacion: w §
Las organizaciones vecinales o Juntas Directivas que representan l0s grupos humanos asociados. 1“’:
Las organizaciones funcionales, generalmente dirigido por mujeres, que atienden aspectos de salud y g gsgq
alimentacion, tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de_ gggg
salud. gggé
Poblacidn estudiantil escolar, técnica y universitaria. ‘gg%‘é
g8
248

=
2
MEDIDAS PERMANENTES @
Propuesta de elaboracién de planes de contingencia ante deslizamientos en la asociacion pro vivienda g
(d)

Camino Inca, distrito y provincia de Cusco.
Un plan de contingencia es un conjunto de procedimientos alternativos a la operatividad normal de cada sector

determinado, la importancia de un plan de contingencia es que permite una respuesta rapida en caso de R Aa
incidentes, accidentes o estados de emergencia; para este caso la APV deberia contar con un plan de
contingencia actualizado, que sera una herramienta basada en un analisis de riesgos.

La finalidad es la de permitir el funcionamiento de esta, aun cuando alguna de sus funciones deje de hacerlo por O’
culpa de algin incidente tanto interno como ajeno a la organizacion. Los objetivos del plan de contingencia son
el de planificar y describir la capacidad para respuestas rapidas, requerida para el control de emergencias.
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Hmg

92

BUNCPALDAD PRGMIAL DEL CUS00
M

4 ‘ .
Ing. Oriando Huaman Jotmes

- 0. GEOLOGO - PMMZRE

ESPECIALISTA “A™

£8P GFI.000 . PMHZRF




Paralelo al plan se debe identificar los distintos tipos de riesgos que potencialmente podrian ocurrir € incorporar
una estrategia de respuesta para cada uno, con algunos objetivos especificos:

Establecer un procedimiento formal y por escrito que indique las acciones a seguir frente a determinados riesgos.
Optimizar el uso de recursos humanos y materiales.

Un control adecuado para cumplir con las normas y procedimientos establecidos.

El proceso debe ser participativo, socializado y monitoreado, de tal manera que la poblacion beneficiaria y 1as
autoridades sean protagonistas de la implementacion del plan. La estrategia radica en la formulacion del plan con
enfoque comunitario para luego ser gestionado por la Municipalidad Provincial de Cuso con la participacion de la
poblacion como actor principal en la corresponsabilidad en la reduccion del riesgo.

Funciones y responsabilidades: En este caso la APV Camino Inca debe conformar un comité de brigadistas para
encargarse de la primera respuesta post desastre, asi como organizar los ejercicios de simulacros en la
agrupacion vecinal, de la misma forma inventariar y administrar materiales, suministros y herramientas
destinadas a usarse en caso de emergencia.

Operaciones: La norma técnica peruana, establece acciones fundamentales que se deben ejecutar en los
procesos de preparacion (Gestion de recursos para la respuesta, desarrollo de capacidades para la respuesta,
informacion publica y sensibilizacion), respuesta (Conduccion y coordinacion de la atencion de la emergencia,
basqueda y salvamento, asistencia humanitaria y movilizacion) y rehabilitacion (Normalizacion progresiva de los
medios de vida y restablecimiento de servicios publicos basicos e infragstructura)

Tareas especificas durante la emergencia por deslizamientos: Se realiza en base a un cronograma de fases, de
acuerdo a los siguientes:

Primera fase: 0 a 03 horas. Evacuar y atender a la poblacion y Evaluar el impacto del desastre.

Segunda fase: 03 a 12 horas. Establecimiento de condiciones para la atencion a la emergencia, organizacion
comunitaria para la primera respuesta y brindar asistencia humanitaria.

Tercera fase: 12 a 24 horas. Atencion de poblacion afectada y medidas para evitar mayor afectacion.
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CONCLUSIONES

1.

6.

El nivel de peligrosidad por deslizamiento en la zona de reglamentacion especial ZRECU04-05 es Medio, Alto
y Muy alto, de acuerdo al analisis de susceptibilidad y parametros de evaluacion, en el ambito de influencia.
Se han identificado elementos expuestos como poblacion, vivienda, sistema de electricidad e instalacion de
vias de comunicacion. en areas de peligro muy alto y alto.
Se ha determinado el peligro por deslizamiento evaluando los factores condicionantes como son la litologia,
pendientes, y unidades geomorfologicas y umbrales de precipitacion como factores desencadenantes de la
susceptibilidad, y como parametros de evaluacion al volimen de deslizamiento, teniendo los siguientes
resultados en el nivel de exposicion en areas de peligrosidad.
a. Peligro Muy Alto:
36 lotes en peligro muy alto
b. Peligro Alto:
26 lotes en peligro alto
c. Peligro Medio:
05 lotes en peligro medio
4. Se harealizado el andlisis de la vulnerabilidad en la zona de reglamentacion especial ZRECU04-05, con
la cuantificacion de los elementos expuestos de poblacion, viviendas, servicios basicos, en 67 lotes
como resultados lo siguiente:
a. EnVulnerabilidad Muy Alta: 44 lotes en vulnerabilidad muy alta.
b. En Vulnerabilidad Alta: 02 lotes en vulnerabilidad alta.
c. EnVulnerabilidad Media: 21lotes en vulnerabilidad media.
5. El célculo del nivel de riesgo por deslizamiento en la zona de reglamentacion especial ZRECU04-05 ha
determinado el riesgo en 67 lotes.
a. Enriesgo Muy Alto: 25 lotes en riesgo muy alto.
b. Enriesgo Alto: 41 lotes en riesgo alto.
¢. Enriesgo Medio: 01 lote en riesgo medio.
Se identific6 medidas de estabilizacion de taludes como: muros de contencidn tipo voladizo, geomanta
de control erosional, subdren de control de nivel freatico, canal y cunetas de evacuacion de aguas
pluviales.
Para las medidas no estructurales se plantea: Propuesta de elaboracion de planes de contingencia y
Propuesta de intervencion social en la zona.
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