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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fenomeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por caida de rocas en la zona de
reglamentacion especial ZRESA09- APV Virgen Las Américas y la APV Villa Cesar del distrito de Santiago -
Provincia y Region Cusco, elaborado por el equipo técnico del componente de Gestion de Riesgos de Desastres
de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como objetivo la zonificacion de zonas de peligro,
vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y no estructurales para luego integrarla al Plan
Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRESA09 del proyecto “MEJORAMIENTO Y
RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACION
ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO — CUSCO DISTRITO DE CUSCO — PROVINCIA DE CUSCO” y de esta
forma gestionar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de
Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de
Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar
riesgo de desastres muy alto por peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un
tratamiento urbanistico mediante un plan especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial
con cadigo ZRESAQ9, APV Las Américas y APV Villa Cesar perteneciente al distrito de Santiago, Provincia
y Region Cusco, permite analizar el impacto en el area de influencia del peligro o amenaza de los
elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego
determinar el grado de riesgo por deslizamiento, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de
Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con
Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, y la utilizacion del Manual para la evaluacion de riesgos
originados por fenomenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N°
29664 y su Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el
aporte de los criterios profesionales del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes), en el area de influencia del sector de la APV Las Américas y APV
Villa Cesar, seguido del analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econémico y
ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de

vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el calculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas

tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir y reducir el riesgo =

por caida de rocas, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRESAQ9.
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CAPIiTULO I. ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL.

Determinar el nivel de Riesgo por caida de rocas en la APV Las Américas y APV Villa Cesar, codificado como
ZRESAQ09 ubicado en el distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco, que segln el plano de
zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de
Reglamentacion Especial. Documento que servira de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano
territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta
zona de Reglamentacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir 10s riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, la misma que hace referencia
a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD
e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e  Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de .

Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres,

e  Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros
asociados.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

ladera de la quebrada Chocco margen derecha en el distrito de Santiago, provincia del Cusco.

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESAQ9, esta ubicada en la parte suroeste de la ciudad del Cusco, en la ?f*\
N

LIMITES

e Por el Sur limita con el rio Chocco y la APV Huancartaqui.

Ing. Edvin
ESPECIALISTA "A" - ING. CIV1! -

=}
e Por el Norte limita con las APV Villa Cesar y la APV Valle Hermoza. §
e Por el Este limita con la APV Villa Guadalupe. ggg
e Por el Oeste limita con la APV Juan Espinoza Medrano. %g%
VIAS DE ACCESO = 3'335
Se puede acceder por la via Cusco-Paruro articulandose ésta a través de vias existentes en las APV Juan Espinosa {iﬁ ;‘E”
Medrano, APV Villa Cesar y la APV Valle Hermoza y Las Américas que esta zona ZRESAQ9 se encuentra en la
parte alta de la ladera de quebrada Chocco de esta zona. g iéafgﬁ
. I
ALTITUD é QLT
La Zona de Reglamentacion Especial — ZRESAQ9 — APV Las Américas y APV Villa Cesar, se ubica a 3448 %‘ \ jgéé
s
m.s.n.m. g O %%gg
SUPERFICIE @ =1
La Zona de Reglamentacion Especial ZRESA09 — APV Las Américas y APV Villa Cesar, comprende una extension g E-g
superficial de 0.32 Ha. Y la extension fisica del ambito de influencia de la ZRESAQ9 realizada mediante & s S;é
levantamiento topografico tiene un area de 2.30 Ha. % g%
gg2d
Cuadro N° 1: Ocupacién superficial de la zona de reglamentacion y el ambito de influencia de la ZRESA09 1§§§§
AGRUPACION URBANA Area (Ha) §§§§
Extension superficial ZRESAQ09 ambito de influencia. 2.30 Ha. ggg
Extension superficial ZRESAQ9 0.32 Ha.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

DRENAJE

El recurso hidrico es permanente, esté presente al lado izquierdo del area de influencia de ZRESAQ9, perteneciente
a una microcuenca Chocco (rio chocco), zona baja que tiene en su naciente en la parte alta de la micro cuenca,
proveniente de acuiferos por escurrimiento de la humedad acumulada y escorrentia superficial, en la zona urbana
del estudio presenta caracteristicas fisiograficas propias de ladera de quebradas que en épocas de lluvias forman
riachuelos irregulares producto de la erosion producida por 1as aguas de escorrentia en zonas sin infraestructura
fisica, como también estas aguas son absorbidas por el material de la zona que hacen que se debilite y su grado
de fracturamiento sea de fracturado a triturado.
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado por el Servicio

Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre I0s meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los
distritos de San Jerénimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION

Precipitaciones Diarias Maximas.
Se tienen las series historicas de los parametros climatolgicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima
24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jeronimo, Provincia de

Cusco.
Cuadro N° 2: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD
co Kayra Cusco San Jer6nimo 3219.00 [[BR2B1258 72°52' 31”

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en el siguiente
Cuadro.

Grafico N° 1: Histograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de
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estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 3: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NoV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL  658.0

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 2:Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
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Precipitacion

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenomeno

meteorologico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,

pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy
lluviosos las precipitaciones que superan el percentil 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos

meteorologicos”.
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Cuadro N°4: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra.

UMBRALES DE PRECIPITACION Caracterizacion de las lluvias Umbrales Calculados para la
extremas estacion: Kayra

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR=<26,7 mm

90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR=<16,5 mm

75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 Mm<RR<12,5mm

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Grafico N° 3: Histograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Kayra
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el '

mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor
valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la
temperatura media mensual es de 12.1°C.

Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media
mensual de la estacion meteorologica Granja Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por caida de rocas, los que probablemente ante la
ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.31  CARACTERISTICAS SOCIALES
POBLACION

Las APV Las Américas y la APV Villa Cesar correspondiente a la ZRESAQ9 presenta una poblacion total de 370
habitantes, segun los datos de las encuestas del proyecto.

Cuadro N°5: Poblacion total

GRUPOQ ETAREOQ
GRUPO ETAREQ 0-5 > 66 anos 6-12 anos 55-65 arios 13-18 19 -30 anos 31- 54 anos
anos afnos
POBLACION 44 6 50 12 43 94 121
TOTAL 370 PERSONAS
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Grafico N° 5: Caracteristicas de la poblacion
POBLACION GRUPO ETAREQ
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

VIVIENDA

Segun el trabajo de campo y la verificacion fisica en la APV Las Américas y APV Villa Cesar de la ZRESAQ9 existen

63 lotes, de los cuales 60 se encuentran construidos con viviendas, el material constructivo predominante es el
adobe seguido del concreto armado.
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AGUA

Cuadro N°6: Material de construccion predominante g gg
MATERIAL PREDOMINANTE -
P
MATERIAL ADOBE LADRILLO MIXTO CONCRETO SIN CONSTRUCCION i , f §
PREDOMINATE BLOQUETA ARMADO “i\‘?\r *
Lotes 42 0 1 17 3 ENY
TOTAL 60 VIVIENDAS CON CONSTRUCCION s
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ‘ !
- . . . AL )
Grafico N° 6: Material de construccion predominante g By 3
. - AR
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La principal fuente de suministro de agua potable es proveniente del Sistema Korkor administrado por la Empresa
Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuente PDU 2013-2023).
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La distribucion de agua al poligono de estudio de la ZRESAQ9, cuenta con el sistema de agua por gravedad
Rocapata, cuyo manante esta ubicado en la Comunidad Campesina de Occopata del distrito de Santiago; este

e
ORIGINADOS POR FEN!

Ing lazare
EVALLAOOR DE

tiene una produccion de agua de 2 It/seg en época de estiaje, llegando a producir en un dia 172,800 I/dia que
seria insuficiente. Cabe precisar que el sistema abastece a cuatro barrios como Villa Cesar, Las Américas, Villa
Hermosa y Erapata con 390 lotes y 1248 habitantes que demandan 224,800 I/dia de agua. El manante en uso no

es suficiente para la dotacion actual y mayor densificacion del sector. El agua es almacenada en dos reservorios
de capacidad de 50,000 litros y de 3,000 litros.

DESAGUE

El ambito de estudio cuenta con conexiones a la red de alcantarillado sanitario, se puede verificar que 59 lotes
eliminan sus aguas residuales a la red de colectora de aguas residuales de la EPS SEDACUSCO.




Grafico N° 7: Cobertura de lotes con redes de alcantarillado sanitario
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

RED DE ENERGIA ELECTRICA

En el ambito de estudio cuenta con conexion a la red de suministro de electricidad y alumbrado publico por parte
de la empresa Electro Sur Este, el cual cobertura al 96.87% de lotes habitados ademas de cubrir la demanda
actual de energia eléctrica en condiciones minimas.

Cuadro N° 7: Demanda de energia eléctrica Actual

APV/Sector Poblacion urbana Total Requerimiento energia
kwh/mes
Ambito de 258 39,520.44
influencia
ZRESAQ9 112 17,156.16
Total 370 56,676.60

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Por otra parte, la red implementada esta constituida por lineas de baja y media tension de configuracion lineal,
alimentada por una subestacion de distribucion por sector, en servicio inferiores a los 100 kv, todas con
instalacion aérea de tipo mono poste en concreto.

Cuadro N° 8: Lineas de alta tension en el ambito de estudio

APV/Sector Potencia Ancho de Nombre de Empresa
Faja de Linea administradora
servidumbre

Ambito de estudio
Ambito de 105K 6.00 m Media Electro Sureste
estudio tension

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segun las encuestas socio-econdmicas realizadas en la APV Las Américas y la APV Villa Cesar y 1a ocupacion
fisica actual de la ZRESAQ9, se determin6 que la actividad econdémica en los mayores niveles se encuentra dados
por los trabajadores de comercio menor (transportistas, comerciantes) en un 54.29% e Independientes
(soldadores, carpinteros entre otros) 11.43% por la Categoria de Obreros con un 20% y profesionales 14.29%.

Cuadro N° 9: Poblacion economicamente activa
ACTIVIDADES ECONOMICAS

PROFESIONALES 14,29%

OBREROS 20,00%

INDEPENDIENTES 11,43%

TRABAJADORES DE COMERCIO MENOR (TRANSPORTISTAS, 54,29%
COMERCIANTES)

TOTAL 100,00%

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Grafico N° 8: Principales actividades econémicas de las ZRESA09
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA — DISPOSICION DE
RESIDUOS SOLIDOS

La recoleccion, acumulacion y disposicion final de los residuos solidos esta a cargo de la Municipalidad Distrital

del Santiago.

El sistema de limpieza publica existe en la zona de estudio, haciendo que la poblacion en su mayoria deseche
sus residuos sdlidos en los carros recolectores

Sin embargo, algunos vecinos vierten los residuos a la quebrada contribuyendo a la contaminacion ambiental y
la formacion de puntos criticos que afectan a las viviendas mas cercanas.
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P\ ’ e o
Fotografia 1: Zona critica de disposicion de residuos solidos vertida hacia la quebrada.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

2.5  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

251 GRADO DE FRACTURAMIENTO DE LA ROCA

El area de estudio cuenta con una gran zona de roca donde se determind su grado de fracturamiento como factor
condicionante de la masa rocosa que varia de una zona a otra, en la que se han reconocido 05 calificaciones
determinadas como descriptores, las cuales se describen por el nivel de importancia para nuestro analisis.

Cuadro N° 10: Clasificacion del grado de fracturamiento de la roca

DESCRIPTORES CLASIFICACION DESCRIPCION
Descriptor 1 Fracturado Cuerpo de roca formada por bloques
cubicos sueltos entre si
Descriptor 2 Poco fracturado Cuerpo de roca formado por bloques
clbicos con trabas entre ellos
Descriptor 3 Muy fracturado Cuerpo de roca formada por multiples

blogues angulosos y redondeados

Descriptor 4 Masivo Cuerpo de roca formada por bloques
clbicos compactos
Descriptor 5 Triturado Cuerpo de suelo formado por roca

desintegrada.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Fracturado

Para este descriptor se clasifico al cuerpo de roca formada por bloques cubicos sueltos entre si, por agentes de
tectonica en la zona como la filtracion de las aguas de precipitacion pluvial que debilita a este cuerpo rocoso

dandole la clasificacion del grado de fracturado, que en la zona de estudio sera este descriptor el mas susceptible
ala caida de rocas.
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Fotografia 2: Cuerpo de roca fracturada
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Muy fracturado.

Para este descriptor se clasifico al cuerpo de roca formado por maltiples bloques de roca angulosa y redondeada,
originados por agentes externos de meteorizacion en la zona como la filtracion de las aguas de precipitacion

19




pluvial que debilita a este cuerpo rocoso dandole la clasificacion del grado de muy fracturado, que en la zona
de estudio este descriptor fue ocupado por areas verdes.

Fotografia 4: Cuerpo de roca muy fractura
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Masivo.

Para este descriptor se clasifico al cuerpo de roca formada por bloques clbicos compactos y sdlidos, originados
por agentes de sedimentacion que en el tiempo lograron solidificarse, formando este cuerpo sélido de roca,
dandole la clasificacion del grado de masivo, que en la zona de estudio este descriptor ocupa gran parte de la
ladera de la quebrada de dicha zona con farallones casi verticales en favor de las pendientes.

Fotografia 5: Arenisca fracturada en la zona de viviendas al costado de la via principal
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Triturada
Para este descriptor se clasifico al cuerpo de suelo desintegrado en particulas de gravas y material fino producto g ,
de la meteorizacion e intemperismo que sufrio la roca por su debilidad, que formaron estos suelos residuales, % g

formando este cuerpo de suelo, dandole la clasificacion del grado de triturado, que en la zona de estudio este
descriptor ocupa gran parte de la ladera allanada donde se asienta la poblacion con sus viviendas.
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2.5.2 ASPECTOS GEOLOGICOS
GRUPO SAN JERONIMO (CORDOVA, 1996)

FORMACION KAYRA: EOCENO INFERIOR

Para la clasificacion de este parametro especificamente se refiere a la Litologia de la zona formacion Kayra
geoldgicamente compuesta por areniscas feldespaticas con niveles de estratificacion de lutitas y limoarcillas,
tipo de roca especificamente, claro estad que en el drea de estudio no todo es roca también hay zonas con
depositos cuaternarios resientes, en este parametro se clasificara 05 descriptores como factores condicionantes

para la ocurrencia de caida de rocas.
Cuadro N° 11: Clasificacion de la Unidades Geoldgica

DESCRIPTORES LITOLOGIA DESCRIPCION
Descriptor 1 Formacion Kayra, areniscas con limo Cuerpo de roca sedimentaria con estratos de areniscas,
arcillas limos y arcillas
Descriptor 2 Formacion Kayra, areniscas con lutitas Cuerpo de roca sedimentaria con estratos de areniscas y
lutitas

Descriptor 3 Formacion Kayra, areniscas feldespaticas Cuerpo de roca sedimentaria con estratos de areniscas
Descriptor 4 Dep. residuales Depdsitos cuaternarios de material residual de la roca
Descriptor 5 Dep. coluviales y fluviales Depdsitos coluviales de material suelto y fragmentos de

roca, como los depositos fluviales de material de cantos
redondeados en matriz de arena y arcilla.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Formacion Kayra, areniscas con limo arcillas.

Este descriptor define a los cuerpos de estratos conformados por areniscas y limo arcillas en estado de

meteorizacion moderada, menos de la mitad del material rocoso esta descompuesto y/o desintegrado a suelo,
roca fresca o decolorada esta presente adn, como un esqueleto continuo o como nicleos de roca, que se
encuentran en el area de estudio en areas minimas descubiertas al aire libre, este descriptor como factor

condicionante es el mas susceptible a la caida de rocas.

Fotografia 7: Cuerpos de estratos de areniscas y limo arcillas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Formacion Kayra, areniscas con lutitas

Este descriptor define a los cuerpos de estratos conformados por areniscas con lutitas en estado de
meteorizacion ligera, La decoloracion indica meteorizacion del material rocoso y de la superficie de las
discontinuidades, todo el material rocoso puede estar decolorado por meteorizacion y puede ser algo mas débil

externamente que en su condicion fresca, en esta zona se encuentran la poblacion y sus viviendas cubriendo la
mayor parte la zona de areniscas con lutitas.

Fotografia 8: Fot: Estratificacion de cuerpos de areniscas con lutitas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Formacion Kayra, areniscas feldespaticas

Este descriptor define a los cuerpos de estratos conformados por areniscas feldespaticas en estado de

7

AiPAD FROVINCIAL DEL CUSCO

1
v

'f'

NEPALIDAD PROVINGHAL DEL CU3CO

DL Cuseo @"“

meteorizacion fresca y sana, no se ven signos de meteorizacion del material rocoso, talvez ligera decoloracion =

sobre las superficies de las discontinuidades principales, este descriptor como factor condicionante es uno de

los menos susceptibles a la caida de rocas, en el area de estudio se encuentra ubicado formando parte de la
ladera fuertemente empinada a escarpada.
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Fotografia 9: Estratificacié del cuerpo rocoso de las areniscas feldespéticas fscsy sanas
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Depésitos coluviales y fluviales

Este descriptor define a dos tipos de depositos de material coluvial compuesto por material suelto de gravas y § g
fragmentos de roca, depdsitos fluviales compuestos por material de cantos redondeados en matriz limo arenoso, 4
ubicados en la ladera de quebrada y terrazas fluviales respectivamente, este descriptor unidos por dos tipos de

depositos son los menos probables en cuanto a la caida de rocas por su composicion propiamente dicha.
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Fotografia 11: Depositos coluvial en parte de la ladera extremadamente empinada a escarpada.
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Mapa 2: Mapa de Unidades Geoldgicas ZRESA09
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2.5.3 Pendiente

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, desde la parte baja hacia la parte alta de la ladera
quebrada parte de la montana de la zona, existe zonas con diferentes rangos de pendientes clasificadas en 05
rangos, predominando mayormente las pendientes empinadas, fuertemente empinadas y escarpadas que tienen
la mayor probabilidad como factor condicionante para que ocurra caida de rocas.

Cuadro N° 12: Clasificacion de Pendientes

PENDIENTES (°) DESCRIPCION
Descriptor 1 27°-37° Fuertemente empinado
Descriptor 2 +37° Escarpado
Descriptor 3 14°-27° Empinado
Descriptor 4 7°-14° Moderadamente empinado
Descriptor 5 0°-7° Ligeramente a fuertemente inclinado

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Pendiente fuertemente empinada 27°-37°

El relieve de este descriptor con pendiente fuertemente empinado de topografia accidentada, en nuestra area de
estudio tiene la zona con consolidacion urbana y parte de ladera empinada no adecuada para urbanizar, parte de

esta zona tiene las condiciones favorables para la caida de rocas.

Fotografia 13: Pendiente empinadas
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Pendiente Escarpado +37°
El relieve de este descriptor con pendiente escarpado de topografia accidentada, en nuestra area de estudio tiene
la zona de ladera no adecuada para urbanizar por presencia de farallones de roca casi verticales, parte de estas
zonas en areas minimas donde se encuentran asentadas la poblacion.
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Fotografia 14: Pendiente fuertemente empinadas a escarpadas
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Pendiente Empinado 14°-27°

El relieve de este descriptor con pendientes empinados de topografia no accidentada por los dep6sitos residuales
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Fotografia 15: Pendiente allanadas donde se encuentran asentada la poblacion de esta zona Pz Y >
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE S

Pendiente moderadamente empinado 7°-14°
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El relieve de este descriptor con pendientes moderadamente empinado de topografia no accidentada por los
depositos residuales que se encuentran en esta zona, en nuestra area de estudio tiene areas minimas de zona de
laderas moderadamente empinadas donde se encuentra asentada la poblacion de esta zona.
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Fotografia 16: Pendiente moderadamente empinado donde se encuentran asentada la poblacion de esta zona

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Pendiente Llana a inclinada 0-7°
El relieve de este descriptor con pendientes llanas a inclinadas de topografia no accidentada por los depdsitos
fluviales que se encuentran en esta zona, en nuestra area de estudio tiene areas minimas de zona de terrazas
donde se encuentra asentada la poblacion de esta zona.
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Mapa 3: Mapa de Pendientes ZRESA09
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2.5.4  Unidades Geomorfologicas. T

Las geoformas del relieve de la zona de estudio, en mayor area son comprendidas por los diferentes tipos de o
ladera de montafia que en este parametro se clasificaran en 05 unidades geomorfoldgicas que seran descritas \2

" f g
como descriptores de factor condicionante, teniendo a la ladera de empinada con mayor probabilidad donde J*-\ E
1!
ocurra la caida de rocas. 3 N
Cuadro N° 13: Clasificacion de las Unidades Geomorfoldgicas !
DESCRIPTORES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DESCRIPCION . 2
Descriptor 1 Ladera fuertemente empinada Ladera fuertemente empinada de roca arenisca con limo
arcillas N 1
Descriptor 2 Ladera escarpada Ladera escarpada de roca de arenisca feldespatica g ;\; g
Descriptor 3 Ladera empinada Ladera empinada de roca de arenisca con lutitas o \ ES
Descriptor 4 Ladera moderadamente empinada Ladera moderadamente empinada de depdésitos residuales ,.g: & So,
Descriptor 5 Terraza fluvial Terraza de depositos fluviales §\ ?;gg
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g 3\ %g«
- NN
EN
. =2 \\Ja
Ladera fuertemente empinada y ?’ i
Este descriptor de ladera fuertemente empinada relacionada directamente con la composicion geologica de
Qe o
roca arenisca con limo arcillas (zona con mayor probabilidad de ocurrencia de caida de rocas), arenisca § _E r;gﬂ
. . . . ) . = 2380
feldespatica y depositos coluviales que se formaron en esta zona, en parte proporcionales de areas libres y 2\ i ?,‘&‘
. , . . &y §‘8.§%
areas cubiertas por el asentamiento poblacional. g = 3%0,
N
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Fotografia 18: Ladera empinada en la parte central de la fotografia donde aflora depositos coluviales recientes.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Ladera escarpada

Este descriptor de ladera escarpada relacionada directamente con la composicion geoldgica de roca arenisca §
feldespatica que forma los farallones casi verticales que se formaron en esta zona, ubicadas en la ladera de la

quebrada.
P \\ g
* 5 ) 5, R ST e \g\a
Fotografia 19: Ladera escarpada en afloramiento rocoso de arenisca = % {
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE X g\\
Ladera empinada E AN

lutitas que forman la estratificacion inclinadas casi horizontales que se formaron en esta zona, donde se ubican

parte de la poblacion de esta zona.

Este descriptor de ladera empinada relacionada directamente con la composicion geologica de roca arenisca con g
-

Fotografia 20: Planiie y/oplataforma en la parte alta de la ladera donde estan asentadas viviendas.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Ladera moderadamente empinada

Este descriptor de ladera moderadamente empinado relacionada directamente con la composicion geoldgica de
depositos residuales producto de la descomposicion de la roca, que se formaron en esta zona, donde se ubican
en gran parte de la poblacion de esta zona.

&% AR ¢ b, B N
Ladera llana en la parte donde se asentaron la mayor cantidad de viviendas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Fotografia

Terraza fluvial

Este descriptor de terraza fluvial relacionada directamente con la composicion geoldgica de depdsitos fluviales
producto del arrastre de ese material, que se depositaron, donde se ubican parte de la poblacion de esta zona.

Fotogfia 22: Terraza fluvial en la parte baa de la quebrada, ambas mérgenes donde se ve un crecimiento urbano.
asentamiento.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapa 4: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas ZRESA09
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CAPITULO IlI: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgo por caida de rocas en la ZRESAQ9, se utilizd la metodologia propuesta por el
CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de
evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos
expuestos). Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,

ponderandolos mediante el método SAATY.

Grafico N° 9: Metodologia general para determinar la peligrosidad

\ 4
iﬁT

Parametros de S

evaluacion del peligro ' I B
Social |

Susceptibilidad - MAPA DE PELIGRO
Econdmico

v
Factores Factores Ambiental - a

desencadenantes condicionantes

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes como INGEMMET, PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia,

geologia de la provincia de Cusco.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por el proyecto “Mejoramiento y

Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la
Provincia de Cusco — Region Cusco”
o Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET
e PDU CUSCO 2013-2023, informacidn de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco.
 “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion
Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”
e Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.
» Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).
o “Estudio de mecanica de suelos en las zonas de reglamentacion especial del area urbana de los distritos de
Santiago y san Sebastian ZRESA09”
 Iméagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afos (hasta el 2018).
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« Aerofotografia del afio 1956, informacion proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco.

Imagen N° 2: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

RECOPILACION DE [N

vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)
LA INFORMACION

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
HOMOGENEIZACION - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

DE LA INFORMACION - Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y

descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

SELECCION DE PARAMETROS
PARA EL ANALISIS DE
PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

- Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (factores
condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion.
> Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social econémico
y ambiental (fragilidad y resiliencia)

CONSTRUCCION DE LA BASE DE
- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con informacion

DATOS, PROCESAMIENTO SIG. [igd

cartografica.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico SGOT/PM41ZR

Imagen N° 3: Fotografia aérea georreferenciada del aio 1956

e 1

Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion Informacic
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3.3  IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fenomenos de origen natural. Segun el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacidn de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” 1a zona de estudio
fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Del andlisis de la informacion recopilada, especialmente de la Fotografia area de 1984 se evidencia
manifestaciones de fallamiento local en la margen derecha de la quebrada Chocco, del contraste de la
aerofotografia y la imagen actual se tiene escarpas de falla local formandose asi estas zonas de laderas
escarpadas.

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas
por deslizamiento.

Las caidas de roca son movimientos de masas de roca suelta y compacta, hacia abajo de un talud” (Cruden,
1996), son uno de los procesos geoldgicos destructivos que afectan a los humanos, causando muertes y danos
en las propiedades, por valor de decenas de billones de délares cada afio. Las caidas de rocas producen cambios
en la morfologia del terreno, diversos dafnos ambientales, dafios en las obras de infraestructura, destruccion de
viviendas, puentes, bloqueo de rios, etc.

Grafico N° 10:Peligros registrados en el SINPAD (2003-2020) para el distrito de Santiago.
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Fuente: INDECI - SINPAD

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas
por peligro ante caidas de roca.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antrdpica en el area de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas y
consecuentemente las posibilidades de activacion de deslizamientos antiguos y activos, estos se intensificaron
a medida que el hombre ocupo progresivamente de manera informal estas zonas que pone en condicion de
vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos ademas que las
construcciones de carreteras, relleno de quebradas y laderas haran mas susceptibles propensa a la
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desestabilizacion con la probabilidad de ocurrencia de movimientos de masa que pueda originar un desastre
en la zona.

Segn el plano de zonificacion geodinamica Plan de Desarrollo urbano de la provincia del Cusco 2013-2023 la
ZRESA09 presenta geodinamica activa, presentando niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion
una aproximacion de lo que se comprueba en la realidad que sirve como antecedente para un estudio mas

especifico que es el objetivo de este informe de Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRESAQ9.

Imagen N° 4: Plano de Peligros por Remocion en masa.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco
Descripcion de la geodinamica externa de la zona.

Se ha revisado imagenes de aerofotos del afio 1956 en los que se han podido visualizar el fallamiento tectonico
local en la zona lo que origino los deslizamientos de roca que muestran las evidencias de la geodindmica externa
de la zona, margen derecha de la quebrada Chocco. La escarpa de falla EF originada por movimientos tectonicos
locales en la formacion de estas montarias, es el que presenta una geodinamica activa de caida de roca actual
ubicada en la APV las Américas asi también se tiene el deslizamiento de roca DR deslizamiento antiguo con
suelos mas consolidados producto de esta tectonica local en la zonas, en el deslizamiento DS caracterizada como
deslizamiento superficial por no tener un volimen considerable de material de suelo, estas tres zonas de
geodinamica externa dejaron evidencias de escarpa de fallamiento que es una zona donde el material de la roca

se encuentra muy fracturada ubicada en la parte superior de la ladera de quebrada, cabe precisar que en toda la
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zona de evaluacion se pudo apreciar el fallamiento local que se corrobora en la aerofotografias del afio 1956
que mostramos lineas abajo, hoy en dia en la actualidad al ser estas zonas ocupadas con infraestructuras de
viviendas, sufren el desprendimiento de roca suelta en pendiente moderadamente empinada, teniendo estas zonas
la mayor probabilidad de riesgo por caida de rocas.

Imagen N° 5: Geodinamica Externa en la zona de estudio ZRESA09 (Aerofoto 1956)
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£ 3 2

E || ESCARPA DE FALLANIENTO
P - ¥ ' —

Fuente: Elaboracion Equipo técnico SGOTP-MPC ZRE 2019

3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencadenan
0 suscitan en zonas de laderas de quebradas, con pendientes moderadas con suelos de rocas fracturadas
inestables y a la poca vegetacion; en el drea de estudio se evidencia zonas de ocurrencia de posibles caidas
de rocas el cual es el factor predominante para la inestabilidad del area de influencia, generando un peligro
en la actualidad para la poblacion que habitan en estos sectores.

Segun nuestro ambito de influencia se tomé en cuenta los lotes aledafios que colindan con la ZRESAQ9, y
que se encuentran en la influencia directa afectadas por las posibles caidas de rocas y por el grado de
fracturamiento y el tipo de litologia del sector las cuales son activadas por las precipitaciones anomalas que
podrian desarrollarse, este fenémeno se manifiesta a lo largo de la quebrada por lo que se considera un
ambito de influencia de 2.30 ha que circunscribe la ZRE de 0.32 ha.
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Mapa 5: Mapa Ambito de Influencia ZRESA09
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3.6

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los siguientes descriptores tomando §

en cuenta el trabajo de campo y el contraste de la aerofoto y la imagen actuales utilizadas.

La delimitacion de volimenes con probabilidad de caida de rocas se realizd con las secciones planteadas en

cuatro lineas en la zona de estudio donde se muestra la escarpa de fallamiento es el area con mayor volumen de

caida de rocas.

Imagen N° 6: Secciones geoldgicas para determinar el volumen de caida de rocas
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MAGNITUD (Volumen de caida de roca)

Cuadro N° 14: Descriptores de Volumen

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

D1 < 5,000 m3
D2 5,001a 10,000 m?
Volumen de la caida de roca D3 10,001 a 15,000 m3
D4 15,001 a 20,000 m?

D5 >20,000 m3

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 15: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — Volumen.

z2

Mejorarrientoy recuy
helstabiidad ubana:
Especial de s provmaa

VOLUMEN <A 5,001 m3 A 10,001 m3 A 15,000 15,001 m3 A 20,000 > A 20,000 m3
5,000 m3 10,000 m3 m3 m3
< A 5,000 m3 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
5,001 m3 A 10,000 m3 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
10,001 m3 A 15,000 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
m3
15,001 m3 A 20,000 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
m3
> A 20,000 m3 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 16: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - Volumen.
< A5,000 5001m3A 10,000 m3 15,001 m3 > A 20,000 Vector de Priorizacion
VOLUMEN m3 10,000m3 A 15,000 A 20,000 m3
m3 m3
< A 5,000 m3 0.552 0.642 0.524 0.391 0.360 0.494
5,001 m3 A 10,000 m3 0.184 0.214 0.315 0.326 0.280 0.264
10,001 m3 A 15,000 m3 0.110 0.071 0.105 0.196 0.200 0.136
15,001 m3 A 20,000 m3 0.092 0.043 0.035 0.065 0.120 0.071
> A 20,000 m3 0.061 0.031 0.021 0.022 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 17: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion - Volumen.

INDICE DE CONSISTENCIA 0.063
RELACION DE CONSISTENCIA 0.057
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
MAGNITUD (Velocidad de caida de roca)
Cuadro N° 18: Descriptores de Velocidad
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
D1 BAJA
D2 MODERADA
Velocidad de caida de roca D3 MEDIA
D4 ALTA
D5 MUY ALTA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — Velocidad.

LAV,

4]

cion de kes condiciones e

Mejorarmienoy recupera
helstabiidad ubana en 11 Zonas
Especial de s proviaa o Cusea

VELOCIDAD BAJA MODERADA MEDIA ALTA MUY ALTA
BAJA 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
MODERADA 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
MEDIA 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
ALTA 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
MUY ALTA 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 20: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - Velocidad.
VELOCIDAD BAJA MODERADA MEDIA ALTA MUY ALTA Vector de Priorizacion
BAJA 0.560 0.619 0.586 0.429 0.360 0.511
MODERADA 0.187 0.206 0.234 0.306 0.280 0.243
MEDIA 0.112 0.103 0.117 0.184 0.200 0.143
ALTA 0.080 0.041 0.039 0.061 0.120 0.068
MUY ALTA 0.062 0.029 0.023 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 21: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion - Velocidad.

INDICE DE CONSISTENCIA

0.049

RELACION DE CONSISTENCIA

0.044

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis respecto al
fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u
ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fendmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad fisica deben evaluarse los aspectos de
fracturamiento de la roca, geologia, pendiente y geomorfologia, que definiran el comportamiento del espacio con

respecto al proceso en cuestion.

En la ZRESAQ9 la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables son las condiciones
del area de estudio para que puedan ocurrir caida de rocas, se clasifica la estabilidad relativa de un area, en
categorias que van de estable a inestable desde baja, media alta y muy alta, con estos niveles de susceptibilidad
muestra donde existen las condiciones para que puedan ocurrir caida de rocas desencadenados por un detonante

como las precipitaciones pluviales y sismos.
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Imagen N° 7: Determinacion de la susceptibilidad

..................................................................................

SUSCEPTIBILIDAD -Grado de fracturamiento de la roca
> -Unidades Geoldgicas (litologia)
-Unidades de Pendientes

-Unidades Geomorfoldgicas
Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
3.71  FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de Parametros de susceptibilidad

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes

z2

PARAMETROS FRACTURAMIENTO LITOLOGIA PENDIENTE GEOMORFOLOGIA
FRACTURAMIENTO 1.00 2.00 4.00 6.00
GEOLOGIA 0.50 1.00 2.00 4.00
PENDIENTE 0.25 0.50 1.00 2.00
GEOMORFOLOGIA 0.17 0.25 0.50 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes
PARAMETROS FRACTURAMIENTO LITOLOGIA PENDIENTE GEOMORFOLOGIA Vector de
Priorizacion
FRACTURAMIENTO 0.522 0.533 0.533 0.462 0.512
GEOLOGIA 0.261 0.267 0.267 0.308 0.275
PENDIENTE 0.130 0.133 0.133 0.154 0.138
GEOMORFOLOGIA 0.087 0.067 0.067 0.077 0.074

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 24: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor condicionante

INDICE DE CONSISTENCIA 0.070

RELACION DE CONSISTENCIA 0.079

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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z2

GRADO DE FRACTURAMIENTO DE LA ROCA BT
Ponderacion de Descriptores del Parametro Fracturamiento: g .
s (b
Cuadro N° 25: Matriz de comparacion de pares del parametro fracturamiento N E
FRACTURAMIENTO FRACTURADO POCO MUY FRACTURADO MASIVO TRITURA \ %\r £
FRACTURADO DO ,\% 3
FRACTURADO 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00 1'
POCO FRACTURADO 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 . s
MUY FRACTURADO 0.25 0.50 1.00 3.00 6.00 !
MASIVO 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00 g\ "
TRITURADO 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00 g\\“‘ §
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ; E§
Cuadro N° 26: Matriz de normalizacion de pares del parametro fracturamiento N %§§
FRACTURAMIENTO ~ FRACTURAD POCO MUY MASIVO  TRITURADO Vector de A\ {Ti6
0 FRACTURADO  FRACTURAD Priorizacion 1\\ N §§
0 = \\Ja
FRACTURADO 0.537 0.642 0.471 0.391 0.346 0.477 ‘f' S \_\_~
POCO FRACTURADO 0.179 0.214 0.353 0.326 0.269 0.268 a
MUY FRACTURADO 0.134 0.071 0.118 0.196 0.231 0.150 .
MASIVO 0.090 0.043 0.039 0.065 0.115 0.070 g g gg_'
TRITURADO 0.060 0.031 0.020 0.022 0.038 0.034 .- 5%%8
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g\.‘ \ 3.89‘5
& " w
Cuadro N° 27: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro fracturamiento ENN Eﬁgg
INDICE DE CONSISTENCIA 0.063 § S\: e 3%;
RELACION DE CONSISTENCIA 0.057 s g-c'
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE : b3

UNIDADES GEOLOGICAS
Ponderacion de Descriptores del Parametro Geologia:

EPRED - J

® i
g
A

DE
MO NA

=
Cuadro N° 28: Matriz de comparacion de pares del parametro geologia 3
UNIDADES GEOLOGICAS FM. KY FM. KY. ARENISCA FM. KY. DEP. DEP. g
ARENISCAS CON LUTITAS ARENISCAS RESIDUAL COLUVIAL Y -
CON LIMO FELDESPATICAS FLUVIAL 3
ARCILLAS {2
FM. KY. ARENISCAS CON 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
LIMO ARCILLAS
FM. KY. ARENISCA CON 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
LUTITAS
FM. KY. ARENISCAS 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
FELDESPATICAS
DEP. RESIDUAL 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
DEP. COLUVIAL Y FLUVIAL 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 29: Matriz de normalizacion del parametro geologia

z2

UNIDADES GEOLOGICAS FM. KY. FM. KY. FM. KY. DEP. DEP. Vector de
ARENISCAS  ARENISCA  ARENISCAS  RESIDUAL  COLUVIALY Priorizacion
CON LIMO CON FELDESPATIC FLUVIAL
ARCILLAS LUTITAS AS
FM. KY. ARENISCAS CON LIMO 0.552 0.642 0.391 0.391 0.360 0.494
ARCILLAS
FM. KY. ARENISCA CON LUTITAS 0.184 0.214 0.326 0.326 0.280 0.264
FM. KY. ARENISCAS 0.110 0.071 0.196 0.196 0.200 0.136
FELDESPATICAS
DEP. RESIDUAL 0.092 0.043 0.065 0.065 0.120 0.071
DEP. COLUVIAL Y FLUVIAL 0.061 0.031 0.022 0.022 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 30: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro geologia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.063
RELACION DE CONSISTENCIA 0.057
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
RANGO DE PENDIENTES
Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes:
Cuadro N° 31: Matriz de comparacion de pares del parametro de pendientes
PENDIENTE 27-37° +37° 14-27° 714 0-7°
27-31° 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
+37° 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
14-27° 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
714 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0-7° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 32: Matriz de normalizacion del parametro de pendientes
PENDIENTE 27-37° +37° 14-27° 14-27° 0-7° Vector de Priorizacion
27-37° 0.512 0.549 0.526 0.404 0.346 0.467
+37° 0.256 0.275 0.316 0.346 0.269 0.292
14-27° 0.102 0.092 0.105 0.173 0.231 0.141
14-27° 0.073 0.046 0.035 0.058 0.115 0.065
0-7° 0.057 0.039 0.018 0.019 0.038 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 33: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de pendientes

INDICE DE CONSISTENCIA

0.056

RELACION DE CONSISTENCIA

0.050

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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UNIDADAES GEOMORFOLOGICAS
Ponderacion de Descriptores del Parametro Geomorfologia:

Cuadro N° 34: Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS LADERA LADERA LADERA LADERA TERRAZA
FUERTEMENTE ESCARPADA EMPINADA MODERADAMENTE ~ FLUVIAL
EMPINADA EMPINADA
LADERA FUERTEMENTE 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
EMPINADA
LADERA ESCARPADA 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
LADERA EMPINADA 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
LADERA MODERADAMENTE 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
EMPIANDA
TERRAZA FLUVIAL 0.11 0.14 0.20 0.24 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 35: Matriz de normalizacion del parametro geomorfologia

UNIDADES LADERA LADERA LADERA LADERA  TERRAZA Veclor de Priorizacion
GEOMORFOLOGICAS ~ FUERTEMENT ~ ESCARPADA  EMPINADA  MODERAD  FLUVIAL
E EMPINADA AMENTE
EMPIAND
A
LADERA 0.560 0.619 0.586 0.424 0.375 0.513
FUERTEMENTE
EMPINADA
LADERA ESCARPADA 0.187 0.206 0.234 0.303 0.292 0.244
LADERA EMPINADA 0.112 0.103 0.117 0.182 0.208 0.144
LADERA 0.080 0.041 0.039 0.061 0.083 0.061
MODERADAMENTE
EMPIANDA
TERRAZA FLUVIAL 0.062 0.029 0.023 0.030 0.042 0.037

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 36: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro geomorfologia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.035

RELACION DE CONSISTENCIA 0.032
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.7.2  FACTORES DESENCADENANTES

UMBRALES DE PRECIPITACION

Se considero los parametros de precipitacion relacionado a los umbrales de precipitacion acumulada en 24 horas
0 eventos “andmalos” que podrian desencadenar el peligro por caida de roca.

Cuadro N° 37: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

DESCRIPTORES Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Normal RR<
lluvioso RR>26.7mm 16,5mm<RR=<26.7mm  12,5mm<RR<16,5m lluvioso 6,8mm
(RR/dia>99p) (95p<RR/dia<99p) m (6,8mm<RR=1 ,
(90p<RR/dia<95p) 2,5mm) (751255/(1'&
Extremadamente lluvioso 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
RR>26.7mm (RR/dia>99p)
Muy lluvioso 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
16,5mm<RR=<26.7mm
(95p<RR/dia<99p)
Lluvioso 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
12,5mm<RR<16,5mm
(90p<RR/dia<95p)
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Moderadamente lluvioso 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
(6,8mm<RR=<12,5mm)
Normal RR= 6,8mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
(75p<RR/dia<90p)

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 38: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

DESCRIPTORES Extremadame Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Normal RR< Vector
nte lluvioso 16,5mm<RR=<26.7 lluvioso 6,8mm iorizaci
RR>26.7mm mm 126mm<RR=<165 6 smm<RR=<125  (75p<RR/dia<9 Pnog:fac'
(RR/dia>99p)  (95p<RR/dia<99p) mm mm) 0Op)
(90p<RR/dia<95p)
Extremadamente 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
lluvioso
RR>26.7mm
(RR/dia>99p)
Muy lluvioso 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
16,5mm<RR=<26.7
mm
(95p<RR/dia<99p)
Lluvioso 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
12,5mm<RR<16,5
mm
(90p<RR/dia<95p)
Moderadamente 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
lluvioso
(6,8mm<RR=<12,5
mm)
Normal RR=< 6,8mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
(75p<RR/dia<90p)

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 39: indice de consistencia y relacion de consistencia de los descriptores del parametro de evaluacion
INDICE DE CONSISTENCIA 0.0061
RELACION DE CONSISTENCIA 0.0054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en la ZRESAQ9 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,
elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y

baja por caida de rocas, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y
sufriran sus efectos de cada nivel.

Poblacion

La poblacion expuesta en la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia ZRESAQ9 es de 370
habitantes encuestados en 60 viviendas, esta considerado como elementos expuestos susceptibles ante el
impacto del peligro muy alto, alto y medio, se menciona que 3 lotes se encuentran sin habitantes y por lo tanto
sin edificacion.

Cuadro N° 40: Poblacion por grupo Etario

GRUPO ETARIO
Grupo etéreo 0-5 arnos = 66 anos 6-12 afos 55-65 arnos 13-18 19 -30 anos 31- 54 anos
anos
Poblacion 44 6 50 12 43 94 121

TOTAL 370 personas

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Vivienda

En la zona de reglamentacion especial ZRESA09 y su ambito de influencia existen 60 viviendas, distribuidas en
la APV Las Américas y la APV Villa Cesar, siendo el material predominante el adobe seguido de concreto armado,
en lo referido al nivel edificatorio de estas viviendas el mas preponderante es de 02 niveles seguido de 03 niveles
y minimamente de 01 y 04 niveles.

Cuadro N° 41: Material predominate en las viviendas

MATERIAL PREDOMINANTE
MATERIAL ADOBE LADRILLO MIXTO CONCRETO SIN CONSTRUCCION
PREDOMINATE BLOQUETA ARMADO
Lotes 42 0 1 17 03
TOTAL 60 VIVIENDAS CON CONSTRUCCION

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Infraestructura de energia eléctrica

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado
publico.

Cuadro N° 42: Infraestructura de Energia y Electricidad

ELEMENTOS ENERGIA'Y ELECTRICIDAD CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
POSTES 17 UNID CONCRETO
RED ELECTRICA 404.00 m CABLE ELECTRICO DE COBRE RECUBIERTO CON PVC

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Infraestructura de red de desagiie

Se trata de buzones de concreto que son utilizadas en la red de desagiie.

Cuadro N° 43: Infraestructura de red de desagiie

ELEMENTOS DE DESAGUE CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
BUZON 26 UNID CONCRETO
RED DE DESAGUE 362.47 m PVC 160mm

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Infraestructura vial

Se trata de todas las vias de comunicacion con estructura de diferente tipo.

Cuadro N° 44: Infraestructura Vial

VIAS DE COMUNICACION TIPO DE MATERIAL
VERADAS - GRADAS Concreto 371 ml.
VIA VEHICULAR AFIRMADA sin tratamiento 78.50 ml.

VIA SIN AFIRMAR 151.53 ml.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Mapa 6: Mapa de Elementos Expuestos ZRESA09
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3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion méaxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado en zonas de roca fracturada a muy fracturadas con pendientes fuertemente
empinadas de 27° a 37° se presentaria caida de rocas que ocasionarian severos dafios en los elementos
expuestos en sus dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 45: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

. MUYATO 0259 < P s 0498
ALTO 0139 < P = 0259
MEDIO 0069 < P = 0139

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

/R

PROVECTO:

A

e s condiianes e

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

OV DB
)
Z

e " ot

NICIPALL

=
&
g
&

ACHLIN0 ROVCUL 0800
};J-?/ o
Trg, Edvin Huamongmith
ESPECIALISTA "A" - ING. CIV1!

QUsco
V@

Z:\DP?"/.,
"I Edison Mekias Barrfos Satlo

/1
/'y

Parevecino
- PMOTZRE

-

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

/
aes

lores

Fi
TRES
-d

o

undo g e
msnommmss
CONEPRED

s
« 2020 -

/,
rR
0

ORIGINADOS POR F
® 030

. An

1
E

DESAJTRES
NO IA“RJM.E!

DE

Que

R* 096 - 2018 - CEN!

ano juntor Eduardo

v
2
ORIGINADOS POR FEN

Ing Lazare
EVALUADOR DE

ml_hn-lﬁa

FSPECIAUSTA "A™ . 0. GEOLOGO - PM4IZRE




St e s coneliores de

3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD SR

!

Cuadro N° 46: Estrato nivel de peligros
NIVELES DE PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Zonas con grado de fracturamiento fracturado, geoldgicamente predomina
secuencia de areniscas con limo arcillas de la formacion Kayra en estado de
meteorizacion moderada, el relieve de la topografia es fuertemente empinada de
27° a 37°, geomorfologicamente se encuentra en una ladera fuertemente
empinada, que a consecuencia de las precipitaciones PPmax 24h de 25.7 mm
(Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de
precipitacion ~ entre  16,5mm<RR<26.7mm  con  percentl  entre
95p<RR/dia<99p, habria la probabilidad de saturar la roca y ocasionar caidas
de rocas de una magnitud con dimensiones menores a 5,000 m® con una
velocidad de caida baja.
Zonas con grado de fracturamiento poco fracturado a muy fracturado,
geoldgicamente predomina roca de areniscas con lutitas de la formacion Kayra
en estado de meteorizacion ligera a intensamente, el relieve de la topografia es
empinada de 14° a 27°, geomorfolégicamente se encuentra en una ladera
ALTO empinada, que a consecuencia de las precipitaciones PPmax 24h de 25.7 mm 0.139< P<0.259

(Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de

precipitacion  entre  16,5mm<RR<26.7mm  con  percentil entre

95p<RR/dia<99p, habria la probabilidad de saturar la roca y ocasionar caidas

de rocas de una magnitud con dimensiones de 5,001 a 10,000 m? con una

velocidad de caida moderada.

Zonas con grado de fracturamiento masivo, geologicamente predomina

areniscas feldespaticas de la formacion Kayra en estado de meteorizacion frescas

y sanas bien consolidadas, el relieve de la topografia es escarpado > a 37°,

geomorfoldgicamente se encuentra en una ladera escarpada, que a consecuencia
MEDIO de las precipitaciones PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a 0.069< P=<0.139
la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, habria la
probabilidad saturar la roca y ocasionar caidas de rocas de una magnitud con
dimensiones de mayores a 20,000 m® con una velocidad de caida media.
Zonas con grado de fracturamiento triturado, geoldgicamente predomina
depositos de material residual y fluvial con estado de meteorizacion triturado
completamente descompuesta la roca, el relieve de la topografia es
moderadamente empinada de 7° a 14°, geomorfologicamente se encuentra en
una ladera moderadamente empinada, que a consecuencia de las precipitaciones
PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy
lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con
percentil entre 95p<RR/dia<99p, la probabilidad de ocasionar caidas de rocas
seria minima.
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3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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Mapa 7: Mapa de Peligro por Ambito de Influencia ZRESA09 — APV Las Américas y Villa Cesar
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Mapa 8: Mapa de Peligro por Elemento Expuesto ZRESA09 — APV Las Américas y Villa Cesar.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabo la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis multicriterio, tomando la
integracion de parametros, sobre las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de la ZRESAQ9, se considerd la Dimension
Social, Economica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacion cartografica digitalizada de los lotes,
la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico
construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el area de evaluacion,
informacion basada en la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del
area de evaluacion, la metodologia se basa en el siguiente diagrama:

Imagen N° 8 Metodologia del analisis de vulnerabilidad
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
En esta dimension se considera las caracteristicas de la poblacion en la ZRESAQ9 y el area de

influencia. Para esto se identificaron los parametros para la exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se

|
:

}

S|
3 x
muestra; {
Imagen N° 9: Metodologia del analisis de la dimension social s
e Numero de Habitantes E L.
por lots —|  Exposicion g\ b
social a \ b
r , \ . 2 | B8
*  Grupo etario Fragilidad Dimension § \ ' {238
o Acceso a servicios basicos |——» ) : = \{ {802
o  Discapacidad social Social g ) §5 =
\_ ) = \ :26
ENN
[ ) Resiliencia N\
o Organizacion Social. @ } g
e Conocimiento de riesgo ’ social 5
L e  Tipo de seguro ) =
- g ifsl
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE o o =N
5, 5
R =0
Cuadro N° 47: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social g R ~§ g?,
s \ =3 o
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA EN E‘gu 5
RN
EXPOSICION 1.00 3.00 5.00 % 3 §§
FRAGILIDAD 0.33 1.00 3.00 @ é é
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00 -
Fuente: equipo técnico PM41ZRE g g
Cuadro N° 48: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social Py 57
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector De -2 ng
=
Priorizaci6n 'g‘gé
 § S28°
EXPOSICION 0.652 0.692 0.556 0.633 §§‘§§
FRAGILIDAD 0.217 0.231 0.333 0.260 g 8§§
RESILIENCIA 0.130 0.077 0.111 0.106 5 2&
Fuente: equipo técnico PM41ZRE g o

Cuadro N° 49: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social
INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)
Fuente: equipo técnico PM41ZRE

0.019
0.037

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
Los parametros considerados para el andlisis de la exposicion social son:

Numero de habitantes por lote

59



Parametro: Nimero de habitantes por lote

] . . , . %
Este parametro caracteriza a al grupo de personas que viven en un lote, considerando la base de datos obtenidas
en campo (encuestas) se realizo una grafica por lotes que se muestra, para esto se identifica los siguientes i

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especialde’s e s

B
,E

0\
descriptores: ,\Q\\! 3
Cuadro N° 50: Descriptores del parametro Numero de habitantes por lote. s
N° HABITANTES DESCRIPCION . 2
> 25 Hab. Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor numero de personas que Se encuentran en una o~
\ =}
vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 04 familias. g \ §
15 a 25 Hab. Este descriptor es también critico pues abarca un nimero de personas considerables que se encuentran 2 \ Es
o o
en una vivienday por ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 03 familias. g\\ c§§§
8 a15 Hab. Este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que Se encuentran en una 2 %§§
¢ N wa.
vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa 3\\ §§6
4 a 8 Hab. Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables que se ’;; \‘\\' 'ﬁi
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye. En estas puede existir al menos 02 S \\,\_g
familias 3
< 4 Hab. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encuentran en una vivienda. 8o
. i § £z
Es considerado como lo normal (01 familia) 2 < v—a-,-
n P X (=}
Fuente: equipo técnico PM41ZRE ‘g\ x %g%’
g & \\ % Uz
L& L 158%0
Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de pares del parametro, Numero de habitante por lote g\\ . E‘g%g
N° DE HABITANTES > a 25 hab. 15 a 25 hab. 8a 15 hab. 4 a 8 hab. < de 4 Hab. g *i s 3§5
o
> a 25 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 Q = g'
o
15 a 25 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 S
8a 15 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 g ggg.,
4 a 8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 \ g gg
-ig =
< de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 2 g&
15887
Fuente: equipo técnico PM41ZRE [§‘§§8
3 (5
Cuadro N° 52: Matriz de normalizacion de pares del parametro, Numero de habitante por lote @ -g 2&
N° DE HABITANTES > a 25 hab. 15 a 25 hab. 8 a 15 hab. 4 a 8 hab. < de 4 Hab. Vector Priorizacion Sl
> a 25 hab. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
15 a 25 hab. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
8 a 15 hab. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
4 a 8 hab. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
< de 4 Hab. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
< 4 Hab. 0.055 0.039 0.020 0.020 0.038 0.035

Fuente: equipo técnico PM41ZRE




Cuadro N° 53: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Numero de habitante por lote

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.054

Resumen del parametro nimero de habitantes por lote, segun criterio técnico del equipo técnico del a ZRESAQ9, "-,;A\;
se observa que en los lotes encuestados se tiene hasta una cantidad promedia de 4 habitantes en una sola g .

vivienda, lote.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad social son:

e  Grupo etario

e Acceso a servicios basicos

o Discapacidad

Parametro: Grupo etario.

Este parametro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las

personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo

(encuestas) se realizo una grafica por lotes que se muestra, para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro N° 54: Descriptores del parametro, Grupo etario
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GRUPO ETAREQ (ANOS)

DESCRIPCION

ORIGINADOS POR F
° 030

0-5Y >65

6-12Y 55 - 65

13-18

19-30

31-54

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento que se desencadene
el evento natural, ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea,
porque ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque les afectaria mas la perdida de cualquier
infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a personas que tienen algdn tipo de dependencia con otras personas de la familia por la edad que
poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al desencadenarse el peligro, pero
también sufririan mucho por la pérdida de cualquier infragstructura de su medio de vida.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse el peligro, pero sufririan mucho la
perdida de cualquier infragstructura de su medio de vida ademds que por su edad podrian ser de poca ayudar
para reponerse del desastre.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse el peligro, como también
sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad podrian ayudar
para reponerse del desastre.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse el peligro, como también
sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y
hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios para reponerse del desastre.
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Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares del parametro, Grupo etario

/8
@

) -

GRUPO ETARIO (ANOS) 0-5Y >66 6-12Y 55 - 65 13-18 19-30 31-54
0-5Y >66 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
6-12Y 55 - 65 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
13-18 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00

19-30 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00

31-54 0.14 0.20 0.20 0.50 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion de pares del parametro, Grupo etario B
GRUPOQ ETARIO (ANOS) 0Oab5y>66 6ai2y55a65 13-18 19230 31a54 Vector § v
Priorizacion
g t%
0ab5y >66 anos 0.460 0.529 0.398 0.370 0.350 0.421 i 0\ P E
6a12yb5a65 0.230 0.264 0.398 0.296 0.250 0.288 3 v"“"‘\s i
<\ 18
13-18 0.153 0.088 0.133 0.222 0.250 0.169 ,\kx :
19 a 30 anos 0.092 0.066 0.044 0.074 0.100 0.075 !s
31 a 54 anos 0.066 0.053 0.027 0.037 0.050 0.046 !

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 57: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Grupo etario

INDICE DE CONSISTENCIA 0.041

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.037

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen del grupo etario, segun criterio técnico del equipo técnico y el llenado de encuestas en la ZRESAQ9,
se observa que la mayor cantidad de poblacion esta en el rango de 31 a 54 afios con 121 personas.

Parametro: Acceso a servicios hasicos.

Para este parametro se ha considerado el nimero de lotes que no cuentan con los servicios basicos, como

energia eléctrica, agua, desagiie, otros servicios.

Para este parametro se tomd los siguientes descriptores.

Cuadro N° 58: Descriptores del parametro, servicios basicos

NEUNICIPALIDAD PROVINGHL DEL CUSCO

ACCESO A SS.BB.

DESCRIPCION

NINGUNO

SOLO UN SS.BB.

DOS SS.BB.

TRES SS.BB.

Todos los SS.BB.

Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante cualquier evento de
deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o no tienen ningtn
interés o conocimiento de gestionar sus servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables ante cualquier
evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene
poco interés o conocimiento de gestionar los demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagile) y son menos vulnerables ante
cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar mas accesible de
instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerables
ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena
accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de algin otro
como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que
esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de
las economias para mantenerlas.

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N° 59: Matriz de comparacion de pares del parametro, servicios basicos

ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO SOLO UN DOS TRES SSBB TODOS LOS SSBB
SSBB SSBB
NINGUNO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
SOLO UN SSBB 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
DOS SSBB 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
TRES SSBB 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
TODOS LOS SSBB 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 60: Matriz de normalizacion de pares del parametro, servicios basicos

ACCESO A SERVICIOS NINGUNO SOLO UN DOS SSBB TRES SSBB TODOS Vector
BASICOS SSBB LOS SSBB Priorizacion
NINGUNO 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

SOLO UN SSBB 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
DOS SSBB 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
TRES SSBB 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

TODOS LOS SSBB 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 61: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, servicios basicos
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de acceso a servicios basicos, segun criterio técnico del equipo técnico y el llenado de encuestas en

la ZRESAQ9, se observa que 58 viviendas tienen tres servicios basicos de un total de 60 viviendas encuestadas.

Parametro: Discapacidad.

Para este parametro se ha considerado a las personas con alguna discapacidad, en vista que estas con muy
fragiles frente a algun peligro natural que pudiera ocurrir. Para este parametro se tomo los siguientes
descriptores. Multiple, fisica, cognitiva, sensorial y ninguna.
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Cuadro N° 62: Descriptores del parametro, Discapoacidad

z2

DISCAPACIDAD

DESCRIPCION

MULTIPLE

FISICA

COGNITIVA

SENSORIAL

NINGUNO

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de sus problemas de
discapacidad ya que tienen todos los tipo de discapacidad (fisica, multiple, cognitiva y
sensorial), y que en el momento que se desencadene cualquier evento de deslizamiento,
ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda
instantanea, porque ellos no pueden trasladarse solos y también porque les afectaria mas
la perdida de cualquier infragstructura en su medio de vida.

Se refiere a las personas también mas vulnerables por la condicion de sus problemas de
discapacidad ya que tienen la discapacidad fisica, y que en el momento que se
desencadene cualquier evento de deslizamiento, ellos serian probablemente los primeros
que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse
solos pero pueden dar avisos o pedir ayuda y también porque les afectaria mas la perdida
de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a las personas son vulnerables por la condicion de sus problemas de
discapacidad ya que tienen la discapacidad cognitiva y que en el momento que se
desencadene cualquier evento de deslizamiento, ellos podrian escapar de la zona con
poca ayuda, pero también porque les afectaria mas la perdida de cualquier infraestructura
en su medio de vida.

Se refiere a las personas son vulnerables por la condicion de la falta de alguna de sus
capacidades sensoriales y en el momento que se desencadene cualquier evento de
deslizamiento, ellos podrian escapar de la zona con dificultad, pero también porque les
afectaria mas la perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a las personas en comun que no tienen ninguna discapacidad y que ellos si
podrian escapar normalmente en el momento que se desencadene cualquier evento de
deslizamiento, pero también porque les afectaria mas la perdida de cualquier
infraestructura en su medio de vida.

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de pares del parametro, Discapacidad

DISCAPACIDAD MULTIPLE FISICA COGNITIVA SENSORIAL NINGUNO
MULTIPLE 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
FISICA 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
COGNITIVA 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
SENSORIAL 0.25 0.33 0.33 1.00 5.00
NINGUNO 0.14 0.14 0.20 0.20 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 64: Matriz de normalizacion de pares del parametro, Discapacidad

DISCAPACIDAD MULTIPLE FISICA CONGNITIVA ~ SENSORIAL NINGUNO Vector Priorizacion
MULTIPLE 0.449 0.503 0.459 0.357 0.280 0.410
FISICA 0.225 0.251 0.306 0.268 0.280 0.266
CONGNITIVA 0.150 0.126 0.153 0.268 0.200 0.179
SENSORIAL 0.112 0.084 0.051 0.089 0.200 0.107
NINGUNO 0.064 0.036 0.031 0.018 0.040 0.038

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 65: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Discapacidad

INDICE DE CONSISTENCIA 0.057

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.052

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Resumen de parametro de discapacidad, segun criterio técnico del equipo técnico de la ZRESAQ9, se observa

que en los lotes encuestados en su mayoria no cuentan con ninguna discapacidad, solo se tiene en dos lotes a

dos personas con discapacidad fisica y sensorial respectivamente.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de resiliencia social son:

e  Organizacion Social

e Conocimiento de Riesgo

¢ Tipo de Seguro

Parametro: Organizacion Social

Este parametro se refiere a la forma de organizacion social que tiene en la asociacion, ya sea frente a un

desastre, en diferentes actividades, sociales que se realiza en el sector. Se ha identificado los siguientes
descriptores. Muy baja, Baja, Media, Alta, Muy Alta.

Cuadro N° 66: Descripcion del Parametro Organizacion Social

ORGANIZACION SOCIAL DESCRIPCION
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 3 reuniones y/o faenas por afno y no se promueven las acciones relacionadas
MUY MALA / NUNCA a conocer el riesgo.

MALA / CASI NUNCA

MEDIA / A VECES

BUENA / CASI SIEMPRE

MUY BUENO / SIEMPRE

No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

No se retne con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni
empresas prestadoras de servicios.

Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 4 reuniones y/o faenas por afo y no se promueven las acciones relacionadas
a conocer y prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una
oportunidad en el tltimo ano.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en solo una oportunidad en el ditimo ano.

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3
oportunidades o motivos en el tltimo ano.

Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el tltimo ario.

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de
oportunidades o motivos en el tltimo arno.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el tltimo ano.

EI 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6
oportunidades o motivos en el Gltimo ano.

Capital: Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o
empresas prestadoras de servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el ditimo
aro.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro, Organizacion social HEEE
ORGANIZACION SOCIAL MUY MALA / MALA / CASI MEDIA / A BUENA / CASI MUY BUENOQ / § v
NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE z gg
MUY MALA / NUNCA 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 i . E
MALA / CASI NUNCA 0.50 1.00 2.00 6.00 8.00 &\P i
S | E"
MEDIA / A VECES 0.20 0.50 1.00 3.00 7.00 3\'\%\{'
BUENA / CASI SIEMPRE 0.14 0.17 0.33 1.00 2.00 si
MUY BUENO / SIEMPRE 0.11 0.13 0.14 0.50 1.00 . '!
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g\ §
2 |Bs
Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion del parametro, Organizacion social 5 \ 158,
- N\ ¢ Qo>
ORGANIZACION SOCIAL MUY MALA MALA / MEDIA/A  BUENA/CASI MUY BUENO  Vector Priorizacion i’\ §‘c‘:‘§
\ O
/ NUNCA CASI VECES SIEMPRE / SIEMPRE 53 3 §§%
c \
NUNCA i\\ 58
= \‘ ==
MUY MALA / NUNCA 0.512 0.527 0.590 0.400 0.333 0.472 j; = \,\3
MALA / CASI NUNCA 0.256 0.264 0.236 0.343 0.296 0.279 0
MEDIA / A VECES 0.102 0.132 0.118 0.171 0.259 0.157
m')
BUENA / CASI SIEMPRE 0.073 0.044 0.039 0.057 0.074 0.058 g g g'g_'
MUY BUENO / SIEMPRE 0.057 0.033 0.017 0.029 0.037 0.034 \ _E 5‘§§8
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g\ ;\ §3g§
g‘ O E %g&j
Cuadro N° 69: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Organizacion social g \; 4 E%Eg
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.039 g Nas a
o
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.035 &

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

EPRED - J

Resumen de parametro de Organizacion social, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se observa que
en 36 lotes encuestados por vivienda la organizacion social es siempre.
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Parametro: Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres

Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre la ocurrencia de peligros y desastres, en los

R* 086 - 2018 - CEN

pobladores de la asociacion. Se ha identificado los siguientes descriptores:

Cuadro N° 70: Parametros Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

CONOCIMIENTO EN DESCRIPCION
GRD

SIN CONOCIMIENTO No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actta de forma
erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto
asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

CONOCGIMIENTO Tiene un conocimiento erroneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen

ERRONEQ de estos, actua de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las
zonas de riesgo muy alto.

CONOCIMIENTO Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no conoce

LIMITADO exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe como prevenir el

riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.
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CONOCIMIENTO SIN Conoce de forma ldgica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir
INTERES en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y
preparacion ante riesgos.
CON CONOCIMIENTO  Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir
en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos
ya que conoce el origen de los peligros y desastres asi como de las consecuencias.

provinda o

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares del parametro, Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

CONOCIMIENTO EN GRD SIN CONOCIMIENTO ~ CONOCIMIENTO ~ CONOCIMIENTO ~ CON CONOCIMIENTO
CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES
SIN CONOCIMIENTO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
CONOCIMIENTO ERRONEO 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
CONOCIMIENTO LIMITADO 0.33 0.33 1.00 2.00 5.00
CONOCIMIENTO SIN 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
INTERES
CON CONOCIMIENTO 0.14 0.14 0.20 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion del parametro, Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

CONOCIMIENTO SIN CONOCIMIENTO ~ CONOCIMIENTO ~ CONOCIMIENTO CON Vector
EN GRD CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO ~ Priorizacion
SIN 0.460 0.544 0.390 0.370 0.318 0.416
CONOCIMIENTO
CONOCIMIENTO 0.230 0.272 0.390 0.370 0.318 0.316
ERRONEO
CONOCIMIENTO 0.153 0.091 0.130 0.148 0.227 0.150
LIMITADO
CONQCIMIENTO 0.092 0.054 0.065 0.074 0.091 0.075
SIN INTERES
CON 0.066 0.039 0.026 0.037 0.045 0.043
CONOCIMIENTO

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 73: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de
Desastres
INDICE DE CONSISTENCIA 0.030

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.027
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Resumen de parametro de conocimiento del riesgo, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se observa

que en 35 lotes encuestados se encuentra que 1as personas se encuentran sin conocimiento en gestion de riesgos
de desastres.

Parametro: Tipo de seguro

Este parametro se refiere al tipo de seguro con la cual cuentan los integrantes de cada familia, Se ha identificado
los siguientes descriptores: Sin Seguro, SIS, Fuerza Armadas, ESSALUD, Seguro Privado.
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Cuadro N° 74: Parametros Tipo de Seguro e
TIPO DE SEGURO DESCRIPCION ,
SIN SEGURO No cuenta con ningun tipo de seguro y no acude a un establecimiento de salud (pablico ni privado). g
SIS Parte de la poblacion cuya capacidad econdmica es suficiente para adquirir un seguro privado en clinicas y E

también en ESSALUD con un pago mensual; también se consideran los seguros de vida, oncoldgicos, de

parto y otros parecidos.
FUERZAS ARMADAS Parte de la poblacion cuenta con los servicios de seguro que su institucion en este caso las fuerzas armadas

le ofrecen a sus miembros

Yo

ESSALUD Cuenta con el Seguro Social de Salud, adquirido como derecho laboral y social teniendo el beneficio de gozar
del aseguramiento de sus derechohabientes. D\ -
Parte de la poblacion cuya capacidad economica es suficiente para adquirir un seguro privado en clinicas y g \\‘ §
ALY también en ESSALUD con un pago mensual; también se consideran los seguros de vida, oncoldgicos, de 2 \ E§
parto y otros parecidos. g\ §§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ; \i gg:
= £
Cuadro N° 75: Matriz de comparacion de pares del parametro, Tipo de Seguro @ x g
TIPO DE SEGURO SIN SEGURO SIS FF.AA (EJERCITO) ESSALUD PRIVADO
PNP »®
SIN SEGURO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 : g ggg;
SIS 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 i \ gé;uf
FF.AA (EJERCITQ) PNP 0.20 0.33 1.00 2.00 5.00 g : gﬁé
EN
ESSALUD 0.14 0.20 0.50 1.00 4.00 § N ] o
PRIVADO 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00 Q < §Z
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ol
Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion del parametro, Tipo de Seguro g 553"
TIPO DE SIN SEGURO SIS FF.AA ESSALUD PRIVADO Vector .g ng
SEGURO (EJERCITO) Priorizacion Sgg
PNP §§EEs
SIN SEGURO 0.560 0.642 0.515 0.459 0.346 0.504 8§§
SIS 0.187 0.214 0.309 0.328 0.269 0.261 g&
FF.AA 0.112 0.071 0.103 0.131 0.192 0.122 g
(EJERCITO) PNP
ESSALUD 0.080 0.043 0.052 0.066 0.154 0.079
PRIVADO 0.062 0.031 0.021 0.016 0.038 0.034
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 77: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Tipo de Seguro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.063
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.057

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE




Resumen de parametro del tipo de seguro, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se observa que en
21 lotes encuestados por familia promedio cuentan con el seguro SIS.

4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se considera, caracteristicas de las viviendas de la APV Virgen Concepcion y San Valentin, la
cual nos da una idea cercana de las condiciones economicas de este sector. Para ello se identificaron los
parametros para cada factor: exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a continuacion.

Grafico N° 001 Esquema general del analisis de la dimension econdmica

—_—

4 N\
o o Exposicion
e Localizacion de la edificacion | —— econémica
al peligro.
\, J
e  Material predominante en Ia\ -
estructura. Fragilidad
— econdmica Dimensién
e  (alidad de la construccion —
Econdmica
\_° Estado de conservacion. )
. Ingreso Familiar Promedio )
e  Residencia en la Propiedad Resiliencia
e Poblacién economicamente |~ > econémica
Activa
J —J
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 78: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension economica
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 6.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 017 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
Cuadro N° 79: Matriz de normalizacion de pares de la dimension economica
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector
Priorizacion
Exposicion 0.667 0.692 0.600 0.653
Fragilidad 0.222 0.231 0.300 0.251
Resiliencia 0.111 0.077 0.100 0.096

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 80: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimencion economica

Indice de consistencia 0.009

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.017

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA
El  parametro  considerado  para el  andlisis  de

Localizacion de las edificaciones al peligro existente en la zona.

e Localizacion de la edificacion al peligro

Parametro: Localizacion de las edificaciones al peligro

la

exposicion

econdmica

En este parametro se considerd la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes descriptores.

ejorarienmoy recuperecion de ks condiciones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
B 3 e

es: g zg
| ¢

&
Tng Ebt Brcmenge

Cuadro N° 81: Parametro: Localizacion de la edificacion al peligro g\ -
LOCALIZACION DE LA EDIFICACION DESCRIPCION o \ 3
AL PELIGRO o \ Eg
2\ {832
MUY CERCA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca al peligro de deslizamiento de tierra. i’\ §g§
(<25m) \ {¥e~
CERCA Se refiere a las edificaciones que se encuentran cerca al peligro de deslizamiento de tierra. 53 N §§3
(25m-50m) SN\ EE]
MEDIANAMENTE CERCA (50m- Se refiere a las edificaciones que se encuentran medianamente cerca al peligro de deslizamiento 2 \\ }:5
100m) de tierra. o \ >
ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran alejada al peligro de deslizamiento de tierra. %=
(100m-250m)
MUY ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy alejada al peligro de deslizamiento de tierra. o
(>250m) S

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

F
TRES
YU‘}ALES

\H 5%;8'
B\ (izget
Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de pares del parametro, Localizacion de la edificacion al peligro g e w‘%
N\ s
LOCALIZACION DE LA Muy cerca Cerca(25m - Medianamente Alejada (100m  Muy alejada (>250m) g\\ 3 E‘gs?
EDIFICACION AL PELIGRO (<25m) 50m) cerca (50m - - 250m) = AN 3§§
100m) 8 §g'
Muy cerca(<25m) 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00 3 g?
Cerca (25m - 50m) 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00 Q L3
Medianamente cerca (50m - 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00 g § g
100m) -
Alejada (100m - 250m) 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00 & g ;g
’ s
Muy alejada (>250m) 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00 §§§§
=
— 1 S8ls
Fuente: equipo técnico PM41ZRE §“§§8
Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion del parametro, Localizacion de la edificacion al peligro g g gg
LOCALIZACION DE LA Muy cerca  Cerca (25m  Medianamente cerca Alejada Muy alejada Vector @ ;? g
EDIFICACION AL (<25m) - 50m) (50m - 100m) (100m - (>250m) Priorizacion
PELIGRO 250m)
Muy cerca (<25m) 0.493 0.517 0.531 0.391 0.375 0.462
Cerca (25m - 50m) 0.247 0.259 0.265 0.326 0.250 0.269
Medianamente cerca 0.123 0.129 0.133 0.196 0.208 0.158
(50m - 100m)
Alejada (100m - 250m) 0.082 0.052 0.044 0.065 0.125 0.074
Muy alejada (>250m) 0.055 0.043 0.027 0.022 0.042 0.038

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 84: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Localizacion de la edificacion al peligro

Indice de consistencia

0.102

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.091

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Resumen de parametro localizacion de la edificacion frente al peligro, segun en trabajo realizado en la ZRESAQ9, g
se observa que las viviendas de las manzanas K, L son las que mayor exposicion al peligro se encuentran medidas g zg

con el descriptor de muy cerca. \i \
|
ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA \“& x
Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad econoémica son: ? {lsi
e Material de construccion. . 2

e (alidad de la construccion

o NUE
o Estado de conservacion de la edificacion. =] \ 3
Parametro: Material de construccion g,\ S
\ O
8|S
Cuadro N° 85: Parametro: Material de construccion b Q g§°
20\ 1.2
MATERIAL DE DESCRIPCION = \\,BE
CONSTRUCCION @ \AD
MIXTO Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean adobe, plastico, palos, calamina en
las viviendas. Bn%
ADOBE Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas. g S Eg_.
LADRILLO / Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo/bloqueta en las viviendas. 3 g 5%;8
BLOQUETA é (8 9%
ACERO / DRY Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea acero/drywall en las viviendas. g Y\ ~§ gf,
WALL R =4 -1
CONCRETO Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en las viviendas. g NN g"ig
ARMADO i X o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g b=
Cuadro N° 86: Matriz de comparacion de pares del parametro, Material de construccion

U e
Ing. An
gRWDOS

MATERIAL DE CONSTRUCCION ~ MIXTO PRECARIO ADOBE LADRILLO ~ ACERO/DRYWALL ~ CONCRETO
BLOQUETA ARMADO §§§~
MIXTO PRECARIO 1.00 2.00 3.00 7.00 8.00 ggég
ADOBE 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00 ‘ Eg%?
LADRILLO BLOQUETA 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00 L§§§§
ACERO/DRYWALL 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00 § gé
CONCRETO ARMADO 0.13 0.20 0.20 0.33 1.00 288

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 87: Matriz de Normalizacion del parametro, Material de construccion

MATERIAL DE MIXTO ADOBE LADRILLO ~ ACERO/DRYWALL CONCRETO  Vector Priorizacion
CONSTRUCCION PRECARIO BLOQUETA ARMADO
MIXTO PRECARIO 0.476 0.506 0.459 0.457 0.364 0.452
ADOBE 0.238 0.253 0.306 0.261 0.227 0.257
LADRILLO BLOQUETA 0.159 0.127 0.153 0.196 0.227 0.172
ACERO/DRYWALL 0.068 0.063 0.051 0.065 0.136 0.077
CONCRETO ARMADO 0.059 0.051 0.031 0.022 0.045 0.042

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

"




Cuadro N° 88: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Material de construccion

INDICE DE CONSISTENCIA 0.034
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.031

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Resumen de parametro de material estructural predominante de construccion, segun en trabajo realizado en la

ZRESA09, se observa que predomina el adobe seguido del concreto armado como material de construccion.

Parametro: Calidad de la construccion

Este parametro refiere a la calidad de la construccion, la forma como fueron construidas las viviendas, cuyos
descriptores son:
Cuadro N° 89: Parametro Calidad de la construccion

CALIDAD DE LA DESCRIPCION
CONSTRUCCION
AUTOCONSTRUCCION Se refiere a las viviendas que han sido por autoconstruccion sin criterios de construccion.
MAESTRO DE OBRA Se refiere a las viviendas que han sido construidas bajo la direccion de un maestro de obra

TECNICO EN CONSTRUCCION S refiere a las viviendas que han sido construidas por algdin técnico.

PROFESIONAL Se refiere a las viviendas que han sido construidas bajo la direccion de un profesional.
PROFESIONAL O CON Se refiere a las viviendas que han sido construidas bajo la direccion de un profesional, y con todos
LICENCIA

los documentos en regla (licencia de construccion).

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 90: Matriz de comparacion de pares del parametro, Calidad de la construccion

CALIDAD DE LA AUTOCONSTRUCCION ~ MAESTRO CON TEC. EN CON CON PROFECIONAL
CONSTRUCCION DE OBRA CONSTRUCCION ~ PROFECIONAL CON LICENCIA
AUTOCONSTRUCCION 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
MAESTRO DE OBRA 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
CONTEC. EN 0.20 0.25 1.00 2.00 3.00
CONSTRUCCION
CON PROFECIONAL 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
CON PROFECIONAL CON 0.11 0.14 0.33 0.50 1.00
LICENCIA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 91: Matriz de Normalizacion del parametro, Calidad de la construccion

CALIDAD DE LA AUTOCONSTRUCCION ~ MAESTRO  CON TEC. EN CON CON Vector
CONSTRUCCION DEOBRA ~ CONSTRUCCI ~ PROFECION PROFECIONAL  Priorizacion
ON AL CON LICENCIA

AUTOCONSTRUCCION 0.512 0.557 0.462 0.452 0.409 0.478

MAESTRO DE OBRA 0.256 0.278 0.369 0.323 0.318 0.309

CON TEC. EN 0.102 0.070 0.092 0.129 0.136 0.106
CONSTRUCCION

CON PROFECIONAL 0.073 0.056 0.046 0.065 0.091 0.066

CON PROFECIONAL 0.057 0.040 0.031 0.032 0.045 0.041
CON LICENCIA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 92: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Calidad de la construccion
INDICE DE CONSISTENCIA 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.017
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

que la calidad de la construccion esta dada por el autoconstruccion y por un maestro de obra.

n
Resumen del parametro de la calidad de la construccidn, segun en trabajo realizado en la ZRESAQ9, se observa 31?
NS

Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

ejorarienmoy recuperecion de ks condiciones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
B 3 e s

Hzﬁ,

. ¥
Tng Eore incmems

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como: g\ §
N
Cuadro N° 93: Parametro Estado de conservacion de la edificacion N g‘ég
ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCIOCIONN §\ %ég
N [ 4
¢ N wa.
MUY MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos 3\\ §§5
20\ 122
MALO Viviendas con antigiiedad de més de 35 afios 2 \Ua
‘g > \;\‘!\g
REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 afos ke
CONSERVADO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 afos g mg
S
[ S 4l
BUENO Viviendas nuevas, construidas en el ano

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 94: Matriz de comparacion de pares del parametro, Estado de conservacion de la edificacion

Hencos od el

/1
/7
r
r 3

PORF

SUNSCIPALIDAD PROVINCIAL DEL CUSCO
undo

ESTADO DE CONSERVACION DE MUY MALO MALO REGULAR CONSERVADO BUENO : 83
LA EDIFICACION Q = é
-_ o
MUY MALO 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
MALO 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00 g ggg-.
REGULAR 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00 \ g gg
ig =z
CONSERVADO 0.20 0.20 0.50 1.00 5.00 , §g‘c‘_f
wi-o
BUENO 0.13 0.14 0.20 0.20 1.00 §§§8
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE gé
o

Cuadro N° 95: Matriz de Normalizacion del parametro, Estado de conservacion de la edificacion

ESTADO DE MUY MALO MALO REGULAR CONSERVADO BUENO Vector
CONSERVACION DE LA Priorizacion
EDIFICACION
MUY MALO 0.463 0.520 0.448 0.379 0.308 0.424
MALO 0.232 0.260 0.299 0.379 0.269 0.288
REGULAR 0.154 0.130 0.149 0.152 0.192 0.156
CONSERVADO 0.093 0.052 0.075 0.076 0.192 0.097
BUENO 0.058 0.037 0.030 0.015 0.038 0.036

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 96: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Estado de conservacion de la edificacion

INDICE DE CONSISTENCIA

0.052

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

0.047

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

&
Resumen del parametro de estado de conservacion de las viviendas, segln en trabajo realizado en la ZRESAQ9, \2
se observa que el estado de conservacion es de malo, regular a muy malo de los lotes evaluados.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de |a resiliencia econdmica son:

!

c——
Trig, Edvin
ESPECIALISTA “A" - ING.

o . ' =}
e Ingreso Familiar Promedio Mensual § 3
I : £
e Residencia en la Propiedad 2 E§
. . . =\ {838
o Poblacion economicamente Activa §\ 852
8 \i¥E
Parametro: Ingreso familiar promedio mensual *’\; g§5
Z2NN\ 182
Este parametro refiere al ingreso econdmico mensual de las familias. Zg;'\ 3 \ig
Cuadro N° 97: Parametro Ingreso familiar promedio mensual 4
INGRESO FAMILIAR DESCRIPCION Bl
PROMEDIO 3 Sgd
®  ixzeq
) (=]
=< 200 Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es menor a 200 soles monto menor a 3\‘ ( %g%
la canasta basica familiar. En este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy B \ K w?
vulnerable. g N gd
>200- < 750 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 200 y 750 soles monto menor a la §g$ aw*i
canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy = Sg s 3§ :
vulnerable. % : §3
>750 - < 1500 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varfa entre 750 y 1500 soles monto que se ajusta s é-c'
a la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria >
segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales. SWo

>1500 - < 3000

>3000

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 1500 y 3000 soles monto que supera la
canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria segun la
cantidad de ingresos econdmicos mensuales.

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto que supera la canasta basica
familiar. En este caso seria la poblacion resiliente y variaria segin la cantidad de ingresos
economicos mensuales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 98: Matriz de comparacion de pares del parametro, Ingreso familiar promedio mensual

INGRESO FAMILIAR =200 >200- <750  >750- < 1500 >1500 - < >3000
PROMEDIO (MES) 3000
=< 200 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
>200 - < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
>750 - < 1500 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
>1500 - < 3000 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
>3000 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 99: Matriz de Normalizacion de pares del parametro, Ingreso familiar promedio mensual B

INGRESO FAMILIAR <200 >200- < >750 - < >1500 - >3000 Vector Priorizacion § v
PROMEDIO (MES) 750 1500 < 3000 z zg
=< 200 0.460 0.544 0.398 0.349 0.304 0.411 . E
>200 - < 750 0.230 0.272 0.398 0.349 0.304 0.311 SR f g
>750 - < 1500 0.153 0.091 0.133 0.209 0.217 0.161 ”ﬁ x
>1500 - < 3000 0.092 0.054 0.044 0.070 0.130 0.078 o, {I
>3000 0.066 0.039 0.027 0.023 0.043 0.040 s
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE . !
Cuadro N° 100: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Ingreso familiar promedio mensual g\ §
INDICE DE CONSISTENCGIA 0.049 =] \
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.044 - E§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE i;\\ c§§§
2\~ | 582
) y . , . 8\ {SE
Resumen de parametro de Ingreso familiar promedio mensual, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, =2 Ega
, . . - . 2\ 1.2
se observa que en los lotes encuestados tienen un ingreso mensual en la mayoria de las familias, con ingresos = N\ i5®
&3 \\
entre 750 a 1500 soles. ,-:-*?
- . . . . 8 »n
Parametro: Residencia en la propiedad g 8 ‘ux‘g
[ S 4l
Este parametro refiere a la situacion legal, en que esta asentados los pobladores de este sector, tales como: 3 g 5%%@
N o
R . Hiseds
Cuadro N° 101: Parametro Residencia en la Propiedad L NE %gd
RESIDENCIA EN LA DESCRIPCION i;}—; Eg“g
PROPIEDAD § Y ag ;
- 2
o
DESHABITADO Se refiere a la no presencia de ninguna persona en la vivienda o edificacion fisica existente en el < g'
ot ® =2
CUIDANTE Se refiere a la persona o personas que se encuentran habitando una vivienda o edificacion fisica
existentes en el lote como cuidante. g
INQUILINO Se refiere a la personas o personas que se encuentran habitando temporalmente una vivienda o -
edificacion fisica en el lote # 5 .
MULTIFAMILIAR Se refiere alas personas o familias que se encuentran habitando en una vivienda o edificacion fisica \ ,g Qg
en lote denominado multifamiliar s
UNIIFAMILIAR Se refiere a las personas o una familia que se encuentran habitando una vivienda o edificacion 2
fisica en el lote S

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

R* 086 - 2018 - CEN

Cuadro N° 102: Matriz de comparacion de pares del parametro, Residencia en la Propiedad

RESIDENCIA EN LA DESHABITAD CUIDANTE INQUILINO MULTIFAMILIAR UNIFAMILIAR
PROPIEDAD 0
DESHABITADO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
CUIDANTE 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
INQUILINO 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
MULTIFAMILIAR 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
UNIFAMILIAR 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 103: Matriz de Normalizacion de pares del parametro, Residencia en la Propiedad

RESIDENCIA EN LA DESHABITADO ~ CUIDANTE  INQUILINO ~ MULTIFAMILIAR  UNIFAMILIAR  Vector Priorizacion
PROPIEDAD
DESHABITADO 0.460 0.511 0.459 0.375 0.318 0.425
CUIDANTE 0.230 0.255 0.306 0.300 0.273 0.273
INQUILINO 0.153 0.128 0.153 0.225 0.227 0.177
MULTIFAMILIAR 0.092 0.064 0.051 0.075 0.136 0.084
UNIFAMILIAR 0.066 0.043 0.031 0.025 0.045 0.042

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 104: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Residencia en la Propiedad

INDICE DE CONSISTENCIA

0.034

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.031

Resumen de parametro sobre la residencia en la propiedad, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se
observa que en los lotes encuestados tienen la residencia en la propiedad en su mayoria de unifamiliar seguido

de multifamiliar.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Poblacion economicamente activa.

Este parametro refiere al porcentaje de las personas que trabajan en un hogar ingreso economico mensual de las

familias.

Cuadro N° 105: Parametro Poblacion economicamente activa.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

DESCRIPCION

DESEMPLEADO

DEDICADO AL HOGAR
OCUPADO DE 14 ANOS A MAS

TRABAJADOR INDEPENDIENTE

TRABAJADOR DEPENDIENTE

Refiere a la cantidad de personas que no trabaja en una familia.

Refiere a la cantidad de personas que es dedicada a su hogar.

Refiere a la cantidad de personas que estan ocupados con algin trabajo y estas
personas son mayores de 14 anos.

Refiere a una cantidad de personas que cuentan con trabajo independiente en la
familia.

Refiere a la cantidad de personas que cuentan con trabajo dependiente en la familia.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares del parametro, Poblacion economicamente activa.

POBLACION DESEMPLEADO DEDICADO AL OCUPADO DE TRABAJADOR TRABAJADOR
ECONOMICAMENTE HOGAR 14 ANOS A INDEPENDIENTE DEPENDIENTE
ACTIVA MAS
DESEMPLEADO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
DEDICADO AL HOGAR 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
OCUPADO DE 14 ANOS A 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
MAS
TRABAJADOR 0.14 0.33 0.33 1.00 3.00
INDEPENDIENTE
TRABAJADOR 0.11 0.20 0.20 0.33 1.00
DEPENDIENTE

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 107: Matriz de Normalizacion de pares del parametro, Poblacion economicamente activa.

POBLACION DESEMPLEADO  DEDICADO 0CUPADO TRABAJADOR ~ TRABAJADOR Vector
ECONOMICAMENTE ALHOGAR  DE 14 ANOS  INDEPENDIENTE ~ DEPENDIENTE  Priorizacion
ACTIVA A MAS
DESEMPLEADO 0.560 0.596 0.586 0.488 0.391 0.524
DEDICADO AL HOGAR 0.187 0.199 0.234 0.209 0.217 0.209
OCUPADO DE 14 0.112 0.099 0.117 0.209 0.217 0.151
ANOS A MAS
TRABAJADOR 0.080 0.066 0.039 0.070 0.130 0.077
INDEPENDIENTE
TRABAJADOR 0.062 0.040 0.023 0.023 0.043 0.038
DEPENDIENTE

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 108: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Poblacién economicamente activa.

indice de consistencia 0.045

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.041

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Resumen de parametro de poblacion econdmicamente activa, segun el trabajo realizado en la ZRESAQ9, se
observa que predomina el trabajo independiente de las personas por familia en su gran mayoria.

4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos
renovables y no renovables, expuestos en el amito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos
naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y resiliencia ambiental.
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Grafico N° 002 Esquema general del analisis de la dimension ambiental

—_

4 N
) N Exposicion
o  (Cercania de las edificaciones ~ }——p ambiental
a los residuos solidos.
\ J
("« Disposicion de los residuos ) Fragilidad
solidos. — ambienta] Dimension
e  Crianza de animales ambiental
\_ * [lipo de disposicion de excretas./
o  Conocimientos entemas  \ Resiliencia
ambientales L
ambiental
e  Manejo de residuos sdlidos
e  Conservacion y proteccion
de areas verdes Y,

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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CUADRO N° 109: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES FACTORES DE LA DIMENSION AMBIENTAL g g :‘:_lg_'
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA .- g_gga
AMBIENTAL g ‘\ g’*gé
EXPOSICION 1.00 4.00 6.00 E& I ﬁgg
FRAGILIDAD 0.25 1.00 2.00 g \ f~§§§
RESILIENCIA 0.17 0.50 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 110: Matriz de normalizacion de pares factores de la dimension ambiental

LTI Tl
Ing.An
SROMALDS

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector De Priorizacion ggg"
AMBIENTAL $ ng
EXPOSICION 0.706 0.727 0.667 0.700 ‘:‘ §
FRAGILIDAD 0.176 0.182 0.222 0.194 § ©
RESILIENCIA 0.118 0.091 0.111 0.107 8

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g

Cuadro N° 111: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension ambiental
INDICE DE CONSISTENCIA 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.009

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

El parametro considerado para el andlisis de la exposicion ambiental es:

o (ercania de las edificaciones a los residuos solidos
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Parametro: Cercania de las edificaciones a los residuos solidos

Cuadro N° 112: Parametro Cercania de las edificaiones a los residuos sdlidos

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

CERCANIA DE LAS DESCRIPCION i . 5
EDIFICACIONES A LOS RRSS. X- AR r g
MUY CERCA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca de los puntos de residuos solidos. J\“\k& k
(<25m) ?\ N
CERCANA Se refiere a las edificaciones que se encuentran cerca de los puntos de residuos sélidos. ls
(25m-50m) . 2
MEDIANAMENTE CERCA (50m-  Se refiere a las edificaciones que se encuentran medianamente cerca de los puntos de residuos o
100m) s6lidos. § N\ §
ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran alejados de los puntos de residuos sdlidos. = \’\\ Eg
(100m-250m) %\\ .§§g
MUY ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy alejados de los puntos de residuos sélidos. : \“ %§§
(>250m) 2\ 1255
Fuente: equipo técnico PM41ZRE ;-: \S %g
| ) N _— & 2
Cuadro N° 113: Matriz de comparacion de pares, Cercania de las edificaiones a los residuos sélidos - .
CERCANIA DE LAS EDIFICACIONES Muy Cerca CercaDe 25 a Medianamente Algjada De 100 Muy alejada =
A'LOS RRSS. Menos de 25 50m cerca De 50 a a250m Mayor a 250 m g g%gﬂ
m. 100 m. N 5%%3
‘S\v.‘ [ s.ggﬁ
Muy Cerca Menos de 25 m. 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 f \ % a%%
Cercade 25250 m 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00 g \ N Eﬁig
Medianamente cerca De 50 a 100 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00 §i§
. 3
Alejada De 100 a 250 m 0.14 0.17 0.25 1.00 3.00 -
Muy alejada Mayor a 250 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 ggq
Fuente: equipo técnico PM41ZRE ng
=
Cuadro N° 114: Matriz de comparacion del parametro, Cercania de las edificaiones a los residuos sdlidos 33
CERCANIA DE LAS Muy Cerca  Cerca de Medianamente Algjada De Muy alejada Vector Priorizacion 8§8
EDIFICACIONES A LOS Menosde 25a50m  cercaDe50a 1002250 m Mayor a 250 gé
RRSS. 25m. 100 m. m g
Muy Cerca Menos de 25 m. 0.544 0.428 0.586 0.424 0.375 0.471
Cercade25a50m 0.272 0.214 0.352 0.364 0.292 0.299
Medianamente cerca De 50 0.109 0.071 0.117 0.242 0.208 0.150
a100 m.
Alejada De 100 a 250 m 0.078 0.036 0.029 0.061 0.125 0.066
Muy alejada Mayor a 250 0.060 0.031 0.023 0.020 0.042 0.035

m

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N° 115: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Cercania de las edificaiones a los residuos sélidos B

INDICE DE CONSISTENCIA 0.032
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.028
Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Resumen del parametro localizacion de la edificacion frente a la exposicion de los puntos de residuos solidos,
segun en trabajo realizado en la ZRESAQ9, se observa que las viviendas de las manzanas Ky L son las que mayor
exposicion tienen y se encuentran medidas con el descriptor de muy cerca.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Para el presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales en cuanto a la fragilidad:

e Disposicion de residuos sdlidos
e  (rianza de animales

o Tipo de disposicion de excretas

Parametro: Disposicion de residuos sélidos (RRSS)

Este parametro estd referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los
residuos solidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y
proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacion.

A continuacion, se detallan los descriptores desde los mas criticos a los menos criticos.

Cuadro N° 116: Parametro Disposicion de Residuos Sdlidos
DISPOSICION DE RRSS DESCRIPCION

DESECHAR EN QUEBRADAS Y  Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.
CAUCES
DESECHAR EN VIAS Y CALLES  Critico genera focos de contaminacién y proliferacion de vectores pero al estar en las vias y calles
pueden ser recogidas por el servicio de limpieza.
DESECHAR EN BOTADERQS Genera focos de contaminacion pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el

(PUNTOS CRITICOS) servicio de limpieza.
CARRO RECOLECTOR Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningin dano a la salud de la poblacion ni al medio
ambiente.
CARRO RECOLECTOR EN Es el optimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos sdlidos, genera ningin
FORMA SEGREGADA dano a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 117 Matriz de comparacion de pares del parametro, Disposicion de Residuos Sélidos

DISPOSICION DE RRSS DESECHAR EN DESECHAR EN DESECHAR EN CARRO CARRO
QUEBRADAS Y VIAS Y CALLES BOTADEROQS RECOLECTOR RECOLECTOR EN
CAUSES (puntos criticos) FORMA
SEGREGADA
DESECHAR EN QUEBRADAS Y 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
CAUSES
DESECHAR EN VIAS Y CALLES 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
DESECHAR EN BOTADEROQS 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
(puntos criticos)
CARRO RECOLECTOR 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
CARRO RECOLECTOR EN 0.1 0.14 0.20 0.50 1.00
FORMA SEGREGADA

ESPECIALISTA “A" - ING.

hm,‘

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 118 Matriz de Normalizacién parametro, Disposicion de Residuos Sélidos
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DISPOSICION DE DESECHAR EN DESECHAR ~ DESECHAREN CARRO CARRO Vector
RRSS QUEBRADAS Y ENVIAS Y BOTADERQS RECOLECTOR ~ RECOLECTOR EN Priorizacion
CAUSES CALLES (puntos FORMA
criticos) SEGREGADA
DESECHAR EN 0.544 0.642 0.469 0.424 0.375 0.491
QUEBRADAS Y
CAUSES
DESECHAR EN VIAS Y 0.181 0.214 0.352 0.303 0.292 0.268
CALLES
DESECHAR EN 0.136 0.071 0.117 0.182 0.208 0.143
BOTADERQS (puntos
criticos)
CARRO RECOLECTOR 0.078 0.043 0.039 0.061 0.083 0.061
CARRO RECOLECTOR 0.060 0.031 0.023 0.030 0.042 0.037
EN FORMA
SEGREGADA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 119: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Disposicion de Residuos Sélidos
INDICE DE CONSISTENCIA 0.043

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.038

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Resumen de parametro de residuos solidos, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se observa que
predomina que la mayoria de la poblacion desecha sus residuos sdlidos en carros recolectores.

Parametro: Crianza de Animales

Este parametro esta referido a la pérdida de cobertura vegetal lo que puede producir procesos erosivos y
posibles deslizamientos. A continuacion, se detallan los descriptores:

mas criticos a los menos criticos.
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Cuadro N° 120: Parametro Crianza de Animales

St e s coneliores de

eforarrientoy recuperscie
habtabitcad uibana en 11 Zonas d Reglamentagion
Especiddeia e

CRIANZA DE ANIMALES

DESCRIPCION

MAS DE 4 ANIMALES

4 ANIMALES
3 ANIMALES

2 ANIMAL

1 ANIMAL

Este descriptor es el mas critico puesto que el suelo queda expuesto a la precipitacion y escorrentia lo que
puede generar procesos de erosion y deslizamiento.

Este descriptor es critico porque el porcentaje es representativo del area total disponible a forestar.

Este nivel es considerado como critico afecta a la estructura del suelo asiéndolo susceptible a procesos de
erosion y escorrentia.

Este porcentaje representa un area que es términos de area no es perjudicial en las caracteristicas del suelo.

Es lo optimo que no se pierda la cobertura vegetal con el fin de mantener la estructura del suelo.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 121 Matriz de comparacion de pares del parametro, Crianza de Animales

/

CRIANZA DE ANIMALES CRIAN MAS DE 4 CRIAN 4 CRIAN 3 CRIAN 2 ANIMALES ~ CRIAN 1 ANIMAL
ANIMALES ANIMALES ANIMALES
CRIAN MAS DE 4 ANIMALES 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
CRIAN 4 ANIMALES 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
CRIAN 3 ANIMALES 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
CRIAN 2 ANIMALES 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00

CRIAN 1 ANIMAL

0.11 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 122 Matriz de Normalizacion parametro, Crianza de Animales

CRIANZA DE CRIAN MAS DE 4 CRIAN 4 CRIAN 3 CRIAN 2 CRIAN 1 ANIMAL Vector
ANIMALES ANIMALES ANIMALES ANIMALES ANIMALES Priorizacion
CRIAN MAS DE 4 0.466 0.496 0.456 0.405 0.409 0.446
ANIMALES
CRIAN 4 ANIMALES 0.233 0.248 0.304 0.243 0.227 0.251
CRIAN 3 ANIMALES 0.155 0.124 0.152 0.243 0.182 0.171
CRIAN 2 ANIMALES 0.093 0.083 0.051 0.081 0.136 0.089
CRIAN 1 ANIMAL 0.052 0.050 0.038 0.027 0.045 0.042

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 123: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Crianza de Animales

INDICE DE CONSISTENCIA 0.026

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.023

Resumen de la crianza de animales, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se observa que predomina

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

que la mayoria de la poblacion tiene tipos de animales como tampoco tienen ningdn animal.

Parametro: Tipo de disposicion de excretas

Este parametro esta referido a la infraestructura para la eliminacion de excretas, lo cual influira directa mente en

la salud de la poblacion y el medio ambiente en caso se dé un fenomeno natural y estos colapsen.
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Cuadro N° 124: Parametro: Disposicion de Excretas

zas!

Mejorarmientoy recuperacion
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especial de s proviaa o Cusea

TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS ~ DESCRIPCION

-

EPRED

R* 086 - 2018 - CEN

SIN SERVICIO HIGIENICO Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un tratamiento AN E
adecuado, mas susceptible a convertirse en focos de contaminacion. \ %\\J £
CON LETRINA CON ARRASTRE Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en zonas donde no " 18«
se puede conectar a una red de desagie. \’\\\ .
CON LETRINA TIPO POZO SECO Este descriptor es sanitariamente adecuado pero no ambientalmente puesto que estas aguas
residuales son descargadas en quebradas sin un tratamiento afectando la calidad de cuerpos s
’ de agua naturales. .
UNIDAD BASICA DE TRATAMIENTO Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas residuales !
) son descargadas a los cuerpos de agua natural con caracteristicas adecuadas.
CON  INSTALACION  SANITARIA  Es el optimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de tratamiento de aguas g o\ °
CONECTADA A LA RED residuales. ok §
Fuente: Equipo Tecnico SGOT/PMA41ZRE 2 Oy E§
N 2
Cuadro N° 125 Matriz de Comparacion de pares del parametro, Disposicion de Excretas g\ ggg
O
TIPO DE SIN SERVICIO CON LETRINA CON LETRINA'Y CON INSTALACION CON INTALACION ¢ \ §g&
DISPOSICION DE HIGIENICO SECA ARRASTRE SANITARIAY SANITARIA & R\ g§°
EXCRETAS HIDRAULICO TANQUE SEPTICO CONECTADA A LA %\\\ S2
RED N
SIN SERVICIO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 @ \‘, g
HIGIENICO
CON LETRINA 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
SECA g Bond
CON LETRINA'Y 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00 Efgﬂ
ARRASTRE =B §§§8
HIDRAULICO B ¢ 8yt
CON INSTALACION 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00 C g \ \ < 53
SANITARIA Y £ {5528
TANQUE SEPTICO AN E%*g
CON INTALACION 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00 25 SN L
SANITARIA % e 2
CONECTADA A LA 553z
RED Q 532
FuenTE: EquiPo TEcNico SGOT/PM41ZRE ~Wwo
Cuadro N° 126 Matriz de Normalizacion del parametro, Disposicion de Excretas Py sg
TIPO DE DISPOSICION SIN CON LETRINA CON CON CON INTALACION Vector 82
DE EXCRETAS SERVICIO SECA LETRINAY INSTALACION SANITARIA Priorizacion
HIGIENICO ARRASTRE SANITARIAY CONECTADA A
HIDRAULICO TANQUE LA RED x
SEPTICO 8§
SIN SERVICIO 0.460 0.496 0.459 0.405 0.333 0.431 g
HIGIENICO
CON LETRINA SECA 0.230 0.248 0.306 0.243 0.238 0.253 g
CON LETRINA'Y 0.153 0.124 0.153 0.243 0.238 0.182
ARRASTRE
HIDRAULICO
CON INSTALACION 0.092 0.083 0.051 0.081 0.143 0.090
SANITARIA'Y TANQUE
SEPTICO
CON INTALACION 0.066 0.050 0.031 0.027 0.048 0.044
SANITARIA
CONECTADA A LA RED

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 127: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Disposicion de Excretas

INDICE DE CONSISTENCIA 0.098

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.088
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE




Resumen de parametro de tipo de disposicion de excretas, segin las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se
observa que la mayoria de las viviendas cuenta con instalacion sanitaria conectada a una red de desagiie.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Los parametros considerados para el andlisis de la Resiliencia ambiental son:
e Conocimiento en temas ambientales
e Manejo de residuos sélidos

e Conservacion y proteccion de areas verdes

Parametro Conocimiento en temas ambientales
Este parametro estd referido a la obtencion de informacion y tener conocimiento de la normatividad y buenas

practicas ambientales, lo cual influird positivamente para un proceso de resiliencia después de ocurrido un
fenomeno natural.

Cuadro N° 128: Parametro Conocimiento en temas Ambientales

CONOCIMIENTO EN TEMAS DESCRIPCION
AMBIENTALES
NINGUNA Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas
ambientales.
POR OTRAS PERSONAS Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
ambientales.
POR MEDIOS DE COMUNICACION RADIO  Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas précticas ambientales.
-TV
POR MEDIOS DE COMUNICACION Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.
INTERNET
SENSIBILIZACION POR INSTITUCIONES ~ Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas
ambientales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 129: Matriz de comparacion de pares del parametro, Conocimiento en temas Ambientales
CONOCIMIENTO EN TEMAS NINGUNA POR OTRAS POR MEDIOS DE POR MEDIOS DE CAPACITACION POR

AMBIENTALES PERSONAS COMUNICACION COMUNICACION INSTITUCIONES
RADIO Y TV. INTERNET
NINGUNA 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
POR OTRAS PERSONAS 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
POR MEDIOS DE 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
COMUNICACION RADIO'Y
TV.
POR MEDIOS DE 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
COMUNICAGION INTERNET
CAPACITACION POR 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
INSTITUCIONES

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 130: Matriz de Normalizacion del parametro, Conocimiento en temas Ambientales

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especialde’s Cusen

CONOCIMIENTO EN NINGUNA  POROTRAS ~ PORMEDIOSDE ~ PORMEDIOSDE ~ CAPACITACION Vector
TEMAS AMBIENTALES PERSONAS ~ COMUNICACION ~ COMUNICACION POR Priorizacion § '
RADIO Y TV. INTERNET INSTITUCIONES a
NINGUNA 0.499 0.541 0.469 0.429 0.375 0.462 i A | 8
POR OTRAS 0.250 0.270 0.352 0.306 0.250 0.285 p A 3
PERSONAS : Q'\ x
POR MEDIOS DE 0.125 0.090 0.117 0.184 0.208 0.145 N \!
COMUNICACION RADIO s
Y TV.
POR MEDIOS DE 0.071 0.054 0.039 0.061 0.125 0.070 . 2
COMUNICACION
INTERNET %
CAPACITACION POR 0.055 0.045 0.023 0.020 0.042 0.037 g\ S
INSTITUCIONES =] \ §
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM4TZRE \ Eg
o o
g \ - 1832
Cuadro N° 131: indice de consistencia y relacion de consistencia, Conocimiento en temas Ambientales 3 \ %g§
NS 4
INDICE DE CONSISTENCIA 0.046 3\\ E;&
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.041 = \\ §§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE :§ . \\\\;“:é
Resumen de parametro de conocimiento en temas ambientales, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, ;
se observa que los conocimientos adquiridos por radio y television como otras instituciones. g gmg
SE3-
@ imzes
2\ 38
Parametro Manejo de Residuos Sdlidos g X g's.%%
Se ha evaluado para el andlisis del manejo de residuos sélidos la consolidacion de datos de la encuesta. A gé%é
N
S

Cuadro N° 132: Parametro Manejo de residuos sdlidos.

MANEJO DE RRSS DESCRIPCION
SIN MANEJO Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.
DEPOSITA EN UN SOLO ENVASE Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
ambientales.
SELECCIONA ORGANICO E  Seevidencia el conocimiento de normatividad y buenas préacticas ambientales.
INORGANICO
REUSO Y COMPOSTAGE Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas préacticas ambientales.
CLASIFICACIOIN POR MATERIAL Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas
ambientales.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro N° 133: Matriz de comparacion de pares del parametro, Manejo de residuos solidos.
MANEJO DE RRSS SIN MANEJO  DEPOSITA EN SELECCIONA REUSOY CLASIFICACION POR
SOLO ORGANICO E COMPOSTAJE MATERIAL
ENVASES INORGANICO
SIN MANEJO 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
DEPOSITA EN SOLO 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
ENVASES
SELECCIONA ORGANICO E 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
INORGANICO
REUSO Y COMPOSTAJE 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
CLASIFICACION POR 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
MATERIAL

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 134: Matriz de Normalizacion del parametro, Manejo de residuos sélidos. B
MANEJO DE RRSS SIN DEPOSITA EN SELECCIONA REUSO Y CLASIFICACION Vector
MANEJO SOLO ORGANICO E COMPOSTAJE ~ POR MATERIAL Priorizacion § '
ENVASES INORGANICO a
SIN MANEJO 0.460 0.496 0.459 0.405 0.333 0.431 \i A | 8
DEPOSITA EN 0.230 0.248 0.306 0.243 0.238 0.253 Nl 3
SOLO ENVASES k& x
SELECCIONA 0.153 0.124 0.153 0.243 0.238 0.182 AN 1
ORGANICO E s
INORGANICO
REUSO Y 0.092 0.083 0.051 0.081 0.143 0.090 . 2
COMPOSTAJE
CLASIFICACION 0.066 0.050 0.031 0.027 0.048 0.044 %
POR MATERIAL g\ S
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE o \ 3
, 2\ ¢ §§.,
Cuadro N° 135: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Manejo de residuos sélidos. §\ a0
2\~ | 588
Indice de consistencia 0.035 g ) ig:
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.031 :‘ Q .§§°
= \ig*
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE £ x\\{‘g
Resumen de parametro de manejo de residuos sdlidos, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se observa
" o
. . . £
que en los lotes encuestados el descriptor predominante es que depositan en un envase. gggﬂ
535
S-g%‘a
4 .z .z A w
Parametro Conservacion y Proteccion de Areas verdes NS %?j

T e

Este parametro esta referido a la incorporacion de especies vegetales de porte medio alto con el fin de fijar y
estabilizar el suelo y evitar procesos erosivos en el suelo. A continuacion, se detallan los descriptores:

'/
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Cuadro N° 136: Parametro Conservacion y proteccion de areas verdes.

CONSERVACION Y DESCRIPCION § g-.

PROTECCION DE AREAS &9

VERDES -2 Qg

DEGRADA EL SUELO Este descriptor es el mas critico puesto que el suelo queda expuesto a la precipitacion y escorrentia lo .ag =

que puede generar procesos de erosion y deslizamiento. £ g&‘

CONSERVA EL SUELO Este descriptor es critico porque el porcentaje no es representativo del area disponible a forestar. ‘*{:§E’§L§

1 e B

ORNAMENTAQION Y Este descriptor presenta un nivel medio en cuanto al area total a forestar, y ya ejerce un efecto positivo g g §§

JARDINERIA en las caracteristicas del suelo. § &
REVEGETACIOI\J Y Este descriptor representa un nivel bueno de forestacion la vegetacion ya fija el suelo y ejerce un efecto @ > 2
REFORESTACION positivo en las caracteristicas del suelo. Sl

CONSERVACION DE Este descriptor es el 6ptimo de forestacion del area total a forestar ejerce un efecto positivo en las
ESPECIES NATIVAS caracteristicas del suelo.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE




Cuadro N° 137: Matriz de comparacion de pares del parametro, Conservacion y proteccion de areas verdes.

St e s coneliores de

eforarrientoy recuperscie
habtabitcad uibana en 11 Zonas d Reglamentagion
E 5 osuszn

CONSERVACION Y DEGRADA CONSERVA ORNAMENTACION REVEGETACION Y CONSERVACION DE
PROTECCION DE AREAS EL SUELO EL SUELO Y JARDINERIA REFORESTACION ESPECIES NATIVAS
VERDES
DEGRADA EL SUELO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
CONSERVA EL SUELO 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
ORNAMENTAC,ION Y 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
JARDINERIA
REVEGETACION Y 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
REFORESTACION
CONSERVACION DE 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
ESPECIES NATIVAS

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

|

c——
Trig, Edvin
ESPECIALISTA “A" - ING.

N e
En la N° 138: Matriz de Normalizacion del parametro, Conservacion y proteccion de areas verdes. g }\ 3
CONSERVACIONY ~ DEGRADA ~ CONSERVA ~ ORNAMENTACION ~ REVEGETACION ~ CONSERVACION Vector 2\ 0 E§
PROTECCION DE ~ EL SUELO EL SUELO Y JARDINERIA Y DE ESPECIES Priorizacién § ' {232
AREAS VERDES REFORESTACION NATIVA = \{ {802
DEGRADA EL 0.560 0.613 0.586 0.457 0.360 0.515 2 \ §§&
SUELO 3\\ =3°
CONSERVA EL 0.187 0.204 0.234 0.261 0.280 0.233 =\ 182
SUELO = N\\ja
ORNAMENTACION 0.112 0.102 0.117 0.196 0.200 0.145 @ \g
Y JARDINERIA %
REVEGETACION Y 0.080 0.051 0.039 0.065 0.120 0.071
REFORESTACION 2 n®
CONSERVACION 0.062 0.029 0.023 0.022 0.040 0.035 § g@‘gﬂ
DE ESPECIES o 5%25
NATIVA o\ ok
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g‘ X g‘gg
N 15880
Cuadro N° 139: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Conservacion y proteccion de areas verdes. gc\ gﬁ;ﬁig
INDICE DE CONSISTENCIA 0.045 g N & g2
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.040 Q < 3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE =43
Resumen de parametro de forestacion, segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ9, se observa que en los g Egg*
. . . 3
lotes encuestados en este descriptor es que degrada el suelo. Este descriptor es el mas critico puesto que el gagg
=+ 4
suelo queda expuesto a la precipitacion que saturara el suelo y roca y generara procesos de meteorizacion y ‘ gg‘{:‘
wi-o
debilidad del suelo y roca. 5§§§g
4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD § gé
g4

Cuadro N° 140: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

PARAMETROS DE . ) ) .
) DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA ~ DIMENSION AMBIENTAL
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
DIMENSION SOCIAL 1.00 3.00 6.00
DIMENSION ECONOMICA 0.50 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.25 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.




Cuadro N° 141 Matriz de Normalizacion — Parametros de analisis de vulnerabilidad

ejorarienmoy recuperecion de ks condiciones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Especialde’s e s

PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION

ANALISIS DE VULNERABILIDAD SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL
DIMENSION SOCIAL 0.667 0.692 0.600 0.653
DIMENSION ECONOMICA 0.222 0.231 0.300 0.251
DIMENSION AMBIENTAL 0.111 0.077 0.100 0.096

Vector Priorizacion § i
g i
, &

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 142: indice y relacion de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad

INDICE DE CONSISTENCIA 0.009

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.017

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

4.2.5  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 143: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.152 < v < 0.272
MEDIA 0.074 < v < 0.152

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 144: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVEL DE -
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO

Estas edificaciones cuentan 15 a 25 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 0 a 5
afos, mayor a 65 anos, 6 a 12 anos y 55 a 65 anos con una discapacidad multiple y fisica,
sin acceso a servicios basicos y un solo servicio basico, sin conocimientos y conocimientos
erroneas en temas de gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion
mala a muy mala, sin seguro y SIS. Con una localizacion frente al peligro muy cercana y
cerca, el material de construccion es mixto y adobe, el estado de conservacion es malo a muy
malo, la construccion es por autoconstruccion y maestro de obra, la poblacion
econdmicamente activa es desempleada y dedicado al hogar con un ingreso familiar que varia
entre 200 y 750, y < a 200 soles, la residencia en la propiedad es deshabitado y una parte
presenta cuidante. La cercania a los puntos criticos de residuos sdlidos es de cercana a muy

cercana, su disposicion de residuos sdlidos lo desechan a las quebradas y cauce también N\ e
desechan en vias y calles, el tipo de disposicion de excretas es con letrina con arrastre y sin g\ §
servicios higiénicos, crian mas de 3 tipos de animales, el manejo de residuos sdlidos es sin =] \
manejo y deposita en un solo envase , sus conocimientos en temas ambientales es de ninguna g o E§
a por otras personas y ninguna, conserva el suelo a degrada el suelo. i;\\ £§§
Estas edificaciones cuentan con 8 a 15 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 13 a \ §8§
18 anos, con una discapacidad cognitiva, con dos servicios basicos, con conocimiento 53 \ §§&
limitada en temas de gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion o~ 3 R\ g§°
media, con seguro fuerzas armadas. Con una localizacion frente al peligro medianamente & ’5 \\\\' S2
cercana, el material de construccion es ladrillo/bloqueta, el estado de conservacion es regular, = :; . \\‘\{‘3’
ALTA la construccion es por t,ecmco en construccion, la poblacion econémicamente activa es ﬂ B
ocupado de 14 anos a mas con un ingreso familiar de >750 a <1500 soles, la residencia en v
la propiedad es inquilino. La cercania a los puntos criticos de residuos solidos es o~
medianamente cerca, su disposicion de residuos solidos lo desechan en botaderos, el tipo de = g Bond
disposicion de excretas es con letrina tipo pozo seco, crian 2 tipos de animales, el manejo de S = .‘Eg-.
residuos solidos lo seleccionan organico e inorganico, sus conocimientos en temas .- 5%;8
ambientales son por medios de comunicacion radio-TV, ornamentacion y jardineria. g ( 's_gog
Estas edificaciones cuentan con 4 a 8 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 19 a 30 g L \ K 5‘%
anos, con discapacidad sensorial, con tres servicios basicos, con conocimiento sin interés en N 13 %9
temas de gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion buena, con o~ ig N Eg‘g
seguro de ESSALUD. Con una localizacion frente al peligro alejada, el material de construccion w 2 Si o 3§ .
es acero/Dry Wall, el estado de conservacion es conservado, la construccion es por un s 2 - §§
MEDIA profesional en la construccion, la poblacion econdmicamente activa es trabajador ﬂ S g-
independiente con un ingreso familiar de >1500 a <3000 soles, la residencia es multifamiliar. v Q b
La cercania a los puntos criticos de residuos solidos es alejada, su disposicion de residuos N =i
solidos lo desechan en el carro recolector, el tipo de disposicion de excretas es con unidad =
basica de tratamiento, crian 1 tipo de animal, el manejo de residuos solidos selecciona g
organico e inorgdnico, sus conocimientos en temas ambientales son por medios de = gg"

comunicacion internet, sus suelos lo revegetan y reforestan.

Estas edificaciones cuentan con menor a 4 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 31
a 54 arios, sin ningun tipo de discapacidad, con todos los servicios basicos, con conocimiento
en temas de gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion muy
buena, con seguro privado. Con una localizacion frente al peligro muy alejada, el material de
construccion es de concreto armado, el estado de conservacion es bueno, la construccion es
dirigida por un profesional o con licencia, la poblacion econémicamente activa es dependiente
con un ingreso familiar de > a 3000 soles, la residencia en la propiedad es unifamiliar, La
cercania a los puntos criticos de residuos sdlidos es muy alejada, su disposicion de residuos
sdlidos lo desechan en carro recolector en forma segregada, el tipo de disposicion de excretas
es con instalacion sanitaria conectada a la red, crian un tipo de animal, el manejo de residuos
sdlidos clasifica por materias, sus conocimientos en temas ambientales son por la
sensibilizacion de instituciones, conservan el suelo con especies nativas.

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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4.26  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD




Mapa 9: Mapa de vulnerabilidad ante caida de rocas ZRESA09
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento economico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al menos

a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también desarrollarse de
manera sostenida.

Rie t=f(P1" Ve)

t
Donde:

R= Riesgo.

f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Imagen N° 10: Mapa de la metodologia del calculo de riesgo ZRESA09
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5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO. T

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el proceso de analisis jerarquico.

e o408 | oosr | oore  EEENEEE 3
AR

PA 0.259 0.019 0.039 0.071

PB 0.069 [NOO0SN 0010 | 0019  0.032

PM 0139 0010 002t 0038 [OHESN B
N

&
i r
Cuadro N° 145: Calculo de los Niveles de Riesgo J"\

4
-
——
ESPECIALISTA “A" - ING. CIVI!

Trig, Edvin

0.074 0.152 0.272 0.466 % 18
VB VM VA VMA 5 B8
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE BN {223
E\ 8oz
g iz
Cuadro N° 146: Niveles de Riesgo A\ {26
2\ 138
NIVEL RANGO 2 \\ ¢ =
—_---_ & 2
ALTO 0.021 < = 0.071 M
MEDIO 0005 < 0.021 st

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

s

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo

ALIDAD PROVINGHAL DEL CUSCO

territorial sostenible como base para un crecimiento econémico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, se deben reducirse con la prevencion y la

reduccion al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y si
puedan desarrollarse sosteniblemente.
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO

Cuadro N° 147: Estratificacion de los niveles de Riesgo

NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION

RANGO g
Estas edificaciones cuentan 15 a 25 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 0 a 5 anos, @
mayor a 65 anos, 6 a 12 anos y 55 a 65 arios con una discapacidad maultiple y fisica, sin acceso a
servicios basicos y un solo servicio basico, sin conocimientos y conocimientos erroneas en temas
de gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion mala a muy mala, sin
seguro y SIS. Con una localizacion frente al peligro muy cercana y cerca, el material de
construccion es mixto y adobe, el estado de conservacion es malo a muy malo, la construccion es
por autoconstruccion y maestro de obra, la poblacion economicamente activa es desempleada y
dedicado al hogar con un ingreso familiar que varia entre 200 y 750, y < a 200 soles, la residencia
en la propiedad es deshabitado y una parte presenta cuidante. La cercania a los puntos criticos de
residuos solidos es de cercana a muy cercana, su disposicion de residuos solidos lo desechan a
las quebradas y cauce también desechan en vias y calles, el tipo de disposicion de excretas es con
letrina con arrastre y sin servicios higiénicos, crian mas de 3 tipos de animales, el manejo de
residuos solidos es sin manejo y deposita en un solo envase , sus conocimientos en temas
ambientales es de ninguna a por otras personas y ninguna, conserva el suelo a degrada el suelo.
Zonas con grado de fracturamiento fracturado, geoldgicamente predomina secuencia de areniscas
con limo arcillas de la formacion Kayra en estado de meteorizacion moderada, el relieve de la
topografia es fuertemente empinada de 27° a 37°, geomorfoldgicamente se encuentra en una ladera
fuertemente empinada, que a consecuencia de las precipitaciones PPmax 24h de 25.7 mm (Feb.,
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5.2.2

ALTO

MEDIO

2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, habria la probabilidad de saturar
la roca y ocasionar caidas de rocas de una magnitud con dimensiones menores a 5,000 m? con
una velocidad de caida baja.

Estas edificaciones cuentan con 8 a 15 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 13 a 18
anos, con una discapacidad cognitiva, con dos servicios basicos, con conocimiento limitada en
temas de gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion media, con seguro
fuerzas armadas. Con una localizacion frente al peligro medianamente cercana, el material de
construccion es ladrillo/bloqueta, el estado de conservacion es regular, la construccion es por
técnico en construccion, la poblacion econémicamente activa es ocupado de 14 anos a mas con
un ingreso familiar de >750 a <1500 soles, la residencia en la propiedad es inquilino. La cercania
a los puntos criticos de residuos solidos es medianamente cerca, su disposicion de residuos
solidos lo desechan en botaderos, el tipo de disposicion de excretas es con letrina tipo pozo seco,
crian 2 tipos de animales, el manejo de residuos slidos lo seleccionan organico e inorganico, sus
conocimientos en temas ambientales son por medios de comunicacion radio-TV, ornamentacion y
jardineria. Zonas con grado de fracturamiento poco fracturado a muy fracturado, geoldgicamente
predomina roca de areniscas con lutitas de la formacion Kayra en estado de meteorizacion ligera a
intensamente, el relieve de la topografia es empinada de 14° a 27°, geomorfolégicamente se
encuentra en una ladera empinada, que a consecuencia de las precipitaciones PPmax 24h de 25.7
mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion
entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, habria la probabilidad de
saturar laroca y ocasionar caidas de rocas de una magnitud con dimensiones de 5,001 a 10,000
m3 con una velocidad de caida moderada.

Estas edificaciones cuentan con 4 a 8 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 19 a 30 anos,
con discapacidad sensorial, con tres servicios basicos, con conocimiento sin interés en temas de
gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion buena, con seguro de
ESSALUD. Con una localizacion frente al peligro alejada, el material de construccion es acero/Dry
Wall, el estado de conservacion es conservado, la construccion es por un profesional en la
construccion, la poblacion econémicamente activa es trabajador independiente con un ingreso
familiar de >1500 a <3000 soles, la residencia es multifamiliar. La cercania a los puntos criticos
de residuos solidos es alejada, su disposicion de residuos sélidos lo desechan en el carro
recolector, el tipo de disposicion de excretas es con unidad basica de tratamiento, crian 1 tipo de
animal, el manejo de residuos sdlidos selecciona organico e inorganico, sus conocimientos en
temas ambientales son por medios de comunicacion internet, sus suelos lo revegetan y reforestan.
Zonas con grado de fracturamiento masivo, geoldgicamente predomina areniscas feldespaticas de
la formacion Kayra en estado de meteorizacion frescas y sanas bien consolidadas, el relieve de la
topografia es escarpado > a 37°, geomorfologicamente se encuentra en una ladera escarpada, que
a consecuencia de las precipitaciones PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la
categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con
percentil entre 95p<RR/dia<99p, habria la probabilidad saturar la roca y ocasionar caidas de
rocas de una magnitud con dimensiones de mayores a 20,000 m3 con una velocidad de caida
media.

Estas edificaciones cuentan con menor a 4 habitantes por vivienda, con un grupo etario de 31 a 54
anos, sin ningdn tipo de discapacidad, con todos los servicios basicos, con conocimiento en temas
de gestion de riesgos de desastres y con una organizacion de la poblacion muy buena, con seguro
privado. Con una localizacion frente al peligro muy alejada, el material de construccion es de
concreto armado, el estado de conservacion es bueno, la construccion es dirigida por un
profesional o con licencia, la poblacion econémicamente activa es dependiente con un ingreso
familiar de > a 3000 soles, la residencia en la propiedad es unifamiliar, La cercania a los puntos
criticos de residuos solidos es muy alejada, su disposicion de residuos sdlidos lo desechan en
carro recolector en forma segregada, el tipo de disposicion de excretas es con instalacion sanitaria
conectada a la red, crian un tipo de animal, el manejo de residuos sélidos clasifica por materias,
sus conocimientos en temas ambientales son por la sensibilizacion de instituciones, conservan el
suelo con especies nativas. Zonas con grado de fracturamiento triturado, geologicamente
predomina depositos de material residual y fluvial con estado de meteorizacion triturado
completamente descompuesta la roca, el relieve de la topografia es moderadamente empinada de
7° a 14°, geomorfologicamente se encuentra en una ladera moderadamente empinada, que a
consecuencia de las precipitaciones PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la
categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con
percentil entre 95p<RR/dia<99p, la probabilidad de ocasionar caidas de rocas seria minima.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapa 10: Mapa de Riesgos por caida de rocas ZRESA09
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1  CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

o (Cualitativa

Segun las etapas de evaluacion de riegos en la ZRESAQ9 de la APV. Las Américas se identifico 07 predios en
riesgo muy alto, los 07 predios son de la manzana L del lote 01 al 07.

Los predios que se encuentran en Riesgo alto dentro de la ZRESAQ9 de la APV. Las Américas son de 10 predios
que mencionamos a continuacion: los 10 predios son de la manzana K del lote 01 al 10.

En estas zonas donde se edificaron las viviendas, segun la evaluacion de riesgos de desastre por caida de rocas

Se encuentran en riesgo muy alto y alto, teniendo la probabilidad de que ocurra dicho evento y desencadene en
un desastre.

e Cuantitativa

A. Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo
a la realidad del area de estudio.

Cuadro N° 148: Servicios basicos

SERVICIOS BASICOS LONGITUD TIPO DE P.U. TOTAL
(ml) MATERIAL (/) Cantidad S/
Red de agua manante 144.42 - 190.00 - 27,439.80
Red de desagiie y buzones 216.59 - 320.00 - 69,308.80
(160mm)
Veredas 100.00 - 2,800.00 100 4,839.00
Postes de alumbrado Poste de 2800 8 22,400.00
publico y energia concreto
Total de pérdidas por 123,987.60
Servicio

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta, 2019
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Probabilidad de afectacion en el sector econdmico (infraestructura)

Cuadro N° 149: Calculo De Pérdida Por Terrenos

Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiicad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
provinga de Cusn

Viviendas Afectadas sin Intervencion

Especiddeia

r\ \
PARCIAL i <\ Y
%\\

Agrupacion Urbana Lotes Manzana Area P.U.XM2 $ N r g
1 172.01 $  150.00 $ 25,801.00 )
2 218.06 $  150.00 $ 32,709.00 . Ei
3 149.27 $  150.00 $ 22,390.50
4 156.84 $  150.00 $ 23,526.00 g\\ §
5 K 257.6 $  150.00 $ 38,640.00 o \ E§
6 127.86 $ 150.00 $ 19,179.00 %\ S 183e
7 144.69 $ 150.00 $ 21,703.50 ’\\ §§§
8 203.37 $ 15000 $ 30,505.50 g\ Eg&
APV. Las Américas 9 181.09 $ 150.00 $ 27,163.00 3\\\}%}
10 189.39 $ 150.00 $ 28,408.50 ‘S' 3 \i- <
1 133.60 $ 150.00 $ 20,040.00
2 16710 $  150.00 $ 25,065.00 g ifsy
3 213.16 $ 150.00 $ 31,974.00 N | g%gg
4 L 218.85 $ 150.00 $ 32,827.50 : g\; \ %“Sgé
3 248.09 $ 150.00 $ 37,213.50 ! g\‘\\\‘ . gé%"
6 162.99 $ 150.00 $ 24,448.50 2R gugg
7 398.85 $ 150.00 $ 59,827.50 g i 3 g?
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN $ $ 396,996.00 Q =25
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN S/(*) S/ 1,421,245.68 g
* Tipo de cambio oficial SUNAT del 03 de setiembre del 2020 2 gg“
Fuente: Equipo Consultor de Propuesta \ ng
Cuadro N° 150: Calculo De Pérdida Por Inmuebles - !3§
AGRUPACI MANZA LOT BLOQ NIVELDE  MATERIAL DE AREA AREA PRECIOX  PARCIAL §‘§§§
ON NA E UE  EDIFICACI  CONSTRUCCION DE CONSTRUI M2 ($) §E
URBANA ON TERRE DA CONSTRUI g
NO m2 DO
A.P.V. LAS K 1 A 4 CONCRETO 172.01 59.85 300
AMERICAS ARMADO 71,820.00
1 B 2 ADOBE 172.01 21.30 150
6,390.00
1 © 1 ADOBE 172.01 13.03 150
1,954.50
2 A 2 ADOBE 218.06 34.63 150
10,389.00
2 B 2 CONCRETO 218.06 28.83 300
ARMADO 17,298.00




Mejorarmientoy recuperacion de ks condbiones ds
helstabiidad ubana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Cusen

CONCRETO

ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO

ARMADO

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

CONCRETO

ARMADO

ADOBE

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLOQ

UETA

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

0TROS

218.06

218.06

149.27

149.27

149.27

149.27

149.27

156.84

156.84

156.84

257.60

257.60

257.60

257.60

257.60

257.60

127.86

127.86

127.86

127.86

144.69

144.69

25.54

19.86

37.64

17.15

17.95

8.39

3.29

21.04

15.65

16.02

7218

29.19

15.67

18.12

7.77

5.77

34.86

18.03

8.25

12.80

44.86

33.25

300

150

150

300

150

150

150

150

150

150

300

150

150

150

200

150

150

150

150

150

150

38

15,324.00 g
2,979.00 '
o ¢
11,292.00 <N Ex
5,145.00 F
®
2,692.50 -
LN
1,258.50 g\ E§
49350 \ %gg
N
NN 53
6,312.00 =N\ 122
: = \iz
& 12
2,347.50
Eng
2,403.00 g §E§7
N 5%3@
30200 ¢ £ \%gg%
S&%0
g (B
4,378.50 2 f‘g §
3 le
2,350.50 Q 3 3
-
2,718.00 g g
# £8
1,554.00 Bsg
=
1552
865.50 ﬂ;;sg
g N
! 3
10,458.00 5 g&
L BE
5,410.32
1,237.50
1,920.00
6,729.00
1,263.50
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Mejzrmienoy e
habtasiidad utbana

10

10

10

10

10

ADOBE

LADRILLO/BLOQ
UETA
ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

MIXTO

0TROS

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLOQ
UETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
ADOBE

ADOBE

ADOBE

CONCRETO

ARMADO

ADOBE

ADOBE

ADOBE

144.69

144.69

203.37

203.37

203.37

181.09

181.09

181.09

189.39

189.39

189.39

189.39

189.39

133.60

167.10

167.10

167.10

167.10

213.16

213.16

213.16

213.16

8.50

0.95

20.89

39.69

14.91

32.15

20.83

12.57

16.19

37.52

23.42

16.69

4.00

101.37

26.69

20.53

13.57

10.25

28.50

27.99

14.75

1.54

150

200

150

150

150

150

200

38

150

300

300

300

200

300

300

150

150

150

300

150

150

150

1,275.00

190.00

3,133.50

11,907.00

2,236.50

4,822.50

4,166.00

477.66

4,857.00

22,512.00

14,052.00

10,014.00

800.00

60,822.00

24,021.00

6,159.00

2,035.50

1,637.50

25,650.00

8,397.00

2,212.50

231.00
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Mejzrmienoy e
habtasiidad utbana

CONCRETO

ARMADO

0TROS

0TROS

CONCRETO

ARMADO

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

CONCRETO

ARMADO

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

CONCRETO

ARMADO

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLOQ

UETA

ADOBE

ADOBE

ADOBE

ADOBE

218.85

218.85

218.85

218.85

218.85

248.09

248.09

248.09

248.09

248.09

248.09

248.09

248.09

248.09

248.09

162.99

162.99

162.99

162.99

162.99

398.85

398.85

39.14

24.79

27.11

16.25

2.70

14.88

16.34

15.03

20.41

14.94

19.54

36.90

10.47

419

12.42

31.48

18.06

5.68

7.13

4.68

21.74

23.20

300

38

38

300

150

150

150

150

150

300

150

150

150

150

300

150

150

200

150

150

150

150

11,742.00

942.02

1,030.18

4,875.00

405.00

4,464.00

2,451.00

2,254.50

3,061.50

4,482.00

2,931.00

5,535.00

1,570.50

628.50

3,726.00

9,444.00

2,709.00

1,136.00

1,069.50

702.00

6,520.74

6,960.00
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7 c 2 ADOBE 39885  12.64 150 -
3,792.00 >
7 D 1 ADOBE 398.85 21.53 150 g
3,229.50 : E
7 E 1 0TROS 398.85 2.74 38 8 r £
104.12 Ll Ex
Total de pérdidas por inmuebles en $ 5
559,219.0 s
1 2
Total de pérdidas por inmuebles en Soles S/ s
2,002,004 §
.16 iﬁgo
833
Fuente: Equipo Consultor de Propuesta Egg
ggﬁg;
Ez
C. Probabilidad de afectacion en el sector ambiente \ §
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C e
habiatiidad uibians en 11 Zanas de Reglamentadan
Espacial dea provda da Cusea

Cuadro N° 151: Valorizacion Econdmico-Ambiental ZRESA09

TIPO DE VALOR ECONOMICO BIEN 0 SERVICIO NUMERO APROX DEL AREA (Ha) COSTO ESTIMADO  SERVICIO ECOSISTEMICO (  VALOR ESTIMADO VALOR ECONOMICO
COBERTURA TOTAL ITEM 0 DAP (Soles) USS$ ha/yr) segin US$ (Set-2020) TOTAL (soles/afio)
Costanza et. al 1997
Bosque Valor Valor de Madera 247.99 30.00 SE* 7,439.76
) de uso Uso Materia prima - 0.69 - 25.00 17.14 58.26
(arborea, Directo Recreacion/paisajistico - 0.69 - 36.00 24.68 83.90
Valor de purificacion aire - 0.69 - - - -
matorral y uso Estabilizaci6n clima ] 0.6 ] 88.00 60.32 205.09
herbazal) Indirecto Formacion de suelo - 0.69 - 10.00 6.85 23.31
Control erosion - 0.69 - - - -
Regulacion del agua - 0.69 - - - -
Tratamiento de residuos - 0.69 - 87.00 59.63 202.76
Valor Valor de Conservacion de la Fauna - 0.69 - : _ )
de NO Existencia
Uso Valor de Proteccion para el disfrute - 0.69 - 2.00 1.37 4.66
Legado de futuras generaciones
Pastizal Valor Valor de Materia prima B 0.13 B ) ) i
de uso Uso Recreacion/paisajistico - 0.13 - 2.00 0.26 0.89
Directo
Valor de purificacion aire - 0.13 - 7.00 0.92 3.11
uso Estabilizacion clima - 0.13 - - - -
Indirecto Formacion de suelo - 0.13 - 1.00 0.13 0.44
Control erosion - 0.13 - 29.00 3.79 12.89
Regulacion del agua - 0.13 - 3.00 0.39 1.33
Tratamiento de residuos - 0.13 - 87.00 11.38 38.68
Valor Valor de Polinizacion - 0.13 - 25.00 3.27 11.11
de NO Existencia control bioldgico - 0.13 - 23.00 3.01 10.22
Uso Conservacion de la Fauna - 0.13 - - - -
Valor de Proteccion para el disfrute = 0.13 B _ B _
Legado de futuras generaciones
Agua Valor Valor de Dilucion y transporte de - 0.02 240.00 *SE -
de NO Uso contaminantes
Uso Directo Recreacion/paisajistico - 0.02 - 665.00 365.69 44.63
Valor de Tratamiento de residuos - 0.02 - 230.00 126.48 15.44
uso Regulacion del agua - 0.02 - 5,445.00 2,994.29 365.45
Indirecto suministro de agua - 0.02 - 2,117.00 1,164.17 142.09
TOTAL 8,664.03
SE*=S8in Evaluacion

Fuente: equipo consultor propuesta, 2019
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Cuadro N° 152: Total, de pérdidas probables

z26"

Meforarmisrioy recuperscion de ks condicnss 2
Fabranicsd uthans en 11 Zoras oe Reglamentasn
Especil dela provindia de usea.

PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
SECTOR SOCIAL Red de agua potable 27,439.80
Red desagiie 69,308.80
Reed electricidad (postes) 22,400.00
Veredas 4,839.00
Sub Total 123,987.80
SECTOR ECONOMICO Perdida por Terrenos Lotes 1,421,245.68
Perdida por Inmuebles Viviendas 2,002,004.16
Sub Total 3,423,249.84
SECTOR AMBIENTAL Perdida de Cobertura 8,664.03
Sub Total 3,547,237.64
TOTAL 3,555,901.67

CIP 200806

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

INGENIERO GEOL

Edison Meklas Barries Sallo” 7o

Flores
TRES
MATURALES

U,

o
eacoe odoebs
R° 030 -%%?RED J

IGINADOS

oo @
/&
s

NO

o 'mn" OR
«CENEPRED - J

‘ no Ju
Erzeamu

o vy

o€

ORIGINADOS POR F
R® 096 - 2018

l

102




Meforarmierio;

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO EEmE

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se presenten g lg

consecuencias, razén por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefio que sea, nunca

]

e

sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir
del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

7

7

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales

Tng. Edwint Hi
ESPECIALISTA “A* - ING. CIVY! -

resultaria injustificado realizar inversiones mayores ’
. . S
6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO g:\ 5
N
Valoracion de las Consecuencias g\ \ Eéo
BN Q0>
Cuadro N° 153: Valoracion De Consecuencias &= \\ §§§
- N K9
VALOR NIVELES DESCRIPCION §\ \ -‘;:';3
. \ o3
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural = N\ ;§£
son catastroficas. 'r:'i} i«g
3 ALTA Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas con apoyo externo.

TRES

Flores

i
CENEPRED

~Jd

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

ENO MATURALES

i

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

. 2020 -

7
/.
rR
" 3

2 MEDIA
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del Cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural (Caida de

SUNICIPALIOAD PROVIGIAL DEL CUSCO
o

mw@
ZAn

ORIGINADOS POR F
R° 039

rocas) pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee el NIVEL MEDIO DE LA VALORACION § g
DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA -E ;g'
2
SaId
S538
Valoracion De La Frecuencia De Recurrencia § §g§§
1
Cuadro N° 154: Valoracion de frecuencia de recurrencia £ & 8§§
55 -
212

-- Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

VALOR NIVELES DESCRIPCION @
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun @

3 ALTA
las circunstancias.

2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos seguin las

.- Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de caida de rocas, puede ocurrir en periodos de tiempo

medianamente largos, es decir, posee el NIVEL ALTA. g
Nivel De Consecuencia y Daiio (Matriz): 4 __ ;
Cuadro N° 155: Nivel de consecuencia y daio i 1% | E
s | i
S8
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS 3 *!
| R
2
ALTA 3 ALTA ALTA ALTA _ .
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA g:\ §
B\ ' {=32
NIVEL 1 2 3 4 §§.\ o
3 *58“‘
FRECUENCIA- MEDIA ALTA _ 53\ | {=ue
Fuente: CENEPRED, 2014. :', N ,g"gf
= 3 ]

l;zg

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de caida de rocas se obtiene que el nivel de

consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRESAQ9 se

iBay
obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 3 — CONSECUENCIA ALTA. g g%g;
. - . y B\ ( s\ggl‘:f‘
Medidas Cualitativas de consecuencia y daio Elie Eg
o . . £\ {5830
Cuadro N° 156: Descripcion de los niveles de consecuencia y dafo EN E»‘é"‘ g
VALOR NIVELES DESCRIPCION N Bg“
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras gfx

importantes .

oo "
%

3 ALTA Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de § g“
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes. ;3'

2 MEDIA Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y ggg
financieras altas. 8520

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de ‘14§§§§

bienes y financieras altas. g g %gg

3

218

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fendmeno natural de caida de rocas se obtiene que el nivel de
consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRESAQ9 se
obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL MEDIA que requerira un tratamiento en las personas,
pérdidas de bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014. @
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Aceptabilidad y Tolerancia:
Cuadro N° 157: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para
reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

3 INACEPTABLE

2 TOLERANTE  Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

-_ El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014

Del andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por caida de rocas en las viviendas de riesgo muy alto y

7 C
s g
Tng. Edwint Hi
ESPECIALISTA “A* - ING. CIVY! -

alto en la zona de reglamentacion especial ZRESA09 se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo,

NIVEL 3 — INACEPTABLE.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
Cuadro N° 158: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
RIESGO
RIESGO RIESGO RIESGO
INACEPTABLE INACEPTABLE ACEPTABLE -
RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABLE TOLERABLE INACEPTABLE INACEPTABLE
RIESGO RIESGO RIESGO
- TOLERABLE TOLERABLE INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014

Del andlisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES
INACEPTABLE en las viviendas circunscritas al area de riesgo potencial de la ZRESAQ9.
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Prioridad de la Intervencion.

Cuadro N° 159: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE
PRIORIZACION
[+ | mweoweeE ] !
3 INACEPTABLE Il
2 TOLERABLE ]

I . T v

Fuente: CENEPRED, 2014

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES II, INACEPTABLE del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion

y/0 Reduccion del Riesgo de Desastres de la zona de reglamentacion especial ZRESAQ9.

6.2  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.2.1  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE MONITOREOQ Y CONTROL
Obijetivo: Prevenir la ocupacion urbana en zonas de peligro muy alto, para evitar la generacion de nuevos riesgos.

Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco, Municipalidad Distrital de Santiago
Estrategias:

e Prohibir la ocupacion de areas de peligro muy alto.

Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el drea indicada.

Intervencion de la zona con reforestacion u otros usos

Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades

Se considerara las siguientes medidas:
- Obras de captacion para la evacuacion de aguas de escorrentia superficial.
- Reforestacion con especies nativas.

- Senalizacion y delimitacion fisica que prohiba las lotizaciones por estar consideradas en zona de peligro
alto y medio y ser de proteccion ambiental.

A. Franja de Proteccion.

Con el proposito de restringir el acceso a las areas de peligro Alto ubicadas a lo largo la ladera de la quebrada de
la zona de reglamentacion especial ZRESAQ9 se considera algunos lineamientos de proteccion:

e Implementacion de accesos peatonales sobre muros de contencion.
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Forestacion al borde de la ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y puedan  ==—===""
desestabilizarla.

Sistemas de canalizacion para la evacuacion de aguas de escorrentia para evitar la erosion y generacion 9 zg
de caida de materiales, derrumbes, infiltraciones y fisuramientos en las viviendas.
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Mapa 11: Mapa de Franja de Proteccion ZRESAQ9
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MEDIDAS DE OPERACION
A. Propuesta de intervencion social en la zona
Dar a conocer a la poblacion los estudios de evaluacion del riesgo para que asuman mayor conciencia y tomen

sus decisiones para mejorar su seguridad.

Gestionar con la Gerencia de Desarrollo Urbano para el fiel cumplimiento de sus competencias a fin de frenar las
posibles invasiones en la APV. Las Américas como parte integrante del area de Reglamentacion Especial.

Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacion especial ZRESAQ9, distrito Santiago,
provincia de Cusco.

Objetivo: Prevenir la ocupacion urbana del area no urbanizada, para evitar la generacion de nuevos riesgos.
Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco — Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural.
Estrategias:

e Prohibir la ocupacion del area indicada.

e Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el drea indicada.

e Intervencion de la zona con reforestacion.

e Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

e Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades.

B. Plan Local De Educacion Comunitaria En La Gestion Del Riesgo de Desastres En La APV. Las
Américas y La APV. Villa Cesar, Distrito Santiago, Provincia De Cusco.
El Plan apunta a generar el incremento de los indices de resiliencia en la APV. Las Américas a través de la difusion

de conocimientos sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como las recomendaciones 7(;

para reducir los riesgos, a través de las campanas de sensibilizacion dirigido principalmente a la poblacion en

situacion de riesgo alto y muy alto.

La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia a la atencion de emergencias y por lo tanto
a aspectos normativos o cursos referidos enfocados a la atencion de los desastres por los diferentes actores:
autoridades, brigadistas, ninos y poblacion en general.

Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos poblacionales para

las capacitaciones y envio de informacion.

Las organizaciones vecinales o Juntas Directivas que existen en los asentamientos humanos.
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Las organizaciones funcionales, generalmente dirigido por mujeres, que atienden aspectos de salud y

alimentacion, tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de

salud.

Poblacion estudiantil escolar, técnica y universitaria.

Las organizaciones funcionales, generalmente dirigido por mujeres, que atienden aspectos de salud y

alimentacion, tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de

salud.

Poblacion estudiantil escolar, técnica y universitaria.

Cuadro N° 160: Plan local de la educacion comunitaria en gestion de riesgos de desastres ZRESA09
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PUBLICO OBJETIVO ~ CONOCIMIENTOS, HABILIDADES ESTRATEGIA: RESPONSABLE
Y ACTITUDES QUE SE DEBEN DESARROLLO DE CAPACIDADES EN EL
DESARROLLAR PUBLICO OBJETIVO IDENTIFICADO
Lideres Comunitarios  Conocimiento del marco  Programa de capacitacion para directivos de la  Nivel Provincial:
y organizaciones  normativo  basico, politica APV involucrada sobre el marco normativo y  Secretaria técnica del

funcionales

Poblacion en General

Brigadistas

Estudiantes en edad
escolar y superior

Maestros de obra y
albaniles

nacional de la GRD.

Se requiere que la poblacion tome
conciencia sobre su rol vy
participacion en los espacios de
decision y participacion a nivel
local, ademds, que tenga una
participacion activa en las
acciones desarrolladas en GRD
por el gobierno local.

Programa educativo de
preparacion ante desastres.

Conoce y difunde sobre que
tratamiento deben tener la nifez
en una situacion de emergencia 0
desastre.

Conocimiento sobre la gestion del
riesgo de desastres

politica nacional de la gestion del riesgo de
desastres.

Promover la sensibilizacion y capacitacion
masiva de la poblacion en general en materia de
Gestion Correctiva y Reactiva del Riesgo de
Desastres.

Capacitacion en atencion oportuna vecinal en
atencion, levantamiento de transporte de
heridos

Capacitacion en primera respuesta comunitaria
(combo de supervivencia, técnicos de nudos y
armado de carpas.

Capacitacion en tactica de extincion de
incendios

Taller sobre Derechos de los ninos en
situaciones de emergencia.

Curso de formacion de  brigadistas
universitarios.

Programa de asesoria en procesos de
autoconstruccion dirigido a poblacion mas
vulnerable.

Cursos de capacitacion para albariles que
trabajan en las zonas de mayor vulnerabilidad.

GTGRD

Apoyo: Oficina de
Defensa Civil.
Nivel Provincial:

Secretaria técnica del
GTGRD

Apoyo:  Oficina de
Defensa Civil.
Oficina de Defensa

Civil de la provincia

Apoyo: Bomberos

Oficina de Defensa
Civil de la provincia

Oficina de Defensa
Civil de la provincia
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MEDIDAS PERMANENTES
A. Propuesta de elaboracion de planes de contingencia
Plan Local de Contingencia ante Movimientos en masa, caida de rocas en la APV. La Américas, Distrito Santiago,

Provincia de Cusco.

El objetivo de este plan es conocer y poner en practica los procedimientos a seguir durante las operaciones de
respuestas a la contingencia, por medio de practicas adecuadas para evitar o minimizar el impacto de los
siniestros sobre la salud, infraestructura y el medio ambiente, a través de la responsabilidad compartida de los

diversos actores publicos, privados y la ciudadania.

El proceso debe ser participativo, socializado y monitoreado, de tal manera que la poblacion beneficiaria y las
autoridades sean protagonistas de la implementacion del plan. La estrategia radica en la formulacion del plan con
enfoque comunitario para luego ser gestionado por la Municipalidad Provincial de Cusco con la participacion de
la poblacion como actor principal en la corresponsabilidad en la reduccion del riesgo.

Funciones y responsabilidades: En este caso la APV. Las Américas, deben conformar un comité de brigadistas
para encargarse de la primera respuesta post desastre, asi como organizar los ejercicios de simulacros en la
agrupacion vecinal, de la misma forma inventariar y administrar materiales, suministros y herramientas

destinadas a usarse en caso de emergencia.

Operaciones: La norma técnica peruana, establece acciones fundamentales que se deben ejecutar en los
procesos de preparacion (Gestion de recursos para la respuesta, desarrollo de capacidades para la respuesta,
informacion publica y sensibilizacion), respuesta (Conduccion y coordinacion de la atencion de la emergencia,
blsqueda y salvamento, asistencia humanitaria y movilizacion) y rehabilitacion (Normalizacion progresiva de los

medios de vida y restablecimiento de servicios publicos basicos e infraestructura)

Tareas especificas durante la emergencia por caida de rocas: Se realiza en base a un cronograma de fases, de -

acuerdo a las siguientes fases:
Primera fase: 0 a 03 horas. Evacuar y atender a la poblacion y Evaluar el impacto del desastre.

Segunda fase: 03 a 12 horas. Establecimiento de condiciones para la atencion a la emergencia, organizacion

comunitaria para la primera respuesta y brindar asistencia humanitaria.
Tercera fase: 12 a 24 horas. Atencion de poblacion afectada y medidas para evitar mayor afectacion.

6.22 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL

MITIGACION DE LOS PELIGROS Y RIESGOS POR DESLIZAMIENTO
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En la actualidad existen una serie de principios y metodologias para la reduccion de peligros y riesgos,
utilizando sistemas de prevencion, los cuales requieren de politicas del Estado, la colaboracion y toma de
conciencia por parte de las comunidades.

Sin embargo, no es posible |a eliminacion total de los problemas mediante métodos preventivos en todos los
€asos y se requiere establecer medidas de control o de remediacion.

ESTUDIOS DE ESTABILIDAD DE TALUDES
El objetivo principal de un estudio de caida de rocas, es disefiar medidas de CONTROL del peligro activo antes

de que se produzca el riesgo para personas o propiedades.
Los tipos de eventos que producen caidos son los siguientes:
e Incremento de la presion de poros en las juntas de la roca debido a las precipitaciones.
e  Cambios de temperatura.
e Descomposicion quimica de la roca en los climas tropicales humedos.
e  (Crecimiento de las raices dentro de las juntas.
e Movimientos de viento.
e Vibraciones debidas a actividades de construccion o voladuras.
e  Sismos.

Las actividades de construccion en la ZRESAQ9 a lo largo de la APV. Las Ameéricas, especificamente en las

manzanas K y L aumentan en forma importante la posibilidad de caidos de roca del macizo rocoso.

Para la evaluacion de los taludes y verificacion de la necesidad de requerir obras para su estabilizacion,

previamente serd necesario evaluar el FACTOR DE SEGURIDAD en condiciones estaticas actuales para i;

posteriormente centrarnos en el disefio de medidas estructurales ante caida de rocas.

De la evaluacion de la informacion y estudios previos (topografia, geologia y geotecnia) y del recorrido de la zona,

se definen 04 secciones a evaluar en zonas criticas.

PROPUESTAS DE INTERVENCION ESTRUCTURAL

Segun lo analizado se proponen las siguientes medidas estructurales de ESTABILIZACION:

OBRAS DE INCREMENTO DE LAS FUERZAS RESISTENTES
> Muro de concreto armado tipo voladizo
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Se propone la construccion de un muro de concreto armado de 210 kg/cm? tipo voladizo de altitud variable en
el estrato de la roca fracturada y muy fracturada a lo largo del pasaje 04 en las manzanas Ky L de la APV. Las
Américas para impedir 1a caida de bloques y disminuir el deterioro de la superficie del macizo.

Imagen N° 11 Muro de concreto armado tipo voladizo

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES
> Canal de evacuacion de aguas pluviales
Se plantea la construccion de un nuevo canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto armado a lo largo

del pasaje 04 de la APV. Las Américas y la demolicion del canal existente con el fin de evitar el incremento de la
presion de poros en las juntas de la roca debido a las precipitaciones.

Imagen N° 12 Canal de evacuacion de aguas pluviales

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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Mapa 12: Mapa propuestas de medidas Estructurales ZRESAQ9
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6.2.3  PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS OBRAS PROPUESTAS R —

A continuacion, se muestra el cuadro de costo estimado para la implementacion de las obras propuestas:

Cuadro N° 161: Costos estimados para las obras propuestas ZRESA09

TIPO DE OBRA MEDIDA UNIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL S/.
S/.
PROPUESTAS ESTRUCTURALES
Muro de concreto armado tipo voladizo 131.52 m 4,000 526,066.46
COSTO TOTAL S/. 526,066.46
PROPUESTAS COMPLEMENTARIAS
Demolicion de canal de evacuacion de aguas 178.37 m 180 32,106.60
pluviales existente

Canal de evacuacion de aguas pluviales 336.50 m 320 107,680.77
COSTO TOTAL §/. 665,853.84

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
Nota. - Los costos estimados incluyen la remocion de suelo y la instalacion de cada tipo de obra, segun planteado

en cada sector, para mas detalles ver el mapa de tipo de obras propuestas.

Todas las metas propuestas para la implementacion de las medidas estructurales, estan costeadas considerando

todas las actividades de los procesos constructivos, ademas de:
e Mano de Obra
e Materiales
e Equipos y herramientas
e (astos generales (fijos y variables)

o Otros que correspondan acorde a la tipologia de la meta.

RECOMENDACIONES PARA LA INTERVENCION

Realizar estudios de mecanica de suelos, geomecanica e hidrologia mas robustos para obtener las dimensiones

definitivas de la propuesta estructural planteada.

Se recomienda delimitar una franja de retiro de seguridad por la topologia de pendientes altas en la zona de
reglamentacion especial.

Se recomienda que las viviendas de la ZRESAQ9 sean de sistema estructural aporticado o sistema estructural de

albanileria estructural con un maximo de 03 niveles de manera escalonada.

ANALISIS DE COSTO/BENEFICIO

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos
resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio.
En forma simple, la idea es que todos los beneficios del proyecto se computan en términos financieros, después
se deducen los costos y la diferencia es el valor del proyecto. Todos los proyectos con un valor positivo son
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valiosos, pero en una situacion donde hay una cantidad de posibles proyectos alternativos y los recursos

disponibles para inversion son limitados, se escoge el proyecto o proyectos con el valor mas alto, o

alternativamente el coeficiente mas alto de ingreso sobre la inversion inicial.

Cuadro N° 162: Cuadro de estrataegias de intervencion de pérdidas probables

PERDIDAS PROBABLES

SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
SECTOR SOCIAL Red de agua potable 27,439.80

Red desagiie 69,308.80

Reed electricidad 22,400.00

(postes)

Veredas 4,839.00
Sub Total 123,987.80
SECTOR ECONOMICO Perdida por Terrenos Lotes 1,421,245.68

Perdida por Inmuebles Viviendas 2,002,004.16
Sub Total 3,423,249.84
SECTOR AMBIENTAL Perdida de Cobertura 8,664.03
Sub Total 3,547,237.64
TOTAL 3,555,901.67

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
Cuadro N° 163: Cuadro de estrategias de intervencion de costo de inversion de los proyectos

TIPO DE OBRA MEDIDA UNIDAD g/osm UNITARIO 6050 TOTAL §7.
PROPUESTAS ESTRUCTURALES
Muro de concreto armado tipo voladizo 131.52 m 4,000 526,066.46
COSTO TOTAL S/. 526,066.46
PROPUESTAS COMPLEMENTARIAS
Demolicion de canal de evacuacion de
aguas pluviales existente LI m e H Dl
Canal de evacuacion de aguas pluviales 336.50 m 320 107,680.77
COSTO TOTAL S/. 665,853.84

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

Segun la informacion determinada por el equipo consultor y el andlisis del equipo técnico del proyecto se
determind el cuadro donde se muestra el costo de pérdidas probables es de  §/3,555,901.67 soles y el costo

de mitigacion probable es de S/. 665,853.84 soles

Entonces el costo de intervencion no supera a las pérdidas econoémicas probables.
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En el andlisis de costo beneficio las pérdidas humanas o la afectacion a los pobladores no se puede cuantificar
econdémicamente. Debido a que el nivel de consolidacion urbana de la zona de estudio es de 98% g

Paravecino
ESPECIALISTA “A" - ING. CIVI! - PMATZRE

aproximadamente, con una poblacion de 366 hab. con proyeccion de crecimiento, esta condicion acrecentaria ]

los costos econdmicos y sociales.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables para la ejecucion progresiva de 10s
proyectos propuestos.
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CONCLUSIONES g o

1. Las caracteristicas fisicas geologicas en la zona de estudio evidencian zonas de afloramientos rocosos g ?g
sedimentarios de la formacion Kayra areniscas feldespatica con intercalacion de estratos de limoarcillas i: §§§
y lutitas con grado de fracturamiento de ftriturado a masivo con meteorizacion de fresca a § %Eg
completamente meteorizado, ubicadas estas en un relieve de geoformas de planicies a pendientes = ;é‘
fuertemente empinada a escarpadas. :Eo

2. Segun la evaluacion de riesgo se determind que existen zonas de susceptibilidad muy alta a posibles ;
caidas de roca. g E; :?ﬁ

3. Segun dicha evaluacion se determind como elementos expuestos: g ‘ :&%gz
366 personas evaluadas, 61 viviendas, 03 lotes sin construccion, 17 postes, 404 ml de cables § ) i%‘%
eléctricos, 26 buzones de desagile, 362.47 ml red de desagiie, Vias grada y veredas de concreto 371 § : !é%g‘g
ml, Vias vehiculares afirmadas 78.50 ml y Vias sin afirmar 151.5 ml. g ‘§3§:

4. Lotes segun el nivel de Peligro: % ;‘;%é“
07 lotes en peligro Muy Alto, 10 lotes en peligro Alto, 47 lotes en peligro Bajo, considerando lotes '1‘”
vacios. g gﬁg?

5. Lotes segun el nivel de Vulnerabilidad: - 5 Sgg'
07 lote en Vulnerabilidad Muy Alta, 23 lotes en Vulnerabilidad Alta, 32 lotes en Vulnerabilidad Media y Té\ ?g&;g
02 lotes en Vulnerabilidad Baja, sin considerar los lotes vacios. %‘\ ; 355;

6. Lotes segun el nivel de Riesgo: 3 ggg%
07 lotes en Riesgo Muy Alto, 10 lotes en Riesgo Alto, 44 lotes en riesgo medio y 03 lotes en Riesgo @ E“%g
Bajo.

7. Parala propuesta de intervencion estructural se propone: / g ‘

Obras de incremento de las fuerzas resistentes (Muros de concreto armado tipo voladizo)

Obras de evacuacion de aguas pluviales (Canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto)

- M0 GEOLOGO - PAMIZRE

8. Paralas medidas no estructurales se plantea:
Medidas de monitoreo y control (franja de proteccion)

Il‘m&mlﬁa
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Medidas de operacion (Propuesta de intervencion social en la zona, plan local de educacion

comunitaria en gestion de riesgos de desastres).

Medidas Permanentes (Elaboracion de planes de contingencia)
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