GOBIERNO REGIONAL

CAJAMARCA

INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE
ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

LEYENDA
LA B TSRO0 e

DICIEMBRE 2020




INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Gobierno Regional de Cajamarca

Gobernador Regional:
Ing. Mesias Antonio Guevara Amasifuén

Director de la Oficina de Seguridad y Defensa Nacional:
Crl EP (r) Jorge Ricardo Torres Monteza

ELABORACION DEL INFORME TECNICO
Equipo Técnico - Oficina de Seguridad y Defensa Nacional:

Ing. Elvis Rubén Alcantara Quispe
Ing. Eliana Fiorella Alvarado Cosabalente

PARTICIPACION

Municipalidad Provincial de San Ignacio

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

%ggLERDEJ g REGIQ_N%!E CAJAMARCA OFICINA DE SEGURIDAD Y DEEEN?& NACIONAL
el 0 '

Ing. Elvis Rubén Alcdntara Quispe . F.i‘imé}fl;‘i‘?.?{& W le
INGENIERO GEOLOGO CIP. 171999



INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

CONTENIDO

I. INTRODUCCION. .......... . . 3
U OBIETVD.cmsimmmpminnsimansiasssi .. . S 4
2.1, OBUJETIVO GENERAL....ccituevuirmremmrrsesssrerssismsssssassassessessesssssassesssssesessosssssessssesssssassenssssessensssssssssesssssas 4
£, BT TIVICIS BB BRI o vssssocononiosisssostss s s o A G 4
lil. MARCO METODOLOGICO..... - ey 5
3.1. METODOLOGIA DE TRABAJO .......cooveevrvemsscssesssssessessessssesesssssssssseeseesssssssesssssssssssssssssssseeeeeesessssnns B
3.2, TRABAJQ DE CAMPO........coomurteertemssssissersseisessssssessasssssessessssssesssssessesssssssssesssssassesssssssssssssseeess oo 5
IV, SIGUACION BENERAL .....cciciimsim s s s st 6
4.1, ANTECEDENTES .....cvomminmmisssrsssnessssssssssssessesssesssessssmssssessassssessosssssssssssasessssseseesssessessseeseseesssssnsnes 6
4.3, ACCESIBILIDAD .....otvriimsesiscsesmiessmsssssssessassisasssensssnsessssssssssssssssesmassssesssssessses s sssssssemseeeees e seeseeenesoss 8
4.4, DESCRIPCION FISICA DE LA ZONA.......ooocooieseeesooeremmesseeeiseseesssssesssssssssssessssesses oo see oo e 9
4.4.1. Aspectos Climatologicos e HidrometeoroldgiCos .............vrmeceermsssimsssssssssssosessssssseesess s 9
4.4.2. Caracteristicas GEOIOGICAS ............c..ivrmreriruercssmeemssessessssseessesssssesssessssseeessessseessssessessseessns 10
4.4.3. Caracteristicas GEOMOIMOIOGICAS .....uu.vvuuusrrsesseseessssesssssessssissmsesseeesesssessessssssseessssssessesssssessons 12
4.4.4. Caracteristicas Hidrogeologicas......... .14
4.4.5, Uso de Suelos... =15
4.4.6. Modelo Digital de E!evaclones MDE .16
V. IDENTIFICACION DEL PELIGRO A7
5.1. ANTECEDENTES HISTORICOS .....oeeeeeereeeeessessesssssssesssesssssssseeseeeesssessessssssessssseeeseeeeeeeeeee. 7
5.2, CARACTERIZACION ..oovvvuuemmeesveeeesseessssesssesssseesssssssnsssesssssseseesesseessssssssssssssesssseseseeeseeeesseses 19
5.2.1. Factores del analisis del peligro INMINENEE............ereerrereeesressress s ssss oo eeeeee oo 19
9.2.2. Determinacion de los niveles de peligro iNMINENTE .............eevveoeerresseeeossssseeeeeoesses oo 25
5.3._ MAPA DE ZONIFICACION DEL PELIGRO .........oovoovveeemesomsssesseesseseosssseeseoeessseseess oo 26
VI. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA ZONA DE PELIGRO INMINENTE ......ccoveunnne 27
VII. ANALISIS DE VULNERABILIDAD ......vocovvrereecsmseresessessesssssssssssmsssseeeeesesessson 29
7.1. ANALISIS Y PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD... o 29
7.2. ANALISIS Y PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA .........coviiieerseniereerenninns 30
7.3. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD ... w31
7.4, MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD .......................................................... 32
VIll. DETERMINACION DEL RIESGO .....oouveeeeeressressssmseseesessessessssssesssssssmsseseeseeessesssesssessesssosees . 33
8.1. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO e 33
8.2. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO ........................................................................... 34
IX. CUANTIFICACION DE PROBLABLES DANOS Y PERDIDAS .cooorermseseesssesssmssesssssssesessseeeee 36
9.1. DETERMINACION DE PROBABLES DANOS ... e 36
9.2. PERDIDAS... s v 36
9.2.1. Viday Salud ............................................................................................................................. 36
9.2.2. MEAIOS 8 VIHA........covmuummmmererreeieersisseeses e eeesesssss st ssssseseeessesesss s eeeeeeeeeeseseseese 36
X. CONCLUSIONES .....uccuccusrseseressessssessesesssssessssssssssasessssssssssssensssmssssssesseresssssesesesmsmsmmmmnssssesessessssssse 37
XI. RECOMENDACIONES .....ccoouuusrnresssssssesssensssessesssssensesssesssessmesssssseesseseenens 38
Xl REFERENCIAS......o.oumseseessusmmmeanssssasssssssssessassassssesessssossessssssseesessasssosesesssmeeeeesmmssesssessmsesssesse s, 39
ANEXOS cocrvovrrreesnsssssesssssssssssasssasssssssssssssssassesstassassssasssssssassssssss esssssesessmssssssssssssmmmeeessssseeesessmsssssssee e 40
A PANEL FOTOBRAFICO ciciucnuiisssesonsisssicissssitsisssssssomemnsaronsssoeesmssssseosssossssessessesmmmssesssssstessosmssres, 40
B.  ELEMENTOS EXPUESTOS ANTE MOVIMIENTOS EN MASA «ooooooooeoeoeeeooeooooeoeeoo 48
B.1. CeNtrOS PODIAA0S ....vvvvvvvesssesssssorsmesssssesseseesesesseeseseseesssssssssssesssess oo sesosess s 48
B.2. Establecimientos De Salud .. 50
B.3.  INSHHUCIONES EAUCAIIVAS ... ccessess oot eeeee oo 50
C. ELEMENTOS EXPUESTOS ANTE INUNDACIONES. ....oooossoeeccccomsoeeseeseeessoeseoeooeseososooeeoeeeeeeeo 55
C.1. Centros Poblados.... » T R s S ey o snsens ... 55
C.2. Establecimientos de Salud w57
C.3. Instituciones EAUCAtIVAS ............ovvvereeesoos, .. 57

Goarsnno REGIONAL CAJAMCA %ggﬁfgggggﬁgg%g%ggyg&cn
SEGURIDAD Y DE 2

............. s < Ing. Eliana Frdls Alvarado Cosabalente

Ing. E."ws Rubén Alcantara Quispe PLANIFICADOR

INGENIERQ GEOLO CIP. 171999
CiP, 208827 9



INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

I INTRODUCCION

La Estimacion del Riesgo por Peligro Inminente ante Lluvias Intensas permite analizar el impacto potencial de
dicho evento adverso y sus peligros asociados (movimientos en masa e inundaciones) en el distrito de San
Ignacio, provincia de San Ignacio.

El distrito de San Ignacio es escenario constante de eventos de lluvias intensas todos los afios, generando gran
cantidad de movimientos en masa e inundaciones en viviendas, terrenos, vias y en todo su territorio en general;
siendo los principales factores condicionantes para los movimientos en masa la Geologia, la Hidrogeologia, el
Uso de suelo, el Periodo de retorno y las Pendientes; y para las inundaciones el Coeficiente de filtracion, la
geomorfologia, el Uso de suelo, el Periodo de retorno y las Pendientes.

Los factores desencadenantes son Precipitacion (Porcentaje de Anomalia), que para el distrito de San Ignacio,
segln el registro histérico del SENAMHI suele sobrepasar el 200% del promedio mensual historico; y el
Pronostico de Precipitacion Trimestral, que segdn el Informe Técnico N°15-2020/SENAMHI-DMA-SPC diciembre
2020 - febrero 2021 se esperan lluvias sobre lo normal en todo el territorio del distrito de San Ignacio.

En este sentido, el distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio posee Riesgo Muy Alto ante lluvias intensas,
y sus peligros asociados, para el periodo diciembre 2020 - febrero 2021, por lo que se recomienda la
Declaratoria de Estado de Emergencia por Peligro Inminente ante Lluvias Intensas en el Distrito de San Ignacio,
Provincia de San Ignacio, por el plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de medidas y acciones
de excepcion, inmediatas y necesarias de reduccion del Muy Alto Riesgo existente, asi como de respuesta y
rehabilitacion en caso corresponda .

El efecto probable del impacto de las lluvias intensas en la zona evaluada pueden ser desastroso debido al gran
nimero de habitantes expuestos a Riesgo Muy Alto (32,343 habitantes ante inundaciones y 28,082 ante
movimientos en masa), asi como del ferritorio fisico (Extension de territorio con peligro muy alto ante
inundaciones de 85.4% y ante movimientos en masa de 67.8%) del cual dependen econdémicamente la mayor
parte de la poblacion (64.2%).
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

IIl. OBJETIVO
2.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo ante lluvias intensas (expresado en sus peligros asociados movimientos
en masa e inundaciones) del distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio, region Cajamarca, con el
objetivo de solicitar la declaratoria por peligro inminente ante lluvias intensas.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Identificar el nivel de peligro por lluvias intensas y sus peligros asociados.
v Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos frente a los peligros identificados.
v Estimar el nivel de riesgo por lluvias intensas.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

. MARCO METODOLOGICO
3.4. METODOLOGIA DE TRABAJO
El presente informe de estimacion del riesgo ante lluvias intensas del distrito de San Ignacio, provincia
de San Ignacio, Region Cajamarca, se siguié la siguiente metodologia.
Grafico 1. Proceso metodolégico de la estimacion del riesgo.
PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA
ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA
*Recopilacion de *Andlisis de *Andlisis de =Estimacion del
informacion - susceptibilidad . vulnerabilidad . riesgo distrital
(elementos (Nivel de ante lluvias
expuestos del pobreza de la intensas.
distrito) poblacién)
Fuente: Equipo Técnico - Oficina de Seguridad y Defensa Nacional.
3.2. TRABAJO DE CAMPO
Corresponde a la primera etapa (Grafico 1) donde la Municipalidad Provincial de Cajamarca levantt la
informacion de campo y la documento en cuatro informes los cuales fueron brindados al equipo técnico:
v Estado Situacional del Distrito y Provincia de San Ignacio a Consecuencia de las Intensas
Lluvias Presentadas en la Zona.
v' Diagnéstico Detallado de la Planta de Tratamiento (PTAR) del Proyecto: “Mejoramiento Y
Ampliacion de los Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Servidas
para la Ciudad de San Ignacio’.
v" Diagnostico Detallado Botijas de la Planta de Tratamiento (PTAR) del Proyecto: "Mejoramiento
y Ampliacion de los Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Servidas
Para la Ciudad de San Ignacio”.
v Diagnostico Detallado Colectores de la Planta de Tratamiento (PTAR) del Proyecto:
“Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Tratamiento de
Aguas Servidas para la Ciudad de San Ignacio”.
Adicionalmente, se solicito informacion histérica de precipitaciones del distrito de San Ignacio a la
direccion zonal 2 SENAMHI, y los prondsticos de precipitaciones para el periodo diciembre 2020 —
febrero 2021.
3.3. TRABAJO DE GABINETE

Corresponde a las etapas 2, 3 y 4 (Gréfico 1) y correspondi6 al procesamiento de la informacion parala
estimacion del riesgo a partir de sus componentes peligro y vulnerabilidad del distrito de San Ignacio.
En la fase de Recopilacion de Informacion, se recabé informacion descriptiva, documental Yy geoespacial
de las entidades técnico-cientificas integrantes del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres como INGEMMET, INEI, MINAN, MINEDU y MINSA; ademas de la informacién histérica y de
prondsticos del SENAMHI.

En la fase de analisis y redaccion del informe, se sigui¢ la metodologia propuesta en los “Lineamientos

para la elaboracion del informe de estimacion del riesgo por peligro inminente” aprobados con
Resolucion Ministerial N°463-2019-PCM.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

IV. SIGUACION GENERAL
41. ANTECEDENTES

Mediante el Oficio N°760-2020-MPSI/A la Municipalidad Provincial de San Ignacio solicita al Gobierno
Regional de Cajamarca, remita al gobiemno central una nueva Solicitud de Declaratoria de Emergencia
por Peligro Inminente ante Lluvias Intensas; debido a las fuertes precipitaciones registradas durante el
periodo de lluvias 2020 en el distrito y en prevision de las lluvias pronosticadas para el periodo 2021.

Mediante el Oficio N°272-2020-G.G/EPS la empresa prestadora de servicios de saneamiento de la
ciudad de San Ignacio, solicita la declaratoria de estado de emergencia del distrito de San Ignacio, con
el fin de ejecutar medidas inmediatas y necesarias para disminuir la vulnerabilidad de la poblacion ante
la proxima temporada de lluvias.

Mediante el Informe Técnico N°15-2020/SENAMHI-DMA-SPC (27 de noviembre del 2020), el SENAMHI
comunico que se esperan lluvias con intensidades superiores a lo normal en las regiones Sierra Norte
Oriental y Selva Norte Alta (distrito de San Ignacio), en el periodo Diciembre 2020 - febrero 2021.

42. LOCALIZACION

Politicamente el distrito de San Ignacio esta ubicado en:

v Departamento: Cajamarca
v Provincia; San Ignacio
v" Distrito; San Ignacio

Figura 1. Ubicacién del distrito de San Ignacio (poligono rojo) en el departamento de Cajamarca (lineas blancas).

Google Earth

Fuente: Google arth 2020.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Geograficamente, el distrito de San Ignacio forma parte de la regién Selva Norte Alta en su mayor
extension, pero también tiene &reas de Ia regién Sierra Norte Oriental (Figura 2), su configuracion es,
principalmente, de region selva con abundante vegetacion permanente (Figura 3).

Figura 2. Regiones SENAMHI del distrito de San Ignacio

REGION
[C_IDISTRITO DE SAN IGNAGIO
B SELVA NORTE ALTA

SELVA NORTE BAJA
| SIERRA NORTE ORIENTAL

Fuente; SENAMHI. Fuente: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Su extension en coordenadas geograficas son Latitud: -5.002 a -5.259; Longitud: -78.898 a -79.078: la
altitud de la capital San Ignacio es de 1303 m s. n. m.

Figura 3. Imagen satelital del distrito de San Ignacio.

Fuente: Google Earth 2020.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Sus limites son:

v Por el norte: La Republica del Ecuador

v Porelsur: Los distritos de Tabaconas, La Coipa y Chirinos
v Porel este; El distrito de San José de Lourdes

v Porel oeste: El distrito de Namballe

43. ACCESIBILIDAD

Desde la ciudad de Lima se puede acceder de dos maneras, la primera es por via terrestre por la via
Panamericana norte hasta la ciudad de Chiclayo, desde alli por la via Fernando Belatinde Terry hasta la
carretera a Jaén, desde donde se sigue la via Jaén San Ignacio hasta la ciudad misma.

El tramo tiene en total una longitud de 1185 km, estando completamente asfaltada; siendo el tiempo
estimado del viaje es de 19 a 20 horas.

Figura 4. Acceso via terrestre desde la ciudad de Lima a San Ignacio.

Envier al teléfono instrucciones sobre como llegar

L/ ) 19 h 36 min
1185 km

B por Au Panameticana Nte /Cira 19 h 36 min
Paramercana Mie Carrstera 1N

DETALLES

Explora San Ignacio

Caxcaow raga 3 2

Fuente: Google Maps 2020.

La segunda opcion es viajar desde Lima hasta el Aeropuerto de Jaén via aérea (1 hora 20 minutos) y

desde alli hasta la ciudad de San Ignacio por la via Jaén - San Ignacio, via totalmente asfaltada y que
tomara un tiempo de entre 1 hora 40 minutos a 2 horas en automovil.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Figura 5. Ruta desde el Aeropuerto de Jaén hasta la ciudad de San Ignacio.

B por Carrstera SN L g

Explora San Ignacio

00000 A
A

il 3
\Dlarwuuto de Jaen

Fuente: Google Maps 2020.

44, DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA

4.41. Aspectos Climatoldgicos e Hidrometeoroldgicos
En San Ignacio, los veranos son largos, calientes y nublados y los inviernos son cortos, comodos, secos
y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 15 °C a
26 °C y rara vez baja a menos de 14 °C o sube a mas de 29 °C. (es.weatherspark.com).
La direccion zonal de SENAMHI 2 (Cajamarca Norte) brind6 la informacion de precipitaciones 2010-
2020 para el presente informe (Tabla 1) de la estacion San Ignacio, la cual se ubica las coordenadas
Latitud: 5°08'42", Longitud: 78°59'48", Altitud: 12826 m s. n. m.

Tabla 1. informacién de precipitaciones 2010-2020 estacién San Ignacio.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2010 48.7 146 | 786 | 277.3 | 56.8 | 59.5 | 183 | 197 33 358 | 1497 | 779

2011 872 | 714 | 1018 | 724 | 89.2 | 581 | 831 | 40.2 | 55.2 53 126.8 | 198.5

2012 101.3 | 87.8 | 152 | 79.7 [ 73.7 | 659 | 796 | 71.7 | 57.2 | 98.6 62 | 109.5

2013 66.9 47 1249 | 705 [ 180.1 | 585 | 639 [ 482 | 59.2 | 1314 | 391 | 819

2014 737 | 1281 | 2836 | 1149 | 1201 | 684 | 59.9 | 87.3 | 433 | 1315 | 913 | 9.2

2015 1442 | 789 | 2033 | 701 | 68.2 | 106.9 | 999 | 464 | 251 | 915 | 668 | 74.9

2016 571 | 789 | 1246 | 894 | 709 | 649 | 863 | 384 46 779 | 56.8 85

207 946 | 741 | 3933 | 1538 | 133 | 56.2 | 514 | 68.4 3N 406 | 53.9 | 1534

2018 157.5 | 947 | 955 | 1387 | 1245 | 54 617 | 53.8 | 438 | 502 | 1501 | 724

2019 98 1359 | 924 | 1213 | 66.2 64 946 | 56.9 | 338 | 111.2 | 129.2 | 2253
2020 116.6 | 124.2 ! ¥ L ¥ ¥ * w

*

PROMEDIO | 951 | 97.0 | 165.0 | 1188 | 983 | 656 | 699 | 53.1 | 428 | 822 | 926 | 1175

Fuente: SENAMHI Direccién Zonal 2, 2020. *Nota: Estos meses no se recabé informacién por la emergencia Covid-19.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

De la informacion brindada (Grafico 2) se denota que el promedio de precipitaciones del mes mas
lluvioso (marzo) es de 165 mm/mes; sin embargo, el 2017 se llego a registrar 393.3 mm/mes (més del
doble del promedio histérico); también, se tiene el registro que el 2017 se registraron 277.3 mm/mes
que equivale a mas del doble del promedio historico para dicho mes (118.8); finalmente, en diciembre el
afo 2019 se registro 225.3 mm/mes casi el doble del historico (117.5).

Gréfico 2. Informacion histérica mensual de la estacién meteorolégica San Ignacio.

450 2010
o | 2017-393.3 | 2011
—— 2012
o iy 2013
300 2010-277.3 I 2044
250 — 12019 - 225.3 o
200 — 2016
150 2017
100 - 2018
50 2019
6 e 2020
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT Nov D¢  =—PROMEDIO
Fuente: SENAMHI DZ2. Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
La informacion mostrada anteriormente expresa que se pueden registrarse lluvias extraordinarias en el
distrito de San Ignacio que pueden superar por mucho el promedio historico; de alli lo importante de
tener una infraestructura resiliente para resistir las lluvias intensas.
4.4.2. Caracteristicas Geologicas

Segn el Instituto Geologico Minero y Metalirrgico (INGEMMET) (De la Cruz, 1995), el distrito de San
Ignacio esta conformado por unidades sedimentarias del Jurasico (poligonos celestes), del Cretacico
(poligonos verdes) y del Nedgeno (poligonos gris oscuros); también cuerpos intrusivos del Cretacico
(poligonos color anaranjado) y depositos del cuaternario (poligonos gris claros) (Figura 6).

a) Jurasico medio - Volcanosedimentario

v" Formacion Oyotiin: Esta representada por lavas andesiticas afaniticas, color verde oscuro y
lavas porfiriticas grises a verde claro. En el sector de Selva Andina las lavas afaniticas presentan
mineralizacion diseminada de pirita, pirrotita y algo de galena, siendo posible observar algunos
horizontes de alteracion silicea. En el sector de Rumichina, en el rio Miraflores cerca al limite de
las hojas de San Ignacio y Rio Santa Agueda, se encuentran intercalaciones de limoarcillitas
laminares de color beige amarillento, bastante fracturas; estos horizontes sedimentarios
perteneceria a la parte media de la secuencia.

b) Cretacico inferior - marino, continental

v" Grupo Goyllarisquizga: En el sector de San Ignacio este grupo consiste de areniscas
microconglomeréticas gris verdosas, areniscas gris blanquecinas de grano grueso
subredondeados con cemento siliceo y de éxido de hierro, deleznables, que se presentan en
capas tabulares masivas. Se observan asimismo intercalaciones de limoarcillitas abigarradas a
gris oscuras, finamente estrafificadas y conteniendo 6xido de hierro. Hacia la parte superior las
areniscas se hacen algo limosas, los estratos se adelgazan y son mas tabulares, se intercalan
limoarcillitas gris oscuras a rojizas en estratos bien laminares con algunos niveles de arcillitas
carbonosas gris oscuras; estos niveles peliticos son més abundantes en la parte superior.
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PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

¢c) Cretacico inferior - marino
v" Formacién Chilec: Lo conforman predominantemente calizas grises, margas y calizas margosas.
En varias partes de la secuencia es posible observar calizas limosas, algo nodulosas, de color gris
claro en estratos laminares.
d) Cretacico, Paledgeno - plutones
Corresponden a varios cuerpos intrusivos de composicion tonalitica y granidioritica, estan
ampliamente distribuidos al sur del distrito de San Ignacio.
e) Neégeno, Cuaternario - continental
v" Formacién Tamborapa: Es una secuencia de conglomerados que afloran en el puerto de
Tamborapa sobre el rio Tabaconas, en el sector de Perico y quebradas Tumaraco, Tambillo y San
Ignacio. La secuencia consiste de conglomerados, areniscas gruesas y conglomeraticas fluviales,
con intercalaciones de lutitas abigarradas.
f) Cuaternario pleistoceno - continental
Son suelos consolidados de origen coluvio-aluvial con abundantes clastos angulares de poco
transporte.
g) Cuaternario holoceno - continental

Esta conformado por depésitos coluviales, aluviales y fluviales que se ubican en las proximidades
de los rios principales de la zona, son suelos bien gradados de arenas y gravas.

Figura 6. Geologia del distrito de San Ignacio.
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Fuente: INGEMMET — GEOCATMIN (Sistema de Informacion Geoldgico y Catastral Minero). Elaboracién: Equipo Técnico

GRC-OSDN.
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443,

Caracteristicas Geomorfologicas

Segun el INGEMMET (INGEMMET, 2016), en base de la carta geologica del INGEMMET, la base
topografica del IGN, fotografias aéreas e imagenes de satélite; la ciudad de San Ignacio esta
conformada por los siguientes relieves:

a)

b)

d)

a)

h)

Llanura o Planicie inundable

Conformado por las zonas mas préximas a los rios principales de la zona, que suelen llegar a
cubrirse con las aguas en épocas de fuertes lluvias.

Terrazas aluviales

Terrenos con pendiente llana en los costados de los rios principales; no suelen ser afectados por
las crecidas por lo que son ampliamente utilizados para cultivos agricolas.

Abanicos de piedemonte

Geoforma de configuracion triangular al final de valles con mediana pendiente, conformaron zonas
inundables estacionales en la antigliedad.

Vertientes de detritos indiferenciados

Son zonas de gran acumulacion de suelos cuaternarios de diverso origen: aluvial, coluvial, fluvial,
efc.

Piedemonte coluvio-deluvial

Se ubican en las faldas de las montafias donde suelen acumularse suelos de poco transporte,
generalmente

Relieve montafioso o colinado en rocas intrusivas

Lo conforman las grandes montafias con basamento rocoso de cuerpos intrusivos, su relieve es
suave, siendo dificil encontrar afloramientos rocosos.

Relieve montafioso o colinado estructural erosional en rocas sedimentarias y volcanicas

Son montafas con relieve accidentado, debido a la alta resistencia a la meteorizacion de las rocas
basales, suelen evidenciarse grandes afloramientos rocosos sin cobertura vegetal.

Relieve montafioso o colinado en rocas volcanicas

Conformado por las zonas donde se el basamento rocoso es la formacion Oyot(in, son montafias
de suave relieve y con abundante vegetacion forestal.

Superficie colinada o altiplanicie aluvial en rocas sedimentarias
Lo conforman amplias colinas que, debido a la baja resistencia de las formaciones infrayacientes,

suelen sufrir constantes procesos de erosion y meteorizacion; lo que ha generado superficies de
baja pendiente en sus cimas.
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Figura 7. Geoformas de la ciudad de San Ignacio.
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Fuente: INGEMMET — GEOCATMIN (Sistema de Informacion Geolégico y Catastral Minero). Elaboracién: Equipo Técnico
GRC-OSDN.

Figura 8. Relieve de la ciudad de San Ignacio.

Fuente: Google Earth (2020).
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4.44. Caracteristicas Hidrogeologicas

Las formaciones geolégicas (4.4.2, Caracteristicas Geoldgicas) han sigo agrupadas por sus
caracteristicas hidrogeologicas (almacenamiento y transmision de agua subterranea).

a) Acuitardos:

Lo conformas las unidades del Cretacico inferior — marino y del Cretacico, Paledgeno - plutones;

son unidades que almacenan y transmiten agua subterranea con dificultad debido a su alto
contenido de arcillas.

b) Semi-acuiferos:

Lo conforman las unidades del Cretacico inferior- marino, continental; del Jurasico medio —
Volcanosedimentario; son unidades que tienen caracteristicas de Acuitardos, pero debido al fuerte
fracturamiento que han sufrido, han generado zonas de acuiferos fisurados.

c) Acuiferos porosos:

Lo conforman las unidades del Cuaternario holoceno — continental; del Nedgeno, cuaternario —
continental; y del Cuaternario pleistoceno — continental; son unidades originadas por el depésito de

suelos transportados poco a muy poco consolidados, por lo que son buenos acuiferos con
permeabilidad primaria (porosos).

Figura 9. Unidades hidrogeoldgicas del distrito de San Ignacio.
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4.4.5.

Uso de Suelos

Segln el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal (MINAM, 2015), el distrito de San Ignacio tiene las
siguientes unidades de vegetacion.

a)

b)

d)

e)

Areas de no bosque amazénico

Esta unidad de cobertura se encuentra ubicada en la regién Amazénica y comprende las areas
que fueron desboscadas y hoy convertidas en areas agropecuarias, es decir, actualmente con
cultivos agricolas y pastos cultivados; asimismo, comprenden todas las &reas cubiertas
actualmente con vegetacion secundaria (‘purma’) y que estan en descaso por un determinado
namero de afios hasta que retorne la fertilidad natural del suelo, para ser nuevamente integradas a
la actividad agropecuaria.

Bosque de montaiia

Este tipo de bosque va desde los 300 m hasta los 800 m con pendientes desde 25 hasta 50 %,
hasta el limite con el bosque de montafia basimontano. Representa una alta variedad de especies
forestales permanentes.

Bosque de montaiia altimontano

Se ubica en la porcion superior de la Yunga, a continuacion del bosque de montafia montano, es
decir, arriba de los 300 m s. n. m. hasta el limite con el pajonal andino de puna, o jalca o paramo.
La fuerte pendiente del terreno, los suelos mayormente superficiales y la alta pluviosidad, limitan el
desarrollo de la actividad forestal maderable.

Bosque de montafia basimontano

Se extiende a través de todo el flanco oriental del macizo andino, ocupando la porcion inferior de la
Yunga, desde aproximadamente los 800 m .s. n. m. (pie de monte) hasta los 2000 m .s. n. m. Las
comunidades de los arboles alcanzan alturas maximas de hasta 30 m.

Bosque de montaiia montano

Comprende la Yunga, se extiende a continuacion del bosque de montafia basimontano, es decir
aproximadamente entre 2000 y 3000 m s. n. m. Como una amplia franja que recorre de manera
paralela el flanco oriental del macizo andino. Las comunidades de arboles alcanzan alturas
maximas de hasta de 20 — 30 m,
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PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

_Figura 10. Cobertura vegetal del distrito de San Ignacio.
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Fuente: Ministerio del Ambiente 2015. Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.

4.4.6. Modelo Digital de Elevaciones MDE

Se utilizo un Modelo Digital de Elevaciones (MDE) del satélite NASA Shuttle Radar Topography Mission
SRTM (NASA, 2020) de detalle de pixel 30x30 m. El MDE se proceso para obtener el mapa de las
pendientes del terreno (slope) mediante geoprocesamientos en el programa ArcMap 10.8.

Figura 11. Modelo Digital de Elevaciones SRTM utilizado en el anélisis.
N
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Fuente: NASA. Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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V.  IDENTIFICACION DEL PELIGRO
51. ANTECEDENTES HISTORICOS

Segun el INGEMMET (INGEMMET, 2020) (Figura 12) existen varios peligros activos en el distrito de
San Ignacio, principalmente deslizamientos, caidas de roca y erosion de laderas.

Figura 12. Peligros geoldgicos del distrito de San Ignacio
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Segln el registro del Centro de Operaciones de Emergencias Regional Cajamarca, en lo que va del afio
2020 hasta el 16 de noviembre del 2020, se tienen registrados en el distrito de San Ignacio 15
emergencias en el distrito (Tabla 2), de las cuales 12 son lluvias intensas, 2 inundaciones y 1 derrumbe
de cerros.

Debido a la gran susceptibilidad del territorio del distrito de San Ignacio, el 28 de diciembre del 2019 se
declar en estado de emergencia por peligro inminente ante el periodo de lluvias 2019-2020 al Distrito
de San Ignacio, mediante el Decreto Supremo N° 201-2019-PCM; que sirvio para la formulacién del
proyecto “Mejoramiento Y Ampliacion de los Servicios de Agua Potable, Alcantarillado Y Tratamiento De
Aguas Servidas Para La Ciudad De San Ignacio” con cédigo SNIP: 4732: entre otros proyectos mas, los
cuales no lograron culminarse debido a la emergencia Covid-19.
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Tabla 2. Registro de Emergencias durante el 2020 en el distrito de San Ignacio.

N°® Fecha Emergencia Localidad Latitud Longitud Hechos / Dafios Acciones SINPAD
tencia Tacnica ¥
1 | 1/01/2020 | Lluvias Intensas | Juan Albacete | -5.103083 | -79.056882 Dafio A Carreteras Ahj’:;f".::;ia ‘,’,i"éza 119624
Lluvias Intensas Se
Produjeron En El Distrito De La Md La Coipa Realizé EI
La Coipa, Ocasionando Edan Y Brindo Apoyo Con
; Derrumbe De Viviendas En
La Cordilera, Diversas Localidades. . Bah
2 | 2/01/2020 | Lluvias Intensas | Mora Grande, | -5.399284 | -78.952135 *Darios* *Bienes De Ayuda 115380
San Ignacio z Humanitaria®
NoSe Reporan Daos | 26 Hojas De Calamina
. 1 Kit De Herramienta
02 Viviendas Demumbadas
Cultivos Afectados
: . Asistencia Técnica Y
3 | 4012020 | Lluvias Intensas Faical -5.091539 | -78.995439 Dafic En Carreteras Maguinaria Pasada 119631
2 Sefor De Los Asistencia Técnica Y
4 | 16/01/2020 | Lluvias Intensas Milagros -5.091539 | -78.995439 Dafio A Carretera Maquinaria Pesada 119630
Producto De Las Fuertes Maquinaria De La Mp De
Km. 90 -5n Lluvias Se Produjo San Ignacio Habilito Un
Se"t.:tu' Salto Derrumbe De Rocas En La Carril De La Carretera.
Derrumbe de : Carretera San Ignacio-Jaen, | Maquinaria {01 Cargador
& || A Cermos Dgl ;’ng;g:t G2 | AN Dejandola Intransitable En | Frontal, 01 Volquete) De NSTIENE
Ciru elo) Tres Tramos. Provias Nacional Realiza
*Dafios* Trabajos De Rehabilitacion
1Km De Ambos Carriles.
: Asistencia Técnica,
6 | 4/02/2020 | Lluvias Intensas | Alto lhuamaca | -5.19336 | -79.08562 Daiio A Carreteras Mexjiisarin Pesada 119632
5 . Asistencia Técnica,
7 | 10/02/2020 | Lluvias Intensas | San lgnacio | -5.139454 | -78.988726 Dafio A Carreteras Masiisaria Pésada 119672
8 | 14/02/2020 | Lluvias Intensas S?L:néo;lgg -5.155628 | -79.052475 Daio A Viviendas Asistencia Técnica 119647
Inundacion por . Asistencia Técnica Y
9 | 25/02/2020 Liinias Infigas Leoncio Prado | -5.029209 | -79.009922 Dafio En Carreteras Mgt Plasaudh 120910
i Caslas
10 | 25022020 | MMORCORROC | pyogiinas | 5107269 | -79.07455
Santa Rosa
11 | 2800212020 | Liuvias Intensas Bf;';ﬁ‘;iﬁ -5.128851 | -79.047868 | Ningin Dafio Reportado Asistencia Técnica 120924
12 | 17/03/2020 | Lluvias Intensas | San lgnacio | -5.151773 | -78.996199 Vivienda Afectada Ayuda Humanitaria 121138
; Dafio A Carretera, 1 _
13 | 17/03/2020 | Lluvias Intensas El Dorado -5.146886 | -78.995665 Vivienda Afectada Ayuda Humanitaria 121138
Calle
14 | 17/03/2020 | Lluvias Intensas | HemandoDe | -5.14934 | -79.002194 1 Vivienda Afectada Ayuda Humanitaria 121138
Soto SIN
LLUVIAS i Dano A Servicio Basico De Coer Monitorea Las
15 | 4/08/2020 INTENSAS San lgnacio | -5.162265 | -78.986156 Agua Y Desague, g 126497
Fuente: Centro de Operaciones de Emergencias Regional Cajamarca, SINPAD.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
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52. CARACTERIZACION

Segun los antecedentes, el peligro mas recurrente son las lluvias intensas y sus peligros asociados
(movimientos en masa e inundaciones). Por lo cual se realizara el analisis para ambos casos.

5.2.1. Factores del analisis del peligro inminente
5.2.1.1. Movimientos en masa

Segun las guias presentes en la Resolucion Ministerial N° 463-2019-PCM, se tomaron los siguientes
factores condicionantes y desencadenantes.

Tabla 3. Factores condicionantes y desencadenantes para el anélisis de movimientos en masa.

Factores Condicionantes | Factores Desencadenantes
(Geologia Precipitacion (porcentaje de anomalia)
Hidrogeologia Pronostico de precipitacion trimestral
Uso del Suelo

Periodo de Retorno

Pendiente

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
Factores Condicionantes

Tabla 4. Factor Condicionante Geologia.

GEOLOGIA
Tipo Descriptor PesoGEOL
T — Formaqiones \.rolgénicas recieqtes y cuaternarias. Laderas que tienen a!gqnas fisuras,
confinental materiales parcialmente erosionados, no saturados y laderas no meteorizadas con 1

discontinuidades favorables donde no existen indicios que permitan predecir deslizamientos

Formaciones volcanicas recientes y cuaternarias. Laderas que tienen algunas fisuras,
materiales parcialmente erosionados, no saturados y laderas no meteorizadas con 1
discontinuidades favorables donde no existen indicios que permitan predecir deslizamientos

Cuaternario pleistoceno -
continental

Formaciones volcanicas recientes y cuatemarias. Laderas que tienen algunas fisuras,
materiales parcialmente erosionados, no saturados y laderas no meteorizadas con 1
discontinuidades favorables donde no existen indicios que permitan predecir deslizamientos

Neogeno, Cuaternario -
continental

Rocas volcanicas antiguas, intrusivas y sedimentarias. Laderas con algunas zonas de falla,
erosion intensa o materiales parcialmente saturados donde no han ocurrido deslizamientos 2
pero no existe completa seguridad de que no ocurran

Cretacico, Paledgeno -
plutones

Rocas metamorficas e intrusivas muy meteorizadas. Laderas que tienen zonas de falla,
meteorizacion alta a moderada y discontinuidades desfavorables donde han ocurrido 3
deslizamientos o existe la posibilidad de que ocurran

Cretacico inferior -
marino, continental

Rocas calcareas, rocas arcillosas. Laderas con zonas de falla, masas de suelo altamente
meteorizadas y saturadas, y discontinuidades desfavorables donde han ocurrido deslizamientos 4
o existe alta posibilidad de que ocurran

Cretacico inferior -
marino

JurBSic Hiidio Rocas metamérficas e intrusivas muy meteorizadas. Laderas que tienen zonas de fallg,

A . meteorizacion alta a moderada y discontinuidades desfavorables donde han ocurrido 3
volcanosedimentario deslizamientos o existe la posibilidad de que ocurran
2.14
Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
Tabla 5. Factor Condicionante Hidrogeologia.
HIDROGEOLOGIA
Tipo Descriptor PescHGEO
Acuitardo Suelos poco saturados de agua 2
Semi-acuifero Abundancia relativa de agua, suelos saturados 3
Acuifero poroso Abundancia de agua, suelos sobre saturados, aparicién de pantanos, afloramientos de agua 4
3

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN,
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Tabla 6. Factor Condicionante Uso del Suelo

USO DE SUELO
Tipo Descriptor PesoUSU
Bosque de montafia Bosques 1
Bosque de montafia altimontano Bosques 1
Bosque de montafia basimontano Bosques 1
Bosque de montafia montano Bosques 1
Area de no bosque amazonico Zonas de cultivo y prado 2
1.2

Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Tabla 7. Factor Condicionante Periodo de Retorno.

PERIODO DE RETORNO
Tipo Descriptor PesoPR
Anomalias positivas mayor a 200% con respecto al promedio mensual en menos de 5 afios | T < 5 afios 4
4

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.,

Tabla 8. Factor Condicionante Pendiente

PENDIENTE

Tipo Descriptor PesoPEND

<15 Terrenos llanos y/o inclinados 1
15°-35° Pendiente moderada, que pueden generar movimientos en masa de diferentes clases y baja velocidad 2
35° -45° Pendiente muy fuerte y fuerte, se observan zonas como procesos de erosion de suelo 3

> 45° Pendiente muy escarpada zonas de pendiente pronunciada. Se pueden observar fenémenos como caida 4

de rocas por agentes geodinamicos como la gravedad
2.5

Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN,

Factores Desencadenantes

Tabla 9. Factor Desencadenante Precipitacion (Porcentaje de Anomalia)

PRECIPITACION (PORCENTAJE DE ANOMALIA)

Tipo Descriptor PesoPEND
Marzo 2017: 238.3% del promedio mensual Anomalias positivas mayor a 200% con respecto al promedio
historico. SENAMHI Direccion Zonal 2 - mensual multianual; o eventos extremos muy por encima del 4
Estacion Meteorologica San Ignacio promedio mensual multianual
4

Fuente: SENAMHI Direccion Zonal 2. Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Tabla 10. Factor Desencadenante Pronéstico de Precipitacion Trimestral

PRONOSTICO DE PRECIPITACION TRIMESTRAL

Tipo Descriptor PesoPEND
Prondstico de lluvias para el trimestre diciembre 2020 - febrero 2021. Informe Técnico St ' 4
N°15-2020/SENAMHI-DMA-SPC A
4

Fuente: (SENAMHI, 2020). Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

Figura 13. Representacion de los factores condicionantes para Movimientos en Masa: Geologia (izquierda) e

Hidrogeologia (derecha).
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Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Figura 14. Representacion de los factores condicionantes para Movimientos en Masa: Uso de suelo (izquierda) y

Pendiente (derecha).
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Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

5.2.2.1. Inundaciones

Segun las guias presentes en la Resolucion Ministerial N° 463-2019-PCM, se tomaron los siguientes
factores condicionantes y desencadenantes.

Tabla 11. Factores condicionantes y desencadenantes para el andlisis de inundacion.

Factores Condicionantes | Factores Desencadenantes
Geologia Precipitacion (porcentaje de anomalia)
Hidrogeologia Prondstico de precipitacion trimestral
Uso del Suelo

Periodo de Retorno

Pendiente

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Factores Condicionantes

Tabla 12. Factor condicionante Coeficiente de Filtracion.

COEFICIENTE DE FILTRACION
Tipo Descriptor PesoGEQOL
. . Geoformas bajas, con pobre drenaje, planas; permanecen encharcadas largos periodos
Abanicos de piedemonte durante el afo y pueden llegar a estar inundadas durante los periodos de crecientes. 3
—— Geoformas muy bajas, mal drenadas, de superficie cncava; permanecen encharcadas la
Llanura o Planicie inundable mayor parte del afio y durante los periodos de aguas allas pueden quedar sumergidas. 4
. . : Geoformas bajas, con pobre drenaje, planas; permanecen encharcadas largos periodos
Piedemonte coluvio-deluvial durante el afio y pueden llegar a estar inundadas durante los periodos de crecientes. 3
Relieve montafioso o colinado Geoformas altas con drenaje moderado a bueno, superficie levemente inclinada; 1
€en rocas intrusivas desbordes pueden causar inundaciones cortas durante las épocas de aguas altas.
E::zmg?:ﬂ?::af ::I:gcag: Geoformas altas con drenaje moderado; permanecen encharcadas cortos periodos del afio 2
sedimantarias y voloanicas y durante las inundaciones estacionales pueden ser inundadas cortos periodos del afio,
Relieve montafioso o colinado | Geoformas altas con drenaje moderado; permanecen encharcadas cortos periodos del ano 9
en rocas volcanicas y durante las inundaciones estacionales pueden ser inundadas cortos periodos del afio.
aitiggﬁ?cﬁcﬁucv?gﬁ:ﬁc?cas Geoformas bajas, con pobre drenaje, planas; permanecen encharcadas largos periodos 3
sertimeriiirias durante el afio y pueden llegar a estar inundadas durante los periodos de crecientes.
; Geoformas muy bajas, mal drenadas, de superficie concava; permanecen encharcadas la
Terrazas aluviales mayor parte del afo y durante los periodos de aguas altas pueden quedar sumergidas. 4
Vertientes de detritos Geoformas bajas, con pobre drenaje, planas; permanecen encharcadas largos periodos 3
indiferenciados durante el afio y pueden llegar a estar inundadas durante los periodos de crecientes,
2.78
Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.
Tabla 13. Factor condicionante Geomorfologia.
GEOMORFOLOGIA
Tipo Descriptor PesoHGEO
Rocas intensamente fracturadas. Suelos formados por gravas y
Muy permeable arenas gruesas de tamafios uniformes. 1
Parmesiie Calizas argénicas, detriticas, carsificadas, tobas. Rocas muy 2
fracturadas Suelos formados por arenas de granc medio.
: Rocas poco fracturadas, En areniscas, limonitas, algunas rocas
Medianamente y poco permeable volcanicas. Suelos formados por arenas de grano fino, limos. 8

2

Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Tabla 14. Factor Condicionante Uso de Suelo.

USO DE SUELO

Tipo Descriptor

PesolUSU

Bosque de montafia Bosques

1

Bosqgue de montaha altimontano Bosques

Bosque de montafia basimontano Bosques

Bosqgue de montafia montano Bosques

Area de no bosque amazonico Zonas de cultivo y prado

1
1
1
2

1.2

Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Tabla 15. Factor Condicionante Periodo de Retorno.

PERIODO DE RETORNO

Tipo

Descriptor

PesoPR

Anomalias positivas mayor a 200% con respecto al promedio mensual en menos de 5 afos

T <5 afios

4

Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Tabla 16. Factor Condicionante Pendiente

PENDIENTE

Tipo

Descriptor

PesoPEND

< 15°

Terrenos llanos y/o inclinados

4

15° -35°

Pendiente moderada, que pueden generar movimientos en masa de diferentes clases y baja velocidad 3

35° - 45°

Pendiente muy fuerte y fuerte, se observan zonas como procesos de erosion de suelo

2

> 45°

de rocas por agentes geodinamicos como la gravedad

Pendiente muy escarpada zonas de pendiente pronunciada. Se pueden observar fenomenos como caida 1

2.5

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Factores Desencadenantes

Tabla 17. Factor Desencadenante Precipitacion (Porcentaje de Anomalia)

PRECIPITACION (PORCENTAJE DE ANOMALIA)

Tipo

Descriptor

Marzo 2017: 238.3% del promedio mensual
histérico. SENAMHI Direccion Zonal 2 -
Estacion Meteorolégica San Ignacio

Anomalias positivas mayor a 200% con respecto al promedio
mensual multianual; o eventos extremos muy por encima del
promedio mensual multianual

4

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Tabla 18, Factor Desencadenante Pronéstico de Precipitacién Trimestral

PRONOSTICO DE PRECIPITACION TRIMESTRAL

Descriptor

Pronostico de lluvias para el frimestre diciem

N°15-2020/SENAMHI-DMA-SPC

bre 2020 - febrera 2021. Informe Técnico TR

4

Fuente: (SENAMHI, 2020). Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Figura 15. Representacion de los factores condicionantes para Inundacion: Coeficiente de Filtracion (izquierda) y

Geomorfologia (derecha).
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Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Figura 16. Representacion de los factores condicionantes para Inundacién: Uso de suelo (izquierda) y Pendientes

(derecha).
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Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

5.2.2. Determinacion de los niveles de peligro inminente

Segun las guias presentes en la Resolucion Ministerial N° 463-2019-PCM, se tomé la siguiente
metodologia para el calculo del nivel de peligro.

Para la determinacion del peligro inminente se realiza mediante el calculo del promedio aritmético de los
valores de los factores, como se detalla a continuacion.

C+D

2

v' Factor condicionante (C): El factor condicionante C es el promedio aritmético de los valores
correspondientes a cada uno de los factores condicionantes (C,,).

Ggte++e,
n

€=

v" Factor desencadenante (D): El factor desencadenante D es el promedio aritmético de los valores
correspondientes a cada uno de los factores desencadenantes (D,,).

_d1+d2++dn
- n

v’ Determinacion del rango para definir el Nivel de Peligro Inminente

Se calcula tomando en cuenta los valores del 1 al 4, para lo cual se determina el rango restando el
valor mas critico (4) menos valor menos critico (1) entre el valor més critico (4).

(4-1)
4

P= =075

Este valor determina los rangos de niveles de peligro, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 19. Niveles de peligro

Pellgro - (PM) T1.755P<250

Fuente: Resolucion Ministerial N° 463-2019-PCM.

Se considerara una situacién de peligro inminente tnicamente cuando el nivel de peligro (P) obtenido
sea equivalente a muy alto (3.25<P<4.0).

En la Tabla 20 se presenta el resumen del anlisis por movimiento en masa y en la Tabla 21 por
inundacion; en ambos casos el peligro obtenido representa una situacion de peligro inminente (3.28 y
3.25 respectivamente).

Tabla 20. Nivel de peligro general para el anélisis por Movimientos en Masa

FACTORES DESENCADENANTES
Precipitacion Prondstico De NIVEL DE
(Porcentaje De | Precipitacion | Peso | PELIGRO
Anomalia) Trimestral
4 4 4
Elaboracion: Equupo Tecmco GRC-OSDN.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Tabla 21. Nivel de peligro general para el analisis por Inundacién

FACTORES DESENCADENANTES
Coeficiente Uso Periodo Precipitacion | Pronéstico De
De Geomorfologia De De Pendiente (Porcentaje De | Precipitacion | Peso
Filtracion Suelo | Retomo Anomalia) Trimestral
2.78 2 1.2 4 25 2.50 4 4 4
Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN,
5.3. MAPA DE ZONIFICACION DEL PELIGRO

En la Figura 17 se muestran los mapas de peligro por movimientos en masa y por inundacion del distrito
de San Ignacio; mientras en la Tabla 22 y en la Tabla 23 se presentan los porcentajes de territorio
ocupados por los niveles de peligro determinados.

PELIGRO | AREA (m2) | HECTAREAS (has) | PORCENTAJE
219410708.1|  21941.07081 67.8%
104409025.3 |  10440.90253 32.2%

TOTAL |323819733.4| 32381.97334 100.0%

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN,

Tabla 22. Niveles de peligro ante movimientos en masa del territorio el distrito de San Ignacio.

Tabla 23. Niveles de peligro ante inundaciones del territorio el distrito de San Ignacio.

PELIGRO | AREA (m2) | HECTAREAS (has) | PORCENTAJE
276653561.9 |  27665.35619 85.4%
47160764.19|  4716.076419 14.6%

TOTAL | 323814326 32381.4326 100.0%

Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN,

Figura 17. Mapas de zonificacion del peligro ante Movimientos en Masa (izquierda) e Inundaciones (derecha).
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

VL.

ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA ZONA DE PELIGRO
INMINENTE

El presente informe de estimacion del riesgo por peligro inminente ante lluvias intensas en el distrito de
San Ignacio ha tomado en cuenta los principales peligros asociados de dicho evento adverso:
movimientos en masa e inundaciones; para lo cual se cruzo la informacion genera en el anélisis del

peligro con informacion geoespacial de Centros Poblados, Instituciones Educativas y Establecimientos
de Salud.

v Poblacion y vivienda a nivel distrital del Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2017, elaborado
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2018).

v’ Establecimientos de salud del Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de
Salud (RENIPRESS) del Ministerio de Salud (MINSA, 2020).

v" Instituciones educativas del Ministerio de Educacion (MINEDU, 2020).

Tabla 24. Elementos expuestos que se analizaron en el presente informe.

Centros : Establecimientos | Instituciones
DISTRITO DE SAN IGNACIO Poblados Poblacion | Vivienda de Salud Educativas
N° 86 32,499 10,534 14 167

Fuente: INEI, MINSA, MINEDU. Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.

En la Tabla 25 se presentan los elementos expuestos a peligro Muy alto y en la Tabla 26 a peligro Alto;
se puede observar que del total de elementos (Tabla 24), existe un muy alto porcentaje que estan
expuestos a peligro muy alto, la diferencia a peligro alto y no se registran niveles inferiores de peligro.

Tabla 25. Elementos expuestos a peligro muy alto.

EVENTO Centros : i Establecimientos | instituciones
Poblados Poblacién | Vivienda de Salud Educativas
MOVIMIENTOS EN MASA 57 25,578 8,324 9 111
INUNDACIONES 85 32,343 10,492 13 165
Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN,
Tabla 26. Elementos expuestos a peligro alto.
EVENTO Centros Al Establecimientos | Instituciones
Poblados | Poblacion | Vivienda | ™y ‘e iid | Educativas
MOVIMIENTOS EN MASA 29 6,921 2,210 § 56
INUNDACIONES 1 156 42 1 2
Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.,
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Economicamente, la mayor parte de la poblacion del distrito de San Ignacio se dedica a actividades
primarias (Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca), a continuacion por el Comercio y reparacion de
vehiculos, ensefanza, entre otras. (INEl, 2019) (Tabla 27).

Tabla 27. Actividad econdmica de la poblacién de San Ignacio.

P5a+: La semana pasada, segin seccién, ;A qué actividad se dedicd el negocio? Casos | %

A. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 8,978 |64.2
G. Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas 1,230 | 8.8
P. Ensefianza 1,085 | 7.54
H. Transporte y almacenamiento 460 |3.29
F. Construccién 393 |2.81
I Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 363 | 26
0. Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria 348 [249
C. Industrias manufactureras 328 235
M. Actividades profesionales, cientificas y técnicas 193 [1.38
Q. Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 166 | 1.19
S. Otras actividades de servicios 124 10.89
T. Actividades de los hogares como empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares 12 |08
como productores de bienes y servicios para uso propio '
N. Actividades de servicios administrativos y de apoyo 9 [0.69
K. Actividades financieras y de seguros 65 |0.46
J. Informacion y comunicaciones 30 1021
R. Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 26 10.19
B. Explotacién de minas y canteras 8 0.06
E. Suministro de agua; evacuacion de aguas residuales, gestion de desechos y 6 004
descontaminacion '
D. Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 3 0.02
L. Actividades inmobiliarias 1 0.01

Total 13,985 | 100

Fuente: . Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

VIl. ANALISIS DE VULNERABILIDAD
71.  ANALISIS Y PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD
SegUn las guias presentes en la Resolucion Ministerial N° 463-2018-PCM, se tomaron los siguientes
factores de fragilidad, siendo la fuente el Censo Nacional 2017 (INEI, 2019).
Tabla 28. Parametros y descriptores del Factor Fragilidad
DESCRIPTORES PesoFR
- 3 San Ignacio
“at:":i d; Estructura de
c;? s t" Esliiichica de madera, quincha Estructura de
P m_on:nan » lidiilo 6 bloaus Estructura de (cafa con barro), | estera, piedra sin 2
" i:’z‘a :en - d o tq adobe o tapia piedra con barro, | barro, otro material
s I sillar con cal o poco resistente
habitacién o cainanic
infraestructura
Medidas
estructurales de
reduccion del
riesgo se
Implementacion C;ng;;:" encuentran en Non?ez?ézsmn No nt:i;?iri]dt: ;:o f
e thedigay estructurales de implisarai; o estructurales de estructurales de
estructurales de duccion del cuenta con cdueeir.d diocitn dat 3
seduceisn dl reduccion de iediaa reduccion de reduccion de riesgo
riesgo riesgo en buenas singobisdn dis riesgo pero se ni hay planes para
condiciones. reduccion del estén gestionando las mismas
riesgo pero estas
necesitan
mantenimiento
ser):‘i?:?;sszgste Acceso a servicios | Acceso a servicios s SIS
.f\t':ceso a en 6ptimas bésncos_ existe en basicos existe pero bsicas a5
servicios basicos sovtanes condiciones en condiciones stdinicaid. 2 4
(Servicio de Agua 2 regulares con regulares con 9i00,
% Informalidad es . malas condiciones
y Desagiie) inexistente o mu algunos focos de | impartantes focos lo informdl
baia Y| informalidad. | de informalidad. Y :
Aceptable, que. Malo, que Muy malo, que
presenta fisuras; Regular, que presentan presenta deterioro
Estado de puedf_z presentar | presenta pequeias deterioro visible visible como grietas
= ligeros fisuras y/o en muros, techos 3
conservacion como fisuras en ey
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3.20
Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN,
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

7.2.  ANALISIS Y PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE RESILIENCIA
Segun las guias presentes en la Resolucion Ministerial N° 463-2019-PCM, se tomaron los siguientes
factores de fragilidad, siendo la fuente la informacion brindada por parte de la autoridad provincial de San
Ignacio.
Tabla 29. Parametros y descriptores del Factor Resiliencia.
DESCRIPTORES PesoRE San
el 2 T e
Si cuenta con COE
implementado que
Nivel de supera los Cuenta sélo con Ho cueria, pefo | No cuentry
implementacion | requisitos minimos | evaluador, operaciones esienproceso | lampocose 3
P a ks de encuentra en
de COE (evaluador, y comunicaciones implementacion Droceso
operaciones y
comunicaciones)
Desarrollo del Cuenta con SAT Se encuentra en No cuenta con l\é?qguer;t;’t;: i
Sistema de Alerta implementado proceso de SAT pero se esta plan);s paray 4
Temprana - SAT implementacion gestionando gestionarlo
Nivel de ingreso
permite satisfacer Nivel de ingreso que Condicion de
Nivel de pobreza | angces:dade; permite s.atisfacua:1 lgs | Condicion de St 3
sicas y realizar ietesivden s pobreza, pobreza y
inversiones de ' pobreza.
prevencion.
Tiene algunas
Tiene registradas | organizaciones sociales
en la municipalidad |  reconacidas por la
organizaciones municipalidad; entre
vecinales, ellas algunas
organizaciones categorizadas como No tiene No tiene
sociales de base organizaciones organizaciones | organizaciones
de apoyo vecinales, sociales sociales
Organizacion de alimentario, organizaciones sociales | reconocidas por | reconocidas por 3
la poblacién organizaciones de base de apoyo la municipalidad. | la municipalidad
tematicas, alimentario, Tiene ni
organizaciones de organizaciones organizaciones | organizaciones
poblaciones tematicas, religiosas. religiosas.
vulnerables, organizaciones de
organizaciones poblaciones
economicas, entre vulnerables y
otras. organizaciones
economicas.
P275%dela
Conocimientode | poblacionse | 50%<P<75%se | 2°SP<S0% | o ory o
la poblacién en capacita capacita = tcapaciéa " capacita en
Gestion de constantemente en | constantemente en Gemhag ; Gestion de 4
Riesgo de temas de Gestion | temas de Gestion de R?S n d " Riesgo de
Desastres (%) de Riesgo de Riesgo de Desastres D::f;e: Desastres
Desastres
3.40
Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN,
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

7.3. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

Para la determinacion del nivel de vulnerabilidad se realiza mediante el calculo del promedio aritmético
de los valores de los factores, como se detalla a continuacion:

_F+R

2

a. Factor de fragilidad (F): El factor de fragilidad F es el promedio aritmético de los valores
correspondientes a cada uno de los parametros de fragilidad (Fn) identificados.

F_F1+F2+"'+Fn
n

b. Factor de resiliencia (R): El factor de resiliencia R es el promedio aritmético de los valores
correspondientes a cada uno de los parametros de resiliencia (Rn) identificados.

_R1+R2+"-+Rn
n

R

c. Determinacion del rango para definir el nivel de vulnerabilidad

Se calcula tomando en cuenta los valores del 1 al 4, para lo cual se determina el rango, restando el
valor mas critico (4) menos valor menos critico (1) entre el valor més critico (4).

-1

R
4

=0.75

Este valor determina los rangos de niveles de vulnerabilidad, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 30. Niveles de vulnerabilidad

1inarabilidad alta (PA)

Vulnerabilidad media (PM) | 1.75< P < 2.50

Fuente: Resolucion Ministerial N® 463-2019-PCM.
En la Tabla 31 se presenta se presenta el calculo de la vulnerabilidad de los elementos expuestos del
distrito de San Ignacio consignados para el presente informe; siendo el resultado 3.30 lo que representa
un valor de vulnerabilidad Muy Alto.

Este valor se aplicé a todos los elementos expuestos, debido a que la informacion representa los datos
estadisticos de todo el distrito por igual.

Tabla 31. Nivel de vulnerabilidad de los elementos expuestos general para el anilisis.

VULNERABILIDAD
FRAGILIDAD | RESILIENCIA

3.20 3.40

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN,
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

74.

MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

En la Figura 18 se muestra el mapa de vulnerabilidad del distrito de San Ignacio, donde se puede
observar que todos los elementos expuestos (Centros poblados, instituciones educativas y
Establecimientos de Saludo) presentan una vulnerabilidad muy alta; esto incluye a los elementos
expuestos de la ciudad capital San Ignacio.

Figura 18. Mapa de zonificacién de la vulnerabilidad de los elementos expuestos del distrito de San Ignacio.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

VIl

8.1.

DETERMINACION DEL RIESGO
DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

a) El riesgo de desastre es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran dafios y
pérdidas a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto de un peligro.

b) Determinacion del riesgo

El Riesgo (R) es una funcién del Peligro (P) y la Vulnerabilidad (V) y se expresa como la probabilidad de
que ocurra una pérdida en un elemento “e”, como resultado de la ocurrencia de un fenémeno con una
intensidad mayor o igual a ‘", en un determinado tiempo “t".

Riel ¢ = f(PuVe)le

El calculo del riesgo se hara tomando en cuenta a la matriz de doble entrada, en donde los niveles de
peligro estén reflejados en las filas y los niveles de vulnerabilidad se encuentran en las columnas.

De acuerdo a los procedimientos descritos anteriores, se determina los valores correspondientes al
peligro y la vulnerabilidad de manera cuantitativa y cualitativa.

Para la determinacion del riesgo se utilizara los niveles cualitativos de peligro y vulnerabilidad, que una
vez obtenidos se buscara la interseccion de ambos en la matriz de doble entrada (Tabla 32) y se
determina el Nivel del Riesgo cualitativo.

A continuacién se muestra la matriz de riesgos cualitativa formulada sobre la identificacion de los
peligros y el anlisis de vulnerabilidad descrito en los parrafos anteriores.

Tabla 32. Matriz de riesgo.

Vulnerahilidad
Media

Fuente: Resolucion Ministerial N° 463-201 F'.

En la Tabla 33 se presenta cualitativamente la determinacién del riesgo ante movimientos en masa e
inundaciones; del distrito de San Ignacio.

Tabla 33. Riesgo ante movimientos en masa e inundaciones.

RIESGO ANTE MOVIMIENTOS EN MASA RIESGO ANTE INUNDACIONES
PELIGRO VULNERABILIDAD PELIGRO VULNERABILIDAD
MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO

Elaboracién: Equipo Técnico GRC-OSDN.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

8.2. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Figura 19. Mapa de zonificacién de riesgos ante movimientos en masa en Centros Poblados (izquierda) e
Instituciones Educativas (derecha).
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Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.
Figura 20, Mapa de zonificacion de riesgos ante movimientos en masa en Establecimientos de Salud,
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Figura 21. Mapa de zonificacion de riesgos ante inundaciones en Centros Poblados (izquierda) e Instituciones
Educativas (derecha).
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Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Figura 22. Mapa de zonificacion de riesgos ante inundaciones en Establecimientos de Salud.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

IX.
9.1.

9.2.

9.21.

9.2.2,

CUANTIFICACION DE PROBLABLES DANOS Y PERDIDAS
DETERMINACION DE PROBABLES DANOS

En la Tabla 34 se presentan los elementos expuestos a riesgo muy alto del distrito de San Ignacio y en
la Tabla 35 a riesgo alto. Se aprecia que casi la fotalidad de elementos expuestos tienen riesgo muy alto
ante inundaciones y un gran porcentaje ante movimientos en masa; no habiéndose encontrado
elementos expuestos con niveles de riesgo inferiores.

Tabla 34. Elementos expuestos con riesgo muy alto del distrito de San Ignacio.

EVENTO Centros = Establecimientos | Instituciones
Poblados | © 2oiacion | Vivienda | ™0 o atnd Educativas
MOVIMIENTOSENMASA | 67 28,082 | 9,200 12 127
INUNDACIONES 86 32,499 10,534 13 167

Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.

Tabla 35. Elementos expuestos con riesgo alto del distrito de San Ignacio.

EVENTO Centros - Establecimientos | Instituciones
Poblados Poblacion | Vivienda de Salud Educativas
MOVIMIENTOS EN MASA 19 4417 1,334 2 40
INUNDACIONES 1 -

Elaboracidn: Equipo Técnico GRC-OSDN.

En la Tabla 36 se presenta el porcentaje que representan los elementos expuestos a riesgo muy alto
con respecto al total analizado, se aprecia como para inundaciones casi el totalidad de los elementos
analizados esta expuesto a riesgo muy alto, mientras que frente a movimientos en masa mas del 75%
de los elementos tiene riesgo muy alto.

Tabla 36. Porcentaje de los elementos expuestos a riesgo muy alto.

ELEMENTO EXPUESTO MOVIMIENTOS EN MASA | INUNDACIONES
Centros Poblados 77.9% 100.0%
Poblacion 86.4% 100.0%
Vivienda 67.6% 100.0%
Establecimientos de Salud 85.7% 92.9%
Instituciones Educativas 76.0% 100.0%
Elaboracion: Equipo Técnico GRC-OSDN.
PERDIDAS
Vida y Salud

Existe una poblacion de 28,082 habitantes del distrito de San Ignacio expuesto a riesgo muy alto frente
a movimientos en masa, mientras que ante inundaciones son 32,499 habitantes; esta poblacion
representa del total el 77.9% y el 100% respectivamente.

Medios de Vida

De presentarse las lluvias intensas pronosticadas hasta enero del 2021, se espera que el 85.4% del
territorio de San Ignacio corra peligro muy alto ante inundaciones, y el 67.8% ante movimientos en
masa, segun la Tabla 22 y la Tabla 23; afectando drasticamente la economia de la poblacion, que
depende casi exclusivamente a actividades primarias (64.2%, Tabla 27).
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

CONCLUSIONES

El Equipo Técnico para la elaboracion del informe de Estimacion de Riesgos, como resultado de la
evaluacion realizada por peligro inminente ante lluvias intensas y sus peligros asociados (movimientos
en masa e inundaciones) en el distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio; luego de analizada la
vulnerabilidad de la poblacion e infraestructura y el calculo del nivel de riesgos, se ha llegado a las
siguientes conclusiones:

8

El presente informe de Estimacion de Riesgos sigue la metodologia de los “Lineamientos para la
elaboracion del informe de estimacion del riesgo por peligro inminente” aprobados con Resolucion
Ministerial N°463-2013-PCM; utilizando informacion estandarizada y oficial, para caracterizar el
territorio, de las entidades técnico-cientificas conformantes del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres como INGEMMET, INEI, MINAN, MINEDU y MINSA; mientras que los datos
historicos de precipitaciones y el escenario de lluvias para el periodo Diciembre 2020 - Febrero
2021 han sido tomados del SENAMHI.

A partir del anélisis de los peligros asociados ante lluvias intensas en el ambito de estudiado, se
determina que los niveles de peligro, por extension del territorio, ante inundaciones son: MUY
ALTO (85.4%) y ALTO (14.6%) y ante movimientos en masa son: MUY ALTO (67.8%) y ALTO
(32.2%).

En el ambito de estudio, el analisis de Vulnerabilidad nos determina el siguiente nivel de
vulnerabilidad: MUY ALTA; debido a la alta fragilidad de los elementos expuestos y baja resiliencia
de la poblacion.

Por consiguiente, el distrito de San Ignacio ante lluvias intensas (expresado por sus peligros
asociados: inundaciones y movimientos en masa), tiene RIESGO MUY ALTO ante inundaciones el
100% de Centros Poblados e Instituciones Educativas y el 92.9% de Establecimientos de Salud:
ademas, RIESGO MUY ALTO ante movimientos en masa el 77.9% de Centros Poblados, el 76%
de Instituciones Educativas y el 85.7% de Establecimientos de Salud.

El efecto probable del impacto de las lluvias intensas en la zona evaluada pueden ser desastroso
debido al gran nimero de habitantes expuestos a Riesgo Muy Alto (32,343 habitantes ante
inundaciones y 28,082 ante movimientos en masa), asi como del territorio fisico del cual dependen
econémicamente la mayor parte de la poblacién (64.2%).

De acuerdo al escenario de Riesgo Estimado, se recomienda la Declaratoria de Estado de
Emergencia por Peligro Inminente ante Lluvias Intensas en el Distrito de San Ignacio, Provincia de
San Ignacio, por el plazo de sesenta (60) dias calendarios, para la ejecucion de medidas y
acciones de excepcion, inmediatas y necesarias de reduccion del Muy Alto Riesgo existente, asi
como de respuesta y rehabilitacion en caso corresponda, en concordancia con el Decreto
Supremo 074-2014-PCM.
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INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO POR PELIGRO INMINENTE ANTE LLUVIAS INTENSAS DEL DISTRITO DE SAN IGNACIO,
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

XI. RECOMENDACIONES

1. La Municipalidad Provincial de San Ignacio y los sectares involucrados deben tomar las siguientes
medidas estructurales con la finalidad de evitar y/o reducir el riesgo ante lluvias intensas.

a. La Municipalidad Provincial de San Ignacio debe implementar su Centro de Operaciones de
Emergencia Provincial y materializar los Sistemas de Alerta Temprana frente a lluvias intensas
en los sectores mas vulnerables del distrito de San Ignacio.

b. Las autoridades, en coordinacion con la Autoridad Local del Agua competente, deben realizar
la descolmatacion de rios y quebradas que puedan en los sectores que colapsar afectar a la
poblacion; ademas de implementar las defensas riberefias necesarias en los tramos
deteriorados.

c. En el Sector Agua y Saneamiento, culminar los proyectos que ayuden a la reduccion del muy
alto riesgo presente, priorizando los puntos criticos identificados.

d. En el sector Transportes, realizar la rehabilitacion de vias en deficiente estado, tendiendo en
consideracién la correcta implementacion de cunetas, bancos de talud e instalacion de
adecuadas obras de arte del sistema de drenaje superficial (alcantarillas y badenes) en la
mayor cantidad de vias vecinales.

e. En el sector Produccion, realizar el apoyo técnico y con semillas y kits veterinarios a los
productores agricolas vulnerables ante lluvias intensas.

f. En el sector Salud, realizar las acciones inmediatas para la proteccion y/o rehabilitacion de los
establecimientos de salud con alta fragilidad; ademas de monitorear las enfermedades
comunes y epidemias en las poblaciones mas vulnerables.

g. Los demas sectores deben también implementar las medidas y acciones de excepcion,
inmediatas y necesarias de reduccion del Muy Alto Riesgo existente,

2. Como medidas no estructurales, se recomienda a la Municipalidad Provincial de San Ignacio y a
los sectores involucrados:

a. Actualizar los planes de contingencia ante lluvias intensas de los diversos sectores en
escenarios de lluvias sobre no normal.

b. Realizar campafias comunicacionales sobre la preparacion ante lluvias intensas, desde cada
uno de los sectores involucrados.

c. Organizar y capacitar de forma permanente a la poblacion, para que participe en los trabajos
comunales programados para la mitigacion de los riesgos identificados, con el objetivo de
empoderar a la poblacion.

d. Organizar y capacitar a la poblacion con los peligros que conviven, para su sensibilizacion y
concientizacion.

e. Mantener una comunicacion permanente entre los sectores y centros poblados con el Centro
de Operaciones de Emergencia Provincial de San Ignacio, con el objetivo de compartir la
informacion de peligros potenciales y la ocurrencia de emergencias y desastres.

3. El Gobiemno Regional de Cajamarca, debe supervisar a través de sus organismos descentralizados
0 quien corresponda, el cumplimiento e implementacion de las recomendaciones que se dan en la
presente evaluacion de riesgo, seglin sus competencias.
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