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1.0 ANTECEDENTES

2.0

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) mediante la Direcciéon Nacional
de Proyectos Especiales, viene ejecutando el Programa de Ciudades
Sostenibles, que concibe a la ciudad como una entidad segura, saludable,
atractiva, ordenada y eficiente en su funcionamiento y desarrollo, de manera
que sus habitantes puedan vivir en un ambiente confortable.

En su primera etapa el Programa de Ciudades Sostenibles se concentra en los
factores de la seguridad fisica de las ciudades que han sufrido los efectos de la
ocurrencia de fenémenos naturales o estén en inminente peligro de sufrirlos.

Los objetivos principales del Programa de Ciudades Sostenibles son:

- Tratar de revertir el crecimiento cadtico de las ciudades, concentrdndose en
la seguridad fisica de la ciudad, reduciendo el riesgo dentro de la ciudad y
sobre las dreas de expansion de las mismas.

- Promover una cultura de prevencion ante desastres naturales y dntropicos
entre las autoridades, instituciones y poblacién.

La ciudad de Catacaos ubicada dentro del eje regional Piura — Sechura ha
sufrido a lo largo del tiempo embates del Fenémeno de El Nino, ocasionando
grandes danos, principalmente como efecto de las inundaciones en zonas de
dificil drengje, afectando la infraestructura de viviendas, edificios publicos y
vias.

Sin embargo, es importante reconocer que el Fenémeno de El Nifio no es la
tinica amenaza para esta ciudad, y en general para la zona norte del Peru,
pues como es sabido, el Perti forma parte de una de las zonas de mayor
actividad sismica del mundo, siendo necesario entonces tomar conciencia de
esta situacion.

En la tarea de facilitar y promover la seguridad y proteccion de los
asentamientos humanos y en apoyo de la responsabilidad que tiene el Estado
de garantizar el derecho de las personas a “gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida”, el INDECI mediante la Direccién Nacional
de Proyectos Especiales, y en el Marco del Programa de Ciudades Sostenibles
Primera Etapa, ha desarrollado el estudio “Plan de Prevencion ante Desastres:
Usos del Suelo y Medidas de Mitigaciéon” de la ciudad de Catacaos.

En este sentido, es importante mencionar que el Plan de Usos del Suelo
constituye una herramienta técnica para el mejor aprovechamiento del suelo
desde el punto de vista de la seguridad fisica que adquiere cardcter dindmico
en el transcurso del tiempo, conforme se implementen Proyectos Integrales de
desarrollo urbano en la ciudad.

CONCEPTUALIZACION

La evolucion urbana y el crecimiento demogrdfico de los centros poblados, en
muchos casos rebasan la capacidad de soporte del ecosistema, causando
impactos negativos sobre éste; mds aun cuando se dan en forma espontdnea,
sin ningun tipo de orientacién técnica como sucede en la mayoria de las
ciudades en nuestro pais. La ocupacién de dreas no aptas para habilitaciones
urbanas, ya sea por su valor agrolégico o por sus condiciones fisico-
geogrdficas, son consecuencia de este proceso.
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El Desarrollo Urbano es el proceso por el cual los asentamientos evolucionan
positivamente, hacia mejores condiciones de vida. Las estructuras, servicios,
equipamiento y actividades urbanas, principalmente econémicas, deberdn por
tanto asegurar el bienestar de la poblacién.!

EI concepto de Desarrollo Urbano Sostenible, implica un manejo adecuado
en el tiempo de la interaccién desarrollo urbano-medio ambiente; el desarrollo
de un asentamiento supone el acondicionamiento del medio ambiente natural,
mediante el aprovechamiento de las condiciones favorables y el control de las
condiciones inadecuadas.

La formulacién de planes urbanos tienen como principal objetivo establecer
pautas técnico-normativas para el uso racional del suelo; sin embargo en
muchas ciudades de nuestro pais, a pesar de existir planes urbanos, la falta
de conocimiento de la poblacién asi como el deficiente control urbano municipal
propician la ocupacion de zonas expuestas a peligros naturales, resultando asi
sectores criticos en los que el riesgo de sufrir pérdidas y darnos considerables
es alto debido a las condiciones de vulnerabilidad de las edificaciones y de la
poblacién. Esta situacién se ha hecho evidente en las ciudades del norte de
nuestro pais, que a pesar de la experiencia del fenémeno de El Nifio 1982-
1983, volvieron a ser impactadas por un evento similar en 1998.

La identificaciéon de sectores criticos sobre dreas de mayor probabilidad de
incidencia de peligros y la evaluaciéon y -calificaciéon de su condicién de
vulnerabilidad y riesgo permitird determinar y priorizar las intervenciones para
mitigar el impacto de estos fenémenos y mejorar asi el establecimiento de la
poblacion y la expansién de la ciudad sobre espacios geogrdficos seguros.

Diversas experiencias a nivel nacional y mundial han demostrado que las
acciones de prevenciéon y mitigacion son de mayor costo — beneficio que las
acciones post — desastre. En este contexto es que se desarrolla el presente
estudio, teniendo como meta la identificaciébn de acciones y proyectos de
mitigacion para la ciudad de Catacaos.

3.0 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente estudio es el de evaluar los peligros o
amenazas naturales a las que se encuentra expuesta la ciudad de Catacaos,
evaluar los niveles de vulnerabilidad de la ciudad y estimar los niveles de
riesgo existentes, con el fin de diserfiar una Propuesta de Mitigacion que oriente
las politicas y acciones de la Municipalidad Distrital de Catacaos y demds
instituciones relacionadas al desarrollo urbano hacia el logro de una Ciudad
Sostenible.

4.0 ALCANCE TERRITORIAL Y TEMPORAL

El ambito territorial del presente Estudio comprende al drea urbana actual de
la ciudad de Catacaos, y su entorno inmediato, parte del cual esta conformado
por sus areas de Expansion.

! Desarrollo Urbano, Medio Ambiente y Gobiernos Locales - Documento Orientador - Direccién General
de Desarrollo Urbano - Vice Ministerio de Vivienda y Construccién - MTC — 1996.
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El alcance temporal del presente Estudio estd definido por los siguientes
horizontes de planeamiento:

- Corto Plazo : 2004 - 2005
-  Mediano Plazo : 2006 — 2007
- Largo Plazo : 2008 - 2010

5.0 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

EIl proceso metodoldgico para el desarrollo del presente estudio consta de tres
etapas generales (Ver Grdfico N° 1)

e Primera Etapa: Organizacion y Preparacion del Estudio
Que consiste en la recopilacion y revisiéon de la informacién existente sobre
Catacaos y su contexto regional; preparacion de los instrumentos operativos
para el trabajo de campo y el desarrollo del estudio, reconocimiento y
levantamiento de informacion.

e Segunda Etapa: Formulacion del Diagnostico Situacional
Tiene cuatro componentes principales:

a. Evaluacién de Peligros (P).- Tiene por finalidad identificar los peligros
naturales que podrian tener impacto sobre la ciudad y su entorno
inmediato, comprendiendo dentro de este concepto a todos “aquellos
elementos del medio ambiente o entorno fisico, perjudiciales al hombre y
causados por fuerzas ajenas a él™2.

Se analizara el impacto generado por accién de fenémenos de Origen
Geologico, Geologico — Climatico y Climatico (sismos, licuaciéon de
arenas, amplificacion de ondas sismicas, hinchamiento y contraccion del
suelo, tipos de suelos y capacidad portante, etc.) y de Origen Climatico
(desbordes, precipitaciones pluviales, erosién por la accién pluvial, accion
edlica y arenamiento) en forma independiente, elaborando mapas
temdticos de los peligros que se presentan en la ciudad y su entorno,
para obtener finalmente los Mapas Sintesis ante Fenémenos de Origen
Geolégico, Geoldégico — Climdtico y Climdatico.

De la superposicién de los mapas antes mencionados se obtiene el Mapa
Sintesis de Peligros, el cual indica en sintesis las zonas donde se
presentarian probablemente fenomenos naturales. En el Mapa de Peligros
se determinan las dreas Altamente Peligrosas, Peligrosas, de Peligro
Medio y de Peligro Bajo en la ciudad y su entorno inmediato, el cual es un
insumo para la Propuesta del Plan de Usos del Suelo, considerando la
seguridad fisica de la ciudad.

b. Evaluacion de Vulnerabilidad (V).- Permitird determinar el grado de
afectacion y pérdida, que podria resultar de la ocurrencia de un fenémeno
natural en la ciudad de Catacaos. Como resultado de esta evaluacién se
obtiene el Mapa de Vulnerabilidad de la Ciudad, en el que se determinan
las zonas de Muy Alta Vulnerabilidad, Alta Vulnerabilidad, Media
Vulnerabilidad y Baja Vulnerabilidad.

2 Manual sobre el Manejo de Peligros Naturales en la Planificacion del desarrollo Regional Integrado -
Departamento d Desarrollo Regional y Medio Ambiente- Secretaria Ejecutiva para Asuntos Econémicos y
Sociales - Secretaria General — OEA.
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ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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Esta evaluacién se realiza en el ambito del darea ocupada de la ciudad,
analizandose diferentes tipos de variables para determinar la
vulnerabilidad fisica de la ciudad y la vulnerabilidad social. Ambos
grupos de variables espacializadas definirdan el Mapa Sintesis de
Vulnerabilidad de Catacaos. Las variables de la vulnerabilidad fisica se
agrupan de la siguiente manera:

- Caracteristicas Fisicas de los Asentamientos Humanos: andlisis
de la distribucién espacial de la poblacion (densidades), materiales
predominantes de construccién y cobertura de servicios bdsicos.

- Lineas Vitales: evaluacién general de la vulnerabilidad de los
sistemas de servicios bdsicos (agua, desagiie y energia eléctrica),
sistemas de drenaje y defensas contra inundaciones, infraestructural
vial, servicios de emergencia como hospitales, estaciones de bomberos,
comisarias, defensa civil, etc.

- Lugares de Concentracion Publica: evaluacién de colegios, iglesias,
auditorios, teatros, mercados publicos, centros comerciales, etc. y
demds instalaciones donde exista una significativa concentracion de
personas en un momento dado; ademds se analizara el grado de
afectacion y danos que podrian producirse ante la ocurrencia de un
fenémeno natural.

. Estimacion del Riesgo (R).- Corresponde a la evaluacién conjunta de
los peligros que amenazan la ciudad y la vulnerabilidad de la ciudad
ante ellos. El andlisis de Riesgo es un estimado de las probabilidades de
perdidas esperadas para un determinado evento natural.

El Mapa de Riesgo es el resultado de la superposiciéon del Mapa de
Peligros y el Mapa de Vulnerabilidad, determindndose el nivel de riesgo
segun la matriz de Evaluacion de Riesgo disefiada para tal fin. De esta
manera se establecen para la ciudad sectores de Riesgo Muy Alto, Riesgo
Alto, Riesgo Medio y Riesgo Bajo.

Los andlisis formales de riesgo implican una estimacioén de los costos que
podrian generar las pérdidas y danos estimados, para el presente
estudio se identificaran SECTORES CRITICOS en funcién el Mapa de
Riesgo de la ciudad.

La relacién entre amenaza o peligro, vulnerabilidad y riesgo se puede
sintetizar en la siguiente expresion:

R = P x V

La identificaciéon de los Sectores Criticos como resultado de la evaluacién
de riesgos, sirve para estructurar la propuesta del Plan de Mitigacion,
estableciendo criterios para la priorizacion de los proyectos y acciones
concretas orientados a mitigar los efectos de los fendmenos naturales.
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d. Situacion Futura Probable.- En la que en base a las caracteristicas
urbana, de peligros, vulnerabilidad y riesgo, se vislumbra un escenario
de probable ocurrencia si no se actia oportuna y adecuadamente.

Tercera Etapa: Formulacion de la Propuesta

Consiste en el Plan de Mitigacién con tres grandes componentes: El Plan de
Uso del Suelo,, la Identificacion de Proyectos de Mitigacion y la
Sensibilizacion de los Actores Sociales. Los lineamientos para la elaboracion
de la propuesta tienen en consideracién los elementos del escenario
probable y la evaluacion de peligros, vulnerabilidad y riesgo.



II. CONTEXTO REGIONAL Y
URBANO
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1.0 CONTEXTO REGIONAL

1.1 UBICACION GEOGRAFICA Y DIVISION POLITICA

El distrito de Catacaos forma parte de la provincia de Piura, en el departamento
del mismo nombre, al norte del Pertl.

El departamento de Piura se localiza entre las coordenadas geogrdficas 4°
04°50” y 6° 22°10” de Latitud Sury 79° 13357 y 81° 19°35” de Longitud Oeste
del Meridiano de Greenwich, y tiene una extensiéon de 35,892.489 Km?2, que
representa el 3% del territorio nacional.

Limita por el Norte, con el Departamento de Tumbes y la Republica del Ecuador;
por el Este, con la Republica del Ecuador y el Departamento de Cajamarca; por
el Sur, con el Departamento de Lambayeque y por el Oeste, con el Océano
Pacifico.

Politicamente se encuentra dividido en ocho (08) Provincias y sesenta y cuatro
(64) Distritos distribuidos de la siguiente manera: (Ver Cuadro N° 1 y Lamina

N° 1)
Cuadro N° 1
DEPARTAMENTO DE PIURA: DIVISION POLITICA EN PROVINCIAS
Y DISTRITOS
DEPARTAMENTO PROVINCIAS DISTRITOS
Piura 9
Ayabaca 10
Huancabamba 8
Morropén 10
PIURA Paita 7
Sullana 8
Talara 6
Sechura 6
TOTAL 8 64
FUENTE : Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
La provincia de Piura, a su vez se encuentra dividida en nueve (09) distritos:

Piura, Castilla, Catacaos, Cura Mori, El Tallan, La Arena, La Unién, Las Lomas
y Tambo Grande.

1.2 ASPECTO FISICO-GEOGRAFICO

El territorio de la region se extiende desde el litoral maritimo, hasta la zona
andina, comprendiendo todos los pisos ecolégicos y zonas de vida
correspondientes a estas regiones naturales.

1.2.1 Clima

El clima es variado. La proximidad del departamento a la linea
ecuatorial y la influencia que ejercen sobre ésta los desiertos costeros y
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la corriente de El Nifio determinan un clima sub tropical en la costa, con
temperaturas medias anuales de 25°C en Piura y superiores en la zona
de Talara.

La humedad atmosférica es alta durante todo el ano. Las
precipitaciones son estacionarias durante el verano, con registros
promedio de 400 mm. anuales. Sin embargo, la influencia de la
corriente de El Nino sobre el ecosistema, genera en algunos arnos
periodos extraordinarios de lluvias, habiéndose registrado volumenes
de hasta 4000 mm. anuales como los registrados el ano 1983. Este
considerable volumen de precipitaciones activa las “quebradas secas” y
produce crecientes extraordinarias en los rios del departamento
generando deslizamientos e inundaciones que afectan diferentes zonas
del departamento y centros poblados rurales y urbanos.

En la sierra, el clima varia segun la altitud, siendo templado — cdlido en
la region Yunga, templado en la regién Quechua y templado — frio en la
region Jalca, hasta los 3000 m.s.n.m.. Las precipitaciones en esta
region favorecen los cultivos de secano, que son perjudicados en los
anos que hay ausencia de lluvias, al igual que en aquellos anos en que
se registran precipitaciones superiores a los registros promedio anuales.

Morfologia Departamental

En términos morfolégicos, los principales accidentes a destacar son las
“sillas o tablazos” en la zona del litoral, formadas por la accion
tectonica sobre los acantilados rocosos encallados en antiguas terrazas
marinas; la depresion de Bayévar (34 metros bajo el nivel del mar), las
quebradas secas que cruzan los desiertos al norte del rio Piura
(Sapotal), la formacion “Cerros de Amotape” ubicada al norte del rio
Chira, que se extiende hasta el departamento de Tumbes en la costa,
los valles en garganta formados por efecto de la erosién fluvial en la
vertiente occidental de la cordillera de los andes, y finalmente, las
jalcas o pequenias mesetas ubicadas en altitudes superiores a los 3000
m.s.n.m. en la zona andina.

Hidrografia Departamental

Los rios de la regién forman cuencas menores que a su vez forman parte
de las grandes cuencas hidrogrdficas del Pacifico (rios Chira y Piura) y
del Amazonas (rio Huancabambay).

El rio Chira estd formado por la confluencia de los rios Catamayo y
Macard. En su recorrido por el departamento de Piura, cerca de la
ciudad de Sullana se ha construido la represa de Poechos, para irrigar
aproximadamente 100,000 Hdas. de tierras de cultivo en el Bajo Chira y
el Bajo Piura; el rio Quiroz, su principal afluente, ha sido canalizado
hasta el reservorio de San Lorenzo para irrigar aproximadamente
25,000 Has. en el valle del rio Piura. El rio Chira desemboca en el mar
al norte del puerto de Paita, formando un delta que en épocas anteriores
tuvo vegetacién de Manglares.

El rio Piura nace de la confluencia de los rios Canchaque y Bigote; su
cauce es estacionario, registrandose mayor volumen en época de
lluvias, en las que llega a desembocar al mar en la bahia de Sechura
después de atravesar los desiertos costeros formando oasis.
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El tnico rio en la regién que forma parte de la cuenca del Amazonas es
el rio Huancabamba, que se origina en la laguna de Shimbe, recorre el
sureste del departamento de Piura hasta llegar al departamento de
Cajamarca, donde se une con el rio Chotano para formar el Chamaya
que finalmente desemboca en el Maranén. El caudal es estacionario
debido al problema de deforestacién en su cuenca superior.

Recursos Naturales

La diversidad de climas y ecosistemas en la regién favorecen la
existencia de una variedad de recursos naturales que deben ser
explotados racionalmente para sustentar un desarrollo sostenible.

El suelo es variado en funcién al tipo de roca madre, clima, vegetacion,
topografia, etc. En la costa se distinguen diferentes clases de suelos; en
los valles son de origen fluvio aluviales, los suelos son fértiles y aptos
para la agricultura, y en las zonas desérticas como en Sechura los
suelos son ardisoles desérticos con muy poco contenido de humus.

Las zonas costeras cubiertas por bosques secos (algarrobos) presentan
potsoles y litosoles superficiales que podrian ser utilizados con fines
agricolas si no estuvieran calificados como Zonas Protegidas. En la zona
de bosques sub tropicales, el suelo tiene una matriz arcillosa, con
limitada aptitud agricola.

En la region interandina los suelos en las laderas de suaves pendientes
presentan vertisoles y regosoles, que favorecen el desarrollo de la
agricultura de secano. Sobre los 3000 m.s.n.m. existen los suelos
volcdnicos morrénicos en los que soélo pueden cultivarse especies
adaptadas a los cambios climdticos propios de estas zonas.

Los recursos marinos en el litoral del departamento son abundantes y
variados debido a la influencia de las corrientes maritimas de Humboldt
y el Nino; siendo las principales especies la anchoveta, caballa, pez
espada, merluza, langostas, langostinos, conchas negras, etc. La pesca
constituye una actividad importante; en anos regulares se registra en
los puertos de la region el desembarco de aproximadamente el 30% del
volumen de pesca a nivel nacional. La explotacion de éstos recursos es
una de las principales actividades de la zona de Sechura y Paita.

Las especies capturadas son procesadas en el departamento;
principalmente en la zona de Paita donde se produce harina y aceite de
pescado usando principalmente anchoveta, sardina y jurel.

Los recursos mineros mds importantes en la regién son las reservas
de hidrocarburos ubicadas en la zona de Talara, cuyas reservas
probadas son del orden de los 213 millones de barriles. La actividad
petrolera representa aproximadamente el 30% del PBI departamental.

El potencial mds importante de minerales metdlicos en la region se
ubica en la zona de Tambo Grande, yacimiento polimetdlico con
presencia de pirita, cobre y minerales de hierro. De caracteristicas
similares pero de menor importancia son las minas de Totoral y Pedro
Bayo ubicadas al este de Sullana. La provincia de Ayabaca también
tiene un importante potencial minero de oro en la zona de los rios
Chocdn y Chira y en la Quebrada de Olleros.

10
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Existe también en la regién un significativo potencial de minerales no
metdlicos como salmueras, yeso, baritina, azufre, bentonita y fosfatos.
Las reservas de fosfatos se encuentran en la provincia de Sechura,
siendo de gran importancia, por su considerable volumen de reservas
(mds de 500 Tm), por su utilidad en el agro como fertilizantes de alto
grado, asi como materia prima (dcido fosférico) para la produccién de
polifosfatos.

Los recursos hidricos en el departamento son limitados para el uso
agricola. Esta situaciéon ha demandado la construccion de los
reservorios de Poechos y San Lorenzo con la finalidad de irrigar los
valles del Chira y el Bajo Piura; sin embargo, el régimen irregular de
descarga de los rios en la regiéon no asegura un volumen suficiente de
agua en esos reservorios.

Los recursos turisticos de mayor importancia en la regién son
naturales, como las playas de Mdncora y Cabo Blanco frecuentadas
todo el ario, no solo por su condicién potencial de balneario sino por la
existencia de importantes especies marinas como el pez espada, que es
muy apreciada en la prdctica de la pesca deportiva. Asi mismo, cabe
destacar la belleza natural de los cerros de Amotape en la Provincia de
Talara, los bosques de algarrobos y restos arqueoldgicos de lllescas, y
el conjunto de lagunas de la zona de las Huaringas.

También existen en el departamento recursos arqueoldgicos de la
cultura Vicus, ademas de las piramides de piedra en Chocdn (Ayabaca),
los petroglifos de Samanga y las ruinas pre-hispdnicas ubicadas en las
proximidades de Huancabamba.

En la ciudad de Piura existen también edificaciones como la catedral y
la casa museo donde nacidé el Almirante Miguel Grau que constituyen
parte del patrimonio arquitecténico de la ciudad. También constituye un
atractivo turistico en el departamento la ceramica de Chulucanas, la
orfebreria de Catacaos y la Iglesia San Martin de Tours en Sechura.

1.2.5 Seguridad Fisico-Ambiental

La Seguridad Fisico-Ambiental del departamento
esta amenazada permanentemente por la
ocurrencia extraordinaria del Fenéomeno de El
Nirnio, que ha causado danos severos y cuantiosas
pérdidas en sus ciudades.

El proceso de calentamiento de las aguas del
Pacifico que se produce todos los arnos frente a las
costas de Australia y Sureste de Asia; y las
variaciones de la presién atmosférica generan
frente a la costa del Perti y Ecuador la evaporacién
de las aguas calientes del océano y su
R — transformacién en nubes que descargan en un

% Grdfico N°2 » volumen considerable de precipitaciones. (Ver

Temperatura del Grdfico N° 2)

Mar - Marzo 1998 pste fenémeno es ciclico; sin embargo, no se ha
podido determinar un periodo regular para este evento, que puede
presentarse en cuatro niveles: débil, moderado, intenso Yy
extraordinario.

11
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El Fenémeno de El Nifio comprendido entre Diciembre de 1982 y Junio
de 1983, fue uno de los mds severos. Las inundaciones causaron la
destruccion de viviendas, carreteras y puentes, cuantiosas pérdidas en
la agricultura con graves consecuencias econémicas, ambientales y
sanitarias.

En el Valle del Piura, de acuerdo a las Estaciones Meteorolégicas
observadas, las lluvias se concentraron en mayor medida en el sector
del Alto Piura, en especial en Chulucanas que ha sido tal vez el lugar
donde se ha registrado el mayor volumen de lluvias de todo el
departamento con 4,197 mm. en el periodo enero — junio 1983,
habiéndose presentado también en este lugar la mayor lluvia diaria que
se ha registrado, ya que el 26 de enero cayé un verdadero diluvio que
alcanzé 202.5 m.m. Otro lugar de abundante lluvia del Valle del Piura,
ha sido la localidad de Tambo Grande con 3013.9 mm. De precipitacion
de enero — junio de 1983, asi como también la zona de la Laguna
Ramén ubicada en el Bajo Piura con 2670.1 mm. en el mismo periodo.
La estacién meteoroldgica de Miraflores ubicada en la ciudad de Piura
(capital del Departamento) registré de enero a junio 2272.6 mm. y solo
en el mes de enero llegé a 324.5 mm. superando por tanto el volumen
de este mes a todo lo caido en este mismo lugar en los ultimos 7 anos
(293.9 m.m.).3

Durante el Fenémeno de El Ninio de 1998, el Departamento de Piura
presenté diversas afectaciones como se puede observar en el Cuadro
N° 2. A nivel departamental sufrieron danos 33,729 viviendas y se
vieron afectadas 93,892 personas. El sector agricultura fue uno de los
mads afectados con 49,139 Hds. de cultivo destruidas.

En este contexto, las principales amenazas o peligros naturales a los
que se encuentra expuesto el departamento y que afectan a los sectores
infraestructura 'y transporte, agropecuario, salud y vivienda,
principalmente por la ocurrencia del Fenémeno de El Nifio son:

e Derrumbes, deslizamientos e inundaciones; que afectan al
sector agropecuario, por la pérdida de cosechas, e infraestructura
de riego; al sector de infraestructura y transportes por los darnos
causados a la infraestructura vial, interrupciones de vias, colapso
de puentes, etc., hechos que no permiten el flujo continuo de carga y
pasajeros en el interior del departamento y hacia fuera de él; y al
sector vivienda, por la destruccion de las mismas y de la
infraestructura de servicios bdsicos: redes de agua, desagiie y
electricidad. El caso mas severo de inundaciones fue registrado
durante el periodo de lluvias comprendido entre 1982 - 1983, y el
ultimo Fenémeno de El Nifio de 1998 en que las inundaciones
causaron la destruccion de viviendas, carreteras y puentes,
cuantiosas pérdidas en la agricultura con graves consecuencias
econémicas, ambientales y sanitarias. La precipitacion pluvial
registrada durante el Fenémeno de El Nino de 1998 en el
departamento de Piura se puede apreciar en la Lamina N° 2.

3 REGION GRAU: Viviendas Expuestas a Desastres por el Fenémeno de El Nifio. Piura, Setiembre de 1997.

INEI
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Cuadro N° 2
DEPARTAMENTO DE PIURA: EMERGENCIAS Y DANOS PRODUCIDOS DURANTE 1998

DESTRUIDAS

DESLIZAMIENTO 2 3 185 287 25 80 50
HUAYCOS 1 195
INCENDIOS FORESTALES 7 48,900
INUNDACIONES 51 35 23 34,997 93,570 30,997 15,790 183
LLUVIAS INTENSAS 4 8 1,481 10 2,507 955 1
VIENTOS FUERTES 1 — — — 25 5 — —

TOTAL 66 46 23 36,663 93,892 33,729 16,825 49,134
FUENTES : Estadisticas de Emergencias Producidos en el Perti: 1998 - INDECI.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




LAMINA N° 02
ZONIFICACION DE LLUVIAS EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA
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Reduccion de la cobertura boscosa; que afecta principalmente al
sector agropecuario, pues aparentemente estd generando cambios
en el microclima, presentdandose periodos de lluvias mds cortos pero
mds intensos.

Lluvias intensas; principalmente producto del Fenomeno El Niro.
Afectan a todos los sectores, pues son la principal causa de los
desbordes de rios, inundaciones y deslizamientos que se producen
en el departamento.

Periodos secos mas largos, que afectan principalmente al sector
agropecuario, pues al existir periodos de lluvias mds cortos pero
mds intensos, los periodos secos se prolongan acelerando el proceso
de erosién del suelo.

Erosion de suelos; que como ya se ha senialado anteriormente
afecta principalmente al sector agropecuario, reduciéndose la
superficie de terrenos cultivables y de pastos.

Vientos Fuertes; que afectan a los sectores agropecuario, de
infraestructura y transporte y al sector vivienda.

Plagas y enfermedades; que afectan al sector agropecuario por la
pérdida de cosechas; al sector salud, haciéndose mds recurrentes
las plagas y enfermedades producidas por vectores (malaria
principalmente) en épocas hiimedas y que afectan enormemente a la
poblacién del interior del departamento.

Creciente de rios, drenes Yy quebradas; que producen
interrupciones en las vias, colapso de puentes y de la
infraestructura de drenaje y riego del departamento. Otro sector
fuertemente afectado por estos peligros es el de vivienda, pues en
muchas de las ciudades del departamento los cauces de quebradas,
zonas adyacentes y zonas inundables han sido ocupadas por
viviendas.

Disminucion del caudal de fuentes de agua; que afecta al sector
de infraestructura amenazando el tiempo de vida de los sistemas de
riego y redes de servicios de agua e hidroenergia.

Contaminacion de aguas y suelos; esta amenaza se da por la
inadecuada infraestructura de drenaje y los niveles de cobertura de
los servicios bdsicos en las ciudades del departamento,
generandose zonas de acumulacién y empozamiento de aguas
servidas que producen epidemias, afectando a las viviendas
localizadas en zonas topogrdficamente deprimidas donde se
acumulan las aguas. Esto también genera el consumo de aguas
contaminadas por parte de la poblacion.

Sismos; en el departamento constituyen también una amenaza
para la seguridad fisica de las ciudades, sobre todo en la provincia
de Paita. Existen como antecedentes registros de sismos de
intensidad mayor a los 7 grados durante el presente siglo; siendo
necesario desarrollar estudios de microzonificaciéon sismica en las
ciudades para complementar los estudios de mitigacién que se
estan realizando en la regién, con la finalidad de determinar las
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condiciones y comportamiento del suelo que permita realizar la
planificacion del crecimiento urbano sobre dreas seguras. En el
Mapa de Intensidades Sismicas a nivel nacional, se puede apreciar
que la mayor parte del departamento de Piura se encuentra en
zonas de intensidad VIII, incluida la ciudad de Piura.

e Tsunamis; este fenémeno constituye también un peligro para las
ciudades y balnearios localizados en la zona del litoral del
departamento. Estos pueden producirse como consecuencia de la
ocurrencia de sismos que pueden generar el desplazamiento de olas
gigantes, que podrian impactar sobre la costa norte de nuestro pais.
En el ario 1983, se produjo un maretazo en las costas de la bahia
de Sechura, arrasando a la Caleta Chulliyachi.

Descritas las amenazas o peligros naturales a los que se encuentra
expuesto el departamento de Piura, se sefialan a continuacién algunos
de sus principales factores vulnerables. Estos son:

e Inadecuada localizaciéon de cultivos y pastos en laderas de
fuerte pendiente, en terrenos riberefios y quebradas, que en épocas
de lluvias se pierden debido a los desbordes, erosion e
inundaciones.

e Sistemas de riego altamente vulnerables; debido a su
inadecuada ubicacion y a la ineficiencia de los sistemas
constructivos. Resultan afectados los sectores agropecuario y de
infraestructura.

e Sistemas de cultivo y crianza no adecuados a las condiciones
del medio; no se cuenta con semillas de variedades locales
mejoradas y la crianza al libre pastoreo genera baja productividad.

e Escasa infraestructura de proteccion que mitigue los efectos de
los fenémenos naturales, como son defensas riberefias, sistemas de
drenaje en las dreas urbanas, cortinas rompevientos para proteger
areas urbanas y zonas de cultivos, etc. resultando afectados los
sectores agropecuario, infraestructura y transportes y vivienda.

e Débil organizacion social de los gremios y pobladores; lo que
dificulta el sumar esfuerzos para promover mejores niveles de
produccién y comercializacién, y no se aprovecha la experiencia y el
conocimiento local de la poblacién en la toma de decisiones para la
construccion de infraestructura.

e Débil coordinacion interinstitucional en la ejecuciéon de obras
de infraestructura, que genera duplicaciéon de funciones, de
inversiones Yy desperdicio de capacidades.

e Poco mantenimiento de la infraestructura existente, que
reduce la vida util de la misma y que genera mayores pérdidas
econoémicas.

e Déficit de infraestructura de servicios publicos y drenaje; lo
que afecta principalmente a las zonas urbanas, disminuyendo los
niveles de calidad ambiental y contribuyendo al incremento de
plagas y epidemias por empozamiento de aguas.
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e Escasos recursos economicos; tanto por parte de la poblacién
como por parte de las instituciones involucradas, que no permite la
ejecucion adecuada de obras de infraestructura mds resistentes a
los fenomenos naturales.

e Ocupacion de cauces de rios y quebradas; quedando expuestas
las infraestructuras (equipamiento urbano, viviendas, etc.) a
inundaciones y destruccién total al activarse los cursos de agua.

e Percepcion erronea por parte de la poblacion de las causas
de los desastres; al no existir una cultura de prevencion ante
fenémenos naturales y tener la idea de que los desastres son
causados por la fuerte intensidad de los fenémenos sin percibir la
conducta humana como fuente generadora de vulnerabilidades y de
incremento de los peligros y amenazas.

A continuacién se serfialan los principales riesgos a los que se encuentra
expuesto el departamento de Piura:

e Potenciales darios a los terrenos de cultivo y pastoreo por
inundaciones, derrumbes y deslizamientos.

e Incremento de plagas e incendios forestales.

e Decrecimiento de los niveles de produccién, calidad y precio de los
productos agropecuarios.

e Reduccion de la superficie de terrenos de cultivo, pastos y dreas
forestales.

e Incremento de los niveles de desnutricion, morbilidad y mortalidad.

e Incremento en los niveles de desempleo y de las migraciones del
campo a la ciudad.

e Deterioro de las vias de comunicacién y colapso de puentes.

e Deterioro de las redes de infraestructura de servicios publicos en las
ciudades: redes de agua, desaglie, electricidad, comunicaciones.

e Destruccion de viviendas y edificios ptblicos.

e Incremento de las condiciones de pobreza de los sectores
socialmente mds vulnerables.

o Incremento de enfermedades y epidemias.

En los Cuadros N°s 3, 4 y 5 se puede apreciar en forma sintetizada la
afectacion de los factores descritos anteriormente segun los sectores
agropecuarios, de infraestructura y transporte, salud y vivienda.

En términos generales, segun el Mapa de Riesgos realizado por el
Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI, se puede apreciar que en
el departamento de Piura predominan las zonas de alto riesgo ante
fenémenos  naturales, siendo las provincias de Ayabaca,
Huancabamba, Piura y Sechura las mas criticas. (Ver Lamina N° 3)

1.3 ASPECTO DEMOGRAFICO

1.3.1 Poblacion Total

Segun los ultimos datos estadisticos elaborados por el INEI en diciembre
del 2001, la poblacién del Departamento de Piura para el ano 1993 fue
de 1°435,534 habitantes.
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Cuadro N° 3
DEPARTAMENTO DE PIURA: AMENAZAS Y/O PELIGROS NATURALES EXISTENTES

SECTORES

AMENAZAS INFRAESTRUCTURA
AGROPECUARIO sy SALUD VIVIENDA

Derrumbes, deslizamientos e inundaciones
Reduccion de la cobertura boscosa
Lluvias intensas

Periodos secos mas largos

Erosién de suelos

Sequias y heladas

Vientos Fuertes

Plagas y enfermedades

Creciente de rios, drenes y quebradas
Disminucion del caudal de fuentes de agua
Contaminacion de aguas y suelos
Acumulacién de aguas negras en calles

Sismos

FUENTE : Taller Interinstitucional - Gestién de Riesgos y Reducciéon de Vulnerabilidades - Piura - Nov. 2000.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.



Cuadro N° 4
DEPARTAMENTO DE PIURA: FACTORES VULNERABLES ANTE PELIGROS NATURALES

SECTORES

FACTORES VULNERABLES INFRAESTRUCTURA
AGROPECUARIO Y TRANSPORTE SALUD VIVIENDA

Inadecuada localizaciéon de cultivos y pastos

Sistemas de riego altamente vulnerables

Sistemas de cultivo y crianza no adecuados
Escasa infraestructura de proteccion

Débil organizacion

Débil coordinacién interinstitucional

Bajo nivel educativo

Pobreza

Percepcion erronea de causas de desastres
(falta de cultura de prevencién)

Inadecuada ubicacion de infraestructura e
ineficiencia de los sistemas de construccion

Poco mantenimiento de la infraestructura

Déficit de infraestructura de servicios publicos
y drenaje

Escasos recursos econémicos

Ocupacioén de cauces de rios y quebradas

FUENTE : Taller Interinstitucional - Gestion de Riesgos y Reduccion de Vulnerabilidades - Piura - Nov. 2000.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




Cuadro N° 5
DEPARTAMENTO DE PIURA: RIESGOS ANTE FENOMENOS NATURALES

SECTORES

RIESGOS INFRAESTRUCTURA
AGROPECUARIO Y TRANSPORTE SALUD VIVIENDA

Potenciales danos a cultivos por inundaciones,
deslizamientos o derrumbes

Precencia de plagas, enfermedades, incendios
forestales o heladas que afectan la agricultura
Decrecimiento de la produccion, calidad y precios de
los productos

Reduccion de terrenos de cultivo, pastos, areas
forestales

Incremento de la desnutricion, morbilidad y
mortalidad

Incremento de desempleo y migraciones

Deterioro de vias de comunicacioén
Colapso de redes publicas
Colapso de puentes

Afectacion de viviendas

Afectacion de edificaciones publicas

Decrecimiento en la economia, agricultura, comercio,
turismo y pesca

Precencia de enfermedades y epidemias que afecten a
la poblacion

FUENTE : Taller Interinstitucional - Gestién de Riesgos y Reduccién de Vulnerabilidades - Piura - Nov. 2000.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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En el Cuadro N° 6 y Grdficos N°s 3 y 4 se puede apreciar la serie
histérica de crecimiento poblacional del departamento de Piura desde el
ano 1940. Cabe resaltar que la mayor tasa de crecimiento intercensal
se registro entre los anos 1972 y 1981 con 2.9%, siendo la tendencia
actual ligeramente creciente. Para el ano 2,002 la poblaciéon del
departamento segun ultimas proyecciones del INEI se estima en
1°636,047 Hab. con una tasa de crecimiento de 1.8% anual entre los
anos 1993 y 2002. En el periodo intercensal 1981 — 1993 la tasa de
crecimiento fue de 1.7%.

En el Cuadro N° 7 y Grdfico N° 5 se puede apreciar que al interior del
departamento la provincia de Piura es la que representa la mayor
cantidad de poblacién, y esta representatividad muestra una tendencia
ascendente, pues de 36.1% en 1993, se incrementa a 37.5% en el ano
2,002. Le siguen en orden de importancia las provincias de Sullana y
Morropén, con 16.2% y 11.6% en el ario 2002, respectivamente. En un
tercer grupo podemos ubicar a las provincias de Ayabaca,
Huancabamba, Paita y Talara, con porcentajes que varian entre 5.8% y
9.0%. Finalmente, la provincia con menor nivel de participaciéon es
Sechura, con 3.1%.

Asi mismo se puede apreciar que la provincia de Piura presenta una
tasa de crecimiento mayor que el departamento. (1.9% y 1.8%
respectivamente). En similar condicién se encuentran las provincias de
Paita, Talara y Sechura con 2.1%, 1.7% y 2.0% respectivamente. Las
demds provincias presentan tasas menores que oscilan entre 0.4% y
1.2%.

Poblacion Urbana y Rural

En 1993 la poblacién urbana del Departamento de Piura era de
1°010,616 habitantes, que representaban el 70.4% de la poblacién
nominalmente censada en el Departamento. La poblacién de los centros
poblados rurales era de 424,918 personas que significaba el 29.6% del
total. (Ver Cuadro N° 8)

De acuerdo a los resultados censales de 1940 y 1961, la poblacién del
Departamento de Piura fue predominantemente rural, representando el
64.4% y 55.5% respectivamente; modificandose la tendencia a partir de
1972 en que comienza a concentrarse la poblacién en centros poblados
urbanos.

Las cifras recientes muestran que en el Departamento de Piura absorbe
la concentracién poblacional en centros poblados urbanos desde 1972,
que representé el 54,1% (462,685 Hab.). En 1981, dicho porcentaje
alcanzo el 61.0%, y en 1993, la poblacién urbana alcanzé el 70.4%. (Ver
Cuadro N° 8 y Grdfico N° 6)

En 1993, segtin cifras del Censo del INEI a nivel provincial, Talara tenia
la mayor proporcion de poblacién urbana con 99.0%, seguido de Paita
con 92.6%, Sullana 88.1%, Piura 85.4%, Morropén 55.1% y las
provincias de Huancabamba y Ayabaca con 10.7% y 9.3%
respectivamente.
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Cuadro N° 6

DEPARTAMENTO DE PIURA: EVOLUCION DEL CRECIMIENTO POBLACIONAL

1940 - 2002
POBLACION TASA DE
ANO CENSAL CENSADA INCREMENTO POBLACIONAL CRECIMIENTO
(Hab.) Intercensal Anual (Promedio Anual)

1940 408,605 - - 2.3
1961 668,941 260,366 12,397

o 2.3
% 1972 854,972 186,031 16,912

g 2.9
1981 1,125,665 270,693 30,077

1.7
1993(*) 1,435,534 309,869 25,822

By 1.8
8 2002(%) 1,636,047 200,513 22,279

%
FUENTES : Perfil Socio Demografico: Departamento de Piura — INEI — Junio, 1994.

(*) Perta: Proyecciones de Poblacion por Anos Calendario Segiin Departamentos, Provincias y Distritos.
1990-2002. INEI, Diciembre 2001.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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Cuadro N° 7

DEPARTAMENTO DE PIURA: POBLACION SEGUN PROVINCIAS

ANOS 1993 - 2002

1993 2002 TASA DE
PROVINCIAS CRECIMIENTO
Abs. % Abs. % 1993-2000
PIURA 518,088 36.1 613,953 37.5 1.9
AYABACA 136,904 9.5 141,583 8.7 0.4
HUANCABAMBA 121,442 8.5 130,772 8.0 0.8
MORROPON 169,792 11.8 189,406 11.6 1.2
PAITA 78,699 5.5 95,161 5.8 2.1
SULLANA 240,339 16.7 265,788 16.2 1.1
TALARA 127,185 8.9 147,900 9.0 1.7
SECHURA 43,085 3.0 51,484 3.1 2.0
TOTAL DPTO. 1,435,534 100.0| 1,636,047 100.0 1.8
FUENTES : - Peru: Proyecciones de Poblacién Por Anos Calendario Segiin Departamentos, Provincias y
(1990-2002).
- INEI, Diciembre 2001.
- CTAR PIURA.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grdfico N° 5
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Cuadro N° 8

DEPARTAMENTO DE PIURA: POBLACION CENSADA, POR AREA URBANA Y RURAL Y TASAS DE CRECIMIENTO

1940 - 1993
TASA DE CRECIMIENTO
~ POBLACION ;ﬁgﬁgﬂ%ﬁ INTERCENSAL
ANO (PROMEDIO ANUAL)
CENSAL
e URBANA RU. URBANA RURAL TOTAL | URBANA | RURAL
Abs. % Abs. % Abs. %
1940 408,605 100.0 145,276 35.6 63,329 64.4 - -
’ 2 263,32 2.3 3.5 1.6
1961 668,941 100.0 297,828 44.5 371,113 55.5 152,552 107,784
2.3 4.1 0.5
1972 854,972 100.0 462,865 54.1 392,107 45.9 165,037 20,994
2.9 4.6 1
1981 1,125,665 100.0 686,656 61.0 439,009 39.0 223,791 46,902
1.7 2.9 -0.3
1993 1,435,534  100.0 1,010,616 70.4 424,918 29.6 323,960 -14,091
FUENTE : Perfil Socio Demografico: Departamento de Piura — INEI — Junio, 1994.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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1.4 ASPECTO ECONOMICO - PRODUCTIVO

1.4.1 Actividades Econémicas

Actividad Minera. Las zonas mineras piuranas se localizan en
Bayoévar y Tambo Grande; las que poseen ricos yacimientos de fosfato,
baritina, bentonita, gas, fosfatos, potasio, carbén, azufre, sal, yeso,
diatomitas, cobre, molibdeno, plomo, plata, zinc, tungsteno, titanio,
yacimientos petroliferos y auriferos.

En Sechura se ubica la Empresa Minera Grau Bayévar, constituida en
1991. Cuenta con los derechos de propiedad sobre las concesiones
mineras de fosfatos, diatomitas, calcdreos, yeso, azufre y salmueras.

La explotacién de los recursos mineros en Tambo Grande estd a cargo
de la Compania Minera Manhattan Sechura, que actualmente evaliia los
minerales y realiza estudios de factibilidad, socioeconémicos y de
impacto medioambiental.

El sector mineria e hidro-carburos presento un incremento en los tltimos
anos de la década pasada, debido al mayor dinamismo de la actividad
minero-metdlica. A su vez, los mayores volumenes producidos de oro
(36%), cobre (11%) y plata (9.5%) permitieron el desemperio favorable en
este subsector. También se vio favorecida por el incremento en las
cotizaciones internacionales de los principales metales, por ejemplo el
precio del cobre a fines de la década pasada registro un aumento del
20% en los mercados extranjeros en los mercados extranjeros registro
un aumento del 20%.

Por otro lado, pese a que Talara fue la principal ciudad productora de
petréoleo del pais, la produccion del gas decrecié en un 4.1% y la del
petréleo crudo en 0.2%, a causa del agotamiento de reservas en la selva
norte y a la ausencia de exploraciones y reacondicionamiento en los
lotes de hidrocarburos segtin una reciente investigacién realizada por el
Ministerio de Mineria en Piura.

Actividad Agropecuaria. En la economia del departamento de Piura
destaca la produccién agropecuaria, que concentra aproximadamente el
37% de la PEA departamental.

Una de las actividades importantes de Piura es la agricultura. Dos anos
atrds, este sector experimentd un crecimiento de 24.5% debido a una
mayor produccion en el sector agricola y pecuario. La recuperaciéon
también se debidé a las mejores condiciones climdticas comparadas con
el ario 1998. Sin embargo, la sobre produccién en los cultivos de papa,
arroz, algodén, platano, maiz, mango y limén, en los valles del Chira y
Piura, causé un exceso en la oferta de los productos y una caida en sus
precios, perjudicando a los productores y agricultores.

En los arios 1983 y 1998 la agricultura piurana sufrio retrasos debido
al Fenéomeno de El Nifio y con la posterior aparicion de La Nina que,
entre otras cosas, hizo que los pequernos agricultores se endeudaran. En
estas épocas la actividad agricola también se vio afectada por la
competencia desleal, el comercio informal, la falta de mercados
opcionales, la falta de acceso a créditos para los campesinos y
productores, y las normas inadecuadas, como la ley de tierras, de
aguas y el proceso de titulacion.
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En 1999 el desarrollo de la agricultura en la sierra piurana se dificulté
debido a los escasos canales de comercializacion y a una carencia de
asistencia técnica. Por ello, en esa zona, casi la totalidad de cultivos son
productos alimenticios de consumo directo.

Hoy existen aproximadamente 370,000 hectareas aptas para la
agricultura, siendo el valle del Chira el de mayor superficie agricola en
uso, convirtiéndose asi en el principal valle del departamento.

La agricultura se realiza mayormente bajo riego mediante canales
alimenticios, con la descarga de los rios o las aguas almacenadas en
los reservorios de Poechos y San Lorenzo, que tienen una capacidad de
1000 MMC y 250 MMC, respectivamente.

Las condiciones climdticas de Piura favorecen el cultivo de frutales,
principalmente el mango y limén que son destinados al uso industrial o
al mercado urbano extra regional. Estos se cosechan en los distritos de
San Lorenzo, Tambo Grande y en los de la provincia de Morropon.

Otros de los principales frutos que se cultivan en la costa piurana son:
el mango, el platano o banano, la papaya, el aguacate o palta, el
tamarindo, entre otros; en la sierra: la chirimoya, la lima dulce, la
licuma, la granadilla, la naranja y la tuna.

Otro de los productos piuranos que compite en el ambito mundial son el
mango, el algodén pima cosechado en el Medio y Bajo Piura, el arroz,
que se produce en el valle Chira y en distintos lugares de las provincias
de Paita y Sullana

La escasez de pastos naturales no propicia el desarrollo ganadero, y en
consecuencia la produccién pecuaria. La ganaderia estd orientada
mayormente a la cria de ganado caprino y en menor proporcion a
ganado vacuno y porcino.

Actividad Pesquera. El litoral piurano, de 492 Km. de longitud, cuenta
con un enorme potencial de recursos hidrobiolégicos, permitiendo
desarrollar la actividad pesquera, artesanal e industrial. La pesqueria
ocupa el primer lugar en cuanto a desembarque de especies para
consumo humano directo, interno. En Piura existen tres puertos
pesqueros importantes: Paita, Parachique (Baydévar) y Mdncora (Talara).

En Piura la pesca artesanal se da en la provincia de Paita y Sechura.
Hasta hace poco los pescadores utilizaban balsas y redes tejidas con
fibras de algodén nativo. Sin embargo, este tipo de pesca se ve afectada
actualmente por la falta de equipos mecdnicos y de instrumentos de
navegacion; ademds las caletas no cuentan con una infraestructura
adecuada como agua potable, luz y muelle.

Con el desarrollo de la industria petrolera muchos pescadores se
establecieron en la primera parte del siglo XX en las caletas situadas al
norte y al sur de Mdncora. En 1983 lluvias y maremotos destruyeron la
antigua caleta de Chulliyachi, tradicional lugar de abastecimiento de
Sechura, Piura y Parachique.

El Terminal Maritimo de Paita inici6 sus operaciones el 8 de Octubre de

1968 bajo la direccion de la ex-administracion Portuaria, perteneciente
al Ministerio de Hacienda y Comercio, y a cargo de ENAPU desde el Iro.
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de Enero de 1970. Este terminal cuenta con instalaciones para el
lavado, clasificado, viscerado, pesado y conservacion del pescado,
mdquinas productoras de hielo, entre otros. Paita exporta harina de
pescado, roca fosférica, conservas, frutas, aceite pescado, pescado
congelado e importa trigo, carga general, contenedores y vehiculos,
urea, aceite de soya, maquinaria.

Actividad Industrial. En Piura, la infraestructura para el
procesamiento industrial se concentra en las ciudades de Piura,
Sullana, Talara y Paita, y estd orientada bdsicamente a la
transformacion del petréleo, al desmote de algodén, pilado de arroz, a la
producciéon de harina de pescado, y al procesamiento de pescado
congelado.

Poblacion Economicamente Activa - PEA

La Poblacién Econdmicamente Activa de 15 anos y mads en el
Departamento de Piura. Segtun los datos del Censo Nacional de 1993
ascendio a 400,080 habitantes, representando el 27.9% del total de la
poblacién, notdndose un decrecimiento con respecto a la PEA de 1981,
que representa el 28.4% (320,217 Hab.) como se puede ver en el Cuadro
N° 9 y Grdfico N° 7.

En el ambito departamental, la PEA ocupada asciende a 325,269 con
una tasa de ocupacion del 83.1%. La distribucién de la PEA de 15 y
mds anos por sector de actividad, muestra un departamento en el que
predominan las actividades del sector primario con 160,096 habitantes
que representan el 49.2% del total de la PEA Ocupada. Le sigue en
orden de importancia el sector terciario con 125,001 habitantes (38.4%)
y finalmente el sector secundario con 40,172 habitantes (12.4%). (Ver
Cuadro N° 10 y Grafico N° 8)

En el Cuadro N° 11 y Grdafico N° 9 se puede observar la distribucién de
la PEA segun las principales ciudades del departamento. Cabe resaltar
que es la ciudad de Piura la que mayor nivel de terciarizacién presenta,
pues el 76.1% de su PEA pertenece al sector terciario, el doble que el
promedio departamental.

Flujos Econémicos

Los flujos de mayor intensidad se dan en la zona costera del
departamento, debido a las ventajas comparativas de integraciéon y a su
dindamica de desarrollo.(Infraestructura de Soporte).

Las ciudades de Paita, Piura y Sullana conforman el gran centro
econéomico de la regién, pues constituyen importantes polos de
desarrollo; las ciudades de Talara y Baydévar también tienen una
dindmica importante vinculada a la explotacion de hidrocarburos y
producciéon de derivados de petréleo.

La desarticulacion de los centros poblados localizados en las provincias
de la sierra, la deficiente infraestructura vial asi como la falta de
servicios de apoyo a la produccion no propician el desarrollo de flujos
econémicos que favorezcan la comercializaciéon de los cultivos que se
producen en esta zona.
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Cuadro N° 9
DEPARTAMENTO DE PIURA: PEA 15 ANOS A MAS POR ANOS

CENSALES
ANO POBLACION PEA
CENSAL TOTAL Hab. o (U
1940 408,605 140,945 34.5
1961 668,941 188,356 28.2
1972 854,972 221,030 25.9
1981 1,125,665 320,217 28.4
1993 1,435,534 400,080 27.9
FUENTE : Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

(1) % con respecto al total de la poblacion.
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Cuadro N° 10

DEPARTAMENTO DE PIURA: DISTRIBUCION DE LA PEA OCUPADA DE 15 Y MAS ANOS, POR

SECTOR DE ACTIVIDAD, 1993

POBLACION SECTOR DE ACTIVIDAD
DEPARTAMENTO OCUPADA PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO

Hab. % Hab. % Hab. % Hab. %
PIURA 325,269 | 100.0 | 160,096 | 49.2 | 40,172 12.4 125,001 38.4
FUENTE : INEI - Censos Nacionales de 1993.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grafico N° 8
DEPARTAMENTO DE PIURA: PEA OCUPADA DE 15 Y MAS ANOS, POR SECTOR
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Cuadro N° 11

DEPARTAMENTO DE PIURA:
DISTRIBUCION DE LA PEA DE 15 ANOS Y MAS, POR SECTOR DE ACTIVIDAD, SEGUN
PRINCIPALES CIUDADES, 1993

POBLACION SECTOR DE ACTIVIDAD
PRINCIPALES
CIUDADES OCUPADA PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
Hab. % Hab. % Hab. % Hab. %
PIURA 64,746 100.0 4,149 6.4 11,298 174 49,299 76.1
SULLANA 32,243 100.0 4,664 14.5 6,165 19.1| 21,414 66.4
TALARA 17,940 100.0 4,088 22.8 3,200 17.8( 10,652 59.4
FUENTE : INEI IX Censo de Poblacién y IV de Vivienda, 1993.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grafico N° 9
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1.5 SISTEMA URBANO E INFRAESTRUCTURA VIAL ¢

Como resultado de los procesos de desarrollo urbano que se han dado de
manera diferenciada, en el departamento de Piura se puede establecer un
sistema urbano conformado por centros urbanos, jerarquizados que cumplen un
rol y una funcién particular.

Piura es el centro de servicios, comercial, financiero y de industria
manufacturera en el ambito departamental, seguido de Sullana, tiende a
conformar ambos en el futuro el area metropolitana regional. Ambos centros
constituyen asi mismo los mayores focos de atraccién de los excedentes de
productos y mano de obra de la Regiéon. Cumpliendo la funcién de centros
dinamizadores de su dambito conformado por centros urbanos de menor
Jjerarquia, a los que prestan servicios sociales y productivos y con los cuales se
interrelaciona directamente.

La ciudad de Talara, cumple funciones de servicios, comercial, financiera y de
concentracion de industria manufacturera, destaca ademds por la significacion
de la actividad de la explotacion de hidrocarburos, dinamizando su drea de
influencia

Paita, concentra actividades de servicios, comerciales e industria
manufacturera; complementa la funcion predominantemente orientada al sector
primario y de servicios de Sechura, constituyéndose ambas en centros de
servicios de centros poblados menores vinculados a actividades primarias
ubicados a lo largo del Litoral.

Los centros urbanos de Catacaos, La Arena y la Union, con funciones
diversificadas, de servicios, comerciales y de produccion agricola, ubicados en
el eje regional Piura — Sechura conformado por una serie de centros poblados
de menor rango son los principales focos de atraccion poblacional en su ambito.

Chulucanas y Tambo Grande, con funciones predominantemente
comerciales, de servicios y de concentracion de industria manufacturera
(agroindustria), son los centros dinamizadores de su ambito de influencia.

Los centros urbanos de Ayabaca y Huancabamba, los mds importantes de la
zona andina son centros predominantemente de servicios y comerciales y
desarrollan una relativa influencia en su entorno, a pesar de su poca
significacién poblacional, prestando servicios a una amplia poblacién rural, atin
cuando no logran desarrollar actividades manufactureras, su articulaciéon en
las ciudades de costa es dificil.

El sistema vial departamental, que integra a estas ciudades y centros urbanos
estd conformado por las siguientes carreteras:

Las carreteras nacionales en el departamento estdn conformadas por:

- Carretera Panamericana.- Completamente asfaltada, en buen estado,
interconecta a Piura con Tumbes, Lambayeque y el resto del pais.

- Antigua Carretera Panamericana.- Asfaltada, se integra a la
Bioceanica del Norte; articula el Puerto de Paita, pasa por Piura hacia
Olmos y sigue el eje transversal que pasa por la RENOM hacia un Puerto
fluvial navegable - por determinar - en el rio Maranén (zona de Sarameriza,).

4 Fuente: Gestion Urbano Regional de Inversiones. Regién Grau. DGDU — MTC. 1998.
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Carretera Sullana - Tambo Grande - Las Lomas - La Tina - Pte.
Internacional de Macara.- Se articula con la Carretera Panamericana de
Ecuador. Esta totalmente asfaltada, se une con la carretera que va hacia las
ciudades de Loja y Quito en Ecuador.

Carretera Longitudinal de la Sierra (Parcialmente construida). Estd
afirmada, en regular estado hasta Huarmaca. Falta construir el tramo hasta
Huancabamba, Ayabaca y llegar hasta la frontera con el Ecuador.

Piura - Morropon - Malacasi - Huancabamba. Es una carretera
transversal a la regién. Esta afirmada, es una via angosta con tramos que
se interrumpen estacionalmente.

Piura - Catacaos - Sechura - Bayovar. Via que interconecta Piura con
toda la zona del Bajo Piura y el Puerto de Bayovar, estd asfaltada en su
totalidad. El acceso a Parachique estd afirmado, en mal estado.

Carreteras Regionales

Sullana - Tambo Grande - Las Lomas - Paimas - Ayabaca. Es una via
de integracién con la zona andina, tiene una variante por Montero. Es una
via asfaltada hasta Las Lomas y afirmada, desde este punto hacia Paimas.

Sullana - Marcavelica - Querocotillo - Lancones - Alamor. Une una
zona de frontera (ciudad de Sullana con el poblado de Alamor), da servicios
a la parte alta del embalse de Poechos y presta servicios a los productores
de la zona. Es una via asfaltada hasta Querocotillo, prosigue hasta
Lancones con una via cuyo asfaltado estd deteriorado, todavia en ella se
aprecian los efectos del Fenéomeno de El Nifio del ano 1983 (puentes y
alcantarillas destruidas y el asfaltado deteriorado). De Lancones la via es
afirmada, estd en buen estado hasta Alamor.

Sullana - San Lucas de Colan - Paita. Integra las dreas productivas de
Sullana con el Puerto de Paita y el drea del CETICOS.

Piura - Paita. Une la metrépoli regional y las zonas de producciéon de la
region con el Puerto.

Vias Complementarias

Ayabaca - Sochabamba - Espindola
Huancabamba - Sondor — Tabacones

Chulucanas - Tambo Grande — Piura
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2.0 CARACTERIZACION URBANA

2.1 UBICACION

La ciudad de Catacaos, se encuentra ubicada en el Valle Bajo del Rio Piura. Se
localiza al Suroeste de la ciudad de Piura y distante a 11 Kms. de la misma.
Geogrdficamente se encuentra entre las coordenadas 05°15°42” de Latitud Sur
y 80°40°27” de Longitud Oeste; y a una altitud de 23 m.s.n.m.

A nivel regional, la ciudad de Catacaos, se encuentra conformando parte del eje
urbano regional Piura — Sechura, considerado de riesgo “Muy Alto”, ante la
incidencia de desastres generados por la presencia de fenémenos naturales.
(Ver Lamina N° 4)

2.2 SUPERFICIE

Al arfio 2003, la superficie urbana de la ciudad de Catacaos alcanza una
extension de 491 Hds. Fisicamente la ciudad se extiende linealmente en
direccion Noreste a Suroeste, desde Simbild hasta Rinconada.

El entorno circundante de la ciudad de Catacaos, estdi conformado
principalmente por terrenos agricolas pertenecientes a la Comunidad
Campesina de San Juan de Catacaos los mismos que se encuentran
caracterizados por la presencia de cultivos tradicionales bajo riego.

2.3 FISIOGRAFIA

La ciudad de Catacaos emplazada en el Valle y margen izquierda del rio Piura,
se asienta sobre un relieve de topografia plano ondulada caracterizado por la
presencia de pequerias estribaciones topogrdficas entre las que destaca Loma
Casa Blanca, al Norte de la ciudad. Segun el Estudio de Suelos y Mapa de
Peligros de la Ciudad de Catacaos, en el drea urbana el suelo en general, estd
conformado por arenas limosas de color marréon oscuro, huiimedo, poroso y
permeable con horizontes de material arcilloso.

Actualmente, se observa la alteracion del relieve como producto del inadecuado
uso del suelo; el mismo que es perceptible tanto al interior como en el entorno
urbano y que ha dado lugar a la formacion de dreas con depresiones
topograficas que propician la acumulacion de aguas de lluvia y el desalojo de
desechos domésticos. Estas dreas se identifican en la zona colindante al dique
de defensa del Rio Piura desde Viduque hasta Rinconada y puntualmente en
Monte Sullén. Se asume que estas formaciones obedecen a la extraccion de
material para la construccién del muro de defensa y para la fabricacién
artesanal de ladrillos.

2.4 POBLACION

Al afio 1993 la ciudad presentaba una poblacion de 38,757 habitantes, que
representaban el 71.6% del total de poblacion distrital y el 73.4% de la
poblacién urbana distrital. Estas proporciones evidencian la alta concentraciéon
de la poblacién distrital en la ciudad de Catacaos.
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A partir de 1961, la ciudad ha experimentado un crecimiento demogrdfico
ascendente registrando tasas de crecimiento promedio anuales de 4.2, 4.5 y
2.6 en los tres ultimos periodos intercensales. El comportamiento demogrdfico
de la ciudad de Catacaos en el periodo 1981-1993 se muestra similar al
experimentado por las ciudades de El Alto (2.7%) y Piura (2.5%).

Para la estimacion del crecimiento demogrdfico a partir de 1993, el presente
estudio asume que la poblacién de la ciudad crecerd de manera constante al
ano 2010 y con una tasa de 2.6%. Bajo esta premisa, la poblacién de la ciudad
al presente anio (2003) estaria conformada por 50,419 habitantes y al ario
2010, llegaria a 60,342 Hab..

2.5 CRECIMIENTO URBANO

La ciudad de Catacaos a través de su historia ha
seguido un proceso lento de desarrollo y
consolidacién urbana. En este proceso, en donde
se mantiene la tipologia de crecimiento horizontal,
el nucleo central de la estructura urbana
constituido por la Plaza Central y la Iglesia San
Juan Bautista (1547) inicia un proceso de la
conurbacién hacia el sur y especificamente con el
barrio Monte Sullén cuyo espacio principal estaba
conformado por la Iglesia del Carmen y la Plaza
Grau, teniendo en consecuencia un Casco Urbano
que hacia 1800 llegaba hasta las calles Ramoén
Castilla, San Luis, Chorrillos, Tumbes y Taboada.

Gradualmente el crecimiento urbano ha

3 . trascendido el trazo de la carretera Piura Sechura

Iglesia El Carmen en la extendiéndose por consiguiente hacia ambas
Plaza Grau — Monte Sullén. mdrgenes de la misma. Actualmente se configura

un conglomerado wurbano predominantemente
lineal que incorpora en su interior a antiguos caserios como Simbild, Viduque y
Rinconada. (Ver Lamina N° 5)

Actualmente la ciudad se encuentra conformada por un total aproximado de 31
centros poblados entre los que se encuentran el drea central o centro urbano,
urbanizaciones, asentamientos humanos y pueblos jovenes que se asientan
sobre una superficie de 420.93 Hds. Sin embargo el drea el casco urbano
alcanza a un total de 491 Hdas. (Ver Cuadro N° 12, Grdfico N° 10 y Lamina N° 6)

Es importante sefialar que los principales factores limitantes que conducen la
orientacién del crecimiento urbano de la ciudad son el cauce del Rio Piura
cuyas aguas discurren de Noroeste a Sureste y la presencia de terrenos
comunales de ocupacién agricola en el sector Sur que bordea la ciudad.

2.6 DENSIDAD URBANA

Teniendo en consideracion que al ario 2003 la poblacion proyectada de la
Ciudad de Catacaos es de 50,419 Hab. y que la superficie del Casco Urbano
alcanza una extensiéon de 491.0 Hds, al presente anio se estima una Densidad
Bruta de 103 Hab./Ha. Dicho indicador evidencia la existencia de una
Densidad Baja en la ciudad y el predominio de una tendencia horizontal de
crecimiento.
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Cuadro N° 12
CIUDAD DE CATACAOS: POBLACION, AREA Y DENSIDAD DE LOS CENTROS

POBLADOS AL ANO 2003
2003
CENTROS POBLADOS POBLACION AREA DENSIDAD
(Hab.) (Has.) (Hab./Ha.)
Catacaos (Area Central) 16,123 120.32 134
17 de Setiembre 137 0.6 228
José Carlos Mariategui 1,515 4.01 378
Juan de Mori I, II Etapa y Ampliacién II Etapa 4,719 13.64 346
Juan Velasco 441 7.53 59
Lucas Cutivalu 657 18.97 35
Monte Sullén 8,361 89.57 93
Nuevo Catacaos Norte, Sur y II Etapa 7,139 36.23 197
Rinconada 711 10.03 71
Tupac Amaru 439 1.25 351
Leoncia Elias Arboleda 446 7.32 61
Viduque 481 22.35 22
Los Tallanes 596 5.61 106
San Juan Bautista 324 2.97 109
Jacobo Cruz 500 5.83 86
Cayetano Heredia 436 3.98 110
Keiko Sofia 328 1.63 201
Arroyo Mio 88 0.32 275
Francisco Bolognesi 60 0.49 122
Los Pinos 130 1.47 88
Fujimori 1,130 10.69 106
3 de Octubre 340 5.5 62
Simbila 4,056 38.39 106
Christian Requena 172 1.67 103
24 de Junio 798 7.74 103
Clementina Peralta de Acuria 64 0.62 103
Jorge Chdvez 227 2.2 103
TOTAL 50,419 420.93 * 120
TOTAL CASCO URBANO 491.00 103

* Area total ocupada por Centros Poblados.

FUENTE

: Municipalidad Distrital de Catacaos.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grdfico N° 10
CIUDAD DE CATACAOS: POBLACION, AREA Y DENSIDAD DE LOS
CENTROS POBLADOS AL ANO 2003
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Sin embargo, al interior del drea urbana se registran densidades urbanas dque
van desde 22 Hab./Ha a 377 Hab./Ha., siendo el A.H. José Carlos Maridtegui
la zona de mayor concentracion poblacional. (Ver Cuadro N° 12, Grdfico N° 10 y
Lamina N° 7)

2.7 MORFOLOGIA URBANA

2.8

2.9

La morfologia urbana se encuentra caracterizada por el desarrollo longitudinal
de la ciudad que se desenvuelve paralelo al curso del Ri6 Piura y al eje de la
Carretera Piura — Sechura; dando lugar a la formacién de una trama urbana
predominantemente ortogonal y manzaneo de proporcion alargada que ha ido
adaptandose gradualmente a la topografia del terreno.

Aun cuando se asume una alteracién del relieve urbano debido al proceso de
ocupacion urbana, se observa que el drea central o casco antiguo de la ciudad
presenta la menor concentracién de dreas inundables, mientras que las dreas
periféricas o de reciente ocupacion urbana presentan una alta concentracién de
zonas inundables. (Ver Lamina N° 8)

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Una imagen de la economia urbana de la ciudad de Catacaos se puede
observar a través un andlisis de los resultados obtenidos del ultimo Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 1993.

A ese ano, la ciudad concentraba una poblacién econéomicamente activa de 15 y
mds anos de 9,557 Hab., que representaban el 24.7% de la poblacién total. En
la distribucion de la PEA de 15 anos y mds, por sectores econémicos el sector
primario alcanzaba el 30.55%, mientras que los sectores secundario y terciario
alcanzaban a conformar el 27.26% y el 42.20% respectivamente. Por ramas de
actividad, la mayor representatividad estaba conformada por la agricultura,
ganaderia y pesca (30.33%), seguida de la industria manufacturera (19.75%)
comercio (18.54%) y servicios (17.56%).

De este andlisis se refrenda la prevalencia del sector terciario o de servicios
sobre los sectores primario y secundario en la economia urbana de Catacaos.

TIPOLOGIA URBANA

La ciudad de Catacaos es un centro urbano vinculado directamente a las
actividades primarias de explotacién agricola, y de servicios, que se identifica
por el desarrollo de las actividades artesanales orfebre y textil. La actividad
manufacturera le ha permitido reforzar una tipologia funcional artesanal
articulada a mercados locales y extraregionales. Dicho reforzamiento ha
incentivado a la vez el incremento del turismo y la apertura de servicios
turisticos especializados en la gastronomia regional.

Catacaos mantiene estrechas relaciones funcionales con la ciudad de Piura y
los centros poblados menores del eje regional Piura — Sechura. Sin embargo, la
inmediata proximidad a la ciudad de Piura incide sustantivamente en la
dinamica de crecimiento urbano de la ciudad.
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2.10 TENDENCIAS DE EXPANSION URBANA

Actualmente la tendencia de expansion urbana muestra una orientacion
predominante hacia el Noroeste y tiene como eje principal de ocupacion la
carretera hacia Piura.

Cabe destacar que la actual tendencia de crecimiento se muestra desarticulada
con los planteamientos vertidos en el Plan Director de Catacaos elaborado en
1999; en donde la propuesta especifica de crecimiento urbano al ano 2020
sostenia la ocupacién urbana hacia el sur de la ciudad, en forma casi paralela
al Canal Puyuntald y sobre terrenos de actual uso agricola.

En esta divergencia resalta la evidente intervencion de un factor socio
econémico por parte de la poblacién que ha optado por una alternativa natural
de ocupacion hacia las dreas de mayor servicio (eje de la carretera) y en favor
del mantenimiento de las dreas de mayor valor agrolégico localizadas al Sur y
Este de la ciudad.

2.11 RED VIAL Y ACCESIBILIDAD FISICA

Es accesible desde la ciudad de Piura a través vias
asfaltada. Las principales vias de comunicacion al
area de estudio, desde Piura son la siguientes:

1. A través de la Av. Sanchez Cerro continuando
por la Av. Guardia civil, Av. Luis Montero y Av.
Progreso cruzando la Carretera Panamericana
Norte.

2. A través de la Av. Grau, Av. Gullman y por la
Panamericana Norte hasta el desvio La legua,
cruzando los puentes San jacinto y La Legua, y
finalmente tomando el desvio a la ciudad de
Catacaos.

Foed-

Dgsde la czudqd de Qatacaos se desqrrollan Vista de la Av. Cayetano
diferentes caminos vecinales que permiten la Heredia en la zona
vinculacién de la ciudad con diferentes centros central.
poblados rurales del distrito.

Al interior del Casco Urbano la red vial urbana responde a un esquema de
organizacién ortogonal, basado en el trazo original de las vias de comunicacion
entre Catacaos y las localidades mds importantes de su entorno. Si bien, el
esquema de organizacion permite la articulacion del espacio central con los
espacios periféricos, la ausencia de vias integradoras aunada a la insuficiente
pavimentacion vial, constituyen las principales restricciones que obstaculizan la
conformacion del sistema vial. (Ver Ladmina N° 9)

A pesar de la inexistencia de un sistema vial organizado y debidamente
categorizado, se pueden apreciar tres niveles de jerarquizacion en toda la red
vial urbana. El primer nivel es el conformado por la Carretera Piura - Sechura.
El segundo nivel es el conformado por la avenida Cayetano Heredia que hace
posible la canalizacién de los flujos de transporte urbano; y finalmente el tercer
nivel es el conformado por las vias de funcién de apoyo y complementario.
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La escasa pavimentacion vial en las dreas de reciente ocupacion propicia bajos
niveles de accesibilidad en dreas periféricas urbanas. En la ciudad predomina
la pavimentacion de tipo flexible y la pavimentacién de tipo rigida (losas de
concreto) es poco evidente en las vias de uso publico. Dicha situacion
incrementa la vulnerabilidad de las dreas deprimidas topogrdficamente.

2.12 USOS DEL SUELO

Seguin el Cuadro N° 13 y Grdfico N° 11 se observa que el uso predominante en
la distribucion del suelo urbano estd referido al Residencial ocupando una
superficie de 26.77 Hds. que representan el 46.3.% del drea urbana. Le siguen
las Vias y Areas Libres que ocupan una extension de 201.90 Hds. (41.1%), los
Equipamientos que en conjunto hacen un total de 33.78 Hds. (6.8%) y Usos
Especiales con 18.77 Hds. (3.8%). Los usos Industrial con 7.80 Hds. (1.6%) y
Comercial con 1.98 Hds. (0.4%), en la ciudad de Catacaos son los menos
representativos. (Ver Lamina N° 10)

Es importante mencionar que gran parte de la infraestructura urbana
destinada al equipamiento mayor en la ciudad de Catacaos dispone del uso del
suelo pero no se encuentra debidamente implementada, como es el caso del
Estadio y Coliseo Cirilo Gémez ubicado en la Av. Cayetano Heredia, el Centro
Educativo Educacional Cayetano Heredia Sdnchez y el Instituto Tecnoldgico
Manuel Yarlequé Espinoza, ubicados en Nuevo Catacaos. Asi también, es
notoria la falta de implementacion de las dreas verdes de recreacion pasiva en
parques y plazuelas, que conforman el equipamiento menor.

Al respecto, la falta de implementacion de los diferentes usos destinados a
equipamientos urbanos, ademds de restringir el acceso de la poblaciéon a los
servicios Yy limitar las coberturas de los mismos, puede propiciar grandes
distorsiones en la formulacion de indicadores urbanos.

e Residencial

Caracterizan la ocupacién residencial la tipologia predominante de vivienda
unifamiliar y uso mixto residencial comercial de dos pisos de altura
promedio de edificacién y uso del ladrillo en el drea central, mientras que la
periferia se caracteriza por la ocupacién residencial unifamiliar de un peso
de altura y uso de la quincha.

Una especial caracteristica en el uso
residencial es la existencia de
viviendas de tipo colonial 'y
republicano, con regular estado de
conservacion y en donde se observa
una clara adaptacion a las
condiciones climdticas (localizadas en
el casco central) y muy por el contrario,
una respuesta inapropiada al medio
fisico de las edificaciones nuevas a la

Clara adaptacion de los disefos

republicanos a las condiciones .
ambientales. que  se suma  un reducido

dimensionamiento en lotes de

habilitaciones nuevas, que ademds de generar problemas en la distribucion
de espacios, iluminaciéon y ventilacién; ocasiona serias restricciones en el
desarrollo de la circulacion interior, dificultando la evacuacién en casos de
emergencia.
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Cuadro N° 13

CIUDAD DE CATACAOS: USOS DEL SUELO

ANO 2003
SUPERFICIE
USOS DEL SUELO

Has. %
RESIDENCIAL 226.77 46.2

- COMERCIAL 1.98 0.4
Salud 0.62 0.1

- EQUIPAMIENTO Educacién 25.06 5.1
Recreacion 8.10 1.6

INDUSTRIAL 7.80 1.6

OTROS USOS 18.77 3.8
VIAS Y AREAS LIBRES 201.90 41.1

TOTAL AREA URBANA 491.00 100.0

FUENTE

: Trabajo de Campo

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Vias y Areas Libres

41.1%

Grafico N° 11
CIUDAD DE CATACAOS: USOS DEL SUELO
ANO 2003
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Industrial

En Catacaos se presentan dos niveles y modalidades de ocupacion
industrial: industria liviana desarrollada en lotes industriales ubicados a lo
largo de la carretera a Piura — Sechura y al interior de la ciudad (antiguas
piladioras, molineras, depdsitos y procesadoras de frutos y productos
hidrobiolégicos), y pequerios talleres industriales destinados al
procesamiento artesanal textil, orfebre y metal - mecdnica, ubicados de
manera dispersa al interior del Casco Urbano.

Es preciso mencionar en cuanto a la industria liviana que actualmente tan
s6lo se mantiene en funcionamiento la fdbrica de conchas de abanico
ubicada en Jiron Tumbes; y se encuentran desactivadas las molineras y
procesadoras de alimentos, con lo que se ha visto disminuida la oferta de
actividades manufactureras.

De otro lado, se observa que en las
inmediaciones del Casco Urbano principalmente
en los alrededores de Rinconada y Monte Sullén,
se viene presentando de manera informal e
itinerante la fabricacion artesanal de ladrillos de
arcilla.  Cabe destacar que en dicho
procesamiento, similarmente a otras localidades
de la costa norte del pais, se utiliza como
insumos bdsicos el material arcilloso de la zona
que interviene en la preparacién de la mezcla y
los desechos orgdnicos para la combustion del
horneado; ocasionando ademds de la alteracion
del relieve natural, la emanacion de gases
téxicos que inciden de manera negativa en el

impacto ambiental. Procesamiento artesanal
del ladrillo de arcilla.

Comercial

Comprende el nivel de comercio minorista que
se localiza en el Mercado de Catacaos, la calle
Comercio y alrededor de la Plaza Central. Un
nivel de comercio especializado aun en
formacion es el que se localiza en la Carretera
a Piura Sechura, debido a la presencia de
Grifos, establecimientos y talleres destinados
a la venta del servicio automotriz.

Ampliacion del Mercado
Central de Catacaos.
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Es importante mencionar que la
concentracion de comerciantes informales
observada alrededor del mercado central
propician congestionamiento vehicular y en
caso hipotético, dificultarian las
posibilidades de evacuacion en casos de
emergencia. De otro lado, la presencia de
locales comerciales avocados al expendio de
material inflamable (postes de eucalipto y
kerosene); incrementan las probabilidades
de generacion de incendios en la zona.

Venta de material inflamable en
e Equipamiento los alrededores del Mercado
central.

- Salud

Comprende los equipamientos destinados a la prestacion de los servicios
de salud entre los que se encuentran siete establecimientos de salud
conformados por hospitales (02), centros de salud (01), postas médicas
(01) y centros médicos particulares (03). La infraestructura mayor de
salud estda representada por la maternidad de ESSALUD ubicada en la
; A Av. Cayetano Heredia y el
| Hospital MINSA San Vicente
ubicada en la Calle Mariano
Diaz; los mismos que ademds de
presentar reducida capacidad
hospitalaria (05 camas en total),
presentan diferentes situaciones
de riesgo por el estado de
conservaciéon 'y ausencia de
sistemas de drenagje interno en
las edificaciones.

Vista del frontis de la Maternidad de
Catacaos.

- Educacién

Comprende las dreas destinadas a
la prestacion de los servicios
educativos de los niveles inicial,
bdsico y superior que se encuentran
distribuidos en toda el drea urbana.
En la ciudad de Catacaos existen en
total 27 centros educativos dentro
de los cuales existe un centro de
educacion especial. Los
equipamientos  educativos  mds

representativos en términos de , Vista del frontis del
Instituto Superior Tecnologico

superficie estan conformados por el “Manuel Yarlequé Espinoza”.
Centro Educativo Ocupacional

Cayetano Heredia Sdnchez y el Instituto Tecnoldgico Superior Manuel
Yarlequé Espinoza, localizados en Nuevo Catacaos.
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La mayor concentracion del equipamiento educativo se encuentra en el
darea central de la ciudad, sin embargo se observa que a pesar de la
reciente implementacion de muchos ellos, la generalidad de los
equipamientos educativos carece de sistemas de drenaje interno.

- Recreacion

Esta destinado a la recreacién pasiva y activa. El equipamiento mayor
para recreacion activa, estd conformado por las dreas del Estadio y
Coliseo Cirilo Gémez y el complejo Deportivo Municipal; mientras que el
equipamiento menor estd conformado por parques y plazuelas.

Complejo Deportivo Municipal.

Al respecto, es preciso reiterar la escasa atencion a la implementacion de
dreas verdes recreativas que lejos de crear distorsiones en los
indicadores urbanos, contribuyen desfavorablemente en la apreciacion
del paisaje urbano y disminuye la capacidad de conformar adecuadas
dreas de resguardo en casos de emergencia.

Plazuela Cayetano Heredia.

Otros Usos

Esta referido a las edificaciones institucionales,
iglesias, el cementerio, la comisaria, la pinacoteca
y las dreas generadoras de servicios ptblicos
entre los que se encuentran las lagunas de
oxidacién de Catacaos y Simbild. Asi también se
encuentra dentro de esta calificacion el local del la
Sala de Cine de Catacaos localizado en la calle
Mariano Diaz.

Pinacoteca Municipal en
proceso de construccién.
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Muchas de estas edificaciones mantienen un
regular estado de conservacién, carecen de
sistemas de drenagje
afectadas por las intensas lluvias y formacién
de inundaciones. Es preciso acotar que la
antigua Sala de Cine disefiado para una
capacidad de 500
recientemente desactivado por presentar fallas
estructurales en la edificacion.
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interno 'y resultan

espectadores,  fue

PR

Vista anterior de la antigua
Sala de Cine Catacaos.

2.13 MATERIALES PREDOMINANTES DE LA CONSTRUCCION

¢

olapso de edificaciones

L

La ausencia de una Ficha Catastral actualizada
con el numero de viviendas y tipologia de
materiales de construcciéon impiden obtener datos
exactos sobre los materiales de las edificaciones
existentes. Sin embargo, como resultado del
trabajo de reconocimiento de campo se ha podido
detectar que es predominantes el uso del ladrillo y
de la quincha. Excepcionalmente existen
edificaciones con estructuras de concreto armado
de mas de cuatro pisos en la ciudad. Prevale el
uso de ladrillo en el drea central y la quincha en
las nuevas edificaciones de la periferia urbana.
En las zonas intermedias, en donde se vienen
presentando procesos de consolidacioén,
predominan tanto el ladrillo como la quincha. (Ver

antiguas localizadas en Lamina N° 11)
el area central.

Sin embargo el punto critico lo constituye la
inadecuada aplicacion de las pautas de disefio y
de sistemas constructivos en edificaciones nuevas;
asi como la obsolescencia y avanzado grado de
deterioro de edificaciones antiguas; (drea central de
la ciudad) a las que se suma la falta de control
urbano y la ausencia de medidas proteccién para
minimizar los efectos de posibles desastres;
fomentando en la ciudad la formacion de sectores
urbanos criticos desposeidos de sistemas de
defensa y edificaciones ajenas a las normas de
construccion, altamente vulnerables desde el punto
de vista fisico y técnico.

En general se requiere de la aplicacién de criterios
técnicos desde la etapa del disefio de las
edificaciones para garantizar la seguridad de la
poblacion y la rentabilidad de las inversiones en la
construccion.

Fallas estructurales en las
edificaciones antiguas.
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2.14 SERVICIOS BASICOS

Agua Potable

EIl Sistema de agua potable tiene como fuente de abastecimiento las aguas
subterraneas del Rio Piura. Segun informaciéon vertida por la EPS Grau,
empresa administradora del servicio de agua potable y alcantarillado en
Catacaos, la ciudad cuenta con dos pozos tubulares ubicados en la Av.
Cayetano Heredia (60l/s) y el A.H. Monte Sullén (90l/s), los mismos que
cuentan con mds de 50 y 30 anos de antigiiedad respectivamente. Las
caracteristicas técnicas y dreas de influencia de los mismos se puede
observar en el Cuadro N° 14.

En cuanto al sistema de almacenamiento y distribucion, existen dos
reservorios elevados ubicados en Monte Sullbon y Area Central. Ambos
reservorios se encuentran operativos. La red de distribucion esta
conformada por 55,547.8m de tuberias de Fierro Fundido (9.4%), Asbesto
cemento (50.6%) y de PVC (40.1%). Complementan el sistema un total de 55
Grifos Contraincendios distribuidos en toda el drea urbana de los cuales
sé6lo 22 unidades se encuentran operativas.

Al presente ano la red de distribucion de agua potable se extiende sobre
265.5 Hds, que representan el 55.5% de la superficie urbana. La falta de
abastecimiento de agua potable se evidencia en las zonas periféricas
conformada por los asentamientos, Los Tallanes, Lucas Cutivali, A.Fujimori,
Keiko Sofia, Jacobo Cruz, Los Pinos, Sarita Colonia y Viduque. Asi también
se encuentran parcialmente abastecidos los asentamientos Rinconada,
Monte Sullén, Juan de Mori, Carlos Maridtegui y Juan Velasco. (Ver Lamina
N°12)

Cabe senalar que Simbala es el unico sector
del drea urbana que cuenta con un sistema
independiente de agua, abastecido también
por fuentes subterrdneas. En esta zona existe
un pozo tubular de 15l/s, ubicado frente a la
plaza central que presenta serios problemas
operativos restringiendo considerablemente la
adecuada dotacién del servicio.

En cuanto a la dotacién del servicio de agua
potable en la ciudad de Catacaos, al ano
1993, la ciudad registraba un total de 5,886
conexiones domiciliarias representado una
cobertura de servicio que alcanzaba al 75.9%
de la poblacién.

Vista del Pozo tubular de
Simbala 15 L/s.

Desagiie

En la ciudad de Catacaos, el relieve urbano impide la evacuacién de aguas
servidas por gravedad y obliga el uso de sistemas de bombeo. Existen tres
camaras de bombeo ubicadas en Av. Chorrillos, A.H Nuevo Catacaos y A.H
Monte Sullén, que permiten conducir las hacia la Laguna de Oxidacién
ubicada al Oeste de la ciudad, mediante lineas de impulsion de 6"y 14" de
diametro.
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Cuadro N° 14

CIUDAD DE CATACAOS: CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA DE CAPTACION DEL AGUA

CAR‘;%?IEVI;(I;ZICAS AV. CAII”gf‘XI\IT\:) IIEIfEREDIA CAL};,(I)L‘Z:AII‘\TT PIEZJRO
CATACAOS AREA CENTRAL A.H. MONTE SULLON
Diametro 14" 18"
NE 33 m. 27.5m.
ND 47 m. 36.50 m.
Profund. Promedio 180 m. 150 m.
Ano de Construccién 1950 1970, 1981
Caudal 60L/s 90 L/s
Presion 35 lib./pulg.” 25 lib./ pulg.”
Casco Antiguo de Catacaos, Sector Montesullén, Narihuala,

Area de Influencia

A.H. Nuevo Catacaos, A.H. Lucas
Cuvalu, Viduque, Juan de Mori,
Cayetano Heredia.

Av. Catacaos, La Campina, Pedregal
Chico, Mocara.

FUENTE

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

: Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento EPS. GRAU S.A.
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Seguin informaciéon emitida por la EPS Grau, la red de alcantarillado en la
ciudad de Catacaos tiene actualmente una extension de 51,570 ml, y esta
conformada por tuberias de PVC (49.17%) y de concreto (50.83%). Asi
también se registran un total de 752 buzones en toda el drea urbana.

La red de alcantarillado se extiende sobre una superficie de 238.31 Hds
(49.8%), evidenciando la ausencia del servicio en las zonas periféricas
conformada por los asentamientos Tupac Amaru, Los Tallanes, Lucas
Cutivalu, A. Fujimori, Keiko Sofia, Cayetano Heredia, Jacobo Cruz, Elias
Arboleda, Los Pinos, Carlos Maridtegui, Sarita Colonia, Viduque y Simbald.
(Ver Lamina N° 13)

El tratamiento de aguas servidas se realiza en el sistema de Lagunas de
Oxidacion ubicadas camino a Paredones, anexo al asentamiento Cura Mori;
tiene un drea de 93,110 m2 y un perimetro de 1,264ml. Consta de 05
lagunas facultativas de las cuales son 04 intervienen en el proceso primario
y 01 en el secundario.

De acuerdo a informaciéon del Censo de 1993, la cobertura del servicio a ese
ano alcanzaba 34.7% de la poblacion, evidencidndose un déficit de 67.3%.

Los principales problemas que se presentan en el sistema de alcantarillado,
ademas del déficit en la cobertura del servicio es el regular estado de
conservaciéon de la red de tuberias y la absorciéon de aguas superficiales en
épocas de avenida en zonas de depresion topogrdfica por la ausencia de un
sistema integral de drenaje pluvial, incidiendo negativamente en la
vulnerabilidad del sistema.

Energia Eléctrica

El servicio de energia eléctrica es administrado por ELECTRO NORESTE
S.A.; y pertenece al Sistema Interconectado Centro Norte (SICN) cuya
produccién es de 3,000 MW.

Al afio 1993 la ciudad presentaba un déficit del servicio de 50.73% respecto
al numero de viviendas.

Actualmente se observa la reduccién del déficit del servicio. Sin embargo la
red del tendido eléctrico se extiende sobre una superficie de 319.3 Hdas que
representa el 65.0% del drea urbana. (Ver Lamina N° 14)

Drenaje Pluvial

Actualmente la ciudad de Catacaos no cuenta con
un sistema integral de drenaje para la evacuacion
de aguas de lluvia. En el drea urbana, se ha
implementado wuna red de drenaje pluvial
articulada al sistema de drenaje agricola que
atraviesa tangencialmente el drea de expansién
urbana con direccion Noreste a Suroeste. En este
sistema de drenaje el principal colector lo
constituye el Rio Piura, que en épocas de
precipitaciones extraordinarias contribuye a la
fusiéon de las Lagunas Napique y Ramén dando
lugar a la formacién de la laguna La Nina en el
desierto de Sechura ubicado al Sur del espacio
litoral costero regional.

Vista del Dren Comas
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De acuerdo al Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la ciudad de
Catacaos, se han identificado los principales elementos hidricos en
diferentes sectores urbanos, que perfilan pequenas cuencas de drenaje:

En el Sector Sureste, el Dren de Integracion (Dren Juan Velasco o Dren
Chira Piura), se constituye en el principal colector. Recibe la descarga de
los Drenes Los Tallanes y San Luis, receptores de las aguas pluviales
acumuladas de los asentamiento humanos Los Tallanes, Lucas Cutivalu I
y II Etapa, Nuevo Catacaos Sur, Juan Velasco, Jorge Chdavez y Nuevo
Catacaos II Etapa. Esta cuenca trasciende el eje de la Carretera Piura —
Sechura.

En el Sector Noroeste, los Drenes Los Pinos, Chota, Jacobo Cruz y
Cayetano Heredia, son asi mismo colectores de las aguas pluviales de los
asentamientos humanos emplazados en esta zona, tales como: Los
Pinos,Jacobo Cruz Villegas y José Cayetano Heredia

En el Sector Sureste, el Dren Los Sechura, que recorre en direccién Norte —
Sur, recepciona las agua provenientes de los asentamientos Juan De
Mori, Keyco Sofia, Alberto Fujimori Fujimori; y a través de la Av. Arequipa
transporta las aguas hasta el puente El Percal, en donde se une al Dren

Monte Sullén , desaguando al Dren 3110 con direccion a Cura Mori.

Sin embargo existen dreas inundables en la ciudad que se mantienen
desprotegidas de Sistemas de Drenaje, afectando a total o parcialmente
asentamientos como Eriberto Arroyo Mio, 17 de Setiembre, J.C Maridtegui,
Sarita Colonia, Catacaos Sur, y sectores como los inmediatos al Estadio
Cirilo Gémez, ENACE, Rinconada, Monte Sullén, Catacaos Sur y Simbald.

Dren Lucas Cutivali.

Residuos Soélidos

En la ciudad de Catacaos no existe un sistema
adecuado para el tratamiento y disposicion
final de los residuos soélidos urbanos.
Actualmente, gran parte de la produccién de
residuos soélidos generados en la ciudad es
desalojado en el botadero de la Rinconada; el
mismo que se encuentra ubicado a 800 mts del
lecho del rio.

El area del botadero actual, es receptora del
desalojo superficial de un considerable
volumen de residuos sélidos conformados por
materia orgdnica fermentable, combustibles,
materiales inertes y hospitalarios producidos

v

Botadero La Rinconada.
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en la ciudad. Fisicamente constituye una zona de depresion topogrdfica
caracterizada por la presencia de afloramientos de agua, que debido a la
acumulacion e incineracion de desechos, incentiva la generacién de agentes
patégenos propiciando la contaminaciéon ambiental del drea.

El volumen de desechos urbanos no recolectados es desalojado en algunos
espacios periféricos de la ciudad siendo las principales dreas de
concentracion en la parte posterior del A.H. Nuevo Catacaos Sur y lateral del
Instituto Manuel Yarlequé, Cementerio, A.H. 24 de Junio en Simbild y drea
de confluencia de los drenes Cayetano Heredia, Los Pinos y Chota. Asi
también se aprecia el desalojo indiscriminado de residuos en la zona
colindante al ex Molino, entre los asentamientos Alberto Fujimori y Keiko
Sofia.

Al respecto, existe un estudio a nivel de Tésis de Grado elaborado por la
Universidad Nacional de Piura que sustenta técnicamente la habilitacion de
un relleno sanitario al noroeste de la ciudad de Catacaos. Dicha drea
ubicada sobre la margen derecha de la carretera a Chiclayo y proximo al
caserio San Sebastidn del Gredal, reuniria los requerimientos necesarios
para el tratamiento y disposicion final de los desechos urbanos generados
en Catacaos. Este equipamiento tendria como via de acceso principal la
trocha desarrollada a partir de los Kms. 971 y 972, de la carretera a
Chiclayo, habilitada para el servicio de una antigua cantera de agregados
para la construccion.

2.15 CONTAMINACION AMBIENTAL

Los principales factores que contribuyen al deterioro de la calidad del suelo,
aire y agua; Yy que generan impactos negativos en la contaminacion ambiental
en Catacaos son:

La produccién artesanal de ladrillos de arcilla que utiliza para la etapa de
preparacion y coccion, la arcilla y desechos provenientes del pilado de arroz,
lenia de especies arbustivas y combustible liquido; emanando gases téxicos
que deterioran la calidad del aire.

EIl desalojo de residuos sélidos domésticos en zonas periféricas y al borde
de las acequias que a la vez incentivan la crianza clandestina de porcinos
en las zonas aledanas.

La evacuacién de aguas servidas de tipo doméstico a las acequias que
atraviesan la ciudad potenciando la formacion particulas bio-contaminantes
en los caudales hidricos, los mismos que aguas abajo son utilizados para el
cultivo de especies de tallo bajo.

Fabricacién informal del ladrillo artesanal.
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2.16 ANALISIS DEL PLAN DIRECTOR DE LA CIUDAD DE CATACAOS AL ANO
2020

La ciudad de Catacaos no cuenta actualmente con un instrumento técnico
normativo vigente que sintetice orientaciones de ocupacion y expansién urbana.
Como antecedentes, cabe sefalar que la anterior gestion municipal dirigida por
el Lic. César Yarlequé Cabrera, encargdé a la empresa MYLERI Servicios y
Construcciones Generales S.R.L, la elaboracién del Plan Director de Catacaos al
ano 2020; el mismo que luego de ser presentado en Mayo de 1998 a través de
los productos Memoria Descriptiva, Reglamento de Zonificaciéon e Informacion
Grdfica quedé exento del proceso de aprobacion por las instancias
correspondientes.

Al respecto, si bien el Plan Director enfoca adecuadamente la imagen objetivo
de la ciudad dentro de su funcién de centro de apoyo a la basada en el
desarrollo de las actividades agricolas, turisticas y gastronémicas y el
afianzamiento de los valores culturales como lineamientos generales; se
presentan observaciones en el nivel de andlisis y desarrollo de propuestas
especificas dentro de las cuales destacan los puntos que se detallan a
continuacion:

- Inexactitud en la toma de datos estadisticos respecto a la poblacion de la
ciudad de los anos censales 1981 y 1993. Dicho error ha conducido al
equipo consultor a desarrollar el andlisis de dindmica y evolucion de la
poblacion tergiversada, asi como también a una proyeccion de poblacion y
propuesta de expansién inconsistente.

- Desarticulacion de la propuesta fisica de expansién urbana con la
infraestructura de riego, drenaje y parcelacion agricola existente en el
entorno rural, que acusa falta de precisién en el levantamiento y andlisis del
medio circundante. La propuesta de expansion urbana orientada
predominantemente hacia el Sureste, va en detrimento de importantes dreas
agricolas.

- Falta de programacién del crecimiento urbano segun horizontes temporales
del corto mediano y largo plazo, que no se ve reflejada en la informacion
grdfica adjunta. La actual tendencia de expansion hacia Simbild, tal como se
menciona en acdpites anteriores del presente estudio, no se muestra
prevista en la ocupacion del corto y mediano plazo del Plan Director.

- Ausencia de estudios de base o indicadores referenciales de las condiciones
fisicas del suelo e identificacion de amenazas naturales que sustenten la
propuestas de Usos del suelo urbano y la ocupaciéon de las dreas de
expansion.

- En la Propuesta de Zonificacion y Usos del Suelo, se plantea positivamente
la Zona de Reglamentacion Especial en el drea central de la ciudad. Asi
también se propone zonas residenciales de densidad baja RDB en la
generalidad del drea urbana y de densidad media RDM tan solo en el drea
central. Esta propuesta evidencia la aplicacion de criterios acertados a favor
de la conservaciéon del ambiente urbano monumental y patrimonio cultural
de la ciudad pero también un limitado propdsito en la explotacion del uso del
suelo urbano en dreas seguras; que finalmente redunda en la reduccién de
las areas agricolas circundantes.
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Finalmente, se concluye que a pesar de las desfavorables condiciones fisicas
del asentamiento y los devastadores efectos producidos por la presencia del
Fenémeno El Nino del 97 — 98; el estudio otorga una débil atencion a los temas
de seguridad fisica y prevencién ante desastres.

2.17 PROCESOS ANTROPICOS

Los procesos antrépicos constituyen agresiones contra la naturaleza originados
como consecuencia directa de la actividad humana que resulta influenciada por
factores técnicos, sociales y econémicos. Los principales procesos antrépicos
identificados en el area urbana de Catacaos y su entorno son los siguientes:
(Ver Lamina N° 15)

Alteracion del relieve morfolégico o deformacion del terreno.

Existe alteracién del suelo superficial en las inmediaciones del drea urbana
en donde se observa la formacién de oquedades debido a la extraccién del
suelo utilizado como material de insumo en la fabricacion artesanal de
ladrillos y bloquetas de adobe; que ademds de favorecer el incremento de la
contaminacion por el deterioro de los medios, propicia la acumulacién de
aguas de lluvia con diversos niveles de enlagunamiento.

Alta concentracion de humedad.

Segtun el Estudio de Suelos y Mapa
de Peligros de la ciudad de Catacaos
elaborado por la  Universidad
Nacional de Piura, al norte de la
ciudad existe una “zona de alta
concentracion de humedad por
infiltracion de aguas de regadio”. Sin
embargo vale precisar que en la
zona en mencion, localizada entre el

- A.H. Sarita Colonia de Viduque y
Enlagunamiento Loma Blanca (sobre la margen
derecha de la carretera Piura -
Sechura), se ha identificado la presencia de un drea de afloramiento liquido
subterrdneo y el trazo de un dren pluvial que se dirige hacia el Dren 13.08.
Esta precision permite establecer que si bien el afloramiento subterrdneo
constituye una amenaza natural, la alta concentracion de humedad
registrada a lo largo del dren constituye un proceso de origen antrépico por
la falta de revestimiento en la infraestructura de drenaje.

v
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Uso de aguas residuales para fines agricolas.

Se observa el consumo de aguas residuales en las dreas inmediatas a los
colectores principales que dirigen aguas residuales hacia las lagunas de
oxidacién de Catacaos y de Simbild y que son utilizadas para el riego de
cultivos de tallo bajo.

Riesgo de incendios.
Se registra un alto riesgo de incendios en el drea central de la ciudad, por el

desmesurado almacenamiento de postes de Cana de Guayaquil en locales
comerciales avocados a la venta de materiales de construccion cercanos al
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mercado de Catacaos; que invade secciones viales comprometiendo el
cableado aéreo de energia eléctrica.

En las dareas periféricas de la ciudad en donde se realiza de manera
permanente la quema indiscriminada de residuos soélidos alterando a
calidad del aire

- Focos infecciosos

Constituyen focos infecciosos las dreas periféricas de la ciudad en donde se
acumulan los residuos sélidos que son depositados informalmente debido a
ineficiencias en el sistema de recoleccion de basura y/o esquemas
culturales; propiciando la formacién de bacterias y microrganismos que
atentan contra la salud ambiental.

Ante estos procesos resulta inminente la aplicacién de una adecuada estrategia

de mitigacién a través de medidas especificas para disminuir efectos darninos
en el medio natural y garantizar el bienestar de la poblacién.
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1.0 CARACTERIZACION FISICO GEOGRAFICA

1.1 ASPECTO GEOLOGICO >

1.1.1 Geologia Local

La ciudad de Catacaos se encuentra emplazada sobre parte del valle
del rio Piura, sus suelos estan conformados por arenas limosas de color
marrén oscuro, humedo, poroso y permeable con horizontes de material
arcilloso.

En el drea de estudio se han identificado cuatro unidades geolégicas:

e Formacion Zapallal

La Formacién Zapallal cconstituye la roca basamento, aflora
ampliamente en el sector de Los Ejidos (Piura), notandose en mayor
proporcién en la margen izquierda que en la margen derecha. Esta
formacién es una secuencia de rocas de naturaleza argilica y
pelitica, de origen marino; presenta una secuencia de areniscas de
color gris verdoso intensamente meteorizado con tintes azulados,
areniscas de grano fino de color pardo amarillento, argilitas
abigarradas con presencia de oxidaciones ferrosas que le dan un
aspecto moteado, intercaladas con lutitas y lodolitas de color gris
verdoso intensamente meteorizado, también presenta estratificacion
laminar y areniscas de grano medio a grueso de color gris claro a
verdoso, con alto contenido de concreciones y carbonatos.

e Cuaternario (Q)
Se han identifico depdsitos del tipo aluvial, fluvial, mixto y edlico:
- Depésitos Aluviales (Qr-al)

La presencia de este tipo de depésitos se amplia hacia las
terrazas antiguas del rio Piura, donde se encuentran las
principales dreas agricolas, esta compuesta bdsicamente de una
intercalacion de limos de color marrén claro con arenas de color
pardo amarillento de grano fino a medio, con presencia de raices
de arboles y plantas menores. Asi mismo se nota la presencia de
pequenas lentes de arcillas de color marréon claro a oscuro que
varian por el contenido fluctuante de humedad.

- Depéositos Fluviales (Qr-f1)

Se encuentran acumulados en las mdrgenes y fondo del rio Piura,
estdan constituidos por arenas de color pardo amarillento hacia la
base y de color gris claro en la superficie, variando de grado de
compacidad de bajo a medio segtin se profundiza el cauce del rio.

En este tipo de depdésitos presenta lentes de arcillas de color
marrén claro a pardo, de plasticidad media y de buena
distribucion areal, asimismo, se puede apreciar la presencia de

5 Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la Ciudad de Catacaos- Universidad Nacional de Piura, Julio
2003.
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materiales limo arcillosos. Este tipo de depdsitos se puede
apreciar tanto en las zonas de valle y como en la llanura; los
depdsitos mads importantes se localizan en el cauce del Rio Piura.

- Depositos Mixtoss (Qr-m)

Se les encuentra en el drea litoral de la cuenca, constituyen
extensos mantos de arena formados en medios marinos Yy
continentales, redistribuidos por corrientes marinas litorales y
accién edlica.

Pertenece a este grupo los Depésitos Lacustres, depositado en
las antiguas marismas 6 llanuras inundables, las que
actualmente se hallan en proceso de colmatacion por arenas
edlicas, las partes mas profundas de éstos depédsitos estan
formadas por lodos 6 arcillas biutminosas de color gris a negras,
cubiertas superficialmente por arenas salobres humedas 6 costras
de arena con caliche.

- Depésitos Eolicos (Qr-eol)

Este tipo de depésitos se puede encontrar principalmente en la
margen derecha del rio Piura, en el Sector Los Ejidos - Puente
Cdceres y en el tramo Sur del Sector Puente Bolognesi - Puente
Integraciéon. Son arenas limosas de color gris claro sueltas,
producto del retrabajado de materiales aluviales y fluviales por el
viento y depositados aguas arriba del mismo. Presenta
acumulaciones de arenas de espesor variable; este tipo de
depésitos en algunos sectores es detenido por la presencia de
vegetacion arbustiva. En las llanuras de inundacién, la migracion
de éstas arenas, es retardada por la humedad del terreno.

1.1.2 Geologia Estructural

Desde el punto de vista estructural la zona de estudio se encuentra en
el sector intermedio de la Cuenca del rio Piura; entre la parte alta y la
llanura costanera, afectada por estructuras NNW-SSE caracteristica de
los Andes Centrales, con variaciones en direcciéon NNE - SSW, propio de
los Andes Septentrionales. (GANSSER, 1978, CALDAS et al, 1987).

La Tecténica Andina, afecta a la secuencia sedimentaria Terciaria, se
caracteriza por ser del tipo fragil, de fallamiento y fracturaciéon en
bloques, los mismos que controlan el curso de los rios y en especial del
rio Piura. Este tipo de fallamiento en bloques del tipo normal se
evidencia en el sector de Los Ejidos - Puente Cdceres, con direccion NE -
SW, poniendo en contacto rocas de edades diferentes correspondientes
a la Formacién Zapallal en sus diferentes miembros.

Las rocas Terciarias se encuentran afectadas por tres sistemas de
diaclasamiento, dandole una geometria ortogonal a los blogues de rocas
Terciarias.

De la informacion obtenida, se deduce que, el fallamiento en bloques
controla de modo efectivo el grado de engrosamiento de la cubierta
cuaternaria a lo largo del rio Piura y de su llanura de inundacién,
correspondiendo a los bloques Ilevantados de las zonas de
emplazamiento en el sector de Los Ejidos en la margen izquierda y el
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graben correspondiente, entre la misma y los inicios de la zona de
afloramiento cercano al Puente Cdceres, donde se inicia el segundo
horst, presentando continuidad hasta el Puente Bolognesi
aproximadamente, a partir del cudl se inicia el graben Sur de mayor
significaciéon y propio de un talud de escarpa, en cuya base se
acumulan espesores mayores a los 12 metros y con progresivo
incremento en direccion hacia la cuenca de Sechura.

TOPOGRAFIA

La ciudad de Catacaos, presenta una topografia suave con pequenas
depresiones topogrdficas, que son fdcilmente inundables en épocas de lluvia,
debido a que presentan nulas posibilidades de drenaje natural. Sus cotas
fluctian entre los 20 y 25 m.s.n.m.

Las depresiones topogrdficas se ubican en diversas zonas de la ciudad,
generando lagunamientos: al Noroeste se encuentran afectados parte de los
AA.HH. Los Pinos, Jacobo Cruz, Cayetano Heredia, Keiko Sofia, al Sur parte de
Monte Sullén, al Norte la zona contigua al Dren Integraciéon en el A.H. Nuevo
Catacaos Norte y la zona contigua a la carretera a Piura entre otros.

ASPECTO HIDROGEOLOGICO

En la ciudad de Catacaos el rio Piura es el elemento hidrogrdfico principal.
Otros elementos hidrogrdficos los constituyen las aguas pluviales que discurren
en forma natural sobre la superficie del terreno, lo que origina la formacién de
cuencas y/o Sub cuencas.

e Cuenca del Rio Piura

La cuenca hidrogrdfica del rio Piura se ubica en la parte norte de la vertiente
del Pacifico Occidental, constituye una de las tres mds grandes de la costa
peruana, tiene su naciente en la sierra de Huarmaca en el cerro Sorogén a
2680 m.s.n.m. Presenta un drea de drenaje de alrededor de los 12,155.2
Km?2, en sus nacientes discurre con el nombre de rio Huarmaca, luego toma
el nombre de rio Chanchaque que confluye con el rio Bigote denomindndose
luego rio Piura hasta su desembocadura en la bahia de Sechura.

El rio Piura tiene una longitud aproximada de 326 Kms. desde sus nacientes
hasta su desembocadura. En los primeros 20 Kms. de su recorrido presenta
una gradiente que varia entre 5% y 10%, mientras que en la parte baja
presenta una gradiente mas suave del orden del 0.2%, recorriendo una
extensa llanura.

EI perfil transversal del rio es amplio con gran cantidad de ondulaciones
medndricas a lo largo del valle del Bajo Piura. Esta caracteristica
morfolégica hace que el rio Piura no mantenga un cauce principal
permanente a través de los anos. Actualmente los cambios significativos en
el cauce del rio Piura, (debido a la variacién de los meandros) estdn
produciendo problemas de erosion que afectan a las defensas de la margen
izquierda del rio, a la altura del Pueblo de Viduque y de los AA.HH. Los
Pinos y Cayetano Heredia principalmente.
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En anos normales las aguas del rio Piura desaguan a la Laguna Ramén y
so6lo en épocas de crecientes extraordinarias, asociadas a la presencia del
Fenémeno de El Nifio desbordan las Lagunas Ramén y Napique (formando
la laguna La Nifia), tomando su cauce antiguo hasta desembocar en las
cercanias de la bahia de Sechura (San Pedro). Segtin reportes histéricos el
curso del rio Piura ha presentado los siguientes cambios:

- Ano 1871, se creo un cauce por el centro del valle (rio Viejo).

- Ano 1891,se trasladé el cauce al limite del tablazo de Paita (rio Letira).

- Ano 1983, parte de los cauces antiguos fueron ocupados por el rio
desembocando en las cercanias de Sechura (San Pedro).

Una de las caracteristicas del rio Piura es su régimen variable, presentando
cambios en los volumenes de sus descargas tanto anuales como mensuales,
esta variacion esta relacionada con el régimen pluviométrico y a la presencia
del Fenomeno de El Nino. El periodo de avenidas es el que presenta
mayores descargas, se inicia en el mes de Enero y termina en el mes de
Abril, durante el periodo de estiaje se presentan los volumenes mds bajos y
corresponde a los meses restantes. Se puede establecer que el 70% de su
volumen total de descarga se da durante el periodo de avenidas y el 30%
restante en el periodo de estiaje.

Cuencas Hidrograficas de la Ciudad

El Estudio Hidrolégico de Drenaje de Aguas Pluviales elaborado por la
Universidad Nacional de Piura ha identificado las siguientes Cuencas, en el
Cuadro N° 15 y Lamina N° 16 se pueden observar las caracteristicas fisicas
de las cuencas y la delimitacion de las mismas respectivamente.

- Cuenca Las Sechura: Nace en la
intercepcién del Jr. Los Sechuras y
el Jr. Ica sobre la cota 36 m.s.n.m,
presenta un drea aproximada de
107.10 Has. y un recorrido
aproximado de 1,800m. con una
pendiente aprox. de 0.17%.

Vista Dren Los Sechuras

En sus inicios sobre el Jr. Las Sechuras presenta pavimento rigido (100m.
aprox.) y a 600 mts. se inicia el Canal abierto Las Sechuras. El curso
principal de sus aguas discurre con direccion Suroeste, sobre el Jr. Las
Sechuras desde el Mercado hasta el Centro Educativo San Miguel
Arcangel (A.H. Fujimori), cambiando de direccién hacia el Sureste hacia el
Canal abierto El Percal, para luego dirigirlas hacia el Dren 13.01.

Recoge un gran porcentaje de las aguas pluviales de los AA.HH. Fujimori,
Monte Sullén, Arroyo Mio, 17 de Setiembre, Tupac Amaru, Los Tallanes,
Keiko Sofia, que discurren por las calles Arequipa, Narihuala, Comercio,
Pedregal, Trujillo y del Canal Monte Sullén. Esta Cuenca esta conformada
por siete subcuencas: Monte Sullon, Maynas, Arequipa, Narihuala,
Fujimori, Comercio y Trujillo.

- Cuenca Cementerio: Nace entre el Cementerio y la Pinacoteca, en la
cota 43 m.s.n.m. presenta un drea aproximada de 23.37 Hds. con una
pendiente promedio de 0.40% y un recorrido de 500 m desde sus inicios
hasta entregar al Dren Integracion en la cota 41 m.s.n.m.
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Cuadro N° 15

CIUDAD DE CATACAOS: CUENCAS TRIBUTARIAS

DATOS
CUENCA SUB COTADE | COTA DE
CUENCA LONGITUD DESNIVEL | PENDIENTE AREA
L (m) PARTIDA LLEGADA H (metros) S (%) (Km.?)
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.)
CUTIVALU 1,000 39 37 2.00 0.20 0.46
TALLANES 500 40 39 1.00 0.20 0.23
LAS SECHURAS 1,800 36 33 3.00 0.17 1.43
Monte Sullén 700 40 38 2.00 0.29 0.08
Maynas 500 44 43 1.00 0.20 0.05
Arequipa 970 44 42 2.00 0.21 0.08
Narihuala 550 33 30 3.00 0.55 0.24
Fujimori 600 36 34 2.00 0.33 0.18
Comercio 950 45 43 2.00 0.21 0.08
Trujillo 1,000 46 40 6.00 0.60 0.08
CEMENTERIO 500 43 41 2.00 0.40 0.25
Campo Verde 560 45 42 3.00 0.54 0.08
INTEGRACION 600 44 42 2.00 0.33 0.59
CAYETANO HEREDIA 1,100 46 43 3.00 0.27 0.25
LOS PINOS 1,000 45 43 2.00 0.20 0.15
Chota 720 46 44 2.00 0.28 0.12
M. YARLAQUE 200 41 40 1.00 0.50 0.12
RINCONADA 300 33 31 2.00 0.67 0.09
Ramal 300 32 31 1.00 0.33 0.01
PEAJE 1,500 39 36 3.00 0.20 0.17
FUENTE : Estudio Hidrolégico del Drenaje de las Aguas Pluviales de la Ciudad de Catacaos - Universidad Nacional de Piura, Junio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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Sus aguas discurren con direccion Sureste, evacuando las aguas
pluviales de los asentamientos humanos San Juan Bautista, Juan
Velasco y parte de Nuevo Catacaos; las calles 21 de Marzo, Huascar y
Campoverde son los principales colectores de agua pluvial.

Cuenca Integracion: Nace en la intercepcion de las calles Integracién y
San Luis, en la cota 44 m.s.n.m, presenta un drea aproximada de 69.99
Hds. con una pendiente promedio de 0.33% y un recorrido de 600 m.
hasta entregar al Dren Integracion.

Los cursos principales de sus aguas
discurren con direccién Suroeste, por
las calles Los Almendros, Juan
Velasco y San José, evacuando las
aguas pluviales de los
asentamientos humanos Elias
Arboleda,  Nuevo  Catacaos y
Christian Requena.

Vista del Dren Integracion

Cuenca Cayetano Heredia: Nace en la intercepcion de las calles
Cayetano Heredia y Mariano Diaz, sobre la cota 46 m.s.n.m. presenta un
drea aproximada de 27.24 Hds. una pendiente promedio de 0.27% y un
recorrido de 1,100 m aproximadamente, de los cuales solamente 500 m
esta cubierto con pavimento rigido.

El curso principal de sus aguas discurre con direccion Suroeste por la Av.
Cayetano Heredia, recolectando Ilas aguas pluviales de los
Asentamientos Humanos Juan de Mori, Cayetano Heredia y parte del
drea central de la ciudad, dirigiendo sus aguas hacia el Dren Cayetano
Heredia hasta entregar en una cota menor al Canal San Martin

Cuenca Los Pinos: Nace en la
intercepcion de las calles Ramoén
Castilla y Chorrillos en la cota 45
m.s.n.m, presenta un drea
aproximada de 29.13 Hds. una
pendiente promedio de 0.20% y un
recorrido de 1,000 m aprox.

Vista Dren Los Pinos

La direccién principal de sus aguas es de Suroeste, evacua las aguas
pluviales de los Asentamientos Humanos Los Pinos, Jacobo Cruz y parte
del darea central de la ciudad, los cursos principales discurren por las
calles Prolongacién Ramoén Castilla, Chota y Paita, dirigiendo las aguas
hacia el Dren Los Pinos y Dren Chota para luego dirigirlos hacia el Dren
Cayetano Heredia.

Cuenca Rinconada: Ubicada al Suroeste de la ciudad, es una cuenca
ciega, presenta un drea aproximada de 6.90 Hds. una pendiente
promedio de 0.67% y una longitud aproximada de 300m.

La direccion principal de sus aguas es de Sureste, gran porcentaje de las

aguas pluviales se concentra en las zonas topogrdficamente deprimidas,
generalmente utilizadas como campos deportivos, y en menor porcentaje
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discurren hacia la Sub cuenca el Ramal, evacuando las aguas en
direccién al Dren Rinconada para luego dirigirlos hacia el colector Comas.

- Cuenca Peaje: Ubicada en el sector de Simbild, es una cuenca ciega,
presenta un drea aproximada de 23.05 Hds. una pendiente promedio de
0.20% y una longitud aproximada de 1,500m.

La direccién de las aguas pluviales es de Suroeste. En épocas de lluvias
el agua pluvial se acumula en zonas topogrdficamente deprimidas, como
son la plaza de armas y en el campo deportivo, las que presenta pocas
posibilidades de ser drenadas en forma natural, por lo que se emplean
motobombas, que dirigen las aguas hacia el Dren El Peaje el cual se
desarrolla en forma paralela a la carretera Piura-Catacaos.

- Cuenca Cutivalu: Nace en la intercepcion de los Jirones Piura e Ica, en
la cota 39 m.s.n.m, presenta un drea aproximada de 23.37 Hds. con una
pendiente promedio de 0.20% y un recorrido de 1000 m desde sus inicios
hasta llegar a entregar al Dren Integracion.

El curso principal de sus aguas discurre con direccién Sureste,
evacuando las aguas pluviales del asentamiento humano Lucas Cutivalu
y de parte del drea central de la ciudad

Cuenca los Tallanes: Presenta un drea aproximada de 32.34 Hds. con
una pendiente promedio de 0.20% y un recorrido de 500m. desde sus
inicios hasta su entrega al Dren Integracion.

El curso principal de sus aguas discurre con direccion Sureste,
evacuando las aguas pluviales del asentamiento humano Los Tallanes y
parte del A.H. Lucas Cutivali.

Hidrografia Subterranea

En la ciudad de Catacaos el acuifero subterraneo es variable. Los factores
que inciden en el ascenso del nivel fredtico son:

- El incremento del caudal del rio Piura, relacionado directamente con los
meses de verano.

- Presencia de lluvias intensas y avenidas mdximas, como el Fenémeno de
El Nino.

- El sistema de riego del drea agricola circundante a la ciudad y la falta de
revestimiento de los drenes que bordean la ciudad.

Segtin el Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la Ciudad de Catacaos
elaborado por la Universidad Nacional de Piura, el comportamiento general
del nivel fredtico, varia alrededor de 0.50 m. y 3.0 m de profundidad.

En el Cuadro N° 16 se puede observar los niveles de la napa fredtica en
algunos puntos de la ciudad.
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Cuadro N° 16
CIUDAD DE CATACAOS: NIVEL FREATICO

UBICACION NIVEL FREATICO
mts.
ENTRE EL DREN COMAS Y A.H. MONTE SULLON. 3.0
A.H. FUJIMORI: PARTE POSTERIOR DEL COLEGIO SAN DIMAR. 2.3
MONTE SULLON: INTERCEPCION CALLES SAN LUIS Y PEDREGAL. 1.8
MONTE SULLON: PROXIMO DREN EL PERCAL. 1.2
A.H. NUEVO CATACAOS: ENTRE LA AV. LOS ALMENDROS Y SAN LUIS. 0.9
PROXIMO A LA CARRETERA A PIURA ENTRE LOMA BLANCA Y NUEVO 0.5
CATACAOS.
A.H. JUAN DE MORI: PROLONGACION DEL JR. PERU. 1.5
A.H. JUAN DE MORI: JR. 11 DE NOVIEMBRE PROXIMO AL EX MOLINO. 1.5
CONTIGUO A LOMA BLANCA. 1.5
ENTRE AL AV. VIDUQUE Y EL CAMINO A VIDUQUE. 1.3
FUENTE : Estudio Hidrolégico del Drenaje de las Aguas Pluviales de la ciudad de Catacaos - UNP, Junio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

1.4 ASPECTO CLIMATOLOGICO

El clima en la ciudad de Catacaos es variable entre cdlido y templado, con una
precipitacion pluvial promedio anual que varia entre 0.5 mm. y 24 mm.

Los factores que determinan el clima son los siguientes:

Temperatura

La ciudad de Catacaos en condiciones normales presenta temperaturas
mdaximas de 33°C durante los meses de Enero y Marzo correspondientes al
periodo mds caluroso y temperaturas minimas de 16°C en los meses de
invierno.

Las condiciones climdticas de la zona varian cada cierto tiempo,
especialmente durante la presencia del Fenémeno El Nifio, en cuyo periodo
la temperatura es mayor, alcanzando los 36°C, notandose una prolongacion
del periodo caluroso.

Humedad Relativa

La Humedad Relativa en la ciudad de Catacaos presenta promedio anual de
66%. Los meses de menor humedad son los de verano, incrementandose en
los meses mds frios y durante la presencia del Fenomeno de El Nino.

Pluviometria

En la ciudad de Catacaos al igual que toda la regién las precipitaciones son
bastante escasas, pues gran parte del anio no llueve considerablemente; sin
embargo el régimen pluviométrico se ve notablemente alterado en arios
extraordinarios, estando asociado directamente a la presencia del Fenémeno
de EIl Nino, en estos arnos las lluvias son muy intensas, llegando como en el
ano 1,998 hasta los 1,832.40 mm.
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La Estacién Meteorolégica San Miguel registré durante las lluvias
excepcionales del ario 1,983 un volumen anual de 1,768.80 mm. siete veces
mayor que lo registrado en el periodo comprendido entre los arios 1,973-
1,982 que fue de 251.36 mm. Sin embargo en el afio 1,998 se ha registrado
un volumen anual de 1,832.40 mm. Superando al presentado en el ano
1,983, el mayor valor se registro en el mes de Enero con un volumen de

766.2 mm. Como se puede observar en los Cuadros N° 17 y 18 y Grafico N°
12y 13.

Vientos

La direccion de los vientos predominantes en la ciudad de Catacaos es de
Norte — Sur.
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Cuadro N° 17

ESTACION SAN MIGUEL
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
(m.m.)
ANO TOTAL MEDIA
1973 62.00 517
1974 6.90 0.58
1975 28.20 2.35
1976 49.60 4.13
1977 38.51 3.21 L
1978 0.00 0.00 ESTA?J;;{;C;)AIIVV IfIfGUEL
1979 4.25 0.35 PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
1980 10.10 0.84 m.m.
1981 32.90 2.74 2,000.00
1982 18.90 1.58 1,800.00
1983 1,768.80 147.40 600,00
1984 23.90 1.99
1985 10.33 0.86 g 140000
1986 9.75 0.81 & 1,200.00
1987 167.92 1.99 3 1,000.00
1988 20.00 1.67 :‘5‘, £00.00
1989 50.40 4.20 ]
1990 0.70 0.06 f 600.00
1991 1.00 0.08 400.00
1992 326.90 27.24 200.00
1993 51.00 1.25 6.00 |
1994 44.00 3.67 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
1995 5.80 0.48 Afios
1996 0.00 0.00
1997 240.70 20.06
1998 1,832.40 152.70
1999 33.40 2.78
2000 0.00 0.00
FUENTE : Estudio Hidrolégico del Drenaje de las Aguas

Pluviales de la Ciudad de Catacaos,
Universidad Nacional de Piura, Junio 2003.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.



Cuadro N° 18

ESTACION SAN MIGUEL
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
(m.m.)
MESES ANOS
1983 1998

ENERO 29.00 766.20
FEBRERO 158.90 498.80
MARZO 286.90 476.90
ABRIL 549.70 87.90
MAYO 298.70 2.60
JUNIO 298.70 0.00
JULIO 136.60 0.00
AGOSTO 6.00 0.00
SEPTIEMBRE 0.00 0.00
OCTUBRE 0.00 0.00
NOVIEMBRE 0.10 0.00
DICIEMBRE 4.20 0.00

TOTAL 1768.80 1832.40

MEDIA 147.40 152.70

FUENTE : Estudio Hidrolégico del Drenaje de las Aguas Pluviales de la Ciudad de

Catacaos - Universidad Nacional de Piura, Junio 2003.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grafico N° 13
ESTACION SAN MIGUEL
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
(m.m.)

800.007

700.00

600.00+

500.00+

400.004

300.004

Precipitaciones mm.

200.004

100.00+

0.00

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL.

Meses

01983 1998




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

2.0 EVALUACION DE PELIGROS

En este capitulo se analizaran los peligros que inciden sobre la ciudad de Catacaos y
su entorno traduciéndolos en mapas, con el objetivo de determinar zonas de mayor o
menor nivel de peligro.

Se han identificado los siguientes fenomenos naturales que segin su origen
corresponden a: fenémeno de Origen Geoldgico (Amplificacion de Ondas Sismicas)
Fenémenos Geologicos-Climaticos (Licuacién de Arenas) y Fenémenos de Origen
Climatico (Inundaciones por accién pluvial).

En el Cuadro N° 19 se puede apreciar una Clasificacion de Peligros para la ciudad

de Catacaos segin su magnitud e intensidad.

Cuadro N° 19
CIUDAD DE CATACAOS: CLASIFICACION DE PELIGROS

NIVEL TIPO DE PELIGRO EFECTOS
Terremotos de gran magnitud | Licuacion de suelos y amplificacion de
(M>7.8). ondas sismicas generalizadas.
I’ s EEE S Inundaciones sm por desbore de Rio,
havic de gran volumen y rdpido desarrollo;
P ’ afloramientos,
Terremotos de mediana Alta probabilidad de licuacionde suelos y
ALTO magnitud ( 7.0 >M< 7.8) amplificacion de ondas sismicas.
o . Inundacién de rdpido desarrollo y
Altas aprecipitaciones pluvidales. . . i1 de varios dics.
Sismos moderados 5.0 > M < Probabilidad de licuacién de suelos y
0 7.0 amplificacién de ondas sismicas.
Precipitaciones pluviales Inunciones esporadicas de lento desarrollo
moderadas. y bajo tirante.
Sismos menores a 5.0 M Inundaciones esporadicas.
BAJO
Precipitaciones pluviales ligeras.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Finalmente, se elabora el Mapa en el que se senalan los peligros identificados y su
calificacion, segun el cédigo de colores del cuadro anterior. Cabe sefialar que para la
estimacion del peligro en la ciudad de Catacaos se analizaran tomando en cuenta los
fenémenos de Origen Geolégico de manera independiente de los fenémenos de origen
Climaticos.

2.1 FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO

Las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la corteza terrestre se
manifiestan a través de fenémenos como movimientos sismicos, actividad volcanica
y formaciéon de las cordilleras. Todos ellos determinan los Fenémenos de Origen
Geologico.
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El territorio peruano esta situado sobre el Cinturén de Fuego

Circumpacifico, que es donde ocurre mds del 80% de los sismos que
afectan al planeta. Casi todos los movimientos sismicos en nuestro pais
estan relacionados a la subduccién de la placa Ocednica de Nazca, que
se introduce bajo la placa Continental Sudamericana, a razoén de

9cm/ arno.

COLOMSBIA
ECUADOR

o ZONA I
Catacaos

BRASIL

La mayor parte de la actividad
tectonica en el mundo se concentra a
lo largo de los bordes de las placas,
liberando el borde continental del
Perti el 14% de la energia sismica del
planeta.

Los sismos en el drea Noroeste del
| Perti, presentan el mismo patrén de
4 ; 0 distribucion espacial que el resto del
28 e pais, es decir que la mayor actividad
K se localiza en el océano,
prdcticamente al borde de la linea de
la costa.

o ZONA 1

ZONA Il 0 aoiun

Grdfico N° 14
INTENSIDADES SISMICAS it

De acuerdo al Mapa de Zonificacién

ZONAI Intensidad IV o menos S.lsmlca para el territorio P?maﬂo, la
ciudad de Catacaos estda ubicada

ZONANI (Z-0= 1 Intensidad Va VI dentro de una zona de sismicidad III,
- Y
ZONATII I:] Intensidad VIl o més (Ver Grafico N° 14)

Tomando en consideracién la Escala Modificada de Mercalli, el drea de
estudio se encuentra afectada por sismos de grado VII, cuyas
caracteristicas son:

- Dano leve en estructuras especialmente disenadas.

- Danos considerables en edificios corrientes y solidos con colapso
parcial.

- Danos grandes en estructuras de construccién pobre.

- Paredes separadas de su estructura.

- Caida de chimeneas, columnas, monumentos y paredes, etc.
- Muebles pesados volcados.

- Eyeccién de arena y barro en pequenias cantidades.

- Cambios de nivel en pozos de agua.

El Estudio de Suelos elaborado por la Universidad Nacional de Piura, ha
evaluado los andlisis realizados por Grange et al (1978), manifestando
que el buzamiento de la zona de Benioff para el Norte del Pert es por
debajo de los 15° lo que dd lugar a que la actividad tecténica, como
consecuencia directa del fenémeno de subduccién de la Placa Ocednica
debajo de la Placa Continental, sea menor con relacién a la parte
Central y Sur del Perti y por lo tanto la actividad sismica y el riesgo
sismico disminuyen considerablemente.

6 Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la Ciudad de Catacaos- Universidad Nacional de Piura,

Julio 2003.
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Asi mismo, se puede afirmar que desde el punto de vista Neotecténico,
la zona donde se encuentra emplazada la ciudad de Catacaos no
presenta diaclasas, ni fracturas ni fallas de distensién por lo que no
hay evidencias de deformacién Neotecténica tal como se pudo apreciar
en las observaciones de campo que se realizaron para el estudio de
Suelos y Mapa de Peligros.

e Sismicidad Regional

En el Cuadro N° 20 se puede observar los sismos mds importantes
ocurridos en la regién norte del Peru.

Cuadro N° 20
SISMICIDAD HISTORICA DEL NORTE DEL PERU

ANO MES INTENSIDAD EPICENTRO
1606 MARZO 23 | = e ZANA, LAMBAYEQUE
1614 FEBRERO 14 v TRUJILLO
1814 FEBRERO 10 v PIURA
1857 AGOSTO20 | @ - PIURA
1759 SETIEMBRE 02 VI LAMBAYEQUE
1906 ENEROO1 | = - NORESTE DEL PERU
1906 SETIEMBRE 28 | - NORTE DEL PERU
1907 JUNIO 20 v NORTE DEL PERU
1917 MAYO 20 \%/4 TRUJILLO
1938 JuLioe | - NORESTE DEL PERU
1953 DICIEMBRE 12 VII - vill ggﬁggg;DEL PERU - SUR
1957 AGOSTO 8 v-viI NORESTE DEL PERU
1960 NOVIEMBRE 30 | - NORESTE DEL PERU
1963 AGOSTO 30 v NORESTE DEL PERU
1970 DICIEMBRE 09 v NORESTE DEL PERU
1971 JuLio 1o | - SULLANA
FUENTE : Tesis: “Microzonificacién de la Ciudad de Chiclayo y Zonas de

Expansion para la Reduccién de Desastres — 2001”, Universidad
Nacional “Pedro Ruiz Gallo”.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Sin embargo, la escasez de datos sismicos en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método
probabilistico; y la escasez de datos tectonicos restringe el uso del
método deterministico, no obstante un cdlculo basado en la aplicacion
de tales métodos, pero sin perder de vista las limitaciones, aporta
criterios suficientes para llegar a una evaluaciéon previa del riesgo
sismico de la Regién y del Noroeste Peruano en general.

El Estudio de suelos elaborado por la Universidad Nacional de Piura
(J.F. Moreano S. 1994), establece mediante la aplicacién del método de
los minimos cuadrados y la ley de recurrencia:

Logn =2.08472 - 0.51704 £ 0.15432 M.
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Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio
de retorno para sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5, como se puede
observar en Cuadro N° 21, lo que nos indica que cada 40.8 arnos
probablemente, se produzca un sismo de mb=7.0 y cada 73.9 anios se
podria producir un sismo de mb=7.5, el ultimo sismo de mb=7 en la
region fue en el ario 1,970.

Cuadro N° 21
PERIODO MEDIO DE RETORNO DE SISMOS

MAGNITUD PROBABILIDAD PE OCURRENCIA PERIODO MEDIO DE
Mb (arios) RETORNO
) 20 30 40 (afios)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9
FUENTE : Estudio de Mecanica de Suelos y Mapa de Peligros de la Ciudad de

Castilla — Universidad Nacional de Piura 2001.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Geotecnia Local / Mecanica de Suelos 7

El Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la ciudad de Catacaos
elaborado por la Universidad Nacional de Piura, ha analizado los
esfuerzos y deformaciones del suelo en el drea urbana de la ciudad y
zonas de expansién, determinando el comportamiento que tendra el
suelo ante la presencia de cargas estdticas y dindmicas, para lo cual se
analizaron las caracteristicas geotécnicas de los suelos (andlisis
granulométricos y el perfil estratigrdafico de calicatas), determindndose
los tipos de suelos predominantes en la ciudad de Catacaos, como se
puede observar a manera de sintesis en la Lamina N° 17 y Cuadro
N° 21-A.

El Estudio de Suelos y Mapa de Peligros para fines de andlisis ha
identificando diez sectores en la ciudad de Catacaos, como se puede
observar en la Lamina N° 18.

e Sector I:

Se encuentra ubicado al Sureste de la ciudad y compromete la Zona
de Rinconada, presenta una zona de topografia suave, con zonas
topograficamente deprimidas.

Los tipos de suelos predominantes en este sector son las arenas del
tipo SP, SM y la asociacién SP-SM, corresponde a arenas de grano
medio a fino, medianamente compactas, bajo contenido de humedad
y arenas limosas medianamente compactas.

En épocas de intensas precipitaciones pluviales, las zonas
topogrdficamente deprimidas que presentan nula posibilidad a ser
drenaje naturalmente son inundadas, por lo que tienen que ser
evacuadas de forma mecdnica, hacia el Dren Comas. Otro problema
es la formacién de enlagunamiento por sobrecarga de la napa
fredtica en la zona contigua al botadero de Rinconada.

7 Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la Ciudad de Catacaos- Universidad Nacional de Piura,

Julio 2003.
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CIUDAD DE CATACAOS: TIPOS DE SUELO SEGUN SECTORES

Cuadro N° 21-A

SECTORES
TIPOS DE SUELO
I biig v v VI vII |11} IX
Arenas (SP)
Son arenas de grano fino a medio, de color gris oscuro, se
presentan en estado suelto a medio, de baja resistencia y con bajo
contenido de humedad.
Arenas Limosas (SM)
Los suelos corresponden a arenas limosas medianamente
compactas, poco resistentes, con regular contenido de humedad y
de muy baja plasticidad.
Arenas (SP-SM)
Los suelos corresponden a mezcla de arenas de grano fino en
estado suelto a medio, de baja resistencia, medianamente
humedas y presencia del nivel fredtico.
Arenas Arcillosas (SC, SM)
Los suelos correspondn a una mezcla de arenas arcillo - limosas
de bagja plasticidad, medianamente compactas, poco resistentes
con regular contenido de humedad y presencia del nivel fredtico.
Arcillas Arenosas (CL):
Son arcillas arenosas de mediana a alta plasticidad, compactas,
de mediana resistencia con bajo contenido de humedad y con
presencia del nivel fredtico.
Limos y Arcillas Limosas (ML):
Son suelos que corresponden limos y arcillas limosas
medianamente compactas, poco resistentes, con mediano contenido
de humedad y de baja plasticidad.
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la Ciudad de Catacaos - Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y el
determinante en el disefio de la cimentacion. (Ver Cuadro N° 22)

Sector II:

Se encuentra ubicado al Sur del drea central de la ciudad,
compromete a los Asentamientos Humanos Fujimori, Monte Sullén,
Heriberto Arroyo Mio, 17 de Setiembre y Tupac Amaru.

La cobertura superficial de suelos corresponde a arenas de grano
medio a fino, arenas limosas, Arcillas arenosas y mezcla de arenas
arcillo-limosas de baja plasticidad, con presencia de napa fredtica.

Este sector corresponde a una zona de relieve plano con presencia de
areas topogrdficamente deprimidas las que en épocas de intensas
precipitaciones pluviales se convierten en zonas inundables. Otro
problema que se puede presentar en el sector ante la ocurrencia de
un sismo de gran magnitud es la presencia de Amplificacion de
Ondas Sismicas y la probabilidad de Licuaciéon de Arenas, cuando
los suelos de fundacién se encuentran saturados, por la presencia de
intensas precipitaciones pluviales.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el diserio de la cimentacion. (Ver Cuadros N°s 23,
24,25y 26)

Sector III:

Se encuentra ubicado al Oeste del drea central de la ciudad,
compromete a los Asentamientos Humanos Keiko Sofia, Juan de Mori
Cayetano Heredia, Jacobo Cruz, Los Pinos y parte del drea central
de Catacaos.

Los suelos predominantes en este sector son arenas limosas y
mezclas de arenas arcillo-limosas de baja plasticidad, con presencia
de napa fredtica.

Este sector al igual que el anterior se encuentra afectado por
inundaciones por la accion pluvial, principalmente las zonas
topogrdficamente deprimidas. Otro problema que se presenta en este
sector es la probabilidad de licuacion de arenas y amplificacién de
ondas sismicas, ante un sismo severo en épocas de intensas lluvias,
debido a la infiltracion del agua saturan los suelos de fundacion.

Este sector toma importancia por la ubicacion las lagunas de
oxidacion de la ciudad de Catacaos y los drenes Cayetano Heredia,
Jacobo Cruz, Chota y Los Pinos.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el disefio de la cimentacion. (Ver Cuadro N° 27)

Sector IV:

Compromete al Area Central de la ciudad, ubicado entre la carretera
Piura- Sechura y las calles Libertad, M. Guerrero y el Jr.
Tambogrande y al A.H. Francisco Bolognesi.
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Cuadro N° 22

SECTOR I: RINCONADA - ARENAS DE GRANO FINO Y ARENAS LIMOSAS

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA | PORTANTE Z{Qc) TRABAJO gpt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.22 0.41 0.80
1.47 0.49 1.00
1.73 0.58 1.20
2.11 0.70 1.00 1.50
243 0.81 1.75
2.75 0.92 2.00
1.27 0.42 0.80
1.53 0.51 1.00
ZAPATAS 1.79 0.60 1.30 1.20
AISLADAS 2.17 0.72 ’ 1.50
2.49 0.83 1.75
2.81 0.94 2.00
1.31 0.44 0.80
1.57 0.52 1.00
1.82 0.61 1.20
2.21 0.74 1.50 1.50
2.53 0.84 1.75
2.85 0.95 2.00
1.13 0.38 0.80
1.39 0.46 1.00
1.64 0.55 1.20
2.03 0.68 0.45 1.50
2.35 0.78 1.75
2.67 0.89 2.00
1.17 0.39 0.80
1.42 0.47 1.00
CIMIENTOS 1.68 0.56 0.60 1.20
CORRIDOS 2.06 0.69 ’ 1.50
2.38 0.79 1.75
2.70 0.90 2.00
1.20 0.40 0.80
1.46 0.49 1.00
1.72 0.57 1.20
2.10 0.70 0.75 1.50
242 0.81 1.75
2.74 0.91 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Cuadro N° 23

SECTOR II: MONTE SULLON - ARENAS DE GRANO FINO C-58, C-52

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.08 0.36 0.80
1.30 0.43 1.00
1.53 0.51 1.20
1.86 0.62 1.00 1.50
2.15 0.72 1.75
243 0.81 2.00
1.13 0.38 0.80
1.35 0.45 1.00
ZAPATAS 1.58 0.53 1.30 1.20
AISLADAS 1.92 0.64 1.50
2.20 0.79 1.75
2.48 0.83 2.00
1.16 0.39 0.80
1.39 0.46 1.00
1.61 0.54 1.20
1.95 0.65 1.50 1.50
2.23 0.74 1.75
2.51 0.84 2.00
1.00 0.33 0.80
1.22 0.41 1.00
1.45 0.48 1.20
1.79 0.60 0.45 1.50
2.07 0.69 1.75
2.35 0.78 2.00
1.03 0.34 0.80
1.26 0.42 1.00
CIMIENTOS 1.48 0.49 0.60 1.20
CORRIDOS 1.82 0.61 ’ 1.50
2.10 0.70 1.75
2.38 0.79 2.00
1.06 0.35 0.80
1.29 0.43 1.00
1.52 0.51 1.20
1.85 0.62 0.75 1.50
2.14 0.71 1.75
242 0.81 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




Cuadro N° 24

SECTOR II: MONTE SULLON - ARENAS LIMOSAS C-55, C-57, C-49, C50

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA | PORTANTE Z{Qc) TRABAJO gpt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.30 0.43 0.80
1.57 0.52 1.00
1.85 0.62 1.20
2.26 0.75 1.00 1.50
2.60 0.87 1.75
2.94 0.98 2.00
1.36 0.45 0.80
1.63 0.54 1.00
ZAPATAS 1.91 0.65 1.30 1.20
AISLADAS 2.32 0.77 ’ 1.50
2.66 0.89 1.75
3.00 1.00 2.00
1.40 0.47 0.80
1.68 0.56 1.00
1.95 0.65 1.20
2.36 0.79 1.50 1.50
2.70 0.90 1.75
3.04 1.01 2.00
1.21 0.40 0.80
1.48 0.49 1.00
1.76 0.59 1.20
2.17 0.72 0.45 1.50
2.51 0.84 1.75
2.85 0.95 2.00
1.25 0.42 0.80
1.52 0.51 1.00
CIMIENTOS 1.80 0.60 0.60 1.20
CORRIDOS 2.21 0.74 ’ 1.50
2.55 0.85 1.75
2.89 0.96 2.00
1.29 0.43 0.80
1.56 0.52 1.00
1.83 0.61 1.20
2.24 0.75 0.75 1.50
2.59 0.86 1.75
2.93 0.98 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Cuadro N° 25
SECTOR II: MONTE SULLON - ARCILLAS ARENAS ARCILLOSAS C-56, C-48
CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.75 0.58 0.80
1.84 0.61 1.00
1.94 0.65 1.20
2.07 0.69 1.00 1.50
2.19 0.73 1.75
2.30 0.77 2.00
1.76 0.59 0.80
1.85 0.62 1.00
ZAPATAS 1.94 0.65 1.30 1.20
AISLADAS 2.08 0.69 1.50
2.20 0.73 1.75
2.31 0.77 2.00
1.77 0.59 0.80
1.86 0.62 1.00
1.95 0.65 1.20
2.09 0.70 1.50 1.50
2.20 0.73 1.75
2.32 0.77 2.00
1.74 0.58 0.80
1.83 0.61 1.00
1.92 0.64 1.20
2.06 0.69 0.45 1.50
2.18 0.73 1.75
2.29 0.76 2.00
1.74 0.58 0.80
1.84 0.61 1.00
CIMIENTOS 1.93 0.64 0.60 1.20
CORRIDOS 2.07 0.69 ’ 1.50
2.18 0.73 1.75
2.30 0.77 2.00
1.75 0.58 0.80
1.84 0.61 1.00
1.93 0.64 1.20
2.07 0.69 0.75 1.50
2.19 0.73 1.75
2.30 0.77 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




Cuadro N° 26

SECTOR II: MONTE SULLON - ARENAS LIMOSAS PRESENCIA NIVEL FREATICO
CAPACIDAD PORTANTE (Qc)

TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
EsTRUCTURA | PORTANTE Q(Qc) TRABAJO gpt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.

0.58 0.19 0.80

0.68 0.23 1.00

0.79 0.26 1.20

0.95 0.32 1.00 1.50

1.09 0.36 1.75

1.22 0.41 2.00

0.62 0.21 0.80

0.73 0.24 1.00

ZAPATAS 0.84 0.28 1.30 1.20
AISLADAS 1.00 0.33 1.50
1.13 0.38 1.75

1.27 0.42 2.00

0.65 0.22 0.80

0.76 0.25 1.00

0.86 0.29 1.20

1.03 0.34 1.50 1.50

1.16 0.39 1.75

1.30 0.43 2.00

0.50 0.17 0.80

0.60 0.20 1.00

0.71 0.24 1.20

0.87 0.29 0.95 1.50

1.01 0.34 1.75

1.14 0.38 2.00

0.52 0.17 0.80

0.63 0.21 1.00

CIMIENTOS 0.73 0.24 0.60 1.20
CORRIDOS 0.90 0.30 ’ 1.50
1.03 0.34 1.75

1.17 0.39 2.00

0.54 0.18 0.80

0.65 0.22 1.00

0.76 0.25 1.20

0.92 0.31 0.75 1.50

1.05 0.35 1.75

1.19 0.40 2.00

FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Cuadro N° 27

SECTOR III: ARENAS LIMOSAS Y ARCILLOSAS - PRESENCIA NIVEL FREATICO
A.H. KEIKO SOFIA, JUAN DE MORI, C. HEREDIA, JACOBO CRUZ, LOS PINOS

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./fem. Kg./em. m. m.

1.58 0.53 0.80

1.84 0.61 1.00

2.10 0.70 1.20

2.49 0.83 1.00 1.50

2.81 0.94 1.75

3.13 1.04 2.00

1.64 0.55 0.80

1.90 0.63 1.00

ZAPATAS 2.16 0.72 1.30 1.20
AISLADAS 2.54 0.85 ’ 1.50
2.87 0.96 1.75

3.19 1.06 2.00

1.68 0.56 0.80

1.94 0.65 1.00

2.20 0.73 1.20

2.58 0.86 1.50 1.50

2.90 0.97 1.75

3.23 1.08 2.00

1.50 0.50 0.80

1.76 0.59 1.00

2.01 0.67 1.20

2.40 0.80 0.95 1.50

2.72 0.91 1.75

3.04 1.01 2.00

1.54 0.51 0.80

1.79 0.60 1.00

CIMIENTOS 2.05 0.68 0.60 1.20
CORRIDOS 2.44 0.81 ’ 1.50
2.76 0.92 1.75

3.08 1.03 2.00

1.57 0.52 0.80

1.83 0.61 1.00

2.09 0.70 1.20

2.47 0.82 0.75 1.50

2.80 0.93 1.75

3.12 1.04 2.00

FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

Las caracteristicas geotécnicas son similares a los sectores
anteriores, la cobertura superficial corresponde a arenas de grano
medio a fino, en algunos tramos arenas mal gradadas
medianamente compactas.

En este sector, al igual que toda la ciudad se encuentra afectado por
inundaciones temporales y ante la ocurrencia de un sismo severo el
area contigua al sector III presenta una mayor probabilidad de
amplificacién de ondas sismicas. Este sector toma importancia por el
desarrollo de las actividades administrativas.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el diserio de la cimentacion. (Ver Cuadro N° 28)

Sector V:

Se encuentra ubicado al Este del drea central de la ciudad,
compromete a los AA.HH. Los Tallanes y Lucas Cutivalu I y II etapa.

Los suelos predominantes son del tipo de arenas limosas
medianamente compactas de color marrén claro y arenas de grano
medio a fino medianamente compactas de color gris oscuro.

Este sector presenta un relieve suave, con zonas topogrdficamente
deprimidas, que en épocas de lluvias intensas son inundables,
principalmente el drea contigua a la carretera.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el diserio de la cimentacioén. (Ver Cuadro N° 29)

Sector VI:

Se encuentra ubicado al Norte del area central de la ciudad, entre la
carretera Piura — Sechura y las calles La Libertad, M. Guerrero y la
calle contigua a la propiedad Ruesta. Compromete al A.H. JC.
Maridtegui y parte del drea central de la ciudad.

Los suelos predominantes son del tipo de arenas limosas
medianamente compactas de color marron claro.

Al igual que el resto de la ciudad se nota la presencia de dreas
topograficamente deprimidas, con nula posibilidad a ser drenadas
naturalmente, las cuales son inundadas en épocas de lluvias
intensas, llegdndose a formar inundaciones criticas.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el diserio de la cimentacioén. (Ver Cuadro N° 30)

Sector VII:

Se encuentra ubicado al Noreste de la ciudad, compromete a los
AA.HH. Nuevo Catacaos I y II etapa, Juan Velasco, Jorge Chdvez,
San Juan Bautista, Christian Requena, Clementina Peralta de Acufia
y la Urb. Elias Arboleda.

La cobertura superficial de suelos corresponde a arcillas arenosas de

mediana a alta plasticidad de color gris oscuro, con presencia de
napa fredtica, en algunas zonas.
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Cuadro N° 28

SECTOR IV: ARENAS DE GRANO FINO A MEDIO - CASCO URBANO SUR Y CENTRO

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA | PORTANTE Z{Qc) TRABAJO gpt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.27 0.42 0.80
1.54 0.51 1.00
1.80 0.60 1.20
2.66 0.89 1.00 1.50
3.03 1.01 1.75
3.41 1.14 2.00
1.33 0.44 0.80
1.60 0.53 1.00
ZAPATAS 1.86 0.62 1.30 1.20
AISLADAS 2.78 0.93 ’ 1.50
3.15 1.05 1.75
3.53 1.18 2.00
1.37 0.46 0.80
1.64 0.55 1.00
1.90 0.63 1.20
2.86 0.95 1.50 1.50
3.23 1.08 1.75
3.61 1.20 2.00
1.18 0.39 0.80
1.45 0.48 1.00
1.72 0.57 1.20
2.48 0.83 0.45 1.50
2.86 0.95 1.75
3.23 1.08 2.00
1.22 0.41 0.80
1.49 0.50 1.00
CIMIENTOS 1.75 0.58 0.60 1.20
CORRIDOS 2.56 0.85 ’ 1.50
2.93 0.98 1.75
3.31 1.10 2.00
1.26 0.42 0.80
1.52 0.51 1.00
1.79 0.60 1.20
2.63 0.88 0.75 1.50
3.01 1.00 1.75
3.38 1.13 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Cuadro N° 29

SECTOR V: ARENAS LIMOSAS - A.H. LUCAS CUTIVALU I Y II ETAPA

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.14 0.38 0.80
1.37 0.46 1.00
1.84 0.61 1.20
2.24 0.75 1.00 1.50
2.58 0.86 1.75
2.92 0.97 2.00
1.19 0.40 0.80
1.43 0.48 1.00
ZAPATAS 1.90 0.63 1.30 1.20
AISLADAS 2.31 0.77 1.50
2.64 0.88 1.75
2.99 1.00 2.00
1.23 0.41 0.80
1.47 0.49 1.00
1.94 0.65 1.20
2.35 0.78 1.50 1.50
2.69 0.90 1.75
3.03 1.01 2.00
1.06 0.35 0.80
1.29 0.43 1.00
1.75 0.58 1.20
2.15 0.72 0.45 1.50
2.49 0.83 1.75
2.83 0.94 2.00
1.09 0.36 0.80
1.33 0.44 1.00
CIMIENTOS 1.79 0.60 0.60 1.20
CORRIDOS 2.19 0.73 ’ 1.50
2.53 0.84 1.75
2.87 0.96 2.00
1.12 0.37 0.80
1.36 0.45 1.00
1.82 0.61 1.20
2.23 0.74 0.75 1.50
2.57 0.86 1.75
2.91 0.97 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




Cuadro N° 30

SECTOR VI: ARENAS DE GRANO FINO Y ARENAS LIMOSAS - CASCO URBANO NORTE
CAPACIDAD PORTANTE (Qc)

TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE Q(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.

1.09 0.36 0.80

1.32 0.44 1.00

1.85 0.62 1.20

2.26 0.75 1.00 1.50

2.60 0.87 1.75

2.94 0.98 2.00

1.14 0.38 0.80

1.37 0.46 1.00

ZAPATAS 1.91 0.64 1.30 1.20
AISLADAS 2.32 0.77 1.50
2.66 0.89 1.75

3.00 1.00 2.00

1.18 0.39 0.80

1.41 0.47 1.00

1.95 0.65 1.20

2.36 0.79 1.50 1.50

2.70 0.90 1.75

3.04 1.01 2.00

1.01 0.34 0.80

1.24 0.41 1.00

1.76 0.59 1.20

2.17 0.72 0.95 1.50

2.51 0.84 1.75

2.85 0.95 2.00

1.04 0.35 0.80

1.27 0.42 1.00

CIMIENTOS 1.80 0.60 0.60 1.20
CORRIDOS 2.21 0.74 ’ 1.50
2.55 0.85 1.75

2.89 0.96 2.00

1.08 0.36 0.80

1.31 0.44 1.00

1.83 0.61 1.20

2.24 0.75 0.75 1.50

2.59 0.86 1.75

2.93 0.98 2.00

FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

SECTOR VII: ARCILLAS ARENOSAS Y ARENAS ARCILLOSAS

Cuadro N° 31

A.H. NUEVO CATACAOS NORTE Y SUR, JUAN VELASCO, URB. ELIAS ARBOLEDA

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./em. Kg./em. m. m.

2.02 0.673 0.80

2.11 0.704 1.00

2.21 0.735 1.20

2.34 0.781 1.00 1.50

2.66 0.887 1.75

2.78 0.927 2.00

2.03 0.677 0.80

2.12 0.707 1.00

ZAPATAS 2.21 0.738 1.30 1.20
AISLADAS 2.35 0.784 ’ 1.50
2.67 0.890 1.75

2.79 0.930 2.00

2.04 0.679 0.80

2.13 0.709 1.00

2.22 0.740 1.20

2.36 0.786 1.50 1.50

2.68 0.892 1.75

2.80 0.932 2.00

2.01 0.669 0.80

2.10 0.700 1.00

2.19 0.731 1.20

2.33 0.777 0.95 1.50

2.65 0.882 1.75

2.77 0.922 2.00

2.01 0.671 0.80

2.11 0.702 1.00

CIMIENTOS 2.20 0.733 0.60 1.20
CORRIDOS 2.34 0.779 ’ 1.50
2.65 0.884 1.75

2.77 0.924 2.00

2.02 0.673 0.80

2.11 0.704 1.00

2.20 0.734 1.20

2.34 0.781 0.75 1.50

2.66 0.886 1.75

2.78 0.926 2.00

FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

Este sector presenta zonas topogrdficamente deprimidas las que en
épocas de intensas precipitaciones pluviales se convierten en zonas
inundables criticas. Otro problema que se puede presentar en el
sector ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud es la
presencia de Amplificacion de Ondas Sismicas y la probabilidad de
Licuacién de Arenas, cuando los suelos de fundacién se encuentran
saturados, por la presencia de intensas precipitaciones pluviales.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el diserio de la cimentacién. Ver Cuadros N°s 31 y
32)

Sector VIII:

Se encuentra ubicado al Norte de la ciudad, compromete al sector de
Viduque y al drea comprendida entre la margen derecha de la
carretera a Piura.

La cobertura superficial de suelos corresponde a arenas de grano
medio a fino de color gris oscuro

Este sector se ve amenazado ante la probabilidad de inundacion por
desborde del rio Piura y falla del dique. Otro problema es la
presencia de zonas humedas entre el sector de Viduque y la margen
derecha de la carretera a Piura, por sobrecarga de la napa fredtica,
debido a la infiltracién de aguas de regadio y por procesos naturales,
asi mismo se puede notar la presencia de afloramiento de costras de
sales en superficie.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el disefio de la cimentacion. (Ver Cuadro N° 33)

Sector IX:

Se encuentra ubicado al Noreste de la ciudad, sobre la margen
izquierda de la carretera a Piura, entre Loma Casablanca y Simbild,
compromete, dreas agricolas del sector Mundaca.

Los suelos predominantes son del tipo arcillas arenosas de mediana
a alta plasticidad, compactas de mediana resistencia con bajo
contenido de humedad y con presencia de napa fredtica.

Este sector presenta de zonas humedas entre el sector de Loma
Casablanca y la margen izquierda de la carretera a Piura, por
sobrecarga de la napa fredtica, debido a la infiltracion de aguas de
regadio y por procesos naturales.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el disefio de la cimentacion. (Ver Cuadro N° 34)

Sector X:
Se encuentra ubicado al Noreste de la ciudad, sobre la margen

izquierda de la carretera a Piura, compromete al sector de Simbild y
al A.H. 24 de Junio.
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Cuadro N° 32
SECTOR VII: ARCILLAS, ARCILLAS ARENOSAS CON NIVEL FREATICO
A.H. NUEVO CATACAOS NORTE, A.H. NUEVO CATACAOS II ETAPA

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)

TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE Q(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.

2.00 0.667 0.80

2.05 0.682 1.00

2.09 0.697 1.20

2.16 0.719 1.00 1.50

2.59 0.863 1.75

2.65 0.882 2.00

2.01 0.669 0.80

2.05 0.684 1.00

ZAPATAS 2.10 0.699 1.30 1.20
AISLADAS 2.17 0.722 1.50
2.60 0.865 1.75

2.65 0.885 2.00

2.01 0.671 0.80

2.06 0.686 1.00

2.10 0.701 1.20

2.17 0.723 1.50 1.50

2.60 0.867 1.75

2.66 0.886 2.00

1.99 0.664 0.80

2.04 0.679 1.00

2.08 0.694 1.20

2.15 0.716 0.95 1.50

2.58 0.860 1.75

2.65 0.879 2.00

2.00 0.665 0.80

2.04 0.680 1.00

CIMIENTOS 2.09 0.695 0.60 1.20
CORRIDOS 2.15 0.718 ’ 1.50
2.58 0.861 1.75

2.64 0.880 2.00

2.00 0.667 0.80

2.05 0.682 1.00

2.09 0.697 1.20

2.16 0.719 0.75 1.50

2.59 0.863 1.75

2.65 0.882 2.00

FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003

Cuadro N° 33

SECTOR VIII: ARENAS DE GRANO MEDIO A FINO

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./em. Kg./em. m. m.

1.28 0.426 0.80

1.55 0.515 1.00

1.81 0.605 1.20

2.22 0.739 1.00 1.50

2.60 0.866 1.75

2.94 0.980 2.00

1.34 0.446 0.80

1.61 0.535 1.00

ZAPATAS 1.87 0.625 1.30 1.20
AISLADAS 2.28 0.759 ’ 1.50
2.66 0.887 1.75

3.00 1.001 2.00

1.38 0.459 0.80

1.65 0.549 1.00

1.92 0.638 1.20

2.32 0.773 1.50 1.50

2.70 0.901 1.75

3.04 1.016 2.00

1.19 0.396 0.80

1.46 0.486 1.00

1.73 0.575 1.20

2.13 0.700 0.95 1.50

2.51 0.836 1.75

2.85 0.950 2.00

1.23 0.409 0.80

1.50 0.498 1.00

CIMIENTOS 1.76 0.588 0.60 1.20
CORRIDOS 2.17 0.722 ’ 1.50
2.55 0.849 1.75

2.89 0.963 2.00

1.26 0.421 0.80

1.53 0.511 1.00

1.80 0.601 1.20

2.21 0.735 0.75 1.50

2.59 0.862 1.75

2.93 0.976 2.00

FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI. Octubre 2003.




Cuadro N° 34

SECTOR IX: AREA DE EXPANSION URBANA - ARCILLAS ARENOSAS

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA | PORTANTE Z{Qc) TRABAJO gpt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
2.66 0.89 0.80
2.92 0.97 1.00
3.18 1.06 1.20
3.57 1.19 1.00 1.50
3.89 1.30 1.75
4.21 1.40 2.00
2.72 0.91 0.80
2.98 0.99 1.00
ZAPATAS 3.24 1.08 1.30 1.20
AISLADAS 3.62 1.21 ’ 1.50
3.95 1.32 1.75
4.27 1.42 2.00
2.76 0.92 0.80
3.02 1.01 1.00
3.28 1.09 1.20
3.66 1.22 1.50 1.50
3.98 1.33 1.75
4.31 1.44 2.00
2.58 0.86 0.80
2.84 0.95 1.00
3.09 1.03 1.20
3.48 1.16 0.45 1.50
3.80 1.27 1.75
4.12 1.37 2.00
2.62 0.87 0.80
2.87 0.96 1.00
CIMIENTOS 3.13 1.04 0.60 1.20
CORRIDOS 3.52 1.17 ’ 1.50
3.84 1.28 1.75
4.16 1.39 2.00
2.65 0.88 0.80
2.91 0.97 1.00
3.17 1.06 1.20
3.55 1.18 0.75 1.50
3.88 1.29 1.75
4.20 1.40 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Cuadro N° 35

SECTOR X: CASERIO SIMBILA - ARENAS LIMOSAS

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
ESTRUCTURA PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.85 0.62 0.80
2.13 0.71 1.00
2.41 0.80 1.20
2.82 0.94 1.00 1.50
3.17 1.06 1.75
3.52 1.17 2.00
1.92 0.64 0.80
2.19 0.73 1.00
ZAPATAS 2.47 0.82 1.30 1.20
AISLADAS 2.89 0.96 1.50
3.23 1.08 1.75
3.58 1.19 2.00
1.96 0.65 0.80
2.24 0.75 1.00
2.51 0.84 1.20
2.93 0.98 1.50 1.50
3.27 1.09 1.75
3.62 1.21 2.00
1.76 0.59 0.80
2.04 0.68 1.00
2.32 0.77 1.20
2.73 0.91 0.45 1.50
3.08 1.03 1.75
3.42 1.14 2.00
1.80 0.60 0.80
2.08 0.69 1.00
CIMIENTOS 2.36 0.79 0.60 1.20
CORRIDOS 2.77 0.92 ’ 1.50
3.12 1.04 1.75
3.46 1.15 2.00
1.84 0.61 0.80
2.12 0.71 1.00
2.40 0.80 1.20
2.81 0.94 0.75 1.50
3.16 1.05 1.75
3.50 1.17 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

Los suelos predominantes en este sector son limos y arcillas limosas
medianamente compactas, poco resistentes, con mediano contenido
de humedad y de baja plasticidad y arenas limosas medianamente
compactas, poco resistentes, con regular contenido de humedad y de
muy baja plasticidad.

Este sector presenta zonas topogrdficamente deprimidas las que en
épocas de intensas precipitaciones pluviales se convierten en zonas
inundables criticas. Otro problema que se puede presentar en toda la
ciudad ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud es la
presencia de Amplificacién de Ondas Sismicas y la probabilidad de
Licuacion de Arenas, cuando los suelos de fundacion se encuentran
saturados, por la presencia de intensas precipitaciones pluviales.

La capacidad portante varia dependiendo del tipo de suelo y es
determinante en el diserio de la cimentacién. (Ver Cuadros N°s 35 y
36)

2.1.3 Otros Fenomenos de Origen Geologico

El Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la ciudad de Catacaos
elaborado por la Universidad Nacional de Piura, ha determinado la
presencia de peligros de Origen Geoldgico relacionado a la actividad
sismica, como la Amplificacién de Ondas Sismicas. Cabe resaltar que el
periodo medio de retorno para un sismo de mb 7.0 es de 40.8 aros,
siendo el ultimo sismo de ese grado el ocurrido en 1970 en la regién.

- Amplificacion de Ondas Sismicas

La Amplificacion de Ondas Sismicas se presenta ante la presencia de
suelos sueltos y huimedos. La velocidad del movimiento se reduce
cuando pasa de roca dura de alta velocidad hacia sedimentos poco
consolidados de menor velocidad. La reducciéon posterior de la
velocidad tiene lugar mediante la columna de sedimento como una
disminucion de la densidad hacia la superficie. Esta reducciéon de la
velocidad es acompanada de un aumento en la amplitud de la onda
sismica que hace que los desplazamientos de tierra sean mayores y,
por ello, que el nivel de amenaza aumentes.

Para el caso de cimentacion, estas condiciones del suelo se podrdn
considerar inestables. Este fenémeno de Amplificacion de Ondas
sismicas se puede presentar en casi la totalidad de la ciudad, debido
a que el suelo predominante estd constituido por arenas limosas y
arenas de grano fino poco compactas.

Segtin el Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la ciudad de
Catacaos elaborado por la Universidad Nacional de Piura, las zonas con
mayor probabilidad de Amplificacion de Ondas Sismicas, se encuentran
al Suroeste y Noreste del drea central de la ciudad, coincidiendo con las
zonas de Licuacién de Suelos. (Ver Lamina N° 19)

8 Estructuras Resistentes a Desastres. Institution of Civil Engineers (Reino Unido).
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Cuadro N° 36

SECTOR X: CASERIO SIMBILA - LIMOS ARCILLOSOS

CAPACIDAD PORTANTE (Qc)
TIPO DE CAPACIDAD PRESION DE ANCHO DE ZAPATA | PROFUNDIDAD DE
e PORTANTE 2(Qc) TRABAJO gPt) (B) CIMENTACION (Df)
Kg./cm. Kg./cm. m. m.
1.68 0.56 0.80
1.87 0.62 1.00
2.06 0.69 1.20
2.34 0.78 1.00 1.50
2.57 0.86 1.75
2.81 0.94 2.00
1.72 0.57 0.80
1.91 0.64 1.00
ZAPATAS 2.09 0.70 1.30 1.20
AISLADAS 2.38 0.79 ' 1.50
2.61 0.87 1.75
2.85 0.95 2.00
1.74 0.58 0.80
1.93 0.64 1.00
2.12 0.71 1.20
2.40 0.80 1.50 1.50
2.64 0.88 1.75
2.87 0.96 2.00
1.61 0.54 0.80
1.80 0.60 1.00
1.99 0.66 1.20
2.27 0.76 0.45 1.50
2.51 0.84 1.75
2.74 0.91 2.00
1.63 0.54 0.80
1.82 0.61 1.00
CIMIENTOS 2.01 0.67 0.60 1.20
CORRIDOS 2.29 0.76 ' 1.50
2.52 0.84 1.75
2.76 0.92 2.00
1.65 0.55 0.80
1.84 0.61 1.00
2.02 0.67 1.20
2.31 0.77 0.75 1.50
2.54 0.85 1.75
2.78 0.93 2.00
FUENTE : Estudio de Suelos y Mapa de Peliros de la Ciudad de Catacaos — Universidad Nacional de Piura, Julio 2003.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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2.2 FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO

Los Fenémenos de Origen Geologico — Climatico, son los originados por sismos o por
el humedecimiento del suelo, causado por lluvias u otros eventos climaticos,
provocando deslizamientos, licuacién de arenas y expansion o colapso del suelo.?

En la ciudad de Catacaos las zonas con mayor probabilidad de Licuacion de
Suelos se presenta al Suroeste y Noreste del drea central de la ciudad,
coincidiendo con las zonas de Amplificacion de Ondas Sismicas, segun el
Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la ciudad de Catacaos elaborado por
la Universidad Nacional de Piura. (Ver Lamina N° 20)

Licuacion de Suelos

El fenémeno de licuacién es muy probable en un estrato cercano a la
superficie constituido por arena fina a media y bajo con presencia de nivel
fredtico. Estas condiciones se presentan en las cuencas aluviales
cuaternarias, particularmente cerca del mar, rios y lagos. Durante la
ocurrencia de un sismo, la presion de las aguas subterrdneas puede
incrementarse localmente hasta lograr que las particulas del suelo
aparezcan flotando y el suelo se licue, emanando ebulliciones de arena
sobre la superficie si la presion del agua se eleva mediante un
debilitamiento del suelo!®. Donde la licuacién es mas generalizada, es muy
probable que cualquier estructura edificada sobre bases débiles sufra
deformaciones diferenciales y colapse.

Sin embargo, para que un suelo en presencia de un sismo, sea susceptible a
licuaciéon debe presentar simultdneamente las caracteristicas siguientes
(Seed and Idriss):

- Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
- Debe encontrarse sumergida (Presencia de napa fredtica superficial).
- Su densidad relativa debe ser baja.

En el Cuadro N° 37 se puede observar la clasificacién general de los suelos
con potencial licuacién.

Cuadro N° 37
METODO EXPEDITIVO PARA PREDECIR EL POTENCIAL DE LICUACION

TOPOGRAFIA Y GEOLOGIA POTENCIAL DE LICUACION

Cauces presentes y antiguos de rios, pantanos, terrenos PROBABLE
reclamados, hondonadas entre dunas.
Deltas de deposicion de suelos, diques naturales,
dunas, llanuras de inundacion, playas y otros tipos de POSIBLE
llanuras.
Terrazas, colinas, montanas NO POBRABLE
FUENTE . “Reduccion de Desastres” — Viviendo en Armonia con la Naturaleza, Julio

Kuroiwa, Enero 2002.
ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

9 “Reduccion de Desastres” — Viviendo en Armonia con la Naturaleza, Julio Kuroiwa, Enero 2002.
10 Estructuras Resistentes a Desastres. Institution of Civil Engineers (Reino Unido).

55



9421000

9420000

9419000

9418000

0001276

0000266

000G PG

0008 16

LEYENDA

INSTITUTO NACIONAL
DE DEFENSA CIVIL

ALTO
MEDIO

NIVEL DE PROBAEILIDAD DE LICUACION

@

9417000

CIUDADES SOSTENIBLES

PROYECTO INDECI - PNUD - PER/02/051

ESTUDIO =

PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES
USO0S DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

FLANO:

FENOMENOS GEOLOGICOS - CLIMATICOS N
(LICUACION)

L4, OGTUBRE 2003 ESnalLAs GRAFKA

20

nnnnnn




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

En la Lamina N° 20 se pueden observar los sectores con mayor probabilidad
de ocurrencia del fenomeno de licuacién de arenas ante un sismo de gran
magnitud. Estos sectores son:

- Al Sureste de la ciudad: compromete a los AA.HH. Heriberto Arroyo Mio,
17 de Setiembre, Keiko Sofia, y parte de Juan de Mori, Fujimori y Monte
Sullén.

- Al Noreste de la ciudad: compromete al A.H. Nuevo Catacaos y parte de
la Urb. Elias Arboleda.

A manera de sintesis se ha elaborado el Mapa de Peligros ante Fenémenos
Geolégicos - Climdtico, identificandose los niveles de peligro para la ciudad
ante este tipo de fenémenos, como se puede observar en la Lamina N° 21.

2.3 FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

Los Fenomenos de Origen Climaticos o Hidrometeorolégicos, se producen cuando el
clima por diversas circunstancias modifica su curso regular, y pueden conducir a
situaciones de desastre cuando el hombre ocupa areas amenazadas por estos
fenémenos, cabe recalcar que el calentamiento global de la Tierra ha agravado estas
amenazas.

Los desastres causados por cambios climaticos adversos pueden clasificarse de la
siguiente manera:

- De rapido desarrollo: Inundaciones, Vientos de alta velocidad (tormentas
tropicales, huracanes) y el fenémeno “El Nifio”.
- De lento desarrollo: Sequias, Desertizacion y Degradaciéon de Suelos. !

En la ciudad de Catacaos los Fenéomenos de Origen Climdtico mds recurrente
son las inundaciones, que se presentan durante los periodos extraordinarios de
lluvias, relacionadas con el Fenomeno de El Nino.

El Fenémeno de El Nino es de cardcter aciclico por lo que es necesario tomar
todas las medidas de prevenciéon y mitigacion para reducir sus efectos en las
ciudades que podrian ser afectadas.

2.3.1 Impacto de la Accion Pluvial

La actividad pluvial en la ciudad de Catacaos en condiciones normales
no causa mayor dano o trastorno. Sin embargo, en eventos
extraordinarios como el Fenémeno de El Nifio se producen grandes
danios en la ciudad y zonas adyacentes. El andlisis de algunos
antecedentes de FEN permiten establecer el nivel promedio de las
inundaciones, violencia, rapidez con que se producen y su incidencia en
areas geogrdficas deprimidas.

a. Antecedentes del Fenomeno “El Nino”!2

El Fenémeno de El Nifio es un evento que se presenta afectando
principalmente la costa norte de Peru, en periodos irregulares de
tiempo con caracteristicas diferentes y diversos grados de
intensidad.

11 “Reduccion de Desastres” — Viviendo en Armonia con la Naturaleza, Julio Kuroiwa — Enero 2002.
12 Plan de Usos del Suelo y Propuesta de Medidas de Mitigacién ante Fenémenos Naturales — Ciudad de
Castilla, Mayo 2002.
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El Fenémeno de El Nirio es originado por el cambio significativo de
las condiciones metereoldgicas, climdticas y oceanogrdficas que
afectan principalmente al litoral del Pacifico Sur. Se caracteriza por el
aumento de la temperatura superficial del mar, por el cambio de
direccion e intensidad de los vientos alisios, por la presencia de
abundantes precipitaciones y presencia de excesiva nubosidad.

En el Cuadro N° 38 se presenta el registro histérico de Fenémenos de
El Nifno segun la magnitud alcanzada; observdndose que en los anos
1891 y 1925 se presenté el Fenémeno de El Nirio con caracteristicas
muy intensas y en los anios 1983 y 1998 se presentd el fenémeno
con caracteristicas catastréficas.!!

Cuadro N° 38
PRINCIPALES FENOMENOS “EL NINO”

INTENSIDADES ANOS
DEBIL 1932, 1951, 1963, 1969
1791, 1804, 1814, 1854, 1877, 1844, 1953,
MODERADO 1965, 1976, 1987, 2992, 1994
INTENSO 1828, 1845, 1871, 1940, 1957, 1958, 1972,
1973
MUY INTENSO 1891 1925 1926
CATASTROFICO 1982, 1983, 1997, 1998
FUENTE : Tesis - Bertha Madrid Chumacero - UNI 1991

ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

En el ario 1,983 y 1,998 las lluvias que se presentaron fueron muy
fuertes y prolongadas, afectando varios sectores de la ciudad;
formdndose lagunas con escasa posibilidades a ser drenadas en
zonas topogrdficamente deprimidas.

En el ultimo Fendmeno de El Nino registrado el arfio 1,998, se
presentaron lluvias intensas, afectando considerablemente a toda la
ciudad. Pese a que toda la ciudad de Catacaos fue afectada por la
accién pluvial, segun datos proporcionados por el Comité de Defensa
Civil de la Municipalidad de Catacaos, un total de 1,037 viviendas
fueron afectadas en mayor grado, comprometiendo un total de 5,328
personas y 1,117 familias. (Ver Cuadro N° 39 y Grdfico N° 15)

. Peligros Relacionados con la Accion Pluvial

En eventos extraordinarios como el Fenémeno de El Nino, la periédica
intensidad pluvial causa danos debido al volumen de
precipitaciones, a la velocidad de escorrentia, y a la superficie de
drenaje.

El Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la ciudad de Catacaos
elaborado por la Universidad Nacional de Piura ha calificado las
inundaciones de Catacaos de acuerdo a diferentes factores de
empozamiento y ha identificado zonas de alta concentracion de
humedad por afloramiento subterraneo. De acuerdo al trabajo de
campo se ha determinado la probabilidad de inundaciones por
desborde de drenes, canales de regadio, desborde del Rio y falla del
dique.
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CIUDAD CATACAOS: AFECTACION POR LLUVIAS 1998

Cuadro N° 39

ZONAS VIVIENDAS PERSONAS FAMILIAS
AFECTADAS AFECTADAS AFECTADAS
Viduque 8 40 8
A.H. Juan de Mori Il 1 1 1
A.H. Keyko Sofia 42 210 42
Monte Sullon 150 750 150
Simbila Centro 170 850 170
A.H. Jacobo Cruz 50 250 50
Los Pinos 45 225 45
Cayetano Heredia 60 300 60
A.H. San Juan Bautista 40 200 40
Nuevo Catacaos Sur 20 100 20
Rinconada 0 0 0
Cinco Esquinas 30 130 30
Jr. A. Taboada Cancha El Salitre 1 5 1
A.H. 24 de Junio - Simbila 60 300 60
A.H. 17 de Setiembre M. Sullon 10 50 10
Av. Catacaos - La Campina 0 320 80
Nuevo Catacaos - Norte 15 35 15
A.H. Arroyo Mio 12 60 12
A.H. Tupac Amaru 26 130 26
A.H. Jorge Chdvez 35 140 35
A.H. José Carlos Mariategui 25 100 25
Jr. Cusco - Paita 6 24 6
Jr. Trumillo - Jr. Tambo Grande 10 40 10
Jr. San Francisco - Jr. M. Yarleque 6 24 6
Jr. Zepita Cdra. 1 10 40 10
Jr. Arequipa Monte Sullén 20 80 20
Caserio Cumbibira Sur, Norte y Centro 185 924 185
TOTAL 1,037 5,328 1,117

FUENTE

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

CIUDAD CATACAOS: AFECTACION POR LLUVIAS 1998

Grafico N° 15

: Comité de Defensa Civil - Municipalidad Distrital de Catacaos.
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En la Lamina N° 22 se puede observar los niveles de inundaciones y
la probable afectacion por desborde del rio y de drenes y canales.

Inundaciones

Las inundaciones son fenémenos naturales que tienen diferentes
origenes, en la ciudad de Catacaos, son originadas principalmente
por la accion pluvial. Otro factor que podria originar inundaciones es
el desborde del Rio Piura, de canales y drenes.

Los efectos de las inundaciones son miiltiples; en la Ciudad de
Catacaos se han identificado dos tipos de inundaciones por accion
pluvial, de acuerdo al periodo de duraciéon de la inundacién, a la
capacidad de drenaje natural y a la severidad de las mismas. El
Estudio de Suelos y Mapa de Peligros de la ciudad de Catacaos
elaborado por la Universidad Nacional de Piura, se han identificado
las siguientes zonas afectadas, segtin tipo de inundacion.

e Inundaciones Criticas

Este tipo de inundacion
originada por la accién
pluvial, se caracteriza por la
recarga hidrica las dreas
topogrdficamente deprimidas
con escasas o nulas
posibilidades a ser drenadas
naturalmente, en donde la
intensidad de las lluvias
supera la capacidad de
Vista del Jr. Grau infiltracién del suelo. Debido
Lluvias del 2002 , .
a su topografia, la ciudad de
Catacaos presenta la formacion de varias zonas inundables
criticas, siendo las zonas mas afectadas las siguientes:

- Al Noreste de la ciudad: Simbild: sector del Estadio y Plaza de
Armas, parte posterior del A.H. 24 de Junio, A.H. Nuevo
Catacaos Norte drea colindante al Dren Integracién, drea
Comprendida entre el A.H. J.C. Maridategui y el Estadio Cirilo
Gomez.

- Al Suroeste de la ciudad: A.H. Fujimori sobre la Av. Arequipa,
Monte Sullén darea contigua al Dren Los Sechuras, intercepcion
del Dren Los Sechuras, El Percal y Monte Sullén, drea
comprendida entre las calles Pedregal y Comercio y drea
contigua a la margen izquierda de la carretera Piura — Sechura,
entre los AA.HH. 17 de Setiembre y Tupac Amaru.

- Al Oeste del drea central de la ciudad: AA.HH. Keiko Sofia,
Juan de Mori, Cayetano Heredia, Jacobo Cruz Villegas.

- En el area central se encuentra afectada la zona del mercado y
el Jr. Mariano Diaz.
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Inundaciones Temporales

Este tipo de inundaciones se presentan en casi toda la ciudad,
presenta un corto tiempo de concentracion del flujo del agua,
debido a la pendiente del terreno, calidad y permeabilidad de
suelo, posibilitando el drenaje natural. Las zonas mas afectadas
con este tipo de inundaciones son las siguientes:

- Rinconada: drea central, callejon Los Paredones y la zona
contigua a la carretera Piura — Sechura.

- Monte Sullén: drea contigua al Dren Comas, entre los Jrs.
Pedregal y Narihuala, drea comprendida entre los Jrs.
Arequipa y Comercio.

- A.H. Lucas Cutivalu: drea contigua a la carretera a Piura -
Sechura, Jr. Las Palmas, Prolongacién Moquegua y drea
contigua al Dren Lucas Cutivalu.

- Area Central de Catacaos: zona contigua a la carretera a Piura
—Sechura, Jr. Independencia.

- A.H. Jorge Chdvez: parte posterior del Cementerio.

- AH San Juan Bautista: contiguo al Cementerio y a la
Pinacoteca.

- A.H. Nuevo Catacaos Sur: drea contigua a la margen derecha
de la carretera a Piura —Sechura.

- Urb. Elias Arboleda: drea contigua a la margen derecha de la
carretera a Piura —Sechura.

- Viduque: Area contigua al A.H. Maridtegui.

- A.H. Maridtegui: calles Ciro Tito, Alvarado y J. Luis Ruesta.

Afloramientos Subterraneos

Este tipo de Afloramientos
Subterrdneos se presentan
debido a la sobrecarga
hidrica durante la época de
lluvia, incrementando el
caudal del rio Piura y
aumentando los niveles de la
napa fredtica. Las zonas
donde se presentan estos

: Yoo e
afloramientos son las Vj ta de Ia zona c endida ent

. . . ista de la zona comprendida entre
siguientes: Viduque y Loma Blanca

SR el Aol e

- Al norte de la Rinconada

- Monte Sullén: calle Ramos de Cox y carretera Piura — Sechura
inmediata al A.H. Tupac Amaru.

- Area comprendida entre el A.H. Sarita Colonia de Viduque y
Loma Blanca (sobre la margen derecha de la carretera Piura —
Sechura).

Inundacién por Probable Desborde del Rio

Ante la probabilidad de desborde del Rio Piura, por el aumento de
caudales y falta de la defensa, las dreas inmediatas al rio se
verian afectadas. Se ha considerado una planicie de inundacién
menor, debido a que se cuenta con obras de proteccién, sin
embargo cabe resaltar que actualmente el Dique se encuentra
debilitado en zonas donde el impacto de las aguas del rio son
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mayores y donde la poblacién a sustraido el enrocado de apoyo
del Dique como se puede observar a la altura de Simbila.

e Inundacion por Desborde de Drenes, Canales y Acequias

La probabilidad de inundacion por el
desborde de Drenes y Acequias que
cruzan la ciudad, es  originado
principalmente por la sobrecarga hidrica
debido al mal manejo del agua de riego,
insuficiente seccién transversal y escasa
capacidad de rebosamiento, todo eso
sumado a la falta de mantenimiento de
los mismos y a la presencia de
precipitaciones pluviales intensas.

Situaciéon Actual del Canal San Martin

Amanera de sintesis se ha elaborado el Mapa de Peligros ante Fendémenos
Climdticos, identificandose los niveles de peligro para la ciudad ante este tipo
de fenémenos, como se puede observar en la Lamina N° 23.

MAPA DE PELIGROS

Para la elaboracién del Mapa de Peligros se analizardan tomando en cuenta los
fenémenos de Origen Geolbégico - Climdtico de manera independiente de los
fenémenos de origen Climdticos, considerando mayor peso a los fenémenos
Climaticos, debido a que son mas recurrentes en el tiempo.

En el Plano Sintesis de Peligros, la ciudad de Catacaos presenta tres niveles de
peligro. La calificacién del territorio urbano y drea circundante inmediata segun
los niveles de peligro se puede apreciar en la Lamina N° 24, Cuadro N° 40 y
Grdfico N° 16.

e Zonas Peligro Muy Alto

El 1.37% del darea total de la ciudad 6.75 Hds. aproximadamente se
encuentra calificada como Zona de Peligro Muy Alto. Las zonas calificadas
como Peligro Alto presentan Afloramientos Subterraneos permanentes, los
que se incrementan en épocas de lluvias, debido a la sobrecarga hidrica.

Las zonas con esta cadlificacion se encuentran ubicadas al norte de
Rinconada, Monte Sullén: calle Ramos de Cox y carretera Piura — Sechura,
inmediata al A.H. Tupac Amaru y el drea comprendida entre el A.H. Sarita
Colonia de Viduque y Loma Blanca (sobre la margen derecha de la carretera
Piura — Sechura,).

Los peligros que se presentan en este sector se encuentran relacionados a
Fenémenos Climdticos, generados por la accion pluvial, debido a que en
épocas de lluvias se incrementa el manto acuifero, formdndose zonas de
afloramientos subterraneos; asi también se presentan peligros relacionados
con procesos Geolégicos — Climdtico, como la presencia de Licuacion del
Suelo, debido a las caracteristicas geotécnicas del suelo y ante la presencia
de napa fredtica superficial.
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Cuadro N° 40
CIUDAD DE CATACAOS: NIVELES DE PELIGRO

SUPERFICIE POBLACION
NIVEL DE PELIGRO
Has. % Hab. %
6.75 1.37 144 0.29
PELIGRO
ALTO 191.40 38.98 19,714 39.10
PELIGRO
MEDIO 292.85 59.64 30,561 60.61
TOTAL CIUDAD 491.00 100.00 50,419 100.00

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grafico N° 16
CIUDAD DE CATACAOS: NIVELES DE PELIGRO
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La zona que se encuentra dentro del drea urbana y presenta estas
caracteristicas, esta ubicada entre los AA.HH. 17 de Setiembre y Tupac
Amaru, darea adyacente a la margen izquierda de la carretera Piura -
Sechura, afectando poblacién de Monte Sullén.

Zona de Peligro Alto

El 38.98% del area total de la ciudad 191.4 Hds. se encuentra calificada
como Zona de Peligro Alto. Las zonas calificadas como de Peligro Alto, se
encuentran ubicadas en las al Suroeste y Noreste del drea central de la
ciudad y el drea inmediata al dique de proteccién del rio Piura.

Estas zonas se encuentran afectadas principalmente por fenémenos de
origen Climdtico, relacionados a la accién pluvial, formdndose inundaciones
de diverso grado en casi la totalidad de la ciudad. Ademds se ha
considerado la probabilidad de inundacién por desborde del Rio Piura y de
drenes y acequias que cruzan la ciudad.

Otros fenémenos que se presentan en esta zona son de origen Geolbgico y
Geoldégico — Climdtico, se presentan principalmente al Suroeste y Noreste del
drea central de la ciudad y estdn relacionados a la presencia de Licuacion y
Amplificacion de Ondas Sismicas, ante la presencia de un sismo de gran
magnitud.

La zona afectada por el probable desborde del Rio Piura, es el drea
inmediata al Dique, afectando el sector de Viduque, parte de los AA.HH.
José Carlos Maridategui y Los Pinos. Sin embargo ante un desborde mayor
podrian afectarse los AA.HH. Juan de Mori, Cayetano Heredia, Keiko Sofia,
Fujimori y parte de La Rinconada. En esta zona se encuentra ubicada la
Laguna de Oxidacion, que se afectaria ante el desborde del rio.

Los Fenémenos de origen Geoldgicos — Climdtico, se presentan con mayor
probabilidad en las siguientes zonas:

- Al Suroeste del area central de la ciudad: Comprometiendo a los AA.HH.
Heriberto Arroyo Mio, 17 de Setiembre, Keiko Sofia, Juan de Mori, parte
de Fujimori, Cayetano Heredia y Monte Sullén.

En este sector se encuentra el pozo N° 17 y reservorio de Monte Sullén
(sistema de Agua), la camara de bombeo, El Complejo Deportivo del A.H.
Juan de Mori, el Coliseo Christian Requena y el Puesto de Salud de Monte
Sullén; los que se verian afectados ante la presencia de fenémenos de
Geoldégicos — Climdticos.

- Al Noreste del drea central de la ciudad: Comprometiendo parte del A.H.
Nuevo Catacaos y parte de la Urb. Elias Arboleda. Al interior de este
sector se encuentra la iglesia de Nuevo Catacaos, el PRONOEI y el Local
Comunal.

Zona de Peligro Medio

El 59.64% del area total de la ciudad (292.85 Hds.) se encuentra calificada
como Zona de Peligro Medio. Con esta calificacion se encuentra el resto de la
ciudad, debido a que presenta menor probabilidad a ser afectada, por
efectos de Licuacion y Amplificacion de Ondas Sismicas menor. Este
fenémeno se presenta en casi la totalidad de la ciudad, debido al suelo
predominante. Otro problema que afecta este sector en menor grado son las
inundaciones generadas por la accién pluvial, que afecta en menor grado a
toda la ciudad.
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad de la ciudad o de cualquier elemento de la misma, estd
definida como el grado de pérdida o dano que este pueda sufrir debido a la
ocurrencia de un fenémeno natural de severidad dada. La naturaleza de la
vulnerabilidad y su evaluacién varian segiun el elemento expuesto: estructuras
sociales, estructuras fisicas, bienes, actividades econdmicas, etc.; y segun las
amenazas Yy peligros existentes.

Asi por ejemplo el nivel de traumatismo social de un desastre es inversamente
proporcional al nivel de organizaciéon existente en la comunidad afectada. Las
sociedades que poseen una trama compleja de organizaciones sociales pueden
absorber mucho mads fdcilmente las consecuencias de un desastre y reaccionar
con mayor rapidez que las que no tienen. En consecuencia, la diversificacion y
estructura social de la comunidad constituyen una importante medida de
mitigacion.

En el presente estudio la evaluacion de la vulnerabilidad ante fendmenos
naturales de origen geoldgico, geoldgico - climdtico y climdtico, va a ser
enfocada de manera independiente desde el punto de vista de la poblacion 6
asentamientos humanos, desde las lineas y servicios vitales; y finalmente
desde los lugares de concentraciéon publica.

e Asentamientos Humanos:: En el que se evaluardn la capacidad de
respuesta de la poblacién segun las variables urbanas de concentracion
poblacional, materiales predominantes de la construccién, cobertura de
servicios bdsicos y accesibilidad.

- Densidad de Poblacion.- Frente a esta variable la vulnerabilidad de los
asentamientos humanos es directamente proporcional a la concentracion
poblacional. Para fines del presente andlisis, se han asociado las
densidades de poblacién de Catacaos en los rangos mayor 6 igual a 201
Hab./Hd., y menor 6 igual de 200 Hab./Hd. La apreciacién conjunta de
las densidades al arnno 2003 puede verse en el Cuadro N° 12. En sintesis,
las zonas mds densas vinculadas a dreas con mayor probabilidad de
peligros 6 amenazas, serian las que presentan mayores niveles de
vulnerabilidad.

- Materiales Predominantes de la Construccién.- Para fines de
evaluacion de vulnerabilidad de los asentamientos humanos segtn
materiales predominantes de la construccién, se ha establecido como
premisa segtun las observaciones del trabajo de campo, que en la
totalidad de las edificaciones de la Ciudad de Catacaos, existen
deficiencias en la aplicacion de sistemas constructivos. Del andlisis de
tipologia y localizaciéon de materiales predominantes en la construccién se
tiene que el ladrillo (66.5%) se observa en el drea central de Catacaos,
Simbila y multiples edificaciones destinadas a equipamientos urbanos,
mientras que la quincha (28%) predomina en los espacios periféricos; y la
asociacion ladrillo - quincha (2.5%) se localiza puntualmente en los
asentamientos J.C. Maridtegui, Monte Sullén y Ttipac Amaru.

- Cobertura de los Servicios Basicos.- En cuanto a esta variable, se
asume que la vulnerabilidad de los asentamientos humanos es
inversamente proporcional a la cobertura de los servicios bdsicos. En este
enfoque, la vulnerabilidad de los asentamientos humanos tiende a

62



PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

incrementarse cuando la extension de los servicios de agua, desagiie y
energia eléctrica disminuya en el darea de emplazamiento de la poblacién.

Al respecto se debe tener en cuenta la extension de los servicios bdsicos,
que en la ciudad de Catacaos presenta aunque con deficiencias, mayor
atencién en el espacio central, quedando fuera de servicio bdsicamente
las dareas periféricas.

- Accesibilidad Vial.- Constituye una variable complementaria
incorporada al andlisis de vulnerabilidad de los asentamientos humanos
que es visualizada de forma similar a la cobertura de servicios bdsicos.
Siguiendo las pautas anteriores, la vulnerabilidad de los asentamientos
humanos es mayor cuando no existe un nivel de accesibilidad adecuada,
generado en el caso de la ciudad de Catacaos por la ausencia de
superficies viales pavimentadas.

Para fines del andlisis de vulnerabilidad de los asentamientos segun el
nivel de accesibilidad, en un escenario en donde es posible la presencia
fenémenos de origen geoldgico y geolégico climdtico, es importante tener
en cuenta que las dreas de mayor accesibilidad dentro del casco urbano
se restringen a las dreas de influencia de los ejes pavimentados,
conformando un poligono que se concentra en el espacio central de la
ciudad y se extiende sobre el eje de la carretera Piura - Sechura.

e Lineas y Servicios Vitales: Comprende la evaluaciéon dagil y generalizada
de los sistemas de servicios vitales desde el punto de vista de la
infraestructura de servicios existente. Para el andlisis de vulnerabilidad de
la infraestructura bdsica de los servicios, se ha tomado en cuenta los
tendidos de redes de servicios de agua, desagiie, energia, camaras de
bombeo, pozos, reservorios elevados, subestaciones y vias pavimentadas
existentes en el drea urbana. En este sentido y desde el punto de vista de la
infraestructura, la vulnerabilidad de las lineas y servicios vitales es
directamente proporcional a la existencia de redes de infraestructura basica.

e Lugares de Concentracion Publica: Comprende la evaluacion de los
espacios publicos como colegios, coliseos, iglesias, parques zonales y todos
aquellos espacios en donde exista la concentracion de personas en un
momento dado y el grado y afectacion y danos que podrian producirse ante
la ocurrencia de una amenaza o peligro.

Estas variables se analizaran de manera independiente teniendo en cuenta
dos escenarios. En el primero, frente a fenémenos de origen geolbégico y
geolégico - climdtico se determinardn las dreas y puntos mds vulnerables de la
ciudad respecto a probabilidades de Amplificacion de Ondas Sismicas y
Licuacion de Suelos. En el segundo escenario, se determinardn dreas de la
ciudad ante inundaciones, fendmeno de origen climdtico cuya recurrencia se
hace cada vez mayor en la costa norte del pais.

El objetivo principal del este andlisis es determinar dreas ¢ sectores
vulnerables en la ciudad mds que presentar un cdlculo numérico que no
resultaria ttil al momento de priorizar acciones y proyectos en determinadas
dreas.

Es importante sefialar que la conducta de los pobladores constituye en varios
casos un factor de suma importancia en el incremento de los niveles de
vulnerabilidad de los sistemas. La exigua cultura de prevencion del ciudadano
cataquense puede observarse claramente en la ocupacién al borde de la
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acequia San Martin en Viduque la localizacién del A.H. Ampliacion Juan de
Mori II Etapa al borde de las Lagunas de Oxidacion, asi como también, en la
deficiente aplicacioén de criterios y sistemas constructivos.

De esta manera el andlisis de las variables antes mencionadas se traduciran
en Mapas de Vulnerabilidad en los que se identificaran de manera general, las
areas mas vulnerables de la ciudad de Catacaos. En este mapa se muestra la
calificacion cualitativa de la ciudad en tres niveles de vulnerabilidad:

o Vulnerabilidad Muy Alta.- En este nivel se asume una capacidad de
respuesta nula por una estimacién considerable de darios y pérdidas en la
poblacion ante procesos naturales y antrépicos.

e Vulnerabilidad Alta.- Nivel de vulnerabilidad en el que se asume una
capacidad de respuesta baja ante procesos naturales y antrépicos.

o Vulnerabilidad Media.- Nivel en el que se estima una capacidad de
respuesta moderada ante procesos naturales y antrépicos.

VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS NATURALES DE ORIGEN
GEOLOGICO Y GEOLOGICO - CLIMATICO

Para el andlisis de vulnerabilidad de fenémenos de origen Geoldégico y
Geolégico - Climdtico se ha visualizado un escenario en donde intervienen
peligros o amenazas ante Licuacion de Suelos y Amplificaciéon de Ondas
Sismicas.

Como ya se ha senialado anteriormente, la ciudad de Catacaos se encuentra en
una zona sismica y existe la probabilidad de ocurrencia de un sismo de
magnitud entre VII y VII con intensidades que varian de muy fuerte a
destructor. De acuerdo al Estudio de Suelos elaborado por la Universidad
Nacional de Piura, toda el drea urbana se encuentra amenazada por un nivel
medio de Licuacion de Suelos y Amplificacién de Ondas Sismicas; sin embargo,
la mayor probabilidad de ocurrencia de estas amenazas se encuentra
especificamente al Suroeste y al Noreste del espacio central.

3.1.1 Asentamientos Humanos
a. Densidades

Del proceso de evaluacién se deduce que ante la alta probabilidad de
Licuacion de Suelos y Amplificacion de Ondas Sismicas, los
asentamientos con alta vulnerabilidad son Juan de Mori I Etapa, II
Etapa y Ampliacién (346 Hab./Hda.); ademas de Keiko Sofia (201
Hab./Ha.), Eriberto Arroyo Mio (275 Hab./Hd.) y 17 de Setiembre
(228 Hab./Hd.), Nuevo Catacaos II Etapa (198 Hab./Hd.), Monte
Sullén (93 Hab./Had.) y Alberto Fujimori (105 Hab./Hd.).

Ante un nivel de peligro medio de Licuacién de Suelos y Amplificacion
de Ondas Sismicas, la vulnerabilidad media se estaria presentando
en José Carlos Maridategui (378 Hab./Hd.), Tupac Amaru (351
Hab./Ha.), San Juan Bautista (110 Hab./Hd.), Jorge Chdavez (103
Hab./Ha.) y en el resto del darea urbana. En consecuencia se tiene
que la mayor vulnerabilidad de los asentamientos de Catacaos ante
fendémenos de origen geolégico y geoldgico climdtico de nivel alto 6
medio, corresponde precisamente a las dareas mas pobladas.
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b. Materiales Predominantes de la Construccion

Esta variable es de suma importancia
para la determinacion de los niveles de
vulnerabilidad de los asentamientos
humanos y resulta influenciada por el
tipo y origen de los peligros 6 amenazas.

Teniendo en consideraciéon que las
edificaciones de ladrillo respecto a las
edificaciones de quincha responden de
manera menos favorable ante fenémenos
de origen Geolégico - Climdtico, la
evaluacién de vulnerabilidad de los
asentamientos segun materiales de
construccion ante este tipo de fenémenos
da como resultado diferentes niveles de
vulnerabilidad, observandose
principalmente que la mayor  Mala aplicacién del Sistema
vulnerabilidad de las edificaciones en el Constructivo. Nétese la falta de
drea de alta probabilidad de Licuaciéon  confinamiento de los muros.
de suelos y amplificacion de ondas

sismicas se encuentra focalizada comprometiendo la totalidad de los
asentamientos: Juan de Mori I Etapa, José Carlos Maridtegui, Ttupac
Amaru, San Juan Bautista, Catacaos Sur, Nuevo Catacaos II Etapa y
el darea central. En este mismo nivel de vulnerabilidad se encuentran
parte de los asentamientos: Monte Sullén, Alberto Fujimori Fujimori,
Juan de Mori II Etapa, Lucas Cutivalu I Etapa, Jorge Chdvez, Juan
Velasco, Catacaos Sur, Nuevo Catacaos, Viduque, y Simbild

La Vulnerabilidad Media se presenta en toda el drea ocupada de los
asentamientos Rinconada, Tres de Octubre y 24 de Junio, Cayetano
Heredia y Ampliaciéon Juan de Mori II Etapa, Los Tallanes, Lucas
Cutivalu II Etapa, 17 de Setiembre; y parcialmente en los
asentamientos Monte Sullén, Alberto Fujimori Fujimori, Juan de Mori
II Etapa, Lucas Cutivalu I Etapa, Juan Velasco y Elias Arboleda.

c. Cobertura de Servicios Basicos

Teniendo en cuenta la cobertura de servicios bdsicos de agua,
desagtie y energia eléctrica, el nivel de vulnerabilidad de los
asentamientos humanos estd relacionado con la prestacion y calidad
de los servicios. Ante esta situacion y en un escenario en donde se
presentan fenémenos de origen Geoldgicos y Geolégico Climdtico; los
asentamientos que presentan alta vulnerabilidad por ausencia de
algun tipo de servicio basico son: Keiko Sofia, Alberto Fujimori, Jorge
Chavez, Christian Requena, Simbild, Tres de Octubre, J.C.
Mariategui y Ampliacién Juan de Mori II Etapa (en la totalidad de su
poblacion) y parcialmente en Rinconada, Monte Sullon, Juan Velasco,
Clementina Peralta de Acuna, Elias Arboleda, Catacaos Sur, Monte
Sullén, Rinconada y el drea central.

Los Asentamientos que presentan Vulnerabilidad Media son: el drea
central, Juan de Mori I Etapa, Juan de Mori II Etapa, 17 de
Setiembre, Tupac Amaru, Eriberto Arroyo Mio, Lucas Cutivalt I
Etapa, Lucas Cutivalu II Etapa, Los Tallanes, San Juan Bautista,
Jorge Chavez, Juan Velasco, Catacaos Sur, Nuevo Catacaos, Nuevo
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Catacaos Sur y Viduque (en la totalidad de la poblacién) y
parcialmente en Monte Sullén, Rinconada, Los Pinos, Jacobo Cruz
Villegas y Juan Velasco.

3.1.2 Lineas y Servicios Vitales

En casos de sismos, los efectos esperados en las zonas cubiertas por el
servicio de agua Yy desaglie se muestran proporcionales a las
intensidades de los eventos de origen Geoldgico y Geolbgico - Climdtico.
Un andlisis dgil de los posibles efectos y consecuencias en los sistemas
de servicios bdsicos por la incidencia de fenémenos de diferente origen
se puede apreciar en los Cuadros N° 41 y 42.

Cuadro N° 41
VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y
GEOLOGICO CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS
- Destruccion total o parcial en la
Z‘lsrtnrzgslraa:lien to‘?e Pozf)ap tﬁflonl 7 Y. Variacion (disminucién)  del
SISTEMA DE Reservorio de .Mon te Sullén. cu Z caudal de captaciones
CAPTACION'Y ’ Y subterraneas.

ubicacion resulta colindante con el P .

ALMACENAMIENTO drea de alta probabilidad de|” Pérdida 6
Licuaciéon de Suelos y Amplificacion
de Ondas Sismicas.

- Danos considerables (rotura de
tuberias y averias en las uniones)
debido a alta probabilidad de
Licuacién de Suelos y Amplificacion
de Ondas Sismicas en los sectores |- Pérdidas de
de Monte Sullén, comprendido entre
Calle Tambogrande, Carretera Piura -

reduccion de la
capacidad de almacenamiento.

agua y
disminuciéon de los volumenes
de suministro de agua.

SISTEMA DE Sechura y Alameda San Luis; y|- Modificacion de la calidad del
DISTRIBUCION . . ;
Nuevo Catacaos, comprendido entre agua por deslizamientos.
Calle Los Almendros y Calle San Incremento de las (filtraciones
Pedro. de agua.
- Danos moderados en el resto del
drea urbana servida, por la mediana
probabilidad de Licuaciéon de Suelos
y Amplificacion de Ondas Sismicas.
FUENTE : Intermediate Tecnology Development Group, ITDG Peru.

ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

e e T

Situacion Actual del Sistema de Agua.
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Cuadro N° 42

VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE DESAGUE ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y

GEOLOGICO CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS

SISTEMA DE
RECOLECCION Sechura y Alameda San Luis), y

- Multiples fracturas por variaciones de
pendiente en el sistema de redes
(lineas de recoleccion e impulsién)
debido a alta probabilidad de
Licuacién de Suelos y Amplificacion
de Ondas Sismicas en los sectores
Monte Sulléon (comprendido entre la

calle Tambogrande, Carretera Piura - Contaminacion  del  agua  del

subsuelo y derramamiento de

Nuevo Catacaos (comprendido entre aguas negras.

la Calle Los Almendros y San Pedro).

- Danos moderados en la red de
desagtie del resto del drea urbana
servida por la mediana probabilidad
de  Licuacion de Suelos y
Amplificacion de Ondas Sismicas.

ESTACIONES DE y Elias Arboleda por las diferentes bombeo.

- Danos severos y moderados en las
Camaras de Bombeo de Monte Sullén | - Inhabilitacion del sistema de

probabilidades de Licuacion de|- Colmatacion de las tuberias de
Suelos y Amplificacion de Ondas desagtie.
Sismicas.

TRATAMIENTO

- Danos considerables en las lagunas
de oxidacion N° 1 y N° 2 y|- Inhabilitacion del sistema de
parcialmente en la N° 4 y N° 5 debido tratamiento.

a la alta probabilidad de Licuacién |- Contaminacién ambiental.
de Suelos.

: Intermediate Tecnology Development Group, ITDG Peru.

ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Respecto a la vulnerabilidad de la infraestructura de energia eléctrica
de Catacaos ante la probabilidad de Licuaciéon de Suelos y
Amplificacion de Ondas Sismicas, la red de distribucion vinculada a la
mayor probabilidad de estas amenazas presenta alta vulnerabilidad y
podria verse afectada por el colapso de postes de baja y media tension,
danios en el cableado y subestaciones de tipo aérea monoposte Yy
biposte localizadas en Monte Sullén, Juan de Mori y Nuevo Catacaos II
Etapa, teniéndose como consecuencia la suspension temporal del fluido
eléctrico. Es preciso serialar que en la calle Comercio se encuentra el
tnico tramo de cableado subterrdneo de la ciudad. Teniendo en cuenta
el nivel medio de vulnerabilidad de la red eléctrica en el area central de
la ciudad, el cableado subterraneo se encontraria en situacion mas
favorable.

Finalmente, en cuanto a la vulnerabilidad de la infraestructura vial en
Catacaos, se tiene que siendo el area mds vulnerable el sector de Monte
Sullén, el eje de la Carretera Piura Sechura podria resultar seriamente
afectado por efectos de la alta probabilidad de Licuacién de Suelos y
Amplificacién de Ondas Sismicas. Los posibles darios sobre este tramo,
teniendo en consideracion el nivel de este eje vial, tendrian como
consecuencia restricciones en la capacidad de desplazamiento y
movilizacién de la poblacion local, recaimiento de la dinamica urbana
por disminuciéon de las actividades sociales, econémicas y productivas;
y limitaciones en las acciones de evacuacién en casos de emergencia.
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En sintesis, se recomienda la realizacion de estudios de vulnerabilidad
de las lineas y servicios vitales mds detallados, otorgando especial
énfasis a la infraestructura de los sistemas de agua y de alcantarillado,
a fin de establecer de manera mas exhaustiva los puntos criticos de los
aspectos operativos (instalaciones, funcionamiento, cobertura, y calidad
del servicio); asi como también los correspondientes a aspectos
administrativos de la empresa prestadora de servicios, con el objetivo
de medir su capacidad de respuesta ante situaciones de emergencia Yy
proponer acciones Yy proyectos de mitigacion mds especificos.

Lugares de Concentracion Publica

Los lugares de -concentracion publica que presentan la mayor
vulnerabilidad por encontrase al interior 6 inmediatos a las dreas de
alta probabilidad de Licuacion de Suelos y Amplificacion de Ondas
Sismicas son el Coliseo, C.E San Miguel Arcangel y C.E Monte Sullén, en
Monte Sulién; C.E San Dimas en el A.H. Alberto Fujimori y el Mercado
Municipal de Catacaos. Otros lugares de concentracion publica de
importancia en la ciudad como el Estadio y Coliseo Cirilo Gémez, el
cementerio el Instituto Tecnolégico Manuel Yarlequé y el CEO José
Cayetano Heredia presentan un nivel de vulnerabilidad media al estar
ubicados en zonas de mediana probabilidad de Licuacién de Suelos y
Amplificacién de Ondas Sismicas.

Servicios de Emergencia

Los servicios de emergencia de
Catacaos conformados por el
Hospital Materno Infantil, la
Sanidad de la PNP, clinicas,
centros de salud y la estacién
de bomberos presentan un
nivel de vulnerabilidad media
por encontrarse situados en
terrenos de mediana
probabilidad de Licuacion de

- Wl Suelos y Amplificacion de
Vista del Hospital San Vicente de Paul Ondas Sismicas.

Sintesis de Vulnerabilidad ante Fenémenos de Origen Geoloégico y
Geologico Climatico

La vulnerabilidad de la ciudad ante fenémenos de origen Geolbgico y
Geolégico - Climdtico, estd definida bdsicamente por el uso de ladrillo,
material predominante que no responde adecuadamente ante
solicitaciones sismicas y por la inadecuada aplicacién de sistemas
constructivos.

De esta evaluacion, se puede deducir que: un total de 179.0 Hds, que
corresponden al 42.51% del drea wurbana ocupada presenta
Vulnerabilidad Alta y que 78 Hds (18.52%), presentan Vulnerabilidad
Media.

En este sentido, el nivel de Vulnerabilidad Alta ante Licuacion de Suelos
y Amplificacion de Ondas Sismicas se presenta en: el drea central, 17
de Setiembre, Tupac Amaru, José Carlos Maridategui, San Juan Bautista
Yy Nuevo Catacaos (en la totalidad de los mismos); y parte de los
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asentamientos Juan de Mori I Etapa, Cayetano Heredia, Monte Sullén,
Catacaos Sur, Elias Arboleda, Nuevo Catacaos, Alberto Fujimori
Fujimori, Monte Sullén, Tupac Amaru, Lucas Cutivalu, Monte Sullén,
Jorge Chavez, Viduque y Simbild. (Ver Lamina N° 25)

El nivel de Vulnerabilidad Media se presenta en: la totalidad de los
asentamientos: Francisco Bolognesi, Juan de Mori Ampliacién II Etapa,
Keiko Sofia, Los Pinos, Los Tallanes, Juan Velasco, Rinconada, Tres de
Octubre, 24 de Junio y Lucas Cutivalu II Etapa; y en parte de los
asentamientos Juan de Mori I, II Etapa y Ampliaciéon II Etapa, Monte
Sullén, Lucas Cutivalu I Etapa, Catacaos Sur, Nuevo Catacaos, Simbild
y Viduque.

Los servicios bdsicos prioritariamente de agua y desagiie, también
presentan elementos vulnerables debido a la antigiiedad de las redes y
a la localizacién principalmente de pozos, reservorios y camaras de
bombeo en zonas de posibles fallas en la estructura.

Con respecto a la accesibilidad interna, la ciudad presenta algunas
zonas vulnerables por posibles agrietamientos en la superficie de
rodadura de algunos tramos viales.

En relacién a los servicios de emergencia y lugares de concentracion
publica, localizados al interior de la ciudad, presentan en términos
generales niveles altos de vulnerabilidad exceptudndose aquellos que
se encuentran debidamente construidos.

VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS NATURALES DE ORIGEN
CLIMATICO

La ciudad de Catacaos se encuentra amenazada por peligros de origen
climdtico, ocasionados por intensas lluvias durante el Fenémeno El Nifio que
propician la formacion de enlagunamientos, inundaciones criticas y temporales;
y desbordes de drenes y canales. Frente a estos peligros, la ciudad de
Catacaos presenta diferentes niveles de vulnerabilidad, sin embargo en
correspondencia a los niveles de peligro asignado a este tipo de ocurrencia, se
ha estimado conveniente considerar niveles de vulnerabilidad Muy alto, Alto y
Medio.

3.2.1 Asentamientos Humanos
a. Densidades

Del andlisis se obtiene que el nivel de Vulnerabilidad Muy Alta se
presenta en la zona denominada Ramos de Cox, en donde se localiza
poblacion inmediata a una zona de enlagunamiento.

La Vulnerabilidad Alta se encuentra en la totalidad del darea de los
asentamientos: Juan de Mori I Etapa, Juan de Mori II Etapa, Juan de
Ampliacién II Etapa, Keiko Sofia, Tupac Amaru, San Juan Bautista,
Jorge Chavez, José Carlos Maridtegui, y Viduque; asi como también
en parte de los asentamientos: Alberto Fujimori, Rinconada, Monte
Sullén, Los Tallanes, Lucas Cutivalu I Etapa, Lucas Cutivalu II
Etapa, Catacaos Sur, Elias arboleda, Nuevo Catacaos, Los Pinos,
Jacobo Cruz Villegas, Tres de Octubre, Simbilda, 24 de Junio, Nuevo
Catacaos II Etapa y drea central.
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En consecuencia, el nivel de Vulnerabilidad Media se localiza en la
totalidad de los asentamientos. Francisco Bolognesi, Cayetano
Heredia, Eriberto Arroyo Mio, Clementina Peralta de Acuna, Juan
Velasco y Christian Herrera; asi como también en parte de los
asentamientos Alberto Fujimori, Rinconada, Monte Sulléon, Lucas
Cutivalu I Etapa, Lucas Cutivalu II Etapa, Los Tallanes, Catacaos
Sur, Elias Arboleda, Nuevo Catacaos y Nuevo Catacaos II Etapa.

. Materiales predominantes de la construccion

Esta evaluacién parte de la premisa que entre los materiales mas
usados en la construccién de edificaciones de la ciudad de Catacaos,
la quincha es el material que presenta menor capacidad de
respuesta ante los eventos climdticos.

Ante esta consideraciéon, se
tiene que la Vulnerabilidad Alta
se presentan en la totalidad de
los asentamientos: Francisco
Bolognesi, Ampliacién Juan de
Mori II Etapa, Keiko Sofia,
Alberto Fujimori, Rinconada, 17
de Setiembre, Tupac Amaru,
Los Tallanes, Lucas Cutivala IT
Etapa, Jorge Chavez, Juan
Velasco, Christian Herrera, 24
de Junio. Clementina Peralta de Tipologia de viviendas en la periferia de
Acunia josé Carlos Maridtegui la ciudad. A‘ltamente Yul}l.erables ante

4 ? fenémenos climaticos
Los Pinos y Cayetano Heredia;
y parcialmente en los asentamientos: Juan de Mori II Etapa, Jacobo
Cruz Villegas, Alberto Fujimori, Monte Sullén, Lucas Cutivalu I Etapa,
Catacaos sur, Elias Arboleda, Nuevo Catacaos II Etapa, Simbild y
Viduque.

Por consiguiente, la Vulnerabilidad Media se presenta en la totalidad
de los asentamientos San Juan Bautista y Nuevo Catacaos II Etapa;
y parcialmente en los asentamientos del resto de la ciudad.

. Cobertura de Servicios Basicos

En cuanto a la cobertura de servicios bdsicos, el nivel de
Vulnerabilidad Alta se presenta en la totalidad de los asentamientos:
Rinconada, Cayetano Heredia, Keiko Sofia, Alberto Fujimori, Los
Tallanes, Lucas Cutivali I Etapa, Lucas Cutivali II Etapa, Jorge
Chavez, Juan Velasco, Nuevo Catacaos II Etapa, Clementina Peralta
de Acuna, Simbila, 24 de Junio, Tres de Octubre, Viduque, Los Pinos
y Juan de Mori Ampliaciéon II Etapa; y parcialmente en los
asentamientos Rinconada, Monte Sullon, Juan Velasco, Catacaos
Sur, Elias Arboleda, Nuevo Catacaos, drea central, José Carlos
Mariategui y Cayetano Heredia.

El nivel de Vulnerabilidad Medio se presenta en la totalidad de los
asentamientos Francisco Bolognesi, Juan de Mori I Etapa, Juan de
Mori II Etapa, Arroyo Mio, San Juan Bautista, Nuevo Catacaos y
Catacaos Sur; y en parte de los asentamientos: Cayetano Heredia,
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Monte Sullén, Rinconada, Tupac Amaru, Juan Velasco, Catacaos Sur,
Elias Arboleda, Jacobo Cruz Villegas y Cayetano Heredia.

3.2.2 Lineas y Servicios Vitales

Un andlisis de los posibles efectos y consecuencias en los sistemas de
servicios bdsicos (agua y desagtie) por la incidencia de fenémenos de
origen Climdtico se puede apreciar en los Cuadros N° 43 y 44.

Cuadro N° 43
VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS

- Pérdida 6 reduccién de la
capacidad de almacenamiento

- Alteracion de las operaciones de de agua  por  problemas

SISTEMA DE CAPTACION Y captacion del ‘Pozo N°17 de operativos.

ALMACENAMIENTO Cata’caos, logalwqqo en Mo.nte - Incremgnto de szudal de
Sullén y de Simbild; por posible captacién  subterranea  por
corte del fluido eléctrico. sobrecarga de la napa fredtica.

- Suspension del servicio de
agua.
- Arrastre 6 pérdida total de
tuberias. - Suspensién del servicio de
Fallas en las conexiones y agua.

SISTEMA DE DISTRIBUCION medidores de agua  por |- Alteracion de los registros de
inundaciéon en los puntos de consumo de agua.
entrada.

FUENTE : Intermediate Tecnology Development Group, ITDG Peru.

ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Cuadro N° 44
VULNERABILIDAD DEL SISTEMA DE DESAGUE ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

COMPONENTES EFECTOS CONSECUENCIAS
- Sobrecarga de las redes de
SISTEMA DE RECOLECCION alcantarillado por la abSOF-ClOI’l - Colmatiacwn de las tuberias de
de aguas pluviales desagtie.
acumuladas.
- Danos por contacto con el agua
ESTACIONES DE BOMBEO en el sistema operativo de las | - Deterzorq‘ del sistema de
camaras de bombeo de Monte evacuacion.
Sullon y Elias Arboleda.
- Sobrecarga del conjunto de |- Inundaciéon de aguas negras en
PLANTA DE TRATAMIENTO pozas de oxidacién y reflujo de vias publicas y primeros pisos
aguas negras. de edificaciones.
FUENTE : Intermediate Tecnology Development Group, ITDG Peru.

ELABORACION : Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Respecto a la vulnerabilidad de la infraestructura de energia eléctrica
de Catacaos ante la probabilidad de inundaciones, la red de
distribucién vinculada a dreas de alto peligro, podria verse afectada
basicamente por la erosion de las estructuras de postaciones, mientras
que en lo referente al cableado y subestaciones el impacto de lluvias
intensas estd en funcién al mantenimiento de los mismos..

Respecto a la infraestructura vial en Catacaos, la escasa

implementacion de obras de drenaje en las vias y la ausencia de un
sistema integral de drenaje municipal influyen sustancialmente en la

71



PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

3.2.3

3.2.4

3.2.5

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

vulnerabilidad del sistema. Asi se tiene que las inundaciones generadas
por lluvias y desborde de drenes y acequias; podrian ocasionar darios
en la capa asfdltica de tramos especificos de la carretera Piura Sechura:
drea de interseccion de la Acequia San Martin y Dren Comas; y puente
El Percal. Asi también podria presentarse la erosion por la escorrentia
de las aguas pluviales en superficies pavimentadas y no pavimentadas
de la red vial urbana; teniéndose en consecuencia limitaciones en el
flujo vehicular y restricciones en las acciones de evacuacién en casos de
emergencia.

De manera similar a la evaluacién de vulnerabilidad de las lineas y
servicios vitales se recomienda estudios mds exhaustivos para
establecer con mayor precision los niveles de vulnerabilidad de los
sistemas y medir el impacto en la poblacién; teniendo en consideracion
que sus resultados permitiran la programacion de medidas de
mitigacién mds especificas.

Lugares de Concentracion Publica

En los lugares de alta
concentraciéon publica, como el
estadio, mercado, coliseos,
colegios, y otros, el nivel de
vulnerabilidad ante la presencia
de lluvias intensas estd
mayormente relacionado a la
ausencia de  sistemas de
proteccién e insuficiente
implementacién de sistemas de
Estacién de Bomberos drenaje interno en las
edificaciones. Ante esta
consideracion, son altamente vulnerables el Mercado Municipal de
Catacaos, el Estadio y Coliseo Cirilo Gémez, el campo deportivo de
Simbila, C.E San Dimas, el centro de Educacién Especial de Catacaos; y
diversas dreas destinadas a recreacién activa que carecen de
infraestructura de drenaje.

Servicios de Emergencia

Los servicios de emergencia Catacaos conformados por el Hospital
Materno Infantil, la Sanidad de la PNP, clinicas, centros de salud y la
estacion de bomberos presentan un nivel de vulnerabilidad media por
encontrarse situados en terrenos de peligro medio ante inundaciones y
por contar con una infraestructura mas favorables ante la presencia de
lluvias intensas e inundaciones.

Sintesis de Vulnerabilidad ante Fenomenos de Origen Climatico
La vulnerabilidad de la ciudad ante fenémenos de climdtico, estd
definida bdsicamente por el uso de la quincha, material que no

responde adecuadamente ante inundaciones.

De la evaluacion de vulnerabilidad de ante fenémenos de origen
Climdtico, se puede deducir que:

Un total de 1.4 Hdas, que corresponden al 0.3% del area urbana ocupada
presenta un nivel de Vulnerabilidad Muy Alto, 198.7 Hds (47.19%) se
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encuentran en el nivel de Vulnerabilidad Alta y 56.8 Hds (13.49%) se
encuentra en el nivel de Vulnerabilidad Media.

El nivel de Vulnerabilidad Muy Alta se localiza en Ramos de Cox, en
donde existen aproximadamente 144 Hab.; y 29 viviendas. (Ver Ldmina
N° 26)

El nivel de Vulnerabilidad Alta se encuentra en la totalidad del drea
ocupada por los asentamientos: Juan de Mori I Etapa, Juan de Mori II
Etapa, Juan de Mori Ampliacién II Etapa, Keiko Sofia, Alberto Fujimorsi,
Rinconada, Tupac Amaru, 17 de Setiembre, Eriberto Arroyo Mio, Los
Tallanes, Lucas Cutivalu I Etapa, Lucas Cutivala II Etapa, Jorge
Chdavez, San Juan Bautista, Catacaos Sur Juan Velasco, Elias
Arboleda, Nuevo Catacaos, Nuevo Catacaos II Etapa, Clementina
Peralta de Acuna, Simbild, 24 de Junio, Tres de Octubre, Viduque, José
Carlos Maridtegui, Los Pinos, Jacobo Cruz y Cayetano Heredia; y en
parte del area central y Monte Sullén.

El nivel de Vulnerabilidad Medio se encuentra en el asentamiento
Francisco Bolognesi; y en parte del drea central y Monte Sullén.

En los servicios basicos resultan altamente vulnerables el sistema de
captacion de agua por la posible contaminacion de la fuente de agua
subterrdanea; y la red colectora de desagiie por posibles contaminacion
de tuberias.

Con respecto a la accesibilidad interna, la ciudad presenta zonas
vulnerables por posible erosion en tramos especificos de la carretera
Piura Sechura y de la red vial urbana.

En relacién a los servicios de emergencia y lugares de concentracion
publica, localizados al interior de la ciudad, presentan en términos
generales niveles altos de vulnerabilidad por la ausencia de un sistema
de drenagje integral en la ciudad y ausencia de medidas de protecciéon al
interior de los mismos.

MAPA SINTESIS DE VULNERABILIDAD

En este mapa se sintetizan todos los aspectos y variables relacionadas con la
vulnerabilidad de la ciudad, los cuales han sido descritos y analizados
anteriormente. El Mapa Sintesis de Vulnerabilidad se obtiene de la
superposicion del Mapa de Vulnerabilidad ante Fenémenos de origen Geoldgico
y Geoldégico Climdtico, llegdndose a clasificar el drea ocupada de la ciudad en
sectores de Vulnerabilidad Muy Alta, Alta y Media, segtn las ponderaciones
asignadas a cada variable.

De esta manera se puede observar en la Lamina N° 27 que las zonas de Muy
Alta Vulnerabilidad y Vulnerabilidad Alta, corresponden con las zonas de
mayor vulnerabilidad social, localizados en los asentamientos humanos de la
periferia y que la Vulnerabilidad Muy Alta se presenta en Ramos de Cox; un
sector ocupado por 144 Hab. y 29 viviendas precarias.

En el Cuadro N° 45 y Grdfico N° 17 se puede apreciar la cantidad de poblacién
y superficie de Catacaos segun los niveles de vulnerabilidad de la ciudad. En
el mismo cuadro se puede apreciar que la zona de Vulnerabilidad Muy Alta (1.4
Has.) representa el 0.3% del drea urbana ocupada, mientras que la zonas de
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Cuadro N° 45

CIUDAD DE CATACAOS: SUPERFICIE Y POBLACION SEGUN EL GRADO DE VULNERABILIDAD

NIVEL DE SUPERFICIE OCUPADA HABITANTES
VULNERABILIDAD Has. % Hab. %
1.40 0.33 144 0.29
ALTA 143.10 33.99 14,739 29.23
MEDIA 118.70 28.19 12,226 24.25
TOTAL 263.20 62.52" 27,109 53.77™"

* Respecto al area ocupada.
** Respecto a la poblacion 2003.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grafico N° 17
CIUDAD DE CATACAOS: SUPERFICIE Y POBLACION SEGUN EL GRADO DE
VULNERABILIDAD
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Vulnerabilidad Alta (143.1 Hds.) y Vulnerabilidad Media (118.7 Has.)
representan el 34.0% y 28.0% del area urbana ocupada respectivamente.

En términos de poblacién, la zona de Vulnerabilidad Muy Alta representa el
0.28% de la poblacién, mientras que las zonas de Vulnerabilidad Alta y Media
representan el 29.2% y 24.2% de la poblacién al ario 2003.

Este mapa, junto con el Mapa de Peligros van a permitir la identificacion de los

Sectores Criticos de la ciudad de Catacaos, a través de la Estimacion de los
Niveles de Riesgo en las diferentes dreas de la ciudad.
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4.0 ESTIMACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO

El Riesgo esta definido como la resultante de la interaccion del Peligro con la
Vulnerabilidad. Puede ser expresado en términos de los dafios o las pérdidas esperadas
en un tiempo futuro ante la ocurrencia de un fenémeno de intensidad determinada,
segun las condiciones de vulnerabilidad que presenta la ciudad. Es decir:

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad

En el presente estudio, se estimaran para la ciudad de Catacaos dos escenarios de riesgo:
uno frente a fenémenos de origen Geologico - Climatico, y otro frente a los fenémenos de
Origen Climatico, siendo los méas recurrentes los fenémenos de origen Climatico, estando
relacionados directamente a la accién pluvial, basicamente ante la presencia del
Fenémeno El Nifio.

Sin embargo, ya que tanto los peligros como las condiciones de vulnerabilidad de la
ciudad presentan variaciones en el territorio, es posible determinar una distribucién
espacial del riesgo, es decir, hallar las areas de mayor riesgo frente a cada tipo de
fenomeno, con la finalidad de determinar y priorizar acciones, intervenciones y proyectos
de manera especifica, orientados a disminuir los niveles de vulnerabilidad y riesgo de la
ciudad.

Para la determinacién de los sectores de mayor riesgo se ha tomado en cuenta la
siguiente matriz:

MATRIZ PARA LA ESTIMACION DE RIESGOS

CLASIFICACION DE PELIGROS
Alto
Medio Bajo
Muy Alto Alto

Muy Alta

Alta

Media

CLASIFICACION DE
VULNERABILIDAD

Baja

Riesgo Muy Alto

Riesgo Alto

Riesgo Medio

Riesgo Bajo

FUENTE : Guia para la Evaluacién del Riesgo DINAPRE - INDECI.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

En ella se puede observar que la concurrencia de zonas de Peligro Muy Alto con zonas de
Vulnerabilidad Muy Alta determinan zonas de Riesgo Muy Alto. Conforme disminuyen los
niveles de Peligro y Vulnerabilidad, disminuye el Nivel de Riesgo y por lo tanto el nivel de
pérdidas esperadas. El Mapa de Riesgos resultante se constituye en el principal insumo
para identificaciéon de los Sectores Criticos de la Ciudad, sobre los cuales se deberan
dirigir y priorizar acciones y medidas especificas de mitigacion. Las zonas de Riesgo Muy
Alto y Riesgo Alto seran los principales referentes para la delimitaciéon de dichos sectores.
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ESCENARIO DE RIESGO ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y
GEOLOGICO - CLIMATICO

De acuerdo a la interaccion entre los peligros y los niveles de vulnerabilidad
que presenta la ciudad de Catacaos, los efectos de un sismo de magnitud VII
serian los siguientes:

e Colapso de las edificaciones por fallas estructurales, que compromete
principalmente a las edificaciones de ladrillo en mal estado de construccion,
ubicadas en la zona de mayor probabilidad de Licuacion y Amplificacion de
Ondas Sismica.

e Desabastecimiento de servicios bdsicos por colapso de las redes de agua y
desagtie, ademds de la falla de reservorios elevados localizados en
diferentes sectores de la ciudad, con los consiguientes problemas de
salubridad e incremento de enfermedades infecto-contagiosas.

e Disminucién de la capacidad operativa de los servicios de emergencia por
danios sufridos en las instalaciones de Equipamientos de Salud, Centros de
Salud, Postas Médicas; Comisarias, etc.

e Comunicaciones restringidas por darios en los servicios de comunicacion.

e Limitacién de las acciones de evacuacion en casos de emergencia, debido a
la disminucién de los niveles de accesibilidad interna.

e Interrupcion temporal de los servicios educativos por danos considerables en
la infraestructura.

e Disminucion considerable de las actividades comerciales y de servicios en la
ciudad.

ESCENARIO DE RIESGO ANTE FENOMENOS DE ORIGEN CLIMATICO

Este tipo de fenémenos son los de mayor recurrencia en la ciudad de Catacaos
y estan relacionados directamente al accién pluvial y su ocurrencia configuraria
el siguiente escenario de riesgo:

e Colapso de edificaciones de quincha, por humedad en los cimientos y
paredes, principalmente en las zonas que presentan nula posibilidad de
drenaje natural.

o Viviendas e infraestructura, afectadas por el desborde de drenes y canales
por la colmatacion de su cauce.

o Viviendas con daros parciales afectadas por humedad en los cimientos y
paredes, principalmente en las zonas donde las inundaciones son
temporales.

e Formacion de lagunas con nula posibilidad de drenaje natural, en varios
sectores de la ciudad, que originarian focos de contaminaciéon ambiental.

e Darnos y rotura de redes de agua y desagtie como producto de la escorrentia
de aguas superficiales, ocasionando pérdidas de agua y modificacién de la
calidad del agua.

o Interrupcion del servicio de agua por rotura de tuberias de impulsion.

e Darnos en la infraestructura de los servicios de emergencia existentes, como
son Hospitales, Postas Médicas, lugares publicos, etc.

e Aumento de la napa fredtica.

e Erosion de las vias que no se encuentran pavimentadas, quedando
afectadas gran parte de la ciudad.

e Interrupcion de las vias de comunicacién, provocando aislamiento de los
sectores urbanos dentro de la ciudad y aislamiento de la ciudad respecto a
su entorno regional.

e Desabastecimiento de productos de primera necesidad, incremento de
precios.
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e Afectacién de la actividad agricola y disminucién de la actividad econémica.
e Darnos en la infraestructura de riesgo.
e Ensalitramiento del suelo, debido a la presencia de lluvias.

En la ciudad se pueden identificar sectores de Riesgo Muy Alto, Riesgo Alto y
Riesgo Medio. Es importante mencionar que el Mapa Sintesis de Riesgos
muestra similar coincidencia en el Mapa Sintesis de Vulnerabilidad, sin
embargo el primero engloba mayores dreas en el nivel de calificacion de Riesgo
Alto. (Ver Lamina N° 28)

4.3 IDENTIFICACION DE SECTORES CRITICOS

A partir de la Estimacién del Riesgo y los mapas respectivos, se han
identificado Trece Sectores Criticos, teniendo como criterio principal el
agrupamiento de dreas de mayor riesgo ante fenémenos de origen Geoldgico y
Climdtico. En estos sectores la Municipalidad Provincial de y todas las
autoridades que estén comprometidas con la prevencidon y mitigacion de
desastres deben priorizar sus acciones segun los niveles de riesgo existentes.

En el Cuadro N° 46 y Grdfico N° 18 se puede apreciar que aproximadamente el
59.89% de la poblacion se encuentra en dreas de Riesgo Muy Alto y Riesgo
Alto, 37,413. habitantes aproximadamente, lo que significa que 294.06 Hds. de
la superficie de la ciudad se encuentran en Muy Alto y Alto Riesgo ante la
presencia de fenémenos de Origen Geoldgicos y Climdticos, cabe mencionar que
los Fenémenos de Origen Climdticos son los que se presentan con mayor
recurrencia y estan relacionados a la presencia del Fenémeno de El Nino.

La delimitacién de estos sectores se puede observar en la Lamina N° 29 Las
principales caracteristicas de estos sectores se describen a continuacion:

e Sector I: Simbila

Se localiza al Noreste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 46.82 Hads. aproximadamente, que representan el 9.54% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 5,754 habitantes que
ocupan en promedio 1,151 viviendas, con una densidad promedio de 123
Hab./Ha..

Compromete a todo el sector de Simbila y al A.H. 24 de Junio. El uso
predominante es el residencial, siendo las viviendas en su gran mayoria de
quincha y ladrillo en mal y regular estado de construccion, presenta un nivel
de accesibilidad bajo, ya que el 100% de sus vias se encuentran Ssin
pavimentar, no cuenta con servicios de agua y desagtie en las viviendas, el
servicio de agua es comunitario y se abastecen a través de pilones.

Se encuentra afectado por fenémenos de origen Climdticos como en gran
parte de la ciudad, relacionados a la acciéon pluvial, presentdindose
inundaciones criticas en dreas con nula posibilidad de drenaje natural, como
son la Plaza de Armas, el Estadio y la zona posterior del A.H. 24 de Junio.

Los principales equipamientos localizados en este sector, que se
encontrarian afectados son el CE. Simbild, CE. N° 14031, Centro de Salud
del MINSA, la iglesia, el pozo de agua y tanque elevado. En este sector se
estima un nivel de Riesgo Alto.
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Cuadro N° 46

CIUDAD DE CATACAOS: SUPERFICIE, POBLACION, VIVIENDAS Y DENSIDADES EN SECTORES CRITICOS.

ANO 2003
144.20
SECTORES CRITICOS SUPERFICIE POBLACION VIVIENDAS DENSIDAD | Lo
Has. % Hab. % Ne % Hab./Ha.

RAMOS DE COX X 6.75 1.37 144 0.29 29 0.29 103

SIMBILA I 46.82 9.54 5,754 11.41 1,151 11.41 123
VIDUQUE I 22.67 4.62 481 0.95 96 0.95 21

CATACAOS NORTE m 11.59 2.36 1,553 3.08 311 3.08 134

JACOBO CRUZ - MARIATEGUI IV 28.27 5.76 3,232 6.41 646 6.41 114
LAGUNA DE OXIDACION v 7.91 1.61 0 0.00 0 0.00 0

KEIKO SOFIA - LOS SECHURA VI 35.88 7.31 6,946 13.78 1,389 13.78 194

ALBERTO FUJIMORI v 9.18 1.87 884 1.75 177 1.75 96 ALTO

MONTE SULLON vt 47.06 9.58 4,393 8.71 879 8.71 93
RINCONADA X 10.03 2.04 711 1.41 142 1.41 71

CATACAOS SUR X1 17.60 3.58 5,099 10.11 1,020 10.11 290
LUCAS CUTIVALU X1 6.75 1.37 460 0.91 92 0.91 68

NUEVO CATACAOS XIr 43.55 8.87 7,789 15.45 1,558 15.45 179

SUB TOTAL 287.31 58.52 | 37,302 | 73.98 7,460 73.98 130

TOTAL SECTORES 294.06 59.89 | 37,446 | 74.27 7,489 74.27 130

TOTAL CIUDAD 491.00 100.00 | 50,419 | 100.00 | 10,084 | 100.00 103

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

Grdfico N° 18

CIUDAD DE CATACAOS: SUPERFICIE, POBLACION, VIVIENDAS Y DENSIDADES EN
SECTORES CRITICOS
ANO 2003
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Sector II: Viduque

Se localiza al Noreste del drea central de la ciudad. Compromete a todo el
sector de Viduque, desde Tres de Octubre hasta el inicio de J. Maridtegui.
Tiene una superficie de 22.67 Hds. aproximadamente, que representan el
9.54% de la superficie ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 481
habitantes, considerando una densidad de 21 Hab./Ha..

La mayor afectaciéon en este sector como en gran parte de la ciudad, esta
relacionado a los fenémenos de origen Climdtico, generados por la accion
pluvial. Sin embargo el principal peligro que se presentaria en este sector es
la probabilidad de inundacién por desborde del Rio Piura, debido a la
posible falla en el dique de proteccion y por desborde de la Acequia San
Martin.

El uso predominante en este sector es residencial, con viviendas de quincha
y ladrillo, en regular estado de construcciéon y conservacién, presenta un
nivel de accesibilidad bajo, ya que no cuenta con vias asfaltadas, lo que
dificultaria el desplazamiento de la poblaciéon en casos de emergencia.. Los
principales equipamientos localizados en este sector son los Centros
Educativos N° 023 y 20446. En este sector se estima un nivel de Riesgo
Alto.

Sector III: Catacaos Norte

Se localiza al Noreste del drea central de la ciudad. Se encuentra colindante
al Fundo Ruesta, la calle Tumbes, la parte posterior del Estadio y la
carretera Piura - Sechura. Presenta una superficie de 11.59 Has.
aproximadamente, que representan el 2.36% de la superficie ocupada de la
ciudad. Alberga una poblacién de 1,553 habitantes que ocupan en promedio
311 viviendas, con una densidad promedio de 134 Hab./Had..

El uso predominante en el sector es el residencial, siendo las viviendas en
su gran mayoria de ladrillo, en regular estado de conservaciéon. Se encuentra
afectado por fenémenos de origen Climdtico, relacionados a la accién pluvial,
presentandose inundaciones criticas en dreas topogrdficamente deprimidas,
con nula posibilidad de drenaje natural.

Los equipamientos comprometidos son el CE. Especial Heroica Villa, el CE.
Juan de Mori y la Iglesia Mormona. En cuanto al sistema vial, presenta un
nivel de accesibilidad alto, debido a que la mayoria de las vias se
encuentran pavimentadas, facilitando el desplazamiento de la poblacion en
casos de emergencia. En este sector se estima un nivel de Riesgo Alto.

Sector IV: Jacobo Cruz - Mariategui

Se localiza al Noreste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 28.27 Has. aproximadamente, que representan el 5.76% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 3,232 habitantes que
ocupan en promedio 646 viviendas, con una densidad promedio de 114
Hab./Ha..

Compromete a los AA.HH. Jacobo Cruz, Los Pinos, JC. Maridtegui y parte

del area central de la ciudad. El uso predominante en el sector es el
residencial.
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En lo referente a materiales de construccién de las viviendas se distinguen
dos zonas claramente diferenciadas, el darea contigua al centro de la ciudad
presenta viviendas predominantemente de ladrillo en regular estado de
construccion y conservacion, a diferencia de los AA.HH JC. Maridtegui,
Jacobo Cruz y Los Pinos que presentan viviendas de quincha Yy
quincha/ladrillo, en regular y mal estado de construccion.

Se encuentra afectado por inundaciones ante la probabilidad del desborde
del Rio Piura, debido a la falla del dique de proteccion, por no presentar un
adecuado mantenimiento y por la falta de cultura de prevenciéon de la
poblacién. Las zonas topogrdficamente deprimidas, con nula posibilidad de
drenaje natural presentan inundaciones criticas, ante lluvias intensas.

La infraestructura que estaria afectada es el CE. San Dimas, CE. N°. 14029
y el Mercado Central de la ciudad.

En cuanto a la accesibilidad, la zona contigua al drea central de la ciudad,
presenta vias pavimentadas; siendo menos vulnerable que los AA.HH. que
presentan vias sin pavimentar, lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblacién en casos de emergencia. En este sector se estima un nivel de
Riesgo Alto.

Sector V: Laguna de Oxidacion

Se localiza al Noroeste del drea Central de la ciudad. Tiene una superficie
aproximada de 7.91 Hdas. que representa el 1.61% del drea total de la
ciudad.

En este sector se encuentra localizada la Laguna de Oxidacién de la ciudad.
Se encuentra afectada por fenémenos de origen Geolégico - Climdtico como
la Amplificaciéon de Ondas Sismicas y Licuacién de Suelos, ante la presencia
de un sismo de gran magnitud.

Sin embargo la mayor afectacion en este sector como en gran parte de la
ciudad, esta relacionado a los fenémenos de origen Climdtico, generados por
la accién pluvial, por lo que se ha considerado la probabilidad de desborde
del Rio Piura, lo que dificultaria la capacidad de operacién de la planta de
tratamiento y restricciones en el sistema en general. Las condiciones
inadecuadas de ubicaciéon de las Lagunas de Oxidacién, ameritan un
estudio especifico para evaluar su operatividad.

En este sector se estima un nivel de Riesgo Alto.
Sector VI: Keiko Sofia - Los Sechuras

Se localiza al Sureste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 35.88 Hds. aproximadamente, que representan el 7.31% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 6,946 habitantes que
ocupan en promedio 1,389 viviendas, con una densidad promedio de 194
Hab./Hq..

Compromete a los AA.HH. Juan de Mori I etapa, Keiko Sofia, Heriberto
Arroyo Mio, parte de Monte Sullén y parte del drea central de la ciudad. El

uso predominante en el sector es el residencial.

En lo referente a materiales de construcciéon de las viviendas se distinguen
dos zonas claramente diferenciadas, el drea contigua al centro de la ciudad
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presenta viviendas predominantemente de ladrillo en regular estado de
construccion y conservacion, a diferencia de los AA.HH Juan de Mori I
etapa, Keiko Sofia, Heriberto Arroyo Mio que presentan viviendas de quincha
Yy quincha/ladrillo, en regular y mal estado de construccion.

Se encuentra afectada por Fenémenos de Origen Geolbgico - Climdticos como
la Amplificacién de Ondas Sismicas y Licuacion de Suelos, ante la presencia
de un sismo de gran magnitud; sin embargo los Fenémenos mds recurrentes
son los de Origen Climdticos, relacionados a la accion pluvial,
presentandose inundaciones criticas en zonas topogrdficamente deprimidas,
con nula posibilidad de drenaje natural, ante la presencia de lluvias
intensas.

Los principales equipamientos localizados en este sector son el CE. de Monte
Sullén, El Complejo Deportivo Municipal, La Iglesia del Carmen y la Iglesia
Renteria o San Juan. Ademds se encuentran comprometidos la Ex fabrica y
el Ex Molino, aunque no presentan ocupaciéon actualmente, se debe
considerar su situacion de riesgo.

La zona presenta un nivel de accesibilidad bajo, debido que las vias de
acceso no son pavimentadas. En este sector se estima un nivel de Riesgo
Alto.

Sector VII: Alberto Fujimori

Se localiza al Suroste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 9.18 Hds. aproximadamente, que representan el 1.87% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacion de 884 habitantes que ocupan
en promedio 177 viviendas, con una densidad promedio de 96 Hab./Hd..

Compromete al A.H. Alberto Fujimori Fujimori, El uso predominante en el
sector es el Residencial, con viviendas de quincha en mal estado de
construccion y conservacion, es decir, son viviendas altamente vulnerables
ante fenémenos de Origen Climdticos, el principal equipamiento que estaria
afectado en este sector es el CE. San Miguel Arcdngel.

Los Fenémenos mds recurrentes son los de Origen Climdtico y estdn
relacionados directamente a la accién pluvial, presentdndose inundaciones
criticas en zonas topogrdficamente deprimidas, con nula posibilidad de
drenaje natural, ante la presencia de lluvias intensas. En menor grado se
encuentra afectada por Fenémenos de Origen Geoldgico - Climdtico como la
Amplificacion de Ondas Sismicas y Licuacién de Suelos, ante la presencia
de un sismo de gran magnitud.

La zona presenta un nivel de accesibilidad bajo, debido que las vias de
acceso no son pavimentadas, lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblacién en casos de emergencia. En este sector se estima un nivel de
Riesgo Alto.

Sector VIII: Monte Sullon

Se localiza al Sureste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 47.06 Hds. aproximadamente, que representan el 9.58% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 4,393 habitantes que
ocupan en promedio 879 viviendas, con una densidad promedio de 93
Hab./Hq..
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Compromete a parte del sector de Monte Sullén. El uso predominante en el
sector es el Residencial, con viviendas de quincha y quincha/ladrillo en mal
estado de construccién y conservacion, es decir, son viviendas altamente
vulnerables ante fenomenos de Origen Climdticos

Al igual que el resto de la ciudad los Fenémenos mds recurrentes son los de
Origen Climdtico y estdn relacionados directamente a la accién pluvial,
presentandose inundaciones criticas en zonas topogrdficamente deprimidas,
con nula posibilidad de drenaje natural, ante la presencia de lluvias
intensas. En menor grado se encuentra afectada por Fenémenos de Origen
Geolégico - Climdtico como la Amplificaciéon de Ondas Sismicas y Licuacién
de Suelos, ante la presencia de un sismo de gran magnitud.

Los principales equipamientos localizados en este sector, que se
encontrarian afectados son el Centro de Salud del MINSA, el Coliseo
Christian Requena y la iglesia San Martin de Monte Sullén.

La zona presenta un nivel de accesibilidad bajo, debido que las vias de
acceso no son pavimentadas, lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblaciéon en casos de emergencia, la tnica via que se encuentra
pavimentada en este sector, es la Carretera Piura — Sechura. En este sector
se estima un nivel de Riesgo Alto.

Sector IX: Rinconada

Se localiza al Suroeste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 10.03 Has. aproximadamente, que representan el 2.04% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacion de 711 habitantes que ocupan
en promedio 142 viviendas, con una densidad promedio de 71 Hab./Ha..

Compromete a la totalidad del sector de La Rinconada. El uso predominante
en el sector es el Residencial, con viviendas de quincha en mal estado de
construccion y conservacion, es decir, son viviendas altamente vulnerables
ante fenémenos de Origen Climdticos. Los equipamientos que estarian
afectados en este sector son el CE. N° 20111 y la Iglesia de San Pedro.

Al igual que el resto de la ciudad los Fenédmenos mds recurrentes son los de
Origen Climdtico y estdn relacionados directamente a la accién pluvial,
presentandose inundaciones criticas en zonas topogrdficamente deprimidas,
con nula posibilidad de drenaje natural, ante la presencia de lluvias
intensas.

La zona presenta un nivel de accesibilidad bajo, debido que las vias de
acceso no son pavimentadas, lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblacion en casos de emergencia, la tUnica via que se encuentra
pavimentada en este sector, es la Carretera Piura — Sechura. En este sector
se estima un nivel de Riesgo Alto.

Sector X: Ramos de Cox

Se localiza al Noreste del darea central de la ciudad, entre los AA.HH. Tupac
Amaru y 17 de Setiembre. Presenta una superficie de 6.75 Hads.
aproximadamente, que representan el 1.7% de la superficie ocupada de la
ciudad. Alberga una poblaciéon de 144 habitantes que ocupan en promedio
29 viviendas, con una densidad promedio de 103 Hab./Ha..
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El uso predominante en el sector es el Residencial, con viviendas de quincha
en mal estado de construccion y conservacién, es decir, son viviendas
altamente vulnerables ante fenomenos de Origen Climdtico.

En este sector los fenémenos mdads recurrentes son los de origen Climdtico y
estan relacionados directamente a la accion pluvial, presentdandose
inundaciones criticas y enlagunamientos por la presencia de afloramientos
subterrdneos. Ademds se encuentra afectada por Fendmenos de Origen
Geolégico - Climdticos como la Amplificacion de Ondas Sismicas y Licuacién
de Suelos, ante la presencia de un sismo de gran magnitud.

La zona presenta un nivel de accesibilidad bajo, debido que las vias de
acceso no son pavimentadas, lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblacion en casos de emergencia, la tunica via que se encuentra
pavimentada en este sector, es la Carretera Piura — Sechura. En este sector
se estima un nivel de Riesgo Muy Alto.

Sector XI: Catacaos Sur

Se localiza al Suroeste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 17.6 Hds. aproximadamente, que representan el 3.58% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 5,099 habitantes ocupan
aproximadamente 1,020 viviendas, con una densidad promedio de 290
Hab./Ha..

Compromete a los AA.HH. Tupac Amaru y 17 de Setiembre, parte del sector
de Monte Sullon y del area Central de Catacaos. El uso predominante en el
sector es el Residencial.

En lo referente a materiales de construccién de las viviendas se distinguen
dos zonas claramente diferenciadas, el drea contigua al drea central de la
ciudad presenta viviendas predominantemente de ladrillo en regular estado
de construccion y conservacion, a diferencia de los AA.HH. Tupac Amaru y
17 de Setiembre, que presentan viviendas de quincha y quincha/ladrillo, en
regular y mal estado de construccién, siendo altamente vulnerables ante
fenémenos de origen Climdtico.

La mayor afectacién en este sector, esta relacionado a los fenémenos de
origen Climdtico, generados por la accion pluvial, presentdandose
inundaciones criticas en zonas topogrdficamente deprimidas, con nula
posibilidad de drenaje natural, ante la presencia de luvias intensas. En
menor grado se encuentra afectada por fenémenos de origen Geolbgico -
Climdtico como la Amplificacion de Ondas Sismicas y Licuacion de Suelos,
ante la presencia de un sismo de gran magnitud

En cuanto a la accesibilidad, la zona contigua al drea central de la ciudad,
presenta vias pavimentadas; siendo menos vulnerable que los AA.HH. que
presentan vias sin pavimentar, lo que dificultaria el desplazamiento de la
poblacién en casos de emergencia. En este sector se estima un nivel de
Riesgo Alto.

Sector XII: Lucas Curivalu
Se localiza al Sureste del drea central de la ciudad, presenta una superficie
de 6.75 Hds. aproximadamente, que representan el 1.37% de la superficie

ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 460 habitantes que ocupan
en promedio 92 viviendas, con una densidad promedio de 68 Hab./Ha..

82



PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

Compromete al A.H. Lucas Cutivalu I etapa y parte del A.H. Los Tallanes. El
uso predominante en el sector es el Residencial, con viviendas de quincha en
mal estado de construccion y conservacion, es decir, son viviendas
altamente vulnerables ante fendmenos de origen Climdtico.

Al igual que el resto de la ciudad los fenémenos mds recurrentes son los de
origen Climdtico y estdan relacionados directamente a la accién pluvial,
presentandose inundaciones criticas en zonas topogrdficamente deprimidas,
con nula posibilidad de drenaje natural, ante la presencia de lluvias
intensas.

La zona presenta un nivel de accesibilidad medio, debido que el sector se
encuentra contiguo a la carretera Piura — Sechura, lo que permitiria el
desplazamiento de la poblacién en casos de emergencia. En este sector se
estima un nivel de Riesgo Alto.

Sector XIII: Nuevo Catacaos

Se localiza al Noroeste del area central de la ciudad, presenta una superficie
de 43.55 Hads. aproximadamente, que representan el 8.87% de la superficie
ocupada de la ciudad. Alberga una poblacién de 7,789 habitantes ocupan
aproximadamente 1,558 viviendas, con una densidad promedio de 179
Hab./Ha..

Compromete a los AA.HH. Nuevo Catacaos Sur y Norte, San Juan Bautista,
la Urb. Elias Arboleda y parte del drea central de la ciudad. El uso
predominante en el sector es el Residencial. En lo referente a materiales de
construccion de las viviendas se distinguen dos zonas claramente
diferenciadas, el drea contigua al drea a la carretera presenta viviendas
predominantemente de ladrillo en regular estado de construccion y
conservacion, a diferencia de la periferia, que presentan viviendas de
quincha y quincha/ladrillo, en regular y mal estado de construccién, siendo
estas altamente vulnerables ante fenémenos de origen Climdticos.

Los principales equipamientos localizados en este sector, que se
encontrarian afectados son: CE. N° 14037, CEP. San Juan Bautista, CEO.
Cayetano Heredia, Iglesia de Nuevo Catacaos, Modulo de Justicia,
Cementerio y la Pinacoteca.

Se encuentra afectada por fenémenos de origen Geoldégico - Climdticos como
la Amplificacién de Ondas Sismicas y Licuacion de Suelos, ante la presencia
de un sismo de gran magnitud; sin embargo los fenémenos mds recurrentes
son los de origen Climdtico, relacionados a la accién pluvial, presentdandose
inundaciones criticas en zonas topogrdficamente deprimidas, con nula
posibilidad de drenaje natural, ante la presencia de lluvias intensas.

En cuanto a la accesibilidad, la zona contigua a la carretera Piura -Sechura
presenta mayor accesibilidad, siendo menos vulnerable que los AA.HH. que
presentan vias sin pavimentar, debido que dificultaria el desplazamiento de
la poblacién en casos de emergencia. En este sector se estima un nivel de
Riesgo Alto.

Como conclusion general de la estimacion de los niveles de riesgo en los
sectores criticos se observa que en situacién de Riesgo Muy Alto se encuentra
aproximadamente un total de 144 Hab. y 29 viviendas, que ocupan una
extension aproximada de 6.75 Hds. que corresponden al 1.37% del total de la
ciudad.
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La poblaciéon de los sectores calificados como de Riesgo Alto es de 37,302 Hab.
aproximadamente, que ocupan 7,460 viviendas (73.98% del total de la ciudad),
ocupando una superficie de 287.31 Hds, que representa el 58.52% de la
superficie ocupada de la ciudad.

En el Cuadro N° 46 y Grdfico N° 18 se puede apreciar de manera sintetizada la
poblacién, superficie, viviendas y densidad de cada uno de los sectores criticos
respecto al total del area urbana de Catacaos.

Es importante mencionar que la situacién actual de riesgo en la ciudad esta
directamente relacionada a la formacién de inundaciones criticas y a la
ausencia de un sistema de drenaje pluvial en la ciudad.

Esta situacion puede revertirse en tanto se implementen las acciones de
mitigacion y prevencion bajo el enfoque sostenible.
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GENERALIDADES

OBJETIVOS

El presente estudio se ha desarrollado tomando en cuenta principalmente la
seguridad fisica de la ciudad. En este sentido se propone que el crecimiento y
desarrollo urbano de la ciudad de Catacaos se realice sobre dreas seguras, con
una poblacién, instituciones y autoridades conscientes del riesgo que
representa las amenazas naturales y los beneficios potenciales de las acciones
y medidas de mitigacion.

De esta manera los Objetivos Generales de la Propuesta de Mitigacion Ante
Fenémenos Naturales de la Ciudad de Catacaos son los siguientes:

1. Reducir los niveles de riesgo de los diferentes sectores de la poblacion y de
la infraestructura fisica de la ciudad, ante los efectos de los fenémenos de
origen Geolégico - Climdtico y Climdtico.

2. Ordenar y racionalizar de manera eficiente el uso del suelo urbano y de las
areas de expansion de la ciudad.

3. Elevar los niveles de conciencia de todos los actores sociales, principalmente
de las autoridades y de la poblacion sobre los niveles de peligro,
vulnerabilidad y riesgo en que se encuentra la ciudad.

4. Identificar acciones y medidas de mitigacion ante fendmenos naturales y
procesos antrépicos.

5. Constituir la base principal para el disefio de politicas y estrategias locales
orientados a la mitigacion y prevencion.

IMAGEN OBJETIVO

El Programa de Ciudades Sostenibles en su Primera Etapa tiene como principal
objetivo la seguridad fisica de los asentamientos humanos. En base a esta
consideracién, la imagen objetivo que se planeta responde fundamentalmente a
promover y orientar el crecimiento y desarrollo urbano ordenado, seguro y
equilibrado, tomando en consideracién las condiciones del Valle del Bajo Piura,
en donde se emplaza la ciudad. Dicha Imagen Objetivo servird de escenario
sobre el cual los procesos de desarrollo social, econémico y cultural, se den
como resultado de la puesta en marcha de un Plan de Ordenamiento Territorial;
desarrollando mejores condiciones de seguridad fisica.

La imagen — objetivo de la presente propuesta visualiza un escenario urbano
deseado, estructurado por los siguientes elementos:

a. Poblacién y autoridades comprometidas con la gestion de riesgos para el
desarrollo y promocion de una cultura de prevencion.

b. Crecimiento urbano organizado de la ciudad de Catacaos salvaguardando
las dareas agricolas y la infraestructura de riego del entorno, implementadas
por el Proyecto Especial Chira Piura.

c. Sectores Criticos de Riesgo en mejores condiciones de seguridad Yy
habitalidad.

d. Tratamiento de acequias y drenes conformando un sistema debidamente
articulado al sistema de drenaje agricola.
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e. Zonas no aptas para uso urbano definidas por cauces y mdrgenes de

acequias y drenes, reglamentadas y sin ocupacién; conformando dreas de

proteccién ecolégica y de recreacion manejadas adecuadamente.

Equipamientos urbanos, con menor vulnerabilidad.

Eficiente aplicacién de sistemas constructivos.

Mayor cobertura de servicios y con menores niveles de vulnerabilidad.

Sistema vial que facilite la accesibilidad interna y externa promoviendo la

apertura de nuevos ejes viales y la consolidacién de un circuito vial.

Expansion urbana promoviendo la densificacion de espacios al interior del

area central urbana y la ocupacién hacia el Noreste.

k. Roles y funciones urbanas fortalecidos mediante la ampliacion de la oferta
de suelos urbanos seguros, equipamientos y servicios descentralizados y
menos vulnerables.

SQ T

.

ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

La Propuesta de Mitigacion se ha estructurado en tres grandes componentes: El
Plan de Usos del Suelo, la Sensibilizacién de Actores Sociales y los Proyectos
de Mitigacion y Prevencidon; que se enmarcan dentro de un conjunto de Medidas
de Mitigacion Generales. (Ver Grdfico N° 19). De manera complementaria se
plantean un conjunto de recomendaciones generales para la elaboracién del
Ordenamiento Urbano; Segundo Atributo del Programa de Ciudades
Sostenibles.

En el componente del Plan de Usos del Suelo se desarrollardn los lineamientos
técnico — normativos para la racional ocupacién y uso del suelo urbano actual y
de las dreas de expansion; teniendo como referente y objetivo principal la
seguridad fisica del asentamiento. Ademds comprende pautas técnicas de
habilitacion y construccién, tanto en el ambito de toda la ciudad, incidiendo en
los Sectores Criticos.

El componente de Sensibilizacion de Actores Sociales, estd orientado a
canalizar las acciones para la toma de conciencia de los pobladores,
autoridades e instituciones de la ciudad sobre la problemdtica del riesgo y a la
organizacion y preparacion conjunta de medidas de mitigacion y prevencion
ante Fenémenos Naturales.

Las Medidas de Mitigacion y Prevencion estd orientado a la identificacion de

Proyectos Integrales y Especificos, tanto a nivel de la ciudad de Catacaos como
de ejecucion en el ambito de los Sectores Criticos.
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Grafico N° 19
ESTRUCTURA DEL PLAN DE MITIGACION

PROPUESTA
PLAN DE USOS DEL SENSIBILIZACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y
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ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES

ANTECEDENTES

Las Medidas de Mitigacion ante Desastres tienen por finalidad propender al
desarrollo armoénico sustentable y no vulnerable ante desastres de las
actividades socio-econémicas urbanas en funcion del potencial, uso equilibrado
de los medios naturales, capacidades humanas; y de la aplicacion de normas
que permitan una ocupacion ordenada y segura del espacio; considerando
especialmente posibles desastres ocasionados por sismos y Fendémeno “El
Nifio”: Licuacion de Suelos, Amplificacion de Ondas Sismicas e Inundaciones.

En este contexto, la ciudad de Catacaos constituye un ecosistema urbano
vulnerable ante desastres, por lo que es imprescindible definir las medidas que
permitan reorientar el crecimiento y desarrollo de la ciudad hacia una situacién
donde las condiciones ambientales bdsicas para la seguridad fisica se hayan
recuperado propendiendo al equilibrio ecoldgico del valle del Bajo Piura.

OBJETIVOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES

Los objetivos de las Medidas de Mitigacién ante Desastres son los siguientes:

e Definicion de acciones para prevenir la ocurrencia de desastres ante
amenazas naturales de origen Geoldgico y Geoldgico - Climdtico; y procesos
antropicos.

e Identificacion de medidas preventivas y proyectos que permitan la reduccién
del riesgo ante desastres sobre diversas dreas Yy situaciones de
vulnerabilidad en la Ciudad de Catacaos.

e Identificaciéon y priorizacion de acciones sobre las dreas de mayor riesgo
para la aplicacién de normas e intervenciones especificas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION ANTE DESASTRES

2.3.1 Medidas Preventivas a Nivel Politico — Institucional

a. El Gobierno Local debe liderar un proceso de cambio hacia el
desarrollo y seguridad local, promoviendo la articulacién de los
diferentes niveles de gobierno central, regional y local, mediante una
politica de concertaciéon a fin de garantizar el cumplimiento del plan
de accién de mitigacién; comprometiendo los recursos necesarios
para su implementacién en el presupuesto Municipal.

b. Implementar politicas y mecanismos técnico — legales existentes para
consolidar el fortalecimiento institucional en la temdtica de
prevencion y mitigaciéon de desastres.

c. Fomentar el respeto del principio de corresponsabilidad entre los
actores sociales de la ciudad como elemento de prevencién y control.

d. Incorporar las medidas de mitigacién de desastres en los proyectos

de desarrollo, garantizando la sostenibilidad de sus resultados a
largo plazo.
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e. Propiciar una mayor toma de conciencia sobre las relaciones costo -
beneficio de la gestion de riesgo a nivel econémico, social y politico.

f. Difusién del “Plan de Prevencién ante Desastres: Usos del Suelo y
Propuestas de Medidas de Mitigacion — Ciudad de Catacaos”.

Medidas Preventivas a Nivel Ambiental

a. Promover la conservacién y proteccion del medio ambiente como
factor condicionante de la salud.

b. Aplicar acciones sanitarias con tecnologias sencillas, de fdcil
replicabilidad y bajos costos, para realizar acciones de vigilancia y
potabilizacién del agua para consumo humano.

c. Diserfiar un sistema de recoleccién, transporte y disposicién final de
residuos sélidos, descentralizado para el servicio local y con
alternativas para superar condiciones vulnerables; ante la ocurrencia
de desastres.

d. Desarrollar y promover programas de educacion ambiental y de
capacitacion de la poblacién orientados a la conservacion y uso
racional del medio ambiente y de los recursos naturales.

Medidas Preventivas para la Planificacion y Desarrollo de la
Ciudad

a. Elaborar el Plan Director de la Ciudad de Catacaos, considerando
como un elemento fundamental, la seguridad fisica del asentamiento
y la proteccién del Valle del Bajo Piura.

b. Concertar con la Direccién Ejecutiva del Proyecto Especial Chira -
Piura, Distritos de Riego, Organizaciones de Agricultores y
Comunidades Campesinas; el manejo de agua y usufructo de los
terrenos que rodean la ciudad.

c. Proponer la actualizacion del Reglamento Provincial de
Construcciones, en concordancia con las caracteristicas particulares
de esta zona en cuanto a topografia, suelo y peligros naturales a que
esta expuesta; para normar las habilitaciones urbanas y especificar
los requisitos arquitecténicos de ocupacioén, patrimonio, de seguridad,
materiales y procedimientos de construccion, etc.

d. Siendo la quincha y el ladrillo los materiales predominantemente
utilizados por la poblaciéon en la construccion de viviendas; debe
evaluarse y normarse el sistema constructivo, estableciendo
caracteristicas de cimentacién propias para la zona, capacitando a la
poblacién en el empleo de sistemas constructivos adecuados.

e. Formulacion de normas que declare intangible para fines de vivienda
el drea urbana ocupada calificada como de Peligro Muy Alto, que en
la ciudad de Catacaos, se localiza entre la carretera Piura — Sechura
y la calle Ramos de Cox, en Monte Sullon.

f. Formular en el corto plazo, un proyecto integral de evaluacién y

reforzamiento de las edificaciones ubicadas en los Sectores Criticos;
mediante acciones de rehabilitacion y reconstruccion y la aplicacion
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de medidas especificas de seguridad como sistemas constructivos
antisismicos, densificacién de suelos, etc.

Formulacién de Ordenanzas Municipales especificas que limiten la
construccion de nuevas edificaciones (vivienda y equipamientos) en
los Sectores Criticos de Riesgo identificando en el presente estudio.
Las restricciones en estas dreas deben respetarse, en tanto no se
implementen las medidas de prevencién y mitigacion ante desastres.

. Formular alternativas para la factibilidad de los servicios bdsicos en

zonas seguras, para garantizar la expansién urbana.

Desarrollar sistemas de servicios bdsicos adecuados de agua
potable, desagtie y energia eléctrica, considerando estandares de
disefio y construccion; e implementar la sectorializacién de los
sistemas para asegurar la operatividad y dotacion en casos de
emergencia.

Efectuar en el corto plazo, un planeamiento integral para el
mejoramiento y renovacion del sistema de redes de agua Yy
alcantarillado, otorgando especial atencién a los sectores de riesgo
identificados.

Implantar una periédica informacion de la vulnerabilidad de los
sistemas de agua y desagtie.

Desarrollar un sistema de fuentes alternas de abastecimiento de
agua, para cubrir el suministro de edificios publicos asistenciales en
caso de emergencia.

. Formular un plan de rutas de evacuacién y de rutas para la

circulacion de vehiculos de emergencia.

. Formular un plan integral para el mejoramiento, afirmado y/o

asfaltado del sistema vial en Catacaos, priorizando los accesos a los
sectores criticos y equipamientos principales.

Tener en cuenta las pendientes del terreno para el trazado de
nuevas vias y sistemas de drenagje.

Implementar un sistema de drenaje integral que canalice las aguas
superficiales hacia zonas propicias, utilizando el agua de lluvia para
el mantenimiento de dreas verdes.

Medidas Preventivas a Nivel Socio - Econémico, Cultural

a.

Promover como materia obligatoria en las curriculas de educacién
escolarizada, la seguridad fisica de su localidad y la mitigacién de
los desastres, que propicie la voluntad ciudadana de participar,
cumplir y respetar las normas para la identificacion de problemas
urbanos ambientales y solucién de los mismos.

Organizar, educar y capacitar a la poblacion en acciones de

prevencion, mitigacién, y tratamiento de desastres, para promover el
compromiso de la sociedad con el desarrollo sostenible de Catacaos.
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c. Promover la participacién vecinal en la ejecucion de proyectos, para
beneficio de la seguridad fisica y del mejoramiento ambiental del
habitat local.

d. Realizar simulacros de evacuaciéon principalmente en los sectores
criticos, a fin de estimar las demandas y problemas que pudieran
presentarse ante la ocurrencia de un desastre.

e. Promover la ampliacién y mejoramiento de los servicios asistenciales
para satisfacer las necesidades de la poblacién y conformar una red
organizada de servicios para prevenir la accién conjunta en casos de
desastres.
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PLAN DE USOS DEL SUELO

En concordancia con la Ley N° 23853 — Ley Orgdanica de Municipalidades, Art.
N° 17 y el Reglamento de Acondicionamiento Territorial, Desarrollo Urbano y
Medio Ambiente aprobado por D.S. N° 007-85-VC, articulo N° 16 inciso h, es de
competencia de las municipalidades controlar el cumplimiento de las normas de
seguridad fisica de los asentamientos y proteccion ambiental y promover la
ejecucion de acciones para la mitigaciéon de los efectos producidos por
fenémenos naturales.

Ante las caracteristicas de vulnerabilidad y riesgo en las que se ha venido
desarrollando la ciudad de Catacaos, el presente Plan de Usos del Suelo se
concibe como un instrumento normativo de Gestion Local, del cual la
Municipalidad Distrital de Catacaos debe constituirse en su principal promotor,
para prevenir y mitigar los efectos futuros de los fenémenos naturales en la
ciudad mediante el adecuado Acondicionamiento Territorial de su jurisdiccion.

En este contexto, los objetivos generales del Plan de Usos son los siguientes:

a. Establecer las pautas normativas y técnicas para el racional uso del suelo
urbano considerando factores de seguridad urbana ante fenémenos de
origen Geoldgico y Geoldgico - Climdtico.

b. Clasificar el suelo del ambito del estudio segtin sus condiciones generales en
suelo urbano, suelo urbanizable, y suelo no urbanizable, como marco
territorial para la formulacién de politicas de expansién urbana, renovacion
urbana y proteccion ambiental; y segun condiciones especificas de uso, que
sirvan como marco para la distribucion de los usos residenciales,
comerciales, de equipamiento, industriales, etc., teniendo como criterio
fundamental la seguridad fisica de la ciudad y sus dreas de expansion.

c. Promover y reorientar el crecimiento urbano de la ciudad de Catacaos sobre
las zonas que presentan los mejores niveles de aptitud y seguridad fisica
ante fenomenos naturales.

IMAGEN OBJETIVO

Para los fines del presente estudio, se hace necesario plantear una Imagen
Objetivo al ario 2010 de la ciudad, basada principalmente en factores de
seguridad, prevencién y mitigacién ante fenéomenos naturales y teniendo en
consideracion algunos aspectos de estudios inherentes al desarrollo de la
ciudad.

Los elementos principales que estructuran la imagen objetivo para la racional
ocupacion del suelo desde el punto de vista de la seguridad, son los siguientes:

a. Zonas de uso residencial ocupando zonas de menor riesgo.

b. Tratamiento especial en Sectores Criticos y asignacion de la normatividad
correspondiente en tanto no se implementen las medidas de mitigacion y
prevencion ante desastres.

c. Zonas no patas para uso urbano residencial definidas por cauces y

mdrgenes de seguridad de canales, drenes y acequias; y zonas de donde se
advierten afloramientos superficiales y subterrdaneos.
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d. Expansién urbana orientada hacia el Noreste de la ciudad, siguiendo la
tendencia de crecimiento, programada por etapas y con recomendaciones
para la ubicacion de equipamientos mayores.

e. Localizacién de zonas de proteccion ecolégica en zonas inundables.

f. Tratamiento integrado de la Infraestructura de soporte para favorecer las
condiciones de habitabilidad de la poblacién.

HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

Una aproximaciéon de la vision del desarrollo urbano de Catacaos permite
visualizar de manera sostenida la dindmica de crecimiento demogrdfico y
organizacion del espacio territorial. Dicho planteamiento encuentra sustento en
el reforzamiento de roles y funciones de la ciudad como centro urbano de apoyo
en el sistema urbano regional y vinculado a las actividades agricolas y
turisticas; incentivando la apertura de nuevos mercados urbanos, atraccion de
inversiones locales y regionales, ampliacién de la oferta de servicios Yy
promoviendo la ocupacion urbana en zonas de bajo riesgo.

En este sentido, dada la naturaleza del presente estudio, y teniendo en cuenta
la dinamica de crecimiento demogrdfico; en el presente estudio se tomard para
efectos del cdlculo del incremento poblacional una tasa de crecimiento
constante de 2.6% promedio anual en el periodo 2003 — 2010.

Bajo esta consideracién, la poblacién de la ciudad de Catacaos al ario 2010,
seria de 60,342 habitantes. Al Corto Plazo (afio 2005),la poblacion de la ciudad
seria de 53,075 habitantes aproximadamente. Para el Mediano Plazo (ano
2007), la poblacién seria de aproximadamente 55,870 habitantes. En el Largo
Plazo (anio 2010), la poblacién de la ciudad seria de 60,342 habitantes. (Ver
Cuadro N° 47 y Grdfico N° 20)

PROGRAMACION DEL CRECIMIENTO URBANO

Teniendo en cuenta las condiciones fisicas de emplazamiento de la ciudad de
Catacaos, las caracteristicas del su entorno que advierte actividad agricola
apoyada en infraestructura de riego y la tendencia de crecimiento hacia el
Noreste de la ciudad; se propone la expansion urbana hacia Simbild sobre
terrenos colindantes a la carretera Piura - Sechura y por etapas para el corto,
mediano y largo plazo.

Sin embargo, es importante mencionar que esta propuesta apoya la ocupacion
de terrenos de bajo riesgo ubicados al interior del drea urbana, promoviendo la
densificacion del espacio central que presenta un nivel de vulnerabilidad
media.

De acuerdo a la hipétesis de crecimiento, hasta el ano 2010, la ciudad de
Catacaos incrementaria su poblacion actual en 9,923 habitantes
aproximadamente y para fines del crecimiento urbano se plantea una densidad
bruta de 130 ha./Ha.. Este planteamiento se sustenta en el propésito de
mantener de la modalidad de ocupacion de Catacaos, a fin de no alterar la
imagen urbana; y en la conservacion de terrenos agricolas localizados en su
entorno.

93



Cuadro N° 47

CIUDAD DE CATACAOS: DINAMICA DE CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

ANO POBLACION TASA DE CRECIMIENTO INCREMENTO
CENSADA INTERCENSAL POBLACIONAL

1961 12,135 4.2 6,904
1972 19,039

4.5 9,299
1981 28,338

2.6 10,419
1993 38,757

4.6 11,662
2003 50,419

2.6 2,656
2005 53,075

2.6 2,795
2007 55,870
2010 60,342 2.6 4472

FUENTE : INEI - Dimensiones y Caracteristicas de Crecimiento Urbano en el Peru.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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En la programacién del crecimiento urbano se han tomado en consideracién los
incrementos poblacionales y las demandas para fines residenciales, segun la
densidad planteada. Al Corto Plazo (2,656 Hab.), ser requeriran 20.4 Hds., al
Mediano Plazo (2,796 Hab.), 21.5 Hds. y al Largo Plazo (4472 Hab.), 34.4 Has.,
totalizando 76.3 Hds., hasta el ario 2010. De otro lado, es preciso mencionar
que la propuesta fisica de Expansion Urbana se ha desarrollado tomando como
pardametros los limites de las parcelaciones y trazos de acequias, canales y
vias existentes, teniéndose como resultado un total de 87.8 Hds. al ano meta.
Siendo el requerimiento total para fines residenciales, 76.3 Hds., se propone
que el excedente de superficie de expansién (11.5 Hds.) sea destinado para
implementacién de los equipamientos que demanda la ciudad. De esta manera
se obtiene que la superficie urbana al arnio 2010 seria 577.8 Hds. (Ver Cuadro
N° 48 y Grdfico N° 21)

Dado que la demanda de suelo urbano para el reasentamiento de la poblacion
en situacion de Riego Muy Alto (144 Hab.), resulta poco considerable (menor a
2.0 Has.), es recomendable programar la reubicacién de la poblacién afectada
dentro del proceso de densificacion de la ciudad, favoreciendo la disponibilidad
de superficie del drea de expansién para otros usos.

CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES GENERALES DE USO

El presente Plan de Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la
ciudad, clasifica el suelo dentro de la ciudad y su entorno segun sus
condiciones generales de uso en: Suelo Urbano, Urbanizable y No Urbanizable.
(Ver Lamina N° 30)

En el Cuadro N° 49 y Grdfico N° 22 se puede apreciar la cantidad de superficie
y los porcentajes respectivos de los diferentes tipos de suelo.

3.4.1 Suelo Urbano

Constituyen Suelo Urbano, las dreas actualmente ocupadas por usos
urbanos, instalaciones urbanas y sobre los que se desarrollan
actividades propias de una ciudad.

En el ambito de estudio, la Propuesta del Plan de Usos del Suelo
contempla la siguiente clasificacién del Suelo Urbano.

a. Suelo Urbano Apto

Son las dreas urbanas actualmente ocupadas y que por su
emplazamiento constituyen zonas de Riesgo Bajo o Medio, que
presentan mayores niveles de seguridad frente a desastres
naturales. En esta clase de suelos es factible la consolidacion de las
edificaciones. Esta clasificacion de suelos se encuentra distribuida
basicamente en el drea central de la ciudad y en algunas dreas de la
periferie como en las que se encuentran ubicados los AA.HH. Tres de
Octubre, Clementina Peralta de Acuna, Lucas Cutivali II Etapa,
Jorge Chavez, Juan Velasco, parte de los AA.HH. Catacaos Sur, Los
Tallanes, Cura Mori. Asi también se observa esta clasificacion del
suelo en las dreas ocupadas por el Colegio Nacional Mixto José
Cayetano Heredia y el Instituto Manuel Yarlequé; tal como se puede
observar en la Lamina N° 30.
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Cuadro N° 48

CIUDAD DE CATACAOS: PROGRAMACION DEL CRECIMIENTO URBANO

e Tl POR EXPANSION URBANA o
PERIODOS POBLACIONAL USOS OTROS USOS | ToTAL AREA
(Hab.) RESIDENCIALES . URBANA
p (Ha.) (Has)
(Ha.)
CORTO PLAZO 2004 - 2005 2,656 20.4 0.0 20.4 510.4
MEDIANO PLAZO 2006 - 2007 2,795 21.5 3.1 24.6 535.0
LARGO PLAZO 2008 - 2010 4,472 34.4 8.4 42.8 577.8
TOTAL 9,923 76.3 11.5 87.8 577.8

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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Cuadro N° 49

CIUDAD DE CATACAOS: SUPERFICIE SEGUN CLASIFICACION GENERAL DE USOS
DEL SUELO AL ANO 2010

SUPERFICIE

CLASIFICACION .

Has. %
APTO 189.94 22.89
SUELO APTO CON RESTRICCIONES 294.31 35.47
URBANO NO APTO 6.75 0.81
SUB TOTAL 491.00 59.18
DE EXPANSION URBANA 87.8 10.58
SUELO

URBANIZABLE |PE RESERVA URBANA 164.4 19.81
SUB TOTAL 252.2 30.40
SUELO NO DE PROTECCION ECOLOGICA 86.5 10.43
URBANIZABLE SUB TOTAL 86.5 10.43
TOTAL AMBITO 829.70 100.00

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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b. Suelo Urbano con Restricciones

Son las dreas actualmente ocupadas y que constituyen en la ciudad
de Catacaos los Sectores Criticos de Riesgo. Por la naturaleza de su
ocupacion (consolidacién y usos) y de su situacion de riesgo ante
inundaciones, licuaciéon de suelos y amplificacion de ondas sismicas,
deben estar sujetos a un tratamiento especial que implique la
ejecuciéon de obras de drenaje, aplicacion de sistemas constructivos
adecuados y restricciones en densificacion, consolidacion, usos y
materiales.

Los suelos wurbanos con restricciones estdn conformados
comprometiendo a la totalidad de los AA.HH. Rinconada, Ttupac
Amaru, 17 de Setiembre, Keiko Sofia, Juan de Mori I Etapa, Los
Pinos, Jacobo Cruz, José Carlos Maridtegui, Lucas Cutivalu I Etapa,
San Juan Bautista, Elias Arboleda, Nuevo Catacos, Nuevo Catacaos
II Etapa Sur Simbild y 24 de Junio; y parcialmente a los AA.HH.
Monte Sullén, Alberto Fujimori, Cayetano Heredia, Los Tallanes y
Catacaos Sur. (Ver Lamina N° 30)

c. Suelo Urbano No Apto

Es la calificacion que se le asigna al drea de Riesgo Muy Alto
comprendida entre la Calle Ramos de Cox y la carretera Piura -
Sechura, inmediata al A.H. Tupac Amaru; en Monte Sullén. Se
encuentra actualmente ocupado por aproximadamente veintinueve
viviendas precarias y 144 habitantes en situacion de Riesgo Muy
Alto por la formacién de enlagunamientos debido a la presencia de
afloramientos subterrdaneos y a la alta probabilidad de licuacion de
suelos y amplificacién de ondas sismicas. Esta drea esta destinada
a conformar una Zona de Proteccion Ecolégica.

3.4.2 Suelo Urbanizable

Se califican como Suelo Urbanizable aquellas tierras no ocupadas por
uso urbano actual y que constituyen zonas de bajo peligro o peligro
medio y que pueden ser programadas para expansion urbana de corto,
mediano, y largo plazo. Estas dreas comprenden predominantemente
las tierras que presentan los mejores niveles de seguridad fisica y
localizacion.

De acuerdo a la propuesta de expansiéon urbana de la ciudad, este tipo
de suelo puede subdividirse en Suelo Urbanizable a Corto Plazo, a
Mediano Plazo, a Largo Plazo y de Reserva Urbana.

a. Suelo Urbanizable a Corto, Mediano y Largo Plazo

Esta conformado por las dreas a ser ocupadas hasta el ario 2,010.
se propone su localizacion al Noreste de la ciudad.

Al corto plazo se propone la ocupacién urbana de dreas inmediatas
al casco urbano. Especificamente se propone la ocupacién de drea
comprendida entre los AA.HH. Lucas Cutivalu II Etapa, Jorge
Chavez, Dren Integracion y la parcelacion agricola de terceros; que
presenta una superficie de 19.1 Hds. Asi también, se propone la
ocupacion del darea comprendida entre los AA.HH. J.C. Maridtegui,
Viduque, el antiguo camino hacia La Legua, el trazo de la carretera
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Piura - Sechura, el Grifo Los Tallanes y la Fdbrica de Postes; que
presenta una superficie de 5.2 Hdas. Teniendo en cuenta la demanda
de suelos por expansion al corto plazo, se tendria un superdvit de
superficie similar a 3.9 Hds.; que podria ser preservada para la
implementacion de equipamiento urbano en el siguiente plazo. El
dimensionamiento de este equipamiento debe ser diseriado por el
Plan Director de la Ciudad.

Al mediano plazo, se propone la ocupacion de las dreas
comprendidas entre el antiguo camino a La Legua, carretera Piura -
Sechura y el curso de la acequia San Martin;, cuya superficie es de
23.4 Has. Complementando la satisfaccion de la demanda de suelos
para fines residenciales en el mediano plazo se propone la ocupacion
de el area colindante al Colegio Nacional José Cayetano Heredia,
comprendida entre el limite del centro educativo y la acequia San
Martin, cuya extensién es de 19.3 Hds. Siendo la demanda de suelo
urbano menor a la superficie existente, el excedente de terreno debe
ser destinado a la ocupacién en el largo plazo y a la implementaciéon
de equipamientos mayores.

Al largo plazo se plantea la consolidar la ocupacién en las dreas
programadas para el mediano plazo y fomentar la ocupacion del
area colindante entre la margen izquierda de la carretera Pira a
Sechura, Loma Blanca y Simbild.

Dadas las condiciones favorables de accesibilidad que ofrece la
carretera Piura Sechura, se recomienda la implementacién de
equipamientos mayores en los terrenos colindantes a la via.

b. Suelo de Reserva para Expansion Urbana

Son las tierras declaradas como de reserva para fines de expansion
urbana después del aro 2,010. Estos suelos estdn conformados
basicamente por terrenos ubicados al Noreste de la ciudad,
comprendidos entre el Dren Integracién, Simbila y el Canal
Puyuntala. El Suelo de Reserva Urbana es colindante al suelo de
Expansién Urbana. La preservacion de las dreas de Reserva Urbana
debe ser promovida por la Municipalidad Distrital de Catacaos.

3.4.3 Suelo No Urbanizable

Constituyen Suelo No Urbanizable las tierras que no retnen las
caracteristicas fisicas de seguridad y factibilidad de ocupacién por usos
urbanos, las cuales estardn sujetas a un tratamiento especial y de
proteccién, en razoén de la seguridad fisica del asentamiento, valor
agrolégico, paisajistico, histérico o cultural; o para la defensa de la
fauna, flora y/o equilibrio ecoldgico. Esta clasificaciéon incluye también
terrenos con limitaciones fisicas para el desarrollo de actividades
urbanas.

El Suelo No Urbanizable puede comprender tierras agricolas, mdrgenes
de canales, drenes, zonas de riesgo ecoldgico, reservas ecolégicas y
para la defensa nacional. Estdn destinadas a la proteccion de los
recursos naturales y a la preservacion del medio ambiente, en general.
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La Municipalidad Distrital de Catacaos controlara los usos y destinos
de los terrenos teniendo en cuenta las caracteristicas de Seguridad
Fisica de los mismos.

Al interior del caso urbano el Suelo No Urbanizable se constituye en:
a. Suelo de Proteccion Ecolégica

Comprende las dreas destinadas a las mdrgenes de seguridad de la
acequias y drenes que atraviesan la ciudad: Dren Integracion, Canal
San Martin y Dren Comas; debiéndose previamente regular el trazo
del Canal San Martin. Asi también, comprende las dreas destinadas
exclusivamente a usos recreacionales en donde existe un nivel de
peligro muy alto. Esta calificaciéon de suelo es asignado al drea de
enlagunamiento de Ramos de Cox, en Monte Sullon;, y al drea de
afloramientos liquidos subterrdneos y sales superficiales, ubicado
sobre la margen derecha de la carretera Piura - Sechura y
comprendido entre Loma Blanca y Viduque.

En el entorno urbano, las dreas no urbanizables estdn referidas a las
zonas de Protecciéon de Drenes y dareas de vocacién agricola.

CLASIFICACION DEL SUELO POR CONDICIONES ESPECIFICAS DE USO

La Clasificacion del Suelo por Condiciones Especificas de Uso al ano 2010
define de manera mds precisa las consideraciones normativas de los usos del
drea urbana y sus dreas de expansion. Esta propuesta constituye una
orientacién para el Plan Director de Catacaos.

En la Lamina N° 31 se puede apreciar la distribucion espacial de las zonas
definidas y los limites propuestos para el drea urbana al ano 2010, se estima
una superficie de 665.30 Hds. aproximadamente.

3.5.1 Zonas Residenciales

Esta clasificacién comprende los siguientes tipos de zonas:

a. Zona Residencial de Mediana Densidad
Su localizaciéon corresponde bdsicamente al drea central de la
ciudad. Estd orientada a un patrén de asentamiento unifamiliar con
posibilidades de construir viviendas bifamiliares o multifamiliares,
dependiendo de las dimensiones del lote. (Ver Cuadro N° 50)
En esta zona el uso predominante es el de vivienda, pudiendo
localizarse usos compatibles al drea residencial. La densidad

promedio bruta es de 150 Hab./Hda.. Se recomienda el uso de los
parametros siguientes:
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Cuadro N° 50

PARAMETROS NORMATIVOS DE LAS ZONAS RESIDENCIALES DE DENSIDAD MEDIA

DENSIDAD BRUTA m jlnv;s?)g COEEI:;;CI'CDE FRENTE | AREA Uso
Hab./Ha. .
ab./Ha. DE LOTE | Maxmvo MAXIMO MINIMO | LIBRE | PREDOMINANTE
120 3 1.7 6 30 UNIFAMILIAR
DENSIDAD UNIFAMILIAR/
MEDIA 150 140 3 1.7 8 30 BIFAMILIAR
UNIFAMILIAR/
200 4 2.4 10 30 BIFAMILIAR/
MULTIFAMILIAR

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.

b. Zona Residencial de Baja Densidad

Su localizacion corresponde bdsicamente al drea periférica de la
ciudad. Esta orientada a un patrén de asentamiento unifamiliar con
posibilidades de construir viviendas unifamiliares.

En esta zona el uso predominante es el de vivienda, pudiendo
localizarse usos compatibles al drea residencial. Se recomienda como
pardametros: uso predominantemente unifamiliar, densidad promedio
bruta de 130 Hab., area minima de lote 100 a 120 mts? dos a tres
pisos como maximo, coeficiente de edificacion 1.5 y drea drea libre
30%.

3.5.2 Zonas de Equipamientos y Usos Especiales

a. Equipamiento Educativo

Son las dreas destinadas al funcionamiento de locales educativos en
todos sus niveles. Los pardmetros normativos respecto a este uso del
suelo, deben ser desarrollados por el Plan director de la Ciudad de
Catacaos.

b. Equipamiento de Salud

Son las dreas destinadas al funcionamiento de establecimientos de
salud en todos sus niveles. Los pardametros normativos respecto a
este uso del suelo deben ser desarrollados por el Plan director de la
Ciudad de Catacaos.

c. Equipamiento Recreativo
Son las dreas destinadas al uso de actividades de recreacion activa
Yy pasiva. Los pardmetros normativos respecto a este uso del suelo

deben ser desarrollados por el Plan director de la Ciudad de
Catacaos.

98



PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

Las zonas resultantes de programas de reasentamiento poblacional
y de Proteccién ecolégica como la comprendida al norte de la ciudad,
el A.H. Tres de Octubre y Loma Blanca, entre deberdn ser sujetos al
acondicionamiento del suelo y a tratamiento paisajista recreacional.

d. Otros Usos

Estdan constituidos por los usos relacionados con la actividad politico
- administrativo e institucional y con los servicios publicos en
general.

3.5.3 Zonas de Industria

Son las zonas destinadas al uso industrial de nivel elemental que se
localizan de manera dispersa al interior del casco urbano. Estas zonas
deben estar sujetas a los parametros normativos desarrollados por el
Plan Director de Catacaos. La conformacion de niicleos industriales
cualquiera que fuere su nivel debe ser definida y estar sujeta a
pardmetros normativos desarrollados por el Plan Director de Catacaos.

3.5.4 Zonas de Comercio

Son las zonas destinadas al uso comercial de nivel local. Actualmente
las zonas comerciales se encuentran localizadas en la Calle Comercio,
conformando un eje comercial; y en el mercado de Catacaos. La
ampliacion de estas zonas y de la conformacion de niticleos de servicios
comerciales deben ser definidos estar sujetos a parametros normativos
desarrollados por el Plan Director de Catacaos.

3.5.5 Zona de Proteccion de Drenes y Canales

Corresponde a las zonas destinadas a la protecciéon de drenes y
canales, ubicados al interior de la ciudad y en el entorno urbano.

En estas dreas no se permitird ningun tipo de edificacién salvo las
destinadas al encausamiento del cause y proteccion de la poblacion
ante posible desbordes e inundaciones.

Para el dimensionamiento de las dreas de proteccion de drenes y
canales se ha tomado en consideracién el desarrollo de vias de
mantenimiento y dreas de seguridad hacia ambos lados del cause. En
tal sentido la seccién transversal de los ejes principales no debe ser
menor de 40 mts., y la correspondiente a los drenes secundarios 20
mts. Las caracteristicas mds detalladas del diserfio de drenaje deben
ser especificadas en el estudio correspondiente.

3.6 PAUTAS TECNICAS

3.6.1 Pautas Técnicas de Habilitacion Urbana

Los procesos de habilitacion urbana con fines de ocupacién deberdn
contemplar las siguientes pautas técnicas, con la finalidad de
garantizar la estabilidad y seguridad fisica de la ciudad de Catacaos y
de sus dreas de expansion urbana, tanto en las habilitaciones urbanas
existentes con las futuras.

99



PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

3.6.1.1 Pautas Técnicas de Habilitaciones Urbanas Existentes

a. Restringir la densificacién poblacional en dreas calificadas
como de Riesgo Alto y Riesgo Muy Alto.

b. No autorizar la construccion de nuevos equipamientos
urbanos, en dreas calificadas como de Riesgo Alto y Riesgo
Muy Alto, promoviéndose mas bien el reforzamiento de los
existentes o su reubicacion en caso necesario.

c. Reubicaciéon al Corto Plazo de la poblacién asentada en
suelos no aptos (Ramos de Cox), hacia las dreas libres de
bajo riesgo localizadas al interior del casco urbano.

d. Implementar un sistema integral sistema de drenaje pluvial
con adecuadas consideraciones de disefio para evitar la
infiltracién de las aguas de lluvia a la red de tuberias de
desagtie y prevenir la formacion de inundaciones;
considerando la ocurrencia del Fenémeno de El Nifio.

e. Implementar la pavimentacion de las vias urbanas
utilizando el tipo de recubrimiento ( rigido o flexible ) mds
apropiado. En la etapa de ejecuciéon se deberd otorgar
especial atenciéon a los ejes viales que faciliten la
accesibilidad de la poblacién a los equipamientos mayores:
Colegio Nacional José Cayetano Heredia, Instituto
Tecnolégico Manuel Yarlequé y C.E San Dimas

f. Planteamiento integrados de los sistemas de redes ( agua,
desagtie, energia, drenaje pluvial y vias ), en base a los
resultados de estudios de suelos, topogrdfico, cotas y
razantes; etc.

g. Acondicionar el nivel del interior de las viviendas y el
dimensionamiento de los vanos de las edificaciones de
manera tal que no permita la filtracion de las aguas
acumuladas. En las zonas de vias no pavimentadas la
altura del nivel de piso terminado debe ubicarse a 0.60
m.(aprox.) por encima del nivel actual de las pista,
considerando la posible elevacion de la rasante de la via,
cuando ésta se pavimente.

h. A ambos lados de las mdrgenes de las acequias y drenes
del darea de expansion deberd existir una franja de
seguridad segun lo establecido en la clasificacion del suelo
por condiciones especificas de uso, dentro de la cual
deberdn contemplarse vias para el mantenimiento del Dren,
obras de forestacion y vias de acceso a las habilitaciones
urbanas adyacentes.

3.6.1.2 Pautas Técnicas de Habilitaciones Urbanas Nuevas
a. Las nuevas habilitaciones urbanas deberdn ubicarse en las

areas de expansion urbana previstas en el Plan de usos del
Suelo considerando la Seguridad Fisica de la ciudad.
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b. Reglamentar y controlar la ubicaciébn de nuevas
habilitaciones en el darea de expansion sobre las dreas de
proteccién de acequias, canales y drenes.

c. Las nuevas habilitaciones urbanas y obras de ingenieria
deben contemplar terrenos rellenados (sanitario o
desmonte), dareas inundables o con afloramiento de la napa
fredtica.

d. No se permitird en los sectores calificados de Riesgo Muy
Alto el uso del suelo para habilitaciones urbanas, quedando
exceptuado dentro de esta calificacién, tan sélo el uso
recreativo.

e. No se permitird la ubicacion de los aportes reglamentarios,
sobre terrenos afectados por inundaciones en tanto no se
implemente el sistema de drenaje integral en la ciudad.

f. Las dreas no aptas para fines urbanos deberdn ser
destinadas a uso recreacional, paisajistico, u otros usos
aparentes, que no requieran de altos montos de inversion
para su habilitacion.

g. Las habilitaciones urbanas para uso de vivienda deben
adecuarse a las caracteristicas particulares de la ciudad de
Catacaos, a factores climdticos asi como a la vulnerabilidad
ante la ocurrencia de fenémenos naturales.

h. En la habilitaciones nuevas se recomienda que la longitud
de las manzanas no exceda los 100mts. para lograr una
mejor accesibilidad vial.

i. Los aportes para recreacién publica, deben estar
debidamente ubicados y distribuidos, de manera tal que
permitan un uso funcional y sirvan como drea de refugio en
caso de producirse un desastre.

j. Eldiseno vial debe adecuarse a la vulnerabilidad de la zona
y la circulacion de emergencia en caso de desastres.

k. El disenio de las vias debe considerar un sistema de drenaje
integrado al sistema de drenaje de la ciudad.

. La planificaciéon y el disefio de las nuevas habilitaciones
urbanas, deberan contemplarse dentro de un sistema
integral de drenaje de la ciudad.

m. El diserio de las vias debe contemplar la arborizacién e las
bermas laterales para interceptar el asoleamiento.

3.6.2 Pautas Técnicas de Edificaciones

A continuacién se presentan recomendaciones técnicas para orientar el
proceso de edificacién en la ciudad de Catacaos, con al finalidad que
las construcciones estén preparadas para afrontar la eventualidad de
un sismo y la incidencia de periodos extraordinarios de lluvias y sus
consecuencias, reduciendo asi su grado de vulnerabilidad.
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. Previamente a las labores de excavacion de cimientos, deberd ser
eliminado todo el material de desmonte que pudiera encontrarse en
el area en donde se va a construir.

. No debe cimentarse sobre suelos orgdnicos, desmonte o relleno
sanitario. Estos materiales inadecuados deberdn ser removidos en
su totalidad, antes de construir la edificacion y reemplazados con
material controlados y de ingenieria.

La cimentacion de las edificaciones debe ser diseriada de modo que
la presion de contacto (carga estructural del edificio entre el drea de
cimentacién), sea inferior o cuando menos igual a la presiéon de
diserio o capacidad admisible.

. Para la cimentacion de las estructuras en suelos arcillo — arenosos,
es necesario compactarlas y luego colocar una capa de afirmado de
0.20 m. en el fondo de la cimentacion para contrarrestar el posible
proceso de hinchamiento y contraccién de suelos.

En los sectores donde existen arenas poco compactas Yy arena
limosas se deberd colocar un solado mortero de concreto de 0.10 m.
de espesor, previo humedecimiento y compactacion del fondo de la
cimentacion.

Cuando la napa fredtica sea superficial, antes de la cimentaciéon se
debe colocar material granular en un espesor de 0.30 - 0.40 m. cuyos
Jfragmentos deben ser de 7.5 a 15 cm. y luego un solado de concreto
de 0.10 de espesor.

Para las construcciones proyectadas, de uno a dos pisos, las
cimentaciones deben usar cemento Portland de tipo V 6 MS y serdn
de tipo superficial de acuerdo a los valores de Capacidad Portante y
Presién de Diserio. (Ver Cuadros N°s 22 al 36)

. Para edificaciones de mds de dos pisos es recomendable usar
zapatas interconectadas con vigas de cimentacién a fin de reducir los
asentamientos diferenciales que pudiera ocasionar la licuacion de
suelos.

Los techos de las edificaciones deberan estar preparados para el
drenaje de lluvias, pudiendo ser inclinados o planos, con tuberias de
drenaje que conduzcan mediante canaletas laterales las aguas
pluviales hacia dreas libres.

Las caracteristicas de las edificaciones deben responder a las
técnicas de construccién recomendadas para la ciudad de Catacaos.

. El diserio de las edificaciones debe responder a las condiciones
climatolégicas y deben estar dirigidas contrarrestrar el asoleamiento
Yy favorecer la ventilacién y circulaciéon interna para ayudar a los
distintos tipos de evacuacion.

Siendo la Quincha Prefabricada un sistema que ofrece buenas
condiciones para el aislamiento térmico y actstico y adecuado
comportamiento frente a solicitaciones sismicas; constituye una
buena solucion estructural. Las construcciones de Quincha
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Prefabricada deben estar sujetas a las siguientes condiciones y
limitaciones:

Dimensionamiento modular base a 0.60 mts.

Madera estructural tratada y de densidad mayor de 0.35 g/cm3

Cana brava, arrizo o bambti de 1/2" 6 3/4" de diadmetro

Longitud libre mdxima entre columnas: 3.60 mt

Cimientos: 40 cm x 40 cm y Sobrecimientos: 10 cm.x 30 cm..

Superficie de sobrecimentacién impermeabilizada con pintura o

emulsién asfaltica

o Madera estructural tratada y de densidad mayor de 0.35 g/cm3

e Cana brava, arrizo o bambti de 1/2", 6 3/4" de didametro.

e Muros: minimo 10 cm. de espesor.

e Altura de Muros: entre 2.40 m. y 3.00 m.

e Revoque fijado con elementos metdlicos y brunado a lo largo de
lineas de union.

e Techo de torta de barro: 3.5 cm. Minimo y cobertura liviana
impermeable.

e Instalacion eléctrica empotrada o6 conductores vistos de tipo
especial.

e Anclaje de aparatos sanitarios en muros debidamente reforzados.

Para edificaciones de dos pisos, serd necesario efectuar el diserio
estructural a fin de determinar el dimensionamiento de todos los
componentes.

m. La edificaciones destinadas a las concentraciones de gran numero
de personas se les debe exigir el Estudio de Mecdnica de Suelos y un
diserio especifico que cumpla con las normas de seguridad fisica y
garantice su uso como drea d refugio (hospitales, escuelas, oficinas
administrativas, hoteles, restaurantes, salas de baile, almacenes
comerciales, edificios industriales, etc.).

n. Los edificios destinados para concentraciones de un gran numero de
personas, deberdn considerar libre acceso desde todos sus lados, asi
como salidas y rutas de evacuacion dentro u alrededor del edificio.

0. Para lograr que las construcciones resistan desastres naturales se
recomienda lo siguiente: 13

e Incluir refuerzos laterales: el edificio debe diseriarse para que las
paredes, los techos y los pisos se apoyen mutuamente. Una pared
debe actuar como refuerzo para otra. El techo y los pisos deberdan
usarse para dar rigidez horizontal adicional. Deben evitase las
ventanas y las puertas cerca de las esquinas.

e Ofrecer resistencia a la tensién: para los amarres entre vigas y
columnas deben estar fuertes para que no se separen. Los
edificios de ladrillo deben estar amarrados con madera o acero.
Los techos deben estar firmemente amarraos a las paredes.

e Fomentar la buena practica local: la observancia de aspectos
como una eleccion sensata de la ubicacion, buenos materiales, y
el mantenimiento regular que ird en beneficio de edificios mds
seguros.

13 Dr. R. Spence, Universidad de Cambrige.
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p. Las Directrices de las NN.UU. para la seguridad de las edificaciones
recomienda formas y disposiciones para los edificios, que si bien
atentan contra la libertad del disefio, es conveniente adecuar su
aplicacién a ciudades como Catacaos, por su vulnerabilidad ante
desastres. Estas orientaciones se seguirdn, previendo los efectos de
los fenémenos probables:

e Los edificios deben ser de formas sencillas, manteniéndose la
homogeneidad en las formas y el disefio estructural. Se
recomiendan las formas horizontal cuadrada o rectangular corta.

e Se debe evitar:

- Edificios muy largos
- Edificios en forma de L o en zig-zag.
- Alas anadidas a la unidad principal.

e La configuracién del edificio debe ser sencilla evitdndose:

- Grandes diferencias en las alturas de distintas partes del
mismo edificio.

- Torres pesadas y otros elementos decorativos colocados en la
parte mds alta de los edificios.

g. Para la instalacién de tuberias en suelos sujetos a movimientos
fuertes, se debera emplear materiales dictiles como el polietileno.

r. La accesibilidad, circulacion y seguridad para los limitados fisicos,
deben estar garantizadas con el disefio de las vias y accesos a
lugares de concentracion publica.

3.6.3 Pautas Técnicas y Medidas de Salud Ambientall4

A continuacién se presenta un resumen de medidas recomendables
ante la ocurrencia de Fenémenos Naturales para la implementaciéon de
areas de refugio en las zonas definidas para tal fin, considerando la
seguridad fisica de la ciudad. Estas medidas se pueden adoptar
durante las operaciones de evacuaciéon y socorro.

e Evacuacion

Durante las operaciones de evacuaciéon, el agua de origen
sospechoso se debe hervir durante un minuto. Antes del uso
desinfectar con cloro, yodo o permanganato potdsico en tabletas,
cristalizadas, en polvo o en forma liquida. Para la distribucion deben
calcularse las siguientes cantidades de agua:

- 6 litros/persona/dia en lugares de clima cdlido.
e Operaciones de Socorro
Campamentos.- Durante las operaciones de socorro, los

campamentos deben instalarse en las dreas calificadas para tal fin
en el Plan de Usos (peligro bajo), en puntos donde la inclinacién del

14 Saneamiento en Desastres. Manual de Vigilancia Sanitaria — OPS, Fundaciéon W.K. Kellogg. Washintong,
DC., 1996
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terreno y la naturaleza del suelo faciliten el desagiie. Ademds,
deberan estar protegidos contra condiciones atmosféricas adversas y
alejados de lugares de cria de mosquitos, vertederos de basuras y
zonas comerciales e industriales.

El trazado del campamento debe ajustarse a las siguientes
especificaciones:

- 3-4 Hds/ 1.000 personas (250 a 300 Hab./Hd).

- Vias de comunicacion de 10 metros de ancho.

- Distancia entre el borde de las carreteras y las primeras tiendas,
2 metros como minimo.

- Distancia entre tiendas, 8 metros como minimo.

- 3 m2 de superficie por tienda, como minimo.

Para el sistema de distribucion de agua deben seguirse las
siguientes normas:

- Capacidad minima de los depésitos, 200 litros.

- 15 litros/dia per cdapita, como minimo.

- Distancia mdxima entre los depdsitos y la tienda mds alejada,
100 m.

Los dispositivos para la evacuacion de desechos soélidos en los
campamentos deben ser impermeables e inaccesibles para insectos y
roedores; los recipientes habran de tener una tapa de pldstico o
metal que cierre bien. La eliminacion de las basuras se hard por
incineracion o terraplenado. La capacidad de los recipientes serd:

- 1 litro/4-8 tiendas; o

- 50-100 litros/25-50 personas

Para evacuacion de excretas se construirdn letrinas de pozo de
pequerio diametro o letrinas de trinchera profunda, con arreglo a las
siguientes especificaciones:

- 30-50 m de separacion de las tiendas.
- 1 asiento/ 10 personas.

Para eliminar las aguas residuales se construiran zanjas de
infiltracién modificadas, sustituyendo las capas de tierra y grava por
capas e paja, hierba o ramas pequerias. Si se utiliza paja, habrd que
cambiarla cada dia y quemar la utilizada.

Para lavado personal se dispondran piletas en linea con las
siguientes especificaciones:

- 3 mde largo.
- Accesibles por los dos lados.
- 2 unidades de cada 100 personas.

Locales.- Los locales utilizados para alojar victimas durante la fase
de socorro deben tener las siguientes caracteristicas:

- Superficie minima, 3,5 m2/persona.

- Espacio minimo, 10 m2/persona.

- Capacidad minima para circulaciéon del aire, 30m3/ persona/ hora.
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Los lugares de aseo serdn distintos para cada sexo. Se proveerdan las
instalaciones siguientes:

- 1 pileta cada 10 personas; o
- 1 fila de piletas de 4 a 5 m cada 100 personas, y 1 ducha cada
30 personas.

Las letrinas de los locales de alojamiento de personas desplazadas
se distribuirdn del siguiente modo:

- 1 asiento cada 25 mujeres.
- 1 asiento mds 1 urinario cada 35 hombres.
- Distancia maxima del local, 50 m.

Los recipientes para basura seran de pldstico o metal y tendrdan tapa
que cierre bien. Su ntimero se calculard del modo siguiente:

- 1 recipiente de 50-100 litros cada 25-50 personas.

Abastecimiento de Agua.- El consumo diario se calculard del modo
siguiente:
- 40-60 litros/ persona en los hospitales de campana.
- 20-30 litros/ persona en los comedores colectivos.
- 15-20 litros/persona en los refugios provisionales y
campamentos.
- 35 litros/persona en las instalaciones de lavado.
- Las normas para desinfeccién del agua son:
= Para cloracion residual. 0,7-1,0 mg/ litro.
» Para desinfeccién de tuberias, 50 mg/litro con 24 horas de
contacto; 6 100 mg/ litro con una hora de contacto.
»  Para desinfeccién de pozos y manantiales, 50-100 mg/ litro con
12 horas de contacto.

Para eliminar concentraciones excesivas de cloro en el agua
desinfectada se utilizaran 8.88 mg. de tiosulfato sédico/1.000 mg.
de cloro.

Con el fin de proteger el agua, la distancia ente la fuente y el foco de
contaminacion serd como minimo de 30 m. Para proteccion de los
pozos de agua se recomienda lo siguiente:

- Revestimiento exterior impermeable que sobresalga 30 cm de la
superficie del suelo y llegue a 3 m de profundidad.

- Construccion en torno al pozo de una plataforma de cemento de 1
m. de radio.

- Construccion de una cerca de 50 m de radio.

Letrinas.- Las trincheras superficiales tendrdan las siguientes
dimensiones:
- 90-150 cm. de profundidad x 30 cm de ancho (o lo mds estrechas
posible) x 3-3,5 m/ 100 personas.
- Trincheras profundas: 1,8-2,4 m de profundidad x 75-90 cm de
ancho x 3-3,5 m/ 100 personas.
- Los pozos de pequeno diametro tendrdn:
= 5-6 m. de profundidad;
= 40 cm. de diametro;
= 1/20 personas.
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Evacuacion de Basuras.- Las zanjas utilizadas para evacuacién de
basuras tendran 2 m de profundidad x 1,4 m de ancho x 1 m de
largo cada 200 personas. Una vez llenas, se las cegard con una capa
de tierra apisonada de 40 cm de grosor. Las zanjas de esas
dimensiones se llenardn en una semana. Los residuos tardardn en
descomponerse de cuatro a seis meses.

Higiene de los Alimentos.- Los cubiertos se desinfectardn con:

Agua hirviendo durante 5 minutos o inmersion en solucién de cloro
de 100 mg/ litro durante 30 segundos.

Compuestos cuaternarios de amoniaco, 200 mg/litro durante 2
minutos

Reservas.- Deben mantenerse en reserva para operaciones de
emergencia los siguientes suministros y equipo:

Estuches de saneamiento Millipore.

Estuches para determinacion del cloro residual o el pH.

Estuches para andlisis de campana Hach DR/EL.

Linternas de mano y pilas de repuesto.

Manémetros para determinar la presion del agua (positiva y
negativa).

Estuches para determinacion rapida de fosfatos.

Cloradores o alimentadores de hipoclorito méviles.

Unidades méviles de purificacion del agua con capacidad de 200-
250 litros/ minuto.

Coches cisterna para agua, de 7 m3 de capacidad.

Depésitos portdtiles faciles de montar.
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SENSIBILIZACION DE ACTORES SOCIALES

EI objetivo principal de esta propuesta es el de elevar los niveles de conciencia
de la poblacién, autoridades e instituciones de la ciudad de Catacaos, ante su
situacion de vulnerabilidad y riesgo.

Incrementar la conciencia sobre el riesgo entre la comunidad de Catacaos hard
que cada uno de sus miembros contribuya de una manera mds efectiva en la
tarea de disminuir los niveles de vulnerabilidad y riesgo. En un largo plazo,
esta conciencia colectiva, con una opinién publica mas informada podrd influir
sobre las politicas institucionales y la seguridad del asentamiento.

Uno de los principales componentes de la sensibilizacion de los actores
sociales, lo constituye el Programa de Capacitacion que viene ejecutando la
Primera Regién de Defensa Civil. Este programa tiene priorizados a cinco
poblaciones objetivo:

a. Autoridades Miembros del Comité de Densa Civil, tanto en el ambito
distrital, provincial y regional; para los cuales existen médulos y seminarios
de capacitacion con una duracién de dos dias.

b. Brigadistas Voluntarios, los que en un curso de 5 dias de duracién reciben
conocimientos sobre las acciones de prevencién, atencion de emergencias y
recuperacién y rehabilitacion, es decir antes, durante, y después del
evento.

c. Comunicadores Sociales, tanto de la prensa hablada, escrita y televisada;
para los cudles se ha diserniado un médulo de capacitacién de dos dias.

d. Profesores de los Centros Educativos, organizados por las Areas de
Desarrollo Educativo. Para ellos se ha disefiado un médulo de capacitacion
de 3 dias de duracion.

e. Inspectores Técnicos, Arquitectos o Ingenieros que son capacitados para
evaluar el estado de las estructuras de las edificaciones y su posible
comportamiento ante un desastre provenientes de los peligros naturales o
causado por la actividad humana. El médulo de capacitacion tiene una
duracién de cinco dias.

Los trabajos prdcticos y de campo en la realizacion de estos talleres,
principalmente los desarrollados por la Primera Regién de Defensa Civil,
puedan servir de fuente de informacion detallada sobre los sectores criticos de
suma utilidad para la municipalidad. Para ello deben establecerse los
mecanismos de coordinacién entre ambas instituciones para establecer los
compromisos de participacion de cada una en el desarrollo de los mismos.

Por otro lado, COFOPRI, en convenio con la Primera Regién de Defensa Civil,
participa también en la capacitacion en Sistemas Constructivos y acciones de
mitigacién y prevencion a la poblacion.

En el ambito de la ciudad de Catacaos, la propuesta consiste en reforzar la
realizacion de estos programas de capacitacion con la incorporacién de aliados
estratégicos como la Universidad Nacional de Piura con sus facultades de
Arquitectura, Ingenieria Civil; SENSICO, prensa en todas sus modalidades,
entre otros.
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Para lograr un efecto multiplicador en la sensibilizacién de la comunidad es
importante la realizacion de los talleres y seminarios dirigidos a los
comunicadores sociales, brigadistas voluntarios, incorporando ademds a los
lideres y dirigentes vecinales.

En lo que respecta a la realizacién de talleres de capacitacion en sistemas
constructivos, su realizacion debe priorizarse al corto plazo en los sectores
criticos identificados, empezando por los de Riesgo Muy Alto. Para ello la
Municipalidad Distrital de Catacaos debe tener una participacion activa para
tener un diagndstico detallado de cada sector y plantear alternativas de
solucién y acciones de prevencién y mitigacion mds especificas y concretas.

También se considera de suma importancia la sensibilizacion de las
autoridades e instituciones principales de la ciudad, a fin de reducir los niveles
de vulnerabilidad politica e institucional, referidas principalmente a la voluntad
de hacer y gestionar las propuestas del Plan para su implementacion.
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PROYECTOS Y ACCIONES ESPECIFICAS DE INTERVENCION

IDENTIFICACION DE PROYECTOS

La estrategia del plan para el manejo de los impactos negativos, que afectan a
la ciudad de Catacaos, constituye el conjunto de actividades interconectadas
que engloba la prevencion, mitigacion y la implementacion de las pautas
técnicas que son necesarias para eliminar y/o minimizar los efectos que
ocasionan los fenémenos naturales en la ciudad, y muy en particular los
ocasionados por el Fenémeno de El Nino.

La prevencién, mitigacion y la implementacién de pautas técnicas se plasman a
través de la identificacion de proyectos. En el caso de la ciudad de Catacaos, el
riesgo de sufrir un desastre en el corto plazo (debido a la recurrencia del
Fenémeno El Nino), ha influido en la seleccién de los 22 Proyectos, cuyo objetivo
principal es la disminucién de la vulnerabilidad, la prevenciéon de riesgos y la
optimizacion de la atencion en casos de emergencia en la ciudad de Catacaos.

En el Cuadro N° 51 se puede observar los proyectos identificados.

PRIORIZACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

5.2.1 Criterios de Priorizacion

La priorizacion de los proyectos se baso en la evaluacion de 3 variables,
mediante las cuales se ha estimado su eficacia en la intervencién de la
eliminacion o mitigaciéon de los efectos producidos por los peligros
naturales, calificando los proyectos mds urgentes, menos complejos y
menos costosos segtn su prioridad.

Los criterios aplicados son los siguientes:

e Poblacion Beneficiada
La integralidad de los proyectos seleccionados refieren como
beneficiaria a toda la poblaciéon de la ciudad de Catacaos, en la
generalidad de los mismos.
La excepcién se presenta en los Proyectos de Reasentamiento
Poblacional, en donde la estimacion de poblacién beneficiada es
144 Hab.

e Impacto en los Objetivos del Plan

Esta variable busca clasificar los proyectos segun su contribucion a
los objetivos del Plan.

Se distinguen tres niveles de impacto:

Impacto Alto 3
Impacto Medio : 2
Impacto Bajo : 1
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Cuadro N° 51
IDENTIFICACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

N° PROYECTOS

1 Difusion del Plan de Prevencion ante Desastres y Medidas de Mitigacion.
2 Reasentamiento Poblacional.

3 Reforzamiento de las Obras de Defensa del Rio Piura.

4 Estudio de Cotas y Rasantes.

5 Mantenimiento y Mejoramiento de la Infraestructura de Drenaje Pluvial Existente.
6 Construccion del Sistema Integral del Drenaje Pluvial.

7 Implementacion de Drenaje en la Carretera Piura - Sechura.

8 Capacitacién de Técnicas Constructivas.

9 Evaluacién, Reforzamiento y Proteccion de Viviendas.

10 Plan Director.

11 Ampliacion y Mejoramiento de los Servicios Bdsicos.

12 Fortalecimiento de la Gestién del Control Urbano.

13 Acondicionamiento de Refugios Temporales.

14 Manejo de los Residuos Sélidos.

15 Mejoramiento de la Infraestructura Vial Urbana.

16 Fortalecimiento del Comité de Defensa Civil.

17 Levantamiento Topogrdfico de las Areas de Expansion.

18 Implementacién de Areas Verdes.

19 Hospital de Emergencias de Catacaos.
20 Complejo Recreativo.
21 Catastro Urbano.
22 Reforzamiento y Proteccion de los Bienes Inmuebles Patrimoniales.

ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.
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e Naturaleza del Proyecto

Es la evaluacién del Proyecto con relacién al impacto de intervencion
que va ha generar en la ciudad para la generacion de otras acciones.
Se consideran tres tipos de proyectos:

Estructurador (3 puntos): Son los proyectos que estructuran los
objetivos de la propuesta y que a su vez
pueden generar la realizacion de otras
acciones de mitigacion, es decir, pueden
ser dinamizadores, en cuyo caso tendrian
5 puntos.

Dinamizador (2 puntos): Permiten el encadenamiento de acciones,
de mitigaciéon de manera secuencial o
complementarias.

Complementario (1 punto): Que va ha complementar la intervencion
de otros proyectos, cuyo impacto es
puntual.

La priorizacién de los proyectos serd el resultado de la sumatoria de las
calificaciones de los criterios de priorizacion.

El mdximo puntaje posible son 18 puntos y el minimo 5. En ase a estas
consideraciones se han establecido los siguientes rangos para
establecer la prioridad de los proyectos:

1° :  Proyectos con puntaje mayor o igual a 8 puntos.
2° :  Proyectos con puntaje entre 3 y 5 puntos.
3° :  Proyectos con puntaje menor o igual a 1 punto.

Listado de Proyectos Priorizados

Efectuada la priorizacion de los proyectos identificados segun los
criterios establecidos, en el Cuadro N° 52 se presentan los resultados.

Este Cuadro, conjuntamente con las Fichas de Proyectos constituyen un
instrumento de gestion y negociacion por parte de la Municipalidad
Provincial de Catacaos, que debe constituirse en el principal promotor de
la implementacion del Plan.

En el mencionado Cuadro se puede apreciar que proyectos estan
calificados como Primera Prioridad y 9 son de Segunda Prioridad.

Cabe resultar que los proyectos vinculados a temas de gestion y
capacitacién y fortalecimiento de las instituciones y de la poblaciéon han
sido calificados como de Primera Prioridad.

ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

La implementacion y gestion de las propuestas contenidas en el presente
estudio, estan referidas a las acciones de coordinacion entre los diferentes
actores sociales vinculados y que toman decisiones sobre el desarrollo de

Catacaos.



Cuadro N° 52

PRIORIZACION DE PROYECTOS DE INTERVENCION

PLAZO
CLAVE PROYECTOS IMPACTO EN L PRIORIDAD
o | M| 2| soummcimpa |PoSOBEmVOs| SoTROES | T
DEL PLAN
PI-1 | Difusion del Plan de Prevencion ante Desastres y Medidas de Mitigacién. Toda la ciudad. 2 2 4 2°
PI-2 |Reasentamiento Poblacional. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-3 | Reforzamiento de las Obras de Defensa del Rio Piura. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-4 | Estudio de Cotas y Rasantes. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-5 |Mantenimiento y Mejoramiento de la Infraestructura de Drenaje Pluvial Existente. Toda la ciudad. 2 2 4 2°
PI-6 | Construccion del Sistema Integral del Drenaje Pluvial. Toda la ciudad. 3 1 4 2°
PI-7 |Implementacién de Drenaje en la Carretera Piura - Sechura. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-8 |Capacitacion de Técnicas Constructivas. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-9 |Evaluacion, Reforzamiento y Proteccion de Viviendas. Toda la ciudad. 2 3 5 2°
PI-10 (Plan Director. Toda la ciudad. 2 1 3 2°
PI-11 |Ampliacion y Mejoramiento de los Servicios Bdsicos. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-12 (Fortalecimiento de la Gestiéon del Control Urbano. Toda la ciudad. 3 3 6 1°
PI-13 |Acondicionamiento de Refugios Temporales. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-14 |Manejo de los Residuos Sélidos. Toda la ciudad. 3 3 6 1°
PI-15 |Mejoramiento de la Infraestructura Vial Urbana. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-16 |Fortalecimiento del Comité de Defensa Civil. Toda la ciudad. 1 1 2 3°
PI-17 |Levantamiento Topogrdfico de las Areas de Expansion. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-18 |Implementacién de Areas Verdes. Toda la ciudad. 1 3 4 2°
PI-19 |Hospital de Emergencias de Catacaos. Toda la ciudad. 3 5 8 1°
PI-20 |Complejo Recreativo. Toda la ciudad. 3 1 4 2°
PI-21 |Catastro Urbano. Toda la ciudad. 3 2 5 2°
PI-22 |Reforzamiento y Proteccién de los Bienes Inmuebles Patrimoniales. 144 Habitantes. 3 8 1°
CRITERIOS
Impacto en los Objetivos del Plan: Naturaleza del Proyecto: Prioridad:
AltO .t 3 Estructurador ............... 1° Puntaje Total entre 6 y 8
Medio . . Dinamizador ........ 2° Puntaje Total entre 3y 5
Bajo .cevveiviiiiiiiiiiien 1 Complementario 3° Puntaje Total < 1

PI: Proyecto Integral.
ELABORACION: Equipo Técnico INDECI, Octubre 2003.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

La Municipalidad Distrital de Cataacos, como responsable de promover,
orientar, controlar el desarrollo de su circunscripcién, debe asumir un papel
promotor y gestor de las acciones para la implementacién del presente Plan.

En este contexto, las estrategias de implementacién que se proponen son las
siguientes:

a. Estrategias Generales:

Establecer mecanismos Yy espacios de concertacion con los diferentes
actores sociales comprometidos con la mitigaciéon y el desarrollo urbano:
Gobierno Regional de Piura, Municipalidad Provincial de Piura,
Universidades, Sectores, Empresas Prestadoras de Servicios, ONGs, para
la institucionalizacion e implementacion del Plan de Prevencion.

Implementar la Oficina de Cooperacién Técnica de la Municipalidad
Distrital de Catacaos a fin de gestionar el financiamiento de proyectos y
la asistencia técnica de instituciones internacionales.

Promover el fortalecimiento del Comité Distrital de Defensa Civil.
Orientar la inversion municipal y de las demds instituciones, en la
ejecucion de proyectos de mitigacion, priorizando los sectores criticos

identificados.

Incorporar a la poblaciéon organizada en la gestion y ejecucion de los
proyectos de intervencion.

b. Con referencia al Plan de Usos del Suelo:

Formular el Plan Director de la Ciudad de Catacaos a partir de la Visién
Integral del distrito; incluyendo las recomendaciones del presente
estudio, que debe constituirse en uno de los insumos principales del Plan.

Fortalecer en el corto plazo la institucion municipal para el adecuado
desarrollo de las labores de control y promocion del desarrollo urbano.

Ejecucién en el corto plazo de los proyectos de cardcter prioritario:
mejoramiento del sistema de defensa del rio Piura, drenagje pluvial,
mantenimiento de la red de drenaje existente, manejo de residuos
solidos.

c. Con relacion a la Sensibilizacion de Actores Sociales:

Incorporar a la gestion municipal en la formulaciéon y ejecucion de los
Programas de Capacitacién realizados por la Primera Region de Defensa
Civil.

Promover la participacion de los medios de comunicaciéon en la
preparacién de un Plan de Difusién para promover acciones de Mitigacion

y Prevencion entre los pobladores.

Realizar las campanas de sensibilizacion con actores claves que generen
un efecto multiplicador de sus contenidos.
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PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR I

SIMBILA

- Estadio

ZONA INUNDABLE

~

Estadio de Simbila: Zona altamente vulnerable
ante fenomeno de origen climatico.

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Media probabilidad de Licuacién y Amplificacién de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO
e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con

UBICACION: Se localiza al Noreste del area e .
central de la ciudad. nula posibilidad de drenaje natural
SUPERFICIE: 46.82 Has. aprox.
POBLACION: 5,754 Hab. aprox. .Eléﬁgfifgri:%/ﬂviMLEs
DENSIDAD: 123 Hab/Ha. e Redes de Ser\}/,icios .BélSiCOS' Pozo de Agua y Tanque
N° VIVIENDAS: 1,151 aprox. Elovado : guay
MATERIALES ’ s o
PREDOMINANTES: Quincha y ladrillo en mal y * Centros Educativos: N° 14031.
regular estado de e Centro de Salud, Iglesia, etc.
construccion. RIESGO
ALTO
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral.
-Reordenamiento Urbano.
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitacion respecto al uso de materiales y
sistemas constructivos.
-Implementacion de Modelo Piloto para la aplicaciéon y uso de
la “Quincha Prefabricada”
Implementacién de medidas y -Proteccién e impermeabilizacién de coberturas y superficies
CORTO PLAZO tudi > d tieacis expuestas de las edificaciones existentes.
HASTA 2005 ZS udios espectiicos de mitigacion -Implementaciéon de Sistema de Drenaje interno en los
e peligros. - . .
Equipamiento Existentes.
-Ampliacién y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
-Acondicionamiento del CE. N° 14031 como Refugio Temporal,
ante desastres.
-Control Urbano en el desalojo de Residuos Sélidos detras de
24 de Junio y 3 de Octubre.
-Proveer Equipos de Emergencia de Energia y
Telecomunicaciones.
Desarrollo de acciones y ejecucién -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO d b liden  la |- Ejecucion de Obras de Drenaje Integral.
HASTA 2007 ¢ obras que conso -Pavimentaciéon de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector -
emergencia.
LARGO PLAZO Consoli darl la Seglyri Fla d ﬁsi(fa ldel —glzlzizlsar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
HASTA 2010 chg)srosy dil ;Egllg imiento del Plan | _ Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
’ Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR II:

VIDUQUE

AFLORAMIENTO
SUBTERRANEO

Casa Blanca

LICUACION

=
Vista de la Prolong. Mariano Diaz

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Media probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO
e Probabilidad de Inundacion por desborde del Rio

UBICACION: Se localiza al Noreste del area .
central de la ciudad. Piura. . . . . ;
SUPERFICIE: 22.67 Has. aprox. ¢ Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con
POBLACION: 481 Hab. aprox. nula posibilidad de drenaje natural.
DENSIDAD: 21 Hab/Ha. ELEMENTOS VULNERABLES
ll\\jIA\’l/‘géii\IL]]DEgs 96 aprox. e Edificaciones y Vias.
. . ¢ Redes de Servicios Basicos.
PREDOMINANTES: Eg:ﬁfa:nd:egﬁizrdéztz do de e Centros Educativos: N° 023 y N° 20446.
t i6 ion.
construccion y conservacion RIESGO
ALTO
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Reforzamiento de la Defensa del Rio Piura.
-Limpieza y mantenimiento del Canal San Martin.
-Estudio de Drenaje Integral.
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitaciéon respecto al uso de materiales y
Implementaciéon de medidas sistemas constructivos.
CORTO PLAZO -es tI; dios especificos de miti acic’)r}i -Proteccion e impermeabilizacion de coberturas de las
HASTA 2005 de pelieros p g edificaciones existentes.
beligros. -Implementaciéon de Sistema de Drenaje Interno en los
Equipamiento Existentes.
-Evaluacion y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
-Implementar de areas verdes recreativas los CE. N° 023 Y
20446, para fortalecer las actividades de evacuacion y
emergencia.
-Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
Desarrollo de acciones v eiecucién | - Ejecucion de Obras de Drenaje Integral.
MEDIANO PLAZO de  obras e congoli-lien lal Pavimentacién de Vias principales y accesos a servicios de
HASTA 2007 seouridad del 260 tor emergencia.
gu - Aplicacion de modelo piloto para el acondicionamiento interior
y proteccién de viviendas tipo huerta.
. . . -Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
Larco puazo | Conseider I segurited i el | by
HASTA 2010 de Usosy del Sllielg - Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
’ Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR IIT:

CATACAOS NORTE

Z

’
Mariategui ’-' 5

ry -

A PROF. UL RUESTA
'~

N

“ Elias
Arboleda

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Media probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO
e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con

UBICACION: Se localiza al Noreste del area T .
central de la ciudad. nula posibilidad de drenaje natural.
SUPERFICIE: 11.59 Has. aprox. VULN.
POBLACION: 1,553 Hab. aprox. W
DENSIDAD: 134 Hab/Ha. - s
- e Redes de Servicios Basicos.
N° VIVIENDAS: 311 aprox. N . . .
MATERIALES . CenFros Educativos: Especial Heroica Villa, Juan de
PREDOMINANTES: Ladrillo, en regular estado de Mori, etc.
construccién y conservacion;
en menor porcentaje viviendas RIESGO
de adobe. ALTO
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral.
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitaciéon respecto al uso de materiales y
sistemas constructivos.
-Proteccién e impermeabilizacion de coberturas y superficies
expuestas de las edificaciones existentes.
Imolementacién  de medidas -Implementacion de Sistema de Drenaje a los Equipamiento
CORTO PLAZO est?,ldios especificos de miti acic‘;r}; Existentes.
HASTA 2005 d i P g -Evaluacion y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
¢ peligros. -Acondicionamiento de Refugios Temporal ante desastres.
-Implementar de areas verdes recreativas los CE. Especial
Heroica Villa, para fortalecer las actividades de evacuacién y
emergencia.
-Construccién del parque infantil de Catacaos (zona
comprendida entre Prop. del Fundo Ruesta y el C.E. Especial
Heroica Villa).
Desarrollo de acciones y ejecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO d b liden lal- Ejecucién de Obras de Drenaje Integral.
HASTA 2007 € obras que conso -Pavimentacién de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector R
emergencia.
LARGO PLAZO Consoli darl la seglgri .da d ﬁsiTaP ldel —g;:;l;ar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
HASTA 2010 (Sizcg)srosy deel ;32115 imiento del Plan | Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
: Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR 1V

JACOBO CRUZ - MARIATEGUI

INUNDACION POR
DESBORDE DE RIO

INUNDABLE

DIAGN() STICO: PELIQROS DE (_)I_ZIGEN GEQLG(?{CO - CLImTIC?
e Media probabilidad de Licuacién y Amplificacién de
. , Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.
CARACTERISTICAS FISICAS
UBICACION: Se localiza al Noreste del area PELIGRO,S DE OR{GEN CL_I_MATICO B
central de la ciudad. . P.robablhdad de inundacién ante el desborde del Rio
SUPERFICIE: 28.27 Has. aprox. Piura. . B ) .
POBLACION: 3,232 Hab. aprox. . Inundac1.0r_1e_s criticas por accion pluvial, en areas con
DENSIDAD: 114 Hab/Ha. nula posibilidad de drenaje natural.
N° VIVIENDAS: 646 aprox.
MATERIALES ELEMENTOS VULNERABLES
PREDOMINANTES: El area contigua al centro de * Edificaciones y Vias.
la ciudad presenta viviendas ¢ Redes de Servicios Basicos.
de ladrillo en regular estado e Centros Educativos: San Dimas, N° 14029.
de construcciéon y ¢ El Mercado Central.
conservacion, en los A.H. las
v1V}endas son de quincha y RIESGO
quincha/ladrillo, en regular y -
mal estado de construccion. ALTO
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Reforzamiento de la Defensa del Rio Piura.
-Estudio de Drenaje Integral.
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitacion respecto al uso de materiales y
Implementaciéon de medidas y SIStema.S. ConSthtlvos' ae
CORTO PLAZO estudios especificos de mitigacion | Proteccion e impermeabilizacion de coberturas de las
HASTA 2005 d i edificaciones existentes.
€ pelgros. -Implementacion de Sistema de Drenaje en los Equipamiento
Existentes.
-Evaluacion y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
-Control urbano en el desalojo de residuos sélidos cerca de los
drenes Chota y Los Pinos.
Desarrollo de acciones y ejecucién -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO d b lid la |- Ejecucién de Obras de Drenaje Integral.
HASTA 2007 € obras que consouden &\ p,yimentacion de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector R
emergencia.
LARGO PLAZO Consoli darl la seglgri .da d ﬁsiTaP ldel —g;:;l;ar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
HASTA 2010 chgsrosy dil gﬁgllg imiento del Plan | Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
) Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR V:
LAGUNA DE OXIDACION

INDECI

4 INUNDACION POR
\ DESBORDE DE RIO

Cayetano
Heredia’

b
Juan de
Mori ;*

;

L, PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
DIAGNOSTICO: e Alta probabilidad de Licuacién y Amplificacion de

Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.
CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO
UBICACION: Se localiza al Noroeste del area ¢ Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con
Central de la ciudad. nula posibilidad de drenaje natural

ELEMENTOS VULNERABLES
e Vias.
e Redes de Servicios Basicos.

SUPERFICIE: 7.91 Has. aprox. (1.61 % del
area total de la ciudad.)

Presenta un conjunto de 6 pozas de tratamiento
anaerobico de aguas negras producidas en el area
urbana.

PROPUESTA:

PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES

-Control de los Emisores de Aguas Servidas.

- Control del Canal de Recoleccion y Disposicién final.

CORTO PLAZO Mejoramiento de la planta de |-Proveer de equipos de emergencia, ante la falta de Energia
HASTA 2005 tratamiento de aguas servidas. Eléctrica.

-Programa de Forestacién del area inmediata a las lagunas
conformado un cinturén de seguridad.

Desarrollo de acciones y ejecucion
MEDIANO PLAZO Y € . . -
de obras que consoliden la |-Tratamiento de aguas residuales repara fines de Forestacion

HASTA 2007 X
seguridad del sector

-Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
Plazo.

-Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.

Consolidar la seguridad fisica del
sector y el cumplimiento del Plan
de Usos del Suelo.

LARGO PLAZO
HASTA 2010




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR VI

KEIKO SOFIA - LOS SECHURA

: /‘ .):. ‘\\\ !__:- ’.’IJuanqeh i - ts é_p,,,,ds

/ eil
/ .'j P éofia
/ f 5§ -
f z
'3

il

ZONA
INUNDABLE

ZONA
INUNDABLE
[ s
"!;-“ >
%l AFLORAMIENTO
.:.' JF SUBTERRANEO
PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
DIAGN OSTICO: e Alta probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.
"ARACTERISTICAS FISICA
¢ c STICAS FISICAS PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO
UBICACION: Se localiza al Sureste del area e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con
central de la ciudad. nula posibilidad de drenaje natural
SUPERFICIE: 35.88 Has. aprox.
p ELEMENTOS VULNERABLES
POBLACION: 6,946 Hab. aprox. « Edificaciones y Vias
BP\IEIS\;SE?\I]]DDAS ;%Zgzbﬁia‘ e Redes de Servicios Basicos.
MATERIALES ’ ’ prox. e Centros Educativos: CE. de Monte Sullon
PREDOMINANTES: El area contigua al centro de la |°® El Complejo Deportivo Municipal, La Iglesia del

ciudad presenta viviendas de ladrillo
en regular estado de construcciéon y

Carmen y la Iglesia Renteria o San Juan.

conservacion, en los A.H. las
viviendas son de quincha y | RIESGO
quincha/ladrillo, en regular y mal ALTO

estado de construccion.

PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral.
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitacién respecto al uso de materiales y
Implementacién de medidas sistemas constructivos.
CORTO PLAZO s tll).l dios especificos de miti aci()r}; -Proteccién e impermeabilizacién de coberturas y superficies
HASTA 2005 d X p g expuestas de las edificaciones existentes.
e peligros. P . L
-Implementacion de Sistema de Drenaje interno en los
Equipamiento Existentes.
-Ampliaciéon y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
- Control Urbano en el desalojo de Residuos Sélidos.
Desarrollo de acciones v eiecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO y € -Ejecuciéon de Obras de Drenaje Integral.
de obras que consoliden la X . . o ..
HASTA 2007 - -Pavimentacion de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector R
emergencia.
. . . - Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
Lanco pLago | Sonselider I segurided fics 01| pisy
HASTA 2010 de Usosy del Suelg - Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
’ Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR VIIL

ALBERTO FUJIMORI

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Alta probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO
e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con

UBICACION: Se localiza al Suroste del area nula posibilidad de drenaje natural
central de la ciudad.
SUPERFICIE: 9.18 Has. aprox. ELEMENTOS VULNERABLES
POBLACION: 884 Hab. aprox. » Edificaciones y Vias.
DENSIDAD: 96 Hab/Ha. e Redes de Servicios Basicos.
N° VIVIENDAS: 177 aprox. ¢ Centro Educativo: San Miguel Arcangel.
MATERIALES
PREDOMINANTES: Viviendas de quincha en mal RIESGO
estado de construccion y ALTO
conservacion.
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitaciéon respecto al uso de materiales y
sistemas constructivos.
Implementaciéon de medidas y |-Proteccion e impermeabilizacion de coberturas y superficies
CORTO PLAZO . . S . . .
estudios especificos de mitigaciéon | expuestas de las edificaciones existentes.
HASTA 2005 ) P - L
de peligros. -Implementaciéon de Sistema de Drenaje interno en los
Equipamiento Existentes.
-Ampliaciéon y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
- Control Urbano en el desalojo de Residuos Sélidos.
Desarrollo de acciones v eiecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO y € -Ejecucion de Obras de Drenaje Integral.
de obras que consoliden Ila X . - o ..
HASTA 2007 X -Pavimentaciéon de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector R
emergencia.
. . . -Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
LARGO PLAZO Corisohdarl la seglgn.dactl ﬁ(;lcfap{iel Plazo.
HASTA 2010 ZZCUOsrosy dil gﬁgg tento el Fan | control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
’ Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR VIIT:

MONTE SULLON

h g
Monte =~
- Sullon

ZONA INUNDABLE ‘ ‘ LICUACION

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Alta probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO

UBICACION: Se localiza al Sureste del area | ® Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con
central de la ciudad nula posibilidad de drenaje natural
SUPERFICIE: 47.06 Has. aprox. ELEMENTOS VULNERABLES
POBLACION: 4,393 Hab. aprox. « Edificaciones y Vias.
DENSIDAD: 93 Hab/Ha. ¢ Redes de Servicios Basicos.
N° VIVIENDAS: 879 aprox. e Centros Educativos.
MATERIALES . , « Centro de Salud del MINSA, el Coliseo Chiristian
PREDOMINANTES: Viviendas de Quincha y R la iclesia San Marti )
. . equena y la iglesia San Martin de Monte Sullén.
Quincha/Ladrillo en  mal
estado de construcciéon y RIESGO
conservacion. -
ALTO
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral.
-Limpieza y Mantenimiento del Dren Los Sechuras.
-Reordenamiento Urbano.
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitacién respecto al uso de materiales y
Implementacién de medidas y smtemaﬁ cons.t uctivos. e .
CORTO PLAZO tudi i d tioacis -Proteccién e impermeabilizacién de coberturas y superficies
HASTA 2005 estudios espectlicos de mitigacion expuestas de las edificaciones existentes.
de peligros. ‘s X L
-Implementacion de Sistema de Drenaje interno en los
Equipamiento Existentes.
-Ampliacién y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
-Proveer Equipos de Emergencia de Energia y
Telecomunicaciones.
-Control Urbano en el desalojo de Residuos Sélidos.
Desarrollo de acciones y ejecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO d b liden la |- Ejecucién de Obras de Drenaje Integral.
HASTA 2007 ¢ obras que conso -Pavimentacién de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector -
emergencia.
LARGO PLAZO Consoli darl la Seglyri Fia d ﬁji(fap ldel —glx;lzizlgar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
HASTA 2010 chg)srosy dil ;Eg;g imiento de &\ _Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
) Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR IX:

RINCONADA

AFLORAMIENTO
SUBTERRANEO

ZONA INUNDABLE

Montée
Sullon

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Media probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO
e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con

UBICACION: Se localiza al Suroeste del T .
area central de la ciudad. nula posibilidad de drenaje natural
SUPERFICIE: 10.03 Has. aprox.
" ELEMENTOS VULNERABLES
POBLACION: 711 Hab. aprox. m
DENSIDAD: 71 Hab/Ha. yvias.
o e Redes de Servicios Basicos.
N° VIVIENDAS: 142 aprox. e Centros Educativos: N° 20111
MATERIALES ?n FOZ uea “’(‘i’s'
PREDOMINANTES: Viviendas de quincha vy en |* !glesiade San Pedro, etc.
mal estado de construccién y
conservacion. RIESGO
ALTO
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral.
-Limpieza y Mantenimiento del Dren Comas.
-Reordenamiento Urbano.
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitaciéon respecto al uso de materiales y
sistemas constructivos.
Implementacién de medidas y |-Proteccion e impermeabilizacion de coberturas y superficies
CORTO PLAZO . © R . . .
estudios especificos de mitigaciéon | expuestas de las edificaciones existentes.
HASTA 2005 ) L - L
de peligros. -Implementacion de Sistema de Drenaje interno en los
Equipamiento Existentes.
-Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental.
-Ampliacién y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
-Proveer Equipos de Emergencia de Energia y
Telecomunicaciones.
- Control Urbano en el desalojo de Residuos Sélidos.
Desarrollo de acciones v eiecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO vy -Ejecucién de Obras de Drenaje Integral.
de obras que consoliden Ila X . - v -
HASTA 2007 X -Pavimentacién de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector. -
emergencia.
. . . -Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
Larco pLazo | Consalider s s Tois 4l iy
HASTA 2010 de Usosy del Slxllelg - Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
’ Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR X:

RAMOS DE COX

INUNDABLE

AFLORAMIENTO
SUBTERRANEO

ZONA INUNDABLE

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Media probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO

UBICACION: Se localiza al Noreste del area |[e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con
central de la ciudad, entre los nula posibilidad de drenaje natural.
AA HH. Tupac Amaru y 17 de [e Afloramientos Subterraneos, debido a la sobrecarga
Setiembre. hidrica del suelo, incrementada en épocas de lluvias.
SUPERFICIE: 6.75 Has. aprox.
POBLACION: 144 Hab. aprox. ELEMENTOS VULNERABLES
DENSIDAD: 103 Hab/Ha. * Edificaciones y Vias.
N° VIVIENDAS: 29 aprox. ¢ Redes de Servicios Basicos.
MATERIALES
PREDOMINANTES: Viviendas de Quincha en mal
estado de construccion y
conservacion.
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral.
Implementacién de medidas y -Reasentamiento Poblacional de la poblacién afectada (144
CORTO PLAZO . . e Hab.)
HASTA 2005 Zsmdl.o s especificos de mitigacion -Tratamiento  Paisajista del Area Intervenida  por
e peligros. - .
Reasentamiento Poblacional.
-Reordenamiento Urbano.
MEDIANO PLAZO dDgsarggifS deqiimoriisngoleigie:smﬂz -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
HASTA 2007 X -Ejecucién de Obras de Drenaje Integral.
seguridad del sector
LARGO PLAZO Consolidar 1a seggri .da d fisica del -gl\:;l;l.ar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
HASTA 2010 fizcgjsrosy dill gﬁgg limiento del Plan -Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
' Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR XTI

CATACAOS SUR

’
,| Lucas 4
[ Cutivala- ¢
& =27
‘

AFLORAMIENTO
SUBTERRANEO

ZONA INUNDABLE

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Media probabilidad de Licuacién y Amplificaciéon de

CARACTERISTICAS FISICAS

Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

UBICACION: Se localiza al Suroeste del area
central de la ciudad. PELIGRO$ DE OR{GEN CLIMA?‘ICO ‘
SUPERFICIE: 17.60 Has. aprox. ¢ Inundaciones criticas por accion pluvial, en areas con
POBLACION: 5,099 Hab. aprox. nula posibilidad de drenaje natural.
DENSIDAD: 290 Hab/Ha.
N° VIVIENDAS: 1,020 aprox.
MATERIALES ELEMENTOS VULNERABLES
PREDOMINANTES: El area contigua al centro de la |® Edificaciones y Vias.
ciudad presenta viviendas de |e Redes de Servicios Basicos.
ladrillo en Regular estado de
construccién y conservacion, los
A.H. las viviendas son de quincha RIESGO
y quincha/ladrillo, en regular y ALTO
mal estado de construccién.
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral..
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitaciéon respecto al uso de materiales y
CORTO PLAZO Implementaci(‘)r‘l de med}i{ias oy sistemaﬁ cons.tructivos. o .
HASTA 2005 estudlps especificos de mitigacion | - Proteccion e 1mper.meab'1hzac1on' de coberturas y superficies
de peligros. expuestas de las edificaciones existentes.
-Implementacion de Sistema de Drenaje interno en los
Equipamiento Existentes.
-Ampliacién y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
Desarrollo de acciones y ejecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO d b lid lal|- Ejecucién de Obras de Drenaje Integral.
HASTA 2007 ¢ obras que CONSOUden  1&| payimentacién de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector -
emergencia.
LARGO PLAZO Cor:soli darl la Seglgri .da (: ﬁsi‘fap ldel —g;z;lél.ar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
HASTA 2010 (SiZCUOsrosy d(:el ;ngg tmiento del Fan | control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
: Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

INDEC

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR XII:
I

LUCAS CUTIVALU

L | Catacaos

ZONA
INUNDABLE

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Media probabilidad de Licuacion y Amplificaciéon de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO

UBICACION: Se localiza al Sureste del area e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con
central de la ciudad. nula posibilidad de drenaje natural.
SUPERFICIE: 6.75 Has. aprox.
POBLACION: 460 Hab. aprox. ELEMENTOS VULNERABLES
DENSIDAD: 68 Hab/Ha. e Edificaciones y Vias.
N® VIVIENDAS: 92 aprox. ¢ Redes de Servicios Basicos.
MATERIALES
PREDOMINANTES: Viviendas quincha en mal
estado de construccion y
conservacion.
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral..
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitaciéon respecto al uso de materiales y
CORTO PLAZO Implementa01or} de mec!u}as v mstemaﬁ cons.tructlvos. o ]
estudios especificos de mitigacion | -Proteccion e impermeabilizacion de coberturas y superficies
HASTA 2005 ) . . .
de peligros. expuestas de las edificaciones existentes.
-Implementaciéon de Sistema de Drenaje interno en los
Equipamiento Existentes.
-Ampliacién y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
Desarrollo de acciones v eiecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO yd -Ejecucién de Obras de Drenaje Integral.
de obras que consoliden la - < . o ..
HASTA 2007 X -Pavimentacién de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector -
emergencia.
. . . -Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
Larco pLazo | Conselider I seguided i el | iy
HASTA 2010 de Usosy del Suelg - Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
' Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

SECTOR XIIT:

NUEVO CATACAOS

ZONA INUNDABLE

DIAGNOSTICO:

PELIGROS DE ORIGEN GEOLOGICO - CLIMATICO
e Alta probabilidad de Licuacién y Amplificacion de
Ondas Sismicas, ante sismos de gran magnitud.

CARACTERISTICAS FISICAS

PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO

UBICACION: Se localiza al Noroeste del area e Inundaciones criticas por accién pluvial, en areas con
central de la ciudad nula posibilidad de drenaje natural.
SUPERFICIE: 43.55 Has. aprox.
POBLACION: 7,789 Hab. aprox. ELEMENTOS VULNERABLES
DENSIDAD: 179 Hab/Ha. ¢ Edificaciones y Vias.
N° VIVIENDAS: 1,558 aprox. ¢ Redes de Servicios Basicos.
MATERIALES i ) e Centros Educativos: N° 14037, San Juan Bautista,
PREDOMINANTES: El area cc'm'tlgua a la cafretera CEO. Cayetano Heredia.
presenta viviendas de ladrillo en . .
Regular estado de construccion y o Iglesia Nuevp Catacaos, Modulo de Justicia,
conservacién, en la periferia las Cementerio, Pinacoteca, Local Comunal, etc.
viviendas son de quincha vy
quincha/ladrillo, en regular y mal RIESGO
estado de construccion. ALTO
PROPUESTA:
PERIODO OBJETIVO INTERVENCIONES
-Estudio de Drenaje Integral..
-Reforzamiento de las estructuras de edificaciones existentes.
-Programas de capacitacién respecto al uso de materiales y
Implementacién de medidas y 31stema.s cons't ructivos. e .
CORTO PLAZO tudi > d tioacis -Proteccién e impermeabilizacién de coberturas y superficies
HASTA 2005 ZS udios especilicos de mitigacion expuestas de las edificaciones existentes.
e peligros. Tmol P . L
mplementacion de Sistema de Drenaje interno en los
Equipamiento Existentes.
-Ampliaciéon y Mejoramiento de los Servicios Basicos.
-Control Urbano en el desalojo de Residuos Sélidos.
Desarrollo de acciones y ejecucion -Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
MEDIANO PLAZO ; -Ejecuciéon de Obras de Drenaje Integral.
HASTA 2007 de (?bras que consoliden  la -Pavimentacion de Vias principales y accesos a servicios de
seguridad del sector R
emergencia.
LARGO PLAZO Consoli darl la seg;lri Fia d ﬁjiiap ldel —gl‘le;l_ar las Acciones e Intervenciones en el Corto y Mediano
HASTA 2010 (szcltjosrosy d(:el gﬁg(}: imiento de an | _Control de la Ocupacion del Suelo y Cumplimiento del Plan de
) Usos del Suelo considerando la Seguridad Fisica de la Ciudad.
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PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I1.-1: DIFUSION DEL PLAN DE PREVENCION ANTE
DESASTRES Y MEDIDAS DE MITIGACION

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Crear conciencia entre las autoridades y la poblacion de
la ciudad, sobre el riesgo que representan las amenazas
naturales y los beneficios de la mitigacion, para lograr la
participacién coordinada de todos los actores sociales en
la prevencién y mitigacion de desastres; contribuyendo
de manera sostenida en la tarea de disminuir los niveles
de vulnerabilidad y riesgo de la ciudad.

Comprometer la participacion activa de la poblacién para
la implementacion del Plan de Prevencion propuesto. Involucrar a todos los sectores de la sociedad

para incentivar una mayor conciencia respecto
TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: al riesgo y la mitigacién de desastres.
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

La difusién del Plan de Prevencion se debe desarrollar mediante la organizacion de talleres participativos
dirigidos a autoridades, dirigentes vecinales y gremiales, para motivar y desarrollar la conciencia sobre los
riesgos existentes en la ciudad y las estrategias de mitigacion ante desastres. Este proyecto debe
comprometer a los diferentes actores sociales de la ciudad, asi mismo se deberd establecer en los Centros
Educativos el dictado de cursos sobre mitigacion de desastres en sus curriculas, lo que puede contribuir a
una mejor compresion de las estrategias de mitigacion.

La difusién del Plan de Prevencién debe priorizar al corto plazo la divulgacién del estudio en los sectores
criticos identificados, otorgando mayor atencion al sector de Riesgo Muy Alto. La Municipalidad debe
complementar el diagnostico de cada sector critico de riesgo elaborado por el presente estudio.

gy A

-\
—= 2/
’/._\’7\ ( g / " La difusiéon de Plan debe contemplar el
,_\/ \\ \\_ S‘_:‘ Desarrollo de Talleres Participativos para
/ ( ‘/// concientizar a la poblacién en acciones de
7 \— : 3(2}'”{ prevencion y mitigacién de desastres.
X~ \\7 %'%/ \

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Piura, Municipalidad Distrital de

Catacaos e INDECL Dinamizador y Estructurador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacién Técnica Internacional. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I1.-2: REASENTAMIENTO POBLACIONAL

UBICACION:

Sector X, Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Mejorar las condiciones de seguridad e integridad fisica
de la poblacién comprometida, trasladdndola a zonas
seguras Yy recuperar dichas dreas como zonas de
proteccién ecolégica. Disminuir el nivel de riesgo de la
poblacién asentada en el sector Ramos de Cox, ante
inundaciones y enlagunamientos y reubicarla a zonas
mas seguras.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Reubicar a la poblacién determinada en el Plan de Usos del Suelo del presente estudio, previo
levantamiento catastral, empadronamiento y calificacién, asigndndoles un lote con servicios en la zona de
expansion propuesta. Se debe brindar promocion y gestion de apoyo financiero para la edificacion de sus
viviendas, asi como difusién de sistemas constructivos adecuados para su edificacion.

El proyecto debe estar conformada por los siguientes componentes:

1. Evaluacion socio - econémico de la poblacién afectaad.

2. Programas de reubicacién de la poblacién afectada.

3. Programas de financiamiento.

De manera complementaria debe desarrllarse una propuesta de diserfio para la implementacion de dreas
verdes recreativas en el sector de Ramos de Cox.

BENEFICIARIOS

144 Hab. y 29 Viviendas.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos, INDECI. Dinamizador.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.1.-3: REFORZAMIENTO DE LAS OBRAS DE DEFENSA DEL RIO
PIURA

UBICACION:

Bajo Piura, Distrito de Catacaos.

OBJETIVOS:

Tiene como objetivo principal reducir los riesgos de
inundacién por posibles desbordes del rio Piura para
garantizar la seguridad fisica de la poblacion y el
resguardo de las inversiones agricolas.

Proteccion de las Obras de Defensa del Rio y

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: Sistema de Drenaje.
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Esta dirigido a ampliar el reforzamiento del dique de defensa del Bajo Piura construido en el sector
urbano de Catacaos y La Legua por el Proyecto Especial Chira - Piura; que se encuentra afectado en
tramos especificos en donde es mayor el impacto de las aguas de escorrentia y en sectores en donde ha
sido extraido el enrrocado de apoyo por la poblacién. El estudio debe incluir la definiciéon de acciones y
medidas complementarias para el establecimiento la mdargenes de seguridad destinados a la protecciéon y
mantenimiento de las obras de defensa.

Vista de las Obras de Proteccion a la altura de Viduque.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos y La Legua.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Proyecto Especial Chira - Piura, Gobierno Regional de Estructurador y Dinamizador-

Piura.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico, Cooperacién Técnica Internacional. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I1.-4: ESTUDIO DE COTAS Y RASANTES

UBICACION:

Ciudad de Catacaos. N % >
IR : : Y i"'

OBJETIVOS: .z; > vﬂ Yirsrzothter %)

Contar con un Estudio de Base de las caracteristicas
topogrdficas, cotas y rasantes que permita la ejecucion
de obras de mitigacion y prevencién al corto plazo,
principalmente en los Sectores Criticos identificados.

El Estudio Topografico determinara las

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: pendientes y direcciones de las aguas de
escorrentia superficial

CORTO PLAZO PRIMERA

DESCRIPCION:

El Estudio Topogrdfico se desarrollara sobre el drea de expansion y reserva urbana propuesta por el
presente estudio. Comprende el levantamiento pluviométrico superficial a fin de constituir una herramienta
para la identificacion de los niveles altimétricos y dreas de menor o mayor depresiéon topogrdfica
conformando a la vez un insumo para los proyectos de habilitacién urbana, drenaje pluvial, ampliacion de
redes y servicios y pavimentacién vial.

El Estudio de Cotas y Rasantes se desarrollard en toda el drea urbana de la ciudad de Catacaos;
determinard las pendientes y direcciones de las aguas de escorrentia superficial, servird como base para
el desarrollo del estudio y obras del sistema integral de drenaje pluvial, mejoramiento y ampliacién de los
sistemas de agua y desagtie, apertura vial, pavimentacién definitiva de vias, habilitaciones urbanas y el
desarrollo de obras de mitigacion.

Area Urbana Actual

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Piura, Municipalidad Distrital de
Catacaos y Empresas de Servicios.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Estructurador y Dinamizador.

Tesoro Publico. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-5: MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL EXISTENTE

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Contribuir con el adecuado funcionamiento de las obras
de drenaje, especialmente antes de las temporadas de
lluvia, para disminuir el riesgo de inundacién en las

areas de servicio.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: :
Crecimiento de vegetacion por falta de
CORTO PLAZO PRIMERA mantenimiento.
(Vista Dren Comas)
DESCRIPCION:

Evitar acumulacion de Sedimentos
(Dren Integracion - Nuevo Catacaos)

Crecimiento de vegetacion por falta de mantenimiento.
(Vista Dren Comas)

Esta referido a las acciones de limpieza y
mejoramiento de la infraestructura de drenaje
pluvial existente en el drea urbana. El proyecto
debe incluir el disefio adecuado de os drenes
existentes y programas de mantenimiento en
forma periddica para evitar la obstruccion de las
redes de drenaje 'y garantizar su
funcionamiento; otorgando prioridad a los
nudos criticos del puente El Percal, Cayetano
Heredia, Integracién - Los Tallanes e Integracién
- Lucas Cutivalu y Dren Comas.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Distrital de Catacaos.

Estructurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico.

Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-6: CONSTRUCCION DEL SISTEMA INTEGRAL DEL
DRENAJE PLUVIAL

UBICACION:

Pendientes en Alcantarillas

Ciudad de Catacaos.

_‘-\3 >
LY 4
_— B roerid d/ Pebdiente del Fando
BJETIVOS: Pendiente Final después de lo Pandiente Mejorada de la Corriente
(22 £ Consolidocidn del Terroplén o) il S

{a) Comba baje Terraplenes Altos lo Sedimentacidn

Esta dirigido a la implementacién del un sistema integral
de drenaje para permitir la evacuacion natural e ,
Cubierta Limitada

. . . , Area
inmediata de las aguas de lluvia acumuladas en épocas i
Reducido
de precipitaciones extraordinarias, a fin de poner en e gz
.2 i =% Sedimento rea Hidrdulica
resguardo a la poblacion. Sedimento 2 Reducida

Socavacion Posible
{d) Alcantarilla colocada mds
abojo de lao pendiente adecuada;

() B Cambic en la pendiente
del conal puede causar

el drea hidrdulica se reduce

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: “adimentocidn o socovocidn
Criterios de disefio para el
CORTO PLAZO PRIMERA sistema de drenaje.
DESCRIPCION:

El Proyecto consiste en la elaboracién de un estudio integral de drenaje pluvial tomando en consideracion
la red existente en la ciudad. Debe insumirse de estudios complementarios y tomar en cuenta las pautas
senialadas en el Estudio de Suelos y Estudio de Drenaje Hidrdulico elaborados por la Universidad
Nacional de Piura. Al respecto se recomienda elaborar el levantamiento topogrdfico de la ciudad y dreas de
expansion con el fin de precisar las pendientes y direccionalidad de flujos para el disefio adecuado del
sistema integral de drenaje. El disefio de este sistema debe garantizar su independencia del sistema de
desagtie.

| — Lurgal-—.&-i-?! — --—--—--l_

Calculo de la longitud de una alcantarilla con pendiente
suave

A
A +o— - -
E_ S e - Largo = A4+ B+ B —

Calculo de la longitud de una alcantarilla con pendiente

S—

N e

Dren Lucas Cutivala fuerte.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacion de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Distrital de Catacaos, EPS Grau, Gobierno

. . E Di 3 .
Regional de Piura. structurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico, Cooperaciéon Técnica Internacional. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.1.-7: IMPLEMENTACION DE DRENAJE EN LA CARRETERA
PIURA - SECHURA

UBICACION:

Provincia de Piura.

OBJETIVOS:

Garantizar el normal desarrollo de los flujos sociales y
econdémicos interregionales que se transportan por esta
via, minimizando el nivel de riesgo del eje regional Piura -
Sechura.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
MEDIANO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

Esta referido al mejoramiento de la capa asfaltica y a la construccion de las obras de arte conformadas por
cunetas, alcantarillas, pontones, badenes etc, otorgando especial prioridad en la ejecucién a los tramos en
donde se localizan centros poblados. Este proyecto debe articularse con la propuesta del Sistema Integral
de Drenaje Pluvial. Es recomendable que en la Etapa de ejecuticion de este proyecto, se otorgue atencion
prioritaria a los ejes viales que permiten mejorar la accesibilidad de los principales equipamientos de la
ciudad: C.N. Cayetano Heredia, I.T. Manuel Yarlequé, C.E. San Dimas, Mercado Municipal, etc.

Localizacién

Alterna
3/",£
| S ™~

N

Zanja o L e

= ‘—-"——-B/ | Z SO | oo

Lateral J\[\J Localizacién
__/ Preferida

= Eje del Camino — - Criterios de disefio para
Las alcantarillas de entrada deben ser suficientemente largas para permitir curvas adecuadas y drenaje en carreteras
alineacion recta del cauce ’

BENEFICIARIOS

Poblacién provincial.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Piura, Gobierno Central. Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico, Cooperacién Técnica Internacional. Medio.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I1.-8: CAPACITACION DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Tiene como objetivo principal la difusiéon de sistemas
constructivos no convencionales y uso de materiales
apropiados para reducir la vulnerabilidad de las
edificaciones y mejorar la calidad de las construcciones.
Esta dirigido principalmente a la poblacion localizada en
los sectores urbanos criticos de la ciudad.

Se debe dar orientacion técnica para el reforzamiento de
las viviendas para evitar la presencia de edificaciones
vulnerables.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Organizar talleres para la difusiéon y capacitacion de sistemas constructivos, sobre todo en las zonas de
bajos ingresos donde es frecuente la auto construccién y la aplicacién inadecuada de criterios de diserio y
construccién. Siendo la Municipalidad de Catacaos, la entidad promotora, debe buscar el apoyo de las
ortanizacioens sociales e instituciones especializadas para el logro de sus objetivos y la aplicacién de los
mecanismos mds apropiados para llegar a la poblacion como la difusién de cartillas técnicas y aplicacién

de modelos piloto.
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PISO

Sistema constructivo modular de
concreto armado. e SRS

PANEL MURO PM-1
(Tipico)

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Distrital de Catacaos.

Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

ONGs, Tesoro

Publico.

Cooperacién  Técnica Intenacional,

Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I1.-9: EVALUACION, REFORZAMIENTO Y PROTECCION DE
VIVIENDAS

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Reducir la vulnerabilidad de las viviendas ante la
ocurrencia de un fenémeno natural y mejorar la calidad
de las edificaciones existentes mediante la capacitacion
de la poblacién para el adecuado uso de materiales y
sistemas constructivos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA Falla en la estructura de la
vivienda.
DESCRIPCION:

El proyecto consiste en la evaluacion, reforzamiento y proteccion de viviendas técnicamente mal
construidas, en mal estado de conservacién, suceptibles de ser afectadas por fenémenos naturales y
ubicadas en Sectores Criticos de Riesgo. Para el reforzamiento de las viviendas se deben aplicar normas y
reglamentos técnicos vigentes de sobre materiales propios de la regidon y sistemas constructivos
sismoresistentes, haciendo uso de las innovaciones tecnoldgicas con materiales tradicionales como la
quincha prefabricda, asi como nuevos sistemas de reforzamiento en los mismos. Este proyecto estd
directamente vinculado al asesoramiento técnico en los asentamientos humanos periféricos mediante la
organizaciéon de talleres donde no es posible contar con profesionales especializados para la
autoconstrucciéon mediante la organizacién de talleres con el fin de brindar la debida orientacion técnica.

= e

Inadecuada aplicacion del Sistema Constructivo.

BENEFICIARIOS

Toda la ciudad de Catacaos priorizando los Sectores Criticos de Riesgo identificados.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Piura, Municipalidad Distrital de

Catacaos, SENCICO e INDECT Dinamizador y Estructurador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacion Técnica Internacional. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I1.-10: PLAN DIRECTOR

UBICACION:

Area urbana de Catacaos.

OBJETIVOS:

Tiene como objetivo principal la obtenciéon de un
instrumento técnico legal que permita definir las
orientaciones del crecimiento urbano de la Ciudad de
Catacaos.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
Tratamiento Integral del Area Urbana.
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

Comprende el disefio de orientaciones especificas para el tratamiento de la ocupacién y usos del suelo,
areas de expansion, prestaciéon de servicios bdsicos, equipamiento urbano, bienes patrimoniales, sistema
vial etc. Este proyecto debe tener en consideracién los resultados del Plan de Usos del Suelo Urbano por
Condiciones Generales y Medidas de Mitigacion ante Desastres vertidos en el presente estudio y
formularse con la participacién de todos las agentes y actores de la ciudad; para generar procesos
concertados y enmarcarse adecuadamente en el enfoque sostenible. Dicho proyecto debe plasmarse
mediante la Actualizacién del Plan Director de Catacaos 6 alternativamente mediante la elaboracién de un
nuevo estudio urbano.

o %  ::5 >

Sector Critico Sector Critico
Monte Sullén Simbila

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos. Estructurador y Dinamizador.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico, Cooperacion Técnica Internacional. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-11: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
BASICOS

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Realizar estudios que permitan tomar medidas de
prevencion y mitigacion en las redes de servicios
basicos, ante las posibles afectaciones producidas por
desastres naturales. Implementar un sistema de agua
potable y alcantarillado eficiente, determinando las
medidas de mejoramiento y obras de reforzamiento
estructural necesarias para su disponibilidad en forma
eficiente frente a desastres.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: -
Reservorio elevado ubicado en la Av.
MEDIANO PLAZO SEGUNDA José Cayetano Heredia.
DESCRIPCION:

Pozo Simbila

El proyecto implica la adecuaciéon de los
sistemas existentes. Consiste en la ampliacién y
mejoramiento de los sistemas contemplando
aspectos de diserio, operativos y administrativos
del mismo, para asegurar el funcionamiento
eficiente de los componenetes y elevar la
calidad de la prestacion. Se recomienda
adecuar los planteamientos de sectorizaciéon de
los sistema de agua y desagiie a las
condiciones de vulnerabilidad de la ciudad.
Debe establecerse un procedimiento de control
manual o automdtico de cierre de vdlvulas
indispensable en casos de desastres.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacion de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Distrital de Catacaos y Empresas
Prestadoras de Servicios de Agua y Saneamiento.

Estructurador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacién Técnica Internacional.

Medio.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-12: FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL CONTROL
URBANO

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Controlar la ocupaciéon y uso adecuado del suelo y
garantizar el cumplimiento del Plan de Usos del Suelo,
para mitigar el impacto de los peligros en la ciudad,
principalmente en los sectores criticos identificados.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: e 4. -
Depésito indiscriminado de postes de cana de
guayaquil.
CORTO PLAZO PRIMERA
DESCRIPCION:

El proyecto comprenderd en el fortalecimiento de la Direccion de Desarrollo Urbano y de la Oficina de
Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Catacaos, incrementando el personal técnico calificado,
infraestructura y equipos adecuados, a fin de realizar un efectivo control urbano de la ciudad y garantizar
la seguridad de la misma. La Direccién de Desarrollo Urbano deberd controlar y supervisar el
cumplimiento del Plan de Usos del Suelo, para reducir los niveles de vulnerabilidad de la ciudad;
controlando la ocupaciéon de las zonas expuestas a peligros y promoviendo la racional ocupacion de las
dreas de expansién urbana.

El adecuado Control Urbano evitard que el crecimiento de la ciudad se de sobre zonas amenazadas por
peligros naturales.

Proteccion de los
Derechos de Via.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacion de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos Estructurador y Dinamizador.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Publico. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-13: ACONDICIONAMIENTO DE REFUGIOS TEMPORALES

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Prever el acondicionamiento de espacios y edificaciones
iubicados en zonas seguras con aptitud para conformar
refugios temporales para albergar provisionalmente a
poblacién damnificada en caso de desastres.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: Acondicionamiento de los rincpales

equipamientos como refugios temporales, ante
MEDIANO PLAZO SEGUNDA desastres.
DESCRIPCION:

El proyecto comprenderd obras de defensa y acondicionamiento de las edificaciones (estadios, colegios,
institutos, parques zonales, etc.) calificados como Refugios Temporales, para la atencién de damnificados
en caso de emergencia, los mismos que deberdn estar provistos de equipos y servicios de emergencia
(carpas, frazadas, radios, letrinas, depdsitos, etc.). Los criterios fundamentales para la seleccién y
acondicionamiento de probables espacios de albergue temporal o de refugio es la seguridad fisica y la
accesibilidad inmediata del drea seleccionada; adoptando dentro de lo posible las medidas de salud
ambiental propuestas en el Plan de Mitigacién. En la ciudad de Catacaos se han identificado en forma
preliminar edificaciones y espacios que podrian constituir refugios temporales: el Coliseo Eriberto "Cirilo”
Gomez, Estadio Manuel O. Feijoo, Elias Aguirre, 1.S.T. Manuel Yarleque Expinoza, C.N. Cayetano Heredia,
C.E. Artemio Requena, C.E.E. Heroica Villa, Complejo Deportivo Municipal.

Estadio "Manuel O. Feijoo

Catacaos
BENEFICIARIOS
Toda la poblacion de la ciudad de Catacaos.
ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Gobierno Regional de Piura, Municipalidad Distrital de Complementario
Catacaos e INDECL P ’
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN
Tesoro Ptiblico. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-14: MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

UBICACION:

Distrito de Catacaos.

OBJETIVOS:

Tiene como objetivo mejorar la calidad del servicio
mediante la implementacion de un sistema adecuado
para manejo de los residuos sélidos urbanos, a fin
disminuir el nivel de contaminacion ambiental registrado
en la ciudad para eviatar efectos nocivos en la poblacién.

Basura detras del Mercado

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO Y MEDIANO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

Esta referido al diserio de una propuesta para la recoleccién, tratamiento y disposicion final de la basura.
Dicho Estudio deberd enfatizar en la evaluacién, selecciéon de alternativas de ubicacién para el desalojo
final y los procesos transformacién mds recomendables teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas del
suelo, las dareas de expansién urbana, accesibilidad, situacién legal de los terrenos seleccionados y costos
de produccion del servicio. Este proyecto debe tomar en cuenta la factibilidad técnica y econémica de la
alternativa del Relleno Sanitario ubicado en San Sebastian del Gredal.

Actual botadero de
Rinconada

Posible ubicacion del Relleno Sanitario en
San Sebastian de Gredal

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos. Complementario.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION

CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-15: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL URBANA

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Esta dirigido al mejoramiento de la red e
infraestructura vial urbana actual a fin de garantizar
el adecuado desplazamiento de la bienes y servicios
especialmente en situaciones de emergencia; Yy a
promover la dindmica urbana entre los diferentes
sectores de la ciudad.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:

CORTO Y MEDIANO PLAZO PRIMERA

Mejoramiento de la Red Vial
Urbana.

DESCRIPCION:

Consiste en el desarrollo de acciones especificas referidas a la continuacion y apertura vial,
asfaltado y pavimentacién, tratamiento de encuentros viales criticos, senalizacién vial y
construcciéon de veredas. La ejecucién de este proyecto debe considerar de manera prioritaria incrementar
la accesibilidad de los principales equipamientos de la ciudad. Este proyecto debe estar articulado

especialmente con el sistema de drenaje de aguas pluviales.

Paradero a Pedregal - Catacaos.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Municipalidad Distrital de Catacaos.

Estructurador y Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico, Cooperacion Técnica Internacional.

Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I1.-16: FORTALECIMIENTO DEL COMITE DE DEFENSA CIVIL

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Lograr que el Comité Provincial de Defensa Civil
desarrolle una adecuada capacidad de respuesta, ante
las emergencias generadas por un desastre, actuando
con rapidez, eficiencia y eficacia.

Reducir los niveles de Vulnerabilidad en la ciudad de
Catacaos, mediante el fortalecimiento de las instituciones
que desarrollan o ejecutan actividades de Defensa Civil y
se encuentran comprometidas con la mitigacion de

Local del Cuerpo de Bomberos

desastres.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA

DESCRIPCION:

La Primera Regién de Defensa Civil promoverd el fortalecimiento institucional del Comité Provincial de
Defensa Civil de la ciudad de Catacaos, a nivel técnico, administrativo y operativo. Promoverd reuniones
interinstitucionales, para coordinar aspectos relacionados a la organizacién y funciones de cada institucién
participante en el Comité de Defensa Civil, a fin de optimizar su participacion y evitar la duplicidad de
funciones. Revisar y actualizar el Plan Operativo de Defensa Civil para determinar las acciones,
responsabilidades y los recursos (humanos y materiales) a utilizar frente a una emergencia, asi como la
identificacién de las carencias que presentan.

El Comité de Defensa Civil, como politica de reduccién de riesgos y prevenciéon de desastres promoverd la
implementacién del presente Estudio, en lo referente a la propuesta del Plan de Usos del Suelo y Medidas
de Mitigacidén, a fin de reducir la vulnerabilidad y elevar los niveles de seguridad.

Centro Educativo Especial
| "Heroica Villa"

BENEFICIARIOS

Toda la poblacion de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Piura, Municipalidad Distrital de Estructurador

Catacaos y la Primera Regién de Defensa Civil. ’

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Puiblico y ONG's. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.1.-17: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LAS AREAS DE
EXPANSION

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Identificar las caracteristicas del relieve y dreas
topogrdficamente deprimidas con nulas o pocas
posibilidades de ser drenadas, determinando las
pendientes y direcciones de las aguas de escorrentia
superficial.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
CORTO PLAZO PRIMERA Area de Expansion
DESCRIPCION:

El estudio se desarrollard en el drea de expansién propuesta por el Plan de Usos del Suelo de la ciudad,
ubicada al Nor - Este de la ciudad, incluyendo las dreas colindantes destinados para fines de Reserva
Urbana segun la propuesta. El disefio de las nuevas Habilitaciones Urbanas deberdn considerar la
topografia e hidrologia de la zona, para integrar el trazo del proyecto a las condiciones naturales del
terreno y desarrollarse en zonas seguras.

Levantamiento topografico en el area de expansién propuesta

BENEFICIARIOS

Poblacién a ubicarse en el Area de Expansion.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos. Estructurador.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico - Gobierno Regional de Piura. Alto.




PLAN DE PREVENCION ANTE DESASTRES: USOS DEL SUELO Y MEDIDAS DE MITIGACION
CIUDAD DE CATACAOS
PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051

NOMBRE DEL PROYECTO:

P.1.-18: IMPLEMENTACION DE AREAS VERDES

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Contribuir a la reduccion de los déficits de dreas verdes
en la ciudad de Catacaos, mediante la adecuada
implementaciéon de espacios recreativos; priorizando la
implementacion de las dreas periféricas y sectores
criticos de riesgo identificados en la ciudad. Contribuir a
la formacion de nuevas dreas de esparcimiento social,
fomentando la creacion de potenciales dreas de
resguardo o de refugio temporal en casos de emergencia.
Contribuir al mejoramiento del paisaje urbano.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
Requerimiento de
CORTO Y MEDIANO PLAZO SEGUNDA Areas Verdes
DESCRIPCION:

Consiste en implementar dreas verdes en parques y plazuelas mediante el sembrio de especies forestales
interceptores del asoleamiento, preferentemente originarios de la zona y de bajos requerimientos de aguas,
la aplicacion de sistemas de riego y el uso de aguas residuales tratadas o excedentes de las acequias.
Dicho proyecto debe priorizarse en los sectores criticos de riesgo.

e

Plazuela “Cayetano Heredia

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos. Complementario.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico. Medio.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.1.-19: HOSPITAL DE EMERGENCIAS DE CATACAOS

UBICACION:

Ciudad de Catacaos y el Area Metropolitana

OBJETIVOS:

Ampliar la cobertura de los servicios de salud para
reducir los déficits asistenciales, satisfacer la demanda y
asistir adecuadamente a la poblacion en casos de
emergencias; mediante la implementacién de un centro
de salud asistencial u hospital de emergencias de primer
nivel, dotado de equipo médico quirtirgico especializado
y personal altamente calificado. Complementar la
atenciéon de salud del Hospital San Vicente. Contribuir a
la desconcentracién y descentralizacién de los servicios
médicos asistenciales de la ciudad de Piura.

Recomendable ubicacién para el Hospital

TEMPO IDAD: PRIORIDAD: de Emergencias de Catacaos
MEDIANO PLAZO SEGUNDA
DESCRIPCION:

Consideraciones de
Disefnio y Tratamiento Exterior

La propuesta técnica deberda contemplar la
construcciéon del equipamiento médico cuyo
disefio debe estar sujeto a los requerimientos
técnico normativos de salud considerando el
alcance territorial y la demanda local. Respecto
a la ubicacion se recomienda el emplazamiento
de la infraestructura en un drea fisicamente
segura, asociada a espacios verdes recreativos
y principalmente de fdcil accesibilidad. El
Expediente Técnico del Nuevo Hospital de
Emergencias sintetiza la factibilidad técnica y
econdémica del proyecto.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos y anexos.

ENTIDAD PROMOTORA

NATURALEZA DEL PROYECTO

Gobierno Regional de Piura y Ministerio de Salud.

Dinamizador.

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacién Técnica Internacional.

Alto
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-20: COMPLEJO RECREATIVO

UBICACION:

Sector comprendido entre el A.H. 3 de Octubre, Carretera
Piura - Sechura, Loma Blanca, y el camino a Viduque y
Viduque.

OBJETIVOS:

Implementar un drea recreativa para el servicio de la
poblacién local, adecuado a las limitaciones naturales
del terreno.

; : | Al
TEMPORALIDAD: PRIORIDAD: E;) S, ‘ l& A, . _ _
MEDIANO Y LARGO PLAZO SEGUNDA Localizacioén del Complejo Recreatlvo
69.5 Has.
DESCRIPCION:

El proyecto debe contar constar de las siguientes etapas:

1. Acondicionamiento del suelo: Tiene como objetivo regular las condiciones fisicas del suelo mediante

obras de drenaje para garantizar la instalacion de infraestructura recreativo. Obtener la combinacion

apropiada en la composicion del suelo que permita la filtracion rapida del agua superficial y la retencion

del agua capilar para permitir el crecimiento de vegetacion y asegurar la construccion de infraestructura

recreativa.

2. Parque recreativo: Tiene como objetivo mejorar y incrementar la disponibilidad de dreas verdes y

espacios recreativos de la poblacién. El proyecto debe considerar actividades y servicios referidos a:

- Recreacion Pasiva: Fuentes de agua, ensenada, arborizacién propia del lugar de tallo alto y bajo,
senderos peatonales, dreas de descanso, puestos de venta y juegos infantiles.

- Recreacion Activa: Canchas de fulbito, tenis, voley, basket, fronton y piscina pre olimpica.

- Servicios Generales: Comedores, picanterias, anfiteatro al aire libre, servicios higiénicos y vestuarios.

r‘:“”f””_:'"”.’s‘ﬁ‘b'g;ﬁé’fé”aﬁ' erreno ———
[ e e N iy IR e orers

Movimiento del agua para alcanzar el
subdrén.

— Areas Deportivas.

Arborizacion de especies nativas.

Ensenada.

Cortina Visual.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacién de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos y el Instituto .
Complementario.
Peruano del Deporte.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico. Alto.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-21: CATASTRO URBANO

UBICACION:

Area urbana de Catacaos.

OBJETIVOS:

Tiene como objetivo principal la obtencion de un
instrumento  técnico que permita consolidar la
informacion fisica y sistematizar la base de datos distrital
para su evaluacién, seguimiento y control.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
MEDIANO PLAZO SEGUNDA Area Urbana Actual
DESCRIPCION:

Es una herramienta de gestién municipal que tiene por finalidad proveer una base de datos real para los diferentes
procesos municipales. Debe estar diseriado apropiadamente para su utilidad en las dareas:

A nivel municipal:

- Base tnica de informacién de datos.

- Planos temdticos para las diferentes dreas municipales

Oficina de Rentas:

- Base de arborizacion: especies, caracteristicas y estado del drbol.

- Divisién de obras privadas, anuncios y ornato.

- Certificado de parametros urbanisticos y edificatorios (Cédigo Catastral, Numeracién Oficial, Zonificacién, Secciones
de la Via).

- Divisién de comercializacién y autorizacién de comercio ambulatorio.

- Certificado de compatibilidad de Uso (Cédigo Catastral, Numeracion Oficinal, Zonificacion, Inscripcién del Inmueble).
Oficina de Defensa Civil:

Informacién de base para la identificacién de dreas de riesgo.

Plaza de Armas de la Ciudad de
Catacaos.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacion de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Municipalidad Distrital de Catacaos, COFOPRI. Dinamizador.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico. Medio.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

P.I.-22: REFORZAMIENTO Y PROTECCION DE LOS BIENES
INMUEBLES PATRIMONIALES

UBICACION:

Ciudad de Catacaos.

OBJETIVOS:

Tiene como objetivo principal la revaloracion del
ambiente urbano monumental de la ciudad, mediante el
tratamiento de la Zona de Reglamentacién Especial y la
aplicacién acciones especificas referidas a la proteccion
de los bienes inmuebles patrimoniales civiles y religiosos
de Catacaos que se encuentran en situacion de deterioro.
La finalidad de este proyecto es incrementar el flujo
turistico.

Vivienda en Calle Comercio.

TEMPORALIDAD: PRIORIDAD:
MEDIANO Y LARGO PLAZO TERCERA
DESCRIPCION:

Tiene como punto de partida la delimitacion de la Zona de Reglamentacién Especial que dbe ser defundida
por el Plan Director de la Ciudad y la Reglamentacién del Ambiente Urbano Monumental de Catacaos, en
coordinacion con el IRC - Piura.

Vivienda ubicada sobre el
Callejon Los Sechuras.

BENEFICIARIOS

Toda la poblacion de la ciudad de Catacaos.

ENTIDAD PROMOTORA NATURALEZA DEL PROYECTO
Instituto Nacional de Cultura y Municipalidad Distrital de .
Complementario.
Catacaos.
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO IMPACTO EN LOS OBJETIVOS DEL PLAN

Tesoro Publico y Cooperacién Técinica Internacional. Bajo.




ANEXO III
GLOSARIO DE TERMINOS
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GLOSARIO DE TERMINOS

ACUMULACION FLUVIAL
Es el deposito de materiales transportados por un rio.

AFORO
Es la medicién del régimen de los caudales de las cuencas hidrogrdficas.

AGUA SUBTERRANEA
Es la escorrentia o acumulacion de agua en el subsuelo.

AREA URBANA o CASCO URBANO
Zona urbana que presenta una densificacién poblacional predominante con respecto
al resto de la ciudad de Sechura.

ALCANTARILLA
Tubo subterrdneo o canal abierto en un sistema de dtctos colectores que trasladan el
agua residual y servida hacia las cloacas de descarga de la ciudad.

ACUMULACION
Proceso mediante el cual se realiza la deposicion de los materiales transportados por
los agentes de erosién o cualquier otro medio.

AGUA DE ESCORRENTIA
Son todas las aguas que se hallan en movimiento sobre la superficie terrestre, tales
como rios, arroyos torrentes, etc.

AREAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL

Son las dreas problema, calificadas como Areas Criticas, que requieren de estudios
detallados, para su permanencia en el lugar o su reubicacién a otra zona menos
vulnerable.

AREAS DE RESERVA

Son dreas planificadas, para reserva urbana sin ocupaciéon programada y que
pueden ser utilizadas para el servicio de evacuacion de la poblacion, como lugares de
refugio, y para los sistemas de suministro de emergencia.

AMPLIFICACION DE ONDAS SISMICAS

Son fenémenos que se producen durante eventos sismicos, en suelos de estado
suelto a muy suelto, parcial o totalmente saturados por la napa fredtica muy elevada,
generando la pérdida de resistencia del suelo de cimentacion o producir un nivel
importante de densificacion del suelo.

COLMATACION EOLICA

Es la acumulacién de arena efectuada por el viento en forma selectiva de acuerdo a
su granulometria en una vertiente que varia su topografia y su pendiente. Una forma
de colmatacion seria las dunas o los medanos.

CONTAMINACION

Es la incorporaciéon de particulas sélidas o fluidas (liquidas o gaseosas) en el medio
ambiente bioldgico (suelos, aguas y atmésfera) que originan una destruccién del
equilibrio ecolégico y de los ecosistemas.

CRECIDA
Es el mayor caudal observado en una estacién o periodo de tiempo.
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CUENCA
Depresién topogrdfica poco profunda, pero muy extensa. Territorio regado por un rio y
sus afluentes.

COLAPSAR
Destruirse, venirse abajo una estructura o construccion.

CORTEZA TERRESTRE
Parte sélida del globo terrestre.

CORROSIVO
Que origina desgaste de un cuerpo, que carcome.

CATASTROFE
Cuando el Fenéomeno causa pérdidas de enormes proporciones.

CALETA
Ensenada pequena. Puerto menor.

CUNETA
Zanja de desagtie a ambos lados de las carreteras.

CANGREJERAS
Orifios producidos en el suelo por efectos de la erosion.

CAUCE
Termino que designa la direcciéon de una corriente de agua, restringido a los rios y
otros cuerpos de agua fluviales.

COQUINA
Roca sedimentaria fragmentaria calcdrea, poco consolidada formada por restos de
conchas calcdreas cementadas con arena y carbonatos.

COLINA
Termino usado para senalar pequenias elevaciones de terreno con pendientes suaves.

CERCO VIVO
Pared constituida por vegetacion.

DESASTRE

Acontecimiento singular, en el que una sociedad experimenta tales pérdidas en sus
miembros o pertenencias materiales, que la estructura social queda desorganizada y
se impide el cumplimiento de sus funciones esenciales. (NN.UU.-UNDRO)

Correlacion entre fenémenos peligrosos y determinadas condiciones de
vulnerabilidad.

Relacién entre un riesgo y una condicién vulnerable.

DESASTRES ANTROPICOS
Acontecimientos producidos e inducidos por el accionar del hombre.

DESBORDES DE RIOS O LAGOS
Son fenémenos que se producen cuando el nivel de agua sobrepasa los limites
normales provocando inundaciones.
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DESECACION
Pérdida de agua sufrida por los sedimentos.

DUNA

Acumulacién de arena depositada y transportada por el viento y que tiene una
cumbre o cresta definida. Se presentan en los desiertos y en zonas de costas
arenosas dependiendo su forma u tamano, de la fuerza del viento, cantidad de agua
disponible y de la existencia de vegetacion.

DRENAR
Desaguar las aguas estancadas.

DRENAJE
Capacidad de llevar el agua de un punto a otro, con fines de evacuacion.

DIQUE
Muro hecho para contener las aguas.

DENSIFICACION
Crecimiento poblacional dentro de la misma drea.

DESASTRE NATURAL
Ocurrencia de un fenémeno natural en un espacio y tiempo limitados que causa
trastornos en los patrones normales de vida y ocasiona pérdidas humanas,
materiales y econémicas debido a su impacto sobre poblaciones , propiedades,
instalaciones y ambiente.

DENSIDAD POBLACIONAL
Indicador que relaciona al total de una poblacion con una superficie territorial dada.

DESMONTE
Desechos materiales.

DELTA
Deposito aluvial que se forma en la desembocadura de ciertos rios y que tiene la
forma de la letra griega delta.

DEPRESION
Area o porcion de relieve terrestre, situada por debajo del nivel de las regiones que la
circundan.

EMERGENCIA
Situacién fuera de control que se presenta por el impacto de un desastre.

EVENTO

Descripcion de un fenémeno en términos de sus caracteristicas, su dimensién y
ubicacion geografica. Registro en el tiempo y el espacio de un fenémeno que
representa una amenaza.

EROSION
Es la accién de desgaste que ocurre en la superficie rocosa o de otros sedimentos,
realizados principalmente por el agua, el viento y los glaciares.

ENROCADOS
Obras construidas con rocas que de acuerdo a su volumen y disposicion cumplen la
funcién de actuar como muros de contencién y/o de encausamiento de las riberas.
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ECOLOGIA
Estudio de la estructura y funcién de los ecosistemas

ECOSISTEMA
Sistema constituido por los seres vivos existentes en un lugar determinado y el medio
ambiente que los rodea.

FENOMENO

Evento o suceso de origen natural (FENOMENO NATURAL) o humano (F. ANTROPICO)
capaz de producir alteraciones notables en una (s) forma (s) de vida y / o en su
entorno geogrdfico. Un Fenémeno es peligroso cuando por tipo y magnitud, asi como
por lo sorpresivo de su ocurrencia es potencialmente danino.

El grado de peligrosidad es mayor segtn la probabilidad de ocurrencia y la extensién
de los efectos.

FENOMENOS NATURALES

Son la alteracién dramdtica del ritmo normal del movimiento de la tierra que cuando
ocurren en zonas habitadas pueden convertirse en situaciones de desastre. Los
efectos de los fenémenos naturales intensos o extremos no se pueden evitar; pero Si
es posible mitigarlos o reducirlos aplicando medidas preventivas.

FENOMENOS GEOLOGICOS
Son todos los procesos geoldgicos que se llevan a cabo en la superficie terrestre y son
los determinantes de los cambios de los paisajes.

FENOMENOS CLIMATICOS
Cambios bruscos del clima de una region, que causan desastre.

FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
Son los producidos por las lluvias debido a cambios climdticos.

GEODINAMICA INTERNA
Fenémenos geolégicos que provocan modificaciones en la superficie terrestre por
accién de los movimientos internos de la corteza terrestre.

GEODINAMICA EXTERNA
Fenémenos geoldgicos que provocan modificaciones en la superficie terrestre por
accién de los esfuerzos tecténicos externos.

GAVIONES

Elementos construidos con rocas y que unidos con malla metdlica son colocados
espaciadamente para recibir el impacto de la corriente aminorando su velocidad y
protegiendo la ribera.

GRAVAS
Particulas y fragmentos de roca, entre 2 mm. y 2 cm.

GEOTECNIA

Ciencia que estudia los procesos geodinamicos externos y la aplicacion de los
métodos ingeniériles para su control con el objeto de que los efectos destructivos de
estos procesos sean tenidos en cuenta e interpretados adecuadamente.

HIDROGRAFIA
Rama de la Geografia Fisica que se encarga del estudio de los sistemas hidrdaulicos
naturales. La Hidrografia se ocupa del agua como un complejo geogrdfico.
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HINCHAMIENTO DE SUELOS
Incremento del volumen de suelos, especialmente de arcilla, en funcién a la absorcion
de aguas de infiltracion.

INTENSIDAD
Medida cuantitativa o cudlitativa de la severidad de un fenémeno en un sitio
especifico.

INUNDACIONES
Volumen de agua que afecta poblados, cultivos y toda obra que se encuentra dentro
de su influencia.

Son fenémenos provocados por lluvias, represamiento, desvio de cauces o desborde
de rios o lagunas al colapsar los diques o muros de contencién de obras de
represamiento.

INFILTRACION
Paso lento de un liquido a través de los poros de un cuerpo.

INFRAESTRUCTURA

Incluye los servicios ptuiblicos cono saneamiento y alcantarillado: telecomunicaciones;
energia eléctrica, recoleccion y eliminacién de residuos sélidos. Como obras publicase
considera carreteras y canales para riego y drenaje. Como subsectores de transporte,
incluye transporte urbano.

LIMOS
Particulas finas de suelo, mds pequerias que los granos de arena.

LAGUNAS PLUVIALES

Cuerpos de agua que se han generado por la acumulacién de agua de escorrentia de
la precipitacién recibida en la estacién lluviosa que persisten a través de la estacion
seca o la mayor parte de esta.

LICUACION DE ARENAS

Perdida momentanea de la capacidad de resistencia al corte de los suelos
granulares, como consecuencia de la presiéon de poros que se genera en el agua
contenida en ellos , originada por una vibracion violenta.

MITIGACION
Accién o efecto de mitigar, de disminuir o moderar los efectos de un fenémeno
natural.

Medidas y acciones destinadas a reducir los riesgos sobre los hombres y su entorno.

MAREMOTOS O TSUNAMIS
Fenémeno marino manifestado por grandes olas que azotan las costas produciendo
danos a los instalaciones y asentamientos poblacionales costeros.

MEDIO AMBIENTE
Entorno en el cual opera una organizacién e incluye el aire, el agua, el suelo, los
recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.

MICROZONIFICACION
Division de una zona determinada de terreno en sectores que presentan diferentes
grados de peligro.
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NIVEL FREATICO
Limite superior de saturacion de las aguas subterraneas.

NAPA FREATICA
Agua subterranea en la capa fredtica: es un pequerio rio subterrdneo o acuifero
menor.

ONDAS SISMICAS

Movimientos de ondas que se transmiten desde el punto de origen del sismo, de
modo semejante como ocurre con las ondas de agua al dejar caer una piedra en un
estanque.

PELIGRO

Es la amenaza natural a la que estd expuesta la cuidad de Sechura por los efectos
de los fenémenos relacionados a la Geodindmica Interna (sismos) y a la Geodindmica
Externa (inundaciones, procesos erosivos y arenamiento).

PREVENCION

Conjunto de medidas y acciones dispuestas con anticipacion con el fin de evitar la
ocurrencia de un fenémeno, o de reducir sus consecuencias sobre la poblaciéon, los
bienes, servicios y el medio ambiente.

PREPARACION
Accién destinada a minimizar la pérdida de vidas y danos y a organizar y facilitar el
pronto rescate, asistencia y rehabilitacion en caso de desastre.

PLUVIOMETRIA
Es la medicion de la cantidad de agua que cae en una determinada region
proveniente de la precipitacién pluvial.

PRECIPITACION PLUVIAL

Fenémeno meteorolégico por el cual el vapor de agua condensado en las nubes cae a
tierra en lluvia; se la mide en un pluviometro y sus unidades son mm/ario. Es un
factor limitativo de gran interés en ecologia.

PLANICIE
Extensiéon de terreno mas o menos plano donde los procesos de agradacion
(acumulacién de sedimentos en las zonas de depresion) supera a los de degradacion.

QUEBRADA

Lecho estrecho y dspero que constituye la via de drenaje ocasional en las vertientes
subdridas; en general se aplica a las pequenias depresiones formadas por efecto del
drenaje en zonas de valles hidricos.

RIESGO

El riesgo de que ocurra un desastre depende de la suma de dos factores: el Peligro o
probabilidad de que se presente un fenémeno natural, y la Vulnerabilidad o
condiciones fisicas y socio- econémicas en que se encuentra una determinada zona y
poblacién.

RIESGO SISMICO
Intensidad sismica mas vulnerabilidad de las construcciones.

REHABILITAR
Reconstruir o habilitar de nuevo .
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RESERVORIO
Estructura construida para almacenar agua mediante la presencia de represas Yy
tanques que limitan el reservorio.

RENOVACION URBANA
Es un proceso integral que persigue la constante adecuacion de la estructura urbana
a las cambiantes exigencias de las actividades de la ciudad, o de zonas afectadas
por fenémenos naturales.

Estd constituida por acciones a ejercer sobre las dreas ya desarrolladas, acciones
que forman parte de la programaciéon del desarrollo urbano. Se trata de acciones
emprendidas para el tratamiento del deterioro en las dreas centrales decadentes.

REMODELACION

Se ejerce por lo general, sobre dreas antiguas deterioradas o en proceso de
tugurizacién. Supone la demolicion de estructuras de una drea calificada, para su
reutilizacion.

RECONSTRUCCION
Una mayor profundidad en las acciones de remodelacion, por demolicién, puede dar
lugar a acciones de reconstruccion total en el drea de remodelacion.

REHABILITACION

Constituye acciones encaminadas a la correcciéon de las condiciones fisicas
inconvenientes al uso mas adecuado de la tierra y de los edificios y la superacién de
deficiencias existentes en el equipamiento urbano y de transporte. La rehabilitacién
esta dirigida a corregir deficiencias por obsolescencia de servicios, debida a casos de
intensificacion de usos por encima del nivel de servicios originalmente planteado, o
en zonas afectadas por fenémenos naturales.

SISMOS
Movimientos teluricos que segun su intensidad Yy duracién provocan
desprendimientos, derrumbes y agrietamientos de la tierra, ocasionando segun su
intensidad, entre otras consecuencias, que colapsen las estructuras ejecutadas por el
hombre.

SEDIMENTACION

La sedimentacion es consecuencia de la erosién. Usualmente se produce cuando el
material erosionado y transportado por el agua, es depositado aguas abajo en lechos
donde la velocidad del agua disminuye. Es necesario conocer el proceso erosivo para
estimar adecuadamente la produccion de sedimentos de una cuenca.

SUELO
Comprende el conjunto de particulas orgdnicas e inorgdnicas que cubren la superficie
terrestre.

SUELO URBANO

Base fisica sobre la cual se encuentran edificadas y construidas las ciudades y lugar
en que se desarrolla el conjunto de relaciones humanas de los individuos que la
habitan.

SEDIMENTO
Conjunto de particulas mantenidas en suspension en el agua o en el aire hasta un
punto en el que se depositan por su propio peso.
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TERRAZA FLUVIAL
Superficie casi a nivel, relativamente angosta que se encuentra en las mdrgenes de
un rio y termina en un banco abrupto.

TERRAZAS
Medio de conservacion del suelo y utilizacion del terreno, mediante el cual las laderas
escarpadas se disponen en series de plataformas planas.

TECTONICA
Referente a los movimientos de las placas de la corteza terrestre y las deformaciones
de origen interno de la costa terrestre superficial.

VULNERABILIDAD

Condicion de inseguridad del ambiente frente a la accion de Fenémenos, naturales o
humanos que puede devenir en Desastre. Afecta a elementos materiales (no
resistentes, inflamables); ambientales (concentracién poblacional excesiva, casas mal
situadas, vias angostas, falta de seguridad, etc.); y sociales (elevado nivel de
pobrezay).

Factor de riesgo interno de un sujeto o sistema expuesto a una amenaza,
correspondiente a su predisposicién intrinseca a ser afectado o ser susceptible de
sufrir una pérdida
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