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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y 1a consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto

riesgo, de proteccion y conservacion ecologica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,

por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre

otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,

escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es

importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis

en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por Inundacion fluvial - En la zona
de reglamentacion especial ZRESA10 las Asociaciones Union San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, y su
ambito de influencia. ZRESA11 Asociacion Villa amanecer Kuychiro , Comunidad de Chocco, del distrito de
Santiago - Provincia y Region Cusco, elaborado por el equipo técnico del componente de Gestion de Riesgos de
Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como obijetivo la zonificacion de zonas de
peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y no estructurales para luego integrarla al
Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRESA10-11 del proyecto “MEJORAMIENTO Y
RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACION
ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO — CUSCO DISTRITO DE SANTIAGO — PROVINCIA DE CUSCO” y de esta
forma gestionar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de

Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de Reglamentacion
Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que presentan conflictos de
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo de desastres muy alto por
peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico mediante un plan
especifico.
El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial con
cddigo ZRESA10 las Asociaciones Union San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, y su ambito de influencia.
ZRESA11 Asociacion Villa amanecer Kuychiro, Comunidad de Chocco, perteneciente al distrito de Santiago,
Provincia y Region Cusco, permite analizar el impacto en el area de influencia del peligro o amenaza de los
elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego
determinar el grado de riesgo por Inundacion, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgos, basados
en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministerial
N°334-2012-PCM, y la utilizacion del Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado mediante
DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios profesionales del equipo técnico.
El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evaluacion en
base a los pardmetros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes), en el drea de influencia del sector de la APV Portales de Ticatica, seguido del andlisis de la
vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el célculo del riesgo
existente, todo ello representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que
permitan prevenir y reducir el riesgo por Inundacion, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRESA10-11.

CIP 200808

INGENIERO GEOLOGO

“Ifig Edison Mekias Barrios Saflo

TRES

% Flores
ENO MATURALES
ED-J

DE

]

5 S
EPR

TUNG
N

ALIDAD PROVINGHL DEL CUSCO

V)

// 7

R°039-2020-C

ORIGINADOS POR FEROM

LT g
DE DESAJTRES
ENO NATURALES

S

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

Ing. Lazarte Lozano juntor Bdugrdo ]

EVALUADOR DERIESG

ORIGINADOS POR FEN

7
e

Ing Oriando Huaman Jobmes

FSPECIAUSTA "A" . 0. GEOLOGO - PM4IZRE

£8P GEDLOQO . PHHZRF

Carmen L. Chalico Olivera




CAPIiTULO | ASPECTOS GENERALES

1.1

OBJETIVO GENERAL.

Determinar el nivel de Riesgo por Inundacion de la ZRESA10 las Asociaciones Unidn San Martin, APV Juan

Espinoza

Medrano, y su ambito de influencia. ZRESA11 Asociacion Villa amanecer Kuychiro, Comunidad de

Chocco, codificado como ZRESA10-11 ubicado en el distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco,
que segun el plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco

corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que servird de instrumento para la caracterizacion

Fisica y Urbano territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan

especifico de esta zona de Reglamentacion.

1.2

1.3

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Peru, la misma que hace referencia

a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo

de Desastres.
Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de

Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version

Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de

Estimacion del Riesgo de Desastres,

Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros

asociados.
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CAPITULO Il CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESA10-11, esta ubicada en la parte Sur Oeste de la ciudad del Cusco,
dentro de las Asociaciones Union San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, Asociacion Villa amanecer Kuychiro,
Comunidad de Chocco, en el distrito de Santiago y provincia del Cusco. El @mbito abarca parte de la extension
de la Asociacion Pro Vivienda Portales de Ticatica que se encuentra delimitada por el rio Chocco y establece

como area minima de intervencion las manzanas A, B, C, D y E, de acuerdo al PDU 2013-2023.

LIMITES

o Por el Sur con la comunidad de Chocco, Av. los frutales.
e Porel Norte con el limite de la A.P.V. las Américas, A.P.V. Juan Espinoza Medrano.

o Porel Este con la Comunidad de Chocco
e Porel Oeste conla A.P.V. Villa Alto San Martin, Av. Los frutales.

ViAS DE ACCESO

Se puede acceder por la via Cusco-Paruro, la linea de transporte urbano la E.T. Columbia, articulandose ésta a
través de vias existentes lineas de transporte urbano, provincial, nacional a través del cual se trasladan a los
servicios de educacion, salud, econdmicos, etc., de la que hacen uso los pobladores de este sector.

ALTITUD

La Zona de Reglamentacion Especial - ZRESA10-11 - Portales de Ticatica, se ubica a 3415 m.s.n.m.

SUPERFICIE
La Zona de Reglamentacion Especial ZRESA10-11.

A nivel fisico, de acuerdo a los datos obtenidos en el levantamiento Topografico. correspondiendo al area de

estudio y area de entorno inmediato

Cuadro 1:0cupacion superficial de la ZRESA10-11

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL Area (Ha)
ZRESA10 0.412 Ha
ZRESA11 0.010 Ha.
Extension superficial del ambito de influencia 7.37 Ha.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
DRENAJE

El recurso hidrico esta presente en el drea de la zona de reglamentacion y en el drea de influencia de ZRESA10-

11, el rio Chocco se encuentra en la microcuenca de Huancaro-Choco, el proyecto se encuentra en la parte baja

aledana y afluente al rio Huatanay.
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PROYECTO:

El rio Chocco nace en la comunidad de Coyllorpugio proveniente de acuiferos por escurrimiento de la humedad ===

b

N

acumuladay escorrentia superficial. En esta zona las pendientes son pronunciadas, provocando un alto grado de
erosion del cauce, lo que a su vez produce inestabilidad en los taludes, con la consiguiente reptacion y Inundacion

de volimenes apreciables de material que se sedimentan aguas abajo; en la zona urbana presentan caracteristicas

PROMOAL 0EL OUSC0
/ >

e

fisiograficas propias de lechos de rio con poca pendiente, formando un cauce sinuoso e irregular producto de la
erosion producida por las aguas de escorrentia.
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GRAFICO N° 1 UBICACION DE LA ZRESA10-11
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931) y del SENAMHI (1998) por
el Instituto de Manejo de Aguas y Medio Ambiente IMA del afio 2005 para la zona de estudio:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre I0s meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los
distritos de San Jerdnimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION

Precipitaciones Diarias Maximas.
Se tienen las series historicas de los parametros climatoldgicos: precipitacién media anual, precipitacion maxima
24 horas, temperatura (méaxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia de

Cusco.
Cuadro 2: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD
co Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13°33'25” 72°52'31”

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el andlisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente
Cuadro.

Grafico N° 001
Histograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,

se manifiestan principaimente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
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presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de

influencia, asimismo en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica considerada
en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro 3: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9

TOTAL  658.0

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 002
Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
@@= Series1 141.6 119.7 954 381 69 39 34 55 198 482 685 106.9

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenémeno
meteorol6gico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,
pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy
lluviosos las precipitaciones que superan el percentii 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el célculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos

meteorologicos”.

Cuadro 4: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra.

UMBRALES DE PRECIPITACION Caracterizacion de las Illuvias Umbrales calculados para la
extremas estacion: Kayra
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm
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95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm

90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR<16,5 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RR<12,5mm
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
Grafico N° 003
Histograma de precipitaciones (mm) méaximas en 24 horas — Estacion Kayra
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e Precipitacion Umbral
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
TEMPERATURA

A diferencia de las precipitaciones, los patrones de cambio de las temperaturas extremas del aire anuales son
mas claros, homogéneos y progresivos, es decir los resultados muestran un patron de calentamiento en toda la
cuenca de alrededor +08°C (temperatura maxima y +1°c (temperatura minima) en promedio, en relacion al

periodo de referencia 1971-2000.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por Inundacidn, los que probablemente ante la ocurrencia

del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.
2.3.1  CARACTERISTICAS SOCIALES

POBLACION

Las Asociaciones Union San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, Asociacion Villa amanecer Kuychiro,
Comunidad de Chocco, en el distrito de Santiago y provincia del Cusco, correspondiente a la ZRESA10-11
presenta una poblacion total de 486 habitantes, segun los datos de las encuestas del proyecto.

o Area de Intervencion: 486 habitantes
e Zona de reglamentacion especial: 114 habitantes
o Area de influencia: 372 habitantes

Cuadro 5: Poblacion total

GRUPO ETARIO POBLACION TOTAL
0-5 90
6-12 69
13-18 38
19-30 95
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Z2

PROYECTO:

Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
e

31-54 156 s b

55-65 27 :
>66 11 g
Total 486

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Grafico N° 004
Caracteristicas de la poblacion
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VIVIENDA B (igget
Las Asociaciones Union San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, Asociacion Villa amanecer Kuychiro, ] E \ \% §
\ N @
Comunidad de Chocco, en el distrito de Santiago y provincia del Cusco, existen 102 lotes, de los cuales 22 se §§¢~Q gkﬁ
encuentran dentro de la ZRESA10-11, y dentro del ambito de Influencia 102 lotes. g N $

Cuadro 6 Material de construccion predominante

AL DEL CUSC0 g
]
EMDO@
o R°030

MATERIALIDAD § g
ADOBE CONCRETO ARMADO LADRILLO / BLOQUETA MIXTO  OTROS __ TOTAL -
ZRE 12 6 0 3 1 22 s;g
AREA DE INFLUENCIA 39 25 11 2 3 80 § 2
AMBITO DE INTERVENCION 51 31 11 5 4 102 - g

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Grafico N° 005
Material de construccion predominante
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Fuente: Equipo 0T/PM41ZRE

ZRE AREA DE INFLUENCIA ~ AMBITO DE INTERVENCION
AGUA

HADOBRE ~ ®CONCRETO ARMADO ~ m LADRILLO/BLOQUETA = MIXTO 0TROS
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El suministro de agua a la ZRESA10-11 se da desde el sistema Cachona cuya captacion es el manante
denominado Huintaray con una produccion de agua de 0.70lt/seg en época de estiaje, llegando a producir 60,480
lt/dia, esta agua es almacenado en un reservorio con capacidad de 1000 litros; la captacion cuenta con la
autorizacion de la Autoridad Local del Agua (ALA)-Cusco para su explotacion.

El sistema Cachona abastece de agua a la APV Huancartaqui por medio de pileta pablica y camion cisterna. La
APV Villa Amanecer Kuychiro, Comunidad Gcachona y Comunidad de Chocco, se sirven de este sistema que es

administrado por la Junta de Servicio de Saneamiento (JASS) Cachona. El abastecimiento se da los dias martes
y viernes de cada semana.

Un segundo sistema es el denominado Jaquira de la EPS SEDA Cusco desde el Reservorio 39 ubicado en la APV

Los Jardines del Inca (Fuente: PDU 2013-2023), que suministra agua potable a la APV Juan Espinoza Medrano
(Fuente: PDU 2013-2023). EI 72.72% de los lotes ocupados cuenta con este servicio.

Imagen N° 1: Ubicacion de calicatas en la ZRESA10-11

SISTEMA
SALKANTAY

SISTEMA
VILCANOTA

SISTEMA )&%

SISTEMA
JAQUIRA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

DESAGUE

La evacuacion de las aguas servidas de laZRESA10-11, cuenta con conexiones a redes de alcantarillado sanitario

formal se dispone a la red principal que pasa por la Av. Los Frutales conduciendo las aguas servidas al colector
principal de la EPS SEDA Cusco. De estas el 63.2% cuenta con conexion de desagiie.
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° 2: Ubicacion de calicatas en la ZRESA10-11

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

RED DE ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica es suministrado y administrado por la empresa prestadora de servicios Electro Sur

Este S.A.A. Existe red de alumbrado publico, asi mismo los lotes ocupados tienen acometida domiciliaria de
energia eléctrica en un 72.72%.

Cuadro 7 Infraestructura de energia y electricidad
Elementos energia y electricidad Cantidad Tipo de material
Postes 39 Unidad Concreto
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

SALUD

Se identifican los equipamientos existentes en el entorno urbano inmediato al ambito de intervencidn teniendo
3.60 km como distancia de maximo alcance, se consideran los equipamientos de Salud.

Cuadro 8 Tipo de Seguro
TIPO DE EQUIPAMIENTO DISTANCIA A LA ZRE

SALUD

Puesto de Salud “Occopata” Categoria I-2 2.3km
Puesto de Salud “Chocco” Categoria I-2 3.6 km
Centro de Salud “Belempampa” Categoria I-4 2.5 km
Hospital de “Contingencia” Categoria Ill-1 2.00 km
EDUACION
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I.E. Kuychiru |

|.E. “Didascalio San José Obrero”

I.E.I. “Fe y Alegria N° 20”

I.E. “Juan Espinoza Medrano”
MERCADO DE ABASTOS:
Mercado de Huancaro

ZONA DE RECREACION PUBLICA
Losa deportiva mas cercana

Inicial no
escolarizado
Inicial,
primaria y
secundaria
Inicial,
primaria y
secundaria
Inicial

Dentro del
ambito
1.3km

2.4 km

0.3km

15m

2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segun las encuestas socio-econdmicas realizadas en la APV Portales de Ticatica y la ocupacion fisica actual de
la ZRESA10-11, se determin6 que la poblacion econdmicamente activa corresponde a: profesionales, obreros,
técnicos, trabajadores de comercio menor (transportistas, mecanicos, comerciantes) y otros (ama de casa,
estudiantes, jubilados y cesantes). De una poblacion de 65 personas trabajan 33 personas que representa el

51%.

Fuente: Equipo Técnico
SGOT/PM41ZRE

Cuadro 9: Poblacion que trabaja por manzanas de la ZRESA10-11

ACTIVIDADES ECONOMICAS

PROFESIONALES
OBREROS
INDEPENDIENTES

TRABAJADORES DE COMERCIO MENOR (TRANSPORTISTAS, SOLDADORES,

COMERCIANTES)
TOTAL

13,04%
15,22%
32,61%

39,13%

100,00%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE -Informacion de la ficha de campo

Grafico N° 2: Actividades econdmicas articuladas en la ZRESA 10-11

Trabajadores de comercio menor

(transportistas, soldadores,...  MSsE

Independientes | NNSAETAN

Obreros | NNGESI0N

Profesionales [ SI0E

0.00%.00%0.00%5.0026.0026.0030.0036.0040.00465.00%

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
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2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

LIMPIEZA PUBLICA - DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

la Municipalidad Distrital de Santiago, sin embargo, el sistema de limpieza publica no llega a varios sectores de

la zona de estudio por las condiciones topograficas existentes.

La recoleccion, acumulacion y disposicion final de los residuos solidos esta a cargo de la Municipalidad Distrital
del Santiago; cuyo sistema de limpieza publica se da dos veces por semana; sin embargo, a pesar de esto se
observa que los residuos solidos son echados en la via pablica o a la quebrada. Asi como en la ZRE, en el ambito

de influencia el recojo de los

Fotografia 1: Basura vertida en el cauce de los riachuelos Fotografia 2: Basura, adyacente al rio y la via principal

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

2.5  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR
251 ASPECTOS GEOLOGICOS

GRUPO SAN JERONIMO (CORDOVA, 1996)
Formacion Kayra: Eoceno Inferior

Aflora la formacion Kayra del Grupo San Jerénimo de edad del cenozoico era eoceno inferior, litol6gicamente
corresponde areniscas feldespaticas, intercaladas con niveles de lutitas rojas. Este conjunto se desarroll6 en un
medio fluvial entrelazado y llanura de inundacion. La parte media-superior es mas gruesa y esta compuesta por
areniscas y microconglomerados con clastos volcanicos y cuarciticos de un medio fluvial altamente entrelazado.
Alo largo de la quebrada y afluente se identifica estratos de areniscas de grano medio a grueso grises, areniscas

rojas en proceso de meteorizacion y microconglomerados con clastos volcanicos y cuarciticos. Para el
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Mejoramieroy recuperaciin de s ordicianes d
hebabiclad urara en 11 Zonzs de Reglamentagon
Expesia ce s provincade (Lo

parametro litologia se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro del area de influencia ZRESA10-11,
caracterizando de acuerdo al estado actual litoldgico en el que se inserta materiales de procedencia inducida
como rellenos, identificando desde el descriptor mas critico al menos critico respectivamente.

Cusco
Paravecino
PMSIRE

ESPECIALISTA “A" - ING. CIVI! -

Niveles de Areniscas Sedimentarias.
Se trata de areniscas alteradas por procesos de meteorizacion, se observan clastos de areniscas rojizas envueltas

en una matriz limosa medianamente compacta por el grado de meteorizacion, la matriz y los clastos no presentan

blﬂl-*-

cohesion y se observa desprendimientos, presentan saturacion media por filtracion de aguas y por evacuacion

de aguas residuales provenientes de las viviendas aledanas.
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Fotografia 3: Roca arenisca en proceso de meteorizacion fisica, clastos angulosos de la roca original
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Niveles de Arenisca Muy Fracturada.
Se trata de areniscas muy fracturadas de color gris oscuro fracturadas por procesos fisicos, presentan varias

direcciones de diaclasamiento perpendicular con planos de falla muy proximas, las juntas se encuentran con
suelos limoarenoso, se identifican como afloramientos rocosos de arenisca con pendientes muy empinadas a

escarpadas formadas hacia las laderas de la quebrada.
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Este descriptor se refiere a depdsitos de una masa de sedimentos detriticos que ha sido transportada y

'y /) A

sedimentada por acumulacion de material transportado y depositado por el agua de escorrentia. Normalmente

estos depositos estan formados por arenas y gravas y se encuentran en las laderas y en las vaguadas de las
corrientes efimeras. Denominado 1 por la cercania al rio.
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Fotografia 5: zonas de depésitos' por arrrastre del rio
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Este descriptor se refiere a depositos de una masa de sedimentos detriticos que ha sido transportada y
sedimentada por acumulacion de material transportado y depositado por el agua de escorrentia. Normalmente

estos depositos estan formados por arenas y gravas y se encuentran en las laderas y en las vaguadas de las

corrientes efimeras. Denominado 2 por estar mas alejada del cauce del rio formando una pequefa terraza.
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Fotografia 7: Depositos fluviales en el cauce del rio
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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2.5.2  ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

El area de estudio a nivel regional geomorfologicamente se encuentra dentro del sistema de laderas del cusco, el
area de estudio se encuentra ubicado en quebradas secundarias, en la que se han reconocido 05 unidades
geomorfologicas determinadas como descriptores, las cuales se describen por el nivel de importancia para

nuestro analisis.

CAUCE
El cauce o lecho fluvial es la parte de un valle por donde discurren las aguas en su curso: es el confin fisico
normal de un flujo de agua, siendo sus confines laterales las riberas.

Fotografia 8: Lecho o cauce del rio
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Terraza 1.
Constituyen pequenas plataformas sedimentarias o mesas construidas en un valle fluvial por los propios
sedimentos del rio que se depositan a los lados del cauce.
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Fotografia 9: sector de terrazas aluviales 1
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Terraza 2.
Constituyen plataformas sedimentarias o mesas construidas en un valle fluvial por los propios sedimentos del

rio que se depositan a los lados del cauce como segunda terraza.
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Fotografia 10: Laderas empinadas en la margen izquierda de la quebrada. =0 %&g
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE g N a
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Ladera empinada.

Son relieves de topografia ya claramente accidentada de Selva Alta, donde las laderas, de configuracion a veces ésgq
colinosa y otras netamente montanosas, presentan una sucesion de accidentes topograficos. g%g
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Fotografia 11: ladera empinada
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Fotografia 12: Ladera escarpada
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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La zona evaluada se caracteriza por presentar pendientes que van desde llanos a inclinados (0° a 7°) hasta ) lg

pendientes escarpadas (Mayor a 37°). Lazona de la ZRESA10-11 se emplaza en zonas de pendientes escarpadas, \i A r &

las cuales representan sectores mas criticos. Las inclinaciones menores a 7° se calificaron con valores de "’Q\ f
. . . . . RN
susceptibilidad muy baja, mientras que las pendientes mayores a 37° como susceptibilidad muy alta. ? s
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Fotografia 13: Pendientes escarpadas a fuertemente empinadas mayores a 37° formadas en la ladera izquierda del area de estudios
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Fotografia 14: Pendientes Fuertemente Empinadas con un rango de 27° - 37°
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Fotografia 15: Pendientes empinadas con rangos de 14°
Fotografia 16: Pendiente moderadamente empinada con rangos de 7°-14°




;R»: ]

Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

habitabildlad urbara en 41 Zonas de Feglamentacon

Especia ce & provinoa de CLco

= AR OM - V. YISITVIOaESS
..I..l:llll.lnlﬁ!

\w\
gmig

288602 415
0007030 ONIINIONI

Ofs S0LLIDg SO} U0SIPT

ms

® 7

0951 BA WA 0%

.x:?.u.

£ O3UJINGD - OR0L " SE0 gﬁz%zwuwuﬁa%aeo TENS 0000 Be- Vo AWM

mgai ON3i 4 5& SOQVNIOINO

nw% ﬁ&o%%

3 S3ewa 30
[ oESE!ea?ca

30 HOOWTWAS ll‘%
auorvy Huj s

AU /
e

0% E 359: QYo

Fotograffa 17: Pendientes ligeramente a fuenementeiempiﬁadas con un rango de 0°- 7°
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

@ wonmw

U@ ot

(=]
N



-

PROYVECTO:
Nejoramienno y rec.eracian de ks cordiciones de
helstatifdad utbara en 41 Zonis e Reglamentzan
Espedalciela provina de Cusen

MAPA N° 3 Mapa de Pendientes ZRESA10-11

177600 e 1mse
g 8
H H
8 8
i i
8 8
i i
8 8
g g
g g
8 8
T
20 30 mao mse0 mes
LEYENDA GENERAL LEYENDA DE PENDIENTES ESCALA GRAFICA
o x  w oo Py
Dmm OE REGLAMENTACION ESPECIAL ZRESATO11
i AM!TODE INFLUENCIA ZRESA10-11
N < E HABITASILIOAD.
\LUYCSNABI.IYM‘JONLIGBANA WS 1882 UTM Dne 185 URBANA EN 47 TONAS DF REGLAMENTACION EJEGALAELA!M\M:\A OE CUSC0*
Pogcm —
DNt 05 1984 I: Z0NA DE REGLAMENTACION ESPECAL - ZRESAT0-11
w - Fase N¢ 10.000.000.0000 e
; i | T |
scale Facte: 09995 S = ==
i uu:uae m::“w 00000 wwereics = e
meaconosam P wicactn enesass 3

Ve
s W‘”“"o?"&’%é? e Eig f«.f,.m.es'gzzmsaﬂo

R'm 2018 - CENEPRED R'OSO% C!NEPRED J



CAPITULO 11l DETERMINACION DEL PELIGRO g
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO. @ g
X P g
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de Inundacion se utilizd la metodologia descrita en el A r 3
S | M
grafico gx“ﬂf i
Grafico N° 2: Metodologia general para determinar la peligrosidad . !
-» gg &
: — N\
Parametros de i e - 2 0 Eg
evaluacion del peligro } B 2\ ' {332
Social | &= \ §g§
- MAPA DE PELIGRO 8 ) {Ze
Susceptibilidad Econdmico ¥ o f\ gga
. 8\ %"
Ambiental . v
F ¥ A
desef]i(::ggﬁzmes Condaigitgrl;:?ltes """"""""""""""""""" ‘r\i; 5=
Fuente: Adaptado de CENEPRED g ‘ gﬂggﬁ
) , ) . E\igudy
3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA. g N & g
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas I E‘E §

. Antemor R
ORIGINADOS POR FE!
2039

competentes como INGEMMET, PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia,

geologia de la provincia de Cusco.

DEL CUSCo QWWP
é

=

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada por el proyecto “Mejoramiento y ggg“
Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la §§§§
Provincia de Cusco — Region Cusco” §§§,§
1383
g ?ggg
§53

2

o Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra. Y umbrales
de Precipitaciones.

o Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI.

e Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).

o Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afos (hasta el 2018).

o Informacion de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisico construido - proyecto
“Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion

o Plan de Desarrollo Urbano Cusco 2013-2023-Municipalidad Provincial del Cusco. @
&

Ingl Oriando Huaman Jotmes
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Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”
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RECOPILACION Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacic
DE Informacion vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacio
LA INFORMACION

.WLMQW

Ing. Edvin Hucwaengwillas
A" . 1NG. CVI!

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
HOMOGENEIZACION - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.
DE LA INFORMACION > Construir la base de datos en Excel de la informacién
estadistica y descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

SELECCION DE PARAMETROS - Jerarquizar y ponderar los pardmetros de peligrosidad (factores

PARA EL ANALISIS DE condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion.

PELIGROSIDAD Y - Jerarquizar y ponderar los pardmetros de vulnerabilidad social
VULNERABILIDAD -4  economico y ambiental (fragilidad y resiliencia)
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segin el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de

estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Del andlisis de la informacion recopilada, especialmente de la Fotografia area de 1984 se evidencia
manifestaciones de Inundaciones en zonas aledanas al rio Chocco, del contraste de la Fotografia aérea y laimagen

actual se tiene la evidencia de materiales de rellenos en los cauces de las quebradas y laderas.

Segun la informacion generada por el instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) a través del Sistema Nacional
de Informacion para la Prevencion y atencion de Desastres (SINPAD) del distrito de Santiago, el fendémeno
geodinamica mas recurrente que generd emergencias son los Inundaciones, seguido por el colapso de viviendas

por el tipo de material (adobe en su mayoria), derrumbes, aluvion, huaycco, para el distrito del Santiago. Se tomé
como referencia los efectos registrados en el SINPAD.

Grafico N° 4: Peligros registrados en el SINPAD (2003-2020) para el distrito de Santiago.
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Fuente: INDECI - SINPAD

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su dambito de influencia seran evaluadas
por Inundacion fluvial los colapsos de viviendas.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antrdpica en el area de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas y
consecuentemente las posibilidades de activacion de Inundaciones antiguos pues estos se intensificaron a
medida que el hombre ocupo progresivamente en la zona de reglamentacion especial ZRESA10 las Asociaciones
Unién San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, y su ambito de influencia. ZRESA11 Asociacién Villa amanecer
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Kuychiro , Comunidad de Chocco, del distrito de Santiago, de manera informal que pone en condicion de ===
vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos ademas que las §
construcciones de carreteras, relleno de quebradas, contribuyeron a desestabilizarlas

Segun el plano de zonificacion geodinamica Plan de Desarrollo urbano de la provincia del Cusco 2013-2023 la
ZRESA10-11 presenta Inundaciones antiguos que actualmente han sido rellenados y lotizados presentando

niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion una aproximacion de lo que se comprueba en la

realidad que sirve como antecedente para un estudio mas especifico que es el objetivo de este informe de

p .

Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRESA10-11.

son Mekias Barrfos Satlo

Edis:
INGENIERO GEOL

4: Plano de Zonificacion Geodinamica

~ Ey

Imagen N°

L el

€
PROVINCIAL DEL GUSCO
>

s

/
/

|
/

/

ikl DEL CUSCO

PROVIN
/

€
s

MUNICIPAL
()

——— —/\( ‘ v
- Aww

5 EDUCACION UNTVERSITARIA Ml P v COMERCIO EN LADERA ESPECIALIZADC
B cENTRO HISTGRICO

E0 EDUCACION OTROS.
[5) AREA VERDE AREA DE AMORTIGUAMIENTD:

| vERCADO 1 srmo srquEdLoGIco

[l ZRE-ZOMA DE REGLAMENTACION ESPECIAL

- [ ZRP 1 ZONA DE RECREACION BARRIAL

B zre 2 ZONA DE RECREACION DISTRITAL [ PU-1 EEXPANSION IMEDIATA

[ ZRF 3 204 OE RECREACION METROPOLITANG || PU-2 EXPANSION RESERVA
ZONAS DE PROTECCION AMBIENTAL PARQUE

,mm@

7. ZONAS DE AGRICULTURA I recreacion
ZONAS DE PASTOREO 5] otros UsOS
w ~ .. ZONAS DE FORESTACION H1 FOSTA MEDICA
\ M ZONAS DE PROTECCION ¥ H2 CENTRO DE SALUD
¢ CONSERVACION ECOLAGICA R
* \ PROPUESTA RELLENOG SANITARIO
HO SALUD OTROS
/ £1 EDUCACICN BASICA REGULAR
I 4 |

E2 EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco g
g |

33

e eeeeaee e

hm-r-mavn

CIP 200808

h’G

lores

undo D?I&F
TRES

MO NATURALES
EPRED - J

R* 096 - 2018 - CEN




(@ a)

ANTIAG

LEYENDA

bn KUYCHIRO [ PELIGRO MUY ALTO
PELIGRO ALTO
PELIGRO MEDIO
%ad\® PELIGRO BAJO

N | g
Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco %

Descripcion de las Niveles de Inundaciones gﬁ{i
Se ha revisado imagenes de aerofotos del ano 1984 en los que se han podido visualizar las dreas Inundables en g N

el rio de choco, se ubica en la ZRESA10 y ZRESA11.
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Actualmente con el proceso de expansion urbana se ha modificado el cauce del rio Chocco, que puede ocasionar
inundaciones no controladas, pero también se evidencia un sistema de proteccion de muros de gaviones que no

muestra fallas o erosiones.
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Imagen N° 6: Altura de Inundacion en base a registros historicos y mapas de factores condicionantes
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LOTES HABILITACION URBANA

LOTES_EVALUADOS

altura de inundacion de 0-1 m.

altura de inundacion mayor a 1 m.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

El ambito de estudios en conjunto se encuentra sobre formaciones geologicas de origen sedimentario como
areniscas Y lutitas y superficialmente por material cuaternario con areas de inundacion que varian.

Los niveles de horizontes estratigraficos son propiamente sedimentarios aluviales, mostrando suelos residuales
cuaternarios superficiaimente de CL-ML, GC-GM y GP-GC, los cuales son producto de la meteorizacion y
alteracion de las formaciones Kayra.

Geomorfoldgicamente la zona de estudios se encuentra en el cauce de un rio (>7°), cuya variacion topografica
es casi uniforme en los primeros tramos de esta zona.
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tomada extremo sur del area ZRESA10-1 .

Material de relleno

Areas de inundacion dentro del cauce del rio Chocco ZRESA10-11.

Fotografia 18.
Fotografia 19.
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PROYECTO:

35  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL~ Coesmsis s

PELIGRO Eg

El proyecto “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de

Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”, delimito la zona de reglamentacion especial ‘ e §
ZRESA10-11 con un area de especifica 0.412 ha. enlaZRESA10, 0.010 haenlaZRESA11 yun area de influencia -

de 7.37 ha, incorporando la quebrada afluente Luis huayco que se encuentra impactada con un volimen

mmpp;uaﬁunam

T

considerable de relleno, también se identifico dreas de Inundaciones en la margen de la ZRESA11 y en la margen

[y 7y
ESPECALISTA A" -

derecha e izquierda de la ZRESA10 del rio Chocco. . :
BN 18
& O\

El area de influencia se delimito en campo por la confluencia de zonas de inundacion del rio re régimen temporal, 2 b E§
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Imagen N° 7: Ambito De Influencia ZRESA10-11
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3.6

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los siguientes descriptores tomando

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

en cuenta el trabajo de campo y el contraste de la aerofoto y la imagen de DRON actual.

MAGNITUD (Nivel de Inundacion)

emoy recLperocion de ks eordiciones da
hebabiclad urara en 11 Zonzs de Reglamentagon

Paravecino
- PMSIZRE

//
Tng. Edvin Hmm
ESPECALISTA “A* - ING. COIVI!

Cuadro 10: Descriptores de Nivel de Inundaciones .
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
g; renur alm gx §
e01-1.5m. g.\
Nivel de Inundacion D3 De1.5-02m. g N Ego
D4 De02-2.5m. g\ S5
D5 Mayor 2.5 m. 8 \ §§;
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ;‘:\si .§§°
2 N\ 18°
Cuadro 11: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion ,;f; \ RE
DESCRIPTOR Menor a De01-1.5m. De1.5-02m. De02-2.5m.. Mayor 2.5 m i
im
Menor a 1m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 § 5‘&%
De 01-1.5m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 R 5-"‘255
De 1.5- 02 m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 é‘ i\ §‘g§,§
De02-2.5m. 0.7 0.20 0.33 1.00 3.00 £ {553t
Mayor 2.5 m. 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00 §?;‘} §~%‘=‘§§
SUMA 1.81 4.68 9.53 15.33 25.00 § N+ §§
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04 a < §
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE : =od
Cuadro 12: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - Area g éggq
DESCRIPTOR Menor a De01-15m. Del15-02m. De02-2.5 Mayor 2.5 Vector de 3
m m.. m Priorizaci6n §giz
Menor a 1m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 ! §§§3
De01-1.5m. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 ' ﬁﬁsg
De 1.5- 02 m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 - ng
De02-2.5m. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 552&
Mayor 2.5 m. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 g °

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.7

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis respecto al
fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor 0 menor predisposicion a que un evento suceda u
ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fendmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos

indice de consistencia

0.007

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.006

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGRO

Cuadro 13: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion - Area.

39



de la geomorfologia, 1a litologia, erosion, inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento del

espacio con respecto al proceso en cuestion.

EnlaZRESA10-11 la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables son las condiciones
del area de influencia para que puedan ocurrir Inundaciones , se representara en un mapa de susceptibilidad que
clasifica |a estabilidad relativa de un érea, en categorias que van de estable a inestable desde baja, media alta y
muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones para que puedan

ocurrir Inundaciones desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales.

Imagen N° 8: Determinacion de la susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD

Geologia - Litologia

> Pendientes

' Geomorfologia
Factores Gondicionantes - --
Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
3.7.1  FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de Parametros de susceptibilidad

Cuadro 14: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes

ALIDAD PROVIGiAL DEL 8c0

PARAMETRO UNID. GEOMORFOLOGICAS PENDIENTE (°) LITOLOGIA
UNID. GEOMORFOLOGICAS 1.00 2.00 4.00
PENDIENTE (°) 0.50 1.00 3.00
LITOLOGIA 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro 15: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes
PARAMETRO UNID. PENDIENTE  LITOLOGIA VECTOR
GEOMORFOLOGICAS ) PRIORIZACION

UNID. GEOMORFOLOGICAS 0.571 0.600 0.500 0.557
PENDIENTE (°) 0.286 0.300 0.375 0.320
LITOLOGIA 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 16: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor condicionante
IC 0.006

RC 0.011
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidad Geomorfologia:

Cuadro 17: Matriz de comparacion de pares del parametro unidad geomorfologica

DESCRIPTORES lecho de terraza 1 terraza 2 ladera ladera
rio empinada escarpada
lecho de rio 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
terraza 1 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
terraza 2 0.25 0.33 1.00 4.00 5.00
ladera empinada 0.14 0.20 0.25 1.00 3.00
ladera escarpada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 18: Matriz de normalizacion del parametro unidad geomorfoldgica

DESCRIPTORES lecho de terraza 1 terraza 2 ladera ladera Vector
rio empinada escarpada  Priorizacion

lecho de rio 0.499 0.544 0.473 0.404 0.360 0.495

terraza 1 0.250 0.272 0.355 0.288 0.280 0.259

terraza 2 0.125 0.091 0.118 0.231 0.200 0.137

ladera empinada 0.071 0.054 0.030 0.058 0.120 0.072

ladera escarpada 0.055 0.039 0.024 0.019 0.040 0.037

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 19: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro unidad geomorfoldgica
IC 0.054

RC 0.049
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

PENDIENTES
Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes:

Cuadro 20: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

PENDIENTES (°) -7 07°-14°  18°-21°  21°-31°  31°AMAS
0-7 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
07°- 14° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
14°-27° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
27°- 37° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
37° A MAS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 21: Matriz de normalizacion del parametro pendiente
PENDIENTES 37° A MAS 27°-37° 14°-27° 07°-14° 0-7 Vector De

(Grados) Priorizacion
0-7 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
07°-14 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
14° - 27° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
27° - 371° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
37° A MAS 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 22: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro pendiente
IC 0.0060

RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

VAN

PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon

Especia ce & provinoa de CLco

§
¢

,, PO EL OO0

jﬁ/"’
e y=vt

20 @
%Sﬂﬂo

| y 240 PROYIIIAL DEL GUSCO
s

Edison Mekias Ba
INGENIERO GEOL
CIP 209895

"\)
Itg

/

.

P 2N
,f/h
undoogn' Flores
2008 &mss
EMO MATURALES
-CANEPRED - J

IE

DAD PROVINGIAL DEL CUSCO

TN Ty
Ing. Anenor Ry
SRIOMADDS PORF
ORIGINA 030

'y /) A

J

no junfor Edugrdo
NO NA
EPRED

Ing.Lasarws Yo

soos ox

ORIGINADOS POR FE!

R* 096 - 2018 - CEN

4



LITOLOGIA

Ponderacion de Descriptores del Parametro Litologia:

Cuadro 23: Matriz de comparacion de pares del parametro geologia - litologia

72,

Mejoramieroy recuperaciin de s ordicianes d
hebabiclad urara en 11 Zonzs de Reglamentagon
Expesia ce s provincade (Lo

Paravecino
- PMOTIRE

§ 0 |
- oo 1pE
.. - oca <A\\af
. . Depdsitos Depositos . . Roca = )
DESCRIPTOR Depositos fluvial p. p. sedimentaria . . N
aluviales 1 aluviales 2 sedimentaria ;
fracturada ;
Depdsitos fluvial 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 . 2
Depositos aluviales 1 0.50 1.00 3.00 5.00 700 s
— NS
Depésitos aluviales 2 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 =] r\
Roca sedimentaria \ "Eg
fracturada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 g §§§
a q Oce
Roca sedimentaria 011 014 0.20 0.33 1.00 g \: §§3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE 5’\&\\ 53
= =t
= \ ll-u
@ e
Cuadro 24: Matriz de normalizacion de pares del parametro geologia - litologia ' =
DESCRIFTOR Depésitos Depésitos Depositos oca Roca Veclor a
pos . W sedimentaria : . Priorizacion g §£g
fluvial aluviales 1 aluviales 2 sedimentaria e
fracturada R 5%%‘0
Depositos fluvial o512 0.544 0.524 0.429 0.360 0474 i\ A gxﬁé
Depdsitos . g N 3%0
. g\ AN .E\?:"“ -
aluviales 1 0.256 0.272 0.315 0.306 0.280 0.286 NN g
— 2 ‘3§
Depositos g Ny §;
aluviales 2 0.102 0.091 0.105 0.184 0.200 0.136 s gf’
Roca % 43
sedimentaria E45
fracturada 0.073 0.054 0.035 0.061 0.120 0.069
Roca o
sedimentaria 0.057 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035 g gg
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE -ix B
. §"§'§?‘
382
Cuadro 25: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro geologia - litologia §§
§3%
ic 0.047 S22
RC 0.042

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

FSPECIAUISTA A" . 0. GEOLOGO - PMMIZRE
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3.7.2  FACTORES DESENCADENANTES R

Especia ce & provinoa de CLco

UMBRALES DE PRECIPITACION

Se consider6 un solo parametro general relacionado a los umbrales altos de precipitacion acumulada en 24 horas

0 eventos “raros” que podrian desencadenar el peligro por inundacion (por lo cual el peso ponderado de dicho
parametro es 1.

o rem—

/ /i
ESPECIALISTA "A" - ING. CIVI!

*

PROMHOAL DEL OUS00

Cuadro 26: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

) Escasamente .
Extremadamente Muy lluvioso 12 sm;luvl;;s: 16.5m Mod;ra(.iamente Lluvioso RR=
DESCRIPTORES llwioso RR>26.7mm 16 Smm<RR=26.7mm 1= M= B RR< 1 6,8mm N
(RR/dia>99p) (95p<RR/dia<99p) (90p<RR/dia=<95p) 2.5mm) (75p<RR/dia g\ i’
=90p) ] \ E
Extremadamente lluvioso A 8
RR>26.7mm (RR/dia>99p) ety 3.00 5.00 7.00 9.00 é V183
Muy lluvioso g < §g§
16,5mm<RR=<26.7mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 2 Y 2
(95p <RR/dia=<99p) A\ =55
Lluvioso ;}x\ _§g
12,5mm<RR=<16,5mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 j’a R\ EE
(90p<RR/dia<95p) &5 i
Moderadamente lluvioso w 2=
(6.8mm<RR<12,5mm) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Escasamente LluviosoRR< &
6,8mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 g §§g
(75p<RR/dia<90p) o = 2‘,'
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE < 5‘2;8
B\ jgges
. o . ) L E\\isa%s
Cuadro 27: Matriz de Normalizacidn de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion g_ N %5 a%ul
) ) Escasamente S HESES
Extremagame Muy lluvioso Lluvioso Mndera(_iamente Lluvioso RR< Vector = AN k) {g
nte lluvioso 16,5mm<RR=<26.7 12,5mm<RR=<16,5 lluvioso R Nt Mat
DESCRIPTORES 6,8mm Priorizaci § -3 §o
RR>26.7mm mm mm (6,mm<RR<12,5 (T5p<RR/dia<9 ; - S
(RR/dia>99p)  (95p<RR/dia<99p)  (90p<RR/dia<95p) mm) P o on L é
Extremadamente Q =43
lluvioso
RR>26.7mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 g
(RR/dia>99p) = 7
Muy lluvioso g !g
10.omm<RR<207 0187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 38%
=3
(95p<RR/dia<99p) IS R,
Lluvioso B ﬁ%‘%g
12omm<RR=10S 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 g g §§
(90p<RR/dia<95p) g &
Moderadamente @ g g
lluvioso
(6,.8mm<RR<125 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
mm)
Escasamente
Hitlos A= 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
,8mm
(75p<RR/dia<90p)

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 28: indice de consistencia y relacion de consistencia de los descriptores del parametro de evaluacion

IC 0.060

RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteoroldgica
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el ano 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de
precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

También se considerd los registros historicos segun la evaluacion de campo y los datos obtenidos por la
poblacion, también se estudio la ubicacion geomorfologica, pendientes y niveles de inundacion que se
determind segun la configuracion del rio en la ZRESA10 se encuentra en una zona encafionada por eso que los
niveles de inundacion en los sectores varian segun el nivel del cauce del rio , pero después se amplian en
la ZRESA11, por la configuracion de terrazas de geomorfoldgicas segun se evidencia en los mapas y curvas de
nivel, también se muestra la configuracion una zona donde cambia el curso de agua en forma de codo la cual

se veria afectada por zonas de inundacion las cuales mapeadas nos dan una muestra clara de un escenario
posible ante inundacion fluvial.

3.9  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 29: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0150 |< P =<| 0.256
MEDIO 0092 |< P =<| 0.150
BAJO 0065 (= P <| 0.092

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.9.1  Estratificacion del Nivel de Peligrosidad

Cuadro 30: Estrato nivel de peligros

NIVEL DESCRIPCION

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica muy alta con condiciones litolégicas como depdsitos
fluviales de nivel 1y 2 segin su distancia. no consolidados de suelos fluviales, depdsitos aluviales,
ubicadas geomorfologicamente en el cauce y terrazas de nivel 1, pendientes de de 0°-7°, con
alturas de inundacion entre 0 a 1 m. y existe la probabilidad de posibles Inundaciones que pueden
ser activados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy
lluvioso, con umbrales mayores a 26.7 mm/dia,

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica alta con condiciones litoldgicas heterogenias depositos
fluviales de nivel 2 y depdsitos aluviales, ubicadas geomorfologicamente en terrazas de nivel 1y
terrazas de nivel 2, pendientes inclinadas, con alturas de inundacion de 1 a 1.5 m. y existe la  0.150<P<0.256
probabilidad de posibles Inundaciones que pueden ser activados por precipitaciones pluviales con

percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 26.7 mm/dia.

0.256<P=<0.437

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica alta con condiciones litoldgicas de depositos aluviales
MEDIO rocas sedimentarias fracturadas, , ubicadas geomorfolégicamente en terrazas e nivel 2 y laderas  0.092<P<0.150
empinadas pendientes escarpadas, con alturas de inundacion de 1.5 a 2.5 m.

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica alta con condiciones litoldgicas de rocas sedimentarias,
BAJO fracturadas y rocas sedimentarias, ubicadas geomorfologicamente en laderas empinadas y laderas  0.065<P<0.092
escarpadas pendientes escarpadas, con areas de inundacion mayores a 2.5 m.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.9.2  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

MAPA N° 4 Mapa de peligro por ambito de influencia ZRESA10-11
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3.9.3  ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION SOCIAL:

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por inundacion, los que probablemente ante la ocurrencia
del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

POBLACION:

Las Asociaciones Union San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, Asociacion Villa amanecer Kuychiro,
Comunidad de Chocco, en el distrito de Santiago y provincia del Cusco correspondiente a la ZRESA10-11
presenta una poblacion total de 486 habitantes, como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del

peligro muy alto, alto.

VIVIENDA.

Las Asociaciones Union San Martin, APV Juan Espinoza Medrano, Asociacion Villa amanecer Kuychiro,
Comunidad de Chocco, en el distrito de Santiago y provincia del Cusco, existen 102 lotes, de los cuales 22 se
encuentran dentro de la ZRESA10-11, y dentro del &mbito de Influencia 102 lotes.
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CAPITULO IV ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafos por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizd el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y resiliencia de acuerdo
ala cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por Inundacion como poblacion, vivienda, red de sistema
de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de la ZRESA10-11 se considero la
metodologia de evaluacion de riesgos originado por fendmenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en
cuenta para nuestro analisis la dimension social, econémica y ambiental. Asi mismo se recurrio a la informacion
cartografica elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo como son las
encuestas por vivienda.

El analisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio, se logro identificar a las ocupaciones informales, se
identifico las fortalezas y debilidades de la poblacion en sincretismo a su entorno. Se analizd las caracteristicas
de la ocupacion fisica dentro del area de estudio, teniendo como eje de analisis las caracteristicas edificatorias
de las viviendas. Se obtuvo informacion ambiental relacionada al entorno construido y poblacional.

informacion basada en la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del
area de evaluacion, la metodologia se basa en el siguiente diagrama:
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42  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ?F% 5%

4.21  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL Q %i
- wg

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y elementos

que se relacionan con ella dentro del drea a evaluar. g

Imagen N° 10: Metodologia del analisis de la dimension social

o Namero de personas Exposicion
anivel de lotes social

e grupo etario .
e acceso a servicios bésicos. Frag'l_'dad
o discapacidad. social
e Organizacion social Resiliencia
e conocimiento de riesgo. social

e Tipo de seguro.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 31: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social g :

V - SOCIAL Exposicion Resiliencia Fragilidad @ lg

Fragilidad Social 1.00 3.00 7.00 i N E

Resiliencia Social 0.33 1.00 3.00 - Y flg

Exposicion Social 0.14 0.33 1.00 ?\Q& X

SUMA 1.48 4.33 11.00

1/SUMA 0.68 0.23 0.09 sz

Fuente: equipo técnico PM41ZRE !

Cuadro 32: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social g\ §,
V - SOCIAL VECTOR DE PRIORIZACION  PORCENTAJE [~ AR
(%) B\ ! §§.,
Fragilidad Social 0.669 66.9 g N Egg
\ Oce
Resiliencia Social 0.243 24.3 g \\ §§3
.. . 5}\3\\ 53
Exposicion Social 0.088 8.8 = N\ iRE
1.00 100 & e
Fuente: equipo técnico PM41ZRE
) Bod
Cuadro 33: Indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social g = §7
< R pA
Indice de consistencia 0.0019 é‘ \ g:égﬁ
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0037 E_ N E %g
Fuente: equipo técnico PM41ZRE g .

1y /) 4

e e
PORF
2020

a) ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

AL DEL G860 Q’“‘“’?’”% PR
Ing.An
tE)RmNADOS

El parametro considerado para el andlisis de Exposicion social es: § g,
sie
e Namero de personas que viven a nivel de lote =392
—
=
Cuadro 34: Parametro de Exposicion Social '3 S géf
Parametro Descripcion Valor C§§§§
Parametros de La NUMERO DE PERSONAS A NIVEL DE LOTE 1.00 § §E
Exposicion Social e 2
Fuente: equipo técnico PM41ZRE = wo

Parametro: Nimero de personas a nivel de lote
Este parametro caracteriza a al nimero de personas que viven en un lote.

Cuadro 35: Descriptores del parametro nimero de personas a nivel de lote

NUMERO DE PERSONAS A DESCRIPCION
NIVEL DE LOTE
Mayor a 10 hab. Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de personas

que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa.
En estas pueden existir mas de 03 familias.
7 a10 hab. Este descriptor es también critico pues abarca un numero de personas
considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad
se incrementa. En estas pueden existir 03 familias.
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

4 a 06 hab. Este descriptor es menos critico, pero abarca un numero de personas que
Se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa
02 a 03 hab. Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas

considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad
disminuye. En estas puede existir al menos 02 familias.
01 Hab. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se
encuentran en una vivienda.
Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 36: Matriz de comparacion de pares del parametro: Nimero de personas a nivel de lote

N° PERSONAS A NIVEL DE LOTE Mayor a 10 Hab. 7a10 4a6 2a3 1 persona.
hab. hab. hab.
Mas de 10 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
7 a 10 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
4 a 6 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
2 a 3 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
1 persona 017 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.70 11.33 20.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 37: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Nimero de personas a nivel de lote

N° DE PERSONAS A NIVEL DE LOTE Mayor a 10 7a10 4a6b 2a3 1 Vector
Hab. hab. hab. hab. persona. Priorizacién

Mayor a 10 Hab. 0.455 0496 0448  0.441 0.300 0.428

7 a 10 hab. 0.227 0.248 0299 0.265 0.250 0.258

4 a 6 hab. 0.152 0124 0149 0.176 0.250 0.170

2 a 3 hab. 0.091 0.083  0.075  0.088 0.150 0.097

1 persona. 0.076 0.050 0.030  0.029 0.050 0.047

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 38: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Nimero de personas a nivel de lote
Indice de consistencia 0.046
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.041
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

b) ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
Los parametros considerados en la fragilidad social son:
e  Grupo Etario.
e Acceso a servicios basicos.
e Discapacidad.

Cuadro 39: Parametros de fragilidad social

PARAMETROS FRAGILIDAD SOCIAL GRUPO ETARIO ACCESO A DISCAPACIDAD
SS.BB.
GRUPO ETARIO 1.00 3.00 5.00
ACCESO A SS.BB. 0.33 1.00 3.00
DISCAPACIDAD 0.14 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Segun lo establecido por el método de SAATY, para una matriz de 3x3 (numero de parametros utilizados) el
resultado numérico de la relacion de consistencia debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los
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criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas adecuados. Los parametros se muestran en la

Siguiente tabla:

72,

Mejoramieroy recuperaciin de s ordicianes d
hebabiclad urara en 11 Zonzs de Reglamentagon
Expesia ce s provincade (Lo

Paravecino
- PMOTIRE

Tabla N° 0040
Matriz de Normalizacion de Pares
PARAMETROS FRAGILIDAD SOCIAL VECTOR DE PRIORIZACION PORCENTAJE

(%)

- GRUPO ETARIO 0.669 66.9

w

,%_C’ ACCESO A SS.BB. 0.243 243

o

o

2 DISCAPACIDAD 0.088 8.8

[NN)

[an}

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 41: indice de consistencia y relacion de consistencia de la fragilidad social

indice de consistencia 0.0019

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0037
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

Ponderacion de los Parametros y descriptores de la Fragilidad Social EiammmmRi ==

Parametro: Grupo etario

&
Este pardmetro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las ) y\r 3
== & _&
personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo ?\g\\\
(encuestas). para esto se identifica los siguientes descriptores: s
Cuadro 42: Grupo Etario )
GRUPO ETARIO DESCRIPCION g \ i,
2\ B8
Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento que 2\ 32
0-5Y >65 se desencadene cualquier evento de Inundacion, ellos serian probablemente los primeros que E\\— §‘6’§
sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse facilmente y 33 \ §§:
también porque les afectaria mas la pérdida de cualquier infraestructura en su medio de vida. 22D 555
Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de la familia por la :’; \\ |2
edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al B\ .
6-12'Y 55 - 65 ., y iy o . &5 1o
desencadenarse un Inundacion, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier »
infragstructura de su medio de vida.
Bod
13-18 Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un Inundacion, pero g Egg—'
sufririan mucho la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que por su edad LW 5‘256
podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre. 3 ( 53‘3%
| , -~ ) =\ \gets
19-30 Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un Inundacion, R AR B .
como también sufririan poco la pérdida de cualquier infragstructura de su medio de vida, ademas §3t }'\ éyég
que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre. ; Q = !§5
2 =
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un Inundacion, Q < é
31-54 como también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas ~wo
que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros
auxilios para reponerse del desastre. g § 3_‘
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE =2 5 .
. ) 2392
Cuadro 43: Matriz de Comparacion de Pares So%=
GRUPQ ETARIO 0-5Y >66 6-12Y 55 - 65 13-18 19-30 31-54 : § M&E
0-5Y >66 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00 B 8§3
6-12Y 55 - 65 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00 5 §§
13-18 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00 2&
19-30 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00 §’ o
31-54 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro 44: Matriz de Normalizacion de Pares
GRUPO ETARIO 0-5Y 6-12Y 13-18 19-30 31-54 VECTOR DE PORCENTAJE
>65 55 - 65 PRIORIZACION (%)
" 0-5Y >65 0.466 0.503 0.448 0.441 0.360 0.444 44.4
g 6-12Y55-65  0.233 0.251 0.299 0.265 0.280 0.266 26.6
E 13-18 0.155 0.126 0.149 0.176 0.200 0.161 16.1
2 19-30 0.093 0.084 0.075 0.088 0.120 0.092 9.2
. 31-54 0.052 0.036 0.030 0.029 0.040 0.037 3.7

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Parametro: Acceso a Servicios Basicos.

Para este parametro se ha considerado el nimero de lotes que no cuentan con los servicios basicos, como
energia eléctrica, agua, desagiie, otros servicios.

Para este parametro se tomd los siguientes descriptores.

R, 1
|

Cuadro 45: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Grupo etario

0.012 § lg

0.011

Indice de consistencia

Relacion de consistencia (RC <0.1)

. - K" - NG CIVI!

20 @

240 PROYTMCIAL DEL GUSTO

§
S Jo
Cuadro 46: Acceso a servicios basicos Egg
ACCESO A DESCRIPCION N -xsg:
SS.BB. =2 N EEG
l\\\ .§§
5 ==
. Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante cualquier evento de -t \ e
Ninguno . o . i o ) o S \IS
Inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o no tienen ningun »
interés o conocimiento de gestionar sus servicios.
) - L ; ) Bod
Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables ante cualquier g%g
Solo un SS.BB. ) R ) - e ) g 1
evento de Inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene - 5%;5
poco interés o conocimiento de gestionar los demas servicios. =\ \ &ggt‘:
Y i "2
Dos SS.BB. Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos vulnerables ante g {\ 3 %U
DEFICIENTES cualquier evento de Inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar mas accesible de g\c\\ g*ég
instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demas servicios. § -*j 5 !§‘;
2 =
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerables < é
Dos SS.BB. ) 9 L ) ! ©
ante cualquier evento de Inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena =wo
accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas. g
Todos los Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de algin otro = Egg
SSBB como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier evento de Inundacion ya que esa ! 'E Qg
o condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las ag z
economias para mantenerlas. s § ..,“‘."
W o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE :§§ §§
E .
g3
322
Cuadro 47: Matriz de Comparacion de Pares s
ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO SOLO UN DOS TRES TODOS LOS SS.BB.
SS.BB. SS.BB. SS.BB /TELEFONO, INTERNET
NINGUNO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
SOLO UN SS.BB. 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
DOS SS.BB. 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
TRES SS.BB. 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
TODOS LOS SSBB / TELEFONO, 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
INTERNET
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 48: Matriz de Normalizacion de Pares

VAN

PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Espasia e s provinoa de Cusco

ACCESO A SERVICIOS SOLO UN DOS TRES VECTOR DE PORCENTAJE § :
BASICOS NINGUNO SSBB SSBB SSBB ToDos PRIORIZACION (%) @ !g
NINGUNO 0.490 0.511 0.516 0.444 0.490 0.468 46.80 :
N
o SOLO UN $S.BB. 0.245 0.255 0.258 0.296 0.245 0.268 26.80 ‘i 1) r §
S DOS SS.BB. 0.122 0.128 0.129 0.148 0.122 0.144 14.40 *}& .
% TRES SS.BB. 0.082 0.064 0.065 0.074 0.082 0.076 7.60 AN
@  TODOSLOS SSBB s
/ TELEFONO, 0.061 0.043 0.032 0.037 0.061 0.044 4.4
INTERNET

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 49: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Acceso a Servicios Basicos

indice de consistencia 0.074

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.067

Parametro: Discapacidad

De acuerdo a la informacidn establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

llegd a obtener datos de discapacidad de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:

Cuadro 50: Descriptores del parametro discapacidad

Tipo de Discapacidad

DESCRIPCION

MULTIPLE

FISICA

SENSORIAL

COGNITIVA

NINGUNO

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de sus problemas de
discapacidad ya que tienen todos los tipos de discapacidad (fisica, multiple, cognitiva
y sensorial), y que en el momento que se desencadene cualquier evento de Inundacion,
ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda
instantanea, porque ellos no pueden trasladarse solos y también porque les afectaria
mas la pérdida de cualquier infragstructura en su medio de vida.

Se refiere a las personas también mas vulnerables por la condicion de sus problemas
de discapacidad ya que tienen la discapacidad fisica, y que en el momento que se
desencadene cualquier evento de Inundacion, ellos serian probablemente los primeros
que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse
solos, pero pueden dar avisos o pedir ayuda y también porque les afectaria mas la
pérdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a las personas son vulnerables por la condicion de la falta de alguna de sus
capacidades sensoriales y en el momento que se desencadene cualquier evento de
Inundacion, ellos podrian escapar de la zona con dificultad, pero también porque les
afectaria mas la pérdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a las personas son vulnerables por la condicion de sus problemas de
discapacidad cognitiva y que en el momento que se desencadene cualquier evento de
Inundacion, ellos podrian escapar de la zona con poca ayuda, pero también porque les
afectaria mas la pérdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a las personas en comun que no tienen ninguna discapacidad y que ellos si
podrian escapar normalmente en el momento que se desencadene cualquier evento
de Inundacion, pero también porque les afectaria mas la pérdida de cualquier
infragstructura en su medio de vida.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 51: Matriz de comparacion de pares del parametro: Discapacidad

DISCAPACIDAD

MULTIPLE  FISICA SENSORIAL  COGNITIVA  NINGUNO

MULTIPLE
FISICA
SENSORIAL
COGNITIVA

1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
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NINGUNO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.68 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 52Matriz de normalizacion de pares del parametro: Discapacidad

Z )

i '\ -
PROYECTO:

Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

reaperac
habitabildlad urbara en 41 Zonas de Feglamentacon
Especia ce & provinoa de CLco

PROMHOAL DEL OUS00

mem——

\); g.
S x
DISCAPACIDAD MULTIPLE ~ FISICA SENSORIAL COGNITIVA NINGUNO Vector Priorizacion ~ PORCENTAJE 3 | p
(%)
MULTIPLE 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.30 gi
iISICA 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.00 . 2
SENSORIAL 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.40 )
COGNITIVA 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.80 g N i,
NINGUNO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.5 o \ Eg
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 2 \ \ {E5
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE 5\\ Egg
\ O
Cuadro 53: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Discapacidad ﬁ' \\ §§3
- e
Ic 0.061 }k\ 33
RC 0.054 25 \is
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE @ X=
c) ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL
Los parametros considerados para el andlisis de resiliencia social son: g 8 .ung
. ., . S
Organizacion Social N E‘ZE;
e Conocimiento De Riesgo de desastres. = ( &ggg
o Tipo De Seguro. § 't giﬁ
N
Cuadro 54: Parametros de Resiliencia social g N gg ;
PARAMETROS RESILIENCIA SOCIAL ~ ORGANIZACION SOCIAL ~ CONOCIMIENTO DEL RIESGO ~ TIPO DE SEGURO 2 £583
ORGANIZACION SOCIAL 1.00 3.00 7.00 Q = é
- o
CONOCIMIENTO DEL RIESGO 0.33 1.00 3.00 "
TIPO DE SEGURO 0.14 0.33 1.00 § E 3__
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE & ;g’
£:5
Cuadro 55 Matriz de Normalizacion de Pares Egg
PARAMETROS FRAGILIDAD SOCIAL VECTOR DE PRIORIZACION PORCENTAJE ; §§.&,§
(%) 2 XER
. ORGANIZACION SOCIAL 0,660 56.90 5 ggé
(o'
E CONOCIMIENTO DEL RIESGO 0.243 24.30 2 g
oc
S TIPO DE SEGURO
w 0.088 8.8

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 56: indice de consistencia y relacion de consistencia de la fragilidad social

Indice de consistencia 0.0019

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0037

Parametro: Organizacion Social

De acuerdo a la informacidn establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

lleg6 a obtener datos de organizacion social de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:
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Cuadro 57: Descripcion del Parametro Organizacion Social

Z )

i '\ -
PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

habitabildlad urbara en 41 Zonas de Feglamentacon
Especia ce & provinoa de CLco

ORGANIZACION SOCIAL

DESCRIPCION

MUY MALA / NUNCA

MALA / CASI NUNCA

MEDIA / A VECES

BUENA / CASI
SIEMPRE

MUY BUENO /
SIEMPRE

Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3
reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.
No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

No se retine con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas
prestadoras de servicios.

Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4
reuniones y/o faenas por afo y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el
riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el
Gltimo ao.

Se reunen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en solo una oportunidad en el titimo ario.

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o
faenas por afo y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o
motivos en el dltimo ano.
Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el tltimo ano.

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o
faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el rigsgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades
0 motivos en el ultimo ano.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo ano.

EI 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 reuniones
y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el rigsgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6 oportunidades o
motivos en el ultimo ano.

Linking Capital: Se reanen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el dltimo ano.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 58: Matriz de comparacion de pares del parametro: Organizacion social

no junfor Edugrdo

soos ox

ORGANIZACION MUY MALA / MALA / CASI MEDIA /A BUENA / CASI MUY BUENO /
SOCIAL NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE

MUY MALA / NUNCA 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
MALA / CASI NUNCA 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
MEDIA / A VECES 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
BUENA / CASI

SIENPRE 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
MUY BUENO /

SIENPRE 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

R* 096 - 2018 - CEN

ng. Lazarew
EVALLADOR DE
ORIGINADOS POR FE

l

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 59: Matriz de normalizacion del parametro: Organizacion social

ORGANIZACION MUY MALA / MALA / MEDIA/A BUENA/CASI MUY BUENO/ Vector

SOCIAL NUNCA CASI VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizacion

NUNCA
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PROYECTO:

Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

hilstabiiclad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Cusen

MUY MALA / 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0503
NUNCA § ‘
MALA / CASI 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 @ §
NUNCA NH
MEDIA / A VECES 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 \ \ f g
BUENA / CASI 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 alq& %
SIEMPRE SN
MUY BUENO / 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 g
SIEMPRE . 2
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Parametro: Conocimiento de Riesgos de Desastres

Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre 1a ocurrencia de peligros y desastres, en los
pobladores de la asociacion. Se ha identificado los siguientes descriptores:

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 60: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Organizacién social

240 PROYINCIAL DEL CUSCO
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IC 0.061
K32
RC 0.054 C{8%8
o~
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE : \ §§§
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Cuadro 61: Parametros Conocimiento del Riesgo

CONOCIMIENTO
DEL RIESGO

DESCRIPCION

1y /) 4

e e
PORF
2020

Sin conocimiento
Conocimiento
erroneo

Conocimiento
limitado

Conocimiento
pero sin interés

Si conoce

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, acta de forma erronea
al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto asumiendo que
nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de
estos, actla de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de
riesgo muy alto.

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no conoce exactamente
a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe como prevenir el riesgo ni responder
en caso de ocurrir una emergencia.

Conoce de forma Idgica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir en
caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion ante
riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir en
caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos ya que
conoce el origen de los peligros y desastres asi como de las consecuencias.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 62: Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento del riesgo

CONOCIMIENTO SIN CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO CON
DEL RIESGO CONOCIMIENTO ERRONEOQ LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO

SIN 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
CONOCIMIENTO ’ ' ' ' '
CONOCIMIENTO

ERRONEO 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
CONOCIMIENTO

LIMITADO 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
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PROYECTO:

Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

hilstabiiclad urzara en 41 Zones de Reglamentacon
Cusen

CONOCIMIENTO
SIN INTERES 017 0.25 0.50 1.00 2.00 g g
CON -]
CONOCIMIENTO 0.13 0.17 0.29 0.50 100 T
SUMA 2.04 3.92 7.75 13,50 21.00 S|
S|
WL 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05 \k\
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE si
Cuadro 63: Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento del riesgo g\ s
CONOCIMIENTO SIN CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO CON VECTOR . “ §
DEL RIESGO CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO  PRIORIZACION g \ .E§
SIN 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 % 3 §§§
CONOCIMIENTO ' ' ' : : : s\ %%,
CONOCIMIENTO ¢ N BT
ERRONEO 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 ::\; _520
CONOCIMIENTO = R
LIMITADO 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 ‘S' a \ E
CONOCIMIENTO '» 3
SIN INTERES 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
CON £od
CONOCIMIENTO 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 g S Eg’-’
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 3 R\ | Aﬁig
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ‘v‘: \ §x§%
g X E %u
i g\ s
Cuadro 64: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Conocimiento del riesgo =0 gugg
Ic 0.012 g “JEsgs
RC 0010 233
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE =43
Parametro: Tipo de Seguro: E gg“
Cuadro 65: Parametros Tipo de seguro ‘ g ggg
TIPO DE SEGURO DESCRIPCION \ Sgé
> =
SIN SEGURO No posee ningtn tipo de seguro § Gle
T C§§§s
SIS Posee seguro asistencial nacional g §
FUERZAS Posee seguro efectivo por las fuerzas 5 5&
ARMADAS armadas g g
ESSALUD Posee seguro descontado por el trabajo
PRIVADO Posee un seguro particular
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro 66: Matriz de comparacion de pares del parametro: Tipo de seguro
TIPO DE SEGURO SIN SEGURO SIS FUERZAS ESSALUD PRIVADO
ARMADAS
SIN SEGURO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
SIS 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
FUERZAS ARMADAS 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
ESSALUD 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
PRIVADO 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
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SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00 B
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05 g g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE \i " r E
o
Cuadro 67: Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento del riesgo e ‘\, {q g
TIPO DE SEGURO  SIN SEGURO SIS FUERZAS ESSALUD PRIVADO VECTOR PRIORIZACION gi
ARMADAS . 2
SIN SEGURO 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
SIS 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 Q $ o
FUERZAS 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 §A\~ §
ARMADAS g A lEs
ESSALUD 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 £\ ,g‘gg
PRIVADO 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 &= \ §§§
0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 E N §§$
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ;:\; 4§§0
Cadro 68: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Conocimiento del riesgo @ \ X =
IC 0.012 di
RC 0.010

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la dimension economica se considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea
aproximada de las condiciones econémicas de la poblacion), asi como la ocupacion laboral y tipo de vivienda,
para ello se identifico y seleccion6 parametros de evaluacion agrupados por factores de Fragilidad y Resiliencia.

Imagen N° 11: Metodologia del analisis de la dimension econdmica

o  Localizacion de las Exposicion
edificaciones economica

. Material predominante en la

estructura.
. Modo de la construccion. Fragilidad
. Estado de conservacion. economica

. N° de asegurados o

e Ingreso familiar Promedio Resiliencia

o Porcentaje dela Poblacion gconomica
econdmicamente Activa

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 69: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension econdémica

V - Econdmica Fragilid Resiliencia Exposicion
ad
Fragilidad Social 1.00 3.00 4.00
Resiliencia Social 0.33 1.00 2.00
Exposicion Social 0.25 0.50 1.00
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SUMA
1/SUMA

1.58 4.50
0.63 0.22

7.00
0.14

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Cuadro 70:Matriz de normalizacion de pares de la dimension econdémica

V - ECONOMICA VECTOR DE PORCENTAJE
PRIORIZACION (%)
Fragilidad Social 0.669 66.887
Resiliencia Social 0.243 24.316
Exposicion Social 0.088 8.797
1.00 100

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 71: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension econémica

IC 0.009

RC

0.017

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

a) ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El  pardmetro  considerado
Localizacion de las edificaciones.

para el andlisis de

la  exposicion  econdmica

Cuadro 72: Parametro de Exposicion Social

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES 1.00
EXPOSICION ECONOMICA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Localizacion de las edificaciones

En este parametro se considero la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes descriptores.

Cuadro 73: Parametro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro

CERCANIA A ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO DESCRIPCION
Muy cerca De0ab5m.
Cerca De5a15m.
Medianamente cerca De152a30m
Alejada De 30a45m.
Muy alejada Més de 45 m.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 74: Matriz de comparacion de pares del parametro: localizacion de edificaciones a zonas de peligro

LOCALIZACION DE LA Muy Cerca Medianamente Alejada Muy alejada
EDIFICACION A ZONAS DE cerca cerca
PELIGRO

Muy cerca 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00
Cerca 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Medianamente cerca 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Alejada 017 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy alejada 0.13 0.25 0.20 0.50 1.00
SUMA 213 4.08 6.70 12.50 20.00
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72,

1/SUMA 0.47

0.24

0.15

0.08

0.05

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 75: Matriz de normalizacion del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro

%
LOCALIZACION DE LA Muy cercana Cercana Medianamente  Alejada Muy Vector ‘i P , F &
EDIFICACION (0a5m) (05m-15m)  cerca (15m - (30m - alejada  Priorizaci6 «*‘\' f
30m) 45m) (>45m) n ‘\QS\ -
Muy cercana (0 a 5m) 0.471 0.490 0.448 0.480 0.400 0.457 ! s
Cercana (05m - 15m) 0.235 0.245 0.299 0.240 0.200 0.244 ’ !
M"d'a"ame's':;“)ma (15m - 0.157 0.122 0.149 0.160  0.250 0.168 7
Alejada (30m - 45m) 0.078 0.082 0.075 0.080 0.100 0.083 g\ §’
Muy alejada (>45m) 0.059 0.061 0.030 0.040 0.050 0.048 g \ .Eg
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 é X ,ggg
Fuente: equipo técnico PM41ZRE = \" §§§
) 8 iS5
Cuadro 76: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Localizacion de edificaciones a zonas de peligro 3\\ 5§°
Indice de consistencia 0.018 :},\\\\ § z
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.016 :;. B\ ‘ §
Fuente: equipo técnico PM41ZRE ke
] } Bog
b) ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA g E.‘Sg-,
. (=]
, . N 3, (e
Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad economica son: g e 5:%%
. 1S #%0
=g

e  Material estructural predominante.
e Estado de conservacion de la edificacion.

e Modo de construccion.

e e
PORF
2020

'y /) A

AL DEL G860 Q’“‘“’?’”% PR
Ing.An
tE)RmNADOS

Cuadro 77 Matriz de Comparacion de Pares 353,
PARAMETROS FRAGILIDAD ECONOMICA Material Estructural Calidad de la Estado de .E Sgg
Predominante Construccion Conservacion sgé
Material Estructural Predominante 1.00 3.00 5.00 1588
Modo de la Construccion 0.33 1.00 3.00 C§§§3
Estado de Conservacion 0.20 0.33 1.00 g §§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE e 2&
-~ Wwo
Cuadro 78 Matriz de Normalizacion de Pares
PARAMETROS FRAGILIDAD ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACION PORCENTAJE
(%)
- Material Estructural Predominante 0.633 63.3
o
e Modo de la Construccion 0.260 26
&S
‘._‘5’3 Estado de Conservacion 0.106 10.6

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 79: indice de consistencia y relacion de consistencia de la fragilidad econémica

indice de consistencia 0.019
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.037
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Parametro: Material Estructural Predominante

Z )
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Especia ce & provinoa de CLco

Cuadro 80: Material estructural predominante d g
TIPO DE DESCRIPCION " :
PROPIEDAD ¥ [\ |48
Mixto/Precario Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos, J"*\T 2
calamina en las viviendas. \% x
Acero Drywall Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea madera en las
viviendas. ;
Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas. ’ !
Ladrillo-Bloqueta Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las viviendas.
Concreto Armado Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en las g\ i:
viviendas. o3 \’\\
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE % \ 0 'E§
=\ 1338
Cuadro 81: Matriz de comparacidn de pares del parametro: Material estructural predominante 2\ §“g'§
o~
MATERIAL ESTRUCTURAL MIXTO/PRECARIO  ACERO DRYWALL ADOBE LADRILLO - CONCRETO g \ §§&_
PREDOMINANTE BLOQUETA ARMADO ?\s\; g§°
= <}
MIXTO/PRECARIO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 = } 13
ACERO DRYWALL 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 &H I
ADOBE 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
LADRILLO - BLOQUETA 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 Bn%
CONCRETO ARMADO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 g = gg"
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 N g\ ﬁ%;g
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 g \ g*g%%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g_ \ S 3’%9
AN it
RN Py
Cuadro 82: Matriz de Normalizacion del parametro: Material estructural predominante 2 YN !§§
. -
MATERIAL MIXTO/PRECARIO ACERO ADOBE LADRILLO - CONCRETO Vector g i §‘§
ESTRUCTURAL DRYWALL BLOQUETA ARMADO Priorizacién 5 ;
PREDOMINANTE Q Eus
MIXTO PRECARIO 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 g
ACERO - DRYWALL 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 = E 37
ADOBE 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 E !g
LADRILLO-BLOUETA 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 3 832
CONCRETO ARMADO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 , § §§3
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 C§§§§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE § §§
&
Cuadro 83: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Material estructural predominante §’ g

indice de consistencia 0.061
Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

63 \



Parametro: Modo de la Construccion

Cuadro 84 Modo de la construccion

MODO DE LA CONSTRUCCION DESCRIPCION

AUTOCONSTRUCCION

criterios de construccion.
TECNICO EN CONSTRUCCION Se refiere a las viviendas que han sido construidas por algan técnico.

MAESTRO DE OBRA

un maestro de obra
PROFESIONAL Se refiere a las viviendas que han sido construidas bajo la direccion de

Se refiere a las viviendas que han sido por autoconstruccion sin

Se refiere a las viviendas que han sido construidas bajo la direccion de

;Ré]

2

e e

un profesional. g i,
PROFESIONALQ CON LICENCIA Se refiere a las viviendas que han sido construidas bajo la direccion de a3 O\
un profesional, y con todos los documentos en regla (licencia de A "E§
construccion). g \ - 238
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE S §g§
8 ViS5
Cuadro 85 Matriz de Comparacion de Pares i\; §§°
MODO DE LA CONSTRUCCION ~ AUTOCONSTRUCCION TECNICO EN MAESTRO DE ~ PROFESIONAL ~ PROFESIONAL O CON & N\ "F:’,E
CONSTRUCCION 0BRA LICENCIA &8\ kg
AUTOCONSTRUCCION 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 . A
TECNICO EN CONSTRUCCION 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 -
MAESTRO DE OBRA 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 3 §§gﬂ
PROFESIONAL 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 \ g 5%;&
PROFESIONALO CON 3 : of
LICENCIA 0.13 017 0.25 0.50 1.00 g \ \ %‘ggz
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00 g?\\ __ £ y,ﬁ
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05 EC\: %‘gﬁg
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE ; . §§
Cuadro 86 Matriz de Normalizacion de Pares = =2 g‘
MODO DE LA AUTOCONS TECNICO EN MAESTRO PROFESIO  PROFESIONAL O VECTOR DE Q 23
CONSTRUCCION TRUCCION ~ CONSTRUCCION DE OBRA NAL CON LICENCIA  PRIORIZACION
AUTOCONSTRUCCION 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 g Egg
@ TECNICO EN # A
% CONSTRUCCION 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 ‘ g gg
'% MAESTRO DE OBRA 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 ag =
2 PROFESIONAL 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 > § g&‘
S PROFESIONAL 0 CON Sea?
LICENCIA 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 B X §
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE 5 ggk
Cuadro 87: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Material estructural predominante §’ -

Indice de consistencia

0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.010

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:

Cuadro 88: Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION
MUY MALQ / PRECARIO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos
MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 anos
REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 anos

CONSERVADO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 arfios




BUENO Viviendas nuevas, construidas en el ano

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 89: Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO REGULAR CONSERVADO __ BUENO
DE LA EDIFICACION MALO/PRECARIO

MUY MALO/PRECARIO 1.00 200 400 5.00 7.00

MALO 0.50 100 2.00 5.00 7.00

REGULAR 0.25 050 1.0 3.00 5.00

CONSERVADO 0.20 020 033 100 3.00
BUENO

0.14 oa 020 0.33 1.00

SUMA 2.09 384 753 14.33 23.00

1/SUMA 0.48 026 013 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 90: Matriz de Normalizacion del parametro: Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION muy MALO REGULAR CONSERVADO BUENO Vector
MALO/PRECARIO Priorizacién
MUY MALO/PRECARIO 0.478 0520 0531 0.349 0.304 0.436
MALO 0.239 0260  0.265 0.349 0.304 0.284
REGULAR 0.119 0130  0.133 0.209 0.217 0.162
CONSERVADO 0.096 0052  0.044 0.070 0.130 0.078
BUENO 0.068 0037  0.027 0.023 0.043 0.040
0.478 0520 0531 0.349 0.304 0.436

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro 91: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Estado de conservacion

indice de consistencia 0.046
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.042
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

c) ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA
Ponderacion de dos Parametros de Descriptores de la Resiliencia Econdmica
Los pardmetros considerados para el analisis de la resiliencia econémica son:
e N°de asegurados
e Ingreso familiar Promedio
e Porcentaje de la Poblacion economicamente Activa

Para la ponderacion de los parametros se utilizo la matriz de 3x3, el proceso dard como resultado el peso
ponderado de cada parametro considerado en nuestro analisis.

CUADRO 92 Matriz de Comparacion de Pares

PARAMETROS RESILIENCIA ECONOMICA NUMERO DE INGRESO FAMILIAR PORCENTAJE PEA
ASEGURADOS. PROMEDIO
NUMERO DE ASEGURADOS 1.00 5.00 7.00
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO 0.20 1.00 3.00
PORCENTAJE PEA 0.14 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Segun lo establecido por el método de SAATY, para una matriz de 3x3 (nimero de parametros utilizados) el
resultado numeérico de la relacion de consistencia debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los
criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas adecuados.
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hilstabiilad urzara en 41 Zones de Reglamentacon

Especia ce & provinoa de CLco

CuADRO 93 Matriz de Normalizacion de Pares g ;
PARAMETROS FRAGILIDAD ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACION PORCENTAJE g g
(%) :
NUMERO DE ASEGURADOS 0.724 724 = P i g
¢ | b
= INGRESO FAMILIAR PROMEDIO 0.193 19.3 \k& p
=
N
= PORCENTAJE PEA 0.083 8.3 . !
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g\\‘ "
Cuadro 94: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Resiliencia econémica o3 \\\ %
indice de consistencia 0.02 g \ Q?:ég
Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.03 g \- %gg
- N B
= N\ Ja
Parametro: Namero de Asegurados &5 1o
Este parametro refiere a la situacion legal, en que esta asentados los pobladores de este sector, tales como: g Em§
e
CuADRO 95: Numero de asegurados \ \g %gg
DESCRIPTO DESCRIPCION 3‘ \ §‘g§,§
RES: g \ (£ %g
NUMERO DE g?\\ & Seg
ASEGURAD N uﬁg
05 § sz
Ninguno Ningun miembro de la familia cuenta con algun tipo de seguro, en este caso seria la poblacion menos resiliente y por é ;‘
tanto muy vulnerable 23
De 01202 Solo 01 a 02 miembros de la familia cuenta con algin tipo de seguro, en este caso el resto de la familia seria la
poblacion menos resiliente y por tanto muy vulnerable E g
De3ab Solo 03 a 05 miembros de la familia cuenta con algtn tipo de seguro, en este caso el resto de la familia seria la i
poblacion menos resiliente y por tanto muy vulnerable. g!g
De6as8 06 a 05 miembros de la familia cuenta con algun tipo de seguro, en este caso el resto de la familia seria la poblacion ggg
menos resiliente y por tanto muy vulnerable. Egé
Mayor a 8 Méas de 08 miembros de la familia cuenta con algun tipo de seguro, de acuerdo a las fichas de campo ninguna familia ; ng&é
tiene mas de 08 miembros lo que significa que todos los miembros de la familia cuentan con seguro siendo la = g§3
poblacion mas resiliente. §§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE 5 &
CUADRO 96: Matriz de Comparacion de Pares ggg
NUMERO DE ASEGURADOS ~ Ninguno De1a2 De3ab5 De6a8 Mayora8
Ninguno 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deta2 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
De3ab 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
De6a8 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Mayor a 8 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
CUADRO 97: Matriz de Normalizacion de Pares
NUMERO DE Ninguno Det1a2 De3ab De6as8 Mayor a 8 VECTOR DE
ASEGURADOS PRIORIZACION
- Ninguno 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445
% Detla2 0.245 0.272 0.234 0.261 0.250 0.252
§ De3ab 0.122 0.136 0.117 0.130 0.167 0.135
e De6a8 0.082 0.068 0.059 0.065 0.083 0.071

66



z2

PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

Mayor a 8 0.061 0.045 0.029 0.033 0.042 0.042
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 98: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Numero de asegurados

indice de consistencia 0.012
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Resumen de parametro de ndmero de asegurados, segun las encuestas realizadas en la ZRESA10-11,
se observa que en los lotes encuestados predomina que de 1 a 2 personas estan aseguradas.

Parametro: Ingreso Familiar
Este parametro refiere al ingreso econdmico mensual de las familias.

CuaDRo 99: Ingreso familiar promedio mensual

Especia ce & provinoa de CLco

1

e e

L’

INGENIERQ GEOL

240 PROYINCIAL DEL CUSCO
Ifg Edison Mekias Baono.kg.iaﬂo
CIP 209805

i

i
///’/

DESCRIPTORES: DESCRIPCION
INGRESO FAMILIAR
Menor a 200 Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es menor a 200 soles monto menor a la canasta
basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy vulnerable.
Entre 200 y 750 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 200 y 750 soles monto menor a la canasta bésica
familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy vulnerable.
Entre 750 a 1500 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 750 y 1500 soles monto que se ajusta a la

canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria segin la cantidad
de ingresos economicos mensuales.
Entre 1500 y 3000 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 1500 y 3000 soles monto que supera la canasta
basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria segun la cantidad de
ingresos economicos mensuales.
Mayor a 3000 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto que supera la canasta basica familiar.
En este caso seria la poblacion resiliente y variaria segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

CuADRO 100: Matriz de Comparacion de Pares

INGRESO FAMILIAR menor a entre 200 y 750 entre 750 y 1500 entre 1500y 3000  mayor a 3000
200
menor a 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
entre 200 y 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
entre 750 y 1500 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
entre 1500 y 3000 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
mayor a 3000 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

CuADRO 101: Matriz de Normalizacion de Pares

INGRESO FAMILIAR menor a entre 200y  entre 750 y entre 1500 mayor a VECTOR DE
200 750 1500 y 3000 3000 PRIORIZACION

menor a 200 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445

o Ontre 200y 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0297

i 750

o

Gl 0122 0.091 0.117 0.19 0.208 e

1500

wn

= e””gg(fgo y 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0073
mayor a 3000 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 102: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Ingreso familiar B

Indice de consistencia 0.047
Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.042

Parametro: Porcentaje de la poblacion Economicamente activa.
Este parametro refiere al porcentaje de las personas que trabajan en un hogar ingreso econémico mensual de
las familias.

Cuadro 103: Porcentaje de la poblacion Economicamente Activa

DESCRIPTORES: DESCRIPCION
PORCENTAJE DE POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA.
0-20% Refiere a la cantidad minima critica (cero personas) de personas que trabaja en una
(porcentaje de personas que trabajan en la familia) familia, hasta el 20% esto en funcién al nimero de integrantes que tiene cada
familia.
21%-40% Refiere ala cantidad minima (21% personas) de personas que trabaja en una familia,
(porcentaje de personas que trabajan en la familia) hasta el 40% esto en funcion al nimero de integrantes que tiene cada familia.
41%-60% Refiere a la cantidad media (41% personas) de personas que trabaja en una familia,
(porcentaje de personas que trabajan en la familia) hasta el 60% esto en funcion al nimero de integrantes que tiene cada familia.
61%-80% Refiere a una cantidad considerable (61% personas) de personas que trabaja en una
(porcentaje de personas que trabajan en la familia) familia, hasta un 80% esto en funcion al nimero de integrantes que tiene cada
familia.
81%-100% Refiere a la cantidad optima (81% personas) de personas que trabaja en una familia,
(porcentaje de personas que trabajan en la familia) hasta el 100% que es en el mejor de los casos que todos los miembros de las familia

pertenezcan a la PEA, esto en funcion al nimero de integrantes que tiene cada
familia.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 104: Matriz de comparacion de pares del parametro: Porcentaje poblacion Economicamente activa.

2
"
3
g
g

N
g
2
&
g
g‘

PORCENTAJE DE POBLACION 0-20% (porcentaje 21%- 41%- 61%-80%(porcentaje 81%-
ECONOMICAMENTE ACTIVA. de personas que 40%(porcentaje  60%(porcentaje de personas que 100%(porcentaje
trabajan en la de personas de personas que trabajan en la de personas que
familia) que trabajan en trabajan en la familia) trabajan en la
la familia) familia) familia)
0-20% (porcentaje de personas que
trabajan en la familia) 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
21%-40%(porcentaje de personas que
trabajan en la familia) 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
41%-60% taj
%-60% (porcentaje de personas que 0.25 033 1.00 3.00 5.00

trabajan en la familia)
61%-80%(porcentaje de personas que

\rabai o 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
rabajan en la familia)

81%-100%(porcentaje de personas

que trabajan en la familia) 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 105: Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Porcentaje poblacion Econdmicamente activa.

Descriptores 0-20% 21%-40%  41%-60% 61%- 81%- Vector
80% 100% Priorizacion
0-20% 0.478 0.520 0.531 0.419 0.348 0.459

21%-40% 0.239 0.260 0.398 0.349 0.304 0.310
41%-60% 0.119 0.087 0.133 0.209 0.217 0.153
61%-80% 0.080 0.052 0.044 0.070 0.130 0.075
81%-100% 0.060 0.037 0.027 0.023 0.043 0.038
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 106: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Porcentaje poblacion Econdmicamente activa.
indice de consistencia 0.047
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.042
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos
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Fuente: equipo técnico PM41ZRE

indice de consistencia

0.002

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.037

Cuadro 109: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Personas que trabajan por familia
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renovables y no renovables, expuestos en el amito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos .
naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y resiliencia ambiental. g .
R S
Imagen N° 12: Metodologia del analisis de la Dimension Ambiental =} A\\ ?8
,_g, ¢ t)
=\ P o Jo
e Cercaniaalos RR.SS Exposicion é\ Egg
Ambiental 2 ) 153:
¢ Y {=ve
&?\ \ ==0
. R ) - A S
D.ISDOSICI(.)n de.rgsmuos solidos. Fragilidad i\\\ Gg
e  Tipo de Disposicion de excretas Ambiental = N\
e Crianza de animales éﬁ N
Resiliencia
; Ambiental c @
e Conocimiento En Temas g iE E:;ig
[ o 4]
o s s NN
Manejo de Residuos Sdlidos E AN &8 o:jf’
£ S 5%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g \ Sﬁ“ §
2 QT et
g “JExss
_ , ) ] .
CUADRO 107: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES FACTORES DE LA DIMENSION AMBIENTAL = 3
DIMENSION AMBIENTAL Fragilidad Resiliencia Exposicion Q Eod
ambiental ambiental ambiental
Fragilidad ambiental 1.00 3.00 7.00 g E g_,
Resiliencia ambiental 0.33 1.00 2.00 = 3 :
Exposicion ambiental 0.25 0.50 1.00 E 2
Sesy
SUMA 1.58 4.50 7.00 §§§3
1/SUMA 0.63 0.22 0.14 : Cg;-&é
Fuente: equipo técnico PM41ZRE g g ng
CuADRO 108: Matriz de Normalizacion de pares factores dela dimension ambiental @ ‘ggg&
PARAMETROS DE LA DIMENSION VECTOR DE PORCENTAJE A
AMBIENTAL PRIORIZACION (%)
Fragilidad ambiental 0.669 66.88
DESGRIPTORES Resiliencia ambiental 0.243 24.32
Exposicion ambiental 0.088 8.79
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a) ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:
e Cercania a residuos sdlidos

Cuadro 110: Parametros exposicion de la dimension ambiental
PARAMETROS PARAMETRO VALOR

PARAMETROS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL  CERCANIA DE RESIDUQS SOLIDOS  1.00
Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Parametro: Cercania de residuos solidos

Cuadro 111: Cercania a residuos sélidos
DESCRIPTORES: DESCRIPCION
Cercania a Residuos Solidos

Menos de 25 m. Muy cerca de puntos de residuos solidos
De25a50m Cerca de puntos de residuos solidos

De 50 a 100 m. Regularmente de puntos de residuos solidos

De 100 a 250 m Lejos de puntos de residuos sdlidos

Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos sélidos

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 112: Matriz de comparacion de pares: Cercania a residuos sélidos

CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS Menos de De25a Deb0a De 100 a Mayor a
25 m. 50m 100 m. 250 m 250 m
Menos de 25 m. 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
De 25a50 m 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
De 50 a 100 m. 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
De 100 a 250 m 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
Mayor a 250 m 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 113: Matriz de comparacion del parametro: Cercania a residuos sélidos

CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS Menos De 25 De50 De100 Mayora Vector
de25m. a50m a100 a 250 250 m Priorizacion
m. m

Menos de 25 m. 0.528 0.632 0.466 0.419 0.333 0.476
De25a50m 0.176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260

De 50 a 100 m. 0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144

De 100 a 250 m 0.088 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078

Mayor a 250 m 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro 114: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Cercania a residuos sélidos

Indice de consistencia 0.066
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.059
Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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b) ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad ambiental son:
e Disposicion de RRSS
e (rianza de animales.
e Tipo disposicion de excretas

Cuadro 115 Matriz de Comparacion de Pares

PARAMETROS FRAGILIDAD ECONOMICA Material Estructural ~ Calidad de la Construccion Estado de
Predominante Conservacion
Disposicion de RRSS 1.00 3.00 5.00
Crianza de animales 0.33 1.00 3.00
Disposicion de excretas 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 116 Matriz de Normalizacion de Pares

PARAMETROS FRAGILIDAD ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACION PORCENTAJE
(%)
Disposicion de RRSS 0.633 63.3
2
‘.ED_ Crianza de animales 0.260 26
5
‘._.D’j Disposicion de excretas 0.106 10.6

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 117: indice de consistencia y relacion de consistencia de la fragilidad ambiental
indice de consistencia 0.019

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.037

Parametro: Disposicion de residuos sdlidos (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los
residuos sdlidos, puesto que en un eventual fendémeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y

proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de |a poblacion.

Cuadro 118 Disposicion de Residuos Sdlidos
DISPOSICION DE RRSS DESCRIPCION

Desechar en cauces Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.

Desechar en vias y calles  Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores pero al estar en las vias y calles

pueden ser recogidas por el servicio de limpieza.
Desechar en hotaderos Genera focos de contaminacion pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el
(puntos criticos) servicio de limpieza.

Carro recolector Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun dano a la salud de la poblacion ni al

medio ambiente.

Carro recolector en forma  Es el optimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos sélidos, genera
segregada ninguin dario a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de

Cuadro 119 Matriz de comparacion de pares del parametro: Disposicion de Residuos Solidos B e s P
DISPOSICION DE RRSS Desecharen  Desechar en Desechar en Carro Carro g 2
quebradasy  viasy calles botaderos recolector recolector g
cauces (puntos en forma 4 :
criticos) segregada r | §
Desechar en cauces 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 ) & 12
Desechar en vias y calles 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 % x
Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 N N
Carro recolector 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 ? ;
Carro recolector en forma segregada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 ’
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 '!
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 ~
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g \x i’
Cuadro 120 Matriz de Normalizacion parametro: Disposicion de Residuos Sélidos % \ _ ‘§§§
DISPOSICION RESIDUOS SOLIDOS Desechar  Desechar  Desechar Carro Carro Vector g 3 %gu
en enviasy en recolector  recolector Priorizacion =2 : Egg
quebradas calles botaderos en forma >\\ _§§
y cauces (puntos segregada = o
criticos) &8\ g
Desechar en quebradas y cauces 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Desechar en vias y calles 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 -
Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 §gg_’
Carro recolector 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 %gg
Carro recolector en forma segregada 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 §qgg§
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE E %g

Cuadro 121: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Residuos Sélidos

Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Parametro: Crianza de Animales: Este parametro esta referido a la crianza de animales dentro de una vivienda.

CUADRO 122: Crianza de animales

R* 096 - 2018 - CEN

CRIANZA DE ANIMALES DESCRIPCION

g

l

Mas de 3 animales Este descriptor es el mas critico puesto que el suelo queda expuesto a la precipitacion y escorrentia lo que
puede generar procesos de erosion y Inundacion.

3 animales Este descriptor es critico porque el porcentaje es representativo del area total disponible a forestar.
2 animales Este nivel es considerado como critico afecta a la estructura del suelo asiéndolo susceptible a procesos de
erosion y escorrentia.
1 animal Este porcentaje representa un area que es términos de drea no es perjudicial en las caracteristicas del suelo.
ninguno Es lo optimo que no se pierda la cobertura vegetal con el fin de mantener la estructura del suelo.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

CUADRO 123: Matriz de Comparacion de Pares

CRIANZA DE ANIMALES Més de 3 3 animales 2 animales 1 animal ninguno
animales
Mas de 3 animales 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
3 animales 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
2 animales 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00

72 \



PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hilstabiiclad urzara en 41 Zones e Reglamentacon

1 animal 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
ninguno 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00 §
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00 g
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
CUADRO 124: Matriz de Normalizacion de Pares
CRIANZA DE ANIMALES Mas de 3 animales 3 animales 2 animales 1 animal ninguno  VECTOR DE PRIORIZACION

Mas de 3 animales

€ .

= 3 animales
2

o 2 animales
o

% 1 animal
[N}

= ninguno

0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 125: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Crianza de animales

Indice de consistencia 0.021
Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.019

Parametro: Tipo de disposicion de excretas

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta en el item servicios basicos donde en los que se han
identificado los siguientes descriptores

Cuadro 126 Disposicion de Excretas

DISPOSICION DE EXCRETAS DESCRIPCION

Sin servicio higiénico

Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un tratamiento adecuado,
mas susceptible a convertirse en focos de contaminacion.

Con letrina y arrastre hidraulico Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en zonas donde no se puede

conectar a una red de desagie.

Con letrina tipo pozo seco Este descriptor es sanitariamente adecuado pero no ambientalmente puesto que estas aguas

residuales son descargadas en quebradas sin un tratamiento afectando la calidad de cuerpos de agua
naturales.

Con unidad basica de tratamiento Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas residuales son

descargadas a los cuerpos de agua natural con caracteristicas adecuadas.

Con instalacion sanitaria conectada Es el optimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de tratamiento de aguas

residuales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

NCPALIAS PROVIAL EL 0060
e

Cuadro 127 Matriz de Comparacion de pares del parametro: Disposicion de Excretas
DISPOSICION DE EXCRETAS Sin servicio Con letrinay Con letrina tipo Con unidad basica Con instalacion
higiénico arrastre hidraulico pozo seco de tratamiento sanitaria conectada
Sin servicio higiénico 1.00 3.00 3.00 7.00 9.00
Con letrina y arrastre hidraulico 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Con letrina tipo pozo seco 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Con unidad basica de tratamiento 0.14 0.20 0.33 1.00 5.00
Con instalacion sanitaria conectada 0.11 0.14 0.20 0.20 1.00
SUMA 1.92 4.68 7.53 16.20 27.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.13 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
Cuadro 128 Matriz de Normalizacion del parametro: Disposicion de Excretas
DISPOSICION DE EXCRETAS Sin servicio  Conletrinay  Conletrina  Conunidad  Con instalacion Vector
higiénico arrastre tipo pozo basica de sanitaria Priorizacion
hidraulico SEco tratamiento conectada
Sin servicio higiénico 0.521 0.642 0.398 0.432 0.333 0.465
Con letrina y arrastre hidraulico 0174 0.214 0.398 0.309 0.259 0.271
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PROYECTO:
Wejoramiermoy recugeracidn de s cordiciones de
hlstbiilad urzara en 41 Zones e Reglamentacon

Con letrina tipo pozo seco 0.174 0.071 0.133 0.185 0.185 0.150
Con unidad basica de tratamiento 0.074 0.043 0.044 0.062 0.185 0.082 g g
Con instalacion sanitaria conectada 0.058 0.031 0.027 0.012 0.037 0.033 o :
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE f §
Cuadro 129: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Excretas x

indice de consistencia 0.090

Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.081
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

c) ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Cuadro 130: Parametros de Resiliencia Ambiental

240 PROYVIIAL DEL GUSCO
20 @

nmbnpf
e

2

3

Parametros Pesos §§§

Manejo de RR.SS 0.5 FoN

Conocimiento en Temas 05 = =55

Ambientales :;\\\ 33

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE = } ‘B-

‘S. & \\\ g
Parametro Manejo de Residuos Sdlidos

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los g ol
siguientes items: & E.‘Eg-,
Cuadro 131 Manejo de Residuos sélidos A 3 ) 5%3@
Manejo de Residuos Slidos DESCRIPCION g: \ g‘&.’ﬁ%
Sin manejo Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales. g. Q 3 %9

VRN w e
Deposita en solo envases Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas ambientales. a‘\\ = é‘aﬁg
- -~ — o — — . NEz2s
Selecciona organico e Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales. g : §g
inorganico < g’

Reuso y compostaje Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales. Eas

Clasificacion por material Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 132 Matriz de comparacion de pares del parametro: Manejo de residuos sélidos

Manejo de Residuos Sélidos . . Deposita en solo  Selecciona organico e Reuso y Clasificacion
Sin manejo . - . .

embaces inorganico compostaje por material
Sin manejo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deposita en solo embaces 0.50 1.00 5.00 7.00 7.00
Selecciona organico e inorganico 0.25 0.20 1.00 3.00 5.00
Reuso y compostaje 017 0.14 0.33 1.00 3.00
Clasificacion por material 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.49 10.53 17.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.29 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 133Matriz de Normalizacion del parametro: Manejo de residuos sélidos

Desechar en Quema de
. . - . Desechar en  Desechar en Carro Vector
Manejo de Residuos Sélidos quebradas y residuos . Lo
" vias y calles botaderos recolector Priorizacion
causes solidos

Sin manejo 0.490 0.574 0.380 0.346 0.333 0.425
Deposita en solo embaces 0.245 0.287 0.475 0.404 0.292 0.340
Selecciona organico e 0.122 0.057 0.095 0.173 0.208 0.131

inorganico
Reuso y compostaje 0.082 0.041 0.032 0.058 0.125 0.067
Clasificacion por material 0.061 0.041 0.019 0.019 0.042 0.036

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro 134: indice de consistencia y relacion de consistencia .

indice de consistencia 0.080

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.071
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Parametro Conocimiento en temas ambientales

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los
siguientes items:

Cuadro 135 Conocimiento en temas ambientales

Conocimiento en temas

ambientales DESCRIPCION
Sin conocimiento Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.
L ] a hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
Conocimiento erréneo Yah imient tiza la aplicaci tividad y b Acti
ambientales.
Conocimiento limitado Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.
Conocimiento sin interés Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.
Con conocimiento Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 136 Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales

Conocimiento en temas ambientales Sin Conocimiento  Conocimiento  Conocimiento Con
conocimiento erroneo limitado sin interés conocimiento

Sin conocimiento 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Conocimiento erréneo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Conocimiento limitado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Conocimiento sin interés 017 0.25 0.50 1.00 2.00

Con conocimiento 0.13 017 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 137 Matriz de Normalizacion del parametro: Conocimiento en temas ambientales

Conocimiento en temas Sin Conocimiento  Conocimiento  Conocimiento Con Vector
ambientales conocimiento erroneo limitado sin interés conocimiento  Priorizacion
Sin conocimiento 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Conocimiento erréneo 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Conocimiento limitado 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Conocimiento sin interés 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Con conocimiento 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 138: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Conocimiento en temas ambientales
Indice de consistencia 0.012
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 139 Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

DIMENSION DE . . . )

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DIMENSION SOCIAL ~ DIMENSION ECONOMICA ~ DIMENSION AMBIENTAL
DIMENSION ECONOMICA 1.00 2.00 4.00
DIMENSION SOCIAL 0.50 1.00 2.00
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DIMENSION AMBIENTAL 0.25 0.50 1.00

SUMA
1/SUMA

1.75 3.50 7.00
0.57 0.29 0.14

clad urbara en 41
Especia ce & provinoa de CLco

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro 140 Matriz de Normalizacion — Parametros de analisis de vulnerabilidad

PARAMETROS DE DIMENSION ~ DIMENSION ~ DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ~ SOCIAL ~ ECONOMICA AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION ECONOMICA 0.571 0.571 0.571 0.571
DIMENSION SOCIAL 0.286 0.286 0.286 0.286
DIMENSION AMBIENTAL 0.143 0.143 0.143 0.143

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro 141: indice y relacion de consistencia — Parametros de anélisis de vulnerabilidad
indice de consistencia (IC) 0.00

Relacion de consistencia (RC) ~ 0.00
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.5  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD
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En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 142: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTA 0146 (< V =| 0.260
MEDIA 0076 (< V =<| 0143
BAJA 0041 (= V =| 0.074

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro 143: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad
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DESCRIPCION

U ety
Ing. Anten
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MUY ALTA

ALTA

MEDIA

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
adobe y/o madera y su estado de conservacion es muy malo sin servicios basicos, asi mismo
predomina la poblacion menores a 5 anos y mayores a 65, existe poblacion con discapacidades
inclusive multiples, no tienen conocimiento de los peligros existentes en su barrio ni del nivel de
vulnerabilidad, la organizacion social es baja ya que no participan en reuniones ni coordinan
reuniones con otras agrupaciones vecinales, la familia sélo tiene un ingreso econémico y de un
s6lo miembro, la ocupacion es precaria o tiene problemas de litigio; la familia y la poblacion no
realizan practicas ambientales adecuadas, existe alta deforestacion y no existe adecuado
tratamiento de aguas residuales.

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
adobe y su estado de conservacion es malo a medio, sus servicios basicos son deficientes e
incompletos, asi mismo predomina la poblacion menores a 18 afos y mayores a 55, existe
poblacion con discapacidades cognitiva o sensorial, tienen un conocimiento errado o deficiente del
peligro existentes en su barrio y del nivel de vulnerabilidad, la organizacion social baja ya que atn
existen vecinos que no participan, han coordinado con otras agrupaciones vecinales pero solo para
exigir obras, un solo miembro de la familia tiene dos ocupaciones y dependen de estés unico
ingreso economico, los ocupantes son inquilinos; la familia y la poblacion no realizan algunas
practicas ambientales adecuadas como cuidado del agua o reciclaje, existe alta deforestacion y el
tratamiento de aguas residuales es precario y deficiente ya que no existe conexion con la red
colectora.

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
adobe, ladrillo y noble, siendo su estado de conservacion medio, sus servicios basicos son
incompletos pero tienen calidad y continuidad, asi mismo predomina la poblacion entre 19 y 30
anos, no existe poblacion con discapacidades, tienen conocimiento de los peligros cercanos a la
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BAJA

vivienda y barrio asi como de la vulnerabilidad pero ain su entendimiento e interés es deficiente, la
organizacion social media ya que los vecinos si participan, han coordinado con otras agrupaciones
vecinales pero s6lo para exigir obras, existen varios ingresos econémicos un solo miembro de la
familia tiene dos ocupaciones y menos del 40% de los miembros de la familia dependen de estos
ingresos, los ocupantes son propietarios o posesionarios; la familia y la poblacion realizan practicas
ambientales adecuadas como cuidado del agua, reciclaje de residuos solidos y conservacion de la
vegetacion, existe alta reforestacion y el tratamiento de aguas residuales es adecuado con conexion
con la red colectora.

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
ladrillo y noble, siendo su estado de conservacion medio a bueno, sus servicios basicos estan
completos y son eficientes con calidad y continuidad, asi mismo predomina la poblacion entre 31
y 54 anos, no existe poblacion con discapacidades, tienen conocimiento de los peligros cercanos
a la vivienda y barrio asi como de la vulnerabilidad asi mismo tienen interés y preparacion, la
organizacion social buena ya que los vecinos si participan, han coordinado con otras agrupaciones
vecinales para reuniones, peticiones, faenas y festejos, existen varios ingresos econémicos, con
varios miembros de la familia que tienen dos ocupaciones y menos del 20% de los miembros de la
familia dependen de estos ingresos, los ocupantes son propietarios 0 posesionarios; la familia y la
poblacion realizan practicas ambientales adecuadas como cuidado del agua, reciclaje de residuos
sdlidos y conservacion de la vegetacion, existe alta reforestacion y el tratamiento de aguas
residuales es adecuado con conexion con la red colectora.
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4.26  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

MAPA N° 6 Mapa de vulnerabilidad ante Inundacion
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CAPITULO V CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.1

METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Z

2

jin de ks condiciones de

Weforamiermoy rea.gerac
haltatiftad urara en 11 Zonis de Reglamentacon
e geClsco

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento economico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al menos

ariesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también desarrollarse de
manera sostenida.

Donde:

Rie | t=f(Pr'" Ve)

t

R= Riesgo.
f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

9.2

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar

Imagen N° 13: Mapa de Elementos Expuestos ZRESA10-11

NIVELES DE
| VULNERABILIDAD

Ll
MAPADEL NIVEL | . =] i
DEL RIESGO =

NIVEL DE
RIESGO

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

NIVELES DE
- PELIGROSIDAD |

e eooeeeenmsesssananas) 3 "MAPA DEL NIVE

L DE
PELIGROSIDAD

Fuente: Adaptada de CENEPRED

DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 144: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0022 < R =| 0.060
MEDIO 0008 | < R =| 0.022
BAJO 0003 (= R =| 0.008

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION

Niveles de
riesgo
Riesgo

Muy alto

Riesgo
Alto

Riesgo
Medio

Riesgo
Bajo

Cuadro 145: Estratificacion de los niveles de Riesgo
Descripcion

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica muy alta con condiciones litoldgicas como depdsitos
fluviales de nivel 1y 2 segun su distancia. no consolidados de suelos fluviales, depdsitos aluviales,
ubicadas geomorfologicamente en el cauce Yy terrazas de nivel 1, pendientes de de 0°-7°, con
alturas de inundacion entre 0 a 1 m. y existe la probabilidad de posibles Inundaciones que pueden
ser activados por precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy
lluvioso, con umbrales mayores a 26.7 mm/dia.

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
adobe y/o madera y su estado de conservacion es muy malo sin servicios bésicos, asi mismo
predomina la poblacion menores a 5 afos y mayores a 65, existe poblacion con discapacidades
inclusive maltiples, no tienen conocimiento de los peligros existentes en su barrio ni del nivel de
vulnerabilidad, la organizacion social es baja ya que no participan en reuniones ni coordinan
reuniones con otras agrupaciones vecinales, la familia solo tiene un ingreso econémico y de un sélo
miembro, la ocupacion es precaria o tiene problemas de litigio; la familia y la poblacion no realizan
practicas ambientales adecuadas, existe alta deforestacion y no existe adecuado tratamiento de
aguas residuales.

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica alta con condiciones litoldgicas heterogenias dep6sitos
fluviales de nivel 2 y depositos aluviales, ubicadas geomorfologicamente en terrazas de nivel 1y
terrazas de nivel 2, pendientes inclinadas, con alturas de inundacion de 0.5 a 1 m. y existe la
probabilidad de posibles Inundaciones que pueden ser activados por precipitaciones pluviales con
percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 26.7 mmy/dia.

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
adobe y su estado de conservacion es malo a medio, sus servicios basicos son deficientes e
incompletos, asi mismo predomina la poblacion menores a 18 anos y mayores a 55, existe poblacion
con discapacidades cognitiva o sensorial, tienen un conocimiento errado o deficiente del peligro
existentes en su barrio y del nivel de vulnerabilidad, la organizacion social baja ya que aun existen
Vecinos que no participan, han coordinado con otras agrupaciones vecinales pero sélo para exigir
obras, un solo miembro de la familia tiene dos ocupaciones y dependen de estés Unico ingreso
economico, los ocupantes son inquilinos; la familia y la poblacion no realizan algunas practicas
ambientales adecuadas como cuidado del agua o reciclaje, existe alta deforestacion y el tratamiento
de aguas residuales es precario y deficiente ya que no existe conexion con la red colectora.

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica alta con condiciones litologicas de depdsitos aluviales
rocas sedimentarias fracturadas, , ubicadas geomorfologicamente en terrazas e nivel 2 y laderas
empinadas pendientes escarpadas, con alturas de inundacion de 1a 1.5 m.

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
adobe, ladrillo y noble, siendo su estado de conservacion medio, Sus servicios basicos son
incompletos pero tienen calidad y continuidad, asi mismo predomina la poblacion entre 19 y 30
anos, no existe poblacion con discapacidades, tienen conocimiento de los peligros cercanos a la
vivienda y barrio asi como de la vulnerabilidad pero adn su entendimiento e interés es deficiente, la
organizacion social media ya que los vecinos si participan, han coordinado con otras agrupaciones
vecinales pero solo para exigir obras, existen varios ingresos econoémicos un solo miembro de la
familia tiene dos ocupaciones y menos del 40% de los miembros de la familia dependen de estos
ingresos, los ocupantes son propietarios o posesionarios; la familia y la poblacion realizan practicas
ambientales adecuadas como cuidado del agua, reciclaje de residuos solidos y conservacion de la
vegetacion, existe alta reforestacion y el tratamiento de aguas residuales es adecuado con conexion
con la red colectora.

Esta Zona presenta la susceptibilidad fisica alta con condiciones litologicas de rocas sedimentarias,
fracturadas y rocas sedimentarias, ubicadas geomorfoldgicamente en laderas empinadas y laderas
escarpadas pendientes escarpadas, con dreas de inundacion mayores a 1.5 m.

En estos sectores se encuentran viviendas con material de construccion predominantemente de
ladrillo y noble, siendo su estado de conservacion medio a bueno, sus servicios basicos estan
completos y son eficientes con calidad y continuidad, asi mismo predomina la poblacion entre 31y
54 anos, no existe poblacion con discapacidades, tienen conocimiento de los peligros cercanos a la
vivienda y barrio asi como de la vulnerabilidad asi mismo tienen interés y preparacion, la
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organizacion social buena ya que los vecinos si participan, han coordinado con otras agrupaciones
vecinales para reuniones, peticiones, faenas y festejos, existen varios ingresos econémicos, con
varios miembros de la familia que tienen dos ocupaciones y menos del 20% de los miembros de la
familia dependen de estos ingresos, l0s ocupantes son propietarios o posesionarios; la familia y la
poblacion realizan practicas ambientales adecuadas como cuidado del agua, reciclaje de residuos
solidos y conservacion de la vegetacion, existe alta reforestacion y el tratamiento de aguas residuales
es adecuado con conexion con la red colectora.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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5.2.2  MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION

MAPA N° 7 Mapa de Riesgos ZRESA10-11
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES
o (Cualitativa

Segun la evaluacion de riegos en la ZRESA10-11 enla A.P.V. se determind 20 lotes en riesgo muy alto donde
se abria la posibilidad de que ocurra el Inundacion.

Segun la evaluacion de riesgos por Inundacion en la ZRESA10 las manzanas afectadas son la X' y B, APV
HUANCARTAQUI, en la ZRESA11 las manzanas afectadas sonla Wy Y de la COMUNIDAD DE CHOCCO.

e  (Cuantitativa
A. Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo
ala realidad del area de estudio.

Cuadro 146: Servicios basicos

SERVICIOS LONGITUD TIPO DE COSTO TOTAL
BASICOS (m) MATERIAL APROXIMADO N° S/
(8/)
Red de desagiie y 220.82 - 320 08 70,662.40
buzones PVC
Red de agua y 439.50 - 400 175,800.00
desagiie y buzones
CSN
Red de electricidad Postes de Poste de 2800 28 78,400.00
alumbrado concreto baja
publico y tension
energia
Red de electricidad Postes de Poste de 2800 11 30,800.00
alumbrado concreto media
publico y tension
energia

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta, 2019

Cuadro 147: Infraestructura y elementos expuestos

1. SERVICIOS  LONGITUD (m) PRECIO TOTAL
BASICOS UNITARIO(S/)
Vias pavimentadas 173.65 m 750.00 1,020,067.50
Via afirmada 1762.03 m 250.00 42,482.50
Puente (03) 30.91 3 puentes 1,000,000.00
Gaviones / muro 228.21 900.00 205,389.00

de contencion

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta. 2019
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A.  Probabilidad de afectacion en el sector economico (infraestructura) EiammmmRim e
Cuadro 148: Calculo De Pérdida Por Terrenos § ig
Viviendas Afectadas sin Intervencion ZRESA10 . :
Manzanas Lote Sub Area P.U.X PARCIAL S F §
Afectadas s lote M2 $ N | B
B 10 178.2 *\% P
8 300 13091.1004 4
X’ 1 309.2 s
1 150 19594.6377 . 2
X’ 2 217.8
4 100 9717.8424 N e
X 3 232.1 g \ b}
3 150 11590.2509 g \ E§
X 4 207.5 % \ Sae
7 300 7152.8622 O\~ | 588
\ Oce
X’ 5 320.4 8 i3
2 300 12938.5596 3\\ <Z0
X 6 2586 ENN A
3 150 4707.066 o N\ ‘é
X’ 7 207.6 ¥
7 150 7239.3762
X’ 8 140.0 -l
7 150 2547.8733 3 §§§_,
X 9 208.0 N | 5%53
9 100 58785425 B\ (igfer
X 10 2345 g \ §§§§
6 150 5263.5264 S\ E 23
X 11 240.2 SN %&g
9 150 9755.774 8 “fExgs
X’ 12 292.1 2 s 3
5 300 20780.6295 Q 235
X 13 399.4
5 150 20156.247 g §
X’ 14 280.2 = g;
6 300 20722.4244 | 5
X 15 388.4 *g 832
5 300 10154.083 §§‘§§
151.1 1838,
K 3 0 150 4078.189 C§§§§
151.1 £ §§
L 4 8 150 9976.3682 5 &
1704 ?gg
L 5 6 200 3225.1032
146.7
m 1 5 300 19152.3425
TOTAL DE PERDIDAS POR $ 217722.798
INMUEBLES EN $
TOTAL DE PERDIDAS POR S/ 772045.043
INMUEBLES EN S/(*)
* Tipo de cambio oficial SUNAT del 03 de setiembre del 2020
Fuente: Equipo Consultor de Propuesta
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Cuadro 149: Calculo De Pérdida Por Inmuebles

Viviendas Afectadas sin Intervencion ZRESA11

Manzanas Lote Sub  Area MATEIRAL P.U. X PARCIAL
Afectadas S lote M2 $
w 1 229.75 ADOBE 150 11476.0125
w 2 190.67 0TROS 80 6448.4594
Y 1 252.18 MIXTO 100 6715.5534
Y 2 66.08 ADOBE 150 2587.6928
Y 3 300.73 ADOBE 150 27192.0066
Y 4 217.95 ADOBE 150 20066.6565
Viviendas Afectadas sin Intervencion ambito ZRESA11
B 5 154.26 CONCRETO ARMADO 300 23796.1476
B 6 55.07 ADOBE 150 9648.264
B 7 48.74 ADOBE 150 7856.888
B 8 46.97 ADOBE 150 7871.2326
B 9 32.11 ADOBE 150 4056.7774
c 4 333 CONCRETO ARMADO 300 4638.024
F 1 63.27 CONCRETO ARMADO 300 7775.883
F 2 39.06 ADOBE 150 5567.6124
F 3 4491 ADOBE 150 7054.9119
F 4 24.16 0TROS 80 3760.9872
P' 1 36.9 CONCRETO ARMADO 300 7971.507
P! 2 50.1 ADOBE 150 11290.035
P! 3 0
P 4 0
P' 5 105.57 CONCRETO ARMADO 300 11138.6907
P 6 51.35 CONCRETO ARMADO 300 3839.4395
P! 7 32.29 ADOBE 150 5663.3431
P! 8 40.13 MIXTO 100 13766.5965
Q 1 53.9 CONCRETO ARMADO 300 22114.092
s 1 35.01 ADOBE 150 7703.6004
s 2 63.4 ADOBE 150 133995.9
T 1 165.42  LADRILLO/BLOQUETA 200 116822.912
T 2 49,58 LADRILLO/BLOQUETA 200 7614.0006
v 1 37.83 ADOBE 150 4689.7851
v 2 43.85 ADOBE 150 3692.6085
Y 9 25,01 CONCRETO ARMADO 300 4804.9212
Y 10 49.75 ADOBE 150 13113.105
Y 13 0
Y 14 0
Y 15 20.53 0TROS 80 5103.758
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN $ $ 529837.404
TOTAL DE PERDIDAS POR INMUEBLES EN S/(*) S/ 1878803.44

* Tipo de cambio oficial SUNAT del 03 de setiembre del 2020

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta
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B. Probabilidad de afectacion en el sector ambiente

Cuadro 150: Valorizacion Econémico-Ambiental ZRESA10-11

TIPO DE VALOR ECONOMICO TOTAL BIEN O SERVICIO NUMERO APROX AREA (Ha) COSTO ESTIMADO 0 SERVICIO ECOSISTEMICO (USS$ ha/yr) VALOR ESTIMADO VALOR ECONOMICO
COBERTURA DEL ITEM DAP (Soles) seglin Costanza et. al 1997 US$ (set-2019) TOTAL (soles/afio)
Bosque Valor de Valor de Uso Directo Madera 435.67 30.00 *SE 13,070.12
(arbérea, uso Materia prima - 1.17 - 25.00 29.25 99.45

matorral y Recreacidn/paisajistico - 117 - 36.00 4212 143.21
herbazal) Valor de uso purificacion aire - 117 - - - -
Indirecto Estabilizacion clima - 117 - 88.00 102.96 350.06
Formacion de suelo - 117 - 10.00 11.70 39.78
Control erosion - 117 - - - -
Regulacion del agua - 117 - - - -
Tratamiento de residuos - 117 - 87.00 101.79 346.09
Valor de Valor de Existencia Conservacion de la Fauna - 1.17 - - - -
NO Uso Valor de Legado Proteccion para el disfrute de - 117 - 2.00 2.34 7.96
futuras generaciones
Pastizal Valor de Valor de Uso Directo  Materia prima - 0.30 - - - -
uso Recreacion/paisajistico - 0.30 - 2.00 0.61 2.06
Valor de uso purificacion aire - 0.30 - 7.00 212 .21
Indirecto Estabilizacion clima - 0.30 - - - -
Formacion de suelo - 0.30 - 1.00 0.30 1.03
Control erosion - 0.30 - 29.00 8.78 29.85
Regulacion del agua - 0.30 - 3.00 0.91 3.09
Tratamiento de residuos - 0.30 - 87.00 26.34 89.56
Valor de Valor de Existencia Polinizacion - 0.30 - 25.00 157 25.74
NO Uso control biologico - 0.30 - 23.00 6.96 23.68
Conservacion de la Fauna - 0.30 - - - -
Valor de Legado Proteccion para el disfrute de - 0.30 - - - -
futuras generaciones
Agua Valor de Valor de Uso Directo  Dilucion y transporte de 5.00 0.09 240.00 *SE 1,200.00
NO Uso contaminantes
Recreacidn/paisajistico - 0.09 - 230.00 19.60 66.66
Valor de uso Tratamiento de residuos - 0.09 - 665.00 56.68 192.72
Indirecto Regulacion del agua - 0.09 - 5,445.00 464.12 1,578.01
suministro de agua - 0.09 - 2,117.00 180.45 613.53
TOTAL 17,889.80

Fuente: Equipo Consultor de Propuesta

Fuente: equipo consultor propuesta, 2019
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Cuadro 151: Total, de pérdidas probables

PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
Red de agua potable 439.50 m 109,911.20
Red desagiie 220.82 m 210,966.40
Reed electricidad 28 und. 81.200.00
SECTOR (postes)
SOCIAL Vias pavimentadas 173.65m 1,020,067.50
Via afirmada 1762.03 m 42,482.50
Puente (03) 30.91 1,000,000.00
Gaviones / nluro de 92891 205,389.00
contencion
Sub Total 2,670,016.60
SECTOR
ECONOMICO
Pérdida por Viviendas 2650848.48
Inmuebles
Sub Total 2650848.48
SECTOR AMBIENTAL Pérdida de Cobertura 26,177.99
Sub Total 26,177.99
TOTAL 5,347,043.07

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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CAPIiTULO VI CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la ZRESA10-11 no garantiza una confiabilidad de que no
Se presenten consecuencias a futuro, razon por la cual el riesgo por Inundacion no puede eliminarse totalmente
por las condiciones actuales de la zona, (escarpe y plano de Inundaciones impactados por asentamiento de
vivienda), el riesgo nunca serd nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo
es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracion de las Consecuencias

De la Cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural por ser recurrente las
que origina la ocurrencia de movimientos en masa como Inundaciones, pueden ser gestionadas con recursos
disponibles ya sea estatal o privado, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias ALTA con
un valor 3.

Cuadro 152: Valoracion De Consecuencias
VALOR NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

3 ALTA Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

2 MEDIA natural pueden ser gestionadas con los recursos

disponibles

! Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad
Fuente: CENEPRED, 2014.
Valoracion De La Frecuencia De Recurrencia

Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeoroldgicos presentan recurrencia originando peligros por
Inundaciones, de acuerdo al Cuadro la frecuencia presenta un valor 3 con NIVEL ALTO, indicando que puede
ocurrir en periodos de tiempo largos segln las circunstancias como podrian ser la activacion o formacion de
Inundaciones en la zona, por el impacto inducido en ellos (elevando el nivel de vulnerabilidad).

Cuadro 153: Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 ALTA Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
| laraos seaiin las circunstancias
2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin

las circunstancias

; Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.

Nivel De Consecuencia Y Daio (Matriz):
En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como NIVEL ALTA,
(consecuencia media y frecuencia media)
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Cuadro 154: Nivel de consecuencia y dano
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

4 ALTA
ALTA 3 ALTA ALTA
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ACT7 ALTA
A ' DA MEDA MEDIA ALTA
Nivel 1 2 3 4
Frecuenci MEDIA ALTA MUYALTA

Fuente: CENEPRED, 2014.

Medidas Cualitativas de consecuencia y dafo

Entonces se deduce en la Cuadro anterior de la matriz de doble entrada el nivel de consecuencias y dafo que
corresponde al Valor 3 con nivel ALTA, y en la Cuadro siguiente corresponde la descripcion “requiere tratamiento
médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas”.
Cuadro 155: Nivel de consecuencia y dafno
VALOR  NIVELES DESCRIPCION
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y
financieras importantes
3 ALTA Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
9 MEDIA Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de

bienes y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida
de hienec v financierac altac
Fuente: CENEPRED, 2014

Aceptabilidad Y Tolerancia

De la Cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor tolerante que describe, se debe
desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 3 - INACEPTABLE

Cuadro 156: Aceptabilidad y/o tolerancia
DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser

posible transferir inmediatamente recursos econdémicos para reducir
los riesgos

3 Inaceptable ] Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para
el manejo de riesgos

Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

NIVELDESCRIPTOR

2

Tolerante

- El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014

a. Matriz De Aceptabilidad Y Tolerancia:
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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Cuadro 157: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable 2
Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable
- Tolerable Tolerable
Fuente: CENEPRED, 2014

En la ZRESA10-11 Como el nivel de dafio presenta el nivel medio se toman medidas para llevar el nivel a bajo,
asi los danos de frecuencia baja y consecuencia alta se previenen por suscitarse en periodos largos de acuerdo
alas circunstancias; los dafios que pueden originarse presentan una frecuencia media con consecuencia media,
es decir los posibles dafios por el riesgo es Inaceptable, se reduce y comparte el dafo si es posible.

Prioridad de Ia Intervencidn.

Cuadro 158: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|
3 Inaceptable ]
2 Tolerable ]]
'}

Fuente: CENEPRED, 2014

De acuerdo al andlisis de identificacion que es riesgo tolerable en la Cuadro de prioridad de intervencion
corresponde entonces se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES 111, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del
Riesgo de Desastres.

6.2  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.21  MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN ESTRUCTURAL

Segun lo analizado se proponen las siguientes medidas estructurales de ESTABILIZACION:
OBRAS DE PROTECCION ANTE INUNDACIONES.

Defensa ribereiia con muro de gavion

Se propone el encauzamiento del rio Chocco en la ZRESA 11 con muros de gavion para completar los tramos sin
proteccion en ambas margenes. Los muros tendran una altura de 3.2 m y base de 2 m y un colchon reno
antisocavante de 2 m. de longitud. El ancho estable minimo del rio a considerar sera de 7 m.

Imagen N° 14 Muro de sostenimiento de gavion.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Defensa ribereiia con muro de concreto ciclopeo

Se plantea el encauzamiento del rio Chocco en la ZRESA 10 con la construccion de muros de concreto ciclopeo
f'c = 175 kg/cm? + 30 % de piedra mediana, de 3.5 m de altura en la margen izquierda con un ancho estable
minimo del rio de 6 m.

5

Imagen N° 15 Encauzamiento con muro de concreto ciclopeo
A\ T % Y *

e . N

0BRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES.

Canal de gaviones

Se proyecta la canalizacion trapezoidal del tramo 01 del riachuelo Kuychiro con colchén reno con malla metélica
y geotextil no tejido en el contacto con el suelo a lo largo de todo el cauce. La seccion contempla una base de
0.6 my las paredes con una altura de 1.5 my una inclinacion de 2H:1V.

Imagen N° 16 Canalizacion con gavion (colchdn reno)

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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Canal de concreto armado
Se propone la construccion de un canal rectangular de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, en el tramo 02 del

riachuelo Kuychiro con 2.1 m de base y 1.5 m de altura.

Trig, Edvin

Imagen N° 17 Canalizacion de concreto armado.
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MAPA N° 8 Propuesta estructural para la correccion del riesgo
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6.2.2  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS PERMANENTES

a) Franjas De Proteccion.
Con el proposito de restringir el acceso a las areas de peligro muy alto ubicadas a lo largo del riachuelo de

Chocco, se considera algunos lineamientos de proteccion:
= Forestacion al borde del riachuelo con especies arbustivas que generen estabilidad y proteccion ante

inundacion.
= /onas de paseo y zona de acceso.

=  Senalizaciones que contemple la restriccion de vehiculos que por su peso puedan afectar la
estabilidad de los muros de contencion y gaviones.

=  Sistemas de proteccion ante inundaciones que protegera a los lotes adyacentes.

FRANJA_SA10-11 ¥,

. {7 AvBITO \ /
[ ] zresat \ >/

[ |zresat0

LOTES

b) MEDIDAS DE OPERACION
Propuesta de intervencion social en la zona

Plan Local de Contingencia ante Inundaciones en la A.P.V. Huancartaqui, A.P.V. Juan Espinoza Medrano, A.P.V.
Villa Amanecer Kuychiro, Comunidad de Chocco, Distrito Santiago, Provincia de Cusco.

El objetivo de este plan es conocer y poner en practica los procedimientos a seguir durante las operaciones de
respuestas ala contingencia, por medio de practicas adecuadas para evitar o0 minimizar el impacto de los siniestros
sobre la salud, infraestructura y el medio ambiente, a través de la responsabilidad compartida de los diversos
actores publicos, privados y la ciudadania.
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El proceso debe ser participativo, socializado y monitoreado, de tal manera que la poblacion beneficiaria y las

autoridades sean protagonistas de la implementacion del plan. La estrategia radica en la formulacion del plan con §
enfoque comunitario para luego ser gestionado por la Municipalidad Provincial de Cusco con la participacion de la 4 g
poblacion como actor principal en la corresponsabilidad en la reduccion del riesgo. i ( # E
Funciones y responsabilidades: En este caso la A.P.V. Huancartaqui, A.P.V. Juan Espinoza Medrano, A.P.V. Villa el ;
Amanecer Kuychiro, Comunidad de Chocco, deben conformar un comité de brigadistas para encargarse de la 3 ."1' p
primera respuesta post desastre, asi como organizar los ejercicios de simulacros en la agrupacion vecinal, de la s
misma forma inventariar y administrar materiales, suministros y herramientas destinadas a usarse en caso de .
emergencia. 2
Operaciones: La norma técnica peruana, establece acciones fundamentales que se deben ejecutar en los procesos g ) §
de preparacion (Gestion de recursos para la respuesta, desarrollo de capacidades para la respuesta, informacion a3 C \ 3
publica y sensibilizacion), respuesta (Conduccion y coordinacion de la atencion de la emergencia, busqueda y ? ggg
salvamento, asistencia humanitaria y movilizacion) y rehabilitacion (Normalizacion progresiva de los medios de 2\ Bo2
vida y restablecimiento de servicios publicos bésicos e infraestructura) %\ \ "§.§g
a - T~
Tareas especificas durante la emergencia por Inundacions: Se realiza en base a un cronograma de fases, de h N té%
acuerdo a las siguientes fases: & \I
& S

Primera fase: 0 a 03 horas. Evacuar y atender a la poblacion y Evaluar el impacto del desastre.

lores
RES

Segunda fase: 03 a 12 horas. Establecimiento de condiciones para la atencion a la emergencia, organizacion
comunitaria para la primera respuesta y brindar asistencia humanitaria.

,.
[
J

‘A
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Tercera fase: 12 a 24 horas. Atencion de poblacion afectada y medidas para evitar mayor afectacion.

- CONEPRED -

€
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i

ALIDAD PROVINGHL DEL CUSCO
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c¢) Plan local de educacion comunitaria en la gestion del riesgo de desastres.

. Antesor Ry
DOR D

El Plan apunta a generar el incremento de los indices de resiliencia en la A.P.V. Huancartaqui, A.P.V. Juan Espinoza
Medrano, A.P.V. Villa Amanecer Kuychiro, Comunidad de Chocco, a través de la difusion de conocimientos sobre:
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peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como las recomendaciones para reducir los riesgos, a §°§
través de las campanas de sensibilizacion dirigido principalmente a la poblacion en situacion de riesgo alto y muy S;
alto. —_— gzg

a o83
La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia a la atencion de emergencias y por lo tanto a S 28
aspectos normativos o cursos referidos enfocados a la atencion de los desastres por los diferentes actores: §§§
autoridades, brigadistas, nifios y poblacion en general. §§§
Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos poblacionales para las ggg

capacitaciones y envio de informacion.

i -

Las organizaciones vecinales o Juntas Directivas que existen en los asentamientos humanos.

Las organizaciones funcionales, generalmente dirigido por mujeres, que atienden aspectos de salud y alimentacion,
tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de salud.

Poblacion estudiantil escolar, técnica y universitaria.

CUADRO 159 Estrategias de intervencion
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PROYECTO:
Wejoramisrtoy reaugerackin de s condidiones de

habatilelad utsars an 41 Zonas de Reglamentscon
pecia i

Poblacién en
General

Brigadistas

Estudiantes en edad
escolar y superior

Maestros de obra y

Se requiere que la poblacion tome conciencia
sobre su rol y participacion en los espacios de
decision y participacion a nivel local, ademas,
que tenga una participacion activa en las
acciones desarrolladas en GRD por el gobierno
local.

Programa educativo de preparacion ante
desastres.

Conoce y difunde sobre que tratamiento deben
tener la nifiez en una situacion de emergencia o
desastre.

Conocimiento sobre la gestion del riesgo de

Promover la sensibilizacion y capacitacion
masiva de la poblacion en general en materia
de Gestion Correctiva y Reactiva del Riesgo
de Desastres.

Capacitacion en atencion oportuna vecinal en
atencion, levantamiento de transporte de
heridos

Capacitacion ~ en  primera  respuesta
comunitaria  (combo de supervivencia,
técnicos de nudos y armado de carpas.
Capacitacion en tactica de extincion de
incendios

Taller sobre Derechos de los nifos en
situaciones de emergencia.
Curso de formacion de
universitarios.

Programa de asesoria en procesos de

brigadistas

Apoyo: Oficina de
Defensa Civil.

Nivel Provincial:
Secretaria  técnica
del GTGRD

Apoyo: Oficina de
Defensa Civil.

Oficina de Defensa
Civil de la provincia

Apoyo: Bomberos

Oficina de Defensa
Civil de la provincia

Oficina de Defensa
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albaniles desastres autoconstruccion dirigido a poblacion mas  Civil de la
vulnerable. provincia
Cursos de capacitacion para albaiiles que
trabajan en las zonas de mayor
vulnerabilidad.
FUENTE: EQuiPo TECNICO PM41ZRE
Cuadro 160: Costo Estimado Para Las Obras Propuestas en ZRESA10-11
TIPO DE OBRA MEDIDA UNIDAD  COSTO UNITARIO S/.  COSTO TOTAL S/.
Gaviones de amortiguamiento 1Hx3V 196.76 metros 1500 295,140.00
Gaviones de sostenimiento 1Hx3V 87.308 metros 1800 157,284.00
Geo manta control erosional 9392.79 metros 2 300 2'817,837.00
Banquetas de estabilizacion 3000.00 metros 2 550 1°650,000.00
Barreras restrictivas de acceso 01 Unid. 2780 2,780.00
Sistema de subdrenaje 120 metros 410 49,200.00
Acceso provisional de ingreso a quebrada 0,2 Km 12800 2,560.00
Sistema de recoleccion y conduccion de 280 metros 1220 341,600.00
aguas servidas
COSTO TOTAL S/. $/.3,831,401

Nota. - Los costos estimados incluyen la remocion de suelo y la instalacion de cada tipo de obra, segun planteado en
cada sector, para mas detalles ver el mapa de tipo de obras propuestas.
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CONCLUSIONES

Las caracteristicas fisicas en la zona de estudio evidencian la presencia de un rio y pendientes llanas a inclinadas
el fenémeno a estudiar es la INUNDACION FLUVIAL

Segun la evaluacion de riesgo se determin® que existen zonas de susceptibilidad muy alta a una posible
inundacion.

Segun dicha evaluacion se determind como elementos expuestos:
486 personas evaluadas
120 viviendas.
23 lotes sin construccion.
39 postes entre baja y media tension
06 buzones de desagiie.

Lotes segun el nivel de Peligro:
44 |otes en peligro Muy Alto, 41 lotes en peligro Alto, 24 lotes en peligro Medio, 11 lotes en peligro

Bajo.

Lotes segun el nivel de Vulnerabilidad:
05 lote en Vulnerabilidad Muy Alta, 60 lotes en Vulnerabilidad Alta, 55 lotes en Vulnerabilidad Media,

Lotes segun el nivel de Riesgo:
57 lotes en Riesgo Muy Alto, 39 lotes en Riesgo Alto, 24 lotes en Riesgo Medio.

15 lotes vacios que se considerd el nivel de vulnerabilidad y riesgo segun los valores adyacentes para determinar
un estudio prospectivo del sector
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