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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar

un adecuado desarrollo urbano en 1as nuevas urbanizaciones de la ciudad.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por deslizamiento en la zona de
reglamentacion especial ZRECUO3- conformado por una persona juridica asociacion pro vivienda Huasahuara —
Camino Real, del distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco, elaborado por el equipo técnico del
componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como
objetivo la zonificacion de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y no
estructurales para luego integrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRECUO3 del
proyecto “MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41
ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos

de politica urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del

Cusco 2013-2023.

N
2 AR
% ! |E8
B\ RS
£\~ {geg
g ) {Ee
A\ =20
i;; \\',\ c‘§
= \\i&"
&H e
.5’ '
3 Ié‘
E\is 5::
AL
RN
B " igx2s
& =3
B g
# ESS
1]
‘§32§
SiEe
LS
%8

o

£ 45 R 4 :
Ing. Oriando Huaman Jotmes

FSPECIAUSTA “A" - 0. GEOLOGO - PM4IZRE

Trig, Edvin
ESPECIALISTA *A" - ING. CIV1! -

£8P GFDLOGO . PHHZRE

gwt%m




INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de Reglamentacidn
Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que presentan conflictos de
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo de desastres muy alto por
peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico mediante un plan

especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial con
codigo ZRECUO3 conformado por una persona juridica asociacion pro vivienda Huasahuara — Camino Real, del
distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco, permite analizar el impacto en el area de influencia del
peligro 0 amenaza de los elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos
elementos, para luego determinar el grado de riesgo por deslizamiento, aplicando el procedimiento técnico de
Andlisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres
con Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, y la utilizacion del Manual para la evaluacion de riesgos originados
por fendmenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664 y su
Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios

profesionales del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evaluacion en
base a los pardmetros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes), en el drea de influencia de la ZRECUO3, seguido del analisis de la vulnerabilidad en sus tres
dimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el célculo del riesgo existente, todo ello
representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir
y reducir el riesgo por deslizamiento, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRECU03.
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CAPIiTULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar el nivel de Riesgo por deslizamiento en la zona de reglamentacion espacial (ZRECUO3) conformado
por una persona juridica asociacion pro vivienda Huasahuara — Camino Real, del distrito de Cusco, provincia y
departamento de Cusco, que segun el plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de
la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que servird de instrumento
para la caracterizacion Fisica y Urbano territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de

Desastres para el plan especifico de esta zona de Reglamentacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o |dentificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.
e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de

vulnerabilidad.
e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e  Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, la misma que hace referencia

a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD
e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo

de Desastres. B

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres,

e  Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros

asociados.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El ambito de intervencion se encuentra en el sector noroccidental de la ciudad del Cusco, abarcan parte de la

A.P.V. Huasahuara - Camino Real en el distrito y provincia del Cusco.

En cuanto a la cartografia se ubica en el cuadrante del sistema geodésico de coordenadas geograficas Datum
WGS84 —Proyeccion UTM, Zona 19S.

LIMITES

e Por el Sur, con el pasaje Las Fucsias, que a su vez colinda con el area reservada para el complejo
recreacional de la A.P.V Huasahuara - Camino Real.

e PorelNorte, con parte de la manzana B’, con el area de recreacion y el area de reforestacion de la A.P.V
Huasahuara-Camino Real.

e Porel Este, con la Quebrada denominada Luis Huaycco.

e Porel Oeste, con la Avenida Los Retamales de la A.P.V Huasahuara-Camino Real.

SUPERFICIE

El ambito de intervencion comprende una extension superficial de 3.0 Ha en el cual esta circunscrito la ZRECUO3
que comprende una extension de 1.6 Ha, segun informacion de planimetria y levantamiento topografico.

ViAS DE ACCESO

La via principal que da acceso directo a la ZRECUO3 es la Av. 28 de Julio calificada como via colectora segun el
PDU 2013- 2023; la via principal que permite el acceso directo a la A.P.V. Huasahuara Camino Real es la AV. -
Los Retamales, calificada como via local principal; estas dos vias van paralelas a la linea férrea del sector
articulandose con las proyecciones de las vias locales peatonales y semi vehiculares determinadas en la

habilitacion urbana de la A.P.V. Huasahuara Camino Real.

La Av. 28 de Julio se articula a la via urbana arterial denominada Av. Antonio Lorena (via nacional Cusco-Abancay)
a 960 m. aproximadamente por la cual transitan lineas de transporte urbano y transporte de abastecimiento
departamental y nacional que conectan el sector con el centro de la ciudad, donde se concentran los servicios
de educacion, salud, comercio, economicos, etc., siendo esta via la que utilizan los pobladores del sector para

su conectividad con la ciudad.

En cuanto al tratamiento vial, existe un porcentaje importante de vias sin tratamiento, como también se observa
la presencia de vias no trazadas y sin alineamiento en ellas, conformandose estas aproximadamente en 200
metros de extension lineal comercio y otros. Econdmicos, etc. Esta via es la que utilizan los pobladores del sector

para su conectividad con la ciudad.
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ALTITUD

La Zona de Reglamentacion Especial — Cusco 3 (ZRECU03) se encuentra entre los 3599 msnm a 3644 msnm.

HIDROLOGIA

Rios

Las principales fuentes de generacion de recursos hidricos son las aguas provenientes de la quebrada Luis
Huaycco, la cual vierte sus aguas al rio Saphy. Las aguas provenientes de la quebrada Luis Huaycco son de
caudal moderado, aproximado entre 8 Its/seg a 10 Its/seg en época de estiaje incrementandose mucho mas en
época de lluvias.

Manantes

Los manantes funcionan como reservorios naturales que proveen a la cuenca un flujo hidrico con valores de
caudal variables durante todo el afno, estas fuentes hidricas son recursos importantes para la poblacion como

para sus necesidades domésticas y de consumo, asi como para sus actividades economicas.
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Imagen N° 1: Ubicacion de la ZRECU03
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomd de la clasificacion climatica segun Torntwaite
(1931) elaborado por el SENAMHI (1998).

CLIMA SECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre 10s meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 msnm a 3600 msnm y geograficamente se distribuye en los distritos
de San Jeronimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION
Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series historicas de los parametros climatoldgicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima
24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jeronimo, Provincia de
Cusco.

Cuadro N° 1: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)

CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD

co Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 31"

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente
Cuadro.

GRAFICO N° 1: HIETOGRAMA DE PRECIPITACIONES MAXIMAS REGISTRADAS EN 24 HORAS, ESTACION KAYRA
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de

influencia, asimismo en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
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estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8

FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2

MAR 95.4 JUL 3.4 NoV 68.5

ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL 658.0
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
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Precipitacion mm

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor
precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenomeno
meteoroldgico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,
pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy
lluviosos las precipitaciones que superan el percentii 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el célculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos
meteorologicos”.
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Cuadro N° 3: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra

UMBRALES DE PRECIPITACION Caracterizacion de las lluvias Umbrales Calculados para la
extremas estacion: Kayra

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm

90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR=<16,5 mm

75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RR=<12,5 mm

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Grafico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Kayra
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e Precipitacion Umbral

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica

Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

TEMPERATURA
Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el
mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor

valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la
temperatura media mensual es de 12.1°C.

Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media
mensual, meteoroldgica Granja Kayra.
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
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Fabitabilidad
Especaldelz

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por deslizamiento, los que probablemente ante la ocurrencia

del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.31  CARACTERISTICAS SOCIALES

DEMOGRAFIA
La poblacion que se desarrolla dentro del ambito de intervencion estd comprendida por la A.P.V. Huasahuara -
Camino Real, abarca las manzanas B", C*, D", E", area de Otros Usos, dreas de recreacion y areas de

Forestacion determinadas en las habilitaciones urbanas.

La poblacion muestra signos de poblacion regresiva, con una caracteristica resaltante, la mayor parte esta
concentrada en los grupos de edad correspondiente a la adulta, mas especificamente a la de entre los 18 y 54
estos forman parte de la poblacion econdmicamente activa (PEA); mientras que los dos ultimos grupos, muestran

un numero importante de nifios y ancianos, lo que incrementa el nivel de vulnerabilidad.

Cuadro N° 4: Poblacion total por grupo de etario

GRUPO ETARIO Total Adultos Nifos
Manzana B~ 22 12 10
Manzana C~ 17 8 9
Manzana D~ 45 25 20
Manzana E” 35 24 11

Total 119 95 58% 56  42%

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

EDUCACION

Un aspecto social importante es el educativo, que es un indicador importante debido a que la poblacion estudiantil
interviene en la dindmica urbana del sector, generando una serie de impactos en el transporte, vias peatonales y
vehiculares, equipamiento urbano de servicios relacionados la educacion, se puede deducir que de la poblacion
que habita en el lugar es 55% de estudiantes de diferentes grados los cuales asisten a los diferentes centros

educativos que se encuentran en torno a la A.P.V. Huasahuara - Camino Real.

VIVIENDA

En la verificacion realizada en campo se ha determinado el uso predominante residencial, las viviendas existentes
en el sector son viviendas de uso unifamiliar y multifamiliar con dareas libres destinadas a patios 0 pequefnos
huertos, en algunos casos con negocios dedicados al comercio menor — tienda de abarrotes.

Niveles edificados

En cuanto al nivel edificatorio predominante en la zona de estudio y su entorno inmediato correspondiente a las
manzanas C’, D, E, parcialmente la manzana B’, estan caracterizadas por contemplar viviendas de dos a 4
niveles donde el predominante es dos niveles, como se observa en la tabla que muestra que la manzana E’ con

16 viviendas, hay un 68.75% con dos niveles.
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Grafico N° 5: Niveles de edificacion, ZRECUO3

NIVELES DE EDIFICACION
12 68.75%
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
Material de construccion

La materialidad edificatoria del sector es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factores siendo
el mas importante el nivel de poder de gasto de las poblaciones asentadas en él, y su estado actual sera
determinante en el establecimiento de la caracterizacion y la toma de decision sobre la propuesta.

El trabajo de campo vy la verificacion fisica de la ZRECUO3, nos permite sefalar los materiales utilizados para la
edificacion de sus viviendas (concreto armado y adobe respectivamente). Se ha determinado que el material
predominante en las edificaciones es de adobe con construcciones inconclusas por falta de acabados exteriores,
contando con un total de 36 viviendas, de las cuales se tiene que el 81.25% de las viviendas de la manzana E’
son de adobe y el 12.5% son de concreto armado. En la manzana C’ el 100% de un total de 5 viviendas en estudio
son de adobe. En la manzana B’ el 75% equivalente a 7 viviendas son de adobe y el 25% igual a 4 viviendas son

de concreto armado. En lamanzana D’ el 72.72% igual a 8 viviendas son de adobe y el 27.28% igual a 3 viviendas
son de concreto armado.
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Grafico N° 6: Niveles de edificacion, ZRECUO3
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

RED DE AGUA POTABLE

e
La principal fuente de suministro de agua potable es de fuente subterranea denominado Sistema Korkor, g %é;
administrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuente: PDU 2013-2023). % 2 \ i‘sgé
El suministro de agua potable se da a través de la red publica ubicada en la via principal de la A.P.V. Huasahuara g‘ é g%“;
Camino Real (Av. Los Retamales), desde donde son abastecidos los lotes de todas las manzanas, cubriendo con g S Eﬁgﬁ
el servicio un total del 94.28% de la poblacion del sector. 23z

RED DE DESAGUE

El sistema de recoleccion de aguas servidas recibe aguas residuales domésticas exclusivamente, estd compuesta

por una red colectora secundaria y una principal, cubriendo un total de 74.28% de la poblacion que habita el
sector.
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Por la configuracion topografica en la que se asienta la ZRECUQ3 — A.P.V. Huasahuara Camino Real, la evacuacion
de las aguas servidas se da por gravedad de norte a sur hacia la Quebrada Luis Huayco donde se encuentra la
red colectora principal de desagiie de toda la zona; sin embargo, esta red ha colapsado debido a la sobrecarga
que recibe y a la falta de mantenimiento, vertiéndose las aguas servidas directamente al riachuelo que discurre
por la quebrada.
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Las redes secundarias captan las aguas servidas y aguas pluviales de los predios mediante conexiones
domiciliarias con tuberias de 6” de didmetro.
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RED DE ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Electro Sur Este S.A.A. Existe red de alumbrado o
pablico y domiciliario en un 90.63% de los lotes del area de estudio. i (

N
Asi mismo se verifica la conexion de lineas telefonicas, internet, television por cable y la cobertura de senal de 3 =
servicio de telefonia celular.

2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

o

econdmicamente activa corresponde a labores de:

e  Profesionales

ACTIVIDADES ECONOMICAS g \
Segun las encuestas socio-econdmicas realizadas en la A.P.V. Huasahuara Camino Real, se determind que la ? \
poblacion economicamente activa tiene como principal ocupacion: Profesionales, Obreros, Técnicos, }; \5
Trabajadores de comercio menor (transportistas, mecanicos, comerciantes y afines) y Otros (ama de casa, i\\\
estudiantes, jubilados y cesantes). : k
&
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
La tendencia de la poblacion del ambito de intervencion que abarca la ZRECUO3 es a desarrollar actividades econémicas §
independientes: siendo atractivo el comercio, transporte y construccion, 7 personas manifestaron desarrollar actividades g ’ :
econdmicas de manera independiente, 2 personas desempleadas y 2 personas cuentan con trabajo dependiente. £
Segun las encuestas socio-economicas realizadas en la APV Huasahuara Camino Real, se determind que la poblacion § %
2%
1
s

§ p
2
&
g
&

e  QObreros

e  Técnicos

o  Trabajadores de comercio menor (transportistas, mecdnicos, comerciantes)

e (Otros (ama de casa, estudiantes y jubilados y cesantes) —
CAPITAL HUMANO Y MERCADO LABORAL

=

En esta ZRECUO3, se ha encuestado a 119 personas y la mayor poblacion en esta ZRE son los pobladores entre 16 a 50 g
anos de edad (69) del cual se observa que 51 personas trabajan o se dedican a alguna actividad comercial. @
MERCADO LABORAL g
La tendencia de la poblacion de la ZRECUO3 es a desarrollar actividades econémicas independientes, siendo las de mayor g/’

incidencia; el comercio, transporte, construccion y comercio vecinal, 38 personas manifestaron desarrollar actividades

economicas de manera independiente, 16 personas cuentan con trabajo dependiente y 2 personas desempleadas. &\
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2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTALES
ESTADO ACTUAL DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES
En el proceso de asentamiento urbano de la ZRECUO3 trajo como consecuencia el deterioro o impacto a las
caracteristicas ambientales del entorno. Como consecuencia los dafios o costos ambientales resultantes
perjudican en gran medida la futura productividad del sector, la salud y la calidad de vida de sus habitantes.

Las zonas urbanas identificadas con zonas de reglamentacion especial ZRE se han vuelto principales areas con

gran impacto ambiental que requieren una urgente atencion y planificacion en las evaluaciones ambientales
locales.

Los servicios basicos (p.ej. agua potable, saneamiento, transporte pablico y caminos) colapsan cada vez mas
debido al crecimiento demografico, comercial e industrial, junto con una mala administracion urbana.

Los recursos naturales (agua, aire, bosques, minerales, tierra), presentes en cada zona de reglamentacion
especial como la ZRECUO3, vitales para el desarrollo econdmico de las ciudades y de futuras generaciones,
desaparecen 0 se desperdicia mediante costumbres urbanas inapropiadas. Es mas, estas zonas de
reglamentacion especial, mayormente periurbanas se encuentran inundadas por sus propios residuos solidos y
asfixiadas por sus propias emisiones como resultado de falta de conciencia, politicas y practicas inadecuadas
de control de la contaminacion y manejo de los desechos.

IMPACTOS POR RESIDUOS SOLIDOS

En la ZRECUO3 se ha caracterizado los residuos sélidos por puntos de acopio, puntos criticos utilizados como
botaderos. Su distribucion es aleatoria dentro del ambito de estudio.

Fotografia: Matorrales afectados por residuos sélidos
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Fabitabilidad urbana en 11 Zonas ok Regamentaon
Especaldel2 provindia de Cusco

Los puntos criticos identificados son hallazgos que pueden generar focos de contaminacion que afectan tanto al §
aspecto fisico como al biologico. Estos puntos criticos se generan debido a falta de cobertura del servicio de a lg
|48

recoleccion y a la falta de sensibilizacion en el manejo de residuos sélidos. La poblacion no espera el carro \g \

recolector para disponer los residuos solidos; esto por el horario, y/o lejania, etc. 3 , X

.
o

PR
Se ha identificado 02 puntos criticos en la zona de estudio, los cuales con un buen manejo y recoleccion de "
residuos solidos pueden desaparecer.

MUNCIPALIOAD
[y 7y
ESPECWALISTA NG,

Cuadro N° 5: Red de alcantarillado sanitario existente

S
RSM Area (m?) UTM WGS84 198 g ~\ ?
Este Norte g §
: \ ' {833
RSM-01 78.862986 824757.89 8505065.81 < § .§°§
8 )i
RSM-02 35.830677 824752.645 8505051.5 \ Eia
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. %§
-
S
A\
IMPACTO POR VERTIMIENTOS e

En el ambito de la ZRECUO1 se evidencian 3 puntos de vertimientos de agua residual no tratada.

o 6 @{y)
S

B4
Cuadro N° 6: Red de alcantarillado sanitario existente = .‘Eg?
(=
VERTIMIENTOS UTM WESB4 198 . %g;;
&\ = 5?
ESTE ESTE £\ \3 agd
- N
1 824755.26 8505046.24 S ugg
g S g.
2 824754.371 8505113.16 2 s gf’
Q o
3 824809.899 8505117.46 T
4 824789.165 8505090.05 g E 3‘,‘
o 3
5 824837.074 8505140.01 'g 392
—_—
Fuente: Equipo técnico PMATZRE. 18 §§3
F
§§
LELS
ggé

i
i

s;
_§
|

3 ‘ AN —~
Fotografia: Buzon colapsado cuyas aguas se vierte a la quebrada.
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2.5  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR
251 ASPECTOS GEOLOGICOS

La caracterizacion geoldgica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s, escala 1:50,000,
(INGEMMET, 2011). Se ajusto la cartografia segln a la escala de evaluacion y se identifico otras unidades
geoldgicas como depositos coluviales, depositos aluviales y depositos residuales, a continuacion de describe las
unidades geoldgicas identificadas y caracterizadas para el ambito de intervencion.

Formacion Kayra

Corresponde a una secuencia de areniscas y limos muy fracturados, esta unidad se presenta en las paredes de
quebrada Luis Huaycco.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Depositos coluviales
Corresponde a la composicion litoldgica de gravas en matriz limo arcillosa, generado por deslizamientos

N ko S Rt 7
Fotografia: Vista de detalle de los fragmentos rocosos, parte baja de la quebrada con ubicacion E 175187 N 8505045
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Depédsitos residuales

Corresponde a la composicion litolégica de gravas con clastos de areniscas en matriz limo arcilloso, generado g g
de la descomposicion fisca y quimica de la roca in situ, en partes conservan la estructura de la roca original.
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CIP 209808
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Fotografia: Depdsitos residuales supra yain 0 alos afl oramintos ro
Con ubicacion E 175879 N 8505177.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Depositos aluviales

Corresponde a la composicion litoldgica de gravas sub redondeadas en matriz limo arcillosa, trasportados porla g
escorrentia, se depositan en el lecho de la quebrada. \

®
y
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Fotogratia: Lecho de la quebrada con depsitos aluviales, ubicacion E 175152 N 8505024
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Depositos de relleno (Antropdgenos)

Son depositos generados por el hombre corresponde a material de corte (Edificaciones y vias) y acarreo de §
lugares adyacentes depositados sin ningdn control técnico (Relleno controlado) en las céarcavas.

Parevecino
- PMSTZRE

, ;
Sl B
3”;3
® :
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2 O\
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& e

Fotografia: Depdsito de material d relleno, ubicacion E 175169 N 8505120
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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PROVECTO:
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habtzbiad urbana en1 Zoras de Regamentacon
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MAPA N° 1: Mapa de unidades geoldgicas — ZRECUO3
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2.5.2  PENDIENTES EN GRADOS

Pendientes esta referida a la inclinacion del terreno respecto a la horizontal, la representacion se da en porcentaje

y grados. En la zona de estudio se determind los siguientes rangos de pendientes.

Escarpada (>37°)
Son relieves con pendientes mayores a 37 °, en la zona de estudio se encuentra a lo largo de la ladera de la

margen izquierda de la quebrada, son zonas de dificil acceso.

2 ¥ £ St s ~ .
Fotografia: Vista de la ladera con pendiente escarpada en ambas margenes de la ladera, ubicacién E 175188 N 8505045
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Fuertemente empinada (27° - 37°)
Son relieves con pendientes entre 27° a 37 °, en la zona de estudio se encuentra en las laderas, en la margen

izquierda de la quebrada, son zonas de dificil acceso.

DR

3

Fotografia: Vista de |a ladera fuertemente empiaa, con prsencia deegetacién arborea, ubicacion E 175194 N 8505082
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Empinada (14° - 27°) ‘
Son relieves con pendientes entre 14° a 27°, se ubica en la parte alta de la ladera, son zonas de facil acceso, a g
algunos predios se asentaron sobre este relieve. \i 0 § g
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Fotografia: Vista de la ladera con pendiente empinada donde se encuentra iviendas de la manzana B~
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

, ubicacion E 175184 N 8505187.
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Moderadamente empinada (7° - 14°)

o oebis

Son relieves con pendientes entre 7° a 14°, se ubica en la parte alta de la ladera son zonas de facil acceso, gran
parte de los predios se asentaron sobre este relieve.
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Fotografia: Vista de planicie con pendiente inclinada donde se encuentra viviendas de la manzana D", ubicacion E 175100 N 8505122.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Llano a inclinado (0° - 7°)
Son relieves con pendientes entre 0° a 7°, se ubica en el lecho de la quebrada Luis Huaycco y a lo largo de la

via colectora denominada Av. Los retamales.

Fotografia: pendiente ligeramente inclinada en el lecho de la quebrada Luis Huaycco, ubicacion E 175152 N 8505024.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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MAPA N° 2: Mapa de pendientes en grados — ZRECU03
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253  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Unidades Geomorfoldgicas

Las unidades geomorfoldgicas son el resultado de la accion de los diferentes procesos geoldgicas (Goudie et al.,

1981) a continuacion, se muestran las unidades geomorfologicas determinadas para el @mbito de estudio.

Carcavas

Son depresiones en la superficie generados por la accion de la erosiva de la escorrentia pluvial, estas unidades

en la actualidad fueron rellenadas, se identificaron a partir de la Fotografia area de 1984 con la respectiva
corroboracion en campo.

Fotografia: Vista e la cércava rellenada, con ubicacion E 175126 N 8505021.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Ladera moderadamente empinada

Son geoformas con pendientes mayores a 27° generados por la incision de la quebrada Luis Huaycco en la

ladera, se presenta a lo largo de la margen izquierda de la quebrada, esta geoforma limita con el lecho de la
quebrada y la ladera empinada.

P

Fotografia: Vista de las laderas empinadas en ambas margenes de la quebrada Luis Huaycco.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Laderas empinadas §
Son geoformas con pendientes entre 7° a 27°, generados por deslizamientos antiguos conformado por a g
depdsitos coluviales en la ladera, se presenta a lo largo de la margen izquierda de la quebrada, esta geoforma . H

limita con ladera empinada y la cima de colina. “f"\. .
b

Cima de colina

Ty, Edvwin B
ESPECWALISTA

Son geoformas con pendientes menores a 7, son unidades de transicion entre las terrazas y montanas, sobre .
esta geoforma se emplaza la via colectora denominada Av. Los Retamales.
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Fotografia: Vista panordmica de la cima de colina y las laderas de colina, se observas el emplazamiento de la Av. Los Retamales en la cima de la colina.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Lecho de quebrada

J

Corresponde a la zona baja de la quebrada Luis Huaycco de seccion transversal en “V” producto de la incision
de la escorrentia pluvial generando material aluvial compuesto de gravas y arenas mal clasificadas.
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Fotografia: Vista del lecho de la quebrada Luish Huaycco de ancho entre 4m a 8m .
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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MAPA N° 3: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas — ZRECUO3
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CLASIFICACION DE SUELOS SUCS

La caracterizacion espacial de clasificacion de suelos SUCS (Sistema unificado de clasificacion de suelos) se
hizo en base a los Estudios de Mecanica de suelos realizados por GEOTECNIA INGENIEROS S.R.L. Y GEOTES
S.A.C., y el Estudio de Refraccion Sismica realizado por MV GEO PERU INGENIEROS S.A.C.

Sistema unificado de clasificacion de suelos - SUCS

Es un sistema de clasificacion de suelos usado en ingenieria y geologia para describir |a textura y el tamaro de

las particulas de un suelo, se aplica a la mayoria de los materiales sin consolidar y se representa mediante un

simbolo con dos letras. Para clasificar el suelo hay que realizar previamente una granulometria del suelo mediante

tamizado u otros. También se le denomina clasificacion modificada de Casagrande.

IMAGEN N° 2: SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS

DIVISIONES Simbolos del| NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
1 .
GRAVAS |Gravas Gravas, blen graduadas,
limpias mezclas  grava-arena, Deterri ; Cu=Dy/Dy>4
GW pocos finos osin finos. erminar - porcentaje Ce=(D30)4D; Dy entre 1y3
de grava y arena en |
{sin o con Gravas mal graduadas, ;urvg ‘granu\oTe‘trlcda‘ Mo cumplen con las
pocos mezclas  grava-arena, f.egun(fs pfa‘r:§nfajle s‘especiﬂcaciones de)
finos) GP ocos finos o si fings, |10 (T8CCION NTeNOT &ll ooy iometria para GV,
SURLOS D|] g temiz ndmero 200). Los E - dp
GRANO Mas de IgfGravas suslos de granc grueso A‘;ﬂe‘rzz[g uehaJnE
GRUESO mitad de lajcon finos Gravas mosas, mezclas|se  clasitican  comolge 1a linea 4 o ENCIMA de linea
fraccion GM grava-arena-limo sigue: |P=4. A con IPentre
gruesa  es 4y 7 son
retenida por el|(@preciable Gravas arcillosas, Umites gef 2508 limite
tamiz numero 4|cantidad de mezclas  grava-arena- Atterberg sobre la| GUe  requieren
(4,78 mmi finos) GC arcilla. linea A conlP>7. |doble simbolo.
ARBNAS  |arenas Arenas bien graduadas, <Fh-> GV BRSSP,
limpias arenas con grava, pocos Cu=Dgy/Dp>6
SW finos o sinfincs. >12%->GMGCSMSC. | Ce=(D30)/D1xDgy entre 1y 3
Arenas mal graduadas, Cuando no  se  cumplen
(pocos o arenas con grava, pocosls 5 129.5casos limite| SMuMtansamente las
sin finos) SP finos o sin finos que  requiersn  usar condiciones para S\,
Mas de la Arenas doble sfrrbolo. Limites de]situados en I3
itad d | " Atterberg debajo
\és de la mitad ;le::cio'n ® ®]con finos Arenas limosas, mezclas de la linea A o zona  rayada
SM de arena y limo. IP<4 con [Pentre 4y
del meterigljgruesa pasa 7 son c¢asos
retenido en ellpor el tamiz|(apreciable Uimites de intermedios
tarmiz numerojnumerc 4 (4,76|cantidad de Arenas arcilosas, Atterberg sobre ls|Ne  precisan
200 mmj finos) SC mezclas arena-arcila, linea A conlP>7. |de simbolo
Limos y arcillas:
Limas inarganicos y arenas
muy  finas, limos Iimpios |
arenas  finas, limosas o
arcilosa, o limos arcillosos
ML con ligera plasticidad Abaco do Casagrands
hJ Lihea B
Inea
Arcillas inorgdnicas  de /
plasticidad baja a media| H /
SURLOS DH arcilas con grava, arcillas] ¥ 4 iney A
GRANG FINO CL arenosas, arcillas limo sas i /
iw
Limos orgénicos y arcilas| = /
organicas limosas de baja ﬂ » /"
Limite liquido menor de 50 oL plasticidad. " 1 e
Limos y arcillas: T /l.l o
Limos inorgénicos, suelos N x| /1 !
arenosos finos o limosos (I . R 0 ®
con mica o diatomeas, Limite liquido
MH imos elésticos.
Arcillas  inorganicas de
CH plasticidad alta.
Wés de la mitad
del material pasa Arcillas  organicas de
por el tamiz plasticidad  media a
numero 200 Limite liguido mayor de 50 OH elevada; limos organicos.
Turba vy ofros suelos de|
Suelos muy organicos PT alto contenido orgénico

Fuente: BRAJA M. DAS. (2006), Fundamentos de Ingenieria Geotécnica.
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Método de refraccion sismica
Consiste en la realizacion de perfiles longitudinales instrumentados con sensores (Gedfonos), espaciados entre a

si una distancia conocida y generalmente regular. La energia que libera el golpeo del martillo de 8 Kg, llegaalos ~& «

La medida de los tiempos de llegada de las ondas elasticas a los gedfonos proporciona el valor de la velocidad

sensores provocando una perturbacion que se registra en un sismaografo. gf“f\

de propagacion y espesor de los distintos materiales atravesados.

Imagen N° 3: Fundamento de la proteccion sismica de refraccion

)

B\
Disparo  Xf g O\
| > x Gedfonos W 2
?IIII—EEEEEEP—HFE\
Rayo directo f}\ '
2 & ~onge AN
5 IS ~= O 22
= (3) r-\\O/;q9 s
% S 4 5
. 5 s
% 3 g
o 2 B Q‘P ;
I le lo g
v,
m &
v a0° Refraccion total vV, <V, 2
Fuente: Luis . Gonzales de Vallejo. (2002), Ingenieria Geoldgica. g \
=
Cuadro N° 7: Clasificacién Sismica = AN
NTP E - 030 - 2016 ASCE - 2010 8 '
Tipo de suelo Vs30 (m/s) Denominacion Tipo de suelo Vs30 (m/s) Denominacion =
SO Vs > 1500 Roca dura A Vs > 1500 Roca muy dura &
St 500 < Vs < 1500 Suelo muy rigido B 760 < Vs < 1500 Roca
S2 180 < Vs < 500 Suelo intermedio C 360 < Vs < 760 Suelo muy denso
D 180 < Vs < 360 Suelo rigido g
S3 Vs < 180 Suelo blando E Vs < 180 Suelo blando &
Fuente: NTPE (2016) y ASCE (2010).
Tipo de suelo GM - GC = N
Son suelos compuestos por gravas limo arcillosas mal graduadas, el tipo de suelo se determin6 en base a 5 &
calicatas de exploracion, recubre gran parte de la zona de estudio, segun el estudio de refraccion sismica los =
espesores de estas capas van desde los 2m hasta los 10m. @
Son suelos residuales de gravas medias a finas angulosas con didmetro entre 1cm a 10cm dispuestos g
caoticamente en una matriz limo arcillosa de baja plasticidad, rapida dilatancia. Tonalidad del deposito marron N

rojizo oscuro, mediana compacidad, presencia de raices aisladas, elevada relacion de vacios, compacidad y
densificacion muy baja.
Segan el estudio de refraccion sismica, la velocidad promedio de onda de corte (Vs) en los 30 primeros metros

h
van desde los 237 m/s a los 616 m/s, siendo los suelos rigidos entre los 180 m/s y 500 m/s, este intervalo a\§§

corresponde a profundidades que varian entre 1m a 8.9m.
Estos suelos presentan moderadas propiedades fisico — mecanicas frente a la aplicacion de cargas externas, su g
comportamiento esta influenciado de sobremanera por la modificacion de las tensiones internas del suelo B
(corte en zonas proximas a la quebrada), asi como por procesos de saturacion. Son propensos a formar

deslizamientos y reptacion.
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Fotografias: Vista de la ejecucion del ensayo de refraccion sismica - golpe (shot) entre los gedfonos a + 3m, + 5my a + 16m de la LS-07-02
Tipo de suelo GP
Son suelos compuestos por gravas limosas mal graduadas, este tipo de suelo es propio de depdsitos aluviales.
El material se genera por escorrentia pluvial, las gravas presentan un grado de esfericidad sub redondeado, a
mayor transporte del material mayor redondez.
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Este tipo de suelo se presenta en el lecho de la quebrada Luis Huaycco, con un espesor aproximado entre 2m a
6m.
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la humedad a mayor profundidad, por ascension capilar del agua infiltrada que se incrementa en épocas de
crecidas maximas. Su comportamiento frente a la aplicacion de cargas externas se ve disminuida por la baja

consolidacion de sus componentes, son propensos a formar deslizamientos y reptacion de suelos
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Cuadro N° 8: Resumen de Parametros fisicos y mecanicos - 1

CAL. N° HUMEDAD LIMITE LIMITE INDICE DE %GRAVA %ARENA %FINOS CLASIFICACION Cohesion ®
(%) LIQUIDO PLASTICO  PLASTICIDAD
sucs ASHTO00 Kg/cm2 ©
1 7 28.5 20.97 7.53 47.7 20.4 31.9 GC-GM A-4(6) 0 26.75
2 8.4 35.1 21.82 13.18 13.4 31 55.6 GC A-6(2) 0.12 15.6
3 12.8 37 21.85 15.15 13.1 27.7 59.2 GC A-2-6(0) 0.12 147

Fuente: Estudio de mecanica de suelo — GEOTECNIA INGENIEROS S.R.L.

Cuadro N° 9: Resumen de Parametros fisicos y mecanicos - 2

Pozos y/o Calicatas (C) Estrato (E) Profundidad () C Y ysat
Media (m) © Kg/cm? tn/m? tn/m?
c-01 E-1 0.00 m.-1.50 m. 29.18 - 1.6 1.88
E-2 1.50 m. - 4.00 m. 30.4 - 1.68 1.91
C-02 E-1 0.00 m.-0.30 m. - - - -
E-2 0.30 m. - 4.00 m. - 0.24 1.8 2.2
c-03 E-1 0.00 m.-0.30 m. - - - -
E-2 0.30 m. - 4.00 m. 31.35 0.15 1.79 1.93

Fuente: Estudio de mecénica de suelo para evaluacion de taludes — GEOTEST S.A.C.
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CAPITULO IlI: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgo por deslizamientos en la ZRECUOQ3, se utilizd la metodologia propuesta por el
CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de
evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos
expuestos). Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,
ponderandolos mediante el método SAATY.

Grafico N° 8: Metodologia general para determinar la peligrosidad

Peligro Estratificacidn de peliaro
Elementos 1
Parédmetros de evaluacion exouestos :
del peligro |

Social : Mana de nelinrn
Susceptibilidad .
Economico Nivel de
eligro
Factores Factores Ambhiental pely
docanradanantae | randirinnantac

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.

3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible como:

e Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET

e PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de
Cusco.

e “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”

e Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.

e Umbrales y precipitaciones absolutas, SENAMHI (2014).

o Mapa geologico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).

o Estudio de mecanica de suelo — GEOTECNIA INGENIEROS S.R.L. (2018).

o Estudio de mecanica de suelo para evaluacion de taludes — GEOTEST S.A.C. (2019).

e Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasta el 2018).

o Fotografia aérea del afio 1984, informacion proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco.
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Imagen N° 4: Ubicacion de la zona de reglamentacion (ZRECU03) en la Fotografia aérea Georeferenciada
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Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.
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Grafico N° 9: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion g
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segdn el PDU CUSCO

2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de estudio
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o
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fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.
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Del analisis de la informacion de: estudios especializados de mecanica de suelos, refraccion sismica y fotografia
area de 1984 se evidencia manifestaciones de deslizamientos a lo largo de la margen izquierda de la quebrada

Luis Huaycco, en el trabajo de campo se evidencio manifestaciones de deslizamiento, asi como también por la

informacion recabada en las encuestas.

Segun la informacion generada por el instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) a través del Sistema Nacional
de Informacion para la Prevencion y atencion de Desastres (SINPAD) del distrito de Santiago, el fendmeno
geodinamica mas recurrente que generd emergencias son los deslizamientos, seguido por el colapso de viviendas
por el tipo de material (adobe en su mayoria) y derrumbes de laderas.
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Grafico N° 10: Peligros registrados en el SINPAD (2003-2020) para el distrito de Cusco
N° DE OCURRENCIAS DE FENOMENOS POR GEODINAMICA EXTERNA QUE CAUSARON

EMERGENCIAS EN EL DISTRITO DE CUSCO 2003-2020
25

22
20

15

10

3
2

1
. - — .

ALUVION COLAPSO DE DERRUMBE  DESLIZAMIENTO HUAYCO OTROS DE
VIVIENDAS GEODINAMICA
EXTERNA

Fuente: INDECI — SINPAD

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas
por deslizamiento.

Los deslizamientos son movimientos de masas de roca, residuos o tierra, hacia abajo de un talud” (Cruden,
1996), son uno de los procesos geoldgicos mas destructivos que afectan a los humanos, causando miles de
muertes y dafos en las propiedades, por valor de decenas de billones de ddlares cada ano. Los deslizamientos

producen cambios en la morfologia del terreno, diversos dafios ambientales, dafnos en las obras de
infraestructura, destruccion de viviendas, puentes, bloqueo de rios, etc.

Se dividen en subtipos denominados deslizamientos rotacionales, deslizamientos traslacionales o planares y
deslizamientos compuestos de rotacion y traslacion. Esta diferenciacion es importante porque puede definir el
sistema de analisis y el tipo de estabilizacion que se va a emplear (Suarez, 1998).

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segin el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de
estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.
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3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antrdpica en el drea de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas y
consecuentemente las posibilidades de activacion de deslizamientos antiguos pues estos se intensificaron a
medida que el hombre ocupo progresivamente la zona de estudio de manera informal que pone en condicion de
vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos ademds que las
construcciones de carreteras, relleno de quebradas, contribuyeron a desestabilizarlas.

Segun el plano de zonificacion geodindmica generada en el “Plan de Desarrollo urbano de la Provincia del Cusco
2013-2023” la zona de reglamentacion especial (ZRECUO3) corresponde a una zona de deslizamiento antiguo,
la zona de estudio fue diagnosticada en nivel de peligro alto y muy alto. Este diagnostico sirve como antecedente

para un estudio mas especifico para realizar el Informe de Evaluacion de Riesgo de Desastres para el Plan
Especifico de la ZRECUO3.
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Imagen N° 5: Plano de Peligros por Remocion en masa del PDU
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3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO

La zona de estudio corresponde a la margen izquierda de la quebrada Luis Huaycco de configuracion heterogénea
de laderas de colina de areniscas y lutitas recubiertos por depdsitos coluviales y depdsitos residuales con
pendientes empinadas, en algunas zonas de evidencia rellenos en las carcavas, elevando mas el nivel de
susceptibilidad a deslizamientos que son activadas por las precipitaciones, este fendmeno se manifiesta a lo
largo de la quebrada por lo que se considera un ambito de influencia de 3.01 ha que circunscribe la ZRECUO3 de

1.62 ha.
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Se identificd como parametro de evaluacion al volimen de material suelto en base a secciones geologicas y el
estudio de refraccion sismica con direccion de linea de ensayo (LS-07-B) paralela a la quebrada Luis Huaycco
(Ver Mapa de clasificacion de suelos — SUCS —ZRECU03), se determind velocidades de onda de corte (Vs) que

van desde 237 m/s a los 616 m/s, este intervalo corresponde a profundidades que varian entre Tm a 8.9m de
suelo levemente denso (material suelto).

C

PROVKOAL DEL 0800
/«j

}/
pit 2 g
-
——
Ing. Edvin
ESPECALISTA "A" -

L 20 @

;24D PROYTOURL DEL CUSCO
Edison Mekias Barrtos Saflo

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209806

4.'// e

.m.;

-,

lores

F
TRES
TURALES

Y
e

g

ALIDAD PROVINGIAL DEL CUsCO
undo
aou
-CONEPRED -J

o @@L
ng. An
ORIOMADDS

no Juntor Bduardo

')
rede
POR F

2020

/77

DESAJTRES
J

DE
NO NA

=

ORIGINADOS POR FEN
R* 096 - 2018 - CENEP!

Ing Lazarte L&
Ing Lazare 4o

gl Orionds Hnmans Tatuss

FSPECIAUSTA “A" - 0. GEOLOGO - PM4IZRE

Olivera
PMMZRF

45



Imagen N° 6: Parametro de evaluacién — Volimen de suelo
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MAGNITUD: Voliimen de suelo

Cuadro N° 10: Descriptores de Volimen de material suelto

|
FROYECTO!
Mejoremiznic yresuperacion o s conienss o
bebtabicls isans en 7 Zoess o Aegamentzccn
proviviadedus

:
188

-

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES
DV1 20,000 m3 a 25,000 m3
DV2 10,000 m3 a 20,000 m3
Volumen de material suelto DV3 5,000 m3 a 10,000 m3
DV4 1,500 m3 a 5,000 m3
DVS Menor 1,500 m3

=~ X
|

Ty, Edvwin B
ESPECWALISTA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 11: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — Volimen de material suelto

DESCRIPTOR 20,000 m3 a 25,000 10,000 m3 a 20,000 5,000 m3a10,000 1,500 m3a 5,000 Menor 1,500

m3 m3 m3 m3 m3

20,000 m3 a 25,000 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
m3

10,000 m3 a 20,000 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
m3

5,000 m3 a 10,000 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
m3

1,500 m3 a 5,000 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
m3

Menor 1,500 m3 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 12: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - Volimen de material suelto

DESCRIPTOR 20,000 m3 a 10,000 m3 a 5,000 m3 a 1,500 m3 a Menor Vector
25,000 m3 20,000 m3 10,000 m3 5,000 m3 1,500 m3 de
Priorizac
ion
20,000 m3 a 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
25,000 m3
10,000 m3 a 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
20,000 m3
5,000 m3 a 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
10,000 m3
1,500 m3 a 5,000 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
m3
Menor 1,500 m3 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 13: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion — Volimen de material suelto
Indice de consistencia 0.0607

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0544

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en andlisis respecto al fendmeno de
referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda sobre un determinado

ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenante del fenémeno en su
respectivo ambito geografico.
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En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad geologica se evaluaran los aspectos de unidades lg

geologicas (Litologia), pendientes, unidades geomorfoldgicas y cobertura vegetal que definiran el grado de
susceptibilidad a deslizamientos desencadenados por las precipitaciones.

IMAGEN N° 7: DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD
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3.7.1  FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del ambito de estudio, el cual contribuye de manera favorable o no al desarrollo del
fendmeno de origen natural, asi como su distribucion espacial.
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Cuadro N° 14: Parametros — Factores condicionantes C§§“‘
, o
PARAMETRO DESC g g
SUCS - ESPESOR P1 g
PENDIENTES P2 g g
UNIDADES GEOLOGICAS P3
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS P4

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 15: Matriz de Comparacion de Pares — Factores condicionantes

FSPECIAUSTA “A" - 0. GEOLOGO - PM4IZRE

PARAMETRO PROF?llbll%sID-ADES PENDIENTES GEOliggbAS GEOMOgLI:)DL'(’)Gchs
SUCS - PROFUNDIDADES 1.00 2.00 4.00 6.00
PENDIENTES 050 1.00 3.00 5.00
UNID. GEOLOGICAS 0.25 0.33 1.00 2.00
UNID. GEOMORFOLOGICAS 017 0.20 050 1.00
SUMA 192 353 8.50 14.00
1/SUMA 052 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 16: Matriz de Normalizacion de Pares — Factores condicionantes

za

PROVECTO:
Mepremintoy e e s conciciones o2
Fabitabilidad urbana en 11 Zonas ok Regamentaon
Especaldel2 provindia de Cusco

‘ SUCS - UNID. UNID. Vector ‘
PARAMETRO PROFUNDIDADES  PCNDIENTES  Geo| 0GICAS  GEOMORFOLOGICAS Priorizacion 4 §
SUCS - PROFUNDIDADES 0.522 0.566 0.471 0.429 0.497 \i N\ ¥ E
PENDIENTES 0.261 0.283 0.353 0.357 0.313 "“"T 5
, i
UNID. GEOLOGICAS 0.130 0.094 0.118 0.143 0.121 f
UNID. 0.087 0.057 0.059 0.071 0.068 s
GEOMORFOLOGICAS ’ ’ ' ' ' . !
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 )
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. g \ §
g \a
Cuadro N° 17: indice y relacion de consistencia — Factores condicionantes 2\ \ ggo
Indice de consistencia (IC) 0.056 BN\, §g§
Relacion de consistencia (RC) 0.063 : \ §§:
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. -,_ C g§6
= ~ 4.9 z
= \i3*
Parametro: Unidades Geoldgicas &6 e
Cuadro N° 18: Clasificacion de Unidades geoldgicas B 0%
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES g = 'é:’g.,
\ Eo
D1 Dep6sitos de relleno = E}%;S
L . F- A i 5‘82%
D2 Depositos coluviales ; g e \ 22498
UNIDADES GEOLOGICAS D3 Formacion Kayra \ g ‘\ Egs?
D4 Depbsitos residuales ERN ku{g.
D5 Depasitos aluviales g ‘ a
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. Q <3%d
£0d
Cuadro N° 19: Matriz de Comparacion de Pares — Unidades geoldgicas g
Depdsitos de Depdsitos Formacion Depdsitos Depdsitos 5 g-.
DESCRIFTOR relleno coluviales Kayra residuales aluviales # g 5 ;
Depdsitos de ) gg
relleno 1.00 4.00 6.00 7.00 9.00 agg
Depositos — -
coluviales 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00 :§§“§
Formacion Kayra 0.17 0.33 1.00 2.00 5.00 2 ¥
Depositos g g
residuales 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00 > 2
- Wwo
Depositos aluviales 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.67 5.68 10.70 15.33 25.00
1/SUMA 0.60 0.18 0.09 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 20: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geoldgicas
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WUNRGEALOAD PROVT

®
g
&

.. .. . .. - Vector
DESCRIPTOR Depositos de Depo_snos Formacion Deposnos Depo_snos Priorizaci
relleno coluviales Kayra residuales aluviales on
Depositos de
e 0.599 0.705 0.561 0.457 0.360 0.536
Depositos
coluviales 0.150 0.176 0.280 0.326 0.280 0.242
Formacion Kayra 0.100 0.059 0.093 0.130 0.200 0.116
Depositos
residuales 0.086 0.035 0.047 0.065 0.120 0.071
Depositos
aluviales 0.067 0.025 0.019 0.022 0.040 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 21: indice y relacion de consistencia — Unidades geoldgicas
Indice de consistencia (IC) 0.068
Relacion de consistencia (RC) 0.061
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Parametro: Pendientes en grados
Cuadro N° 22: Clasificacion de pendientes
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
PD1 Escarpado (>37°)
PD2 Fuertemente Empinado (27° - 37°)
PENDIENTES (°) PD3 Empinado (14° - 27°)
PD4 Moderadamente Empinado (7° - 14°)
PD5 Llano a inclinado (0°-7°)
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 23: Matriz de Comparacion de Pares — Pendientes
Fuertemente . o Moderadamente Llano a
DESCRIPTORES () Es(‘f;';i;"’ Empinado (27° E“‘"'“g;’f) (14 Empinado (7°-  inclinado (0°
- 379 14°) 1)
Escarpado (>37°) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Fuertemente Empinado (27° - 37°) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Empinado (14° - 27°) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderadamente Empinado (7° - 14°) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Llano a inclinado (0°-7°) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 24: Matriz de Normalizacion de Pares — Pendientes

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

bbb
Especaldelz

/

o 6L co

Fuertement .
Empinad Moderadamen - o Vector
DESCRIPTORES () Escarpad e 0(14°-  teEmpinado  Llan0ainclinado (0% posncig
0(>37°)  Empinado 279) (7° - 149) 7) n
(27° - 37°)
Escarpado (>37°) 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
F“e"e“‘e"'e3E7'],‘)"'"“d° @7 g1g7 0214 0315 0.306 0.280 0.260
Empinado (14° - 27°) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
M""e'adame":jof"‘p'"a"“ (- o080 0043 0035 0.061 0.120 0.068
Llano a inclinado (0°-7°) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 25: indice y relacion de consistencia — Pendientes
Indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de consistencia (RC) 0.054
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Parametro: Unidades Geomorfoldgicas
Cuadro N° 26: Clasificacion de unidades geomorfologicas
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES
D1 Carcava
D2 Ladera empinada
UNIDAES .
GEMORFOLOGICAS D3 Ladera moderadamente empinada
D4 Cima de colina
D5 Lecho de quebrada
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 27: Matriz de Comparacion de Pares — unidades geomorfologicas
Ladera
DESCRIPTORES Carcava e;a(:::;?l a moderadamente  Cima de colina Lsgg:’aﬂz
p empinada a
Carcava 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Ladera empinada 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Ladera moderadamente empinada 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Cima de colina 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Lecho de quebrada 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.89 8.70 14.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 28: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geomorfoldgicas
Lecho g g
. . Vector
DESCRIPTORES Carca Laqera Ladera mod_eradamenle C|m_a de de Priorizaci ﬂ :
va empinada empinada colina quebra on "
da , \ § &
Carcava 0.512 0.514 0.575 0.483 0.375 0.492 J“i\_\T\ 5
Ladera empinada 0.256 0.257 0.230 0.276 0.292 0.262 a\\ \il i
Ladera moderadamente g
empinatia 0.102 0.128 0.115 0.138 0.208 0.138 . !
Cima de colina 0.073 0.064 0.057 0.069 0.083 0.069
Lecho de quebrada 0.057 0.037 0.023 0.034 0.042 0.039 g\\‘ §
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 > A E§
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. 3 \
N\ |55
>3 ~ <
. 89
Cuadro N° 29: Indice y relacion de consistencia — Unidades geomorfoldgicas X §§:
Indice de consistencia (IC) 0.019 F N g§6
= \. 1.2
Relacion de consistencia (RC) 0.017 &2 X ‘35
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. ‘S' D \h
Parametro: Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) g g ,,,g
-8 ?E. -
[ £
Cuadro N° 30: Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) X B 5%%8
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES 3 %gg
NN
D1 Rellenos no controlados ; g . EE%L)
NN W
e D2 GM - GC, Prof. 4m a 6m =N d&g’
SUELOS SUCS Y D3 GM - GC, Prof. 2m a 4m g : 5
ESPESOR (m) D4 ROCA ALTERADA Q £33
D5 GP, Prof. < 4m =43
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. g 5 g
Cuadro N° 31: Matriz de Comparacion de Pares — Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) g\ g g;g
Rellenos no GM - GC, PROF.  GM - GC, PROF. w?
DESCRIPTORES controlados AM A GM oM A 4M Roca alterada GP, PROF. < 4M ;gé
Rellenos no controlados 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 ; :§§mé
GM - GC, PROF. 4M A 6M 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00 B 3§8
GM - GC, PROF. 2M A 4M 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00 g gé
Roca alterada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 > g
GP, PROF. < 4M 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

mhh
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Cuadro N° 32: Matriz de Normalizacion de Pares — Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m)
GM - GC g g
RELLENOS NO i GM - GC, Prof. ROCA GP, Prof. < Vector
DESCRIPTORES CONTROLADOS P""é:]"‘ 2 “omadm  ALTERADA 4m Priorizacion g :
N |88
Rellenos no controlados 0.560 0.619 0.586 0.429 0.360 0.511 \a Y | £
J\\'\I,
GM - GC, Prof. 4m a 6m 0.187 0.206 0.234 0.306 0.280 0.243 (\%ﬂ x
GM - GC, Prof. 2m a 4m 0.112 0.103 0.117 0.184 0.200 0.143 gi
ROCA ALTERADA 0.080 0.041 0.039 0.061 0.120 0.068 -!
GP, Prof. < 4m 0.062 0.029 0.023 0.020 0.040 0.035 g\ §
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 a3 Oy
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. 'E§
=\ {838
H ~ <)
Cuadro N° 33: indice y relacion de consistencia — Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) 2 %gg
- " - N wa.
Indice de consistencia (IC) 0.049 \ E;a
N Q
Relacion de consistencia (RC) 0.044 \\\ £§

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.7.2  FACTORES DESENCADENANTES

Parametro: Umbrales de precipitaciones

Se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7 mm que ocurrié el mes de febrero del afio

2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre

16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Cuadro N° 34: Clasificacion de umbrales de precipitacion

@.’ NP A

: 835
B
2 X dgﬁ_

kL V80 @"W
Ing. An
(EDRMDOS
9 039

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES 3 3
PP1 Extremadamente lluvioso RR>26,7mm 5 :
PP2 Muy lluvioso 16,5mm<RR<26.7mm '283§
UMBRALES DE =
. PP3 Lluvioso 12,5mm<RR=<16,5mm 2 S
PRECIPITACION s S8¢s
PP4 Moderadamente lluvioso 6,8mm<RR<12,5mm {:§ g:; 2
PP5 Escasamente lluvioso RR< 6,8mm §
.3

Cuadro N° 35: Matriz de Comparacion de Pares — Umbrales de precipitacion

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Ing. Lazoree
EVALLAOOR
ORIGINADOS POR FE

DESCRIPTORES PP1 PP2 PP3 PP4 PP5
PP1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
PP2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
PP3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
PP4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PP5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Cuadro N° 36: Matriz de Normalizacion de Pares — Umbrales de precipitacion

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

DESCRIPTORES PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 Vector Priorizacion
PP1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
PP2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
PP3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
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PROVECTO:
Mepremintoy e

bbb
Espedal

PP4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
PP5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 37: indice y relacion de consistencia — Umbrales de precipitacion
Indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Elementos expuestos en la dimension social

Los elementos expuestos en la ZRECUO3 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,

elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y

baja por deslizamiento, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y

sufriran sus efectos de cada nivel.

Poblacion

La poblacion expuesta en la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia es de 151 habitantes

encuestados en 43 lotes.

Cuadro N° 38: Poblacion por lote

POBLACION
N° DE PERSONAS ADULTOS

MANZANA LOTE

04 3
07

© 0o N oo O B~ W N =
o o1 o1 o
B C I A TR N &) |

—_

—- o
A B~ OO OO ©
N NN D W W

A~ o0 oo
N w o1 N

11 4

o N O O A W N = oW NN =

N LW W NN =

N D W W o

N D = N
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predominante el adobe seguido de ladrillo o blogueta, el material predominante en techos es la teja seguido de

MANZANA LOTE POBLACION i g l
N° DE PERSONAS ADULTOS NINOS % g
9 4 2 ; g
10 4 3 1 ) | &
1 2| K
1 1 1 \i\,ﬁ '
2 5 2 3 Si
3 2 2 . 2
4 2 2 :
5 g\; §
6 6 3 3 - AR E§
! E \ ' {833
9 4 3 1 - N b=
10 2 2 2 N\ %%
1 8 6 2 “9: ,‘\g
12 3 1 2 :
13 2 1 1 -
14 3 SE3
15 4 4 ‘ g . 5'2%@
16 - B 3'82%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. § l ggg“
Vivienda E S ~3§§
En el area de influencia del peligro existen 43 viviendas, distribuidas en 4 manzanas urbanas, siendo el material 3 < é
- wo
-

material concreto armado y calamina se tiene un lote vacio (E’ 8). Eggq
5
Cuadro N° 39: Material predominante por lote §39§
EDIFICACION SERVICIOS BASICOS Egé
MANZANA LOTE i 1S8B;
NIVEL MATERIAL Luz AGUA DESAGUE :§§§§
1 2 CONCRETO i i i g §§
2 2 CONCRETO Sl Sl Sl 3?2&
3 3 CONCRETO Sl Sl Sl £33
4 2 ADOBE Sl Sl Sl
5 2 ADOBE Sl Sl Sl , lg
B 6 2 ADOBE S S I :
7 2 ADOBE Sl Sl Sl - jg
8 2 ADOBE sl sl sl CISE
9 1 ADOBE Sl Sl Sl Mg
10 2 CONCRETO Sl Sl Sl
11 2 ADOBE Sl Sl NO 1~8
1 2 ADOBE S| S| Sl
2 2 ADOBE Sl Sl Sl §
c 3 2 ADOBE S| S| Sl 7
4 2 ADOBE sl sl sl |88
5 2 ADOBE S| S| Sl ‘ ’@ﬁ
1 1 CONCRETO Sl Sl Sl .
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PROVECTO:
Mepremintoy e

Especaldelz

JANZANA LoTE EDIFICACION SERVICIOS BASICOS " § 1
NIVEL MATERIAL Luz AGUA DESAGUE @ g
2 2 ADOBE S| SI SI : :
3 3 CONCRETO sl sl sl ) | ;
4 2 ADOBE Sl Sl ] “f"\. N
5 2 ADOBE NO sl sl \'k*\,ﬁ '
0 6 2 ADOBE Sl Sl ] si
7 2 ADOBE sl sl ] . 2
8 2 CONCRETO Sl Sl ] :
9 2 ADOBE sl sl Sl g\\,‘ §
10 2 ADOBE Sl Sl S| a \ E§
11 2 ADOBE sl sl Sl Ej\ S22
1 2 ADOBE S| NO S| =\ %gg
2 2 ADOBE S S S g \ =23
3 2 ADOBE S| S| S| 2\ %g
4 1 ADOBE Sl Sl SI (\ff A 2
5 2 ADOBE S| S| Sl .
6 2 ADOBE Sl Sl Sl .
7 2 ADOBE S| S| S| g §§§ﬂ
__— g
9 2 ADOBE Sl Sl S| E\ gxz%
10 2 CONCRETO sl sl sl £ N ﬁée
11 2 ADOBE Sl Sl S| §c\ 5’;‘5%
12 2 ADOBE sl sl ] g ' 82
13 2 ADOBE sl sl sl Q < §
14 2 ADOBE sl sl ] s
15 4 CONCRETO Sl Sl Sl g § 3
16 1 ADOBE s s sl 2 g i
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ) § Sgg
- =
Elementos expuestos en la dimensién econémica ' §§§3
Infraestructura de Energia y Electricidad 3 B 8§§
Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado publico. §§§&
Cuadro N° 40: Infraestructura de Energia y Electricidad @ §’ g

3

ELEMENTOS ENERGIA Y ELECTRICIDAD CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
POSTE BAJA TENSION 0 UNID CONCRETO
POSTE MEDIA TENSION 13 UND CONCRETO

Infraestructura - Vial

Se trata de la red vial segln el estado de via, en la zona de estudio se tiene vias pavimentadas y sin afirmar.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 41: Vias de Comunicacion

ESTADO DE ViA DISTANCIA (m)
Via pavimentada 260.1
Via sin afirmar 653.0
TOTAL 913.1

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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MAPA N° 6: Mapa de elementos expuestos — ZRECU03
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado en las laderas de colina empinadas con pendientes mayor a 27°, compuesto
de depositos coluviales y residuales y zonas de relleno no controlado se presentaria deslizamientos que

ocasionarian severos dafnios en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En la siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 42: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0.135 < P < 0.257
MEDIO 0.068 S P < 0.135

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.10.1 Estratificacion del Nivel de Peligrosidad

Cuadro N° 43: Estrato nivel de peligros
DESCRIPCION

Zonas con predominancia de depositos de relleno y en menor extension depositos coluviales, tipo de
suelo predominante de rellenos no controlados y en menor extension GM-GC segun la clasificacion
SUCS con espesor que varia entre 4m a 6m, geomorfoldgicamente predominan carcavas y en menor
extension laderas empinas con pendientes mayor a 27°; desencadenados por precipitaciones definidas
en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se
generaria deslizamientos de suelos en volimen mayor a 20,000 m3.

NIVELES DE
PELIGRO

Zonas con predominancia de depositos coluviales, tipo de suelo GM-GC segun la clasificacion SUCS
con espesor que varia entre 4m a 6m, geomorfologicamente predominan laderas empinadas con
pendientes entre 14° a 27°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de

ALTO 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion
entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de
suelos entre en volimen entre 5,000 m3 a 10,000m3.

Zonas con predominancia de secuencia de areniscas y lutitas intemperizadas de la Formacion Kayra,
en menor extension depositos residuales, tipo de suelo GM-GC segn la clasificacion SUCS con
espesor que varia entre 2m a 4m, geomorfolégicamente esta zona corresponde a laderas
moderadamente empinadas con pendientes entre 7° a 14°, desencadenados por precipitaciones
definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy
lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de suelos entre 1,500 m3 a 5,000 m3.

MEDIO

Zonas de depositos residuales y aluviales, tipo de suelo predominante GP segun la clasificacion SUCS
con espesor menores a 4 m, geomorfolégicamente esta zona corresponde a la cima de colina y lecho
de quebrada con pendientes menores a 7°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a
las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales
de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria
deslizamientos en volamen menor a 1,500 m3.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.10.2 MAPAS DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

0.135<P=<0.257

0.068<P<0.135
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MAPA N° 7: Mapa de peligro por deslizamientos — ZRECU03

475000 175100 475200 175300
1 1

8505200

8505200

8505100
I
B505100

T T
175100 475200

LEYENDA - PELIGRO POR DESLIZAMIENTO
LEYENDA GENERAL LEVEWDA - PELIGRO POR DESLIZAMIENTO ESCALA GRAFIGA
[ 2ona 0= recLamenTacion EspeciaL NIVEL RANGO o = @
i} Ao oe esmupio Bl wavare 0257<P<0 505 "

[ Lomes ocupaISN ACTUAL

Ao 0A3B<PL 287 SISTEMA DE DOORDENADAS:
MANZANAS ENTORND URBANO WS 1984 UTH Zore 195
MEDID 0083<P30 135 Projeation” Transuerse Marcator
[ =oroeuraano Datum. WS 1984 5
- ) [ 0.0355P<0.088 Fale Easting: 500,000 0000 Z0HA DE REGLAMENTACION ESPECIAL - ZRECUDS
i LiNEAFERREA

False Northing: 10.000,0000000 PELIGRA POR DESLIZAMIENTO

QHAPACHAN Central Meridian. -65.0000

7] wmmemTerosTRITAL REFeRENCIAL Latude Of Drgn: 00000

on P actar
- £ N Unis: Meter
BICAC N DSTRIAL | 0CALZAZION ZRECUN =% a=: QUEBRADA

Lazare Lgzano Junior Bdvardo W W"d‘:ﬁ"&mss g i Mekmsagggmﬂo

ORIGINADOS POR FENOMENG NATURACES N 209806
R* 096 - 2018 - CENEPRED - J R'039 2020 C!NEPRED J



Z2¢

PROVECTO:
Meparamiemny recuparacin de s condidones e
habtzbiad urbana en1 Zoras de Regamentacon
Especal a2 provindia o2 Cusco

MAPA N° 8: Mapa de peligro por deslizamientos y elementos expuestos - ZRECU03
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CAPIiTULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al andlisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de andlisis multicriterio, tomando la
integracion de parametros, sobre las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de la ZRECUO3 se considero la metodologia
de evaluacion de riesgos originado por fenomenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para
nuestro analisis la dimension social, economica y ambiental. Asi mismo se recurrio a la informacion cartografica

elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo como son las encuestas por
lote.

En el analisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio, se logro identificar a las ocupaciones informales, se
identificd las fortalezas y debilidades de la poblacion en sincretismo a su entorno. Se analizd las caracteristicas
de la ocupacion fisica dentro del area de estudio, teniendo como eje de analisis las caracteristicas edificatorias
de las viviendas. Se obtuvo informacion ambiental relacionada al entorno construido y poblacional.
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IMAGEN N° 8: Metodologia del analisis de vulnerabilidad
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Fuente: Adaptada de CENEPRED.

4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.21  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
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En esta dimension se considera las caracteristicas de la poblacion en la ZRECUQ3 y el area de influencia. En el
siguiente grafico se muestran los parametros para la exposicion, fragilidad y resiliencia.
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IMAGEN N° 9: ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL
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Ing. An
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I I | $ xgg
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o=
§1§887
N° de habitantes .- Acceso a \‘ - Conocimiento %ﬁ@a
por lote servicios basicos en temas en gggé
RD.
° 218
.- Organizacion
social de la
poblacion.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 44: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Social

D - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 45: Matriz de normalizacién de pares — Dimension Social
D - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 46: indice y relacion de consistencia — Dimensién social

Indice de consistencia (IC) 0.046

Relacion de consistencia (RC) 0.041

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Nimero de habitantes por lote

Cuadro N° 47: Parametro nimero de habitantes por lote

WUNRGEALOAD PROVT

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Mayor a 25 hab.: Este descriptor es el mas critico pues abarca mayor nimero
Hab1 de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se
incrementa.
15 a 25 hab.: este descriptor es también critico pues abarca un nimero de
Hab2 personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la
Numero de vulnerabilidad se incrementa
Habitantes Hab3 8 a 15 hab. : Este descriptor es menos critico pues abarca un menor nimero
(Hab.) de personas que Se encuentran en una vivienda
4 a 8 hab. : Este descriptor es mas tolerable pues abarca menor nimero de
Hab4 personas que Se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad
disminuye.
habs Menos de 4 Hab.: Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de

personas que se encuentran en una vivienda.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 48: Matriz de Comparacion de Pares — Niimero de habitantes por lote

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

e s conciciones o2

i ibans e Zors 6e egiamartsccn
ia deCusco

bbb
Especaldl2 provinda

N° DE HABITANTES Mayor a 25 hab. 15 a 25 hab. 8 a 15 hab. 4 a 8 hab. Menos de 4 Hab. g
Mayor a 25 hab. 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00 4
15 a 25 hab. 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 \i \
8 a 15 hab. 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00 )
4 a8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menos de 4 Hab. 0.1 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.50 16.33 26.00 .
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g\\s'
Cuadro N° 49: Matriz de normalizacion de pares — Namero de habitantes por lote & \
N° DE HABITANTES Mayora 25 1oaz 8ai5hab. 4a8hab. Menos de 4 Vector Priorizacion E; : “
hab. hab. Hab. X
Mayor a 25 hab. 0.499 0.544 0.471 0.429 0.346 0.458 %;
15 a 25 hab. 0.250 0.272 0.353 0.306 0.269 0.290 =\
8 a 15 hab. 0.125 0.091 0.118 0.184 0.231 0.150 ‘S' b
4 a 8 hab. 0.071 0.054 0.039 0.061 0.115 0.068
Menos de 4 Hab. 0.055 0.039 0.020 0.020 0.038 0.035 g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. s 1]
Cuadro N° 50: indice y relacion de consistencia — Niimero de habitantes por lote c g\{\
Indice de consistencia (IC) 0.046 \ g&\
Relacion de consistencia (RC) 0.041 QE

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Cuadro N° 51: Descriptores del parametro acceso a servicios basicos

MURICIPAL

PARAMETRO  DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Ninguno

Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante
cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar

muy dificil de instalar o no tienen ningtin interés o conocimiento de gestionar sus servicios.

Sin agua 'y
con luz

Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio béasico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables
ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el
lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos
vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una
vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de
gestionar los demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son
menos vulnerables ante cualquier evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene
una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las
economias para mantenerlas.

Acceso a Con aguay luz
Servicios
basicos
Con aguay
desagiie
Con agua luz

desagiie y otros

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas
de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier
evento de deslizamiento ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena

accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 52: Matriz de Comparacion de Pares — Acceso a servicios basicos §

Acceso a ] Sin agua y Con aguay Con aguay Con agua luz desagiie

o Ninguno . ) g
servicios basicos con luz luz desagiie y otros >
Ninguno 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 \i F \ 1| 8
Sin agua y con luz 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00 3“"‘7 5
Con agua y luz 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00 A \f :
Con agua y desagiie 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00 gi
Con agua luz desagiie y otros 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 . !
SUMA 1.95 3.89 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.07 0.04 N

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

S
Uk
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion de pares — Acceso a servicio basicos g N\ \ t§§§
Acceso a Ninguno Sin aguay Con agua Con aguay Con agua luz Vector \ %g,.
Servicios basicos con luz y luz desagile desagiie y otros priorizacion g\\ 533
Ninguno 0.512 0.514 0.586 0.457 0.360 0.486 ; \\ %g
Sin agua y con luz 0.256 0.257 0.234 0.261 0.280 0.258 @ N\ g
Con aguay luz 0.102 0.128 0.117 0.196 0.200 0.149
Con agua y desagiie 0.073 0.064 0.039 0.065 0.120 0.072 B
Con agua luz desagiie y otros  0.057 0.037 0.023 0.022 0.040 0.036 =E >

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ENO MATURALES

oG

Cuadro N° 54: indice y relacion de consistencia — Acceso a servicios basicos
Indice de consistencia (IC) 0.037
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Relacion de consistencia (RC) 0.033

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILENCIA SOCIAL

Parametro: Conocimiento en temas de GRD

DESAJTRES
IOM“'JJLE’

Este parametro se refiere al conocimiento en temas de gestion de riesgo de desastres a través de medios de

ano Juntor Edugrdo
e

comunicacion y capacitacion por instituciones.

R* 096 - 2018 - CEN

1585

Cuadro N° 55: Parametros Conocimiento en temas de GRD C§§§

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION - g
) o No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actta g

Sin conocimiento ;? g

de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas

(GRD1) de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrira un desastre en la zona donde habita.
Conocimiento Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como . lg
Erréneo el origen de estos, actia de forma errénea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y .
(GRD2) seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto. j§
o Conocimiento Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no 1 E
Conocimiento limitado conoce exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no P
Zn;:)emas e (GRD3) sabe como prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia. ?
Conocimiento Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion d

pero sin interés a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre

(GRD4) la prevencion y preparacion ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion
Si conoce a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion
(GRD5) y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres asi como de las

£8P 000 . PHHMZRF

CONSEecuencias.
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Cuadro N° 56: Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en temas de GRD

|
FROYECTO!
Mejoremiznic yresuperacion o s conienss o
o it ns n 1 Zonss o= Regamentacen
i deusen

bbb
Especaldelz provincia de:

Conocimiento en

teimas ds GRD GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5
GRD1 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
GRD2 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
GRD3 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
GRD4 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00
GRD5 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.03 3.89 7.53 14.25 26.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion de pares — Conocimiento en temas de GRD

S0 @

FROVIMCIAL DEL GUSTO

Conocimiento en Vector 3
GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5 N
temas de GRD priorizacion 2 \
GRD1 0.493 0.514 0.531 0.421 0.346 0.461 =\
GRD2 0.247 0.257 0.265 0.281 0.269 0.264 ‘S' \
GRD3 0.123 0.128 0.133 0.211 0.192 0.157 '
GRD4 0.082 0.064 0.044 0.070 0.154 0.083 g
GRD5 0.055 0.037 0.027 0.018 0.038 0.035 o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. X -
B \
Cuadro N° 58: indice y relacion de consistencia — Conocimiento en temas de GRD g g y
Indice de consistencia (IC) 0.043 g‘\\c\
Relacion de consistencia (RC) 0.039 g "Q;

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Organizacion Social de la poblacion

Cuadro N° 59: Parametros Organizacion Social de la poblacion

PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPCION
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3
MUY MALA / reuniones y/o fagnas por afo y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.
NUNCA No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.
(081) No se retne con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas
prestadoras de servicios.
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4
reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el
MALA / riesgo.
Organizacion ~ CASI NUNCA Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el
Social (082) (ltimo ano.
Se reunen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en solo una oportunidad en el ditimo aro.
Més del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o
VIEDIA faenas por afno y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
/ Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o
A VECES motivos en el ultimo ano.
(0S3)

Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el Gltimo ano.
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PROVECTO:
Mepremisnioy recuperacion g s

concidones o

Eiatiad ibans e Zoras 6e Regiamartsccn
provincia deCusca

i
Especaldelz

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o

faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

BUENA /

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades
CASI SIEMPRE . . )

0 motivos en el Gltimo ano.
(084)

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el tltimo ano.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 60: Matriz de Comparacion de Pares — Organizacion Social de la poblacion

PN RO U6
® i

ESPECALISTA

Organizacion social 0S1 0S2 0S3 0S4 0S5 a
0S1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 g \« §
0S2 0.50 1.00 2.00 6.00 8.00 g \ Eg
0S3 0.20 0.50 1.00 3.00 7.00 E’ \ \ 232
0S4 0.14 0.17 0.33 1.00 2.00 N %gg
0S5 0.11 0.13 0.14 0.50 1.00 g\\ Egg
SUMA 1.95 3.79 8.48 17.50 27.00 ; \\\ ﬁf
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.06 0.04 @ ¥4
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 61: Matriz de normalizacion de pares — Organizacion Social de la poblacion g g gg
Organizacion social Vector - E%e;
0S1 0S2 0S3 0S4 0S5 gE3un
Priorizacion 3? ( 5.8§§
0S1 0.512 0.527 0.590 0.400 0.333 0.472 g\ \ %%g
0S2 0.256 0.264 0.236 0.343 0.296 0.279 grr;‘\ %Eg
0S3 0.102 0.132 0.118 0.171 0.259 0.157 § NE - a
0S4 0.073 0.044 0.039 0.057 0.074 0.058 = I g?
0S5 0.057 0.033 0.017 0.029 0.037 0.034 Q £Eus
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g
Cuadro N° 62: indice y relacion de consistencia — Organizacion Social de la poblacion # Egéq
Indice de consistencia (IC) 0.039 ) g ng
Relacion de consistencia (RC) 0.035 . ?gé
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. Cg;;%g
4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA § gé
g1

En esta dimension se considera, caracteristicas de las viviendas, condiciones econémicas de este sector. Para g
ello se identificaron los parametros para cada factor: exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a / g
continuacion.
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Imagen N° 10: Esquema general del analisis de la Dimension Economica

DIMENSION ECONOMICA 4 g
| N |88
! ! ! o e
Exposicion Fragilidad Resiliencia ?\% x
Localizacion de la L .- Material de .- Ocupacion gi
edificacion frente al construccion .- Ingreso familiar !
peligro .- Estado de promedio =
conservacion de la g N §
edificacion 2\ Es
2\ - {832
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 2\~ | go2
8 \iSE
= \'\ :26
Cuadro N° 63: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension econémica g&) A é%

D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA s \ -
EXPOSICION 1.00 3.00 5.00 ‘\9 K
FRAGILIDAD 0.33 1.00 3.00

Bnd
RESILIENCIA 0.20 033 1.00 g SED.
SUMA 153 433 9.00 ‘ g 5%%@
LW o
1/SUMA 0.65 0.23 0.1 g = 385%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g Eggé
= AN
Cuadro N° 64: Matriz de normalizacién de pares — Dimension economica § R ¥ géé
o
D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA VECTOR PRIORIZACION ; < %’
o
- wo
EXPOSICION 0.652 0.692 0.556 0.633 g
FRAGILIDAD 0.217 0.231 0.333 0.260 ] Egg"
3
RESILIENCIA 0.130 0.077 0.111 0.106 ) g Sg
S o3z
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. s Egg
Sate
Cuadro N° 65: indice y relacion de consistencia — Dimension econémica C§§§3
ndice de consistencia (IC) 0.019 5 §§
.3
Relacion de consistencia (RC) 0.037 s 2
- Wwo

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

Parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro

Referida a la localizacion de la edificacion en los lotes en relacion al peligro con la consideracion de que a mayor
exposicion, mayor vulnerabilidad.

Cuadro N° 66: Parametro localizacion de la edificacion frente al peligro

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Muy cercana Viviendas a menos de25m en relacion al peligro
Cercana Viviendas entre 25m y 50m en relacion al peligro

Localizacion de

. Medianamente cerca Viviendas entre 50m y 100m en relacion al peligro

la edificacion
Alejada Viviendas entre 100m y 250m en relacion al peligro
Muy alejada Viviendas a mas de 250m en relacion al peligro

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 67: Matriz de Comparacion de Pares — Localizacion de la edificacion frente al peligro

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

e s conciciones o2

Eiatiad ibans e Zoras 6e Regiamartsccn
provincia deCusca

i
Especaldelz

Localizacion de

Medianamente

Muy cercana Cercana Alejada Muy alejada
la edificacion cerca
Muy cercana 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
cerca
Alejada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacién de pares — Localizacion de la edificacion frente al peligro

Localizacion de

Medianamente

o Muy cercana Cercana Alejada Muy alejada Vector Priorizacion
la edificacion cerca
Muy cercana 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Cercana 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Medianamente
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
cerca
Alejada 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy alejada 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 69: indice y relacidn de consistencia — Localizacion de la edificacion frente al peligro

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de consistencia (RC)

0.054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Parametro: Material de construccion

Referido al material predominante en paredes empleados en la construccion de edificaciones

Cuadro N° 70: Parametro: Material de construccion

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
) ) Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean

Mixto/Precario o ) o
plastico, palos, calamina en las viviendas.
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

Acero Drywall o
madera en las viviendas.

Material de Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

construccion

Adobe

adobe en las viviendas.

Ladrillo-Bloqueta

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

ladrillo en las viviendas.

Concreto Armado

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

concreto en las viviendas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 71: Matriz de Comparacion de Pares — Material de construccion

za

PROVECTO:
Mepremisnio y recuperasion o s condidones o2

bbb
Especaldelz

Ladrillo /
Material de construccion Mixto precario Acero - drywall Adobe Concreto
bloquea
Mixto precario 1.00 2.00 3.00 7.00 8.00
Ladrillo / bloqueta 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Adobe 0.33 0.50 1.00 4.00 6.00
Acero - drywall 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Concreto 0.13 0.14 0.17 0.25 1.00
SUMA 2.10 3.84 6.42 17.25 26.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion de pares — Material de construccion
Mixto Acero - Ladrillo / Vector
Material de construccion i Adobe Concreto o
precario drywall bloquea Priorizacion
Mixto precario 0.476 0.520 0.468 0.406 0.308 0.435
Ladrillo / blogueta 0.238 0.260 0.312 0.290 0.269 0.274
Adobe 0.159 0.130 0.156 0.232 0.231 0.181
Acero - drywall 0.068 0.052 0.039 0.058 0.154 0.074
Concreto 0.059 0.037 0.026 0.014 0.038 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 73: indice y relacion de consistencia — Material de construccion
Indice de consistencia (IC) 0.060
Relacion de consistencia (RC) 0.054
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Parametro: Estado de conservacion
Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:
Cuadro N° 74: Estado de conservacion
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
MUY MALO / PRECARIO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos
MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 anos
Estado de
) REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 afnos
Conservacion
CONSERVADO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 afos
BUENO Viviendas nuevas, construidas en el ano
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 75: Matriz de Comparacion de Pares — Estado de conservacion
Estado de
B Precario Malo Regular Bueno Conservado
conservacion
Precario 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Regular 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00
Conservado 0.14 017 0.20 0.25 1.00
suma 2.06 3.92 7.53 14.25 23.00
1/suma 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 76: Matriz de normalizacion de pares — Estado de conservacion

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

e s conciciones o2

i ibans e Zors 6e egiamartsccn
ia deCusco

bbb
Especaldelz provincia de:

Estado de Vector

B Precario Malo Regular Bueno Conservado o
conservacion priorizacion
Precario 0.486 0.511 0.531 0.421 0.304 0.451
Malo 0.243 0.255 0.265 0.281 0.261 0.261
Regular 0.121 0.128 0.133 0.211 0.217 0.162
Bueno 0.081 0.064 0.044 0.070 0.174 0.087
Conservado 0.069 0.043 0.027 0.018 0.043 0.040

P

ESPECIALISTA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Y

. S
Cuadro N° 77: Indice y relacion de consistencia — Estado de conservacion g & 3
Indice de consistencia (IC) 0.060 = \ E§
Relacion de consistencia (RC) 0.054 E: \ ® £§8
>3 ~ <
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. N %gg
, . 3 N 49
ANALISIS DE LA RESILENCIA ECONOMICA = \\ ﬁs
Parametro: Ocupacion &H \Ie
Referido a la ocupacion predominante de los habitantes en el lote.
Cuadro N° 78: Matriz de Comparacion de Pares — Ocupacion g § -gg
. Ocupado de , . R ixZea
B Dedicado al . Trabajador Trabajador \ E}%;m
Ocupacion Desempleado 14 anos a ] ] ) 3 ( %g%
hogar independiente dependiente c {"\ S g
mas L X2 5%,_,
\ ‘3 -
Desempleado 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00 g\:?;\ %Eg
Dedicado al hogar 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00 g NE - a
Ocupado de 14 anos a L g?
0.33 0.50 1.00 4.00 6.00 Q
mas =3
Trabajador
0.17 0.20 0.25 1.00 4.00 g
independiente -
. # :
Trabajador \ 3
) 0.11 0.14 0.17 0.25 1.00 '289
dependiente agg
SUMA 2.1 3.84 6.42 16.25 27.00 P Egu;
1/SUMA 0.47 0.26 0.16 0.06 0.04 B 3§3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g gs
Cuadro N° 79: Matriz de normalizacion de pares — Ocupacion g g
Ocupado de
) Dedicado al Trabajador Trabajador vector
ocupacion Desempleado 14 anos a ) ) ) i
hogar independiente dependiente priorizacion 9 l
mas 3
Desempleado 0.474 0.520 0.468 0.369 0.333 0.433 j§
Dedicado al hogar ~ 0.237 0.260 0.312 0.308 0.259 0.275 CISg
Ocupado de 14 J8%
) 0.158 0.130 0.156 0.246 0.222 0.182
afnos a mas
Trabajador ?
0.079 0.052 0.039 0.062 0.148 0.076 d
independiente
Trabajador
0.053 0.037 0.026 0.015 0.037 0.034
dependiente

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

£8P 000 . PHHMZRF
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Cuadro N° 80: indice y relacion de consistencia — Ocupacion

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

bbb
Especaldelz

indice de consistencia (IC) 0.053

Relacion de consistencia (RC) 0.048

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Ingreso familiar promedio (IFP)

Referido a al ingreso familiar promedio en la vivienda.

Cuadro N° 81: Ingreso familiar promedio

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
=< 200 Ingresos familia menor a 200 soles
>200- < 750 Ingresos familiar entre 200 y 750 soles
Ingreso familiar _
oromedio >750 - < 1500 Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles
>1500 - < 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 82: Matriz de Comparacion de Pares — Ingreso familiar promedio
IFP < 200 >200 - < 750 >750 - < 1500 >1500 - < 3000 >3000
=< 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>200 - < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
>750 - < 1500 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
>1500 - < 3000 0.17 0.20 0.25 1.00 3.00
>3000 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.42 16.33 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion de pares — Ingreso familiar promedio
INGRESO FAMILIAR =< 200 >200- < >750 - < >1500 - = >3000 Vector Priorizacion
PROMEDIO MENSUAL 750 1500 3000
(MES)
=< 200 0.490 0.544 0.475 0.367 0.320 0.439
>200 - < 750 0.245 0.272 0.356 0.306 0.280 0.292
>750 - < 1500 0.122 0.091 0.119 0.245 0.240 0.163
>1500 - < 3000 0.082 0.054 0.030 0.061 0.120 0.069
>3000 0.061 0.039 0.020 0.020 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 84: indice y relacion de consistencia — Ingreso familiar promedio

Indice de consistencia (IC) 0.066

Relacion de consistencia (RC) 0.059

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

En esta dimension se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posible evento que afecte

los elementos expuestos.

Imagen N° 11: Esquema general del analisis de la Dimension Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL

|
I I I

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cercania alos residuos - Tipo de \‘ - Manejo de
solidos disposicion de residuos solidos.
excretas. .- Conocimiento
en temas
ambientales.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 85: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Ambiental
D - AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 4.00 6.00
Fragilidad 0.25 1.00 3.00
Resiliencia 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.42 5.33 10.00
1/SUMA 0.71 0.19 0.10
Fuente: equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 86: Matriz de normalizacion de pares — Dimension Ambiental
D - AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.706 0.750 0.600 0.685
Fragilidad 0.176 0.188 0.300 0.221
Resiligncia 0.118 0.063 0.100 0.093
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 87: indice y relacion de consistencia — Dimension Ambiental
Indice de consistencia (IC) 0.027
Relacion de consistencia (RC) 0.052

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
Parametro: Cercania a los residuos sélidos (RRSS)

Cuadro N° 88: Cercania a los residuos solidos

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

e s conciciones o2

i ibans e Zors 6e egiamartsccn
ia deCusco

bbb
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PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Menos de 25 m. Muy cerca de puntos de residuos solidos
De25a50m Cerca de puntos de residuos sdlidos
Cercania a - —
De 50 a 100 m. Regularmente de puntos de residuos solidos .
Los RRSS
De 100 a 250 m Lejos de puntos de residuos solidos
Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos sélidos g\
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. - \\\
Cuadro N° 89: Matriz de Comparacion de Pares — Cercania a los RRSS E; \ \
CERCANIA LOS N
RRSS Menos de 25 m. De25a50m De 50 a 100 m. De 1002250 m Mayor a 250 m 3\\:
NN
Menos de 25 m. 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 2 N\
De 25a50m 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00 ‘5» 1
De 50 a 100 m. 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
De 100 a 250 m 0.14 0.17 0.25 1.00 3.00 g
Mayor a 250 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 ™
SUMA 1.95 3.64 9.45 18.33 25.00 3\ (
. T
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.05 0.04 g \ \
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ‘ g\ .
2%
Cuadro N° 90: Matriz de normalizacion de pares — Cercania a los RRSS g ~
CERCANIA Menosde25 De25a50 Deb50a100 De100a Mayor a 250 L
Vector Priorizacion Q
A LOS RRSS m. m m. 250 m m
Menos de 25 m. 0.512 0.549 0.529 0.382 0.360 0.466 g
De25a50m 0.256 0.275 0.317 0.327 0.280 0.291 |
De 50 a 100 m. 0.102 0.092 0.106 0.218 0.200 0.144 \
De 100 a 250 m 0.073 0.046 0.026 0.055 0.120 0.064
Mayor a 250 m 0.057 0.039 0.021 0.018 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 91: indice y relacion de consistencia — Cercania a los RRSS e
Indice de consistencia (IC) 0.065
Relacion de consistencia (RC) 0.058

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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|
FROYECTO!
Mejoremiznic yresuperacion o s conienss o

habtabicl ulbans enh 7o e Regamanadcn
Espedial de 2 provindia de Cusco.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Parametro: Tipo de disposicion excretas g
Cuadro N° 92: Disposicion de excretas N | E
PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPCION -

) L Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un
Sin servicio higiénico ) ) ] ] L
tratamiento adecuado, mas susceptible a convertirse en focos de contaminacion.

Con letrina y arrastre Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en zonas

./
ESPECWALISTA “A*

hidraulico donde no se puede conectar a una red de desagiie.

Este descriptor es sanitariamente adecuado pero no ambientalmente puesto que estas
Disposicion Con letrina tipo pozo seco  aguas residuales son descargadas en quebradas sin un tratamiento afectando la
De excretas calidad de cuerpos de agua naturales.

7 @

) - Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas
Con unidad basica de

[4

) residuales son descargadas a los cuerpos de agua natural con caracteristicas
tratamiento

CIP 209808

adecuadas.

’

INGENIERO GEOL

Con instalacion sanitaria Es el 6ptimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de tratamiento
conectada de aguas residuales.
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o
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 93: Matriz de Comparacion de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas g §gg,
Disposicion de ) o Con letrina 'y o Con unidad basica  Con instalacion . Ea
Sin servicio Con letrina tipo pozo o 3 1 2RIu
excretas . arrastre de sanitaria N S-ggm
higiénico o $6C0 . S g A\ 3
hidraulico tratamiento conectada & SR E 5%“'
Sin servicio higiénico 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00 gft

Con letrina y arrastre < : a
0.50 1.00 3.00 5.00 8.00 o
hidraulico Q <
Con letrina tipo pozo =4S
0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Seco g
Con unidad basica de 2 5 g‘.‘
) 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00 3
tratamiento \ ,2
gu¥
Con instalacion ‘ E«%gg
sanitaria 0.11 0.13 017 0.25 1.00 :ggué
conectada B 8§3
SUMA 2.00 3.66 8.42 17.25 28.00 g gg
1/SUMA 050 0.27 0.12 0.06 0.04 $18

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 94: Matriz de Normalizacion de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas

|
FROYECTO!
Mejoremiznic yresuperacion o s conienss o
Ereci

habtabicl ulbans enh 7o e Regamanadcn
Espedial de 2 provindia de Cusco.

Con ‘
Disposicion de ) o Con letrina y ) Con unidad Con instalacion [ g
Sin servicio letrina Vector S
excretas L arrastre ) bésica de sanitaria o N E
higiénico hidral tipo pozo ratamient i Priorizacion N 3
idraulico ratamiento conectada \gPes )
Seco J’*\r S
Sin servicio higiénico 0.499 0.547 0.475 0.406 0.321 0.450 \(i\r ;
Con letrina y arrastre g
. 0.250 0.273 0.356 0.290 0.286 0.291
hidraulico . 2
Con letrina tipo pozo seco 0.125 0.091 0.119 0.232 0.214 0.156
Con unidad basica de N S
. 0.071 0.055 0.030 0.058 0.143 0.071 g \ §
tratamiento o3 ‘\\
Con instalacion sanitaria 2\ \ E%_o
0.055 0.034 0.020 0.014 0.036 0.032 = ¢ cﬂéo
conectada 2\ §g§
A\ o~
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g\% 2%3
- =
. = g 33
Cuadro N° 95: Indice y relacion de consistencia — Tipo de Disposicion de Excretas = t “1’5.5
Indice de consistencia (IC) 0.058 £ A 2
Relacion de consistencia (RC) 0.052 . "

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILENCIA AMBIENTAL
Parametro: Conocimiento en temas ambientales

Cuadro N° 96: Conocimiento en temas ambientales

Flores
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- CBNEPRED - J

o DL cusc
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PARAMETRO  DESCRIPTOR

DESCRIPCION

S 77

/)

Sin conocimiento

Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas
ambientales.

MUNICIPALIOAD PROVIY
// N
r
b de
POR F
2020

o Conocimiento erroneo
Conocimiento

Ya hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
ambientales difundido por personas.

J

en temas o o
) Conocimiento limitado
ambientales

Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas précticas ambientales, difundido
por medios de comunicacion radio y TV

41 DEL CUSC0 Q
Ing. An
E
L 039

NO NA'
EPRED

Conocimiento sin interés

Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales,
difundido por medios de comunicacion internet

ano Juntor Edugrdo
e

Con conocimiento

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas
ambientales, capacitacion por instituciones.

§~ g

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 97: Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en Temas Ambientales

) o Conocimiento o o Conocimiento sin o §
Sin conocimiento i Conocimiento limitado Con conocimiento o
erroneo interés :
Sin conocimiento  1.00 3.00 6.00 7.00 9.00 \i F { §
Conocimiento J"\T g
, 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00 ,\<\ x
erréneo : ‘r
Conocimiento g
o 0.17 0.33 1.00 3.00 4.00
limitado . !
Conocimiento sin
o 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00 o~
interés g\ §
Con [~ A
o 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00 \ Eg
conocimiento 2\ S2e
- ' >
SUMA 1.75 473 10.58 15.33 24.00 B\ §“g'§
A\ o~
1/SUMA 0.57 0.21 0.09 0.07 0.04 ¢ \ §§3
! \
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. SN\ §§
2 \\ig"
Cuadro N° 98: Matriz de Normalizacion de Pares — Conocimiento en Temas Ambientes @ N g’
Sin Conocimiento Conocimiento Conocimiento Con Vector : "
conocimiento erroneo limitado sin interés conocimiento Priorizacion .
g E.‘.’:g
Sin conocimiento 0.570 0.635 0.567 0.457 0.375 0.521 2 = 1‘52-7
Conocimiento 3 ’ 5%‘@
) 0.190 0.212 0.283 0.261 0.292 0.248 N S.ggm
eroneo g \ \iSe%i
N\ s
Conocimiento N\ IE 539
o 0.095 0.071 0.094 0.196 0.167 0.124 NN E‘?:‘ g
limitado g X guf
Conocimiento sin
o 0.081 0.053 0.031 0.065 0.125 0.0
interés
Con conocimiento 0.063 0.030 0.024 0.022 0.042 0.036

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 99: indice y relacion de consistencia — Conocimiento en Temas Ambientes

41 DEL CUSC0 Q"“
Ing. An
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no Junfor Bduardo
DESAITRES
MATURALES

NO

Indice de consistencia (IC) 0.065 & g
Relacion de consistencia (RC) 0.058 S ggf
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. C§§§§
L1
Parametro: Manejo de residuos sélidos s g

Referido al reciclado de los materiales producidos por la actividad humana (RRSS) y asi reducir sus efectos
sobre la salud y el medio ambiente.
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Cuadro N° 100: Manejo de residuos solidos

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

e s conciciones o2

i ibans e Zors 6e egiamartsccn
ia deCusco

bbb
Especaldelz provincia de:

PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPCION g g
) ) Este descriptor es el mds critico puesto que la eliminacion de RRSS no tiene tratamiento 4 ;
Sin manejo s E
alguno. . \ & g
Deposita en o - o ) ;
Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de RRSS. N ¥
Manejo de solo envases N
Residuos Selecciona organico Este descriptor sanitariamente es adecuado pero no ambientalmente puesto que solo es s
solidos e inorganico la segregacion de los RRSS en organico e inorganico. . !
) , Este descripto sanitariamente es adecuado, a la segregacion de los RRSS en organico e
Reus6 y compostaje o o y B o\
inorganico se elimina a manera de compost y también se reutiliza g\ §
o ) Este descriptor es el 6ptimo puesto que se segrega y luego se clasifica los RRSS, d \\\
Clasificacion por material ) o y B A E§
posteriormente se elimina y también se reutiliza. E’ N\ 8 Sae
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PMATZRE. 2\ %é’g
N &
b Y {=we
Cuadro N° 101: Matriz de Comparacion de Pares — Manejo de RRSS §\\ §§5
Manejo ) ) Deposita en Selecciona organico ) ~ Clasificacion por -] N\ SE
Sin manejo ) . Reuso6 y compostaje ) - N\
de RRSS solo embaces e inorganico material & \\S
Sin manejo 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00 i
Deposita en solo *

P 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00 g §mg
embaces =E -
Selecci o R §.§§3

elecciona orgénico e \ A}
Sereeone o 0.25 050 1.00 3.00 6.00 B\ Rk
inorganico S g \ \ 2 %g

R o
Reus6 y compostaje 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 g\ d E""l‘g
Clasificacion por 2R ;z&.

o 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00 g . 2
materia 283
SUMA 2.02 3.84 750 16.33 25.00 Q g
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE g § g_‘
# £
Cuadro N° 102: Matriz de Normalizacion de Pares — Manejo de RRSS \ ,2 Qg
) Deposita en Selecciona ) o ax z
Manejo ) ) . Reuso y Clasificacion por Vector 2828
Sin manejo  solo organico e ) ) o 211
de RRSS o compostaje material Priorizacion ;§; =
embaces inorganico P %oR
Sin manejo 0.496 0.520 0.533 0.429 0.320 0.460 g §§
Deposita en solo 2 2
0.248 0.260 0.267 0.306 0.280 0.272 =wo
embaces
Selecciona g
organico e 0.124 0.130 0.133 0.184 0.240 0.162 : l 5
inorganico §
Reuso y
) 0.071 0.052 0.044 0.061 0.120 0.070 { IS§
compostaje iy P
Clasificacion por
i 0.062 0.037 0.022 0.020 0.040 0.036 ;
material
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. '
Cuadro N° 103: indice y relacion de consistencia — Manejo de RRSS
Indice de consistencia (IC) 0.041
Relacion de consistencia (RC) 0.037

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 104: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

za

PROVECTO:
Mepremintoy e

e s conciciones o2

habtabicl ulbans enh 7o e Regamanadcn
Espedial de 2 provindia de Cusco.

PARAMETROS DE . . .
ANALISIS DE VULNERABILIDAD DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA DIMENSION AMBIENTAL
DIMENSION SOCIAL 1.00 2.00 4.00
DIMENSION ECONOMICA 0.50 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 105: Matriz de Normalizacion de Pares — Parametros de andlisis de vulnerabilidad
PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION SOCIAL 0.571 0.600 0.500 0.557
DIMENSION ECONOMICA 0.286 0.300 0.375 0.320
DIMENSION AMBIENTAL 0.143 0.100 0.125 0.123
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 106: indice y relacion de consistencia — Pardmetros de andlisis de vulnerabilidad
Indice de consistencia (IC) 0.009
Relacion de consistencia (RC) 0.017

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
425 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 107: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.148 < v - 0.271
MEDIA 0.070 = v < 0.148

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

4.2.6  ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente Cuadro se muestra la matriz de niveles de vulnerabilidad obtenida por ambas Zonas de
reglamentacion especial.
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Cuadro N° 108: Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad

NIVEL DE .
VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGO

Namero entre 16 a 25 habitantes por lote expuestos, acceso a servicios basicos sin agua y
con luz, sin conocimiento en temas de GRD, poca participacion en reuniones convocadas
por las asociaciones; viviendas muy cercanas (Menor a 5m) al peligro, material y estado de
construccion precario, la ocupacion predominante de los habitantes estan en condicion de
desempleados y dedicados al hogar; viviendas expuestas a menos de 25m a RRSS,
disponen sus RRSS en las quebradas y causes, disponen sus excretas mediante letrina y
arrastre hidraulico, sin manejo de residuos solidos y sin conocimiento de temas
ambientales.
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Namero entre 9 a 15 habitantes por lote expuestos, acceso a servicios basicos de agua y
luz con conocimiento errdneo de temas de GRD, mala participacion en reuniones convocada
por las asociaciones, viviendas cercanas (Entre a 05m a 15m) al peligro, material de
construccion de adobe con estado de conservacion malo a regular, la ocupacion
Al predominante de los habitantes estan en condicion de trabajador independiente mayores de Ll
14 anos, viviendas expuestas de 25m a 50m a RRSS, quema de RRSS con letrina y arrastre
hidraulico, depositas RRSS en embaces, conocimiento de temas ambientales por otras
personas.
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Namero entren 4 a 8 habitantes por lote expuestos, accesos a servicios basicos de agua y
desagiie con conocimiento limitado en temas de GRD, a veces participan en reuniones
convocadas por las asaciones, viviendas medianamente cercanas (Entre a 50m a 100m) al
peligro, material de construccion de adobe y concreto con estado de conservacion regula,
MEDIA la ocupacion predominante de los habitantes por lote estan en condicion de trabajadores 0.070<V=0.148
independientes y dependientes, viviendas expuestas de 50m a 100m a RRSS, desecha sus
RRSS en las vias con unidad basica de tratamiento de disposicion de excretas selecciona
organico e inorganico, conocimiento de temas ambientales por medios de comunicacion
radioy TV.
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Namero menor a 4 habitantes por lote expuestos, accesos a todos los servicios basicos
con conocimiento en temas de GRD, casi siempre participa en reuniones convocadas por
las asaciones, viviendas alejadas (Mayor a 100m) al peligro, material de construccion de
concreto y estado de conservacion bueno, la ocupacion predominante de los habitantes
estan en condicion de trabajadores dependientes, viviendas expuestas mayor a 100m a
RRSS, con instalacion sanitaria conectada, reusé y compostaje de RRSS, conocimiento de
temas ambientales por capacitacion de instituciones.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

4.27  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
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MAPA N° 9: Mapa de vulnerabilidad ante deslizamientos — ZRECUO3
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

51  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio podemos hallar
el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para luego

poder determinar los posibles efectos y consecuencia asociado a un desastre producido por lluvia s intensas en
la zona de estudio.

Rie t=f(Pr'" Ve)

t
Donde:

R= Riesgo.

f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Cuadro N° 109: Calculo de Nivel de Riesgo

Com

PA 0.258 0.018 0.038 0.070
PM 0.135 0.009 0.020 0.037 0.064
PB oocs  [INOIGERN o010 0.018 0.032
0.070 0.148 0.271 0.475
VB M VA VMA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro N° se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el proceso de analisis jerarquico.
Cuadro N° 110: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.020 < R < 0.070
MEDIO 0.005 < R < 0.020

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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5.2.1

NIVEL DE
RIESGO

Alto

Medio

5.2.2

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO

Cuadro N° 111: Estratificacion de Nivel de Riesgo

DESCRIPCION

Zonas con predominancia de depdsitos de relleno y en menor extension depdsitos coluviales, tipo de suelo
predominante de rellenos no controlados y en menor extension GM-GC segun la clasificacion SUCS con espesor que
varia entre 4m a 6m, geomorfologicamente predominan carcavas y en menor extension laderas empinas con
pendientes mayor a 27°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb.,
2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de suelos en volimen mayor a 20,000 m3.
Entre 16 a 25 habitantes por lote expuestos, acceso a servicios basicos sin agua y con luz, sin conocimiento en
temas de GRD, poca participacion en reuniones convocadas por las asociaciones; viviendas muy cercanas (Menor
a b5m) al peligro, material y estado de construccion precario, la ocupacion predominante de los habitantes estén en
condicion de desempleados y dedicados al hogar; viviendas expuestas a menos de 25m a RRSS, disponen sus
RRSS enlas quebradas y causes, disponen sus excretas mediante letrina y arrastre hidraulico, sin manejo de residuos
sélidos y sin conocimiento de temas ambientales.

Zonas con predominancia de depositos coluviales, tipo de suelo GM-GC segun la clasificacion SUCS con espesor
que varia entre 4m a 6m, geomorfolégicamente predominan laderas empinadas con pendientes entre 14° a 27°;
desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente
a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de suelos entre en volimen entre 5,000 m3 a 10,000m3.

Entre 9 a 15 habitantes por lote expuestos, acceso a servicios basicos de agua y luz con conocimiento erréneo de
temas de GRD, mala participacion en reuniones convocada por las asociaciones, viviendas cercanas (Entre a 05m a
15m) al peligro, material de construccion de adobe con estado de conservacion malo a regular, la ocupacion
predominante de los habitantes estan en condicion de trabajador independiente mayores de 14 anos, viviendas
expuestas de 25m a 50m a RRSS, quema de RRSS con letrina y arrastre hidraulico, depositas RRSS en embaces,
conocimiento de temas ambientales por otras personas.

Zonas con predominancia de secuencia de areniscas y lutitas intemperizadas de la Formacion Kayra, en menor
extension depdsitos residuales, tipo de suelo GM-GC segun la clasificacion SUCS con espesor que varia entre 2m a
4m, geomorfoldgicamente esta zona corresponde a laderas moderadamente empinadas con pendientes entre 7° a
14°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010),
correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con
percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de suelos entre 1,500 m3 a 5,000 m3.

Entren 4 a 8 habitantes por lote expuestos, accesos a servicios basicos de agua y desagiie con conocimiento
limitado en temas de GRD, a veces participan en reuniones convocadas por las asaciones, viviendas medianamente
cercanas (Entre a 50m a 100m) al peligro, material de construccion de adobe y concreto con estado de conservacion
regula, la ocupacion predominante de los habitantes por lote estan en condicion de trabajadores independientes y
dependientes, viviendas expuestas de 50m a 100m a RRSS, desecha sus RRSS en las vias con unidad basica de
tratamiento de disposicion de excretas selecciona organico e inorganico, conocimiento de temas ambientales por
medios de comunicacion radio y TV.

Zonas de depositos residuales y aluviales, tipo de suelo predominante GP segun la clasificacion SUCS con espesor
menores a 4 m, geomorfologicamente esta zona corresponde a la cima de colina y lecho de quebrada con pendientes
menores a 7°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010),
correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con
percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos en volimen menor a 1,500 m3.

Menor a 4 habitantes por lote expuestos, accesos a todos los servicios basicos con conocimiento en temas de GRD,
casi siempre participa en reuniones convocadas por las asaciones, viviendas alejadas (Mayor a 100m) al peligro,
material de construccion de concreto y estado de conservacion bueno, la ocupacion predominante de los habitantes
estan en condicion de trabajadores dependientes, viviendas expuestas mayor a 100m a RRSS, con instalacion
sanitaria conectada, reus6 y compostaje de RRSS, conocimiento de temas ambientales por capacitacion de
instituciones.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

MAPA DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO
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MAPA N° 10: Mapa de riesgos por deslizamientos — ZRECU03
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

A. Cualitativa

Segn la evaluacion de riesgo por deslizamientos en los 43 lotes de la ZRECUQ3, la zona de estudio se determino:

MUNCPALOND
piv 2 g
Ty, Edvint B
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

03 lotes en Riesgo Muy Alto, 35 lotes en Riesgo Alto, 05 lotes en Riesgo Medio, no se tiene lotes en Riesgo Bajo. ’
La parte baja de la zona de estudio concentra la mayor cantidad de lotes en nivel de riesgo muy alto y alto, por lo g \\ ﬁ
que esta zona se priorizara para las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres por deslizamiento. § i\, Eg
BN\ |23
I = §og
B. Cuanfltallva’ % \ §§.;
IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO \\ gg"
Estas dreas se seleccionan a partir de la evaluacion de los impactos significativos o debido a las consecuencias “ : i’
negativas potenciales de los fendmenos naturales caracterizadas anteriormente, y que han sido identificadas ‘f{iﬁ i
sobre los ambitos geograficos expuestos.
Las areas seleccionadas fueron objeto del desarrollo de los mapas de peligrosidad y de riesgo. § E ;gﬂ
®H  izPel
IMPACTOS SIGNIFICATIVOS Y LAS CONSECUENCIAS NEGATIVAS POTENCIALES. AN '&g?,z
, . . . . E {\isouy
Segn la evaluacion de riesgos en la ZRECUO3, en la APV Huasahuara- Camino real de Huasahuara, se determing g S gﬁf
el area de riesgo potencial en los siguientes lotes: — S,.g“ 3
EANS L
Cuadro N° 112: Lotes con impactos significativos g ' g 83
MANZANAS LOTES @ éé&
B 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 s
c 1 2 3 4 5 g §“§
» 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 1 25;37
E 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 '§32§
FUENTE: EQUIPO TECNICO PMIFTZRE, ggéé
S2&s
5 . 1Ses3
Los sectores de evaluacion se presentan viviendas de concreto y de adobe en el 80 % de la zona evaluada se & 3§§
presenta una consolidacion y la construccion de una via con un sistema de evacuacion de aguas pluviales. g 22&
-~ Wwo

CUANTIFICACION DE PERDIDAS

Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo
ala realidad del area de estudio.
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Cuadro N° 113: Servicios basicos

za

PROYECTO:
Mepremisnioy recu e s comcicionss o2
Fabitablidad utbana en 11 Zoras oz Regamentzacn
Especal dala provinda deduscn

. LONGITUD COSTO APROXIMADO TOTAL g ‘
SERVICIOS BASICOS DESCRIPCION )
(m) (8/) N° S/ -
Red d tabl 419 Atodocosto 65.00 27,375.00 EE F | E
ed de agua potable 00 0 e 375, -
gap aproximado 3"‘"‘7 .
A todo costo \Q\\ g
Red de desagiie 419 ; 65.00 - 27,375.00- )
aproximado s
o Postes y linea de . !
Red de electricidad ) 12 2500 e 30,000.00
tendido
FUENTE: EquiPo TEChICo PV4TZRE. gx\\ §
g (\a
Cuadro N° 114: Infraestructura piblica - vias \ \ E§
COSTO APROXIMADO TOTAL = §§§
i cantidad TIPO DE =\ {8°2
SERVICIOS BASICOS POR m2 . N ¥R
m2 MATERIAL VOLUMEN S/ £ N 2;3
(8/) ‘\\ S4
g 52
Vias urbanas (*) 3,250.00 Via sin afirmar 2500 e 81,250.00 :5. \1‘3
0.079 km Via pavimentada Falta informacion - —eees @ 'g
Defensa ribereiia Noexiste - e e e g g 3§
= 5 -
(*) El sector cuenta con vias aperturadas sin ningun tipo de infraestructura. Por lo que se valorizard tnicamente el costo de apertura. W g%g"
3 _ ul
(**) El calculo aproximado corresponde a los trabajos de excavacion y eliminacion de material comdn para apertura de vias, el volumen 3\‘\ sxg‘.{
de material a eliminar corresponde a la longitud total por el ancho promedio por una altura estimada. ) g \ g aég
FuenTE: Equipo TECNICO PMA41ZRE. g\_\\ N ‘53“
3 | 4: o 8 N
§g
Probabilidad de afectacion en el sector econémico (infraestructura) g s 32
Cuadro N° 115: Calculo de pérdidas por terrenos =06

LOTE AFECTADO AREA P.U.Xm2$ PARCIAL
MANZANA “B”
LOTE 01 168 150 25,200.00
LOTE 02 168 150 25,200.00
LOTE 03 168 150 25,200.00
LOTE 04 168 150 25,200.00
LOTE 05 168 150 25,200.00
LOTE 06 168 150 25,200.00
LOTE 07 168 150 25,200.00
LOTE 08 168 150 25,200.00
LOTE 09 168 150 25,200.00
LOTE 10 168 150 25,200.00
LOTE 11 168 150 25,200.00
MANZANA “C”
LOTE 01 197.5 150 29,625.00
LOTE 02 252 150 37,800.00
LOTE 03 168 150 25,200.00
LOTE 04 168 150 25,200.00
LOTE 05 168 150 25,200.00
MANZANA “D”
LOTE 01 168 150 25,200.00
LOTE 02 168 150 25,200.00
LOTE 03 168 150 25,200.00
LOTE 04 168 150 25,200.00
LOTE 05 168 150 25,200.00
LOTE 06 168 150 25,200.00
LOTE 07 168 150 25,200.00
LOTE 08 168 150 25,200.00
LOTE 09 168 150 25,200.00
LOTE 10 168 150 25,200.00
LOTE 11 168 150 25,200.00
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7

LOTE AFECTADO AREA P.U.Xm2$ PARCIAL
MANZANA “E”
LOTE 01 168 150 25,200.00
LOTE 02 168 150 25,200.00
LOTE 03 168 150 25,200.00
LOTE 04 168 150 25,200.00
LOTE 05 168 150 25,200.00
LOTE 06 168 150 25,200.00
LOTE 07 168 150 25,200.00
LOTE 08 168 150 25,200.00
LOTE 09 168 150 25,200.00
LOTE 10 168 150 25,200.00
LOTE 11 168 150 25,200.00
LOTE 12 168 150 25,200.00
LOTE 13 168 150 25,200.00
LOTE 14 168 150 25,200.00
LOTE 15 168 150 25,200.00
LOTE 16 168 150 25,200.00
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN $ 1,100,625.00
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN S/. $/3,632,062.50
FUENTE: EQuIPO TECNICO PM41ZRE.
Cuadro N° 116: Calculo de pérdidas por inmueble
LOTE AREA MATERIAL AREA P.U. X m2
AFECTADO  TERREN0  NWVELES  constRuCCION CONSTRUIDA $ PARCIAL
MANZANA “B”
LOTE 01 168 2 CONCRETO 134.4 175 23,520.00
LOTE 02 168 3 CONCRETO 201.6 175 35,280.00
LOTE 03 168 3 CONCRETO 277.2 175 48,510.00
LOTE 04 168 2 ADOBE 151.2 175 26,460.00
LOTE 05 168 2 ADOBE 168 175 29,400.00
LOTE 06 168 2 ADOBE 134.4 175 23,520.00
LOTE 07 168 2 ADOBE 100.8 175 17,640.00
LOTE 08 168 2 ADOBE 117.6 175 20,580.00
LOTE 09 168 2 ADOBE 168 175 29,400.00
LOTE 10 168 4 CONCRETO 336 175 58,800.00
LOTE 11 168 2 ADOBE 100.8 175 17,640.00
MANZANA “C”
LOTE 01 197.5 2 Adobe 177.75 175 31,106.25
LOTE 02 252 Adobe 126 175 22,050.00
LOTE 03 168 2 Adobe 151.2 175 26,460.00
LOTE 04 168 2 Adobe 151.2 175 26,460.00
LOTE 05 168 Adobe 134.4 175 23,520.00
MANZANA “D”
LOTE 01 168 2 CONCRETO 168 175 29,400.00
LOTE 02 168 2 ADOBE 201.6 175 35,280.00
LOTE 03 168 2 CONCRETO 201.6 175 35,280.00
LOTE 04 168 1 ADOBE 50.4 175 8,820.00
LOTE 05 168 2 ADOBE 100.8 175 17,640.00
LOTE 06 168 2 ADOBE 100.8 175 17,640.00
LOTE 07 168 2 ADOBE 134.4 175 23,520.00
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zas

Fab i3 fsons en 1) 220 o Regamentcon
Especalcela proviviace G

LOTE

AREA

MATERIAL

AREA

P.U. X m2

FUENTE: EQuipo TEchicO PM41ZRE.

arEcTADo  TERReo  MIVELES  consTRuccioN CONSTRUIDA $ PARCIAL g g
LOTE 08 168 3 CONCRETO 2016 175 35,080.00 g .
LOTE 09 168 2 ADOBE 151.2 175 26,460.00 ‘i \ g
LOTE 10 168 2 ADOBE 151.2 175 26,460.00 “*'23& .
LOTE 11 168 2 ADOBE 1512 175 26,460.00 .
MANZANA “E” !

LOTE 01 168 2 ADOBE 127.68 175 2,344.00 B 2
LOTE 02 168 2 ADOBE 134.4 175 2352000 g\ .
LOTE 03 168 2 ADOBE 1176 175 20,580.00 &0 3
LOTE 04 168 1 ADOBE 0 175 0.00 2\ ¢ ggg
LOTE 05 168 2 ADOBE 1512 175 26,460.00 i \- | 588
LOTE 06 168 2 ADOBE 151.2 175 26,460.00 g §§§
LOTE 07 168 2 ADOBE 127.68 175 2,344.00 j \\ gé
LOTE 08 168 S5 A\ 2
LOTE 09 168 2 ADOBE 134.4 175 23,520.00 '
LOTE 10 168 4 CONCRETO 268.8 175 47,040.00 g §£§
LOTE 11 168 1 ADOBE 756 175 13,230.00 g E‘Zag
LOTE 12 168 2 ADOBE 1344 175 23520.00 N C &ggi‘f‘
LOTE 13 168 2 ADOBE 168 175 29,400.00 E}‘ ‘§a§§
LOTE 14 168 2 ADOBE 168 175 29,400.00 gc\ §~.§§§
LOTE 15 168 4 CONCRETO 302.4 175 52,920.00 g N
LOTE 16 168 2 ADOBE 168 175 29,400.00 & 2 §

TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN § 1,132,724.25 Bl

TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN §/. §/3,737,090.03 g

&

Probabilidad de afectacion en el sector ambiente

Los servicios ecosistémicos se cuantificaron segin Costanza et. al 1997, y segin el DAP (Disposicion a Pagar),

este ltimo se estimd en base a encuestas a los pobladores; obteniéndose el siguiente resultado.
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[t e s condiciones de
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Cuadro N° 117: Valorizacién econémica ambiental — ZRECU03

VALOR

11PO DE NUMERO Eo ) SERVICIO ECOSISTEMICO  ESTIMADO . JRLOR
VALOR ECONOMICO TOTAL BIEN 0 SERVICIO APROX DEL  AREA (HA) (US$ HA/YR) SEGUN DOLAR
COBERTURA ITEM ODAP © GOSTANZAET.AL1997  (SET- TOTAL
(SOLES) ’ 2019) (SOLES/ANO)
Madera 303.97 30.00 *SE 0 9,119.25
Va'girrggtg 50 Materia prima - 0.50 - 25,00 12.42 4223
Recreacion/paisajistico - 0.50 - 36.00 17.89 60.82
purificacion aire - 0.50 - - - -
Bosque Valor de uso Estabilizacion clima - 0.50 = 88.00 43.72 148.66
(arborea Valor de uso Formacion de suelo - 0.50 - 10.00 4.97 16.89
matorral y Indirecto Control erosion - 0.50 - - - -
herbazal) Regulacion del agua - 0.50 - - - -
Tratamiento de residuos - 0.50 - 87.00 43.23 146.98
Valor de i
Valor de NO Existencia Conservacion de la Fauna - 0.50 - - - -
Uso Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras generaciones - 0.50 - 2.00 0.99 3.38
Valor de Uso Materia prima - 0.35 - - - -
Directo Recreacion/paisajistico - 0.35 - 2.00 0.71 2.40
purificacion aire - 0.35 - 7.00 2.47 8.39
Estabilizacion clima - 0.35 - - - -
Valor d
dordeuso Valor de uso Formacion de suelo - 0.35 - 1.00 0.35 1.20
Pastizal Indirecto Control erosion - 0.35 - 29.00 10.23 34.78
Regulacion del agua - 0.35 - 3.00 1.06 3.60
Tratamiento de residuos - 0.35 - 87.00 30.69 104.33
Valor de Polinizacion - 0.35 - 25.00 8.82 29.98
Valor de NO Existencia control biolégico - 0.35 - 23.00 8.11 27.58
Uso Conservacion de la Fauna - 0.35 - - - -
Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras generaciones - 0.35 - - - -
Valor de Uso Transporte de desechos por b_qzon colapsado (lotes con 3194 0.09 940.00 ) ) 7.665.70
Directo desage)
Valor de NO Dilucion y transporte de contaminantes (lotes sin desagiie) 11.06 0.02 240.00 - 19.60 2,654.30
Agua Uso Recreacion/paisajistico 0.02 665.00 4317
Tratamiento de residuos - 0.02 - 230.00 14.93
falor e 5o Regulacion del agua : 0.02 : 5,445.00 353.45
suministro de agua - 0.02 - 2,117.00 137.42
] TOTAL 19,005.42
Vi Fuente: Equipo TEcnico PM41ZRE. 7 "
@uuw 1L DEL U860 Qmwmwmmyﬂmm Q-a wy/mm mmm .-u'jqombumw
// 0.2 AL
I 2 W L =4
i o
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Total de pérdidas probables

Segun la informacion determinada por el equipo técnico del proyecto se determind la siguiente Cuadro donde se
muestra el costo total de perdidas probables, que haciende a S8/ 7, 473,807.95

Cuadro N° 118: Total de pérdidas probables

PROYECTO:

Msporamisnio y rcupsraciin cs s condidonss d2

Fabitablidad utbana en 11 Zoras oz Regamentzacn
Cusen

Especal dala provindia de:

DEL QUSCO
—
own

PERDIDAS PROBABLES

Lt

SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
Red de agua potable 419m 27,375.00
SECTOR SOCIAL 419m 27,375.00 g ~
Reed electricidad (postes) 12 und. 30,000.00 a3 O\ E§
84,750.00 % \ £§§
-y = "'o
Perdida por Terrenos Lotes 3,632,062.50 Y %35
SECTOR ECONGMICO 2\ T35
Perdida por Inmuebles Viviendas ~ 3,737,990.03 ;v\\ §§
= @
7,370,052.53 @ \ g
SECTOR AMBIENTAL Perdida de cobertura 19,005.42
mﬂ
19,005.42 L gégﬂ
7473807.95 . ® ﬁga
Fuente: Equipo Tchico PMA41ZRE. s\' 5\8‘3%
=\ S2ss
: g\ : §§§9
\Q W
=N f‘;gﬁ
N
S
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4]

habitablidad urbana en 41 Zonas o |
Especal dala provinda deduscn

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se presenten
consecuencias, razon por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefo que sea, nunca
sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir
del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales
resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

Cuadro N° 119: Valoracion de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastroficas.

c“’I

ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

MEDIO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014.

|

De la Cuadro anterior, se obtiene que ante el evento de precipitaciones extraordinarias anémalas en la ZRECU03
se tendria mayor volimen de deslizamiento que puede tener consecuencias en los lotes proximos al talud de la
margen izquierda de la quebrada, sin embargo, se puede gestionar el riesgo con los recursos disponibles, es
decir posee el NIVEL 2 — MEDIO.

VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

Cuadro N° 120: Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

—

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014.

De la Cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto por deslizamiento con mayor volumen
desencadenado por precipitaciones en la ZRECU03, se obtienen que el evento puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias, es decir, posee el NIVEL 3 — ALTA.
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NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):

Cuadro N° 121: Nivel de consecuencia y dafo

za

PROYECTO:
Msporamisnio y recupsracion c ks cont

iionss ds

Fab i3 fsons en 1) 220 o Regamentcon
Especalcela proviviace G

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

ALTO 2 MEDIO ALTO ALTO
MEDIO 2 MEDIO MEDIO ALTO
. B0 1 R veoo MEDIO
NIVEL 1 2 3

FRECUENCIA _ MEDIO ALTO

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de deslizamiento de tierra se obtiene que el
nivel de consecuencia y dano en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial
ZRECUO03 se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 3 — ALTO.
MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO
Cuadro N° 122: Medidas cualitativas de consecuencia y daiio
VALOR  NIVELES DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y

3 ALTO o )
financieras importantes.
2 MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.
1 BAJO Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafos por fenémeno de deslizamientos de tierras
paras las viviendas circunscritas en el area de riesgo potencial de la ZRECUO3 corresponde el NIVEL 3 —-ALTO
ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Cuadro N° 123: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediotamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediotamente recursos econoémicos para reducir l0s riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
3 INACEPTABLE riesgos

9 TOLERANTE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

— El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por deslizamiento de tierra en las viviendas de riesgo
muy alto y alto en la zona de reglamentacion especial ZRECUO3 se deben desarrollar actividades para el manejo
del riesgo, NIVEL 3 — INACEPTABLE.
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MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:

Cuadro N° 124: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO INACEPTABLE

RIESGO INACEPTABLE

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO INACEPTABLE

_ RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

FuenTE: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE en
las viviendas circunscritas al area de riesgo potencial de la ZRECUO3.
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6.2
6.2.1

MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE MONITOREO Y CONTROL
A. Franjas De Proteccion.

v Tiene el proposito de restringir el acceso a las areas de peligro muy alto ubicadas a lo largo de la ladera

de la quebrada Luis Huaycco se considera algunos lineamientos de proteccion:
Implementacion de accesos peatonales.
Zonas de recreacion.

Sistemas de canalizacion para la evacuacion de aguas de escorrentia para evitar la erosion y
generacion de caida de materiales, derrumbes, infiltraciones y fisuramientos en los predios.

v Las franjas de aislamiento de seguridad que tiene un ancho no menor a 4 mts. de dominio pablico

adyacentes a la ladera de la quebrada. Esta franja tiene las siguientes funciones:
Acceso peatonal
Camino de vigilancia ante la ocurrencia de desastres por movimientos en masa

Forestacion al borde de |a ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y puedan
desestabilizarla.

Senalizaciones que contemple la restriccion de vehiculos que por su peso puedan afectar la
estabilidad de la quebrada.

Cuadro N° 125: Coordenadas de los vértices — Franja de proteccion por peligro muy alto

N° X Y N° X Y

1 175223 8506220 14 175154 8505079
2 175211 8505207 15 175140 8505039
3 175198 8506192 16 175120 8505049
4 175186 8505174 17 175106 8505056
5 175175 8505157 18 175092 8505063
6 175177 8505148 19 175087 8505065
7 175173 8505131 20 175081 8505074
8 175170 8505126 21 175075 8505083
9 175163 8506132 22 175068 8505086
10 175158 8505122 23 175064 8505079
11 175152 8505110 24 175060 8505070
12 175161 8505104 25 175068 8505065
13 175153 8505086 26 175079 8505058

FUENTE: EquiPo TECNICO PMA41ZRE.
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Cuadro N° 126: Coordenadas de los vértices — Faja de aislamiento

4]
Y.

Fab i3 fsons en 1) 220 o Regamentcon
Especalcela proviviace G

N° X Y N° X Y g g
1 175232 8505210 11 175175 8505102 . g
2 175220 8505201 12 175168 8505088 \ *‘:\\ §
3 175208 8505192 13 175161 8505075 "\«\X %
4 175202 8505181 14 175151 8505057 N
5 175194 8505169 15 175139 8505036 g
6 175195 8505157 16 175119 8505045 . !
7 175196 8505144 17 175104 8505053 o~ -
8 175189 8505137 18 175090 8505060 g\\\ 3
9 175180 8505125 19 175090 8505051 \ E§
10 175173 8505114 %\ §§§
FUENTE: EQuIPO TECNICO PM41ZRE. N %s§
-
e
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MAPA N° 11: Mapa de propuesta de prevencion de riesgo — No estructural - ZRECUO3
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MEDIDAS DE OPERACION
A. Propuesta de intervencion social en la zona

Dar a conocer a la poblacion los estudios de evaluacion del riesgo para que asuman mayor conciencia y tomen
sus decisiones para mejorar su seguridad.

Gestionar con la Gerencia de Desarrollo Urbano para el fiel cumplimiento de sus competencias a fin de frenar las
posibles invasiones en la APV. Huasahuara — Camino Real del distrito de Cusco y provincia de Cusco.

Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacion especial ZRECUO3 APV. Huasahuara -
Camino Real, del distrito de Cusco, provincia de Cusco.

Objetivo: Prevenir la ocupacion urbana del area no urbanizada, para evitar la generacion de nuevos riesgos.
Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco — Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural.
Estrategias:

e Prohibir la ocupacion del area indicada.

e Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el area indicada.

e Intervencion de la zona con reforestacion.

e Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

e Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades.

B. Plan local de educacion comunitaria en la gestion del riesgo de desastres

El Plan apunta a generar el incremento de los indices de resiliencia en la APV. Huasahuara — Camino Real, a
través de la difusion de conocimientos sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como
las recomendaciones para reducir los riesgos, a través de las campafias de sensibilizacion dirigido principalmente
a la poblacion en situacion de riesgo alto y muy alto.

La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia a la atencion de emergencias y por lo tanto
a aspectos normativos o cursos referidos enfocados a la atencion de los desastres por los diferentes actores:
autoridades, brigadistas, nifos y poblacion en general.

Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos poblacionales para
las capacitaciones y envio de informacion.

Las organizaciones vecinales o Juntas Directivas que existen en los asentamientos humanos.

Las organizaciones funcionales, generalmente dirigido por mujeres, que atienden aspectos de salud y
alimentacion, tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de
salud.

Poblacion estudiantil escolar, técnica y universitaria.
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Cuadro N° 127: Estrategias de intervencion
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PUBLICO .
OBJETIVO ACTITUDES QUE SE DEBEN CAPACIDADES EN EL PUBLICO RESPONSABLE A ﬁ
DESARROLLAR OBJETIVO IDENTIFICADO : J\-‘\ 2
St 1Kk
il
Nivel Provincial: g
Lideres Conocimiento del marco normativo basico, Programa de capacitacion para directivos  Secretaria técnica . !
Comunitarios y politica nacional de la GRD. de la APVs involucradas sobre el marco del GTGRD
organizaciones normativo y politica nacional de la gestion g\\ §
funcionales del riesgo de desastres. Apoyo: Oficina de o "\\
Defensa Civil. \ E§
% A\ £ §§§
So%
' i \ {&=
Se requiere que la poblacion tome Nivel Provincial: £ N Egg
conciencia sobre su rol y participacion en Promover la sensibilizacion y capacitacion  Secretaria técnica x_’; \ ég
Poblacion en los espacios de decision y participacion a masiva de la poblacion en general en del GTGRD fs,g \‘3
General nivel local, ademads, que tenga una materia de Gestion Correctiva y Reactiva .
participacion activa en las acciones del Riesgo de Desastres. Apoyo: Oficina de -
m
desarrolladas en GRD por el gobierno local. Defensa Civil. g S 'éfgﬂ
N-NRE;
B\ (izger
Capacitacion en atencion oportuna vecinal g ¢ \ .§ -ﬂz
en atencion, levantamiento de transporte N Eggé
de heridos N §
Oficina de Defensa B 8§g'
o
Civil de la 2
L Programa educativo de preparacion ante Capacitacion en primera respuesta 5 g
Brigadistas provincia Ead

Estudiantes en
edad escolar y
superior

Maestros de obra
y albaiiles

desastres.

Conoce y difunde sobre que tratamiento
deben tener la nifiez en una situacion de

emergencia o desastre.

Conocimiento sobre la gestion del riesgo de
desastres

comunitaria (combo de supervivencia,

técnicos de nudos y armado de carpas.

Capacitacion en tactica de extincion de

incendios

Taller sobre Derechos de los nifios en

situaciones de emergencia.

Curso de formacion de brigadistas
universitarios.

Programa de asesoria en procesos de
autoconstruccion dirigido a poblacion
mas vulnerable.

Cursos de capacitacion para albaniles que
trabajan en las zonas de mayor
vulnerabilidad.
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MEDIDAS PERMANENTES

A. Propuesta de elaboracion de Planes de Contingencia
Plan Local de Contingencia ante Movimientos en masa y Deslizamiento en la APV. Huasahuara-Camino Real,
distrito Cusco y provincia de Cusco.
El objetivo de este plan es conocer y poner en practica los procedimientos a seguir durante las operaciones de
respuestas a la contingencia, por medio de practicas adecuadas para evitar o minimizar el impacto de los
siniestros sobre la salud, infraestructura y el medio ambiente, a través de la responsabilidad compartida de los
diversos actores pablicos, privados y la ciudadania.
El proceso debe ser participativo, socializado y monitoreado, de tal manera que la poblacion beneficiaria y las
autoridades sean protagonistas de la implementacion del plan. La estrategia radica en la formulacion del plan con
enfoque comunitario para luego ser gestionado por la Municipalidad Provincial de Cusco con la participacion de
la poblacion como actor principal en la corresponsabilidad en la reduccion del riesgo.
Funciones y responsabilidades: En este caso la APV. Huasahuara-Camino Real, deben conformar un comité de
brigadistas para encargarse de la primera respuesta post desastre, asi como organizar los ejercicios de
simulacros en la agrupacion vecinal, de la misma forma inventariar y administrar materiales, suministros y
herramientas destinadas a usarse en caso de emergencia.
Operaciones: La norma técnica peruana, establece acciones fundamentales que se deben ejecutar en los
procesos de preparacion (Gestion de recursos para la respuesta, desarrollo de capacidades para la respuesta,
informacion publica y sensibilizacion), respuesta (Conduccion y coordinacion de la atencion de la emergencia,
blsqueda y salvamento, asistencia humanitaria y movilizacion) y rehabilitacion (Normalizacion progresiva de los
medios de vida y restablecimiento de servicios publicos basicos e infraestructura)
Tareas especificas durante la emergencia por deslizamientos: Se realiza en base a un cronograma de fases, de
acuerdo a las siguientes fases:
Primera fase: 0 a 03 horas. Evacuar y atender a la poblacion y Evaluar el impacto del desastre.
Segunda fase: 03 a 12 horas. Establecimiento de condiciones para la atencion a la emergencia, organizacion
comunitaria para la primera respuesta y brindar asistencia humanitaria.
Tercera fase: 12 a 24 horas. Atencion de poblacion afectada y medidas para evitar mayor afectacion.
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6.22 MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN ESTRUCTURAL

Las medidas estructurales estan definidas por la necesidad de intervencion en las zonas de peligro muy alto,
estan en funcion de la topografia y las caracteristicas geotécnicas, estas medidas buscan mitigar el peligro y asi
mejorar las condiciones de habitabilidad:

A. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES

Paravecino
ESPECIALISTA "A" - ING. CIVI! - PMOTZRE

A PROWCALDEL OISCD
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*Gaviones de contencidn, sostenimiento o amortiguacion
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Gue
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Se plantea la construccion de muros de sostenimiento de gavién (1V:0.8H), ubicada en la parte inferior de la .
quebrada Luis Huayco en una longitud de 179 m para la proteccion de las manzanas B, C, D y E y de la APV. » -
Huasahuara — Camino Real. g} 3
\
El espacio libre entre el muro de contencion y el talud actual debera ser rellenado de manera controlada con 53\\ Q E%
material seleccionado y compactado en capas de 0.20 m. Se debera tener en cuenta las consideraciones de la g \ ‘gg
norma CE.020 — Estabilizacion de suelos y taludes, y la norma E.050 — suelos y cimentaciones. g ) Eg
X \ Sl
Imagen N° 12: Sistema de sostenimiento con gaviones - ZRECUO3 “;s\\ §§
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. ;ﬂ%ﬁ
A. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES 5;
%

Para la zona donde se encuentra afluentes de aguas, se plantea un sistema de sub drenaje que capte y conduzca
las aguas subterraneas.

)

=S
=

«Sistema de Sub drenaje @
&

|

Los sistemas de drenajes estaran constituidos por tuberias HDPE de 8” las trasversales y de 12” las colectoras, ~
seran colocadas conforma a la topografia del terreno estableciendo areas de aporte y en el sentido de la pendiente \
del terreno.

Seran colocadas en zanjas de 0.50 de ancho como minimo y a una profundidad de 1m aprox. sobre una cama
de arena y el relleno lo conformaran capas de mayor a menor didmetro en forma ascendente, estableciendo un
sistema de filtro de aguas por infiltracion y aguas sub superficiales.
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Imagen N° 13: Sistema de sub drenaje - ZRECU03
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CONCLUSIONES

1.

La poblacion total del ambito de intervencion es de 119 habitantes en condicion de residentes permanentes,
la mayor parte esta concentrada en los grupos de edad correspondiente a la adulta que representa el 58%
de la poblacion, ademds de ser también la poblacion econdmicamente activa, con altos probabilidades de
reproduccion y crecimiento poblacional para el sector.

La poblacion estudiantil representa el 55% de la poblacion, corresponde a estudiantes de diferentes grados
los cuales asisten a los diferentes centros educativos que se encuentran en torno a la A.P.V. Huasahuara -

Camino Real.

Las caracteristicas de las edificaciones son de uso predominante residencial, presentan edificacion en 42
viviendas y 01 lote vacio haciendo un total de 43 lotes. En cuanto al nivel edificatorio predominante en la
zona de estudio, estan caracterizadas por contemplar viviendas de dos a 4 niveles donde el predominante

es dos niveles.

EL material de construccion empleado en las edificaciones es variado, el material predominante en las
edificaciones es de adobe contando con un total de 36 viviendas y las 07 viviendas restantes son de concreto

armando.

La zona de estudio corresponde a la margen izquierda de la quebrada Luis Huaycco de configuracion
heterogénea con laderas de colina de areniscas y lutitas recubiertos por depdsitos coluviales y depdsitos
residuales con pendientes empinadas, en algunas zonas de evidencia rellenos en las carcavas, elevando
mas el nivel de susceptibilidad a deslizamientos que son activadas por las precipitaciones, este fenomeno
se manifiesta a lo largo de la quebrada por lo que se considera un ambito de influencia de 3.01 ha que
circunscribe la ZRECUO3 de 1.62 ha.

En cuanto al nivel de peligrosidad por deslizamiento en la zona de reglamentacion especial ZRECUOQ3, el de
mayor extension es el de nivel Alto que representa el 41.4% respecto a la extension del ambito de estudio,
sequido de los niveles Muy alto y Medio que representan el 31.7% y 20.2% respecto a la extension del ambito

de estudio.

Respecto a elementos expuestos al peligro por deslizamientos se tiene:
o 119 habitantes evaluados

e 42 viviendas.

e (1 lote sin construccion.

e 13 postes de medio tension

e 913.1 mentre vias pavimentadas y sin afirmar.
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8.

10.

11.

Segun la Evaluacion del Nivel de Vulnerabilidad en la ZRECUO3 en las dimensiones social econémica y
ambiental por lote se determina que:

e (5 lotes en vulnerabilidad Muy Alta.

e 22 lotes en vulnerabilidad Alta

e 13 lotes en vulnerabilidad Media

e (3 lotes en vulnerabilidad Baja.

e 01 lote vacio presentan un nivel de vulnerabilidad determinado en funcion a los factores de

exposicion en la dimension econoémica y dimension ambiental.

Se ha realizado el calculo del riesgo, a nivel de lote se tiene los siguientes niveles de riesgo por deslizamiento:
e 03 lotes en riesgo Muy Alto.
e 35 lotes en riesgo Alto.
e 05 lotes en riesgo Medio.
e No se tiene lotes en riesgo bajo.

Como medida de control no estructural se plantea medidas no estructurales de: Ordenanza Municipal para
la Aprobacion de la Zona de Reglamentacion Especial ZRECUO3, Elaboracion de planes de contingencia y

propuesta de intervencion social en la zona.
Como medida de control estructural se propone, la construccion de gaviones de sostenimiento a lo largo de

la margen derecha de la quebrada, 04 lineas de sub drenes, 03 sub perpendiculares a la quebrada y 01 en
la parte superior del ambito de intervencion.

105

ALIDAD PROVIYGHL DL Gsc0

- /1
// 7

DEL CUSCo @Wm?

Ty, Edvwin Hi
ESPECALISTA A"

“Edison Mekias Barrtos Saflo ‘

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

...,,
ing

mdoogu
proee
CONEPRED -J

ispe Flores

rR
[* 3

TRES

ENO MATURALES

Ing. An aymi
DE DESAITRES gmowoospo‘s{g
NO NATURALES C (
R* 096 - 2018 - CENEPRED - J R®039 - 2020 -

Sue

Ing. Lazarte Lozano juntor Bdugrdo

EVALUADOR DERIESG

ORIGINADOS POR FEN




BIBLIOGRAFIA

- Municipalidad Provincial del Cusco: Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del Cusco 2013-2023.

- Municipalidad Provincial del Cusco: Plan de Acondicionamiento Territorial del Cusco 2018-2038.

- Municipalidad Provincial del Cusco: Habilitacion Urbana Territorial del Cusco 2018-2038.

- Centro Nacional De Estimacion, Prevencion Y Reduccion Del Riesgo De Desastres (CENEPRED), 2014.
Manual Para La Evaluacion De Riesgos Originados Por Fendmenos Naturales, 2da Version.

- Municipalidad Provincial De Cusco, Plan Desarrollo Urbano Del Cusco 2013-2023.

- Proyecto Multinacional Andino: Geo ciencias Para Las Comunidades Andinas, Pma: Gca, 2007).
Movimientos En Masa En La Region Andina, Una Guia Para La Evaluacion De Amenazas

- Instituto Nacional De Estadistica E Informatica (INEI). (2015). Sistema De Informacion Estadistico De
Apoyo A La Prevencion A Los Efectos Del Fenomeno De El Nifio Y Otros Fendmenos Naturales.

- Centro Nacional De Estimacion, Prevencion Y Reduccion Del Riesgo De Desastres (CENEPRED) 2014,
Ley 29664 Ley Que Crea El Sistema Nacional De Gestion De Riesgo De Desastres (SINAGERD).

- Centro Nacional De Estimacion, Prevencion Y Reduccion Del Riesgo De Desastres (CENEPRED) 2014,
Ley 29869 De Reasentamiento Poblacional.

- Geologia del Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s, escala 1:50,000, (INGEMMET, 201).

- Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.

- Umbrales y precipitaciones absolutas, SENAMHI (2014).

- Estudio de mecanica de suelos en las zonas de reglamentacion especial del area urbana de los distritos
de Santiago y San Sebastian de la ZRECU03, GEOTESTE (2019).

- Estudio de mecanica de rocas y clasificacion del macizo rocoso de las zonas de reglamentacion
especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia de Cusco, Zona
de construccion Civil y el bosque de la ZRECUO3, GEOTEST (2019).

- Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes arios (hasta el 2018).

- Fotografia aérea del ano 1984, informacidon proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco.

- Carpetas Impuesto Predial de la gerencia de Rentas

- Consultas web:

http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigrid
http://www.ingemmet.gob.pe/carta-geologica-nacional.
http://igp.gob.pe
http://earthquake.usgs.gov/learming/topics/mag_vs_int.php.

O O O O

106

44240 PROYMICIAL DEL CUSCO

TR f'/
%ﬁ;

7

7

“Ifg Edison Mekias Barrfos Saflo

Jlores

F

ALIDAD PROVINGHL DEL CUSCO

g ﬂ"i
e @R @

Raymur

/

-...-A-W“-mm-- ceasunvuen

I
E

ak

Ing. Lazarte Lozano juntor Eduardo

EVALUADOR DE'RIESG

MUNCIPALIOAD
Tng. Edvin Hi
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

TR

D€

) ndo ogu
resea
ENOMENO NATURALES
D

ORIGINADOS POR F

ADOR O

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

-2

EPRED -

R® 039 - 2020 - CaN

DE DESAJTRES
EMO NATURALES

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

S

ORIGINADOS POR FEN

Ing Oriando Huaman Jotmes

FSPECIAUISTA *A” . 0. GEOLOGO - PMMIZRE

£8P GFDL0Q0 . PMHZRE

gg;'tmtdﬁaaorbm




LISTA DE MAPAS

MAPA N° 1: Mapa de unidades geoldgicas — ZRECUO3 24
MAPA N° 2: Mapa de pendientes en grados — ZRECUO3 28
MAPA N° 3: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas — ZRECUO3 31
MAPA N° 4: Mapa de clasificacion de suelos — SUCS —ZRECUO3 37
MAPA N° 5: Ambito de influencia — ZRECUO3 44
MAPA N° 6: Mapa de elementos expuestos — ZRECUO3 57
MAPA N° 7: Mapa de peligro por deslizamientos — ZRECUO3 60
MAPA N° 8: Mapa de peligro por deslizamientos y elementos expuestos - ZRECUO3 61
MAPA N° 9: Mapa de vulnerabilidad ante deslizamientos — ZRECUO3 82
MAPA N° 10: Mapa de riesgos por deslizamientos — ZRECUO3 85
MAPA N° 11: Mapa de propuesta de prevencion de riesgo — No estructural — ZRECUO3 97
MAPA N° 12: Mapa de obras estructurales — ZRECUO3 103

LISTA DE GRAFICOS

Grdfico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Mdximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra............ 11
Grdfico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual. .................ccccveeevvveeeciveeescveeeennen, 12
Grdfico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) mdximas en 24 horas — Estacion Kayra..................... 13

Grdfico N° 4: Promedio de temperatura mdxima media mensual, temperatura minima media mensual y
temperatura media mensual, meteoroldgica Granja Kayra
Grdfico N° 5: Niveles de edificacion, ZRECUD3 ..............ueeeecueeeeeieeeeceieeeetieeeeteeeesttaaeettaaeesrasaessaseseesasns
Grdfico N° 6: Niveles de edificacion, ZRECUD3 ..........ccuueeeecuueeeeeiieeeeeieeeeeieeesseeeesettaeeseaeaessaseaassseaaesanses
Grdfico N° 7: Estado de conservacion, ZRECUD3 ............ocoecueeeeeiieeeeiieeeeeieeessieeeesstaasssteasssssesasssseassanses

Grdfico N° 8: Metodologia general para determinar la peligrosidad.................cccccvvieeviueeeeciireesiveeeennen. 38
Grdfico N° 9: Flujograma General del Proceso de Andlisis de Informacion ................ccecevveeevevvveeescvveencnnnn. 40
Grdfico N° 10: Peligros registrados en el SINPAD (2003-2020) para el distrito de Cusco..............c........... 41

LISTA DE IMAGENES

Imagen N° 1: Ubicacion de 10 ZRECUQ3 .............ueeeeeeeeeeiiieeeeeeeesteaesttteeeettaassstaassssaaesssseaesssesaesssseaananes 10
Imagen N° 2: sistema unificado de clasificacion de SUelos - SUCS.............ccoueeeeceeeeeeieieeeeiieeecieeeesieeeeanns 32
Imagen N° 3: Fundamento de la proteccion sismica de refraccion ..............c.occeeeeeeveeeeccieeeeeiieeeesireeeeaans 33

Imagen N° 4: Ubicacion de la zona de reglamentacion (ZRECUO3) en la Fotografia aérea Georeferenciada

ALIDAD PROVIGHL DEL CUsCO

o A7

// 7

DEL CUSCo @Wm?

"I Edison Mekias Barrfos Satlo

U—.
&)
TRES

g .'mdoél {
1€

1
E

-

Ing. Lazarte Lozano juntor Eduardo

EVALUADOR DE'RIESG

Carmen & Chalico Olivera
£8P GFX 000 . PMHZRF

Trg. Edvwint Hia
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

Flore

],

ispe
08‘1@
ENO MATURALES

Antenor R,

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

J

'3

R® 039 - 2020 - CANEPRED -

ORIGINADOS POR FEN

DE DEMAITRES uoon
- b

GuENo

R* 096 - 2018 - CENEPRED -

ORIGINADOS POR FEN

e

Ing Oriando Huaman Jotmes

FSPECIAUSTA *A” . 0. GEOLOGO - PAMIZRE




Imagen N° 5: Plano de Peligros por Remocion en masa del PDU

Imagen N° 6: Pardmetro de evaluacion — Volumen de SUEIO ............cccveeeeeueieesciiieesiieeeesiieeesiieeessiiee e

Imagen N° 7: Determinacion de 1a susceptibilidQd.................oooecvueeeeeciviieeeiiieesiieeeccee et es e e e svea e e 48
Imagen N° 8: Metodologia del andlisis de vulnerabilidad .................cccuuveeevvieeiiieeeecieeeeee e eseeeeans 63
Imagen N° 9: Esquema general del andlisis de la Dimension SOCIQl..............ccoccueeeeciveeeeciisesiiieessieeennans 63
Imagen N° 10: Esquema general del andlisis de la Dimension ECONOMICA.........c..ceeeeveeeeecuveeesiieeensiienenans 69
Imagen N° 11: Esquema general del andlisis de la Dimension Ambiental.................cccceeeeevvveeccieeeesivenannns 74
Imagen N° 12: Sistema de sostenimiento con gaviones - ZRECUO3............cccceevoeeesveeveeeseeesieesieeseeene 101
Imagen N° 13: Sistema de sub drengje - ZRECUODS3 ...........coooeeeieeeiueeniieeieeieeeee ettt 102

LISTA DE CUADROS

Cuadro N° 1: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014) 11
Cuadro N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual 12
Cuadro N° 3: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra 13
Cuadro N° 4: Poblacion total por grupo de etario 14
Cuadro N° 5: Red de alcantarillado sanitario existente 20
Cuadro N° 6: Red de alcantarillado sanitario existente 20

Cuadro N° 7: Clasificacion Sismica, 33

Cuadro N° 8: Resumen de Pardmetros fisicos y mecdnicos - 1 36

Cuadro N° 9: Resumen de Pardmetros fisicos y mecdnicos - 2 36

Cuadro N° 10: Descriptores de Volumen de material suelto 47

Cuadro N° 11: Matriz de comparacion de pares del pardmetro de evaluacion — Volumen de material

Y
N

suelto

Cuadro N° 12: Matriz de normalizacion del pardmetro de evaluacion - Volumen de material suelto ____ 47

Cuadro N° 13: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro de evaluacién — Volimen

de material suelto 47
Cuadro N° 14: Pardmetros — Factores condicionantes 48
Cuadro N° 15: Matriz de Comparacion de Pares — Factores condicionantes 48
Cuadro N° 16: Matriz de Normalizacidn de Pares — Factores condicionantes 49
Cuadro N° 17: Indice y relacién de consistencia — Factores condicionantes 49
Cuadro N° 18: Clasificacion de Unidades geoldgicas 49
Cuadro N° 19: Matriz de Comparacion de Pares — Unidades geoldgicas 49
Cuadro N° 20: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geoldgicas 50
Cuadro N° 21: Indice y relacién de consistencia — Unidades geoldgicas 50
Cuadro N° 22: Clasificacion de pendientes 50
Cuadro N° 23: Matriz de Comparacion de Pares — Pendientes 50
Cuadro N° 24: Matriz de Normalizacion de Pares — Pendientes, 51

108

]

4
=
2 (
Bt
£
g
=

7

WURCPALOAD
=] L
Tng. Edvin Hi
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

ngm QWWW%D&M @WW

Carmen §. Chalico Olivera

Ing Edison Mekias Barrfos Saflo
INGENIERO GEOLOGO
CIP 209805

semduaan

S

TRES
-d

ispe Flore

D€

]
ADOR O RIE o?
ORIGINADOS POR F ENO MATURALES
R° 039

I
E

....................................
Rayraund
2020 - CONEPRED

DE DESAJTRES
ENO NATURALES

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

S

ak

Ing Lazare Lozano juntor Bduardo

EVALUADOR DE'RIESG

ORIGINADOS POR FEN

7
-

. ; _._._/ A
Ing. Oriando Huaman Jotmes

FSPECIAUSTA *A” . 0. GEOLOGO - PAMIZRE

£8P GFDL0Q0 . PMHZRE




Fabitziiida:
Especal dala provc

Cuadro N° 25: indice y relacion de consistencia — Pendientes 51 g
Cuadro N° 26: Clasificacion de unidades geomorfoldgicas 51 e gg
Cuadro N° 27: Matriz de Comparacion de Pares — unidades geomorfoldgicas 51 i ( §
Cuadro N° 28: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geomorfoldgicas 52 P !g
Cuadro N° 29: indice y relacién de consistencia — Unidades geomorfoldgicas 52 g N
Cuadro N° 30: Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) 52 ‘ i
Cuadro N° 31: Matriz de Comparacion de Pares — Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) 52
Cuadro N° 32: Matriz de Normalizacion de Pares — Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) 53 g \ §
Cuadro N° 33: indice y relacién de consistencia — Clasificacion de suelos SUCS y Espesor (m) 53 § \ Eg
Cuadro N° 34: Clasificacion de umbrales de precipitacion 53 Lé 3 s ggg
Cuadro N° 35: Matriz de Comparacion de Pares — Umbrales de precipitacion 53 53\ \ %gg
Cuadro N° 36: Matriz de Normalizacion de Pares — Umbrales de precipitacion 53 L&\ i ;J%
Cuadro N° 37: indice y relacion de consistencia — Umbrales de precipitacidn 54 ; ‘ &
Cuadro N° 38: Poblacion por lote 54 ‘
Cuadro N° 39: Material predominante por lote 55 g é ﬁgﬂ
Cuadro N° 40: Infraestructura de Energia y Electricidad 56 g :E‘ég@
Cuadro N° 41: Vias de Comunicacién 56 % 4 if 3%‘2:,
Cuadro N° 42: Niveles de Peligro 58 g N ;éﬁég
Cuadro N° 43: Estrato nivel de peligros 59 g “ ‘g é:
Cuadro N° 44: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Social 64 % E??%u
Cuadro N° 45: Matriz de normalizacién de pares — Dimensién Social 64 ' o
Cuadro N° 46: indice y relacién de consistencia — Dimensién social 64 g § 5?;
Cuadro N° 47: Pardmetro numero de habitantes por lote 64 ‘g\ g gé%
Cuadro N° 48: Matriz de Comparacion de Pares — Numero de habitantes por lote 65 = gg%é
Cuadro N° 49: Matriz de normalizacion de pares — Numero de habitantes por lote 65 § 1 §§§§
Cuadro N° 50: indice y relacion de consistencia — Niimero de habitantes por lote 65 a §§§§
Cuadro N° 51: Descriptores del parametro acceso a servicios bdsicos 65 @ ? gg
Cuadro N° 52: Matriz de Comparacion de Pares — Acceso a servicios bdsicos 66 g g
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion de pares — Acceso a servicio bdsicos 66 & i :
Cuadro N° 54: indice y relacion de consistencia — Acceso a servicios bdsicos 66 ‘ } 5%
Cuadro N° 55: Parédmetros Conocimiento en temas de GRD 66 \ t i i
Cuadro N° 56: Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en temas de GRD 67 : \“- gé
Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion de pares — Conocimiento en temas de GRD 67 Q \L,tg
Cuadro N° 58: Indice y relacién de consistencia — Conocimiento en temas de GRD 67
Cuadro N° 59: Pardmetros Organizacion Social de la poblacion 67 g gg
Cuadro N° 60: Matriz de Comparacion de Pares — Organizacion Social de la poblacion 68 ® ] 2
Cuadro N° 61: Matriz de normalizacion de pares — Organizacion Social de la poblacion 68 i,-\.\ ég
Cuadro N° 62: Indice y relacién de consistencia — Organizacioén Social de la poblacién 68 3%\:?&
109 .\ 3




Cuadro N° 63:
Cuadro N° 64:
Cuadro N° 65:
Cuadro N° 66:
Cuadro N° 67:
Cuadro N° 68:
Cuadro N° 69:
Cuadro N° 70:
Cuadro N° 71:
Cuadro N° 72:
Cuadro N° 73:
Cuadro N° 74:
Cuadro N° 75:
Cuadro N° 76:
Cuadro N° 77:
Cuadro N° 78:
Cuadro N° 79:
Cuadro N° 80:
Cuadro N° 81:
Cuadro N° 82:
Cuadro N° 83:
Cuadro N° 84:
Cuadro N° 85:
Cuadro N° 86:
Cuadro N° 87:
Cuadro N° 88:
Cuadro N° 89:
Cuadro N° 90:
Cuadro N° 91:
Cuadro N° 92:
Cuadro N° 93:
Cuadro N° 94:
Cuadro N° 95:
Cuadro N° 96:
Cuadro N° 97:
Cuadro N° 98:
Cuadro N° 99:

Cuadro N° 100: Manejo de residuos sélidos

Matriz de Comparacion de Pares — Dimension economica

Matriz de normalizacion de pares — Dimension econdmica

indice y relacién de consistencia — Dimensién econémica

Parametro localizacion de la edificacion frente al peligro

Matriz de Comparacion de Pares — Localizacion de la edificacion frente al peligro
Matriz de normalizacion de pares — Localizacion de la edificacion frente al peligro

indice y relacién de consistencia — Localizacion de la edificacion frente al peligro

Parametro: Material de construccion

Matriz de Comparacion de Pares — Material de construccion

Matriz de normalizacion de pares — Material de construccion

indice y relacién de consistencia — Material de construccién

Estado de conservacion

Matriz de Comparacion de Pares — Estado de conservacion

Matriz de normalizacion de pares — Estado de conservacion

indice y relacién de consistencia — Estado de conservacién

Matriz de Comparacion de Pares — Ocupacion

Matriz de normalizacion de pares — Ocupacion

indice y relacién de consistencia — Ocupacion

Ingreso familiar promedio

Matriz de Comparacion de Pares — Ingreso familiar promedio

Matriz de normalizacion de pares — Ingreso familiar promedio

indice y relacién de consistencia — Ingreso familiar promedio

Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Ambiental

Matriz de normalizacion de pares — Dimension Ambiental

indice y relacién de consistencia — Dimensién Ambiental

Cercania a los residuos solidos

Matriz de Comparacion de Pares — Cercania a los RRSS

Matriz de normalizacion de pares — Cercania a los RRSS

indice y relacién de consistencia — Cercania a los RRSS

Disposicion de excretas

Matriz de Comparacion de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas

Matriz de Normalizacidn de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas

indice y relacién de consistencia — Tipo de Disposicién de Excretas

Conocimiento en temas ambientales

Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en Temas Ambientales
Matriz de Normalizacion de Pares — Conocimiento en Temas Ambientes

indice y relacién de consistencia — Conocimiento en Temas Ambientes

Fabitziiida:
Especal dala provc

69
69
69
69
70
70
70
70
71
71
71
71
71
72
72
72
72
73
73
73
73
73
74
74
74
75
75
75
75
76
76

110

v‘) m
.{ Pl
Intg, Edwin Huamangsilias Paravecino
A" . ING. OV

1AL DL GUSCo
' L

i~
v

/u

NICPALIRAD PROY
74

LA
2

o

WUNICIPALIOAD PROVIGIAL DEL CUsCO

M

- A

o @ @

A

7

semduaan

&)
RES

Tore.

v
|

)
/

Rayraund

=

et ]

I
E

—==
:«‘J(

Carmen §. Chalico Olivera

Ing Edison Mekias Barrfos Saflo

I

e

Ing Lazare Lozano juntor Bduardo

EVALUADOR DE'RIESG

! - PMSIZRE

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209808

«d

ENO MATURALES

2020 - CBNEPRED

ORIGINADOS POR F
R°030 -

'3

DE DESAITRES
EMO NATURALES

o
R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

ORIGINADOS POR FEN

Ing Oriando Huaman Jobmes

FSPECIAUSTA *A” . 0. GEOLOGO - PAMIZRE

£8P GFDL0Q0 . PMHZRE




Cuadro N° 101:
Cuadro N° 102:
Cuadro N° 103:
Cuadro N° 104:
Cuadro N° 105:
Cuadro N° 106:
Cuadro N° 107:
Cuadro N° 108:
Cuadro N° 109:
Cuadro N° 110:
Cuadro N° 111:
Cuadro N° 112:
Cuadro N° 113:
Cuadro N° 114:
Cuadro N° 115:
Cuadro N° 116:
CuadroN° 117:
Cuadro N° 118:
Cuadro N° 119:

Cuadro N° 120:
Cuadro N° 121:
Cuadro N° 122:
Cuadro N° 123:
Cuadro N° 124:

Cuadro N° 125:
Cuadro N° 126:
Cuadro N° 127:

Matriz de Comparacion de Pares — Manejo de RRSS

Matriz de Normalizacion de Pares — Manejo de RRSS

indice y relacién de consistencia — Manejo de RRSS

Matriz de Comparacion de Pares — Paradmetros de andlisis de vulnerabilidad
Matriz de Normalizacion de Pares — Pardmetros de andlisis de vulnerabilidad

indice y relacién de consistencia — Pardmetros de andlisis de vulnerabilidad

Niveles de Vulnerabilidad

Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad

Cdlculo de Nivel de Riesgo

Niveles de Riesgo

Estratificacion de Nivel de Riesgo

Lotes con impactos significativos

Servicios bdsicos

Infraestructura publica — vias

Calculo de pérdidas por terrenos

Calculo de pérdidas por inmueble

Valorizacion econémica ambiental — ZRECUO3

Total de pérdidas probables

Valoracion de consecuencias

Valoracion de frecuencia de recurrencia

Nivel de consecuencia y daifo

Medidas cualitativas de consecuencia y dafo

Aceptabilidad y/o tolerancia

Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Coordenadas de los vértices — Franja de proteccion por peligro muy alto

Coordenadas de los vértices — Faja de aislamiento

Estrategias de intervencion

G0
N

88
90
91
92
92
93
93

111

MUNCIALOAD)
/;I-A -
Tng. Edvin Hi
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200806

"I Edison Mekias Barrfos Satlo

)

Flore
TRES

-.u-——-.—a-m-.—‘ '-“:—I-r-o-

«d

e
OC%& 3
ENO MATURALES

indi
2020 - CANEPRED

ORIGINADOS POR F
R°030 -

.0;?‘[

4
=
A\
| ¢
£
=4
=

R
3

// 7

<

r:g Antefor

]
E

g
2
&
g
&

830‘ DESAITRES
ENO !gU?N.ES

R* 096 - 2018 - CENEPRED -

=

Ing. Lazarte Lozano juntor Eduardo

EVALUADOR DE'RIESG

ORIGINADOS POR FEN

7
e

Ing Oriando Huaman Jotmes

FSPECIAUSTA *A” . 0. GEOLOGO - PAMIZRE

Carmen L. Chalico Olivera
£8P GFX 000 . PMHZRF




