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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar

un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por deslizamiento en la zona de
reglamentacion especial ZRECUO8- conformado por una persona juridica asociacion APV. Los Incas del distrito
de Cusco, provincia y departamento de Cusco, elaborado por el equipo técnico del componente de Gestion de
Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como obijetivo la zonificacion de
zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y no estructurales para luego
integrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRECUO8 del proyecto
“MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE
REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos de politica
urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco
2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de Reglamentacidn
Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que presentan conflictos de
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo de desastres muy alto por
peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico mediante un plan

especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial con
codigo ZRECUO8 conformado por una persona juridica asociacion pro vivienda APV. Los Incas del distrito de
Cusco, provincia y departamento de Cusco, permite analizar el impacto en el area de influencia del peligro o
amenaza de los elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos,
para luego determinar el grado de riesgo por deslizamiento, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de
Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con
Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, y la utilizacion del Manual para la evaluacion de riesgos originados por
fenomenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento
aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello es muy importante el aporte de los criterios

profesionales del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evaluacion en
base a los pardmetros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes), en el drea de influencia de la ZRECUO8, seguido del analisis de la vulnerabilidad en sus tres

dimensiones: social, econdmico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia,

para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el calculo del riesgo existente, todo ello _

representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir =

y reducir el riesgo por deslizamiento, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRECU08.
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CAPIiTULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar el nivel de Riesgo por deslizamiento en la zona de reglamentacion espacial (ZRECU08) conformado
por una persona juridica asociacion APV. Los Incas del distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco,
que segun el plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco
corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que servira de instrumento para la caracterizacion
Fisica y Urbano territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan

especifico de esta zona de Reglamentacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e  Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, la misma que hace referencia

a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

e  Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e  Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres,

e  Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros

asociados.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La ZRECUO8 (APV Los Incas), esta ubicada en la parte norte de la ciudad del Cusco, en el distrito y provincia del
Cusco, delimitada por el Norte con el Pueblo Joven Alto Los Incas, por el sur con la Avenida Paracas, por el este
con el Jiron Chancas y la Calle Sacsayhuaman y por el oeste con la Avenida de la Conquista, calle Rumifiahui y

calle Cahuide.

LIMITES

e Porel Sur, con la Avenida Paracas

e Por el Norte, con el Pueblo Joven Alto Los Incas

e Porel Este, con el Jirdn Chancas y la Calle Sacsayhuaman

o Porel Oeste, oeste con la Avenida de la Conquista, calle Rumifiahui y calle Cahuide

SUPERFICIE

Para la evaluacion de riesgo de desastres se tomo un ambito de intervencion 4.3 Ha el que circunscribe a la
Zona de Reglamentacion Especial ZRECUO8 (APV Los Incas) que tiene una superficie de 2.726 Ha, como se

muestra en el siguiente cuadro.
Cuadro N°01 Ocupacion Superficial de la ZRECU08

Descripcion Area (Ha)
ZRECUO08 2.726 Ha
Ambito de intervencion 4.3Ha

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ViAS DE ACCESO

Las relaciones de movilidad en la ZRECUO8 estan claramente determinadas por las vias urbanas colectoras dentro
de la zona de estudio articuladas a las vias urbanas arteriales que son la Avenida Collasuyo y la Avenida
Circunvalacion, es a través de estas vias por donde las personas se dirigen a los sectores aledaros a la ZRECUO8

y al centro de la ciudad donde se concentran los servicios de educacion, salud, economicos, etc., de la que

hacen uso los pobladores de todo este sector.

Las escalinatas se configuran como uno de los principales planteamientos en las vias publicas debido a la

topografia del terreno, las cuales se conectan a las vias principales.

En cuanto al Transporte publico del ZRECUO8 y su area de influencia ingresan tres lineas de transporte urbano

que son las siguientes:

Empresa de Transporte Inca Express, Empresa de Transporte Huancaro y Empresa de Transporte Columbia, que

cubren la demanda de la poblacion de la ZRECUOS.
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ALTITUD

La Zona de Reglamentacion Especial ZRECUO8 (APV Los Incas), se encuentra entre 3,378 msnm y 3,456 msnm.

HIDROLOGIA

Dentro del ambito de estudio se encuentra atravesando el riachuelo Tambillo el cual nace en la parte alta de la

APV Los Incas, su trayecto fue parcialmente canalizado tiene un caudal de 0.35 Its/s a 0.45 Its/s, llega hasta una

canalizacion mayor la cual conduce sus aguas hasta el rio Shihuilla.

Imagen N° 1: Ubicacion de la ZRECU08
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2.2  CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomo de la clasificacion climatica segun Torntwaite
(1931) elaborado por el SENAMHI (1998).

CLIMA SECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO
Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses

de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 msnm a 3600 msnm y geograficamente se distribuye en los distritos g \
de San Jeronimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. o
BN
j & \\'
PRECIPITACION % \
Precipitaciones Diarias Maximas. :\\

Se tienen las series historicas de los parametros climatolgicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima ‘;ﬁ?

24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jeronimo, Provincia de g
Cusco. é \
Cuadro N° 1: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014) g \
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD g '

“ A

co Kayra Cusco San Jer6nimo 3219.00 [[BR2B1258 72°52' 317
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en |a siguiente

:
®
5
#

Cuadro.

Grafico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente cuadro se
presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de

influencia, asimismo en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
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estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorol6gica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8

FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2

MAR 95.4 JUL 3.4 NoV 68.5

ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL 658.0
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

El gréfico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenomeno

meteoroldgico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,
pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy
lluviosos las precipitaciones que superan el percentili 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el célculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos

meteorologicos”.
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RR/dia>99p

95p<RR/dia<99p
90p<RR/dia<95p
75p<RR/dia<90p

Me,c mientoy recuperacian

72!

e s concicicnes o2

Fabizbilidad nmamm 7mns-mg=nmam
Espedal dzla provinda

Cuadro N° 3: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra
UMBRALES DE PRECIPITACION

Caracterizacion de las lluvias Umbrales Calculados para la

extremas estacion: Kayra
Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm

Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm
Lluvioso 12,5 mm<RR=<16,5 mm

Moderadamente lluvioso
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

6,8 Mm<RR=<12,5mm

Grafico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Kayra
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e Precipitacion Umbral

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica

Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7

mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con

umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el

mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor __

valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la

temperatura media mensual es de 12.1°C.

GRAFICO N° 4: PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL, TEMPERATURA MiNIMA MEDIA MENSUAL Y TEMPERATURA MEDIA MENSUAL,

250
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METEOROLOGICA GRANJA KAYRA.

ENE

FEB
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e TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL EN (°C)
e TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL EN (°C)
s TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN (°C)

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por deslizamiento, los que probablemente ante la ocurrencia
del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1  CARACTERISTICAS SOCIALES

DEMOGRAFIA

La poblacion total cuenta con 465 habitantes, que se desarrolla dentro del ambito de intervencion que esta
comprendida por la A.P.V. Los Incas, abarca las manzanas G1, H1, Q, X1 y 02 lotes con ocupacion ilegal en

PROYRCIAL DEL CUSCO
s K
Bag;touSdlo

\ |58
7 > a3 o
areas de aporte. \ §§:
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2SN\ 139
Cuadro N° 4: Nimero de personas por manzana — ZRECU08 & \\ dB“
Manzanas N° de personas @ _..%'
G1 50
H1 181 g Bnd
:S-Eg-,
1 7 N 5_§ A
\ B252
0 148 B\ (jafet
X1 63 E e ;
Invasion 16 g . %
SRR
Total general 465
Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

Grafico N° 5: Nimero de personas por manzana
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

La mayor cantidad de habitantes se concentra en la manzana H1 seguido de la amanzana Q.
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GRADO DE INSTRUCCION

Un aspecto social importante es el educativo, que es un indicador importante debido a que la poblacion estudiantil
interviene en la dinamica urbana del sector, generando una serie de impactos en el transporte, vias peatonales y
vehiculares, equipamiento urbano de servicios relacionados a la educacion. Como podemos apreciar, esta zona
cuenta con una poblacion que en su mayoria cuenta con secundaria completa, estudios técnicos y superior
universitario que sumados hacen un 93.2%, lo cual nos dice tienen una poblacion con un nivel de educacion
adecuado, y que pueden comprender las caracteristicas de la zona donde habitan, pudiendo inferir que su
capacidad de interiorizar el mensaje y la propuesta que lleva el proyecto a los vecinos de esta zona.

VIVIENDA

El trabajo de campo y la verificacion fisica de cada predio ha servido para determinar el grado de consolidacion
del sector con caracter residencial que se viene dando en las manzanas de la ZRECUQS; las viviendas existentes
se han ejecutado con materiales calificados como permanentes (concreto armado), asi como también existen
viviendas de adobe.

Niveles edificados

El nivel edificatorio predominante en la zona de estudio; se caracteriza por contemplar viviendas de uno hasta
seis niveles, que en algunos casos presentan sotanos debido a la topografia del terreno donde se han asentado

las viviendas.

Cuadro N° 5: Niveles de edificacion de las manzanas G1, H1, 11, X1 y Q de la APV Los Incas de la ZRECU08

N° Lotes
N° de Niveles segun
niveles

2 25.00%
6 75.00%
10.00%
55.00%
15.00%
10.00%
5.00%
5.00%
50.00%
50.00%
33.33%
33.33%
33.33%
35.71%
35.71%
14.29%
7.14%
7.14%

(%)de Lotes

Area de . N° de lotes por
Asentamientos Manzanas el total

Intervencion manzana

Mz. G1 8

—_
o

Mz. H1 20

ZRECUO08 A.P.V. Los Incas Mz. 11 2

Mz. X1 3

Mz. Q 14

R WN OO RAWS O WR — N —

AN OIOT = 2 oW

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
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Fotografia: Vivienda de cinco niveles ubicada enla Mz. Q en |
Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

Fotografia: Edificacion de seis niveles en la ZRECUO8 sobre
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

ot ity - L v E T =
la misma quebrada, con muro de contencién en el lado izquierdo del lote.

z2

PROVECTO:
Mepremisnioy recuperasion o s concidonss o
ubana en 11 Zonas o Regamentzcn
i de Cusc

Fabizbilidad
Especald 2 pravinda

s

[

Bag;guSaﬂo

.;nz’

Y, 774

/07

11

Lazarw Lozano

g Edison Mekias
IWGENIERD O
(513

NICPALIDAD PROVIAL DEL 360
Yl Dguég'ﬂam

TRES

B RAs

NO

Juntor Bdugrdo

DER!

R
R* 088 - 2018 - CENEPRED - J

15

I
ORIGINADOS POR

*A". 0. GEOLOGO - PRAWIRE

Olivera




Material de construccion

El material de construccion en una vivienda, determina el grado de solvencia economica de la familia, por lo que

para un poblador de esta zona es importante este aspecto, con lo que también se mide el grado de consolidacion

del sector.

El trabajo de campo v la verificacion fisica de las zonas nos permite sefialar los materiales utilizados para la

edificacion de las viviendas los mismos que se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 6: Material de construccion predominante de las manzanas

| N° de lotes N° Lotes
Area de . Material . (%)de
. Asentamientos Manzanas por . segan
Intervencion predominante . Lotes
manzana material
Adobe 5 62.50%
Mz G1 8 C° Armado 2 25.00%
C° A.y Adobe 1 12.50%
Adobe 9 45.00%
C° Armado 3 15.00%
Mz. H1 20 C° A. y Adobe 6 30.00%
ZRECU08 APV Los Incas i L ol
Lote vacio 1 5.00%
C° Armado 1 50.00%
Mz. I1 2
C° A.y Adobe 1 50.00%
Adobe 1 33.33%
Mz. X1 3
C° Armado 2 66.67%
Adobe 9 64.29%
C° Armado 1 7.14%
Mz.Q 14
C° A.y Adobe 3 21.43%
Mixto y adobe 1 7.14%

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

El trabajo de campo vy la verificacion fisica de la zona nos permite sefalar los materiales utilizados para la

edificacion de las viviendas dentro de la ZRE en estudio existen 47 lotes en donde los propietarios utilizaron

diferentes tipos de materiales de construccion , se debe aclarar que en algunos casos se verifico que existen

lotes donde existen diferentes bloques unos de adobe y otros de concreto armado que se calificaron como

concreto armado y adobe, del mismo modo se verifico que existen bloques en donde se utilizaron diferentes tipos

de materiales(adobe, concreto, acero, calamina y/o drywall) en un mismo bloque a los que se calificaron como

construcciones mixtas a continuacion se detalla el porcentaje de material que se utilizaron en los lotes dicha

descripcion se da a nivel manzanas:
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APV Los Incas:

En la Mz. G1 existen 8 lotes de los que un 62.50% tienen como material de construccion el adobe, un
25.00% tienen como material de construccion el Concreto Armado y un 12.50% de concreto armado
y adobe.
En la Mz. H1 existen 20 lotes de los que un 45.00% tienen como material de construccion el adobe, un
15.00% tienen como material de construccion el Concreto Armado, un 30.00% son lotes de concreto
armado y adobe, un 5.00% son construcciones mixtas y un 5.00% de lotes que estan vacios.

En la Mz. 11 existen 2 lotes de los que un 50.00% tienen como material de construccion el Concreto
Armado y un 50.00% concreto armado y adobe.

En la Mz. X1 existen 3 lotes de los que un 33.33% tienen como material de construccion el adobe, un
66.67% tienen como material de construccion el Concreto Armado.

En la Mz. Q existen 14 lotes de los que un 64.29% tienen como material de construccion el adobe, un
7.14% tienen como material de construccion el Concreto Armado, un 21.43% son lotes de concreto

armado y adobe, un 7.14%son construcciones mixtas y de adobe.

Estado de conservacion

El analisis del estado de conservacion de la zona de estudio corresponde a las manzanas G1, H1, 11, X1 y Q de

la APV Los Incas, compuestas por un total de 47 lotes.
APV Los Incas:

En la Manzana G1 existen 8 lotes de los que en estado de conservacion regular se encuentra un 75.00%,
en mal estado de conservacion se encuentra un 25.00%.

En la Manzana H1 existen 20 lotes de los que en estado de conservacion bueno se encuentra en un
5.00%, en estado de conservacion regular se encuentra un 40.00%, en estado de conservacion malo
se encuentra un 50.00% y un 5.00% se encuentra vacio.

En la Manzana I1 existen 2 lotes de los que un 100.00% se encuentra en regular estado de conservacion.
En la Manzana X1 existen 3 lotes de los que un 100.00 % se encuentra en mal estado de conservacion.
En la Manzana Q existen 14 lotes de los que en estado de conservacion bueno se encuentra en un
7.14%, en estado de conservacion regular se encuentra un 50.00%, en estado de conservacion malo

se encuentra un 42.86%.

En el area de influencia el estado de conservacion predominante de las viviendas es el malo que se da de la

siguiente manera: Estado de conservacion malo en un 59.45%, estado de conservacion regular en 37.83% y en

buen estado de conservacion un 2.70%.
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Fotografia: Vivienda en mal estado de conservacion ubicada en la Manzana G1 de la APV Los Incas de la ZRECUO8
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Del analisis y verificacion de campo es factible deducir que el 100% de las edificaciones son autoconstruidas, se
desconoce si existio asesoramiento técnico de algun tipo que pueda avalar la calidad de la construccion.
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Respecto al estado de conservacion de las viviendas en las manzanas G1, H1, 11, X1 y Q; se observa que en la
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manzana G1 existe 6 viviendas en regular estado y 2 en mal estado de conservacion, mientras que en la manzana

ALIDAD
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H1 se cuenta con 1 vivienda en buen estado, 8 en regular estado de conservacion y 10 en mal estado de
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conservacion.

El estado de conservacion de la edificacion es informacion prioritaria para la ponderacion de la vulnerabilidad en
la evaluacion del riesgo, se muestra a continuacion la distribucion espacial de las edificaciones de acuerdo a su
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estado de conservacion.

Cuadro N° 7: Estado de Conservacion de las manzanas G1, H1, I1, X1 y Q de la APV Los Incas de la ZRECU08

Area de N° de lotes por Estado de N° Lotes segiin

Lazarte [gzana
R
R 096 - 2018 - CENEPRED » J

I
ORIGINADOS POR

. Asentamientos Manzanas .. . (%) de Lotes
Intervencion manzana Conservacion material
Regular 6 75.00%
Wz G 8 Malo 2 25.00%
Bueno 1 5.00% . IE
Regular 8 40.00% :
APV, Los Mz H1 20 Malo 10 50.00% g
ZRECU08 Incas Lote vacio 1 5.00% 1
Mz. I1 2 Regular 2 100.00% 13E
Mz. X1 3 Malo 3 100.00% =
Bueno 1 7.14%
Mz. Q 14 Regular 7 50.00%
Malo 6 42.86% g

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

RED DE AGUA POTABLE

La principal fuente de suministro de agua potable es proveniente del Sistema Salkantay y la parte baja de esta
ZRE es suministrada de agua del sistema Piuray, administrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA
Cusco (Fuente PDU 2013-2023).
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Especalde!

La distribucion de agua al poligono de estudio de la ZRE, se da desde el Reservorio que se ubica en la calle

Chanca desde donde sale la red de distribucion publica a las viviendas del sector.

RED DE DESAGUE

La evacuacion de las aguas servidas de la ZRECUQ8, se da a través de la red de desagiie que atraviesa la Avenida
de la Conquista, sin embargo, por la densificacion de las construcciones que se esta dando en estos dltimos
anos esta corre el riesgo de colapsar.

Los pasajes que se identificaron en la zona de estudio han sido disefiados para que las aguas pluviales puedan
discurrir a través de ellas, es decir cuentan con cunetas a ambos extremos, existiendo en algunos casos

sumideros disefiados exclusivamente para esta funcion.

RED DE ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Electro Sur
Este S.AA.

Existe red de alumbrado publico en todas las calles, asi mismo todos los lotes tienen acometida domiciliaria de
energia eléctrica, en la ZRECUO0S.

2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segun las encuestas socio-econémicas realizadas en la A.P.V. Los Incas se determind que la poblacion
economicamente activa tiene como principal ocupacion: Profesionales, Obreros, Técnicos, Trabajadores de
comercio menor (transportistas, mecanicos, comerciantes y afines) y Otros (ama de casa, estudiantes, jubilados
y cesantes).

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
La tendencia de la poblacion del ambito de intervencion que abarca la ZRECUO8 es a desarrollar actividades econémicas
independientes: siendo atractivo el comercio, transporte y construccion, 28 personas manifestaron desarrollar actividades
economicas de manera independiente, 1 dedicado al hogar y 17 personas cuentan con trabajo dependiente, 1 ocupado de 14
anos a mas. Segun las encuestas socio-econdmicas realizadas en la APV Los incas, se determind que la poblacion
economicamente activa corresponde a labores de:

e Independientes

e  Dependientes

e  Dedicado al hogar

e  Ocupado de 14 afos a méas
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Cuadro N° 8: Manzanas segun el nimero de ocupacion

Z i l ) ]
|

PROYECTO!

Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

MANZANA OCUPACION CANTIDAD PREDOMINANTE

Independiente 7
61 Dependiente 0
Ocupado de 14 a mas 0

Dedicado al hogar

o

Independiente

=
o

1 Dependiente
Ocupado de 14 a mas
Dedicado al hogar
Independiente
Dependiente
Ocupado de 14 a mas
Dedicado al hogar
Independiente
Dependiente
Ocupado de 14 a mas
Dedicado al hogar
Independiente

i Dependiente
Ocupado de 14 a mas

Dedicado al hogar

N O O -4 D O O OO o0 o O -~ O o — ©

Independiente
Dependiente
INVASION
Ocupado de 14 a mas

Dedicado al hogar

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

CAPITAL HUMANO Y MERCADO LABORAL

Es necesario desarrollar pobladores con capacidades reactiva para articularse a nivel intersectorial, destacando
en liderazgo, coordinacion en los planes y politicas de desarrollo, para ello el conocer el capital humano con el
que se cuenta es indispensable.

En esta ZRECUOS, se ha encuestado a 465 personas y la mayor poblacion en esta ZRE son los pobladores entre
31 a 54 anos de edad entre personas que trabajan o se dedican a alguna actividad comercial.

20

:
r%

fm

7

—
Ing. Edvin
ESPECIALISTA “A" - O,

$

2/

/

“Edison Mekias Ba
CIP 209868

4

INGENIERD GEOL

7
S oA

MUNICFAURAD PROYRICIAL DEL CUSCO
b
gy Satlo

i

)
|

TRES
J

ores

undi
Bout

- CONEPRED -

ALDAD PROVIAL EL 3c0
NO%NS

oo @y
exiaonce e

- 2020

7
/,
rR
"3

Anteno
ORIGINADOS POR
® 039

DE DESAJTRES
M“RJ&E!

NO

BOME
R* 088 - 2018 - CENEPRED

Ing. Lazarw Lozano juntor Edugrdo

EVALLADOR DE RIE:
ORIGINADOS POR FE!




|
PROYECTO!
Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES g
IMPACTOS POR RESIDUOS SOLIDOS g s
En la ZRECUO8 se ha caracterizado los residuos solidos por puntos de acopio o puntos criticos y areas utilizadas f |88
como botaderos. Estas estuvieron distribuidas mayormente en las laderas y dentro la quebrada en la parte alta 3‘@

B

-

de la zona que corresponde a la Asociacion Los Incas.
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Fotografia: Cuerpos

de a notoriamefﬁé contaminados por residuos solidos
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Lazarw Lozano

Estos puntos criticos son hallazgos que pueden generar focos de contaminacion que afectan tanto al aspecto
fisico como al biologico. Estos puntos criticos se generan debido a falta de cobertura del servicio de recoleccion
y a la falta de sensibilizacion en el manejo de residuos solidos. La poblacion no espera el carro recolector para
disponer los residuos solidos; esto por el horario, lejania, etc.
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Fotografia: Matorrales usados como botaderos de residuos sdlidos
Fuente: Equipo Técnico SGOT PM41ZRE.

Se haidentificado 6 puntos criticos en la zona de estudio los cuales con un buen manejo y recoleccion de residuos

sélidos pueden desaparecer.

Cuadro N° 9: Puntos de acopio

UTM WGS84 19L

RR.SS.
ESTE NORTE
1 180402 8503701
2 180402 8503724
3 180368 8503701
4 180341 8503671
5 180241 8503558
6 180420 8503814

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Las Areas utilizadas como botaderos de residuos solidos estan en la quebrada y dentro de la cobertura vegetal

densa, especialmente Matorrales. Siendo un grave problema por el mal manejo y disposicion de residuos solidos

propias de la zona.

Se ha identificado 10 zonas de areas utilizadas como botaderos de residuos solidos municipales los cuales es

necesario su limpieza y recuperacion como espacios de areas verdes o de proteccion.
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Cuadro N° 10: Areas Alteradas por Residuos Sélidos Municipales

z2

PROVECTO:
Mepreminioy e

e s concicicnes o2

Fabitabilidad uibana en 11 Zonas ok Regamentaan
Iz provindiadeduscn

Espedal

RR.SS.

W 0 N o0 g B W N =

-
o

UTM WGS84 19L
AREA
ESTE NORTE

29.5 180422 8503812
45.2 180416 8503758
95.3 180290 8503607
143.3 180294 8503628
43.9 180264 8503573
18.3 180249 8503586
65.4 180255 8503578

8.3 180250 8503548
20.3 180257 8503556
7.2 180282 8503658

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

También se identificaron 12 zonas con constante acumulacion de Residuos de construccion y demolicion, en los

cuales es necesaria también la recuperacion como espacios de areas verdes o de proteccion.

Cuadro N° 11: Areas Alteradas por Residuos de Construccion y demolicion

RR.SS.

W 0 N o g AW N =

[ e G
N = O

i UTM WGS84 19L
AREA
ESTE NORTE

89.1 180398 8503731
84.9 180414 8503742
88.7 180377 8503748
69.0 180364 8503703
177.8 180320 8503660
163.7 180335 8503678
13.3 180326 8503711
40.1 180274 8503639
47.4 180276 8503646
280.8 180256 8503626
21.2 180248 8503569
16.3 180248 8503561

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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IMPACTO POR VERTIMIENTOS

En el ambito de la ZRECUOS se evidencian 4 puntos de vertimientos de agua residual no tratada (PV), 4 tuberias

L
de desagiie expuestos (TDE) y un buzon de desagiie (B) ubicadas en la parte alta. ; g ‘;%é;
N AL
Cuadro N° 12: Puntos de vertimientos g \ gﬁ
Vertimientos aguas UTM WGS84 19L g. S@'i‘g
residuales ESTE NORTE g R “éagg
1 180427 8503861 s 135%3:
2 180434 8503865 Q I=E0s
3 180434 8503882 g
4 180433 8503892 =

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Fotografia: Vertimiento de aguas residuales no tratadas
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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2.5  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR §
251 ASPECTOS GEOLOGICOS

M
La caracterizacion geoldgica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s, escala 1:50,000, i"‘%
(INGEMMET, 2011). Se ajusto la cartografia segln a la escala de evaluacion y se identifico otras unidades \‘3'\ ‘i
geoldgicas como depositos coluviales y depdsitos residuales, a continuacion, se describen las unidades

ESPECIALISTA “A" - NG, CIVI! - PMOUTRF

Tug Edvin 1

geoldgicas identificadas y caracterizadas para la zona de estudio. .

Depésitos de relleno g\ §

Desmonte vertido: Se trata de materiales de desmontes, escombros, RRSS, etc. que se encuentran vertidos y = \\_ E§

depositados por accion inducida en la ladera izquierda de la quebrada media y baja, en muchas areas este material E‘\ ggg

llego a erosionar a diferencia de otros que quedaron como rellenos. §§g
\ {EE

Rellenos semi compactados: Se trata de materiales de desmontes, escombros, RRSS que fueron depositados N E%
N B

~
LT

sub recientemente alcanzando una relativa compactacion, se identifican en la ladera derecha quebrada media y

@;‘ LRI
g

baja, estos rellenos fueron depositados por accion inducida.
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Fotografia: Material de desmonte vertido en la margen izquierda de la quebrada Tambillo.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Fotografié: Relleno antiguo, Margen derecha quebradavT-émbiIIo
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Formacion San Sebastian:

Corresponde a depdsitos acumulados en el antiguo lago Morkil, son depésitos de edad cuaternaria se presentan
en estratos horizontales grano crecientes de gravas, arenas y limos de espesores variados, se presentan semi

consolidados. En la zona de estudio se presenta a lo largo de margen izquierda de la quebrada Tambillo, sobre
esta unidad geoldgica se asentaron algunas viviendas.

- - ]
Fotografia: Afloramiento de secuencia de gravas, arenas y limos de la Fm. San Sebastian
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Depositos Coluviales:
Son depdsitos inconsolidados por gravedad emplazados en las laderas, en la zona de estudio se encuentra en el

pie de las laderas en ambas margenes de la quebrada, siendo la margen derecha en la que se presenta mayor

extension de deposito, estan constituido por gravas en matriz limosas presenta fragmentos de calizas.

\

Fologréfia: Depésios coluviales, magen derecha quebrada ambillo
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Depositos residuales

Son depdsitos derivados de la descomposicion fisica y quimica de la roca in situ, sin transporte aparente, esta
formado por gravas en matriz limosa, son de espesores menores a 2m. En la zona de estudio se presentan a lo
largo de la margen izquierda de la quebrada Tambillo recubriendo a la Formacion San Sebastian.
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PROVECTO:
Mepreminioy e

¥ e
Fotografia: Depdsitos residuales, margen izquierda quebrada Tambillo
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Formacidn Chincheros:

Esta unidad esta constituida por un conjunto sedimentario cadtico formado por bloques de calizas, brechas y
limolitas, que provienen de la erosion del Grupo Yuncaypata. En la zona de estudio se presenta en la margen
derecha con bloques de calizas. Sobre esta unidad geoldgica se asentaron algunas viviendas

Fotografia: Conglomerados con clastos de caliza en una matriz Iimoa, quebrada alta, mrgen derecha
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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MAPA N° 1: Mapa de Unidades Geoldgicas
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2.5.2 PENDIENTES EN GRADOS

una pendiente se expresa a menudo como un porcentaje de la tangente. El relieve del area evaluada presenta una

o
La pendiente es un declive del terreno y la inclinacion respecto a la horizontal de una vertiente, la medicion de \s (
topografia variada, presentando una altitud que van desde los 3,378 msnm a 3,456 msnm, va desde la pendiente a

llana a inclinada en la parte media y baja hasta las areas con pendiente escarpadas dispersas en todo el ambito .
de estudio.
B\
Escarpado (mayor a 37°) o Ty
Son relieves con pendientes mayores a 37 °, en la zona de estudio se encuentra en la margen izquierda hacia la g \
parte baja, zonas de dificil acceso, de la comparacion multi anual entre la fotografia aérea 1984 y la imagen actual § \
no se aprecia cambios en el relieve. f\\
":._
B
% \
EN
AN

i
z
&
5
&

Fotografia: Pendientes escarpadas, margen izquierda de la quebrada Tambillo
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Fuertemente Empinada (27° - 37°)

Son relieves con pendientes entre 27° a 37 °, en la zona de estudio se encuentra en las laderas de ambas @
margenes de la quebrada, son zonas de dificil acceso, de la comparacion multi anual entre la fotografia aérea g
g

1984 y la imagen actual se aprecia cambios en el relieve y en algunas zonas se asientan viviendas.
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Fotografia: Pendientes fuertemente empianadas, ladera baja de la quebrada
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Empinado (14° - 27°)

Son relieves con pendientes entre 14° a 27°, se ubica en las laderas de ambas margenes de la quebrada, se
presentan en menor extension en relacion a los otros rangos de pendientes, son zonas de facil acceso, en algunas
zonas se asentaron las edificaciones.

o | 7= 05 08 208
L T f & &

Fotografia: Pendientes empiainadas, parte baja béja de la quebrada
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Moderadamente Empinada (7° - 14°)

Son relieves con pendientes entre 7° a 14°, se ubica en la parte superior de ambas margenes de la quebrada y
en el lecho de la quebrada, son zonas de mayor concentracion de viviendas
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Fotografia: Pendientes moderadamente empianada, parte media de la quebrada
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Llano a Inclinado (menor a 7°)

La pendiente llana a inclinadas tiene un rango menor a 7° que son mayormente las areas con intervencion
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antropica cortes de ladera para el asentamiento de vivienda e instalacion de la via carrozable, identificando

plataformas como es la via principal y Ia instalacion de areas de recreacion como canchas deportivas.
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Fotografia: Pendientes llano a inclinada parte baja de la quebrada
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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MAPA N° 2: Mapa de Pendientes en grados
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2.5.3  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

El area de estudio se encuentra dentro de la geomorfologia regional del sistema de montafnas de Corao, ubicado
en la vertiente alta a media, y se han identificado 05 unidades geomorfoldgicas determinadas como descriptores.

Carcava.

Las carcavas en el ambito de estudio fueron reconocidas mediante el contraste de la orto imagen de 2016 (Dron)
y la fotografia drea de 1984, se tiene 04 céarcavas sub paralelas a la quebrada Tambillo, también se observa 03
escarpas de deslizamiento antiguo. En la actualidad las 04 carcavas fueron rellenadas y sobre las cuales se tiene

algunas edificaciones.

ral 1984 - 2016

*Ep: Escarpa, Cr: Carcava.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Ladera Escarpada.
Son geoformas con pendientes mayores a 37° generados por la incision de la quebrada Tambillo en la ladera en
el contacto de la Formacion San Sebastian y Formacion Chinchero se presenta a lo largo de la margen izquierda
de la quebrada.
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Fotografia: Laderas escarpadas margen izquierda parte baja quebrada Tambillo
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

7
Edison Mekias

~ s
£1

@ NN
Ing

Laderas Empinadas.

Ores

7
|
TRES

Son geoformas con pendientes entre 14° a 37, generados por la incision de la quebrada Tambillo y la accion

erosiva de las cdrcavas sobre la ladera de la margen derecha de la quebrad. En esta unidad geomorfoldgica se
asienta viviendas.
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Fotografia: Laderas empinadas margen derecha parte baj
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Laderas Inclinadas.

Son geoformas con pendientes menores a 14°, generados por el cambio de pendiente del eje principal de la
quebrada en la zona baja del ambito de estudio, también se presenta en la parte superior de las laderas en la
margen izquierda de la quebrada. En esta unidad se asientan la mayor cantidad de viviendas.
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MAPA N° 3: Mapa de Unidades Geomorfolgicas
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2.5.4  CLASIFICACION DE MATERIALES EN RELACION A LA VELOCIDAD DE CORTE

La caracterizacion espacial de clasificacion de materiales en relacion a la velocidad de corte se hizo en base al
Estudio de Refraccion Sismica realizados por GEOTEST S.A.C.

Método de refraccion sismica

Consiste en la realizacion de perfiles longitudinales instrumentados con sensores (Ge6fonos), espaciados entre
Si una distancia conocida y generalmente regular. La energia que libera el golpeo del martillo de 8 Kg, llega a los
sensores provocando una perturbacion que se registra en un sismografo.

La medida de los tiempos de llegada de las ondas elasticas a los geofonos proporciona el valor de la velocidad
de propagacion y espesor de los distintos materiales atravesados.

Imagen N° 3: Fundamento de la proteccion sismica de refraccion

Disparo  Xr
’ > x Geodfonos @
¥——s—:::_: 7383
Rayo directo
~U&
B g ~Long
) S ~= O
= S ~ 9,
s S ~3 z
2. X A
5 &
ip|i fy
V.
v, go°  Refraccion total Vi<V,
Fuente: Luis |. Gonzales de Vallejo. (2002), Ingenieria Geoldgica.
Ensayos MASW

Se basan en la interpretacion de un registro de ondas del tipo Raylegh, permite determinar la estratigrafia del -

subsuelo bajo un punto en forma indirecta, basandose en el cambio de las propiedades dinamicas de los

materiales que lo conforman. En la siguiente figura se muestra el perfil sismico para los 30m de investigacion.
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Imagen N° 4: Perfil de refraccion sismica — LRS-01
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™ B0 a5 an a8 100

Escala = 1/250

Fuente: Estudio de refraccion sismica, GEOTEST 2019.

Del perfil se obtiene la tabla de velocidades de corte relacionandose al tipo de suelo segun la clasificacion que se

detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 13: Clasificacion Sismica

NTP E - 030 - 2016 ASCE - 2010

Tipo de suelo Vs30 (m/s) Denominacion Tipo de suelo Vs30 (m/s) Denominacion
SO Vs > 1500 Roca dura A Vs > 1500 Roca muy dura
S1 500 < Vs < 1500 Suelo muy rigido B 760 < Vs < 1500 Roca
S2 180 < Vs < 500 Suelo intermedio C 360 < Vs < 760 Suelo muy denso

D 180 < Vs < 360 Suelo rigido
S3 Vs < 180 Suelo blando E Vs < 180 Suelo blando
Fuente: NTPE (2016) y ASCE (2010).

Para la zona de estudio se tiene la interpretacion del ensayo MASW

Cuadro N° 14: Interpretacion de ensayo MASW

Profundidad

Ensayo MASW  Estrato Sismico Vs (m/s) (m) Descripcion
MASW-01 1 252 - 310 0-4 Suelo de consistencia rigida
2 385 - 576 4-21 Suelo muy denso o roca blanda
3 707 - 888 21 - 30* Probablemente roca competente

Fuente: Estudio de refraccion sismica, GEOTEST 2019.

Para especializar la clasificacion de materiales en relacion a la velocidad de corte, se correlaciona con el tipo de

litologia presente en la zona de estudio.
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CAPITULO IlI: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgo por deslizamientos en la ZRECUOQS, se utilizd la metodologia propuesta por el
CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de
evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos
expuestos). Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,
ponderandolos mediante el método SAATY.

Grafico N° 6: Metodologia general para determinar la peligrosidad

Peligro Estratificacion de peligro
Elementos I
. » expuestos 1 S e
Pardmetros de evaluacion | o e
del peligro 1 - e
) 1
BesH : Mapa de peligro
Susceptibilidad -
Economico

Nivel de

peligro ;
Factores Factores Ambiental L/l
L}

Desencadenantes | condicionantes

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.

3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible como:
e Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET

e PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de =

Cusco.

e “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”

e Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.

e Umbrales y precipitaciones absolutas, SENAMHI (2014).

e Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).

o Estudio de mecanica de suelo — GEOTEST S.A.C. (2019).

e Estudio de refraccion sismica — GEOTEST S.A.C. (2019).

e Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasta el 2018).

o Fotografia aérea del afio 1984, informacion proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco.
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Imagen N° 5: Ubicacion de la zona de reglamentacion (ZRECU08) en la Fotografia aérea Georreferenciada

7.

Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.

Grafico N° 7: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

.—---p Informacion vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

- Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y
descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

- Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (factores
condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion.
- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social

- economico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con
informacion cartogréafica.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segin el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de estudio

fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Del andlisis de la informacion de: estudios especializados de mecanica de suelos, refraccion sismica y fotografia
area de 1983 se evidencia manifestaciones de deslizamientos a lo largo de la margen derecha de la quebrada
Tambillo, en el trabajo de campo se evidencio manifestaciones de deslizamiento, asi como también por la
informacion recabada en las encuestas.

Segun la informacion generada por el instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) a través del Sistema Nacional
de Informacion para la Prevencion y atencion de Desastres (SINPAD) del distrito de Cusco, el fenémeno
geodinamico mas recurrente que generé emergencias son los deslizamientos, seguido por el colapso de viviendas

por el tipo de material (adobe en su mayoria) y derrumbes de laderas.

Grafico N° 8: Peligros registrados en el SINPAD (2003-2020) para el distrito de Cusco.

N° DE OCURRENCIAS DE FENOMENOS POR GEODINAMICA EXTERNA QUE CAUSARON
EMERGENCIAS EN EL DISTRITO DE CUSCO 2003-2020

25
22

20

15

11
10

3
2

1
. - — —
ALUVION COLAPSO DE DERRUMBE  DESLIZAMIENTO HUAYCO OTROS DE
VIVIENDAS GEODINAMICA
EXTERNA

Fuente: INDECI - SINPAD
Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas

por deslizamiento.

Los deslizamientos son movimientos de masas de roca, residuos o tierra, hacia abajo de un talud” (Cruden,
1996), son uno de los procesos geoldgicos mas destructivos que afectan a los humanos, causando miles de
muertes y danos en las propiedades, por valor de decenas de billones de dolares cada ano. Los deslizamientos
producen cambios en la morfologia del terreno, diversos dafios ambientales, dafios en las obras de
infraestructura, destruccion de viviendas, puentes, bloqueo de rios, etc.

Se dividen en subtipos denominados deslizamientos rotacionales, deslizamientos traslacionales o planares y
deslizamientos compuestos de rotacion y traslacion. Esta diferenciacion es importante porque puede definir el
sistema de analisis y el tipo de estabilizacion que se va a emplear (Suarez, 1998).
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El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segan el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de
estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antrdpica en el drea de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas y
consecuentemente las posibilidades de activacion de deslizamientos antiguos pues estos se intensificaron a
medida que el hombre ocupd progresivamente la zona de estudio de manera informal que pone en condicion de
vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos ademas que las
construcciones de carreteras, relleno de quebradas, contribuyeron a desestabilizarlas.

Segn el plano de zonificacion geodinamica generada en el “Plan de Desarrollo urbano de la Provincia del Cusco
2013-2023” 1a zona de reglamentacion especial (ZRECU08) corresponde a erosion superficial y propagacion
lateral, la zona de estudio fue diagnosticada en nivel de peligro alto y muy alto. Cabe resaltar que cuando se

realizd la verificacion en campo y el analisis de las fotografias aéreas, se determind que el fenomeno de

deslizamientos es el que tiene mayor incidencia en relacion a los fenomenos determinados en el PDU.
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Imagen N° 7: Plano de Peligros por Remocion en masa del PDU
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco.

3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO
El proyecto “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de

Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”, delimitd la zona de reglamentacion especial -

ZRECUO08 que corresponde a la quebrada Tambillo, sector Bombonera noreste, de acuerdo a la evaluacion del
territorio se ha ampliado hacia la parte alta de la quebrada; se han identificado zonas de posible propagacion
lateral por acumulacion de desmonte tipo relleno antiguo, con exposicion de viviendas que pertenecen a la APV
Los Incas, presenta un area de reglamentacion especial de 2.726 Ha. y un ambito de intervencion de 4.3 Ha., es
de régimen permanente, el cauce se encuentra impactado por material de desmontes en la parte media a baja y
la parte alta se encuentra canalizada.

Antecedentes: En la fotografia aérea del ano 1984 se visualizan la formacion de carcavas y cursos de aguas
temporales en la margen izquierda, contrastando con la imagen satelital actual, dichas areas fueron impactadas

con material de desmontes en forma de rellenos, identificados como areas inestables.
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PROVECTO:
Mepreminioy e
i

Especaldelz

3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION g
Se identificd como parametro de evaluacion al volimen de material suelto en base a las secciones geoldgicas y
el estudio de refraccion sismica con direccion de linea de ensayo (LRS-01) paralela a la quebrada Tambillo. i r \ r
Ay
Imagen N° 8: Parametro de.evaluacién — Volumen de material suelto a\:\}\‘i
“*‘1@!‘” ]

| VOLUMEN DE SUELO [m3}

1910 - 2500 i ;
2501-5000 [ L S B

3
’ | &8
N B @3 5001 - 10000
3
- 3
=

IEEEEEEES

\ll
4
i
oo "

1 ; SANTA ML DE MANEANARGT

10001 - 15000
15001 - 15045

. ] = E

Fuente: Estudio de refraccion sismica, GEOTEST — 2019.

Cuadro N° 15: Descriptores de volumen de material suelto
PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES

¥ e s concicicnes o2
Eitzblidad uibans en 11 Zonss 0% Regamentaacn
proviviadeduscn

1
E

Al

Lazare Lozano Juntor Bdugrdo

pv1 Mayor que 15000 e g
Dv2 10000 a 15000
Volumen de material suelto (m3) DV3 5 5000 a 10000 3
Dv4 2500 a 5000 /.
DV5 1900 a 2500 [

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — Volumen de material suelto N\

DESCRIPTOR Mayor que 15000 10000 a 15000 5000 a 10000 2500 a 5000 1900 a 2500
Mayor que 15000 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
10000 a 15000 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
5000 a 10000 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
2500 a 5000 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
1900 a 2500 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - Volumen de material suelto

Z i l ) ]
|

PROYECTO!

Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

DESCRIPTOR 15000 10000 5000 2500 1900 Vector de
15000.00 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
10000.00 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
5000.00 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
2500.00 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
1900.00 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Priorizacion g }s
r &

fm

7

—
Ing. Edvin
ESPECIALISTA “A" - O,

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 18: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion — Volumen de material suelto
Indice de consistencia

3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en andlisis respecto a un
fenomeno, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geogréfico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes.

En la ZRECUO8 se ha identificado la susceptibilidad por ocurrencia de deslizamiento antiguos y activos recientes,
considerando los factores condicionantes de litologia, pendientes, tipo de erosion, unidades geomorfoldgicas,
capacidad portante de suelos; como factores desencadenantes las precipitaciones pluviales, que clasifica la
estabilidad relativa de un area, con niveles de susceptibilidad media, alta y muy alta. Todo ello como parte de la

0.0607

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0544

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

identificacion y caracterizacion de los peligros por deslizamiento.

SUSCEPTIBILIDAD

Imagen N° 9: Determinacion de la susceptibilidad

Factores Condicionantes

Factores Desencadenantes

-»

Unidades Geomorfoldgicas

Pendientes

Unidades Geologicas

Clasificacion de materiales - velocidad de

corte

Precipitaciones pluviales

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.71  FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del ambito de estudio, el cual contribuye de manera favorable o no al desarrollo del

fenomeno de origen natural, asi como su distribucion espacial.
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Ponderacion de Parametros de susceptibilidad

Cuadro N° 19: Parametros — Factores condicionantes

z2

PROVECTO:
Mepreminioy e
Fabizbilidad

Especaldelz

¥ e s concicicnes o2
ubana en 11 Zonas o Regamentzcn
proviviadeduscn

PARAMETRO DESC
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS P1
PENDIENTES P2
UNIDADES GEOLOGICAS P3
CLASIFICACION DE SUELOS - VELOCIDAD DE CORTE P4

:
|

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 20: Matriz de Comparacion de Pares — Factores condicionantes

—
Ing. Edvin
ESPECIALISTA “A" - 1NO. CIVI! - PUGUZRE

\ S
PARAMETRO UNID.. PENDIENTES UNID. CLASIFICACION DE g >« ﬁ
GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICAS SUELOS - VELOCIDAD > Y
DE CORTE B\ E§
UNID. GEOMORFOLOGICAS 1.00 2.00 4.00 5.00 ,\ °§§§
- = O
PENDIENTES 050 1.00 4.00 5.00 \ {&e°
X £ ¥ {Ewa
UNID. GEOLOGICAS 0.25 0.25 1.00 2.00 5 \ gg"’
. SN0\ 12
CLASIFICACION DE SUELOS - 0.20 0.20 0.50 1.00 & \\ dﬁz
VELOCIDAD DE CORTE “~ .f;
SUMA 1.95 3.45 9.50 13.00 ‘\9 % g
1/SUMA 0.51 0.29 0.11 0.08
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g Bad
= E -
Cuadro N° 21: Matriz de Normalizacion de Pares — Factores condicionantes - Lg%é“
PARAMETRO UNID. PENDIENTES UNID. CLASIFICACION DE Vector -, AW, 8‘8 %‘
GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICAS SUELOS - Priorizacion E w\ ?
VELOCIDAD DE SO
CORTE g g‘gig
UNID. 0.513 0.580 0.421 0.385 0.475 [IT ux®
GEOMORFOLOGICAS § 2
PENDIENTES 0.256 0.290 0.421 0.385 0.338 = S33%
UNID. GEOLOGICAS 0.128 0.072 0.105 0.154 0.115 ‘ =G
CLASIFICACION DE 0.103 0.058 0.053 0.077 0.073 g e
SUELOS - VELOCIDAD DE # o
CORTE (s :g
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 - ggz
—-_—
o
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM4 1ZRE. Aggég
Cuadro N° 22: indice y relacion de consistencia — Factores condicionantes g 2
indice de consistencia (IC) 0.061 .3
Relacion de consistencia (RC) 0.069 ;?
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro: Unidades Geomorfoldgicas
Cuadro N° 23: Clasificacion de unidades geomorfologicas
PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
D1 Carcava
D2 Ladera escarpada
UNIDADES .
GEMORFOLOGICAS D3 5 Ladera empinada
D4 Ladera inclinada
D5

Lecho de quebrada

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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|
PROYECTO!
Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

Cuadro N° 24: Matriz de Comparacion de Pares — unidades geomorfolégicas
. . - Lecho de g
DESCRIPTORES Carcava Ladera escarpada Ladera empinada Ladera inclinada quebrada o s
Cércava 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 \s N | 5
Ladera escarpada 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00 ; V X E
- |
Ladera empinada 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00 AN X
Ladera inclinada 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00 sg
Lecho de quebrada 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00 . 3
SUMA 1.95 3.89 8.70 14.50 24.00 -
S
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.07 0.04 g ,\ 5
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ' \'\_ E§
E; AL guo
Cuadro N° 25: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geomorfoldgicas E N\ %8,,
) ) o Lecho de Vector N R
DESCRIPTORES Carcava Ladera escarpada Ladera empinada Ladera inclinada o = \ 1 =z0
quebrada  Priorizacion SO0 3§
Cércava 0.512 0.514 0.575 0.483 0.375 0.492 @ N g
Ladera escarpada 0.256 0.257 0.230 0.276 0.292 0.262 !
Ladera empinada 0.102 0.128 0.115 0.138 0.208 0.138 g Bod
= Eg‘w
Ladera inclinada 0.073 0.064 0.057 0.069 0.083 0.069 - E‘%!d
o w
Lecho de quebrada  0.057 0.037 0.023 0.034 0.042 0.039 g‘t i\ S§§§
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 N ’ E"‘“’
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. %C 'B§§
e &
Cuadro N° 26: indice y relacion de consistencia — Unidades geomorfoldgicas E Z
<
Indice de consistencia (IC) 0.019 Q 3z
Relacion de consistencia (RC) 0.017 g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. = EE?-
‘ :g
Parametro: Pendientes en grados : §892
Cuadro N° 27: Clasificacion de pendientes 2 E 3
PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES (°) E §§.&._',
D1 Escarpado (>37°) g 2
D2 Fuertemente Empinado (27° - 37°) 5 g&
PENDIENTES D3 5 Empinado (14° - 27°) =
D4 Moderadamente Empinado (7° - 14°)
D5 Llano a inclinado (0°-7°)
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 28: Matriz de Comparacion de Pares — Pendientes
DESCRIPTORES (°) Escarpado Fuertemente Empinado (14°-  Moderadamente Llano a
(>37°) Empinado (27° 27°) Empinado (7°- inclinado (0°-
-319) 14°) )
Escarpado (>37°) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Fuertemente Empinado (27° - 37°) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Empinado (14° - 27°) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderadamente Empinado (7° - 14°) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Llano a inclinado (0°-7°) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 29: Matriz de Normalizacion de Pares — Pendientes

|
PROYECTO!
Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

DESCRIPTORES (°) Escarpad  Fuertemente  Empinad Moderadamen Llano a inclinado (0°- Vector g
0 (>37°) Empinado o(14°- te Empinado 7°) Priorizacio o
(27° - 37°) 27°) (7°-14°) n :
Escarpado (>37°) 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 \ E
Fuertemente Empinado (27° - 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 ,.
37°)
Empinado (14° - 27°) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 ' !a
Moderadamente Empinado 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 !
(7°-14°)
Llano a inclinado (0°-7°) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 =
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 >‘

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 30: indice y relacion de consistencia — Pendientes
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: Unidades Geoldgicas

Cuadro N° 31: Clasificacion de Unidades geoldgicas

PROYRCIAL DEL CUSCO
s K
Bag;touSdlo

INGENIERO GE
QP 2

Sy
Edison Mekias

"
LT

e

ool
IATU?MES

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES

UNIDADES GEOLOGICAS D1 5 Depositos de relleno
D2 Depositos coluviales
D3 Depdsitos residuales
D4 Formacion San Sebastian
D5 Formacion Chinchero

PROMGAL 6L 25c0 @
Flores
TRES

U

Y
Sooe ok
CONEPRED -

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 32: Matriz de Comparacion de Pares — Unidades geoldgicas

DESCRIPTOR Depdsitos Depdsitos Formacion San Formacion Depdsitos residuales
de relleno coluviales Sebastian Chinchero (Espesor menor a 1.5 m)

Depositos de relleno 1.00 4.00 6.00 7.00 9.00

Depositos coluviales 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00

Formacion San Sebastian 0.17 0.33 1.00 2.00 5.00

Formacion Chinchero 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00

Depositos residuales 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
(Espesor menor a 1.5 m)

SUMA 1.67 5.68 10.70 15.33 25.00

1/SUMA 0.60 0.18 0.09 0.07 0.04

NO

Juntor Bdugrdo
DESAJTRES

Lazarte [gzana
R
R 096 - 2018 - CENEPRED » J

I
ORIGINADOS POR

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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|
PROYECTO!
Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

Cuadro N° 33: Matriz de Normalizacion de Pares — Unidades geoldgicas
DESCRIPTOR Depositos de Depésitos Depositos Formacion San Formacion Vector §
relleno coluviales residuales Sebastian Chinchero Priorizac o
ion :
Depdsitos de 0.599 0.705 0.561 0.457 0.360 0.536 i N\ | §
relleno S |
Depésitos 0.150 0.176 0.280 0.326 0.280 0.242 E g.
coluviales N
Depdsitos 0.100 0.059 0.093 0.130 0.200 0.116
residuales !
Formacion San 0.086 0.035 0.047 0.065 0.120 0.071 . !
Sebastian
Formacion 0.067 0.025 0.019 0.022 0.040 0.034
Chinchero
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

PR DL
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INGENIERD QEBa
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P 3095%

L, b
Cuadro N° 34: Indice y relacion de consistencia — Unidades geoldgicas %
Indice de consistencia (IC) 0.068 E
Relacion de consistencia (RC) 0.061 A ,‘_%
-y

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

~ /
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Parametro: Clasificacion de suelos — Velocidad de corte (Vs)

Ead

Cuadro N° 35: Clasificacion de suelos -Velocidad de corte (Vs) g = Eg;

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES . AW §5§‘

D1 Suelo blando (Vs < 180) E T\ a%}‘

= 154

CLASIFICACION DE D2 Suelo rigido (180 < Vs < 360) g \ g"iﬁ

SUELOS - ST ax®

VELOCIDAD DE D3 5 Suelo muy denso (360 < Vs < 760) § St -}
CORTE (VS) D4 Roca (760 < Vs < 1500)

D5 Roca muy dura (Vs > 1500)

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

LT N T
Ing.An
E
- R 030

Cuadro N° 36: Matriz de Comparacion de Pares — Clasificacion de suelos -Velocidad de corte (Vs) § Egg

DESGRIPTORES Suotiae (i<l ameom< R Memadn g ;g%

Suelo blando (Vs < 180) 1.00 3 0[: s 5< 00 : 7.00 9.00 ﬂgé’ %z

- - - . - sk

Suelo rigido (180 < Vs < 360) 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00 3 &

Suelo muy denso (360 < Vs < 760) 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00 gggk

Roca (760 < Vs < 1500) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 ;?

Roca muy dura (Vs > 1500) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 37: Matriz de Normalizacion de Pares — Clasificacion de suelos -Velocidad de corte (Vs)

DESCRIPTORES Suelo Suelo rigido Suelo muy Roca (760 Roca muy Vector
blando (Vs (180 < Vs denso (360 <Vs< dura (Vs >  Priorizacion

< 180) < 360) < Vs < 760) 1500) 1500)
Suelo blando (Vs < 180) 0.560 0.619 0.586 0.429 0.360 0.511
Suelo rigido (180 < Vs < 360) 0.187 0.206 0.234 0.306 0.280 0.243
Suelo muy denso (360 < Vs < 760) 0.112 0.103 0.117 0.184 0.200 0.143
Roca (760 < Vs < 1500) 0.080 0.041 0.039 0.061 0.120 0.068
Roca muy dura (Vs > 1500) 0.062 0.029 0.023 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 38: indice y relacion de consistencia — Clasificacion de suelos — Velocidad de corte (Vs)

z2

PROVECTO:
Mepreminioy e

e s concicicnes o2

i ibans e Zors 6e egamartsccn
iadeCusco

[
Especald 2 pravinda

4

2/

o~

2P

Indice de consistencia (IC) 0.049
Relacion de consistencia (RC) 0.044
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES
Parametro: Umbrales de precipitaciones
Cuadro N° 39: Clasificacion de umbrales de precipitacion
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES
UMBRALES DE PP1 Extremadamente lluvioso RR>26,7mm
PRECIPITACION PP2 Muy lluvioso 16,5mm<RR=<26.7mm
PP3 Lluvioso 12,5mm<RR=<16,5mm
PP4 Moderadamente lluvioso 6,8mm<RR<12,5mm
PP5 Escasamente lluvioso RR< 6,8mm
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 40: Matriz de Comparacion de Pares — Umbrales de precipitacion
DESCRIPTORES PP1 PP2 PP3 PP4 PP5
PP1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
PP2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
PP3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
PP4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PP5 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 41: Matriz de Normalizacion de Pares — Umbrales de precipitacion
DESCRIPTORES PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 Vector Priorizacion
PP1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
PP2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
PP3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
PP4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
PP5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 42: indice y relacion de consistencia — Umbrales de precipitacion
Indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Elementos expuestos en la dimension social
Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por propagacion lateral, los que probablemente ante la
ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

Poblacidn

Presenta 465 habitantes clasificados de acuerdo al grupo etario, esta considerado como elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro muy alto, alto.

Cuadro N° 43: Poblacion- Grupo etario

Poféﬁgl'_"" 0-5y > G5afios  6-12 y 55-64aiios 13-18afios 19 a 30afios 31- 54aiios
465 90 0 57 145 173
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Vivienda

En el area de influencia del peligro existen 47 viviendas, siendo el material predominante el adobe seguido de

concreto armado y ladrillo o bloqueta, todos con servicios basicos.
Cuadro N° 44: Viviendas — Infraestructura
Nro. AA.HH. Nro. de Nivel Edific. Material de edificacion Agua Luz Desagiie
Lotes predominante predominante
1 APV Los Incas 47 2 34 adobe X X X

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Elementos expuestos en la dimension econémica
Infraestructura de Energia y Electricidad

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado publico.

Cuadro N° 45: Infraestructura de Energia y Electricidad

Elementos energia y electricidad Cantidad Tipo de material
Postes 10 unidades Fieneg
Postes 21 unidades Concreto

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Infraestructura - Vial

Se trata de la red vial segln el estado de via, en la zona de estudio se tiene vias pavimentadas y sin afirmar.
Cuadro N° 46: Red vial segun tipo.

Tipo de via Longitud (m)
Con Pavimento 788.2
Sin Pavimento 656.8

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Infraestructura — Deportiva
Se trata de 02 losas deportivas

Cuadro N° 47: Red vial segun tipo.

Servicio Basico Cantidad Area (m2)

Losas deportivas 02 1,188.85

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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MAPA N° 6: Mapa de elementos expuestos — ZRECU08
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteoroldgica
Granja Kayra para el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacién méaxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado en las carcavas con depdsitos de relleno, laderas de calizas y secuencia de
gravas en matriz limo arcillosa con pendientes predominantes mayores a 37°, se presentaria deslizamientos que

ocasionarian severos dafios en los elementos expuestos en su dimension social, econoémica y ambiental.

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 48: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0.135 < P < 0.257
MEDIO 0.068 < P < 0.135

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.10.1 Estratificacion del Nivel de Peligrosidad
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Cuadro N° 49: Estrato nivel de peligros

NIVELES DE
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Zonas con predominancia de depositos coluviales, Material de suelo rigido (180 m/s l
N\
\\

Zonas con predominancia de dep6sitos de relleno y en menor extension depdsitos coluviales,
Material de suelo blando (Vs<180 m/s) segun la clasificacion en relacion a la velocidad de
corte, geomorfoldgicamente predominan carcavas y en menor extension laderas escarpadas
con pendientes mayor a 37°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las
PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre  16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de suelos en volimen mayor a 15,000 m3.
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<Vs<360 m/s) segun la clasificacion en relacion a la velocidad de corte,
geomorfologicamente predominan laderas escarpadas con pendientes entre 27° a 37°;

ALTO desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb.,
2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos
de suelos entre en volimen entre 10,000 m3 a 15,000m3.
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0.135<P=<0.257
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Zonas con predominancia de gravas y areas en matriz limo arenosa de la Formacion San
Sebastian, material de suelo muy denso (360 m/s <Vs<760 m/s) segun la clasificacion en
relacion a la velocidad de corte, geomorfoldgicamente esta zona corresponde a laderas
MEDIO empinadas con pendientes entre 14° a 27°; desencadenados por precipitaciones definidas en
base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy
lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de suelos entre 5,000 m3 a 10,000 m3.
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Zonas de Calizas de la Fonacion Chinchero y depdsitos residuales (Espesor menor a 1m),
material de roca (Vs>760 m/s) segun la clasificacion en relacion a la velocidad de corte,
geomorfolégicamente esta zona corresponde a laderas inclinadas y lecho de quebrada con
pendientes menores a 14°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las
PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos en volimen menor a 5,000 m3.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.10.2 MAPAS DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

ITURALES

MO NA

-CENEPRED - J

Al

Ing. Lazarts Lazano Juntor Bduardo

EVALUADOR DERIE

ORIGINADOS POR FE!
R* 088 - 2018

56



4

-

M!_pﬂmeﬂm\rem e sconddcnes e
Bitzbllad Libana en1 Zonss de Regementacon
oottt

MAPA N° 7: Mapa de peligro por deslizamientos — ZRECU08
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MAPA N° 8: Mapa de peligro por deslizamientos y elementos expuestos - ZRECU08
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CAPIiTULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica y las actividades
socioecondmicas, de sufrir dafos por accion de un peligro o amenaza. El crecimiento poblacional y los procesos
de urbanizacion, las tendencias en la ocupacion del territorio, el proceso de empobrecimiento de importantes
segmentos de la poblacion, la utilizacion de sistemas organizacionales inadecuados y la presion sobre los
recursos naturales, han hecho aumentar en forma continua la vulnerabilidad de la poblacidn frente a una amplia
diversidad de fenomenos de origen natural.

En el area de estudio se realizo el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y resiliencia de acuerdo
a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por deslizamiento como poblacion, vivienda, red de
sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de la ZRECUO8 se considero la metodologia
de evaluacion de riesgos originado por fenomenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para
nuestro analisis la dimension social, econdmica y ambiental. Asi mismo se recurri6 a la informacion cartografica
elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo como son las encuestas por
lote.

En el analisis de vulnerabilidad sobre el drea de estudio, se logro identificar a las ocupaciones informales, se
identificd las fortalezas y debilidades de la poblacion en sincretismo a su entorno. Se analizo las caracteristicas
de la ocupacion fisica dentro del area de estudio, teniendo como eje de andlisis las caracteristicas edificatorias
de las viviendas. Se obtuvo informacion ambiental relacionada al entorno construido y poblacional.

IMAGEN N° 10: Metodologia del andlisis de vulnerabilidad
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4.2
4.21

i O
El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y elementos el

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

que se relacionan con ella dentro del area a evaluar.

Imagen N° 11: Esquema general del analisis de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL

|
I | |
Exposicion

Fragilidad Resiliencia
N° de habitantes L - Grupo etario \‘ - Conocimiento
por lote en temas de
GRD.
- Organizacion

de la poblacion.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 50: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Social
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D - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 4.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 51: Matriz de normalizacion de pares — Dimension Social
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D - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 52: indice y relacion de consistencia — Dimensidn social

Indice de consistencia (IC) 0.009

Relacion de consistencia (RC) 0.017

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
Parametro: Nimero de habitantes por lote

Cuadro N° 53: Parametro nimero de habitantes por lote

z2
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PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Mayor a 25 hab.: Este descriptor es el mas critico pues abarca mayor nimero
Hab1 de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se
incrementa.

15 a 25 hab.: este descriptor es también critico pues abarca un numero de

Hah2 personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la
Namero de vulnerabilidad se incrementa
Habitantes 8 a 15 hab. : Este descriptor es menos critico pues abarca un menor nimero
(Hab.) Habs de personas que Se encuentran en una vivienda

4 a 8 hab. : Este descriptor es mas tolerable pues abarca menor nimero de
Hab4 personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad

disminuye.

Menos de 4 Hab.: Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de

hab5
personas que Se encuentran en una vivienda.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 54: Matriz de Comparacion de Pares — Niimero de habitantes por lote

N° DE HABITANTES Mayor a 25 hab. 15 a 25 hab. 8 a 15 hab. 4 a8 hab. Menos de 4 Hab.
Mayor a 25 hab. 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
15 a 25 hab. 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
8 a 15 hab. 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
4 a8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menos de 4 Hab. 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.50 16.33 26.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion de pares — Namero de habitantes por lote

N° DE HABITANTES V20" 2 25 {5a25hab.  8ad5hab. 428 hab. Metosded  deotor
Mayor a 25 hab. 0.499 0.544 0471 0.429 0.346 0.458
15 2 25 hab. 0.250 0272 0353 0.306 0.269 0.290
8215 hab. 0125 0.091 0.118 0.184 0.231 0.150
428 hab. 0.071 0.054 0.039 0.061 0115 0.068
Menos de 4 Hab. 0.055 0.039 0.020 0.020 0.038 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 56: indice y relacidn de consistencia — Nmero de habitantes

Indice de consistencia (IC) 0.047

Relacion de consistencia (RC) 0.042

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

61

Lazarw Lozano
DERIE:

I
ORIGINADOS POR

-

Tug Edvin 1
ESPECWALISTA

Bag;tou Sdllo

INGENIERO GE
QP 2

Edison Mekias

/.
LT

e

oebiarnes
TRES
IATURMEJ S

U : Déhl
EouEns
CENEPRED

NO

Ilgﬂm
rm-m'::f@fm-a

Lﬂh
FSPECIALISTA "A™ . 0. GEOLOOO - PMIZRE

Mm-b




z2

PROVECTO:
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i
Especald 2 pravinda

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Parametro: Grupo Etario

Este parametro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las
personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo
(encuestas), en el andlisis se considerd el grupo Etario mas preponderante.

Para este parametro se identifico los siguientes descriptores:

Cuadro N° 57: Grupo Etario
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el
momento que se desencadene cualquier evento de deslizamiento, ellos serian

0-5Y >65 probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea,
porque ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque les afectaria mas la
perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de
619V 55 - 65 la familia por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar
con dificultades al desencadenarse un deslizamiento, pero también sufririan mucho

por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un
Grupo 1518 deslizamiento, pero sufriian mucho la perdida de cualquier infraestructura de su
etario medio de vida ademas que por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse

del desastre.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al
1030 desencadenarse un deslizamiento, como también sufririan poco la perdida de
cualquier infragstructura de su medio de vida, ademas que por su edad podrian

ayudar para reponerse del desastre.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al
desencadenarse un deslizamiento, como también sufririan poco la perdida de

31-54 cualquier infragstructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y
hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios para
reponerse del desastre.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 58: Matriz de Comparacién de Pares — Grupo Etario

GRUPO ETAREQ Dasy>65ai0s 0212V 13- 1gaies 19a30aios  31a54 afios
0a5y >65 aiios 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
6a12y55a64 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
13 - 18 aiios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
19 2 30 aiios 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
31 2 54 aiios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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PROYECTO!
Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion de pares — Grupo Etario
GRUPO ETARIO 0aby>65 6a12y55a 13 - 18 afios 19 a 30 afos 31 a 54 aios Vector g
aiios 64 Priorizacion a s
. i N |eE
0a5y >65 afios 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 S )
6a12y55a64 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 =AY gx
13 - 18 aiios 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 a\ N
19 a 30 anos 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 s
31 a 54 aios 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 . 3

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

, N
Cuadro N° 60: Indice y relacion de consistencia — Grupo Etario g ) ﬁ
Indice de consistencia (IC) 0.061 g\ 2 E§
Relacion de consistencia (RC) 0.054 E\ ggo
N — A3 Oce
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. N }:g‘l-
2 = §°
ANALISIS DE LA RESILENCIA SOCIAL &= \ 135
X

e

Parametro: Conocimiento en temas de GRD
Este parametro se refiere al conocimiento en temas de gestion de riesgo de desastres a través de medios de
comunicacion y capacitacion por instituciones.

oebs
MT?SW.ES

Cuadro N° 61: Parametros Conocimiento en temas de GRD
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

PROVINGHL DEL CUSCO @ -
Flores
TRES

ALIDAD
/., ’ -
r U
A btk

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actla

Sin conocimiento ) » ) o ) g i
de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas : 2
(GRD1) de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrira un desastre en la zona donde habita. Q < %ﬁ
Conocimiento Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como HEws
Erréneo el origen de estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y g E g
(GRD2) seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto. - E;?
Conosimient Conocimiento Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no ) gggg
onocimiento limitado conoce exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no = § §
:r;:mas e (GRD3) sabe como prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia. ; J §§’§§
Conocimiento Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion g 8 2
pero sin interés a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre 5 gk
(GRD4) la prevencion y preparacion ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion
Si conoce a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion
(GRD5) y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres asi como de las

consecuencias.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 62: Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en temas de GRD

CONOCIMIENTO EN SIN CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO CON
TEMASDEGRD  CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SININTERES ~ CONOCIMIENTO
SIN CONOCIMIENTO 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
COROCHETO 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
T 0.25 050 1.00 3.00 5.00
CONOCMENTO SN 017 025 033 1.00 4.00
CON CONOCIMIENTO 0.11 0.14 020 0.25 1.00
SUMA 2.03 3.89 753 14.25 26.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.3 007 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 63: Matriz de normalizacion de pares — Conocimiento en temas de GRD
i SIN CONOGIMIENTO ~ CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO CON Vector
R CONOCIMIENTO  ERRONEQ LIMITADO SININTERES ~ CONOCIMIENTO Priorizacion
CONOGIMIENTO 0.493 0514 0.531 0.421 0.346 0.461
COROCHNENTO 0.247 0.257 0.265 0.281 0.269 0.264
Comﬂ“ﬂggm 0.123 0.128 0.133 0.211 0.192 0.157
e MIENTO 0.082 0.064 0.044 0.070 0.154 0.083
conoem e 0.055 0.037 0.027 0018 0.038 0.035

NPALAD PROVIGAL 9L 860

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 64: indice y relacion de consistencia — Conocimiento en temas de GRD

Indice de consistencia (IC) 0.043

Relacion de consistencia (RC) 0.039

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Parametro: Organizacion de la poblacion

Cuadro N° 65: Parametros Organizacion de la poblacion

PROYECTO:

m
Habtablcl uibans e Fons e g
Espedial de 2 provincia de Cusco.

PARAMETRO DESCRIPTOR

DESCRIPCION

MUY MALA /
NUNCA
(0s1)

Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3
reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.
No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

No se reane con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas
prestadoras de servicios.

MALA /
CASI NUNCA
(0S2)

Organizacion

Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4
reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir
el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el
Glitimo aro.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en solo una oportunidad en el ltimo ario.

¥

—_

De la poblacion

MEDIA /
A VECES
(0S3)

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o
faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades
0 motivos en el Gltimo ano.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el Gitimo ano.

g

A

e s concicicnes o2

jsmentsgon

PofSalo. Ty o meme

Edison Mekias
INGENIERD O
(513

~

mg

BUENA/
CASI SIEMPRE
(0S4)

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones
y/o faenas por afno y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de
oportunidades o motivos en el Gltimo ano.

Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el Gitimo ano.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 66: Matriz de Comparacion de Pares — Organizacion de la poblacion

e

- A

NEPALDALPROVNGAL L 6360
i :
Sope o0
CONEPRED

)/

ORGANIZACION MUY MALA / MALA / CASI BUENA / CASI MUY BUENO/
SOCIAL NUNCA NUNCA MEDIA/ A VEGES SIEMPRE SIEMPRE
MUY MALA / NUNCA 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
MALA / CASI NUNCA 050 1.00 2.00 6.00 8.00
MEDIA / A VECES 0.20 050 1.00 3.00 7.00
BUENA / CASI
e 0.14 0.17 0.33 1.00 2.00
MUY BUENO /
A 0.11 0.13 0.14 050 1.00
SUMA 195 379 8.48 17,50 27.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.06 0.04

Juntor Bdugrdo
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 67: Matriz de normalizacion de pares — Organizacion de la poblacion

z2

PROVECTO:
Mepreminioy e

i
Especaldlz provinia de:

ORGANIZACION

- Localizacion de la

Fragilidad

- Material de construccion

Resiliencia

- Ocupacion

edificacion en relacion al - Estado de conservacion - s [l
peligro de la edificacion promedio
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 69: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension econémica
D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

EXPOSICION 1.00 3.00 5.00
FRAGILIDAD 0.33 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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¥ e s concicicnes o2
Eitzblidad uibans en 11 Zonss 0% Regamentaacn
i de Cusc

MUY MALA / MALA / CASI MEDIA/ A BUENA / CASI MUY BUENO / Vector ﬁ
SOCIAL NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizacion 4
MUY MALA / ‘ :
NUNCA 0.512 0.527 0.590 0.400 0.333 0.472 i ‘; ‘ r H
'V'ANLA/ CASI 0.256 0.264 0.236 0.343 0.296 0.279 £ | 4
UNCA N o\ ©
MEDIA / A VECES 0.102 0.132 0.118 0.171 0.259 0.157 N 1‘
BUENA / CASI s
SIEMPRE 0.073 0.044 0.039 0.057 0.074 0.058 :
MUY BUENO / .
SIEMPRE 0.057 0.033 0.017 0.029 0.037 0.034
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g -
\‘ oS
Cuadro N° 68: indice y relacion de consistencia — Organizacion de la poblacion o "‘(‘\ E
Indice de consistencia (IC) 0.039 . N §§
=\ - {R_dS
Relacion de consistencia (RC) 0.035 2 \ §g§
S Y {¥EeS
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. N ;.g,&
) 1s20
4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA & \\id"
&5 X 2
En esta dimension se considera, caracteristicas de las viviendas, condiciones economicas de este sector. Para
ello se identificaron los parametros para cada factor: exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a § Ef;’gﬂ
, . ‘ e
continuacion. = _5%;3
ga \ 5%9&
IMAGEN N° 12: ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA E \ \ g“ﬁ
= = o
- N
DIMENSION ECONOMICA § NN 4
=3
i g
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Cuadro N° 70: Matriz de normalizacién de pares — Dimension economica

|
PROYECTO!
Megrmiznis y e e ks conciccnss e

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA VECTOR PRIORIZACION
EXPOSICION 0.652 0.692 0.556 0.633
FRAGILIDAD 0.217 0.231 0.333 0.260
RESILIENCIA 0.130 0.077 0.111 0.106

'y

g
g

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 71: indice y relacion de consistencia — Dimension econémica

ESPECIALISTA A" - 0. CIVI! - PMOTRF

Ty Edvwin

Indice de consistencia (IC)

0.019

Sdifo

Relacion de consistencia (RC)

0.037

N\
\\

it

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA
Parametro: Localizacion de la edificacion en relacion al peligro

Referida a la localizacion de la edificacion en los lotes en relacion al peligro con la consideracion que, a mayor

exposicion, mayor vulnerabilidad

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 72: Parametro localizacion de la edificacion en relacion al peligro

WMW

-

S5
852

\ .50«
e

-: :‘ t:xo
2NN {38
& \1ad"
&z

Ores

Fl
TRES

oebie

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Muy cercana Viviendas a menos de 25m en relacion al peligro
Cercana Viviendas entre 25m y 50m en relacion al peligro

Localizacion de

la edificacion

Medianamente cerca

Alejada

Muy alejada

Viviendas entre 50m y 100m en relacion al peligro

Viviendas entre 100m y 250m en relacion al peligro

Viviendas a mas de 250m en relacion al peligro

71
/7
r R,
"3
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s

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 73: Matriz de Comparacion de Pares — Localizacion de la edificacion

Moy @ RLIL R
Ing. An
E
ORR'O”

ITURALES

MO NA

Localizacion de Medianamente
o Muy cercana Cercana Algjada Muy alejada

la edificacion cerca
Muy cercana 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
cerca
Alejada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

-CENEPRED - J
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Ing. Lazarts Lazano Juntor Bduardo
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 74: Matriz de normalizacion de pares — Localizacion de la edificacion

Localizacion de

Medianamente

o Muy cercana Cercana Algjada Muy alejada Vector Priorizacion
la edificacion cerca
Muy cercana 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Cercana 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Medianamente
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
cerca
Alejada 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy alejada 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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i deuscn

Ereca o
Relacion de consistencia (RC) s

0.054
— P §
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. \ \ I
N A ,‘\ )

Cuadro N° 75: indice y relacion de consistencia — Localizacion de la edificacion
Indice de consistencia (IC) 0.061

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Parametro: Material de construccion

L
Tng Ebrs T

Referido al material predominante en paredes empleados en la construccion de edificaciones
Cuadro N° 76: Parametro: Material de construccion
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean
plastico, palos, calamina en las viviendas.

m&ﬂo

Mixto/Precario

AW,
S ,/ W "/
INGENIERD QEBa
N )
0

) Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean = g

Ladrillo / Bloqueta . N 258

ladrillo 0 bloqueas con mortero de baja calidad. § g

Material de Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea S G
construccion adobe en las viviendas. NG B4
-y

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea
madera en las viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea
concreto en las viviendas.

Acero Drywall

~ /
. L1

@;‘ LRI
;;13

Concreto Armado

g &gl
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. S ‘é‘g_'
Cuadro N° 77: Matriz de Comparacion de Pares — Material de construccion g \ ¢ %!%
MATERIAL DE CONSTRUCCION PRESRID  oLosUEeA  ADOBE RO CONCRETO g \ & a§§
MIXTO PRECARIO 1.00 2.00 3.00 7.00 8.00 gc gagg
LADRILLO / BLOQUETA 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00 g8 I = 2
ADOBE 0.33 0.50 1.00 4.00 6.00 = % §&

ACERO - DRYWALL 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00 Q =4S

CONCRETO 0.13 0.14 0.17 0.25 1.00 g
SUMA 210 3.84 6.42 17.25 26.00 = 5 Eg
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.06 0.04 W 8%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. =3

R® 086 - 2018 - CENEPRED - J

. o
Cuadro N° 78: Matriz de normalizacion de pares — Material de construccion ; _j §§'§
) MIXT LADRILLO ACERO - Vector g
MATERIAL DE CONSTRUCCION oREL Aglo o Q/UETA ADOBE DR‘;WRLL CONCRETO , °0r ggg
MIXTO PRECARIO 0.476 0520 0.468 0.406 0.308 0.435 2
LADRILLO / BLOQUETA 0.238 0.260 0312 0.290 0.269 0.274
ADOBE 0.159 0.130 0.156 0.232 0.231 0.181
ACERO - DRYWALL 0.068 0.052 0.039 0.058 0.154 0.074
CONCRETO 0.059 0.037 0.026 0.014 0.038 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 79: indice y relacion de consistencia — Material de construccion
Indice de consistencia (IC) 0.060

Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Parametro: Estado de conservacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, clasificado como: o g
Cuadro N° 80: Estado de conservacion i :r \ | §
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION ' &Q 3.
MUY MALO / PRECARIO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos s : x
MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 anos s
Estado de — -
B REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 anos . !
Conservacion
BUENO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 anos
CONSERVADO Viviendas nuevas, construidas en el ano

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

m&ﬂo

Cuadro N° 81: Matriz de Comparacion de Pares — Estado de conservacion

AW,
S ,/ W "/
INGENIERD QEBa
N )
0

de
e

Estado de ) 8 §
B Precario Malo Regular Bueno Conservado § o
conservacion - =20
Precario 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00 '? N %
Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 @ ;g
Regular 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00 f
Bueno 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00 g Bad
Conservado 0.14 0.17 0.20 0.25 1.00 = E§7
suma 2.06 3.92 7.53 14.25 23.00 g ' %3%
1/suma 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04 E T a%;
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. g S Xt
G

A
/

or R
3

Cuadro N° 82: Matriz de normalizacion de pares — Estado de conservacion

< o
Estado de _ Vector = i3 §Z
. Precario Malo Regular Bueno Conservado o Q
conservacion priorizacion I35
Precario 0.486 0.511 0.531 0.421 0.304 0.451 g
Malo 0.243 0.255 0.265 0.281 0.261 0.261 = § g
Regular 0.121 0.128 0.133 0.211 0.217 0.162 1 'E g
Bueno 0.081 0.064 0.044 0.070 0.174 0.087 ag
Conservado 0.069 0.043 0.027 0.018 0.043 0.040

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 83: indice y relacion de consistencia — Estado de conservacion
Indice de consistencia (IC) 0.060 e
Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILENCIA ECONOMICA
Parametro: Ocupacion

Referido a la ocupacion predominante de los habitantes en el lote.

Cuadro N° 84: Matriz de Comparacion de Pares — Ocupacion

pepicapo  OCUPADO  tpiBAJADOR  TRABAJADOR " g

OCUPACION DESEMPLEADO  ar wogar  PF) ‘,‘v.‘,‘\g"s INDEPENDIENTE ~ DEPENDIENTE
DESEMPLEADO 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00
DEDICADO AL HOGAR 050 1.00 2.00 5.00 7.00
OCUPADO DE 14 AOS A MAS 033 0.50 1.00 4.00 6.00
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TRABAJADOR INDEPENDIENTE 0.17 0.20 0.25 1.00 4.00
TRABAJADOR DEPENDIENTE 0.11 0.14 017 0.25 1.00
SUMA 2.1 3.84 6.42 16.25 27.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.16 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 85: Matriz de normalizacion de pares — Ocupacion
OCUPADO
5 DEDICADO DE 14 TRABAJADOR TRABAJADOR Vector
OCUPACION DESEMPLEADO ) 'HogAR ~ ANOSA  INDEPENDIENTE DEPENDIENTE Priorizacion
MAS
DESEMPLEADO 0.474 0.520 0.468 0.369 0.333 0.433
DEDICADO AL HOGAR 0.237 0.260 0.312 0.308 0.259 0.275
0CUPADO DE 14 ANOS A MAS 0.158 0.130 0.156 0.246 0.222 0.182
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 0.079 0.052 0.039 0.062 0.148 0.076
TRABAJADOR DEPENDIENTE 0.053 0.037 0.026 0.015 0.037 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 86: indice y relacion de consistencia — Ocupacion
indice de consistencia (IC) 0.053
Relacion de consistencia (RC) 0.048
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro: Ingreso familiar promedio (IFP)
Referido a al ingreso familiar promedio en la vivienda.
Cuadro N° 87: Ingreso familiar promedio
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
=< 200 Ingreso familiar menor a 200 soles
>200- < 750 Ingreso familiar entre 200 y 750 soles
Ingreso familiar
i >750 - < 1500 Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles
promedio
>1500 - < 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 88: Matriz de Comparacion de Pares — Ingreso familiar promedio
>200- < >750 - < >1500 -
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL (MES) < 200 750 1500 < 3000 >3000
= 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>200 - < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
>750 - < 1500 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
>1500 - < 3000 017 0.20 0.25 1.00 3.00
>3000 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.42 16.33 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 89: Matriz de normalizacion de pares — Ingreso familiar promedio

ZR"
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>1500

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL (MES) = 200 Zzggu' >7155%0 = = >3000 Pri‘;fi‘;‘a‘::’i o
<200 0490 0544 0475 0367 0320 0439
>200 - = 750 0245 0272 0356 0306  0.280 0.292
>750 - = 1500 0122 0.001 0119 0245  0.240 0.163
>1500 - < 3000 0082 0054 0030 0061  0.120 0.069
>3000 0.061 0039 0020 0020 0040 0.036
1000 1.000 1000 1000  1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 90: indice y relacion de consistencia — Ingreso familiar promedio

Indice de consistencia (IC) 0.066

Relacion de consistencia (RC) 0.059

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

En esta dimension se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posible evento que afecte

los elementos expuestos.

Imagen N° 13: Esquema general del analisis de la Dimension Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL

Exposicion

Fragilidad Resiliencia
-Cercania de residuos solidos - Disposicion de excretas. - Conocimiento en temas
RR. SS ambientales.
- Manejo de residuos
solidos.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 91: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Ambiental
D - AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 4.00 6.00
Fragilidad 0.25 1.00 3.00
Resiliencia 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.42 5.33 10.00
1/SUMA 0.71 0.19 0.10
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 92: Matriz de normalizacion de pares — Dimension Ambiental
D - AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.706 0.750 0.600 0.685
Fragilidad 0.176 0.188 0.300 0.221
Resiliencia 0.118 0.063 0.100 0.093

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 93: indice y relacion de consistencia — Dimension Ambiental

|
PROYECTO!
Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

Indice de consistencia (IC) 0.027 s

Relacion de consistencia (RC) 0.052 .

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. \ | 5

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL 135
Parametro: Cercania a los residuos sélidos (RRSS) !i

Cuadro N° 94: Cercania a los residuos sélidos 3
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Muy cercana (<25m) Muy cerca de puntos de residuos solidos, menor a 25m. g\‘ §

Corcanaa Cercana (25m - 50m) Cerca de puntos de residuos solidos, entre 25m y 50m. =] "’\\‘* E§
5 e Medianamente cerca (50m - 100m)  Medianamente cerca de puntos de residuos sélidos, entre 50m y 100m. g\ ‘gu.‘,
Alejada (100m - 250m) Alejada de puntos de residuos sdlidos, entre 100m y 250m < §g~
Muy alejada (>250m) Muy alejada de puntos de residuos solidos, mayor a 250m. g\ Eg?’»

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PMA1ZRE. ;\\ %g

"
LT

Cuadro N° 95: Matriz de Comparacion de Pares — Cercania de RRSS @ \RS
Medianamente "
. Muy cercana Cercana (25m Alejada (100m - Muy alejada
CERCANIA DE RRSS cerca (50m - B o%
(<25m) - 50m) 250m) (>250m) g Ba
100m) 2 cEe-
s C [=}
Muy cercana (<25m) 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 j = £5§‘
Cercana (25m - 50m) 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00 E { \ 5%2
Medianamente cerca (50m . PE ..‘f
0.20 0.33 1.00 4.00 5.00 N 1) §§
-100m) . { o
Alejada (100m - 250m) 0.14 0.17 0.25 1.00 3.00 - gg
Muy alejada (>250m) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 3
SUMA 1.95 3.64 9.45 18.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.05 0.04 E i
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. .E :
2
Cuadro N° 96: Matriz de normalizacion de pares — Cercania de RRSS 2 5%%5
Cercana  Medianamente Alejada . S sb.
. Muy cercana Muy alejada Vector : §§§—
CERCANIA DE RRSS (25m - cerca (50m - (100m - L KeS
(<25m) (>250m) Priorizacion g 8
50m) 100m) 250m) 3 s
Muy cercana (<25m) 0.512 0.549 0.529 0.382 0.360 0.466
Cercana (25m - 50m) 0.256 0.275 0.317 0.327 0.280 0.291
Medianamente cerca (50m
0.102 0.092 0.106 0.218 0.200 0.144 .
-100m) :
Alejada (100m - 250m) 0.073 0.046 0.026 0.055 0.120 0.064 g
Muy alejada (>250m) 0.057 0.039 0.021 0.018 0.040 0.035 145
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 13
Cuadro N° 97: indice y relacion de consistencia — Cercania de RRSS
Indice de consistencia (IC) 0.065
Relacion de consistencia (RC) 0.058

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL
Parametro: Tipo de disposicion excretas

Cuadro N° 98: Disposicion de excretas

PARAMETRO  DESCRIPTOR DESCRIPCION
Este descriptor es el mas critico puesto que Ia eliminacion de excretas no tiene
SIN SERVICIO HIGIENICO un tratamiento adecuado, mas  susceptible a convertirse en focos de
contaminacion.
CON LETRINA'Y ARRASTRE Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en zonas
HIDRAULICO donde no se puede conectar a una red de desagiie.
DISPOSICION Este descriptor es sanitariamente adecuado, pero no ambientalmente puesto que

CON LETRINA TIPO POZO SECO  estas aguas residuales son descargadas en quebradas sin un tratamiento afectando

DE EXGRETAS la calidad de cuerpos de agua naturales.

Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas

CON UNIDAD BASICA DE . o

TRATAMIENTO residuales  son descargadas a los cuerpos de agua natural con caracteristicas
adecuadas.

CON INSTALACION SANITARIA  Es el optimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de

CONECTADA tratamiento de aguas residuales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 99: Matriz de Comparacion de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas

CON
CON LETRINA CON LETRINA CON UNIDAD -
TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS ) SThICC Y ARRASTRE  TIPOPOz0  BAsicADE "ol LATION
HIDRAULICO SECO TRATAMIENTO CONECTADA
SIN SERVICIO HIGIENICO 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
CON LETRINA Y ARRASTRE
HIDRAULICO 0.50 1.00 3.00 5.00 8.00
CON LETRINA TIPO POZ0 SECO 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
CON UNIDAD BASICA DE
TRATAMIENTO 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
CON INSTALACION SANITARIA
CONECTADA 0.11 0.13 017 0.25 1.00
SUMA 2.00 3.66 8.42 17.25 28.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 100: Matriz de Normalizacion de Pares — Tipo de Disposicion de Excretas
CON
CON CON UNIDAD CON
TIPO DE CONEXION DEREDDE >l LETRNEY  (ETRINa - BASICADE  NsTALACIO | Yeolor
DESAGUE HIGIENICO HIDRAULIC TIPOPOZO  TRATAMIENT N SANITARIA n
0 SECO 0 CONECTADA
SIN SERVICIO HIGIENICO 0.499 0.547 0.475 0.406 0.321 0.450
CON LETRINA Y ARRASTRE
HIDRAULICO 0.250 0.273 0.356 0.290 0.286 0.291
CON LETRINA TIPO POZ0 SECO 0.125 0.091 0.119 0.232 0.214 0.156
CON UNIDAD BASICA DE
TRATAMIENTO 0.071 0.055 0.030 0.058 0.143 0.071
CON INSTALACION SANITARIA
CONECTADA 0.055 0.034 0.020 0.014 0.036 0.032
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 101: indice y relacion de consistencia — Tipo de Disposicion de Excretas
indice de consistencia (IC) 0.058
Relacion de consistencia (RC) 0.052

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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|
PROYECTO!
Mesoremiznic s recuperacion o s conienss o

Habtableld ulbans e Zone o Ragamanadcn
Espedial de 2 provincia de Cusco.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL
Parametro: Conocimiento en temas ambientales

N

:
amr

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los \i 0\
siguientes items: -
- Harecibido capacitacion en temas ambientales. \K‘\“i

Cuadro N° 102: Conocimiento en temas ambientales
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION ‘
Y

.(\

ESPECIALISTA A" - 0. CIVI! - PMOTRF

Ty Edvwin

) o Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y
Sin conocimiento

buenas préacticas ambientales.

Sdifo

Hay conocimiento erréneo por lo que no se garantiza la aplicacion

it

Conocimiento erroneo B o ) o
normatividad y buenas practicas ambientales difundido por personas.

WMW
Ba

bl
Conocimiento o ] o ] ,ég
o o Hay conocimiento pero no garantiza la aplicacion normativa y buenas £g~
en temas Conocimiento limitado o : N “ﬁxu_
: practicas ambientales. < \ {535
ambientales o : : o : Ao {5y
o ) o El conocimiento se difunde por medios de comunicacion (Radio, TV'y NN [z
Conocimiento por medios de comunicacion ) & \\ia
redes sociales). @ N g
o o EL concomimiento se difunde por especialistas de instituciones en >
Conocimiento por sensibilizacion o ) o )
o talleres de sensibilizacion, por ende se garantiza la aplicacion normativa -
de instituciones o _ g Bo
y buenas practicas ambientales. S Eg_,
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. N\ g _g%;@
> j»\ 5\89'1
Cuadro N° 103: Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en Temas Ambientes E b & g?j
Conocimient  Conocimiento g"c;~ %iﬁ
Sin - - o0 por medios por I -
CONOCIMIENTOS EN TEMAS AMBIENTALES  conocimient cg“e“r%mn:;"' Cg':i“n‘j:t“;:fo"‘ de sensibilizacio g 3
0 comunicacio nde <33%
n instituciones Q =08
Sin conocimiento 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00 g 5 g
Conocimiento erréneo 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00 # g 32
.4
Conocimiento limitado 0.17 0.33 1.00 3.00 4.00 %gig
. . o 3 e
Conocimiento por medios de comunicacion 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00 ) j§§§§
Conocimiento por sensibilizacion de g 5
instituciones 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00 § 2
SUMA 1.75 473 10.58 15.33 24.00 > 4
1/SUMA 0.57 0.21 0.09 0.07 0.04 =

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 104: Matriz de Normalizacion de Pares — Conocimiento en temas ambientales
Conocimiento

Conocimiento

CONOCIMIENTOS EN TEMAS S_in_ Conoc!mienlo Con_oc_imienlo por medios sensil?i?i;aci()n _Ve_ctor_’
AMBIENTALES conocimiento erréneo limitado d_e 5 de Priorizacion
gomunicacion instituciones
Sin conocimiento 0.570 0.635 0.567 0.457 0.375 0.521
Conocimiento erréneo 0.190 0.212 0.283 0.261 0.292 0.248
Conocimiento limitado 0.095 0.071 0.094 0.196 0.167 0.124
Conocimiento por medios de 0.081 0.053 0.031 0.065 0.125 0.071

comunicacion
Conocimiento por
sensibilizacion de 0.063 0.030 0.024 0.022 0.042 0.036
instituciones

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 105: indice y relacion de consistencia — Conocimiento en temas Ambientales
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Indice de consistencia (IC) 0.059

Relacion de consistencia (RC) 0.053

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: Manejo de residuos sélidos
Referido al reciclado de los materiales producidos por la actividad humana (RRSS) y asi reducir sus efectos
sobre la salud y el medio ambiente

Cuadro N° 106: Manejo de residuos sdlidos

™
Y - AW

'
“\ |

(s

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Y

: : Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de RRSS no tiene tratamiento
Sin manejo |
alguno.

Deposita en o . L
; Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de RRSS.
Manejo de solo envases

Residuos Selecciona organico Este descriptor sanitariamente es adecuado pero no ambientalmente puesto que solo es
solidos e inorganico la segregacion de los RRSS en organico e inorganico.
) ) Este descripto sanitariamente es adecuado, a la segregacion de los RRSS en organico e
Reuso y compostaje o o B B
inorganico se elimina a manera de compost y también se reutiliza
Este descriptor es el 6ptimo puesto que se segrega y luego se clasifica los RRSS,

Clasificacion por material ) o » y
posteriormente se elimina y también se reutiliza.

PROMCIAL DAL GUSTO

LRI
7

i

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 107: Matriz de Comparacion de Pares — Manejo de RRSS

b

DEPOSITAEN  SELECCIONA ~ pryysoy  cLasIFicACION

ALIDAD
A

V//,

MANEJO DE RRSS SIN MANEJO wagkgEs &%‘;’gﬂﬁ%g COMPOSTAJE  POR MATERIAL
SIN MANEJO 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
DEPOSITA EN SOLO EMBASES 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
SELch"'%':“[‘; m‘é‘(‘]"'co E 0.25 050 1.00 3.00 6.00
REUSO Y COMPOSTAJE 0.14 0.20 033 1.00 3.00
CLASIFICACIGN POR MATERIAL 013 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.02 3.84 750 16.33 25.00
1/SUMA 050 0.26 0.13 0.06 0.04

LTI

Al

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 108: Matriz de Normalizacion de Pares — Manejo de RRSS
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SIN DEPOSITA  SELECCIONA

MANEJO DE RRSS ENSOLO  ORGANICOE . AEuSOY — CLASIFICACION —  Vector

MANEJO EMBASES  INORGANICO COMPOSTAJE  PORMATERIAL  Priorizacion
SIN MANEJO 0.496 0.520 0.533 0.429 0.320 0.460
DEPOSITA EN SOLO EMBASES 0.248 0.260 0.267 0.306 0.280 0.272

SELECCIONA ORGANICO E

INORGANICO 0.124 0.130 0.133 0.184 0.240 0.162
REUSO Y COMPOSTAJE 0.071 0.052 0.044 0.061 0.120 0.070
CLASIFICACION POR MATERIAL 0.062 0.037 0.022 0.020 0.040 0.036
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 109: indice y relacion de consistencia — Manejo de RRSS

Indice de consistencia (IC) 0.041

Relacion de consistencia (RC) 0.037

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 110: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

z2

PROVECTO:

Mepremisnioy recuperasion o s concidonss o
Fabitabilidad uibana en 11 Zonas ok Regamentaan
Especaldel2 provinia de Jusco

PROVOAL OEL VS0

PRSI0 pysousion DWOSOU vty
DIMENSION SOCIAL 1.00 2.00 4.00
DIMENSION ECONOMICA 0.50 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 111: Matriz de Normalizacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

PARAMETROS DE ANALISIS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION o
VULNERABILIDAD SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL ~ Vector Priorizacion
DIMENSION SOCIAL 0.571 0.600 0.500 0.557
DIMENSION ECONOMICA 0.286 0.300 0.375 0.320
DIMENSION AMBIENTAL 0.143 0.100 0.125 0.123
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 112: indice y relacion de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad

Indice de consistencia (IC) 0.009

Relacion de consistencia (RC) 0.017

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

425  NIVELES DE VULNERABILIDAD

Los niveles de vulnerabilidad, resultan del analisis de las dimensiones social, econémica y ambiental, se muestran
en intervalos en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 113: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.149 < \ < 0.280
MEDIA 0.069 < Y < 0.149

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

4.2.6  ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de niveles de vulnerabilidad obtenida por ambas Zonas de
reglamentacion especial.
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Cuadro N° 114: Estratificacion de Nivel de Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGO

Namero mayor a 25 habitantes por lote expuestos, grupo etario predominante de 0
a5y mayor a 65 afos, sin conocimiento en temas de GRD, muy mala organizacion
de la poblacion. Edificacion muy cercana (< 25m) en relacion al peligro, material
de construccion predominante mixto precario, estado de conservacion de la
edificacion precario, ocupacion predominante desempleado, ingreso familiar
promedio menos de S/. 200.00. Edificacion muy cercana (<25m) a puntos de
RRSS, Dispone sus RRSS en quebradas y causes, sin manejo de RRSS y sin
conocimiento de temas ambientales.

Namero entre 15 a 25 habitantes por lote expuestos, grupo etario predominante de
6 a 12 y 55 a 64 afos, con conocimiento erréneo en temas de GRD, mala
organizacion de la poblacion. Edificacion cercana (25m - 50m) en relacion al
peligro, material de construccion predominante ladrillo o broqueta (Con mortero de
baja calidad), estado de conservacion de la edificacion malo, ocupacion
predominante dedicado al hogar, ingreso familiar promedio entre S/. 200.00 y S/.
750.00. Edificacion cercana (25m - 50m) a puntos de RRSS, Dispone sus RRSS
mediante la quema, Manejo de RRSS depositando sus RRSS en solo envase y con
conocimiento erroneo en temas ambientales.
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Namero entre 8 a 15 habitantes por lote expuestos, grupo etario predominante de
13 a 18 arios, con conocimiento limitado en temas de GRD, mediana organizacion
de la poblacion. Edificacion medianamente cerca (50m - 100m) en relacion al
peligro, material de construccién predominante adobe, estado de conservacion de
la edificacion regular, ocupacion de habitantes de 14 afios a mas, ingreso familiar
promedio entre S/. 750.00 y S/. 1500.00. Edificacion medianamente cercana (50m
-100m) a puntos de RRSS, Dispone sus RRSS desechando en vias y calles (Puntos
de recojo), Manejo de RRSS mediante la seleccion orgéanico e inorganico y con
conocimiento limitado en temas ambientales

lores
TRES

MEDIA 0.069<V=<0.149

Fl
TR
HO NATURALES

D'?.

mwtmmmmunw
==

LN
L1
Tna. Anpesor Raymun
st
- ® 030 - 2020

Namero menor a 8 habitantes por lote expuestos, grupo etario predominante de 19
a 30y 31 a 54 anos, con conocimiento sin interés y con conocimiento en temas
de GRD, buena a muy buena organizacion de la poblacion. Edificacion alejada a
alejada a muy alejada (>100m) en relacion al peligro, material de construccion
predominante acero — Drywall y concreto, estado de conservacion de la edificacion
bueno a conservado, ocupacion de habitantes trabajadores independientes y
dependientes, ingreso familiar promedio mayor a S/. 1500.00. Edificacion alejada
a alejada a muy alejada (>100m) a puntos de RRSS, Dispone sus RRSS en
botaderos y carro recolector, Manejo de RRSS mediante el rehuso y con pastaje,
asi como la clasificacion por material, con conocimiento a través de medios de
comunicacion y por las sensibilizaciones de instituciones en temas ambientales
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

51  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta la ZRECUO8, mediante el nivel de
susceptibilidad ante los fendmenos hidrometereologicos y la evaluacion de los respectivos parametros de
evaluacion de los peligros por propagacion lateral e identificado la exposicion ante el peligro y realizado el
respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad en sus componentes de fragilidad y
resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan
presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de riesgo del rea en estudio.

Formula del riego

Rie | t=f(Pr'" Ve)

t

Donde:

R= Riesgo.

f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Cuadro N° 115: Calculo de Nivel de Riesgo

- 0.502 0.035 0.075 _
PA 0.259 0.018 0.039 0.072 -
PM 0.135 0.009 0.020 0.037 0.063
B > B oo 0.019 0.032
0.069 0.149 0.277 0.467

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En el siguiente cuadro N° 116 se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el proceso de analisis jerarquico.
Cuadro N° 116: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.020 < R < 0.072
MEDIO 0.005 < R < 0.020

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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5.2.1

NIVEL DE
RIESGO

ALTO

MEDIO

5.2.2

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO

Cuadro N° 117: Estratificacion de Nivel de Riesgo

DESCRIPCION

Zonas con predominancia de depdsitos de relleno y en menor extension depdsitos coluviales, Material de suelo
blando (Vs<180 m/s) segun la clasificacion en relacion a la velocidad de corte, geomorfolégicamente predominan
carcavas y en menor extension laderas escarpadas con pendientes mayor a 37° desencadenados por
precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de
Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p,
se generaria deslizamientos de suelos en volimen mayor a 15,000 m3.

Namero mayor a 25 habitantes por lote expuestos, grupo etareo predominante de 0 a 5 y mayor a 65 anos, sin
conocimiento en temas de GRD, muy mala organizacion de la poblacion. Edificacion muy cercana (< 25m) en
relacion al peligro, material de construccion predominante mixto precario, estado de conservacion de la edificacion
precario, ocupacion predominante desempleado, ingreso familiar promedio menos de S/. 200.00. Edificacion muy
cercana (<25m) a puntos de RRSS, Dispone sus RRSS en quebradas y causes, sin manejo de RRSS y sin
conocimiento de temas ambientales.

Zonas con predominancia de depositos coluviales, Material de suelo rigido (180 m/s <Vs<360 m/s) segin la
clasificacion en relacion a la velocidad de corte, geomorfolégicamente predominan laderas escarpadas con
pendientes entre 27° a 37°; desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm
(Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de suelos entre en
volimen entre 10,000 m3 a 15,000m3.

Namero entre 15 a 25 habitantes por lote expuestos, grupo etareo predominante de 6 a 12 y 55 a 64 afos, con
conocimiento erréneo en temas de GRD, mala organizacion de la poblacion. Edificacion cercana (25m - 50m) en
relacion al peligro, material de construccion predominante ladrillo o brogueta (Con mortero de baja calidad), estado
de conservacion de la edificacion malo, ocupacion predominante dedicado al hogar, ingreso familiar promedio entre
S/. 200.00 y S/. 750.00. Edificacion cercana (25m - 50m) a puntos de RRSS, Dispone sus RRSS mediante la
quema, Manejo de RRSS depositando sus RRSS en solo envase y con conocimiento errdneo en temas ambientales

Zonas con predominancia de gravas y dreas en matriz limo arenosa de la Formacion San Sebastian, material de
suelo muy denso (360 m/s <Vs<760 m/s) segun la clasificacion en relacion a la velocidad de corte,
geomorfoldgicamente esta zona corresponde a laderas empinadas con pendientes entre 14° a 27°; desencadenados
por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de
Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p,
se generaria deslizamientos de suelos entre 5,000 m3 a 10,000 m3. Namero entre 8 a 15 habitantes por lote
expuestos, grupo etareo predominante de 13 a 18 arfios, con conocimiento limitado en temas de GRD, mediana
organizacion de la poblacion. Edificacion medianamente cerca (50m - 100m) en relacion al peligro, material de
construccion predominante adobe, estado de conservacion de la edificacion regular, ocupacion de habitantes de
14 afos a mas, ingreso familiar promedio entre S/. 750.00 y S/. 1500.00. Edificacion medianamente cercana (50m
- 100m) a puntos de RRSS, Dispone sus RRSS desechando en vias y calles (Puntos de recojo), Manejo de RRSS
mediante la seleccion organico e inorganico y con conocimiento limitado en temas ambientales

Zonas de Calizas de la Fonacion Chinchero y depésitos residuales (Espesor menor a 1m), material de roca (Vs>760
m/s) segun la clasificacion en relacion a la velocidad de corte, geomorfologicamente esta zona corresponde a
laderas inclinadas y lecho de quebrada con pendientes menores a 14°; desencadenados por precipitaciones
definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria
deslizamientos en volumen menor a 5,000 m3.

Numero menor a 8 habitantes por lote expuestos, grupo etareo predominante de 19 a 30 y 31 a 54 anos, con
conocimiento sin interés y con conocimiento en temas de GRD, buena a muy buena organizacion de la poblacion.
Edificacion alejada a alejada a muy alejada (>100m) en relacion al peligro, material de construccion predominante
acero — Drywall y concreto , estado de conservacion de la edificacion bueno a conservado, ocupacion de habitantes
trabajadores independientes y dependientes, ingreso familiar promedio mayor a S/. 1500.00. Edificacion alejada a
alejada a muy alejada (>100m) a puntos de RRSS, Dispone sus RRSS en botaderos y carro recolector, Manejo de
RRSS mediante el rehusd y con pastaje asi como la clasificacion por material, con conocimiento a través de medios
de comunicacion y por las sensibilizacion de instituciones en temas ambientales

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

A. Cualitativa

Segn la evaluacion de riesgo por deslizamientos en los 47 lotes de la ZRECUQ8, la zona de estudio se determino:
17 lotes en Riesgo Muy Alto, 26 lotes en Riesgo Alto, 04 lotes en Riesgo Medio, no se tiene lotes en Riesgo Bajo.

La margen derecha y la parte baja de la zona de estudio concentran la mayor cantidad de lotes en nivel de riesgo
muy alto y alto, por lo que esta zona se priorizara para las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de

desastres por deslizamiento.
B. Cuantitativa

IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO

Estas areas se seleccionan a partir de la evaluacion de los impactos significativos o debido a las consecuencias
negativas potenciales de los fendmenos naturales caracterizadas anteriormente, y que han sido identificadas
sobre los ambitos geograficos expuestos.

Las areas seleccionadas fueron objeto del desarrollo de los mapas de peligrosidad y de riesgo.

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS Y LAS CONSECUENCIAS NEGATIVAS POTENCIALES.
Segun la evaluacion de riesgos en la ZRECUOQS, en la APV Los Incas se determind el area de riesgo potencial en

los siguientes lotes:
Cuadro N° 118: Lotes con impactos significativos

MANZANAS LOTES

G1 1 2 3 4 5 6 7 8

H1 i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
i 1 2

X1 1 2 3

Q i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

FuenTe: Equipo TEcnico SGOT/PMA41ZRE.

CUANTIFICACION DE PERDIDAS
Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)
Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

a la realidad del area de estudio.

Cuadro N° 119: Servicios basicos

COSTO
SERVICIOS BASICOS UND CANTIDAD APROXIMADO PARCIAL /.
()
Postes de alumbrado publico y linea de UND 21 2 800 58.800.00

tendido

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 120: Infraestructura publica — vias

zas

y ciionss d2
Fabitelitad utbana en 11 Zonas o Regamentzan
Especal dals provinda deduscn

. LONGITUD
SERVICIOS BASICOS (k) CANTIDAD COSTO APROXIMADO (S/) PARCIAL S/.
Vias vehiculares Asfaltadas M2 539.13 400 215,651.2
Losas deportivas M2 1,188.85 170 202,103.99
COSTO TOTAL S/ 417,755.19
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Probabilidad de afectacion en el sector economico (infraestructura)
Cuadro N° 121: Calculo de pérdidas por terrenos
MZ. LOTE AFECTADO AREA P.U.Xm2$§ PARCIAL
G1 4-C 156 200 31,200
1 314.6 200 62,920
2 44517 200 89,034
3 230.3 200 46,060
4 376.1 200 75,220
5-B 226.26 200 45,252
6 526.88 200 105,376
10-A 106.59 200 21,318
10-B 71.53 200 14,306
i 10-C 773 200 15,460
10-D 102 200 20,400
11 117.8 200 23,560
12-A 280.02 200 56,004
12-B 172.28 200 34,456
13 142.72 200 28,544
14 170.4 200 34,080
15 220.51 200 44,102
5 552.74 200 110,548
1 348.12 200 69,624
X 2 184.97 200 36,994
3 218.17 200 43,634
1 87.99 200 17,598
2 325.81 200 65,162
3 379.75 200 75,950
4 369.67 200 73,934
5 344.42 200 68,884
6 338.83 200 67,766
e 7 556.86 200 111,372
8 226.88 200 45,376
9 231.5 200 46,300
10 162.99 200 32,598
11 172.59 200 34,518
12 440.22 200 88,044
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN $ 17735,594
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN S/. $/5°727,460.20

FUENTE: Equipo TECNICO PM41ZRE.
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Cuadro N° 122: Calculo de pérdidas por inmueble

735!

FaEt2bia3 sens en 1 250 o egamencon
Especal dela proviviace Cin

MZ. LOTE AFECTADO NIVEL MATERIAL CONSTRUCCION AREA CONSTRUIDA P.U.Xm2$ PARCIAL g
N IgE
G1 4-C 2 adobe 312 150 46,800.00 i..\f £
1 4 concreto armado 1258.4 300 377,520.00 \:\\\4\’ b
2 2 concreto armado y adobe 801.306 200 160,261.20 32
3 2 adobe 368.48 150 55,272.00 . 3
4 2 concreto armado y adobe 676.98 200 135,396.00 =
5-B 2 adobe 271.512 150 40,726.80 g >* §
6 4 concreto armado y adobe 1053.76 200 21075200 B Y E§
10-A 2 adobe 191.862 150 28,779.30 E\\ °§§§
H1 10-B 3 concreto armado 214.59 200 42,918.00 g\ §§:
10-D 5 concreto armado 357 300 107,100.00 : \\ §§6
11 2 adobe 164.92 150 24,738.00 & \ia"
12-A 2 adobe 336.024 150 50,403.60 & "E—"’
12-B 2 adobe 206.736 150 31,010.40
13 2 adobe 228.352 150 34,252.80 g :g gg_‘
14 2 adobe 289.68 150 4345200 g | 5‘3‘;@
15 4 concreto armado y adobe 793.836 200 158,767.20 g T\ 8;%%
5 & concreto armado y adobe 1409.487 200 281,897.40 g. E\{‘“?
1 5 concreto armado 1479.51 300 443,853.00 2 R "5‘3§§
X 2 6 concreto armado 943.347 300 283,004.10 g b5 %E
3 2 adobe 392.706 150 58,905.90 Q 23z
1 4 concreto armado 281.568 200 56,313.60
2 2 adobe 619.039 150 92,855.85 g ss -
3 2 adobe 759.5 150 113,925.00 - 3 gg
4 2 adobe 628.439 150 94,265.85 §.§§§
5 2 concreto armado y adobe 516.63 200 103,326.00 , Jg :gg
6 5 concreto armado y adobe 1440.0275 200 288,005.50 8 B
¢ 7 2 adobe 723.918 150 108,587.70 §$§E
8 3 concreto armado y adobe 510.48 200 102,096.00 ?
9 1 adobe 150.475 150 22,571.25
10 1 adobe 138.5415 150 20,781.23
11 1 adobe 155.331 150 23,299.65
12 3 mixto y adobe 1122.561 150 168,384.15

TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN $
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN S/.

3°810,221.475
$/12°573,730.87

FUENTE: Equipo TECNICO SGOT/PM41ZRE.

Probabilidad de afectacion en el sector ambiente

Los servicios ecosistémicos se cuantificaron segin Costanza et. al 1997, y segun el DAP (Disposicion a Pagar),

este (ltimo se estimo en base a encuestas a los pobladores; obteniéndose el siguiente resultado.
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Cuadro N° 123: Valorizacion economica ambiental - ZRECU08
I SERVICIO .
TIPO DE : NUMERO COSTO ESTIMADO O : VALOR ESTIMADO VALOR ECONOMICO
COBERTURA  VALOR ECONOMICO TOTAL BIEN O SERVICIO apROXIMADD  AREA (Ha) DAP (Soles) ECOS'SEEX':)CO USS (U a set-2019) TOTAL (soles/aio)
Madera 171.26 30.00 *SE 5,137.68
Valgirrggt(l)Jso Materia prima - 092 - 25.00 2295 78.03
Recreacion/paisajistico - 0.92 - 36.00 33.05 112.36
purificacion aire - 0.92 - - - -
Bosaue Valor de Estabilizacion clima - 0.92 - 88.00 80.78 274.65
(arb(?rea Ul Valor de uso Formacion de suelo - 0.92 - 10.00 9.18 31.21
matorral y Indirecto Control erosion > 0.92 = = > >
herbazal) Regulacion del agua - 0.92 - - - -
Tratamiento de residuos - 0.92 - 87.00 79.86 271.53
Valor de Valor de Existencia ?:ser@uon de :adfe;unta - 0.92 - - - -
NO Uso roteccion para el disfrute ) )
Valor de Legado de futuras generaciones 0.92 2.00 1.84 6.24
Valor de Uso Materia prima - 0.71 - - - -
Directo Recreacion/paisajistico - 0.71 - 2.00 1.41 4.80
purificacion aire - 0.71 - 7.00 4.94 16.78
Valor de Estabilizacion clima - 0.71 - - - -
uso Valor de uso Formacion de suelo - 0.71 - 1.00 0.71 2.40
Indirecto Control erosion - 0.71 - 29.00 20.45 69.54
Pastizal Regulacion del agua - 0.71 - 3.00 2.12 7.19
Tratamiento de residuos - 0.71 - 87.00 61.36 208.61
Polinizacion - 0.71 - 25.00 17.63 59.95
Valor de Valor de Existencia control biologico - 0.71 - 23.00 16.22 55.15
NO Uso Conservacion de la Fauna - 0.71 - - - -
Proteccion para el disfrute
Valor da Legado de futuras generaciones ) Ll ) ) ) )
Valor de Uso Dilucion y transporte de 400 003 240.00 *SE : 960.00
Directo contaminarntes
Aqua Valor de Recreacion/paisajistico - 0.03 - 230.00 19.82 70.21
g NO Uso Valor de uso Tratamiento de residuos - 0.03 - 665.00 6.86 24.28
Indirecto Regulacion del agua - 0.03 - 5,445.00 162.33 574.88
suministro de agua - 0.03 - 2,117.00 63.11 223.51
TOTAL 8,189.00
SE*= Sin evaluacion
FUENTE: Equipo TEcNico SGOT/PM41ZRE.
DEL Cuseo maummmnmm cff/} mmm .
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Total, de pérdidas probables

Segun la informacion determinada por el equipo técnico del proyecto se determind el siguiente cuadro donde se

muestra el costo total de perdidas probables, que haciende a §/. 18, 785,935.26

Cuadro N° 124: Total de pérdidas probables

PROYECTO:
Msporamisio y rcupsraciin o s concidonss 2
bitelslidad utbans en 11 Zonas oe Regamentsaen
e Cuscn

rat
Especal da s provinda

o -

|

[N
'\‘ ~

-’

%
|

PERDIDAS POSIBLES COSTO TOTAL S/. :
Servicios Bésicos S/. 58,800.00 SE
SECTOR SOCIAL .
Infraestructura vial basica S/.417,755.19 !
’ Pérdida por Terrenos S/.5,727,460.20 Q
SECTOR ECONOMICO g\ §
Pérdida por Inmuebles §/.12,573,730.87 g Oy E§
N
SECTOR AMBIENTAL Pérdida por afectacion ambiental S/. 8,189.00 E \ {832
TOTAL /. 18,785,935.26 ‘\ gég
FUENTE: EQuiPo TECNICO SGOT/PM41ZRE. S x'{:g
- R 2
S i858
=N\ 182
= \\Ja
& 2
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PROYECTO:
Msporamisio y rcupsraciin o ks cont
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Especal dela proviviace Cin

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se presenten
consecuencias, razon por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefo que sea, nunca
sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir
del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales
resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

Cuadro N° 125: Valoracion de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION
_ Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastroficas.
3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser

gestionadas con apoyo externo.

9 MEDIO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
—— gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior, se obtiene que ante el evento de precipitaciones extraordinarias anomalas en la ZRECUO08 se
tendria mayor volumen de deslizamiento que puede tener consecuencias en l0s lotes proximos al talud de la
margen izquierda de la quebrada, sin embargo, se puede gestionar el riesgo con los recursos disponibles, es
decir posee el NIVEL 2 — MEDIO.

VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

Cuadro N° 126: Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION
_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las

circunstancias.

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

_ Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto por deslizamiento con mayor volimen
desencadenado por precipitaciones en la ZRECU08, se obtienen que el evento puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias, es decir, posee el NIVEL 2 — MEDIO.
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NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):

Cuadro N° 127: Nivel de consecuencia y dafo

zas?

FaEt2bia3 sens en 1 250 o egamencon
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CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
_ 4 ALTO ALTO
ALTO 3 MEDIO ALTO
MEDIO 2 MEDI MEDIO ALTO ALTO
BAJO 1 MEDIO MEDIO ALTO

NIVEL 1 2 3

4

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenomeno natural de deslizamiento de tierra se obtiene que el
nivel de consecuencia y dafo en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial
ZRECUO08 se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 2 - MEDIO.

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO

Cuadro N° 128: Medidas cualitativas de consecuencia y daio
VALOR  NIVELES DESCRIPCION

- Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes

- ALTO Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y
financieras importantes.

MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafnos por fenomeno de deslizamientos de tierras
paras las viviendas circunscritas en el area de riesgo potencial de la ZRECUO8 corresponde el NIVEL 2 —MEDIO

ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Cuadro N° 129: Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econdmicos para reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
3 INACEPTABLE riesgos

9 TOLERANTE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por deslizamiento de tierra en las viviendas de riesgo

muy alto y alto en la zona de reglamentacion especial ZRECUO8 se deben desarrollar actividades para el manejo
del riesgo, NIVEL 2 — TOLERABLE.
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MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:

Cuadro N° 130: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

_ RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

FUENTE: CENEPRED, 2014.
Del analisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES TOLERABLE en las
viviendas circunscritas al area de riesgo potencial de la ZRECUOQS.
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6.2  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.21  MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE MONITOREO Y CONTROL
A. Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacion especial ZRECU08 APV.
Los Incas del distrito de Cusco, Provincia y departamento de Cusco.
Objetivo: Prevenir la ocupacion urbana en zonas de peligro muy alto, para evitar la generacion de nuevos riesgos.

Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco, Municipalidad Distrital de Cusco
Estrategias:

e Prohibir la ocupacion de areas de peligro muy alto.

e Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el drea indicada.

e Intervencion de la zona con reforestacion.

e Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

e Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades
Se considerara las siguientes medidas:

o (Obras de captacion para la evacuacion de aguas de escorrentia superficial.

e Reforestacion con especies nativas.

e Sefalizacion y delimitacion fisica que prohiba las lotizaciones por estar consideradas en zona de peligro

muy alto y ser de proteccion ambiental.

B. Franjas De Proteccion.
v Tiene el propdsito de restringir el acceso a las areas de peligro muy alto ubicadas a lo largo de la ladera
de la quebrada La Bombonera se considera algunos lineamientos de proteccion:

e Implementacion de accesos peatonales.
e  Zonas de recreacion.

e Sistemas de canalizacion para la evacuacion de aguas de escorrentia para evitar la erosion y
generacion de caida de materiales, derrumbes, infiltraciones y fusilamientos en los predios.

v Las franjas de aislamiento de seguridad que tiene un ancho no menor a 4 mts. de dominio publico
adyacentes a |a ladera de la quebrada. Esta franja tiene las siguientes funciones:

Acceso peatonal
e  (Camino de vigilancia ante la ocurrencia de desastres por movimientos en masa

o  Forestacion al borde de Ia ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y puedan

desestabilizarla.
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e Sefializaciones que contemple la restriccion de vehiculos que por su peso puedan afectar la

estabilidad de la quebrada.

MEDIDAS DE OPERACION
A. Propuesta de intervencion social en la zona
Dar a conocer a la poblacion los estudios de evaluacion del riesgo para que asuman mayor conciencia y tomen

sus decisiones para mejorar su seguridad.

Gestionar con la Gerencia de Desarrollo Urbano para el fiel cumplimiento de sus competencias a fin de frenar las
posibles invasiones en la APV. Los Incas del distrito de Cusco y provincia de Cusco.

Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacion especial ZRECUO8 APV. Los Incas, del
distrito de Cusco, provincia de Cusco.

Obijetivo: Prevenir la ocupacion urbana del area no urbanizada, para evitar la generacion de nuevos riesgos.
Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco — Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural.
Estrategias:

e Prohibir la ocupacion del area indicada.

e Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el area indicada.

e Intervencion de la zona con reforestacion.

e Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

e Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades.

B. Plan local de educacion comunitaria en la gestion del riesgo de desastres

El Plan apunta a generar el incremento de los indices de resiliencia en la APV. Los Incas, a través de la difusion -

de conocimientos sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como las recomendaciones
para reducir los riesgos, a través de las campanas de sensibilizacion dirigido principalmente a la poblacion en
situacion de riesgo alto y muy alto.

La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia a la atencion de emergencias y por lo tanto
a aspectos normativos o cursos referidos enfocados a la atencion de los desastres por los diferentes actores:

autoridades, brigadistas, ninos y poblacion en general.

Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos poblacionales para

las capacitaciones y envio de informacion.
Las organizaciones vecinales o Juntas Directivas que existen en los asentamientos humanos.

Las organizaciones funcionales, generalmente dirigido por mujeres, que atienden aspectos de salud y
alimentacion, tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de
salud.

Poblacion estudiantil escolar, técnica y universitaria.
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PROYECTO:

Mspremisio,

Fabitailitan
el

Cuadro N° 131: Estrategias de intervencion
CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y ESTRATEGIA: DESARROLLO DE

PUBLICO OBJETIVO ACTITUDES QUE SE DEBEN CAPACIDADES EN EL PUBLICO RESPONSABLES
DESARROLLAR OBJETIVO IDENTIFICADO
Con:-l::il;;er?os y C?”IOC'm'eFFO del marco normativo Programa de capacitacion para Nivel Provincial: Secretaria
e AT basico, politica nacional de la GRD. directivos de la APV sobre el marco técnica del GTGRD
(i — normativo y politica nacional de la Apoyo: Oficina de Defensa
gestion del riesgo de desastres Civil.

Se requiere que la poblacion tome

conciencia sobre su rol y participacion Promover la sensibilizacion ) L )
L. en los egpacios d(:e (X;epcisi(jnpy ’ coapgcitaci()n masiva ((j:eolay vaeI,Prc_)vmual: Secretaria
Poblacion en o . . 5 ) técnica del GTGRD
General participacion a r_uyel Io_gal, aqemas, que pobla.cllon en general en malterla de Apoyo: Oficina de Defensa
tenga una participacion activa en las Gestion Correctiva y Reactiva del Civil
acciones desarrolladas en GRD por el Riesgo de Desastres. ’

gobierno local.
Capacitacion en atencion oportuna
vecinal en atencion, levantamiento
de transporte de heridos
Programa educativo de preparacion Capacitaciénl en primera respuesta Oficina de Defgns_a Civil de
R c_omumtaqa (pombo de la provincia
supervivencia, técnicos de nudos y Apoyo: Bomberos
armado de carpas.
Capacitacion en tactica de extincion

Brigadistas

de incendios
. . Taller sobre Derechos de los nifios Oficina de Defensa Civil de
Estudiantes en edad Gonoce y difunde sobre que tratamiento en situaciones de emergencia. la provincia

deben tener la nifiez en una situacion de

. Curso de formacion de brigadistas
emergencia o desastre. g

universitarios.
Programa de asesoria en procesos

escolar y superior

de autoconstruccion dirigido a Oficina de Defensa Civil de
Maestros de obray  Conocimiento técnico sobre las normas poblacion mas vulnerable. la provincia
albaiiles de construccion. Cursos de capacitacion para

albaniles que trabajan en las zonas
de mayor vulnerabilidad.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

MEDIDAS DE PERMANENTES
A. Propuesta de elaboracion de Planes de Contingencia

Plan Local de Contingencia ante Movimientos en masa y Deslizamiento en la APV. Los Incas del distrito Cuscoy

provincia de Gusco.
El objetivo de este plan es conocer y poner en practica los procedimientos a seguir durante las operaciones de

respuestas a la contingencia, por medio de practicas adecuadas para evitar o minimizar el impacto de los
siniestros sobre la salud, infraestructura y el medio ambiente, a través de la responsabilidad compartida de los
diversos actores publicos, privados y la ciudadania.

El proceso debe ser participativo, socializado y monitoreado, de tal manera que la poblacion beneficiaria y las
autoridades sean protagonistas de la implementacion del plan. La estrategia radica en la formulacion del plan con
enfoque comunitario para luego ser gestionado por la Municipalidad Provincial de Cusco con la participacion de
la poblacion como actor principal en la corresponsabilidad en la reduccion del riesgo.

Funciones y responsabilidades: En este caso la APV. Los Incas, deben conformar un comité de brigadistas para
encargarse de la primera respuesta post desastre, asi como organizar los ejercicios de simulacros en la
agrupacion vecinal, de la misma forma inventariar y administrar materiales, suministros y herramientas
destinadas a usarse en caso de emergencia.

Operaciones: La norma técnica peruana, establece acciones fundamentales que se deben ejecutar en los
procesos de preparacion (Gestion de recursos para la respuesta, desarrollo de capacidades para la respuesta,
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informacion publica y sensibilizacion), respuesta (Conduccion y coordinacion de la atencion de la emergencia,

blsqueda y salvamento, asistencia humanitaria y movilizacion) y rehabilitacion (Normalizacion progresiva de los
medios de vida y restablecimiento de servicios publicos basicos e infraestructura).

Tareas especificas durante la emergencia por deslizamientos: Se realiza en base a un cronograma de fases, de
acuerdo a las siguientes fases:

Primera fase: 0 a 03 horas. Evacuar y atender a la poblacion y Evaluar el impacto del desastre.

Segunda fase: 03 a 12 horas. Establecimiento de condiciones para la atencion a la emergencia, organizacion
comunitaria para la primera respuesta y brindar asistencia humanitaria.

Tercera fase: 12 a 24 horas. Atencion de poblacion afectada y medidas para evitar mayor afectacion.
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6.22 MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN ESTRUCTURAL

A. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES

e BReconstruccion de canal desde la Av. Antisuyo y la losa existente, hasta la entrega a la quebrada.
Se plantea la reconstruccion el canal que se encuentra al costado de la losa 1, donde a la fecha se encuentra
un canal de concreto deteriorado y colmatado.

« Areas de recuperacion de invasiones e implementacion de banquetas

En la zona entre las manzanas G1y H1, donde se encuentran construccion de viviendas (ocupacion ilegal),
se plantea la recuperacion de las dreas ocupadas y el mejoramiento de las banquetas existentes.

e Sistema de contencidn tipo Tribuna

A los bordes de la losa 1 se plantea un sistema de contencion tipo tribuna, que estabilizada las laderas

laterales de la losa y se gana area verde.
h. N} = S Y

Fotografia: A los bordes de la losa 1, se plantea un sistema d
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

e Terrazas escalonadas

Para la parte posterior de la losa 1, se plantean terrazas escalonadas en el talud, ganando area de recreacion
y protegiendo la via existente.

Fotografia: Parte s.L;;;erior de Ials 1
FUENTE: EQuipo TECNICO SGOT/PMA41ZRE.
e Muros de contencion de G°A° h=2.0m, C°A° h=3.0m, C°A° h=5.0m
Alo largo de la via precaria existente que se encuentra en la parte inferior de las manzanas H1 y X, se plantean
muros de contencion de alturas 2.00, 3.00 y 5.00m, con aproximadamente una longitud de 230.41m

correspondiente a la necesidad de la topografia y talud planteado. Para la proteccion de las casas y la via.
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Fotografia: en la via precaria parte inferior de las manzanas
FUENTE: Equipo TEcnico SGOT/PMA41ZRE.

o Estabilizacién con Banquetas

En la ladera inferior que se encuentra debajo de la manzana X, se plantea un sistema de banquetas para
estabilizacion de la ladera existente.

« S
- ’

Fotografia: Ladera inferior debajo de la manzana X.
FuenTe: Equipo TEcNico SGOT/PM41ZRE.

o Drenaje para aguas pluviales

ALDAD PROVIAL DL C3c0

“Lf1

Vi 4

En la zona en que se encuentran las manzanas H1 y G no existe una adecuada conduccion de las aguas

pluviales, por lo cual se plantea un sistema de recoleccion y conduccion de aguas pluviales.

DEL CUSCO oww

e Barreras lineales restrictivas de acceso vehicular.

En la ladera colindate a |a avenida Sacsayhuaman se ha evidenciado el vertimiento de desmonte, por lo que —

se plantea una barrera restrictiva de acceso vehicular, que impedira que los vehiculos de carga viertan
desmonte en el talud.

« Perfilado de Taludes e
Se plantea un perfilado de taludes en las zonas que presenten crestas o irregularidades el talud, con el fin de

darle una mayor estabilidad, se ha considerado realizar estas actividades en el talud izquierdo (colindante a
la manzana Q) y el talud entre la via principal existente y la via precaria.
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z2

Canaleta de corona

Canaseta de pie

Fotografia: Talud izquierdo colindante a la manzana Q
Fuente: Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

e Muros de contencion de concreto armado

En el inicio de la via precaria, se plantean muros de contencion para la proteccion de la via principal.

o Canalizacion con tuberia corrugada HDPE 2800mm

El canal natural que se encuentra en la quebrada Tambillo, se plantea un tratamiento de encausado y canalizado,

mediante una tuberia HDPE corrugada de 2800mm, colocada desde la desembocadura de cause que pasa por la
cancha existente. Este sistema considerara tuberias de HDPE, corrugadas por fuera y lisas por dentro, siendo la

mejor opcion al momento de definir una solucion definitiva a los proyectos de conduccién y drenaje, donde las

condiciones de trabajo son criticas.

e Zona de Relleno Controlado

En la parte inferior de la quebrada (cerca de la losa 2), Se plantea establecer una zona de relleno controlado, como

obra complementaria a la canalizacion de la quebrada.

e Construccion de via de acceso

Se observo la existencia de una via precaria, se plantea la construccion y mejoramiento de dicha via que
ayudara a mejorar e incrementar el acceso vehicular.

Fotografia: Via precaria
Fuente: Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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o Escalinatas de concreto con canales laterales ancho 1.50m
En la ladera del margen izquierdo se ha identificado un sendero peatonal, donde se plantee una intervencion con
la construccion de escalinatas de concreto que permita brindar mejores condiciones de transitabilidad peatonal,

ademas de evacuacion de aguas pluviales mediante canales laterales en la escalinata.

o Pontdn Peatonal
Se considera un ponton peatonal de cruce y acceso en el fondo de quebrada al pie de la escalinata propuesta.

o Areas de recreacion pasiva
Se ha considerado intervenir las areas colindantes a la Avenida Sacsayhuaman, donde se evidencia el vertido

de desmonte, recuperando y generando un area de recreacion pasiva.
o Sendero peatonal en cabecera de tribunas

En la parte superior de la losa al costado de la losa 1, se proyecta un sendero peatonal de 76.85 m. al costado

de la via existente

B. OBRAS DE RECUBRIMIENTO Y PROTECCION DE SUPERFICIE

El modelo de intervencion ambiental de la zona urbana para la zona de reglamentacion especial ZRECUOS se
basa en un esquema construido a partir de la identificacion de la problematica prevista en el diagndstico y la
compatibilizacion con la infraestructura planteada con la finalidad de mejorar las condiciones de habitabilidad

y reducir el nivel riesgo presente.

o Revegetacion y mejoramiento de las areas verdes

Se plantea como medida de intervencion ambiental la revegetacion de aquellas zonas que presentan escasa

cobertura vegetal, hierbas y pastizales, para lo cual se deberédn utilizar especies vegetales que tengan mejor -

adaptabilidad y buen desarrollo.

Actualmente presenta cobertura vegetal con predominancia de especies de matorrales y en menor cantidad los
pastos y algunas herbaceas que, durante el periodo de ausencia de lluvias, estas se resecan y pierden su vigor,
mostrando una apariencia no muy agradable y desprotegiendo el suelo; por otro lado, existen algunas zonas con
escasa cobertura vegetal que dejan expuesto al suelo y susceptible a ser erosionado.

Por esta razon se plantea la intervencion de esta zona con especies de matorrales nativos y presentes en la zona,
como es el caso de la Chilca, que es una especie de matorral de crecimiento y propagacion rapida, con
adaptabilidad a los suelos con pendiente y erosionados; con el cual se llegaria a obtener buenos resultados ya
que en la zona actualmente hay presencia de esta especie.
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Imagen N° 14: Modelo de Intervencion ambiental en ambas margenes de la quebrada Tambillo
INSTALACION
MATORRALES &

ARBORIZAR

T W e

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

e Limpieza y recojo de residuos solidos
De acuerdo a la identificacion de la problematica ambiental generada por la presencia y ocupacion de los residuos
sélidos municipales y los residuos solidos de construccion y demolicion; se propone, previa capacitacion y
sensibilizacion sobre el manejo de residuos solidos, realizar campafias de limpieza con participacion de la
poblacion involucrada de la ZRECUQ8 y la Municipalidad del Distrito, las cuales consistiran en organizar a los
pobladores por intermedio de sus directivos de las asociaciones y con el apoyo de la oficina de Limpieza Publica,
realizar:

o Recojo de los RRSS de la quebrada Tambillo, asi como de sus inmediaciones.

o Segregar los RRSS encontrados, separando los reciclables de los no reciclables.

o La Municipalidad distrital apoyara la actividad proporcionando a la poblacion implementos de
proteccion personal basica para el recojo como guantes, bolsas plasticas, mascarillas, etc.,
ademas de poner a disposicion un camion compactador para el recojo y disposicion final de los
RRSS.

Fotografia: Situacién actual de la ZRECUO8 por ocupacion de dreas verdes por RRSS.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Fotografia: Ocupacion de la quebrada Tambillo por RRSS.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

¢ Mejoramiento de las conexiones domiciliarias de desagiie
Se recomienda realizar coordinaciones entre la Municipalidad Distrital y la E.P.S. SEDA CUSCO, dado que el @ \‘
servicio de agua y desagiie se encuentra a cargo de esta E.P.S., ya que, se ha identificado algunas conexiones
domiciliarias de desagiie que Se encuentran expuestas, que pueden generar peligro de contaminacion en caso

estas sufrieran una ruptura; por tanto, se recomienda:
o Se debera profundizar las tuberias de desagiie con la finalidad de que no se encuentren expuestas a -

sufrir algln dario por factores externos.
o Los buzones de inspeccion y giro deberan de recibir mantenimiento adecuado, puesto que estas se

encuentran actualmente enterradas.
o Ampliacion y mejoramiento del sistema de desagiie, ya que existen conexiones domiciliarias que

gvacuan sus aguas no tratadas a la quebrada Tambillo.
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CONCLUSIONES

1.

La zona de estudio cuenta con 465 habitantes distribuidas en las manzanas G1, H1, Q, X1 y 02 lotes con
ocupacion ilegal en ares de aporte, la manzana H1 concentra la mayor cantidad de habitantes.

La tendencia de la poblacion del ambito de intervencion es a desarrollar actividades econdmicas
independientes: siendo atractivo el comercio, transporte y construccion, del global de 465 habitantes son

los pobladores entre 31 a 54 afnos personas dedicados a alguna actividad.

La zona de estudios cuenta con un nivel de educacion adecuado debido a que el 93.2% de la poblacion

cuenta con secundaria completa, estudios técnicos y superior universitario.

El nivel edificatorio predominante en la zona de estudio; se caracteriza por contemplar viviendas de uno hasta
seis niveles, que en algunos casos presentan sotanos debido a la topografia del terreno donde se han

asentado las viviendas.

EL material de construccion empleada en las edificaciones es variado, el material predominante en las
edificaciones es de adobe y concreto contando con un total de 46 viviendas, con un estado de conservacion

malo en un 59.5% en relacion al total de viviendas.

La zona de estudio corresponde a la quebrada Tambillo de configuracion heterogénea de laderas de colina

de calizas de la Formacion Chincheros y secuencia de grava y arenas de la Formacion San Sebastian,

recubiertos por depdsitos coluviales y residuales, con pendiente empinadas a muy empinadas; la morfologia -

de la quebrada fue modificada mediante cortes en las laderas y rellenos en las depresiones (Cércavas y
lecho de quebrada) elevando mas el nivel de susceptibilidad a deslizamientos que son activados por las

precipitaciones, este fendmeno se manifiesta en ambas margenes de la quebrada.

En cuanto al nivel de peligrosidad por deslizamiento en la zona de reglamentacion especial ZRECUQS, el de
mayor extension es el de nivel Medio que representa el 39.9% respecto a la extension del ambito de estudio,
sequido de los niveles Muy alto y Alto que representan el 20.8% y 20.4% respecto a la extension del ambito

de estudio.

101

B s
a3 Oy g
% ! ES
BN D S0
7= N\ L=~ 3
£ \C |ge2
= \ S0
] i8]
S0\ ~§
2 \ 18"
S )
C ) ¥4
t @
g igs3
B isds
é\ ix8of
"LQ we
£ {535
ENNETE
2 Tk
ik
hE =1
{233
: o
. wo

LTI g
In

§
@
g
g

Tny. Edwin B
ESPECALISTA “A" . NG OIV1! -

Ing. Lazarte iazano Juntor Edugrdo

EVALUADOR DERIESG

3&"11@%

TURALES
D-J

R* 088 - 2018 - CENEPRED -

DESAJTRES

DE
NO NA

Nout

ORIGINADOS POR FE!

Ing. Oriando Huaman Jobmes
FSPECIALISTA *A” . 0 GEOLOOO - PMMIZRE

ESP OFD1.O00 . P HZRF




10.

11.

12.

Respecto a elementos expuestos al peligro por deslizamientos se tiene:

e 788.2m de via con pavimento y 656.8m de via sin pavimento. .
Segin la Evaluacion del Nivel de Vulnerabilidad en la ZRECU08 en las dimensiones social economica y §\ §
i i : = AR
ambiental por lote se determina que: o ggo
e 04 lotes en vulnerabilidad Muy Alta. E \- {52
~ .g°~
e 29 lotes en vulnerabilidad Alta. i% Y {387
2N E:jzu
o 14 lotes en vulnerabilidad Media. NN 133
= L
 No se tiene lotes en vulnerabilidad Baja. {y D
Se harealizado el calculo del riesgo, a nivel de lote se tiene los siguientes niveles de riesgo por deslizamiento: g E ‘ﬁ
e 17 lotes en riesgo Muy Alto. & i3 5"
2\ (isget
o 26 lotes en riesgo Alto. g % s ag},
e 04 lotes en riesgo Medio. N
| . | EENHT
e No se tiene lotes en riesgo Bajo. | : 23
{233
43

Se propone medidas estructurales para mejorar la estabilidad de los taludes, dichas medidas son:

Para la zona de estudio se plante mediadas no estructurales de: Ordenanza Municipal para la aprobacion de
la zona de reglamentacion especial ZRECUO8, Elaboracion de planes de contingencia y propuesta de

intervencion social en la zona.

465 habitantes evaluados g
46 viviendas. i
01 lote sin construccion. aﬁ«-\

21 postes de medio tension

En la MANZANA G:
- Areas de recuperacion de invasiones e implementacion de banquetas

- Sistema de contencion tipo Tribuna.

- Terrazas escalonadas.

- Sistema de desagiie y Canalizacion con tuberia corrugada HDPE 2800mm 3

MANZANAS H1y X @
- Muros de contencion C°A° para la proteccion de las casas y la via precaria. g
- Estabilizacion con banquetas a

- Reconstruccion de canal desde la Av. Antisuyo y la losa existente, hasta la entrega a la quebrada
MANZANA Q L
- Perfilado de Taludes
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