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EVALUACION DE LA SEGURIDAD FiSICA DE LOS SECTORES: EL MILAGRO,

PERLA DE MACABI, MANCO CAPAC, EL ALGODONAL Y LA GARITA.

1.0 INTRODUCCION

El Alcalde de la Municipalidad Distrital de Paijan, mediante Oficio N® 0133-2008-
MDP de fecha 02 de julio, solicita al Instituto Geolégico Minero y Metalurgico -
INGEMMET, informe de Seguridad Fisica de los centros Poblados: El Milagro, Perla
de Macabi, Manco Capac, El Algodonal y La Garita ubicados en el distrito de Razuri,
Provincia Ascope, region La Libertad para efectos de que dichos Centros Poblados
sean integrados al Expediente Técnico del Proceso de Saneamiento de los Limites
del Distrito de Paijan.

Luego de las respectivas coordinaciones efectuadas con la secretaria de la
Municipalidad Distrital de Paijan, la inspeccién a la zona se realizé el dia 19 de
setiembre del 2008, se conté con la presencia del Ing. José Eduardo Quispe
Ramirez (Sub Gerente de Proyectos de Desarrollo Urbano e Infraestructura del la
Municipalidad Distrital de Paijan) y del Sefior Juan Jimenez Flores (Presidente de la
Sociedad Civil de Paijan), quienes nos guiaron a los centros poblados mencionados
y/o sectores.

El trabajo de campo consistié en el reconocimiento geoldgico y geomorfolégico del
area, se elabor6 una ficha de inventario para cada sector visitado, asi como se
consulto a los pobladores sobre antecedentes de inundaciones.

Este informe, se basa en la inspeccién efectuada, los datos obtenidos en las
observaciones de campo, versiones de los pobladores y la informacién disponible de
trabajos realizados en el area de estudio. Incluye un texto, ilustraciones, fotografias
del area, fichas de inspeccién, asi como conclusiones y recomendaciones.

1.1  UBICACION Y ACCESIBILIDAD

Las areas inspeccionadas (El Milagro, Perla de Macabi, Manco Capac, E!l Algodonal
y La Garita) se ubican en el sector oeste y suroeste del distrito Paijan, a una altura
de 0 a 50 msnm.

El area politicamente pertenece al distrito de Razuri, Provincia Ascope, Regién La
Libertad (Figura 1). La mayor concentracion de viviendas se encuentra en las
siguientes coordenadas UTM (WGS-84):

El Milagro: Norte 9137715
Este 678148

Perla de Macabi: Norte 9148869
Este 681270

Manco Capac: Norte 9139413
Este 683915

El Algodonal: Norte 9143365
Este 684172




La Garita Norte 9144759
Este 680438

El acceso desde la ciudad de Lima, puede realizarse por tierra a través de la via
asfaltada Panamericana Norte, pasando por la ciudad de Truiillo, llegando hasta la
capital del distrito de Paijan. Desde alli se desvia hacia la izquierda, donde se toma
carretera afirmada que liega hasta los sectores de El Milagro, Perla de Macabi,
Manco Capac, El Algodonal y La Garita.
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1.2 ASPECTOS POBLACIONALES

Segun el XI censo de poblacién y V de vivienda del afio 2007, realizado por el INEI,
el distrito de Razuri, cuenta con una poblaron de 8,211 habitantes, de los cuales el
58.5% de habitantes se encuentran en el 4rea urbana y 41.50 % de habitantes se
encuentran en el area rural. La poblacién esta constituida por 52 % de hombres y 48
% de mujeres. En cuanto a lo que se refiere a vivienda, se tiene un total 2,772, de
las cuales 56 % se encuentra en drea urbana y 44 % en area rural.

1.3 USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL

El suelo que cubre las areas de los centros Poblados: El Milagro, Perla de Macabi,
Manco Capac, El Algodonal y la Garita, esta conformado por depésitos aluviales. y
eolicos. Los suelos estan ocupados por tierras de cultivo, canales de nego y
viviendas. Foto 01.

Foto 01: Vista panoramica del sector La Perla de Macabi, se observa las tierras de
cultivo, canales de riego y viviendas

1.4 ASPECTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Segun los mapas de Precipitacion Anual para el Periodo Lluvioso entre setiembre-
mayo y el Mapa de Precipitacion Acumulada durante el fenémeno de El Nifio 97/98
elaborados por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia - SENAMHI
(2003). La precipitacion mostrada en el primer mapa es menor a 400 mm y el valor
durante el periodo de precipitacion acumulado para el evento de “El Nifio” 1997/98
es de 200 mm.

Sin embargo las precipitaciones durante el evento de “El Nifio” 1997/98 en la cuenca
alta del rio Chicama lleg6 hasta 1600 mm, esto causo desborde de rio en la cuenca
baja y afecté los de Manco Capac, la Perla de Macabi el Milagro entre otras zonas
aledanas.



La temperatura maxima normal anual varia entre 24-28°C, mientras que la
temperatura minima para la estacién de invierno es de 12°-16°C.

En el area no se aprecia cursos de agua permanente. Con lluvias excepcionales
(presencia del Fenémeno El Nifio) el 4rea es inundada.

En los sectores de Manco Capac, La Garita y el Milagro, el nivel freatico se localiza
aproximadamente a 1,5 m de la superficie. En los sectores de El Algodonal y la Perla
se Macabi se presume que el nivel freatico esta a mayor profundidad.

2.0 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS Y LITOLOGICOS

Regionalmente, el drea se localiza en las pampas costeras, que se desarrolla a
manera de una faja paralela a la costa, desde el nivel del mar hasta una altitud
aproximada de 150 m. Tiene una superficie mas o menos llana en las que destaca
algunas colinas redondeadas. La zona inspeccionada estd constituida por
explanadas y laderas con depésitos edlicos, llanuras pantanosas, planicies y
terrazas aluviales, y colinas modeladas en roca intrusiva y sedimentaria. Ver Figura
02.

Explanada edlica:

Esta unidad geomorfolégica ha sido formada por la acumulacién de granos finos de
arenas fransportadas por el viento, dando lugar a la formacién de mantos que
recubren suelos y rocas, de profundidad variable y permeable. Se ubica al borde del
océano pacifico y rodea al sector El Milagro. Area no recomendable para viviendas.

Ladera edlica con pendiente suave:

Esta unidad geomorfolégica ha sido formada por la acumulacién de arenas en
pendiente suave dando lugar a mantos de area. Principalmente se ubica en el
noreste de la ciudad de Paijan. Area no recomendable para viviendas.

Llanura Pantanosa:

Las zonas pantanosas son originadas por el afloramiento del nivel freatico. Es
interesante destacar que cuando la napa acuifero se encuentra cerca de la
superficie, asciende por capilaridad y al evaporarse produce la salinizacién del
terreno, con graves consecuencias para la agricultura. En estas dreas se debe
prohibir la construccién de viviendas. Area prohibida para viviendas, puede
producirse licuefaccion de arenas con sismos.

Pignicie aluvial:

Estas areas estdn sujetas a inundaciones, especialmente cuando se presentan
lluvias excepcionales come las relacionadas al fenémeno El Nifio. La construccion
de viviendas en estos lugares es restringido a zonas elevadas.




Terraza aluvial:

Se distingue de las planicies aluviales por presentar una superficie mds 0 menos
elevada de 1 a 2 my actualmente es ocupada como tierra para vivienda como es el
caso del sector El Algodonal.

Colina modelada en roca intrusiva:

Esta unidad corresponde a afloramientos de rocas intrusivas de formas
redondeadas, pendientes suaves y desniveladas de hasta 300 m formados por la
erosion. Se encuentra principalmente cerca a la ciudad de Paijan.

Colina modelada en roca sedimentaria:
Corresponde a afloramientos de rocas areniscas y lutitas producidas por erosién
edlica. Se encuentra principalmente al sur este y sur oeste del Puerto Chicama.
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3.0 SUSCEPTIBILIDAD A LOS PELIGROS Y PELIGROSIDAD EN LOS
TERRENOS

a) Sector: El Milagro

De acuerdo a la morfologia, la ocurrencia de procesos de movimientos en masa son
escasos en el area, sin embargo considerando la actividad sismica y/o ocupacién
hechas por el hombre, la distribucion y calidad constructiva de las viviendas, |a

susceptibilidad a los peligros naturales (tsunami) es alta y por ende la peligrosidad.
Ver Foto 01.

Al noreste de las viviendas, existe un canal que sirvié para drenar las aguas durante
la época del fenémeno de El Nifio de 1997-1998. En la misma zona en época de
verano se forman lagunas. Ver Foto 02.

Foto 01: Sector El Milagro, viviendas abandonadas ubicadas a orillas del Océano
Pacifico.

Foto 02: Sector El Milagro, canal de rego, se construy6 para captar las aguas
durante el fenémeno de El Nifio de 1997-1998, esta cubierta por la vegetacion
natural. En esta misma area se forma una laguna en temporada de verano.



b) Sector Perla de Macabi

Segun versiones de los pobladores, el area donde se encuentran concentradas las
viviendas (Foto 03) no ha sido afectada por los peligros geol6gicos. Pero las tierras
de cultivos si han sido afectadas por inundaciones durante el fenémeno de El Nifio
de 1982-1983 y 1997-1998,

Durante el fenémeno de El Nifio de 1997/1998, el agua alcanzé los 2 m de altura, las
inundaciones afectaron tierras de cultivo ubicadas a 20 metros del area poblada.
Esto nos indica que la susceptibilidad a inundaciones en estos sectores es alta con
presencia de lluvias excepcionales y la construccion de viviendas se restringe a las
partes altas.

Por una de las margenes de la poblacién (Foto 03) pasa un canal de rego sin
revestimiento de concreto y es susceptible a provocar inundaciones si no se hace el
mantenimiento o limpieza de cauce.

Foto 03: Viviendas del sector la Perla de Macabi construidas con material de adobe.



Foto 04: Sector Perla de Macabi, se observa un canal de riego sin revestimiento de
concreto.

c) Sector: Manco Capac

Segun versiones de los pobladores, en el Fenémeno de El Nifio de 1982/83, esta
area fue inundado por las aguas que provenian de la cuenca alta del rio Chicama,
afectaron viviendas y terrenos de cultivos (maiz, alfafa, cafia, espamrago, lenteja),
destruy6 una vivienda. Sin embargo el fenémeno de El Nifio de 1997/98 no afectd
mucho, debido a la existencia de canales que sirvieron de drenes.

En la Foto 05, se puede observar el espejo de agua que se encuentra a 1.5 m de la
superficie. Sector no apto para viviendas.




d) Sector: El Algodonal

Este sector por su ubicacién, sobre terrazas Aluviales (Foto 06) o estar en una
superficie elevada, la susceptibilidad a inundaciones fluviales es baja. Sin embargo
cerca de la poblacién cruza un canal de riego (Foto 07) que podria desbordarse y
afectar a tierras de cultivo si no se hace el mantenimiento o limpieza de cauce
durante la temporada de fuertes precipitaciones pluviales.

Foto 06: Sector El Algodonal, ubicada sobre terrazas aluviales.

Foto 07: Sector Perla de Macabi, se observa un canal de riego sin revestimiento de
concreto.



e) Sector: La Garita

Segun versiones de los pobladores, en el Fenémeno de El Nifio de 1982/83 yen el
fenémeno de El Nifio de 1997/98, esta area fue inundado por las aguas que
provenian de la cuenca alta del rio Chicama, afectaron viviendas y terrenos de
cultivos.

Al igual que en el Sector de Manco Cépac, se puede observar el espejo de agua a
1.5 m de la superficie. Foto 08

Este sector no debe ser urbanizado, por la presencia de agua subterranea cerca a la
superficie. » .

Foto 08: Sector La Garita, el espejo de agua se encuentra a 1.5 m de la superficie.
3.1 PELIGRO SiSMICO

Segun el Mapa de Zonificacién Sismica para el Peru elaborado por Alva (1999), el
mismo que actualmente es utilizado en el Reglamento de Construccion Sismica, y
aprobado segun norma sismorresistente NTE 030-97 MTC/SENCICO (1997), los
centro poblados El Milagro, Perla de Macabi, Manco Capac, El Algodonal y La Garita
se identifica en zona de Alta Sismicidad zona 3. Ver Figura 03.

Ademas, en la reciente version del mapa de distribucion de maximas intensidades
sismicas observadas en Peru, preparado por la Universidad Nacional de Ingenieria y
el CISMID, como parte del proyecto SISRA, para el drea de estudio muestran
intensidades maximas de VIl a VIl en la Escala Modificada de Mercalli (Alva y
Meneses, 1984). Ver Figura 04,



Segun el andlisis sismico, las aceleraciones méximas esperadas para un periodo de
50 afos y con probabilidad de un 10% de excedencia, calculado para el area, varia
de 353 a 357 gals (Ver Figura 05), asimismo aceleraciones maximas esperadas
para un periodo de 100 afios y con probabilidad de un 10% de excedencia,
calculado para el area de El Milagro, varia de 414 a 420 gals considerandolo como
de categoria (grado de amenaza sismica) de Muy Alta.
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Asimismo en la Figura 06, se presenta la curva de Peligro Sismico Anual calculado
donde nos muestra la probabilidad de ocurrencia de aceleraciones maximas y
sismos de gran magnitud para el area evaluada. De dicha figura se deduce que en
esta zona se produciria una aceleracion maxima de 584 gals con una probabilidad
de 0.002%, siendo el periodo medio de retono del sismo que produce dicha
aceleracion de 800 afios. Aceleraciones del orden de 357 gals se producirian con un
porcentaje de 0.05% con periodos de tiempo de 60 afios en promedio.
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Figura 06: Curva de peligro anual.
3.2 PELIGROSIDAD

El analisis de probabilidad de ocurrencia de peligros para el area, referida al mismo
estudio, integrando la susceptibilidad de la zona y considerando como factores
detonantes las precipitaciones pluviales de eventos Excepcionales (El Nifio), y
principalmente el de las aceleraciones sismicas maximas esperadas, hacen que esta
zona se ubique dentro de una zona alta (principalmente por la alta sismicidad), lo
que obliga a considerar cimentaciones adecuadas para reducir la vulnerabilidad de
las viviendas que sobre estos terrenos se proyectan realizar.

4.0 VULNERABILIDAD

En todo trabajo de evaluacion de riesgo es imprescindible identificar y calificar Ia
vulnerabilidad, para el andlisis de ésta area consideran: la vulnerabilidad social, |a
cual es alta debido a que la poblacién que se asienta en estos sectores presentan
bajos ingresos o recursos econémicos y un nivel cultural bajo; vulnerabilidad fisica,
media a alta, referida principalmente a la calidad constructiva y tipos de materiales
empleados en las viviendas, precarias, sobre todo de los cimientos. Estas
construcciones generalmente son de caracter temporal, con paredes de adobe y
techo de carrizo y lodo.




5.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.

Los sectores de El Milagro, Perla de Macabi, Manco Cépac y La Garita son
susceptibles a inundaciones fluviales con lluvias excepcionales o presencia
del el Fenémeno del El Nifio. Pero en los sectores de El Algodonal y la Perla
de Macabi existen 4reas elevadas (terrazas) que son recomendables para
vivienda.

En lo sectores de Manco Capac y La Garita se ha observado que el nivel
freatico se encuentra a 1.5 metros de la superficie. No se debe urbanizar en
estos sectores. No se debe urbanizar estos sectores.

El sector de El Milagro (balneario) esta expuesta a tsunamis. Se recomienda
hacer trabajos de prevencién principalmente con charlas y talleres, para que
la poblacién sepa responder a este fenémeno.

La poblacién de los sectores de Manco Capac, La Garita, El Algodonal y la
Perla de Macabi deben recibir capacitaciones por parte del Instituto Nacional
de Defensa Civil para afrontar posibles emergencias causadas por
movimientos  sismicos e inundaciones fiuviales provocadas por
precipitaciones pluviales excepcionales (Fenémeno de El Nifio).

En los cinco sectores evaluados se debe realizar un estudio de suelo, para
determinar la capacidad portante del suelo y el nivel freatico.
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