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El Centro Nacional de Es�mación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres – 

CENEPRED, pone a disposición de las autoridades, la comunidad cien�fica y público en 

general la presente publicación  “EL NIÑO Y LA DISTRIBUCION GEOESPACIAL HISTORICA 

DE SU OCURRENCIA EN EL PERU”; con el obje�vo de proporcionar información  

fundamental, para la toma de decisiones eficientes en la ges�ón prospec�va y correc�va 

del riesgo de desastres en los tres niveles de gobierno.

La publicación presente, es el fruto de la ar�culación interins�tucional que promueve y 

conduce el CENEPRED, en este caso se ha tenido la par�cipación especializada de los entes 

técnico cien�ficos del país en dos etapas de la ejecución del producto; la Primera Etapa 

está relacionada directamente con los aspectos teóricos que nos permi�rán obtener 

conocimiento sobre el origen del fenómeno y sus diversas variables, para  lo cual el 

Comité Mul�sectorial encargado del Estudio del Fenómeno El Niño – ENFEN, ha brindado 

información fundamental; La Segunda Etapa está  relacionada a la distribución 

geoespacial histórica de la ocurrencia del Fenómeno “El NIÑO” en el Perú, sobre la base de 

los registros históricos de los  eventos El Niño  catalogados como extraordinarios 

registrados en los años 1982-83/1997-98, para lo cual se contó con la par�cipación ac�va 

del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI), la Autoridad Nacional del 

Agua (ANA), y el Ins�tuto Geológico Minero Metalúrgico (INGEMME)

PRESENTACIÓN
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1.1 COMITÉ ENFEN 

El Comité ENFEN es el ente cien�fico y técnico mul�sectorial de carácter oficial 

que, por encargo del Estado Peruano, �ene la función de monitorear, vigilar, 

analizar y alertar sobre las anomalías del océano y la atmósfera que permitan 

diseñar medidas de prevención oportunas para reducir los impactos del 

Fenómeno  El Niño.

Estudio Nacional del Fenómeno El Niño (ENFEN)  lo integran:

- Ins�tuto del Mar del Perú (IMARPE)

- Autoridad Nacional del Agua (ANA)

- Dirección de Hidrogra�a y Navegación de la Marina de Guerra del Perú (DHN)

- Ins�tuto de Defensa Civil

- Ins�tu� Geo�sico del Peru (IGP)

Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI)

El Comité ENFEN sustenta sus análisis en la información proveniente de diversas 

redes de observación para medición de variables oceanográficas, meteorológicas, 

hidrológicas y biológico-pesqueras. La previsión se basa en los resultados de 

modelos desarrollados en organismos nacionales e internacionales, por lo que la 

suma de estos esfuerzos permite al Comité generar información de la más alta 

calidad cien�fica.

CAPITULO I: EL FENÓMENO EL NIÑO

1. FENÓMENO EL NIÑO
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Dentro del ámbito de la Comisión Permanente del Pacífico Sur- CPPS viene 

desarrollándose el Programa "Estudio Regional del Fenómeno El Niño"., forman 

parte de dicho esfuerzo a nivel de la Región del Pacífico Sudeste, los Comités 

Nacionales de los cuatro países miembros de la CPPS (Colombia, Ecuador, Perú y 

Chile). Que, la recurrencia del Fenómeno El Niño en el Pacífico Sudeste, con 

marcados efectos socio-económicos, llevó en 1974 a los países que conforman la 

CPPS a la cons�tución del Programa Estudio Regional del Fenómeno El Niño 

(ERFEN) que funciona con la par�cipación de las ins�tuciones de inves�gación de 

los países miembros, la coordinación de la CPPS y el apoyo de otras organizaciones 

internacionales. En el Perú, el Comité Nacional Mul�sectorial encargado del 

Estudio Nacional del Fenómeno El Niño (ENFEN) forma parte de dicho esfuerzo 

regional y se creó el 7 junio de 1977. A través de él se  puede establecer canales de 

coordinación e información especiales para op�mizar sus funciones.

OBJETIVOS
- Estudiar el Fenómeno "El Niño", con el fin de lograr una mejor comprensión del 

mismo, poder predecirlo y determinar sus probables consecuencias.

- Coordinar, recomendar y asesorar las ac�vidades vinculadas con el fenómeno 

"El Niño", en el ámbito nacional. 

- Coordinar a nivel internacional los asuntos ligados al Proyecto "Estudio Regional 

del Fenómeno El Niño" (ERFEN).

FUNCIONES 

- Mantener informado sobre la posible ocurrencia del Fenómeno "El Niño", para 

que con ello se permita adoptar decisiones para adecuar y proteger la 

infraestructura existente en los dis�ntos sectores, en prevención a los posibles 

daños que pudiera causar este Fenómeno a la economía nacional y la población 

peruana.

- Orientar a los diversos sectores medidas pragmá�cas de previsión que permitan 

reducir daños y/o aprovechar beneficios.

- Mantener adecuadamente informada a la población sobre las posibles 

variaciones de su desarrollo.
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- Recomendar, asesorar y coordinar las diversas ac�vidades vinculadas al estudio 

del Fenómeno "El Niño".

- Par�cipar en diversos certámenes nacionales e internacionales vinculados al 

estudio del Fenómeno "El Niño", con la intención de lograr la mejor información 

técnica posible y conocer los avances en los estudios de sus diversos aspectos: 

técnico-cien�fico y económico-social. "El Comité" establecerá contacto 

permanente con el Secretario Cien�fico de la Comisión Permanente del Pacífico 

Sur, CPPS, Coordinadora del Proyecto Regional del Fenómeno "El Niño", ERFEN, 

con miras a obtener una más amplia cobertura de datos a través de ella y 

posibilitar la par�cipación coordinada de las ins�tuciones interesadas del país, 

en dicho proyecto.

1.2 DESCRIPCIÓN DEL FENÓMENO EL NIÑO

El Niño es un fenómeno natural y climá�co, errá�camente cíclico, se inicia en el 

Océano Pacífico tropical, cerca de Australia e Indonesia, alterándose con ello la 

presión atmosférica en zonas muy distantes entre sí, hay cambios en la dirección y 

en la velocidad de los vientos, lo que mo�va los cambios en los patrones de 

movimiento de las corrientes marinas en la zona intertropical provoca, en 

consecuencia, una superposición de aguas cálidas procedentes de la zona del 

hemisferio norte inmediatamente al norte del ecuador sobre las aguas de 

emersión muy frías que caracterizan la corriente de Humboldt; esta situación 

provoca estragos a escala zonal (en la zona intertropical) debido a las intensas 

lluvias, afectando principalmente a América del Sur, tanto en las costas atlán�cas 

como en las del Pacífico.

El nombre de "El Niño" se debe a pescadores del puerto de Paita al norte de Perú 

que observaron que las aguas del sistema de corrientes del pacífico oriental o 

corriente de Humboldt, que corre desde la costa meridional de Chile por el sur 

hasta el norte frente a las costas septentrionales de Perú, se calentaban en la 

época de las fiestas navideñas y los cardúmenes o bancos de peces desaparecían 

de la superficie oceánica, debido a una corriente caliente procedente del golfo de 

Guayaquil (Ecuador). A este fenómeno le dieron el nombre de Corriente de El 

Niño, por su asociación con la época de la Navidad y el Niño Jesús.
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La magnitud de este calentamiento oscila entre aproximadamente 2,0 º C 12º C 

encima de la temperatura normal y superficial del mar. Durante los años 2002, 

2003 y 2004 se registraron “Niños débiles” con calentamientos del mar, próximos 

a 2.0º C en la costa tropical de América del Sur, y de unos 8º C durante el Niño 1982 

– 1983, y de 10º a 12 º C durante el Niño 1997 – 1998, considerados estos dos 

úl�mos como “Niños Extraordinarios”.

El Niño, también llamado ENSO ("El Niño Southern Oscilla�on"), es un cambio en 

el sistema océano - atmósfera que ocurre en el Océano Pacífico ecuatorial, que 

contribuye a cambios significa�vos del clima, y que concluye abarcando a la 

totalidad del planeta. Se conoce con el nombre de "El Niño", no solamente a la 

aparición de corrientes oceánicas cálidas en las costa de América, sino a la 

alteración del sistema global océano-atmósfera que se origina en el Océano 

Pacífico Ecuatorial (es decir, en una franja oceánica cercana al Ecuador), 

generalmente durante un periodo comprendido entre diciembre y marzo.    

En condiciones normales, también llamadas condiciones No-Niño, los vientos 

Alisios (que soplan de este a oeste) apilan una gran can�dad de agua y calor en la 

parte occidental de este océano, en Indonesia y Australia. El nivel superficial del 

mar es, en consecuencia, aproximadamente medio metro más alto en Indonesia 

que frente a las costas del Perú y Ecuador. Además, la diferencia en la temperatura 

superficial del mar es de alrededor de 8ºC entre ambas zonas del Pacífico . 

Las temperaturas frías se presentan en América del Sur por que suben las aguas 

profundas y producen agua rica en nutrientes que man�ene el ecosistema 

marino. En condiciones No-Niño las zonas rela�vamente húmedas y lluviosas se 

localizan al sureste asiá�co, mientras que en América del Sur es rela�vamente 

seco. 

En la figura .1  se observan las condiciones océano-atmosféricas que indican la 

presencia de El Niño
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Fig. 1 Condiciones normales y condiciones El Niño
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1.3 CONDICIONES PARA LA OCURRENCIA DEL FENÓMENO EL NIÑO

A con�nuación se trata de describir las condiciones océano – atmosféricas que se 

van dando para la ocurrencia del fenómeno EL Niño, el cual ocurre cada 3 a 6 años 

y �ene una duración  según el ICEN de 3 a 19 meses. Los Vientos Alisios, en 

condiciones normales man�enen las aguas cálidas en las zonas de Australia e 

Indonesia. En condiciones de El Niño, la intensidad de los vientos alisios 

disminuye, lo que ocasiona que estas masas de agua se desplacen  hacia el 

con�nente Sudamericano,  a lo largo de la línea Ecuatorial ocasionando un 

aumento progresivo de la temperatura del mar (Fig. N°2).

FIGURA N°2.

Debilitamiento de los vientos Alisios

Se registra un aumento de la presión atmosférica por efecto del descenso de aire 

en Indonesia y un efecto contrario en América del sur, ocasionando la formación 

de nubes por efecto del ascenso de masas de aire
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FIGURA N°3

Variación de la Presión Atmosférica en Indonesia y Sudamérica

La corriente fría de Humboldt se de�ene mucho más al sur de lo normal y no llega a 

las costas peruanas, lo que mo�va un aumento de temperatura superficial del 

agua mar y el desplazamiento de las especies marina a zonas más profundas u 

otras áreas geográficas de aguas frías. Trayendo como consecuencia una 

disminución en la producción extrac�va pesquera.

FIGURA N°4

Variación de la Presión Atmosférica en Indonesia y Sudamérica

La masa de agua caliente que se encuentra en Oceanía avanza de Oeste a Este 

ocasionando un aumento progresivo de la temperatura del agua de mar (TSM) y 

desplaza las masas de agua fría, este proceso ocurre hasta llegar a las costas 

peruanas ocasionando un aumento en la evaporación y generación de nubes de 

precipitación.
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FIGURA N°5

Avance de las aguas calidas a Sudamérica

LOS EFECTOS

Durante este fenómeno el nivel medio del mar (NMM) es más elevado en las 

costas de Suramérica, debido al aumento de la temperatura del agua de mar 

(TSM).

FIGURA N°6

Variación del Nivel Medio del en Sudamérica

El agua fría no puede ascender (afloramientos) y nutrir de plancton y fitoplancton 

las aguas superficiales del mar, causando un desequilibrio en el ecosistema 

marino.
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FIGURA N°7

Variación de la TSM En Sudamérica

La ausencia de los vientos Alisios y la presencia de aguas cálidas, así como 

condiciones atmosféricas inestables, producen inusuales y abundantes 

precipitaciones en el oeste de Suramérica. 

FIGURA N°8

Presencia de lluvias intensas en el oeste de Sudamérica

Aunque se �ene conocimiento de la sucesión de hechos de este fenómeno, su 

factor desencadenante es aún desconocido para la ciencia.
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1.4 PRONÓSTICO ESTACIONAL REGIONAL - NACIONAL

Existen varias agencias u organismos internacionales que emiten pronós�cos 

sobre el fenómeno El Niño, como son Na�onal Oceanic and Atmosferic 

Administra�on-NOAA, El Centro Europeo de Pronós�co del Tiempo a Mediano 

Plazo - ECMWF, Ins�tute Research Interna�onal-IRI, Centro Internacional para la 

Inves�gación del Fenómeno El Niño-CIIFEN, etc., basándose en modelos océano-

atmosféricos de predicción,  estos pronós�cos no necesariamente coinciden con 

las condiciones climá�cas futuras para los paises involucrados, siendo 

responsabilidad de  cada cual debe realizar el monitoreo de sus condiciones 

climá�cas para pronos�car EL Niño (Figs.9 y 10)

FIGURA N°9

Pronós�co Estacional según INSTITUTE RESEARCH INTERNATIONAL - IRI
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NIÑO región SST índices 

SEPTEMBER 2012

FIGURA N°10

Serie temporal de la evolución promedio semanal de las anomalías de la TSM 

en las regiones Niño. Fuente: NCEP

Estos son algunos de los productos  que son ú�les  para tener una referencia a 

futuro de tres meses en el �empo, pero es necesario aclarar que no se considera 

eventos extremos puntuales y de corta duración que puedan ocurrir en los 

dis�ntos países. Estos productos se están desarrollando a nivel nacional para lo 

cual la fuente primaria de información son los Servicios Meteorológicos 

Nacionales. En el caso de Perú tenemos al COMITÉ MULTISECTORIAL 

ENCARGADO DEL ESTUDIO NACIONAL DEL FENÓMENO EL NIÑO
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Conformado por las ins�tuciones representadas con sus respec�vos logos,  y es el 

encargado del monitoreo de las condiciones océano – atmosféricas que afectan al 

territorio peruano y que pueden ser causa de la presencia del fenómeno El Niño, 

debemos resaltar que el Comité ENFEN es el único ente nacional autorizado para 

emi�r pronós�cos con respecto al fenómeno El Niño  para el Perú, basándose en el 

análisis de los comportamientos de las variables océano-atmosféricas, por lo que 

se recomienda remi�rle cualquier duda o consulta.

Para poder realizar una mejor labor de análisis y predicción que se ajuste a las 

condiciones de nuestro ámbito territorial marí�mo y terrestre, el comité  ENFEN 

se encargó de definir el Índice Costero El Niño (ICEN) para caracterizar al 

fenómeno El Niño para nuestro país.

DEFINICIÓN OPERACIONAL DE LOS EVENTOS EL NIÑO Y LA NIÑA Y SUS 

MAGNITUDES EN LA COSTA DEL PERÚ

Comité Técnico del Estudio Nacional del Fenómeno El Niño (ENFEN) Lima, 9 de 

abril del 2012

A. Índice Costero El Niño (ICEN)

Consiste en la media corrida de tres meses de las anomalías mensuales de la 

temperatura superficial del mar (TSM) en la región Niño 1+2. Estas anomalías se 

calculan usando la climatología mensual calculada para el periodo base 1981-

2010. La fuente de datos para este índice son las TSM absolutas del producto 

ERSST v3b de la NOAA(EEUU) para la región Niño 1+2, las cuales se pueden 

obtener de internet de: 

h�p://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ersst3b.nino.mth.ascii

Para el cálculo y uso en �empo real, si fuera necesario, se puede u�lizar 

temporalmente el valor aproximado ICEN tmp, que se calcula  igual que el ICEN 

pero reemplazando los datos mensuales faltantes con datos observados 

semanales y pronós�cos mensuales consensuados por el Comité Técnico del 

ENFEN. Este índice tendrá carácter transitorio y su valor será reemplazado por el 

ICEN correspondiente cuando se tengan disponibles los datos necesarios.

IMARPE SENAMHI IGP DHN INDECI ANA
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B. Categorías

A cada mes se le asignará una categoría. La categoría de "Condiciones Frías" 

incluye las magnitudes de "Débil", "Moderada", y "Fuerte". La categoría 

"Condiciones Cálidas" incluye las magnitudes de " Débil", "Moderada", " Fuerte" y 

"Extraordinaria". Las categorías y magnitudes de estas se asignan de acuerdo con 

el valor correspondiente de ICEN según indicado en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorías para la definición de El Niño y sus magnitudes

C. Iden�ficación de "eventos"

Para la iden�ficación y magnitud de los "Eventos" La Niña y El Niño se adoptan los 

siguientes criterios:

Se denomina "Evento La Niña en la región costera de Perú"  (o expresión similar) al 

periodo en el cual el ICEN indique "condiciones frías" durante al menos tres (3) 

meses consecu�vos. La magnitud de este evento es la mayor alcanzada o excedida 

por las condiciones de al menos tres (3) meses durante el evento.

Se denomina "Evento El Niño en la región costera de Perú" (o expresión similar) al 

periodo en el cual el ICEN indique "condiciones cálidas" durante al menos tres (3) 

meses consecu�vos. La magnitud de este evento es la mayor alcanzada o excedida 

en al menos tres (3) meses durante el evento.

D. Resultados

Aplicando los criterios detallados en las secciones anteriores a los datos 

correspondientes al periodo 1950-2011, se ob�ene la lista de eventos El Niño y La 

Niña en la costa del Perú indicados en las Tablas 2 y 3, respec�vamente. La serie del 

ICEN, indicando los eventos, se presenta en la Figura 1

 

FRIA FUERTE MENOR QUE -1.4

FRIA MODERADA MAYOR O IGUAL QUE -1.4 Y MENOR QUE -1.2

FRIA DEBIL MAYOR O IGUAL QUE -1.2 Y MENOR QUE -1.0

NEUTRAS MAYOR O IGUAL QUE -1.0 Y MENOR O IGUAL QUE 0.4

CALIDA DEBIL MAYOR QUE 0.4 Y MENOR O IGUAL QUE 1.0

CALIDA MODERADA MAYOR QUE 1.0 Y MENOR O IGUAL QUE 1.7

CALIDA FUERTE MAYOR QUE 1.7 Y MENOR O IGUAL QUE 3.0

CALIDA EXTRAORDINARIA MAYOR QUE 3.0

TABLA N° 1

CATEGORIAS ICEN
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Tabla 2. Serie histórica de eventos El Niño en la costa de Perú

Tabla 3. Serie histórica de eventos La Niña en la costa de Perú

 
AÑO FINAL MES FINAL DURACION(MESES) MAGNITUD

1951 10 6 MODERADO

1953 6 4 DEBIL

1958 5 15 MODERADO

1965 10 8 MODERADO

1969 7 4 MODERADO

1973 2 12 FUERTE

1976 10 6 DEBIL

1983 11 17 EXTRAORDINARIO

1987 12 13 MODERADO 

1992 6 9 MODERADO

1993 9 7 DEBIL

1995 1 3 DEBIL

1998 9 19 EXTRAORDINARIO

2002 5 3 DEBIL

2003 1 5 DEBIL

2004 1 3 DEBIL

2004 12 3 DEBIL

2007 2 7 MODERADO

2008 9 3 DEBIL

2009 10 6 DEBIL

TABLA N°2

 

AÑO INICIAL MES INICIAL AÑO FINAL MES FINAL DURACION(MESES) MAGNITUD

1950 2 1950 2 11 FUERTE

1952 8 1952 10 3 DEBIL

1954 1 1956 2 26 FUERTE

1956 9 1956 12 4 MODERADO

1960 5 1960 7 3 DEBIL 

1961 6 1961 10 5 DEBIL

1962 2 1962 8 7 FUERTE

1964 3 1964 11 9 FUERTE

1966 4 1966 7 4 MODERADO

1967 7 1968 6 12 FUERTE 

1970 4 1971 11 20 FUERTE

1973 5 1974 2 10 MODERADO

1974 10 1975 1 4 MODERADO

1975 7 1976 1 7 FUERTE

1978 4 1978 9 6 DEBIL

1985 2 1985 9 8 MODERADO

1988 5 1988 10 6 FUERTE

1996 4 1996 7 4 DEBIL 

2001 9 2001 12 4 DEBIL

2007 5 2007 12 8 FUERTE

2010 8 2010 11 4 MODERADO

TABLA N°3 LA NIÑA EN LA COSTA PERUANA
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1.5 PARÁMETROS QUE SE ANALIZAN EN EL NIÑO

Para poder tener una idea clara de como se pronos�ca el feómeno El Niño para el 

Perú, se  �ene en cuenta el informe técnico del  ENFEN para el mes de se�embre 

2012 y que se realizó con el aporte de  todas las ins�tuciones miembros del 

comité.

PRESIÓN ATMOSFÉRICA

Parámetro importante de analizar ya que se producen variaciones importantes 

durante la ocurrencia del fenómeno El Niño, al disminuir la presión atmosférica en 

la costa peruana, permite condiciones más cálidas   tanto para la temperatura del 

agua superficial del mar como para la del aire.  

Figura 12.0 Tomada del Informe Técnico ENFEN N°09-2012
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VIENTOS

La presencia de vientos del Oeste (anomalías) permiten que las aguas cálidas 

provenientes de Australia y Oceanía lleguen a nuestras costas, cambiando 

totalmente las condiciones océano – atmosféricas produciendo las lluvias propias 

del fenómeno El Niño en el norte peruano.

Figura 13.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012

Figura 14.0 Tomada del Informe Técnico ENFEN N°09-2012
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INDICE DE OSCILACIÓN DEL SUR – ISO

El  "índice de oscilación sur" es un índice que correlaciona varios eventos 

climá�cos de El Niño, como cualquier otro índice, se calcula aritmé�camente de 

las fluctuaciones mensuales o de las estacionales de diferencias de presión del aire 

entre la isla de Tahití y la ciudad de Darwin.

VALORES NEGATIVOS DEL  ISO 

La existencia de valores nega�vos sostenidos del ISO frecuentemente indican 

episodios del fenómeno de El Niño. Esos valores nega�vos usualmente se 

acompañan de:

 un calentamiento sostenido en el océano Pacífico tropical central y del este

 una disminución en la potencia de los vientos del Pacífico.

 una reducción en lluvias en el este y norte de Australia.

VALORES POSITIVOS DEL ISO 

Los valores posi�vos del ISO se asocian con vientos fuertes del Pacífico y un 

calentamiento del mar al norte de Australia, popularmente llamado La Niña. Esos 

valores posi�vos se acompañan generalmente del:

 Enfriamiento de las aguas del océano Pacífico tropical central y del este.

 Incremento de la probabilidad de que el este y el norte de Australia sean más 

húmedos que lo normal.

Figura 15.0 Indice de Oscilación del Sur (IOS) en hPa, se�embre 2012

Fuente: Bureau of meteorology

Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012
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Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012
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PRECIPITACIÓN

Las lluvias son un indicador importante de la presencia del fenómeno El Niño 

sobre todo para el Perú ya que estas aumentan de manera significa�va en el norte 

afectándolo en todas las ac�vidades socio – económicas.

Figura 16.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012

TEMPERATURAS DEL AIRE

La temperatura del aire es muy importante en el análisis del fenómeno El Niño, ya 

que estas aumentan significa�vamente en la costa peruana, produciendo 

inconvenientes en el sector agrario  (plantas o cul�vos sensibles a cambios de 

temperatura) y el sector tex�l ya que afecta la producción de temporada, además 

de afectar al sector salud y otros.

Figura 17.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012
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TEMPERATURA SUPERFICIAL DE AGUA DE MAR

La temperatura del agua  tanto superficial como subsuperficial son parámetros 

importan�simos a analizar ya que son los mejores inidicadores de la presencia del 

fenomeno El Niño, porque estas aumentan significa�vamente en nuestras costas, 

afectando todo el ecosistema marino, al disminuir la presencia del plancton y 

fitoplancton de nuestro mar por la ausencia de aguas frias producto de la 

corriente de Humboldt y  los afloramientos respec�vos, nuestra fauna marina 

emigra hacia aguas más profundas o hacia aguas más frias, produciendo la escasez 

de la misma afectando el sector pesquero en su totalidad.

Figura 18.0 Tomada del Informe Técnico ENFEN N°09-2012

ANOMALÍAS DE LA TEMPERATURA SUBSUPERFICIAL DEL AGUA DE MAR

Figura 19.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012
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ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL AGUA DE MAR

Figura 20.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012
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ANOMALIAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR

Figura 21.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012



DIRECCIÓN DE GESTIÓN DE PROCESOS / UNIDAD DE GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN

Agosto 2012

Av. Guardia Civil N° 922 – San Isidro – Lima Perú www.cenepred.gob.pe 24

DISTRIBUCIÓN VERTICAL DE LA TEMPERATURA  DEL AGUA DE MAR

Figura 22.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012

SERIE DE TIEMPO LATITUDINAL DE LAS ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA 

SUPERFICIAL DEL AGUA DE MAR

Figura 23.0 Tomada del Informe Tecnico ENFEN N°09-2012
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INDICE COSTERO – ICEN 

Figura 25.0 Tomada del Informe Técnico ENFEN N°09-2012

 INDICADORES BIOLOGICOS

Figura 26.0 Indicadores biológicos de masas de agua (06-07 se�embre 2012)

Plan de Emergencia para Estudio de El Niño- Paita. Fuente: IMARPE

Tomada del Informe Técnico ENFEN N°09-2012

 Figura 27.0 Índice gonadosomá�co (IGS) mensual de anchoveta en la región 

 norte-centro  Enero – Se�embre 2012. Fuente: IMARPE
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NOTA DE PRENSA DEL ENFEN

COMITÉ MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL ESTUDIO NACIONAL 
DEL FENÓMENO EL NIÑO (ENFEN)

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 09 - 2012

CONDICIONES CERCANAS A LO NORMAL EN EL LITORAL PERUANO, EL RESTO 

DEL AÑO

El Comité Encargado del Estudio Nacional del Fenómeno El Niño (ENFEN) se reunió 

para actualizar la información de las condiciones oceanográficas, meteorológicas, 

biológico-pesqueras e hidrológicas del mes de se�embre 2012, concluyendo que: 

Durante el mes, el An�ciclón del Pacifico Sur Oriental1 (APSO), presentó una 

configuración este-oeste, ubicándose más alejado de la costa sudaméricana con 

mayor intensidad que lo normal. A lo largo del litoral peruano, la presión atmosférica 

presentó anomalías2 ligeramente posi�vas, lo que permi�ó el predominio de vientos 

del Sur. Por otro lado, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y el Nivel Medio del 

Mar (NMM) en las zonas cercanas al litoral se mantuvieron con valores alrededor de su 

normal. 

El monitoreo del Índice Costero El Niño3 (ICEN) para la Región Niño 1+2, 

correspondiente al océano Pacífico oriental frente al Ecuador y norte del Perú, indica 

que el evento El Niño costero finalizó en julio, y su magnitud fue débil. 

En la zona central del océano Pacífico ecuatorial (Región Niño 3.4) superficial, se 

observó la disminución de las temperaturas del mar. Debajo de la superficie, hasta los 

100 metros de profundidad, se mantuvo el calentamiento con anomalías de 

temperatura del mar ligeramente posi�vas. 

                    

IMARPE SENAMHI IGP DHN INDECI ANA
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1 APSO: An�ciclón del Pacifico Sur Oriental. Sistema de alta presión, ubicado sobre el 

Pacifico Sur, que gira en sen�do contrario a las agujas del reloj. 

2 Anomalía: Diferencia del valor observado de una variable respecto al promedio 

mul�anual. Por ejemplo: La anomalía de la TSM de +2°C para un mes determinado, 

significa dos grados Celsius sobre el promedio mul�anual para dicho mes. 

3 ICEN: Las categorías para la definición de los eventos El Niño y La Niña y sus 

magnitudes (ENFEN, 2012), se asignan de acuerdo con el valor correspondiente del 

ICEN, y son: Fría Fuerte ( -1.4), Fría Moderada (≥ -1.4 y -1.2), Fría Débil (≥ -1.2 y -

1.0), Neutras (≥ -1.0 y ≤ 0.4), Cálida Débil ( 0.4 y ≤ 1.0), Cálida Moderada ( 1.0 y ≤ 

1.7), Cálida Fuerte ( 1.7 y ≤ 3.0), Cálida Extraordinaria ( 3.0). 

En la región Norte-Centro del litoral peruano, la anchoveta se encuentra en pleno 

proceso reproduc�vo de invierno-primavera, registrando un valor por encima del 

patrón histórico para el presente mes. Por otro lado, se ha reportado la presencia de 

algunas especies de peces �picos de aguas frías en la región central. 

Los ríos de la costa, en general, presentaron caudales dentro del promedio histórico, al 

igual que sus principales reservorios que se encuentran sobre el 73% de su capacidad 

de almacenamiento. 

Considerando lo anteriormente descrito y los pronós�cos de los modelos climá�cos 

para la costa peruana, se prevé que las condiciones actuales, por ejemplo: de la 

temperatura del aire, de la TSM y del NMM se mantengan dentro de lo normal en lo 

que resta del año. Para el verano 2012-2013, se esperan condiciones similares. 

Por otro lado, se ha observado que las condiciones océano - atmosféricas en el Pacífico 

tropical están mostrando una tendencia hacia la normalización, sugiriendo que la 

probabilidad del desarrollo de un evento El Niño global sería menor a lo indicado 

anteriormente por las agencias internacionales. 

El Comité ENFEN con�nuará monitoreando la evolución de las condiciones actuales. 

Callao, 04 de octubre de 2012
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uego de analizar la información técnica producida por el Comité ENFEN y dada la 

importancia del Fenómeno El Niño para nuestro país, el CENEPRED basándose en 

información histórica proporcionada por   diversas ins�tuciones como SENAMHI, 

INGEMMET, ANA,  ha elaborado un producto denominado “EL NIÑO Y LA 

DISTRIBUCION GEOESPACIAL HISTORICA DE SU OCURRENCIA EN EL PERU”,  tomando 

como base los datos observados de los fenómenos más extremos que ha soportado 

nuestro país como son El Niño 1982-83/1977-98, catalogados como extraordinarios.

Debemos dejar en claro que el siguiente producto no es un pronós�co del Fenómeno 

El Niño, ya que no es nuestra función, sino más bien que con la información histórica y 

técnica proporcionada por  las ins�tuciones competentes en los temas respec�vos, es 

nuestra tarea generar los Escenarios de Riesgo correspondientes que ayuden a 

Es�mar, Prevenir y Reducir el Riesgo de Desastres en nuestro país, haciéndola llegar 

esta información  a todas las ins�tuciones involucradas.

Siendo nuestro afán trabajar coordinadamente con el comité ENFEN especialista en el 

Fenómeno El Niño es que le presentamos el presente trabajo.
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Al analizar la problemá�ca del  impacto que  causó  la presencia del fenómeno El Niño 

durante los años 1982-83/1997-98, se ha podido registrar una serie de  problemas en 

el normal funcionamiento de las ac�vidades socio-económicas del país. En ciertas 

regiones las lluvias fueron el principal factor desencadenante, para eventos como 

inundaciones, movimientos en masa, daños a la infraestructura de vivienda, 

educación, salud, vías, etc.; así como también el déficit de lluvias que  afectó a otras 

regiones, especialmente en el sur  del país, generando un problema a la agricultura. 

Siendo el agua el principal recurso para este sector, produjo pérdidas de miles de 

hectáreas de cul�vo, afectando la producción agrícola y por ende el abastecimiento de 

alimentos para la población. Así mismo, afectó la producción pecuaria debido a la 

escasez de alimento y agua, así como daños a la salud de la población por deficiencia 

en la salubridad e higiene; también tenemos que tomar en cuenta los incrementos y 

descensos de temperaturas que se produjeron en las regiones  afectadas por este 

fenómeno, lo que trajo más daño a la población, la agricultura y la producción 

pecuaria, debido al stress térmico al cual estuvieron some�dos.

Otro de los grandes problemas que originó el fenómeno El Niño fue el impacto en el 

sector pesquero, recordemos que la temperatura del agua de mar aumentó, la 

salinidad y otros parámetros oceanográficos, de los cuales depende la flora y fauna 

marina del Perú, se modificaron, los peces se trasladaron hacia aguas más frías (mayor 

profundidad y migraron hacia el sur del litoral peruano, reduciendo la producción en la 

pesca, lo que ocasionó un incremento en los costos por traslado para las 

embarcaciones. Implicó además una reducción de la producción industrial (harina, 

aceite y conservas de pescado), la pesca artesanal de la cual dependen muchas 

familias y también el consumo de la población se vio afectado por la escasez de 

especies marinas y por el alza de sus precios.

CAPITULO II: ANALISIS Y DETERMINACION 
DEL AREA GEOGRAFICA EXPUESTA ANTE EL 
FENOMENO EL NIÑO

2. PROBLEMÁTICA DEL FENOMENO EL NIÑO
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2.1 ANÁLISIS Y DETERMINACIÓN DEL AREA GEOGRAFICA EXPUESTA

FACTORES DESENCADENANTES

Los factores desencadenantes son factores externos que generan una respuesta 

traducida en un evento asociado que generaría o traería como consecuencia un 

desastre. Se caracterizaría por la existencia de un corto lapso de �empo entre 

causa y efecto. Entre los factores desencadenantes más comunes tenemos las 

lluvias de gran intensidad y los sismos. 

Destacan las lluvias como factores desencadenantes, relacionadas con su 

intensidad, duración y distribución. Así, precipitaciones de poca intensidad en 

periodos prolongados de �empo y precipitaciones de gran intensidad en periodos 

cortos de �empo podrían desencadenar eventos de remociones en masa en zonas 

donde el escenario sea favorable para ello. Dentro de este aspecto, las 

precipitaciones cortas e intensas serían suscep�bles a provocar eventos 

superficiales como movimientos de masas.

Las precipitaciones actúan aumentando el grado de saturación de los materiales, 

tanto en suelo como en fracturas, además, las precipitaciones intensas aumentan 

la escorren�a superficial, aumentando con esto la erosión del material en laderas 

con suelo suelto, y asociado se genera socavación y/o disolución de la ladera.

FACTORES CONDICIONANTES

Los factores condicionantes corresponden a aquellos que generan una situación 

potencialmente inestable. Estos corresponden:

 Pendiente

 Topogra�a

 Geomorfología

 Hidrología e Hidrogeología

 Vegetación

 Clima

 Ac�vidad Antrópica
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MAPAS UTILIZADOS PARA LA DETERMINACION DEL AREA GEOGRAFICA 

EXPUESTA

Mapa N° 01: 

Precipitación Normal Acumulada durante el periodo lluvioso normal 

(se�embre-mayo)

Indica el régimen o la climatología de las lluvias  a nivel nacional durante un 

periodo de 30 años. 

FUENTE: SENAMHI
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MAPA N° 02: 

Precipitación Acumulada durante la ocurrencia del Fenómeno El Niño 1982-83

Indica que la acumulación de lluvias en nuestro territorio se incrementó 

considerablemente en la zona norte (Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad), 

llegando hasta 4,000 mm, siendo el principal factor de impacto en la zona. En la 

zona de selva este acumulado llego hasta 6,000 mm (Ucayali y Madre De Dios), 

pero debido a su geogra�a, la escasa población e infraestructura, el impacto no fue 

muy severo.

FUENTE: SENAMHI                                                                 ELABORADO: CENEPRED
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MAPA N° 03: 

Precipitación Acumulada durante la ocurrencia Fenómeno El Niño 1997-98

Indica que la acumulación de lluvias en nuestro territorio, se incrementó 

considerablemente en la zona norte (Tumbes, Piura y Lambayeque), llegando 

hasta 3,000 mm siendo el principal factor de impacto en la zona. En la zona central 

(Huánuco, Ucayali y San Mar�n) el acumulado máximo llego hasta 5,000 mm, 

can�dad mayor que la ocurrida en El Niño 1982-83. En la zona de selva este 

acumulado llego hasta 8,000 mm en la zona de Madre de Dios.

FUENTE: SENAMHI                                                                 ELABORADO: CENEPRED
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MAPA N° 03: 
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Mapa N° 04: 

Variación porcentual de precipitación u�lizando valores máximos del rango 

evento El Niño 82/83.

FUENTE: INEI, SENAMHI | ELABORADO: CENEPRED
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 Para determinar la variación porcentual de precipitación acumulada para El 

Niño 82/83 por encima de la precipitación acumulada normal (superávit) o por 

debajo de la precipitación acumulada normal (déficit) se  usaron los valores 

máximos de las precipitaciones acumuladas normales y los valores máximos de 

precipitaciones acumuladas para el fenómeno Niño 82/83.

 Para obtener las variaciones porcentuales por superávit de precipitación se usó 

la siguiente fórmula matemá�ca:

 Dónde:

  

   Variación porcentual de precipitación (%)

   

   Valor máximo de precipitación acumulada para fenómeno Niño 82-83

   Valor máximo de precipitación acumulada para periodo normal

 Variación Porcentual de Precipitación en los que se u�lizó los valores máximos 

de rango de precipitación durante el fenómeno El Niño 82/83, la coloración 

verde indica  las zonas donde ocurrió  un incremento sustancial de la can�dad 

de lluvias, llegando esta variación porcentual  hasta el 600%, en el norte del 

Perú. Sin embargo, la coloración roja nos indica las zonas donde hubo déficit de 

lluvias, llegando esta variación porcentual  hasta un 100%, nótese las   zonas  de 

la sierra central, sur y selva. El fenómeno El Niño �ene diferentes 

comportamientos, de acuerdo a su intensidad y los factores océano-

atmosféricos que lo acompañan,  siendo una caracterís�ca de estos 

comportamientos  el que acabamos de presentar. 

VP82N = [(VM82 – VMN) *100]/VMN

VP82N 

VM82

VMN 
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Mapa N°05: 

Variación porcentual de precipitación u�lizando valores máximos del rango 

evento El Niño 97/98

FUENTE: INEI, SENAMHI | ELABORADO: CENEPRED

 

MAPA: 
 N° 08 

MAPA: 
  N° 07 CENEPRED 
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 Para determinar la variación porcentual de precipitación acumulada para El 

Niño 97/98 por encima de la precipitación acumulada normal (superávit) o por 

debajo de la precipitación acumulada normal (déficit) se  usaron los valores 

máximos de las precipitaciones acumuladas normales y los valores máximos de 

precipitaciones acumuladas para el fenómeno Niño 97/98.

 Para obtener las variaciones porcentuales por superávit de precipitación se usó 

la siguiente fórmula matemá�ca:

 Dónde:

  

  Variación porcentual de precipitación (%)

  Valor máximo de precipitación acumulada para fenómeno Niño 97/98

  Valor máximo de precipitación acumulada para periodo normal

 Variación Porcentual de Precipitación en los que se u�lizó los valores máximos 

de rango de precipitación durante el fenómeno El Niño1997-98, la coloración 

verde indica  las zonas donde ocurrió  un incremento sustancial de la can�dad 

de lluvias, llegando esta variación porcentual  hasta el 900%, en el norte del 

Perú. Sin embargo, la coloración roja nos indica las zonas donde hubo déficit de 

lluvias, llegando esta variación porcentual  hasta un 50%, nótese que las áreas 

se hallan dispersas  en la sierra central, sur y  en la selva.  

 Nótese el aumento porcentual del evento El Niño 1997-1998 es mayor al de El 

Niño 1982-1983, especialmente para la zona norte del Perú. 

 En el mapa también se observa un aumento de las  precipitaciones en casi todo 

el país (coloración verde claro), este comportamiento favoreció significa�va-

mente la reducción de áreas en la sierra sur, que en El Niño 1982-83 

presentaron un déficit porcentual de lluvias  más extenso en área y de mayor 

valor. Sin embargo se observa un comportamiento similar para la selva que 

indica un déficit de lluvias para zonas comunes en ambos eventos El Niño.

VP97N = [(VM97 – VMN) *100]/VMN

VP97N 

VM97

VMN 
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MAPA N° 06: 

Ámbitos Geográficos con Mayor Variación Porcentual de lluvias ante el 

Fenómeno El Niño 1982-83/1997-98  (catalogados como Extraordinarios) a nivel 

distrital.

Este mapa indica el comportamiento �pico del Fenómeno El Niño en el Perú donde 

la variación porcentual del exceso de lluvias va creciendo significa�vamente hacia 

el norte.

FUENTE: INEI, SENAMHI | ELABORADO: CENEPRED

 

ÁMBITOS GEOGRÁFICOS CON MAYOR VARIACIÓN 
PORCENTUAL DE LLUVIAS ANTE EL FENÓMENO EL 

NIÑO 1982-83/1997-98 A NIVEL DISTRITAL 

ELABORADO: 
CENEPRED 

MAPA: 
  N°  08 
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MAPA N° 07: 

Ámbitos Geográficos con Variación Porcentual de Precipitación Inferior a su 

Normal Mínima ante el Fenómeno El Niño 1982-83/1997-98 ( catalogados como 

Extraordinarios)    

El comportamiento del Fenómeno el Niño produce un déficit de entre 10% y 50%, 

llegando a alcanzar un 75% en algunos ámbitos de nuestro territorio, en especial 

en la sierra sur. 

FUENTE: INEI, SENAMHI | ELABORADO: CENEPRED

 

MAPA

 

N° 09
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MAPA N° 08: 

Mapa de distritos con Superávit de lluvias ante el Fenómeno El Niño 1982-

83/1997-98, (catalogados como Extraordinarios) y con suscep�bilidad a 

movimientos en masa.    

Es el resultado de la combinación del Mapa de distritos con Mayor Variación 

Porcentual de lluvias ante el Fenómeno El Niño 1982-83/1997-98 (catalogados 

como Extraordinarios) y el Mapa de suscep�bilidad por movimientos en masa. Ver 

tabla N° 06

 

MAPA 
 N°10 
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2.3 ESCENARIOS DE RIESGOS

Según la información contenida en los mapas de línea base se ha obtenido como 

resultado el Mapa N°11 en el que se iden�fica los distritos que ante el factor 

desencadenante de precipitación podrían presentarse la ocurrencia de 

inundaciones, deslizamientos y huaycos tomando en consideración los niveles de 

suscep�bilidad a movimientos en masa. Ver Tabla N°06. 

MAPA N° 09:

Mapa de Escenario de Riesgos ante la probabilidad de ocurrencia del Fenómeno 

El Niño

FUENTE: SENAMHI / ANA / INEI                 ELABORACION: CENEPRED

 

MAPA 
 N°11 
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TABLA N° 06: 

Población expuesta según Escenario de Riesgos ante la probabilidad de la 

ocurrencia del Fenómeno El Niño
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2.2.1 CONCLUSIONES 

De acuerdo al Escenario de Riesgos ante la probabilidad de ocurrencia del 

Fenómeno El Niño, se pude apreciar que 734 distritos pueden ser afectados y 

1'993,047 viviendas, con una población de 7'043,311 habitantes. Dicha población 

se concentra en su mayoría en la zona norte del país, en los departamentos de 

Tumbes, Piura, Lambayeque, Cajamarca, La Libertad y Ancash. 

De acuerdo a este escenario existe la probabilidad que se presenten inundaciones, 

deslizamientos y huaycos en 150 distritos, con una población probable a ser 

afectada de 748,473 habitantes. Asimismo en el Dpto. de Piura, provincia de 

Ayabaca,   distrito de Sapillica, existe la probabilidad que se pueden presentar 

estos eventos simultáneamente, teniendo el 76% de su superficie expuesta a un 

nivel medio de suscep�bilidad de movimientos en masa

En el distrito de Piura se concentra la mayor población probable a ser afectada ante 

inundaciones, con 260,363 habitantes y un total de 60,505 viviendas.

El distrito de Lucma, provincia de Gran Chimú, departamento de La Libertad, es el 

que presenta mayor  porcentaje de su superficie sobre un nivel de suscep�bilidad 

a movimientos en masa muy alto, teniendo el 80% de  su superficie expuesta.
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2.2.2 RECOMENDACIONES 

Se recomienda que los gobiernos regionales y locales u�licen el presente 

escenario para la priorización de los ámbitos correspondientes a su jurisdicción 

con probabilidad de afectación por el Fenómeno El Niño.

Se recomienda a las ins�tuciones generadoras de información geoespacial 

necesaria para la elaboración de escenario de riesgos hagan los esfuerzos para 

incrementar el nivel de detalle de su información que permitan la elaboración de 

escenarios.

Dadas las limitaciones de información para la realización del presente trabajo, se 

recomienda que las ins�tuciones públicas y privadas involucradas, empiecen a 

generar información detallada no solo de los proyectos (infraestructura y no 

infraestructura) que se afectan cuando ocurre un fenómeno El Niño, sino también 

una evaluación de los daños y una potencial cuan�ficación monetaria de los daños 

directos e indirectos que se generan.

 También se recomienda a:

GOBIERNOS REGIONALES Y LOCALES:

- U�lizar el presente escenario para la priorización de sus ámbitos 

jurisdiccionales con probabilidad de afectación por el Fenómeno El Niño.

- Fortalecer sus capacidades técnicas y opera�vas que permitan el desarrollo 

de instrumentos adecuados para la prevención y reducción del riesgo de 

desastres naturales.

- Considerar la par�cipación de la población como actores en el proceso de la 

Ges�ón del Riesgo.

- Elaborar fichas de recopilación de información para la evaluación y 

cuan�ficación de los daños que serán sostenidos cada vez que ocurra un 

evento similar. 
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INSTITUCIONES TÉCNICO-CIENTÍFICOS:

- Incrementar el nivel de detalle de la información geoespacial que permi�rá 

un mayor grado de confiabilidad en la elaboración de escenarios de riesgos.

- Fortalezcan las capacidades de sus  equipos técnicos para el trabajo 

coordinado interins�tucional, así mismo la implementación de 

mecanismos que faciliten el acceso a su información.

- Priorizar el estudio específico de cada cuenca del territorio peruano con el 

fin de conocer el área y el comportamiento de la misma, para así poder 

realizar las inversiones que necesita la cuenca para un mejor 

mantenimiento y u�lización de sus recursos.

INSTITUCIONES PÚBLICAS Y PRIVADAS:

- Generar información detallada de los impactos socioeconómicos y 

ambientales de los desastre, para la elaboración del registro históricos de 

estos impactos.

Una alterna�va es u�lizar como guía el estudio de la CEPAL 2003, que �ene 

algunos lineamientos específicos para la es�mación de daños para diversos 

sectores. Se podrían crear fichas de recopilación de información que 

podrían alimentarse cada año con nuevos datos, a fin de ser u�lizadas para 

hacer una evaluación y cuan�ficación de daños actualizada.

También se debe priorizar el estudio específico de cada cuenca del territorio 

peruano con el fin de conocer el área y el comportamiento de dicha cuenca 

para así poder realizar las inversiones que necesita la cuenca para un mejor 

mantenimiento y u�lización de sus recursos.

U�lizar responsablemente la información generada por los mapas de áreas 

expuestas, así como la información de escenario de riesgos para esas áreas, 

con el fin de prevenir y tomar las acciones correspondientes necesarias para 

evitar desastres.
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