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PRESENTACION

La Municipalidad distrital de Cusipata, en su condicién de organismo publico y en cumplimiento de sus
funciones conferidas por la Ley N° 29664 - Ley que crea el SINAGERD, a través del proceso de Estimacion
realiza acciones y procedimientos para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, analizar la
Vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan tomar decisiones en materia de Gestidn del
Riesgo de Desastres de toda su jurisdiccion, en este marco se realiz6 el presente estudio de “Evaluacion
de Riesgos por deslizamiento de la comunidad de Pataccolca, centros poblados Huancané, Huayllapata y
Orcac, distrito de Cusipata, provincia de Quispicanchi departamento de Cusco”,, cuyo desencadenante son
las intensas lluvias intensas.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad de Cusipata, y autoridades locales de la comunidad de Pataccolca, con quienes ademas se
trabajo en el reconocimiento de campo y levantamiento de informacién. De otro lado se utilizo productos
elaborados y/o disponibles: como informacidn topografica, proyectos de inversién, insumos principales para
la elaboracion del respectivo Evaluacién de Riesgos (EVAR).

En el presente estudio “Evaluacién de Riesgos por deslizamientos de los centros poblados de Huancang,
Huayllapata y Orcac, se aplico la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
Fendémenos Naturales”, 2da Version — CENEPRED, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en las areas geogréaficas y objetos de evaluacion.

Dentro de este marco, se recurrié a la informacién existente en las entidades técnicas cientificas, Instituto
Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI),
Autoridad Nacional del Agua (ANA), Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED), asi mismo el equipo técnico hizo captura de informacién obtenida a través de
encuestas realizadas en campo, y levantamiento de informacién de todos los parametros requeridos para
la determinacién del peligro (geologia, geodinamica externa, procesos hidrometeoroldgicos, entre otros).
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INTRODUCCION

El presente estudio, permite analizar el impacto del fenémeno de “deslizamiento” sobre los elementos
expuestos que se encuentran asentados a lo largo de los centros poblados de Huancané, Huayllapata y
Orcac de la comunidad de Pataccolca.

En este sentido, la ocurrencia de este tipo de fenémeno (deslizamiento), es uno de los factores que causa
un mayor grado de destruccion a los elementos expuestos, debido a la ausencia de medidas y/o acciones
que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en el &rea de estudio.

En el primer capitulo del estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se caracteriza y evala el peligro, en base a los pardmetros generales y su mecanismo
generador (susceptibilidad); identificandose el area de influencia y representandolo en un mapa de nivel de
peligrosidad.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econdémico
y ambiental, Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por deslizamiento de los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac, originado por
lluvias intensas y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

Yﬁ ) | 11

—— o | =
\hgidgj;?&nms Astete Huaylla Lic: Julio Radl Otazu Morales
EVARA D RIESGOS ORIGINADO POR Evaluador de Riesgos Originados
FENOMENGS NATURALES Por Fendmenos Naturales
RJ.N° 0362018 CENIPREDL)

R.J. N2098-2018-CENEPRED-J
CPAP. 1109



“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,
CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA'Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,
PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEPARTAMENTO DE CUSCO"
|

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo por deslizamiento de los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac
de la comunidad de Pataccolca, distrito de Cusipata, provincia de Quispicanchi, departamento del Cusco
originado por lluvias intensas.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v"|dentificar los parametros del fenémeno objeto de evaluacion.

v'Identificar y caracterizar el peligro, niveles de peligrosidad y la elaboracion del mapa del nivel
de peligrosidad

v Analizar la vulnerabilidad, los niveles de vulnerabilidad y la elaboracion del mapa del nivel de
vulnerabilidad.

v' Establecer los niveles de riesgo y la elaboracion del mapa del nivel de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

v" Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo de caracter estructural y
no estructural.

1.3. JUSTIFICACION

Contribuir con un documento técnico sustentatorio para que la autoridad competente evalué la declaracion
de zona en estudio de alto, muy alto riesgo, asi como zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco
de la normativa vigente

Sustentar la zonificacién adecuada de los niveles de riesgo, que permita la implementacion de medidas de
prevencion y reduccidn del riesgo, para contribuir en el proceso de desarrollo del distrito de Cusipata, de
manera sostenible.

1.4. ANTECEDENTES

e Estudios de Plan de Contingencia. De la Comunidad Campesina de Pataccolca del Distrito de
Cusipata — Quispicanchi, el cual indica que, de acuerdo al estudio geolégico realizado en la CC
Pataccolca, se encuentra en una zona de deslizamiento constante y un suelo permeable que en
temporadas de precipitaciones pluviales el peso especifico del suelo se incrementa,
produciéndose deslizamientos en masa, en la superficie de Pataccolca, actualmente se puede
apreciar rajaduras y desniveles considerables, que estan afectando las viviendas asi como los
centros educativos, también se observan en las parcelas de cultivo rajadura de consideracion.

1.5. ANALISIS DE EVENTOS

Para tener datos mas exactos de antecedentes se extrajo informacion de la plataforma virtual del Sistema
Nacional de Informacion para la Prevencion y Atencion de Desastres (SINPAD) que lo administra el Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI): sinpad.indeci.gob.pe/sinpadweb. A nivel del distrito de Cusipata
apreciandose que por sus caracteristicas geogréficas presenta una gran variedad de peligros, indicando
que existe recurrencia con fendmenos de movimientos en masa y lluvias intensas.

CUADRO 1. EVENTOS SUCITADOS

FID | Ubigeo | Fochade

. Grupo fenémeno Fenémeno Dafios
emergencia

Meteoroldgicos, 12 damnificados, 2

40583 | 081206 | 27/04/2011 Precipitaciones - granizo

oceanograficos viviendas destruidas
45259 | 081206 | 13/02/2013 Meteorologicos, Precipitaciones -nevada | 20 damnificados, 4
oceanograficos viviendas destruidas

Fuente: INDECI - Emergencias registradas 2003 — 2019
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1.6. MARCO NORMATIVO

v Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD, y sus modificaciones

v" Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del

Riesgo de Desastres.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién

de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

v Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

v" Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

v" Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

v" Decreto Supremo N.° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres al 2050

v
v

El presente estudio de evaluacion de Riegos estd enmarcado dentro de La Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres—SINAGERD y su reglamento aprobado con Decreto Supremo
N° 048-2011-PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres—SINAGERD, establece que los gobiernos regionales y locales
son los encargados de: identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion y asimismo, deben
establecer un plan de gestién prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de caracter
permanente en el contexto del desarrollo e inversion. Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del
SINAGERD, indican que los gobiernos regionales y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas,
ejecutan e implementan los procesos de la gestion del riesgo de desastres dentro de sus respectivos
ambitos de competencia.

El numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, indica que los gobiernos regionales y
gobiernos locales incorporan en sus procesos de planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion
ambiental y de inversién publica, la gestidn del riesgo de desastres.

El literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al proceso
de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y procedimientos que se
realizan para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y
establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestidn del riesgo de desastres.

La Ley N° 29664 del SINAGERD vy su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, es la institucién que asesora y propone
al ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacion,
prevencion y reduccion del riesgo, asi como de reconstruccién a nivel nacional.

La Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, regulé el proceso de estimacion del riesgo de desastres a
través de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual fue
aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre de 2012. Los
lineamientos técnicos, establecen los procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el
conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que viabilicen la
toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como los entes competentes para la ejecucion
de los informes y/o estudios de evaluacién de riesgos a nivel de gobiernos regionales y locales
(municipalidad provincial y distrital). Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio.
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio, tiene una extension territorial aproximada de 2.11 km2, comprende los centros poblados
de Huancané, Huayllapata y Orcac de la comunidad de Pataccolca, se encuentra ubicado en el distrito de
Cusipata, provincia de Quispicanchi, departamento de Cusco.

Geograficamente se encuentra ubicado en la margen derecha del rio Vilcanota, ubicado a
aproximadamente a 80 km al sureste de la ciudad de Cusco. (Mapa 01)

CUADRO 2. UBICACION DEL AMBITO DE INFLUENCIA DE ESTUDIO

Departamento  : Cusco

Provincia : Quispicanchi

Distrito : Cusipata

Centros poblados: Huancané, Huayllapata y Orcac

CUADRO 3. COORDENADAS UTM: PROYECCION: UTM WGS 1984 ZONA 18S

ESTE : 812,551

NORTE : 8'526,035

Altitud : Entre 2855 y 3875 msnm.

CUADRO 4. LIMITES

NORTE : Distritos de Quiquijana y Ocongate en la provincia de Quispicanchi
SUR : Distritos de Checacupe y Pitumarca en la provincia de Canchis
ESTE : Distrito de Pitumarca en la provincia de Canchis

OESTE : Distritos de Acomayo en la provincia de Acomayo
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2.2. VIAS DE ACCESO

Accesibilidad. - A la comunidad de Pataccolca se accede saliendo de la ciudad de Cusco, tomando la via
asfaltada nacional Cusco — Sicuani — Puno, aproximadamente 80 km, donde se toma el desvio por trocha
carrozable a la comunidad de Pataccolca, aproximadamente 5 km. (Mapa 02)

CUADRO 5. ACCESIBILIDAD
Origen Destino Tipo de via Km Tiempo aprox. (Automévil)
Cusco Desv. Pataccolca Asfaltada 80 1 hry 30 min
Desv. Pataccolca Pataccolca Trocha carrozable 5 30 min
Total 85 2 hora
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacién ha sido elaborada en base a la informacion recopilada a través de
las encuestas realizadas por el equipo técnico, (Ver en Anexo Padron de Familias Centros Poblados
Huancané, Huayllapata Y Orcac y en cd adjunto)

2.31. POBLACION

La zona de estudio de los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac de la comunidad de
Pataccolca de la Comunidad de Pataccolca, tiene una poblacion total de 390 habitantes que corresponden
a 103 familias, por lo tanto, se tiene:

e 206 varones y 184 mujeres

e La poblacion vulnerable que se encuentra en el grupo etario de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios,
comprende el 12.5% de la poblacion total.

e La poblacién menos vulnerable se encuentra en el grupo etario de 30 a 50 afios que comprende

el 26.67%
CUADRO 6. POBLACION DE LOS CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA Y ORCAC
POBLACION
< > 4 >4 Z @ 3 »
CENTRO % 8's S 2 £ 2 = 3 8 g
POBLADO = 'S 3 S ©w o o o S 2, 2
£ | e | 2% 58| 9 - 5 g |z
° s w 8 &8 2 3 s s s
Qg a3 S8 a a = = P
v M Vv M v M v M Vv M Vv M
HUANCANE 28 7 71411 8] 499 [16]17 54 48 102
HUAYLLAPATA 30 6 5 10 5 7 8 22 | 11 16 | 15 61 44 105
ORCAC 45 "N 19 120 | 13 | 19 | 25 | 25 | 23 | 17 91 92 183
TOTAL,
GENERO 103 24 | 23 | 43 | 36 | 28 | 31 | 56 | 45 | 55 | 49 206 184 390
TOTAL, GENERO 47 79 59 101 104 390
% 12.05 20.26 15.13 25.90 26.67 100.00
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
2.3.2. VIVIENDA

En la Comunidad de Pataccolca cuenta con 103 viviendas construidas de material de estructura
predominante Adobe, con techos de calamina, pisos de tierra sin concluir ni tener acabados, las ventanas
son de madera; en este contexto el 68% de las viviendas se encuentran en un estado de conservacién de
malo debido a que presentan rajaduras producto del el lento deslizamiento de los suelos, asi mismo un
32.04% de las viviendas se encuentran en estado regular debido a que son casi nuevas que
progresivamente también presentaran rajaduras en el tiempo por el lento movimiento de os suelos
(deslizamiento), con respecto al estado de construccién de las viviendas se puede apreciar que el 86.41%
tienen la caracteristica de inconclusas, y el 13.59% estan en construccion asi mismo el 68.93% de las
viviendas son de un nivel y el 31.07% son de 02 niveles. Otra caracteristica de las viviendas es que en su
mayoria se clasifica el predio como casa habitacién y el uso es de vivienda.
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CUADRO 7. CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

Material de |
construccion LT 6o
< Estado de Conservacion Estado de Conservacion Pisos o
(=] de la .
CENTRO = dificacion niveles
POBLADO S = - o edificacio - .
> |z245| 2| 8 |Z§EqsBifg|lsd £ £ 2
=ia| &£ | = |Z5537"sg12° "3 2 s | o
HUANCANE 28 0 0 16 12 0 0 8 20 0 28 19 9
HUAYLLAPATA 30 0 0 9 21 0 0 3 27 0 30 22 8
ORCAC 45 010 8 37 | 0] 0 3 42 |0 45 30 15
TOTAL 103 0 0 33 70 0 0 14 89 0 103 71 32
% 10000 | - - | 3204 | 6796 | - - | 1359 | 86.41 100.00 68.93 | 31.07
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
ILUSTRACION 1 ESTADO DE CONSERVACION
120
103
100
80 70
60 45
37
40 2830 33
21
0000 0000 0000
0 Isall &
Muy Bueno Bueno Regular Malo Muy Malo
m HUANCANE HUAYLLAPATA ®mORCAC m=TOTAL
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
ILUSTRACION 2. ESTADO DE CONSTRUCCIION
50 45
42
40
30
30 28 27
20
20
10 8
0 0 O 3 3 I 0 0 O
0 [ |
Terminado En construccion Inconclusa En ruinas
m HUANCANE HUAYLLAPATA m ORCAC
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
2.3.3. SERVICIOS BASICOS

En los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac de la comunidad de Pataccolca, la cobertura
de viviendas con servicios de agua es continua y abastece a toda la poblacion con respecto al tiramiento,
operacién y mantenimiento de sus sistemas de agua potable no se realiza correctamente, se consume a
veces sin ser clorada sin ser procesada, muchas la poblacién consume agua directamente de la pila sin
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hervirla, quienes administran el sistema de Agua es la JASS Pataccolca, quienes son los encargados del
mantenimiento y operacion del Sistema de saneamiento Bésico

El 80.38% de las viviendas tiene red de agua publica dentro de la vivienda y el 12.62% no cuenta con este
servicio y consumen de sus vecinos.

CUADRO 8 TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Fuente de abastecimiento de agua
© o
3 83585 82| 8, | 238,
CENTRO POBLADO i § s = 2 § = o S S 3 s 2
= ege2g 22| =38 EEE 3
> 35§88 385 | 58 |Sg° =
x o .2 x = o i)
S o
HUANCANE 28 20 0 0 0 8
HUAYLLAPATA 30 27 0 0 0 3
ORCAC 45 43 0 0 0 2
TOTAL 103 90 0 0 0 13
% 100.00 87.38 12.62
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
ILUSTRACION 3. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
120 103
100 90
80
60 45 43
40 2830 27
20 . P
20 I [ 0000 0000 0000 32
0 | _.
Red publica  Red publica  Pilén de uso Camiodn- Vecino
dentrodela fueradela publico  cisterna u otro
vivienda (agua  vivienda similar
potable)
M Series2 Series3 M Series4 M Series5

Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR

Los servicios higiénicos que tienen las viviendas es un sistema de tratamiento de las aguas servidas con
arrastre hidraulico, con las que cuentan el 82.52% de las viviendas y el 17.485 no tienen servicios

higiénicos.
CUADRO 9 TIPO DE SERVICIOS HIGIENICOS
Servicios higiénicos que tiene la vivienda
3 P 8
o 2 © o 535
CENTRO POBLADO S = = E o ®
S o [1*] 5 o O T
< 23T 3|8« S E £
a 2% c | 2930 © 0o © =
Z 232 22| EE & s S
, = c8s | 282 |ZE5| 3 2
HUANCANE 28 0 0 20 0 8
HUAYLLAPATA 30 0 0 23 0 7
ORCAC 45 0 0 42 0 3
TOTAL 103 0 0 85 0 18
% 100.00 82.52 17.48
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
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ILUSTRACION 4 TIPO DE SERVICIOS HIGIENICOS

120
100
80
28 28 30 20 23 18
20 I 0 0O0O 0 0O0O I 0 00O 873
0 E—
Red publica de Red publica de Sistema de Letrina No tiene
desaglie dentro desaglie fuera tratamiento con
de lavivienda delavivienda arrastre
hidraulico

B HUANCANE HUAYLLAPATA B ORCAC M®TOTAL

Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR

Con respecto a la disposicion de los residuos sélidos, la Municipalidad de Cusipata envian carro recolector
de basura los dias miércoles y acopian en los lugares permitidos, en ese sentido el 63.11% de las familias
depositan en puntos de acopio permitido y el 36.895 de las familias depositan sus residuos sélidos en
puntos de acopio no permitido.

CUADRO 10. TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tratamiento de residuos solidos
n 3 © ° o
825 | 8_ 88 | .5 | 5%
sSE | 39 S E S 3 g g
CENTRO POBLADO 288 | 32 52 §5 ., 2 3
=T s o=
< =3 2 g3 S g g § é s 8
=] e85 | 83 £ 9 2TE | S
= £35% | £785 ) SL85 | @0
2 25 582 £5 | 7£8| £8g
i = ©Oeg o588 A8 3532 88%
HUANCANE 28 0 0 10 18 0
HUAYLLAPATA 30 0 0 20 10 0
ORCAC 45 0 0 35 10 0
TOTAL 103 0 0 65 38 0
% 100.00 63.11 36.89
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
ILUSTRACION 5 TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
120
100
80
60
40 28 30 20 >
20 I I 10 10
0 00O 0 00O 0 00O
0 |
Clasifica y recicla Clasifica los Deposita en Los deposita en Deposita la basura

los residuos residuos antes de puntos de acopio  los puntos de en o cerca a las
sélidos, antes de dejarlos al camidn cerca permitidos acopio cercano  fuentes de agua
dejarlos al camién permitidos

B HUANCANE HUAYLLAPATA mORCAC mTOTAL

Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
Con referencia a los servicios de energia eléctrica que tienen las viviendas, el 80.58% cuentan con red de

energia publica dentro de la vivienda y el 20.39% no cuenta con energia eléctrica. Quienes prestan el
servicio de alumbrado eléctrico es la empresa Electro Sur Este.
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CUADRO 11. ALUMBRADO ELECTRICO

Servicios de Energia Electica que tiene la vivienda
5 s
S 3 Rigp é a S
< S c =] @ = o
= 22 | 28 | 3 - g
CENTRO POBLADO i S5 = 2 o 3 o c
= Do = SE c 8
= ts | 23 | 88 8 s
o ° w o S o =
8 £ 3E £ ® g
= 5 =S 5 5 o
€s | &% | 5 s 2
< <
HUANCANE 28 18 0 0 0 10
HUAYLLAPATA 30 26 0 0 0 4
ORCAC 45 39 0 0 0 7
TOTAL 103 83 0 0 0 21
% 100.00 80.58 20.39

Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR

En este andlisis desarrollado por el EVAR en mencién indica las deficiencias de la prestacion de los
servicios basicos, que agudizan las condiciones del desastre en mencion, debe brindar mejores condiciones
con respecto a la continuidad del agua y sea de calidad para el consumo, como también el servicio eléctrico.

2.3.4. EDUCACION

A nivel de la C.C. de Pataccolca se han identificado 02 establecimientos educativos activos nuevos, cuya
poblacién escolar de inicial y primaria fueron reubicados debido a que las estructuras de los centros
educativos antiguos comenzaron a presentar rajaduras por el movimiento de reptacion de los suelos en el
sector de Huayllapata. Actualmente la poblacion escolar de Pataccolca se traslada de 02 a 03 km hasta los
nuevos centros educativos.

CUADRO 12. RELACION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL CC. PATACCOLCA

ID Local | Direccion | Coédig | Total, Total, Total, Total,

. Nivel Url Escale
Escolar IE olE | hombres | mujeres | alumno | docente

Ubigeo | Nombre

http://escale.minedu.gob.
PATACCOL | 04100 pe/PadronWeb/info/ce?c
CCAALTO | 50 7 2 9 3 B0 | od_mod=04100508anex
0=0

081206 50530 168952

http://escale.minedu.gob.
PATACCOL | 16149 pe/PadronWeb/info/ce?c

CAALTO 73 od_mod=1614973&anex
0=0

081206 1077 679632

Fuente: ESCALE 2019

Con respecto al grado de instruccion del jefe de familia (JF) frente a un desastre incrementa en gran
magnitud el nivel de toma de decisiones, por tanto, en la Comunidad de Pataccolca, el 49.51% de los jefes
de familia tienen educacion primaria, el 26.21% no tienen ningun grado de estudio o inicial y solo el 24.27%
tiene estudios de nivel secundario.
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CUADRO 13. GRADO DE INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA (JF)

Grado de instruccion del jefe de familia (JF)

s 8
5 S g © i E -g
CENTRO POBLADO = = = s @ =
< > o g o S Q
w c .2 = 3 .o Qo
3% a 3 @ =
c = (2] o >

=3 a
HUANCANE 28 7 12 9 0 0
HUA)(LLAPATA 30 8 14 8 0 0
ORCAC 45 12 25 8 0 0
TOTAL 103 27 51 25 0 0

% 100.00 26.21 49.51 24.27

Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR

ILUSTRACION 6 GRADO DE INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA (JF)

120
100
80
60

2.3.5. SERVICIO DE SALUD

Ningun grado de
estudio o inicial

B HUANCANE

40 2830 25
812 1214 988
20 I / I 0000 0000

Secundaria  Superior técnica  Universitaria

HUAYLLAPATA mORCAC mTOTAL

Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR

La poblacion de la Comunidad de Pataccolca, no recibe atencién de salud para ello tienen que trasladarse
de 15 a 20 km a Cusipata para recibir atencién médica, en general las enfermedades mas frecuentes estan
relacionadas con las infecciones respiratorias y seguidamente las enfermedades diarreicas, Sobre la
percepcion de su salud, la poblacién a través del jefe de familia el 97% esta inscrito en el SIS y solo el 5%

no cuenta son este servicio

CUADRO 14. MANERA DE TRATAR LA SALUD (JF)

Manera de Tratar la Salud (JF)
© o n c 2
< £ | 222 <& S 52
o ° & I =) S E 2 =]
CENTRO POBLADO = ol S 53 S & g S =
P S8 S %< ERS ) i
oS c £ © T » 2 > = S
ga | g2uW S o s S3
7 o § o o2 3 i
2 28~ & =3
HUANCANE 28 0 26 0 2 0
HUAYLLAPATA 30 0 27 1 2 0
ORCAC 45 0 44 0 1 0
TOTAL 103 0 97 1 5 0
% 100.00 9417 0.97 4.85

Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
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CUADRO 15. INFORMACION CENTRO DE SALUD

Nombre del ... | Coddigo . Tipo de Condicion del | Teléfon
establecimi Insglrt‘um RENIPR D[I)?RAI Red M':io" establecimient | establecimien | o del Url Renipress
ento ESS o to EESS
GOBIER ESTABLECIMI http://app20.susalud.gob.pe:8080/registro-
cuspata | MO | pege | Cuse | GO | URCO | TR | Funcionaw | %5500 renipress-
REGION o] S 853 webapp/ipress.htm?action=mostrarVer&idipr
SUR INTERNAMIEN ENTO _
AL T0 €ss=00002530
Fuente Minsa 2020

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad principal de los pobladores de Pataccolca es la agricultura, ganaderia y crianza de animales
menores, actividades que alternan con la prestacién de mano de obra no calificada en la capital del distrito
y ciudades de entorno, estas actividades se desarrollan bajo condiciones socio econémicas ambientales
limitadas, la familia se mantiene mediante una economia de subsistencia, los pobladores comercializan los
escasos productos que obtienen de sus chacras que son pequefias parcelas como el maiz, aba y papa
abasteciendo a las ferias dominicales de Quiquijana y Cusipata, con esta venta compran productos de
necesidad basica como arroz, azucar, aceite. Asi mismo con respecto a la ganaderia tiene ganado promedio
por familia de 2 a 4 cabezas de ganado vacuno. Y en una menor escala se dedican a la crianza de animales
menores como cuyes, aves de corral y porcinos.

A nivel familiar los pobladores de Pataccolca actualmente sus ingresos se han visto reducidos por la
Pandemia del Covid 19, limitandose subsistir con los productos de pan llevar que cosechan, con lo que se
refleja el actua ingreso econdmico es asi que el 56.31% de las familias subsisten con ingresos <= S$/149.00
soles que no alcanza para la alimentacion, un 34.95% acumulan un ingreso mensual de 149 -<= 264 soles
lo que indican es que a veces alcanza para alimentarse y finalmente el 8.74% generan ingreso de > 265 -
<= 1200 soles alcanzando solo para la alimentacion.

CUADRO 16. INGRESO FAMILIAR TOTAL APROXIMADO (S/)

Ingreso familiar total aproximado (S/)
(=4
=3 =
CENTRO POBLADO i < 3
= Y Y >
= o o d v (=)
= S & S o =
<< Go N N < 1
_ w A A A - v
HUANCANE 28 0 0 3 7 18
HUAYLLAPATA 30 0 0 4 8 18
ORCAC 45 0 0 2 21 22
TOTAL 103 0 0 9 36 58
% 100.00 8.74 34.95 56.31
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR
ILUSTRACION 7 INGRESO FAMILIAR TOTAL APROXIMADO (S/)
150
103
100
58
45
50 2830 . S g % eig2
342
. . I 00O00O 00O00O e B m .
> 3000 > 1200 -<= 3000 > 265 -<=1200 149 <= 264 <=149

B HUANCANE HUAYLLAPATA E ORCAC TOTAL
Fuente: Encuesta Equipo Técnico EVAR

Con referencia a la capacidad economica familiar, de acuerdo a las encuestas realizadas por el Equipo
Técnico del EVAR, las familias C.C Pataccolca tienen un ingreso en su mayoria de <= 149 al mes, lo que
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indica que a veces alcanza para los alimentos, segun las versiones de los pobladores, el resto de su
economia de subsistencia lo obtienen de sus parcelas, huertos y crianza de los animales, en la mayoria de
las familias quien proporciona el sustento econdmico lo realizan los jefes de familia que va en proporcion
de 01 a 02 personas por familia quienes se dedican a gestionar los recursos econémicos familiares.

CUADRO 17. CAPACIDAD ECONOMICA FAMILIAR

Capacidad econémica Familiar
- o . © »
= R = = [} 2
CENTRO POBLADO = = o3¢ £ g é é § é %?,
: SE882| gEE | 555 | =5 | EE
£E28s5°| £Ea8 | £g® 8 2 8%
S8EE §S8E | §° g < °
= =< = z 2
HUANCANE 28 0 0 1 16 11
HUAYLLAPATA 30 0 0 3 17 10
ORCAC 45 0 0 1 22 22
TOTAL 103 0 0 5 55 43
% 100.00 - - 4.85 53.40 41.75

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.51. TOPOGRAFIA

El &rea de influencia de estudio, presenta una topografia variada, topograficamente el area mas elevada se
encuentra al Este del area de estudio, a una altura de 4650 msnm. sector donde comienza la cuenca
Pataccolca, de otro lado los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac se encuentran en zonas
con topografias moderadamente suaves ubicado en la parte media de la cuenca, y el sector mas bajo se
ubica al Oeste del &rea de trabajo a una altura de 3260 msnm.

IMAGEN SATELITAL
Para la elaboracion del presente informe se trabajé con una imagen satelital de alta resolucién Google

Earth, donde se puede diferenciar las diferentes caracteristicas fisicas del terreno como sus drenajes,
cerros, afloramientos rocosos y otros aspectos fisicos que conforman el &rea de influencia de estudio
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2.5.2. GEOMORFOLOGIA

El concepto “geomorfologia deriva de los vocablos “Geo” que significa Tierra, “Morfo” que significa Forma
y “Logo” que significa tratado, discurso légico. En este sentido, la geomorfologia es la ciencia que estudia
las formas del relieve terrestre teniendo en cuenta su origen, naturaleza de las rocas, el clima de la region
y las diferentes fuerzas endogenas y exogenas, que de modo general entran como factores constructores
del paisaje, estudiando previamente las formas del relieve desarrollado en el transcurso del tiempo
geoldgico.

Se llama relieve Terrestre, al conjunto de rugosidades o irregularidades que presenta la superficie de la
tierra. Este conjunto se refiere a la actual configuracion del relieve de la tierra, la misma que no es
homogénea, simétrica ni lisa; por el contrario, es heterogénea asimétrica y aspera, similar a una manzana
arrugada después de su deshidratacion, presentando en ciertas areas relieves salientes (elevaciones), en
otras, relieves entrantes (depresiones) y finalmente, las formas horizontales y planas (Choquehuanca,
1998)

Localmente el area de estudio se ubica en un sector con geomorfas variadas, que han sido producto de
una interaccién entre la evolucién geolégica la isostasia y la erosion, es asi que podemos encontrar
geoformas profundas desde los 3260 msnm (extremo oeste del ambito de influencia d estudio), y la cumbre
mas alta, el cerro Sacro 4650 msnm., ubicado al Este del ambito de influencia de estudio.

Para la diferenciacion y descripcion de las unidades geomorfologicas del area de estudio, se ha tomado
como referencia la clasificacién de Unidades Geomorfologicas Regionales, descritas en el documento
Zonificacién Ecologica Econdmica del departamento de Cusco (ZEE — Cusco)

De esta manera, en el area de estudio se puede diferenciar cuatro unidades geomorfolégicas que son:
Fondo de Valle Aluvial Montafioso, Vertiente de Montafia transversal, Vertientes de montafia allanada,
Vertientes de Montafa Disectada, Vertiente de Montafia Empinada (Mapa 04)

FONDO DE VALLE ALUVIAL MONTANOSO

El Fondo de Valle Aluvial Montafioso, se ubica al norte de la zona de estudio, emplazado a lo largo del valle
del rio Vilcanota, con una direccion aproximada NO — SE, donde estan asentadas la mayor parte de los
asentamientos humanos. Se caracteriza por tener un relieve plano, con suelos de reciente formacién sin
embargo en su proceso de su deposicion existe diversas formas de sedimentacién fluvial, aluvial de litologia
semiconsolidada hasta sueltos de materiales heterogéneos (gravas, conglomerados, limos hasta arcillas y
horizontes de turbas)

VERTIENTES DE MONTANA ALLANADA

Esta unidad geomorfoldgica es la que mas extension tiene en el area de influencia de trabajo, se ubica en
una direccién NO — SE, en todo el sector sur del area de trabajo. Se caracteriza por su geomorfologia
semplimana que se asemeja a una altiplanicie, donde por su naturaleza semiplana es aprovechada como
terrenos de cultivos.

VERTIENTES DE MONTANA DISECTADA

Ubicada al norte de la zona de estudio, tiene su inicio en la Vertiente de Montafia Aluvial Montafioso, y se
eleva abarcando los cerros en todo el flanco sur de los cerros. Estas formas de tierra se formaron
esencialmente durante la fase de incisién fluvial correlativa al levantamiento andino plio — pleistocénico,
cuando las corrientes se encajaron en volumenes rocosos compactos, determinando el modelado agreste
y muchas veces encafionado, donde sus relieves son bastantes agrestes principalmente en rocas del Gpo.
San Jerénimo.
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VERTIENTE DE MONTANA EMPINADA

Esta unidad geomorfoldgica se ubica al extremo norte de area de influencia de estudio, en el flanco norte
del cerro Cafiayoc. Se caracteriza por tener una topografia accidentada, con pendientes accidentadas,
litolégicamente esta sobre esta unidad afloran rocas de la Formacion Maras, y depésitos coluviales.

ALTIPLANICIES DISECTADAS
Son superficies caracterizadas por una topografia ligeramente llana con pendiente entre 15 a 25%,
diseccionadas y ubicadas entre los 3800 y 4800 msnm.
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GEOMORFOLOGIA LOCAL

Para la descripcion de las geoformas mapeadas en Patacolca se ha tomado la relevancia de los procesos
geodinamicos externos que han actuado como modeladores del relieve.

LADERAS ESCARPADAS

Se describen a las laderas escarpadas a aquellas laderas con pendientes mayores a 31° de inclinacién y
donde predominan afloramientos de rocas de unidades metamorficas entre los que se tienen principalmente
a pizarra, areniscas y calizas. Esta unidad se encuentra principalmente en las partes altas de Patacolca
ubicadas al extremo este y en los sectores noreste y sureste de toda el area de estudio.

LADERAS EMPINADAS

Se les ha denominado ladeas empinadas a aquellos sectores donde el relieve es mayor a 31° de inclinacién,
que se diferencian de las ladeas escapadas por ser superficies mas homogéneas, asi mismo la superficie
de terreno que ocupa es menor con relacién a las laderas escarpadas, asi mismo la litologia presente en
esta unidad corresponde a rocas metamérficas entre los que se tienen a cuarcitas y pizarras. Se pueden
ubicar en los en toda el area de estudio de Patacolca.

LADERA DE MODERADA PENDIENTE CON DEPOSITOS INCONSOLIDADOS

Estas geoformas se ubican en terrenos con pendientes entre 12y 31°, litologicamente se caracterizan por
estar emplazadas en suelos de depositos inconsolidados producto de la erosién de los cerros aledafios,
con clastos de rocas angulosas en matriz de limos, arenas y en menos cantidad arcillas. Su emplazamiento
en el area de estudio se da en toda la parte central de Patacolca.

CONO ALUVIAL

La unidad de Cono aluvial de caracteriza por ser acumulaciones de material arrastrado las torrenteras de
los rios y que se han depositado en la parte méas baja de Patacolca en la unién que tiene con el rio Vilcanota.
La caracteristica principal es que tiene la forma de un cono y su litologia esta compuesta de clastos
subredondeados a redondeados en matriz fina y arenosa.

CARCAVAS

Esta unidad geomorfoldgica corresponde a cauces de torrenteras de agua estacionaria, que normalmente
se activan por descargas de precipitaciones pluviales y que han dejado las huellas de erosién en terrenos
inestables. Esta unidad se puede ubicar al este de Patacolca donde tienen naciente los riachuelos que
luego formaran parte de la cuenca del Vilcanota.
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25.3. GEOLOGIA

2.5.3.1. GEOLOGIA REGIONAL

El concepto de geologia deriva de los vocablos griegos: geo (“tierra”) y logos (“estudio”). Se trata de la
ciencia que estudia la tierra, su composicién su estructura, los fenémenos a los que se ha sometido y los
fendmenos que vienen ocurriendo, al interior y exterior del globo terrestre. De esta manera, la geologia se
encarga del estudio de las materias que forman la tierra y de su mecanismo de formacion. También se
encarga del estudio de las alteraciones que estas materias han experimentado desde su origen y en el
actual estado de su colocacion.

Dentro del area de influencia de estudio y en sus alrededores afloran diferentes unidades litologicas que
han sido agrupadas en formaciones y grupos geoldgicos, estas unidades van desde rocas antiguas, hasta
depdsitos cuaternarios, (Mapa 05)

FORMACION ANANEA

Esta constituida por pizarras y esquistos pizarrosos de color gris y negro, intercalados con escasos bancos
de cuarcitas de 5 a 20 centimetros de ambiente silico-clastico somero distal. Esta formacién la encontramos
en el Altiplano occidental, la cordillera Oriental, el Altiplano oriental y la zona subandina.

GRUPO CABANILLAS

Litolégicamente consta de lutitas grises con capas delgadas de areniscas cuarciticas gris oliva con
numerosos braquidépodos en capas de areniscas (400 m); lutitas negras con menor cantidad de areniscas
laminadas, concreciones de calizas ferruginosas (200 m); lutitas gris olivo oscuras, limosas y menor
cantidad de areniscas cuarciticas lutiticas encubiertas en planos de estratificacion (150 m) y cuarcitas
argilaceas, verdosas de grano fino a medio con numerosos fosiles en las capas inferiores (400 m).

GRUPO COPACABANA

La litologia esencialmente esta dada por calizas de color azul, rosado o crema, casi siempre muy
silicificadas y dolomitizadas. Forman bancos gruesos (5 a 20 m.) y estan groseramente estratificadas en el
detalle, conformando a su vez superficies karsticas muy caracteristicas, rugosas y con puntos o laminas
siliceas paralelas y agudas.

FORMACION CAICAY

Esta unidad estd compuesta principalmente por areniscas cuarzosas rojas, rosadas y blancas, muy
parecidas a la Formacién Huancané del Neocomiano. Se presenta en bancos gruesos masivos,
intercalados 0 no con limolitas rojas y escasos lentes calcareos. Algunos niveles muestran numerosas
estratificaciones cruzadas, métricas a plurimétricas; ademas de granos de cuarzo modelados en facetas o
con superficies mates, lo que indica un origen edlico. Sin embargo, la mayor parte de facies arenosas y
también conglomeradicas son de origen fluvial. Los niveles conglomerédicos contienen elementos
redondeados 0 angulosos de cuarzo y limolitas. Ademas, en la unidad se aprecia intercalaciones volcanicas
de basaltos espiliticosque pueden alcanzar espesores importantes.

GRUPO MITU

Esta unidad consiste de un manto volcanico-detritico de espesor muy variable, pero siempre considerable,
fluctuando dentro del orden de 1,000 m. En tectonica, este grupo sirve no solamente como horizonte guia,
gracias a sus grandes escarpas rojizas y masivas, sino que también define un horizonte resistente que
condiciona y sirve de molde a todas las tectdnicas de los niveles cretaceos.

En general, mientras que los sedimentos detriticos son cortados por la erosién en grandes murallas pardas

rojizas o rojo violaceo mal estratificados, los volcanicos determinan cumbres con formas suaves cubiertas
de aluviones rojos por la alteracion quimica.
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DEPOSITOS FLUVIOGLACIARES

Se tratan de depositos de origen glaciar, se caracterizan por presentar clastos milimétricos a centimetros
polimicticos, angulosos a subangulosos con matriz areno conglomeradico; afloran rellenando cuencas
glaciares en zonas altas.

DEPOSITOS FLUVIALES

Se trata de materiales inconsolidados con alta permeabilidad; constituidos por bancos de gravas, arenas, y
arcillas formando una o varias terrazas como es el caso del rio Vilcanota, las que en algunos casos vienen
siendo explotados de manera irracional. Se ha considerado dentro de estos depésitos a los depositos de
las quebradas pequefias secas que se activan con las torrenteras de la temporada de lluvias.

DEPOSITOS COLUVIALES

Corresponde a los depdsitos de pendiente donde se incluyen los deslizamientos, se originan por la
descomposicién in situ de las rocas y por la gravedad. Litolégicamente, estdn compuestos de gravas en
una matriz limo-arcillosa. Los clastos son de volcanicos, areniscas, calizas y yesos.

UNIDAD DE GRANITOS

Estos cuerpos intrusivos granodioriticas atraviesan Mitu y Ayabacas (Parece que a estos plutones se les
encuentra en guijarros dentro del conglomerado de Paruro y por tanto, se les relaciona con la tecténica
tardi-cretacea). En ellos se distingue microscopicamente plagioclasa y hornblenda, biotita y cuarzo.
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2.5.3.2. GEOLOGIA LOCAL

Localmente, el area de estudio se ha delimitado desde la cabecera de la cuenca al este de la zona de
estudio, hasta la desembocadura del riachuelo principal que discurre por todo Pataccolca hasta su
desembocadura en el rio Vilcanota el oeste de la zoan de estudio, a la cual se le ha denominado Cuenca
Pataccolca. Desde el punto vista geoldgico en la Cuenca Pataccolca afloran diferentes secuencias
litolégicas donde la mayor predominancia son secuencias cuaternarias, que se encuentran cubriendo a
secuencias metamorficas, por otro lado, hacia el extremo Este afloran secuencias carbonatadas. (Mapa 06)

DEPOSITOS COLUVIALES
Esta secuencia aflora en todo el sector centroy oeste de la Cuenca Pataccolca, donde estan asentadas las
poblaciones de Huancané, Huayllapata y Orcac.

Litolégicamente se trata de depdsitos coluviales que fueron arrastrados desde las partes altas de los cerros
hasta ubicarse en su actual posicidn, estdn compuestos de secuencias de arenas limos y en menor cantidad
arcillas, con clastos angulosos de lutitas, cuarcitas en menor cantidad calizas, estos depositos tienen poca
cohesién y son mal compactados, a consecuencia de esto, la porosidad y permeabilidad es alta, haciéndose
faciimente deleznable y muy susceptible a deslizamientos.

Fotografia 1Secuencias de terial cuaternario perteneciente a la unidad de depésitos cquiIes (229,998E; 8'466,335N)

Fotografia 2 Acercamiento de la foto anterior, donde se puede observar el material compuesto de rocas angulosas de diferentes
tamarios en matriz de limos, se puede ver también la poca cohesion que tiene esta secuencia y la porosidad muy alta.
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DEPOSITOS ALUVIALES

Al Este del area de estudio, en la desembocadura de los riachuelos que atraviesan la cuenca Pataccolca,
se puede apreciar una secuencia de depositos aluviales producto de la acumulacién de los sedimentos
arrastrados por los riachuelos que han formado un cono aluvial en todo lo ancho de la terminacién de la
cuenca Pataccolca.

Litolégicamente se tratan de secuencias de arenas, limos arcillas y rocas de diferentes tamafios angulosos
a subredondeados.

P o Y =

Fotoéraﬁa 3 Depésitos aluviales formando-cono aluvial (228,260E; 8’65,360)

DEPOSITOS FLUVIALES

A lo largo de los rios que atraviesan la cuenca Pataccolca existen depositos fluviales que en su mayoria
tienen una direccion NEE — SOO. Litoégicamente estan compuestos de sedimentos finos, arcillas, arenas
y clastos de rocas.

UNIDAD DE CALIZAS
Al Este de la cuenca Pataccolca, en las cumbres mas altas afloran estas secuencias sedimentarias.
Litolégicamente se trata de calizas de consistencia dura y bien conservada.

Calizas

Fotografia 4 Unidad de calizas en las partes alta de la comunidad de Pataccolca (232,080E; 8'465,480N)
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UNIDAD DE ARENISCAS Y LUTITAS MICACEAS

Esta unidad aflora en los sectores centro y Este de la cuenca Pataccolca infrayaciendo a la unidad de
calizas. Litolégicamente se trata de intercalaciones de areniscas y lutitas micaceas, muy fracturas y
facilmente deleznables, de tonalidades de color gris pardo.

- #7z

encia de lutitas verdosas esquitosas muy rcurads (230,015E; ’466,440N)

UNIDAD DE PIZARRAS, ESQUISTOS Y CUARCITAS
En todo el sector centro y Oeste de la cuenca Pataccolca, afloran secuencias de pizarras, esquistos y
cuarcitas muy fracturas.

(229,629E; 8'465,508N)
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2.5.3.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL

Con relacién a la geologia estructural local, de acuerdo a la informacion proporcionada por el
INGEMMET, se puede observar que por el area de estudio atraviesan tres estructuras con una direccion
paralela entre ellas NW — SE, estas fallas se llevan la denominacién de falla Paucarpata, y vienen a ser
prolongaciones hacia el noroeste y hacia el sureste del Sistema de Fallas Zurite-Cusco-Urcos-Sicuani.

2.54. GEODINAMICA EXTERNA

La geodinamica externa o procesos exodgenos se ocupan del estudio de los factores y fuerzas de la Tierra
ligados al clima y a la interaccion de este sobre la superficie terrestre. Analiza las formas del relieve
(Geomorfologia), y algunos de los agentes que lo modelan, como el agua (Hidrogeologia). Es la
responsable de modificar el relieve de la superficie terrestre. Los agentes geoldgicos externos como la
atmdsfera, viento, aguas, glaciares, entre otros son los que erosionan y modelan las formas de los relieves
externos a través de un desgastan que inicialmente fueron levantadas por las fuerzas tectonicas del interior
de la Tierra (levantamiento de las cordilleras) y posteriormente se convierten en nuevas formas de relieve.

DESLIZAMIENTOS
Los deslizamientos se pueden definir como el movimiento de masas de suelos o rocas en los taludes o
superficies inclinadas debidos principalmente a la gravedad.

Estos movimientos de masa, son uno de los procesos geoldgicos mas destructivos que afectan a los
humanos, causando miles de muertes y dafios en las propiedades, por valor de decenas de billones de
délares cada afio (Brabb y Hrrod, 1989). Los deslizamientos producen cambios en la morfologia del terreno,
diversos dafios ambientales, dafios en las obras de infraestructura, destruccion de viviendas, puentes,
bloqueo de rios, etc.

Los desplazamientos en masa se pueden subdividir en subtipos denominados deslizamientos rotacionales,
deslizamientos traslacionales o planares y deslizamientos compuestos de rotacién y traslacion. Esta
diferenciacion es importante porque puede definir el sistema de anélisis y el tipo de estabilizacién que se
va a emplear, (llustracion 8)
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llustracion 8. NOMENCLATURA DE LAS DIFERENTES PARTES QUE CONFORMAN UN DESLIZAMIENTO.
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DESLIZAMIENTO TIPO REPTACION

La reptacion es el desplazamiento del suelo superficial y sub-superficial, pendiente abajo en forma muy
lenta (cm o mm/afio), sin una superficie de falla definida. Se genera por los cambios entre ciclos humedos
y secos (congelamiento y descongelamiento) de la cubierta coluvial. Se considera un movimiento de
pequefia magnitud, sin embargo, puede preceder a otros procesos que involucran un mayor volumen de
material como los deslizamientos.

DESLIZAMIENTOS EN EL AREA DE INFLUENCIA.

De acuerdo al estudio de campo, a lo largo del area de influencia de estudio, se ha evidenciado que la
actividad de geodinamica externa es muy intensa, encontrandose diferentes deslizamientos activos y
antiguos, carcavas y conos de conos aluviales, asi mismo todos estos deslizamientos se encuentran dentro
de otro deslizamiento de dimensiones grandes que abarca desde la poblacién de Huancané, hasta la parte
mas baja de la cuenca Huancané (Ver fotos en Anexo fotos)

De toda la actividad geodinamica en la zona, los deslizamientos activos son los mas abundantes y los que
peligro generan para las poblaciones asentadas en los sectores de Huancané, Huayllapata y Orcac de la
comunidad de Pataccolca,

DESLIZAMIENTO ACTIVOS EN PATACCOLCA

Desde el sector central hasta el sector Este de la cuenca Pataccolca, existe un deslizamiento activo de tipo
reptacion de dimensiones muy grandes, que tiene una direcciéon NE — SO, su longitud desde la cabecera
del deslizamiento hasta el dénde termina la cuenca es de aproximadamente 2.8 km, y el ancho es de aprox.
2.7 km haciendo un area de aprox. 415 has. Dentro de esta masa de terrenos cuaternarios estan asentados
los centros poblados de Pataccolca, Huayllapata y Orcac.

Se ha podido identificar la peligrosidad de este movimiento de masa en diferentes sectores, donde se
observa reptaciones de suelos, pequefios deslizamientos activos, grietas en terrenos, asi también en
terrenos con pendientes suaves donde se observa que casi el 100% de las viviendas de los 3 centros
poblados de Pataccolca, presentan rajaduras en las paredes de sus infraestructuras.

Todos estos criterios confirman que el suelo “del deslizamiento” es muy inestable y tiende a ceder a manera
de deslizamientos, reptaciones o agrietamientos en la tierra.

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS EN EL SECTOR DE HUANCANE

El sector de Huancané se encuentra en la parte mas alta de los tres centros poblados de Pataccolca,
ubicado a aprox. entre los 3800 a 3950 msnm. Al igual que Huayllapata y Orcac, la poblacién de Huancané
también esta asentada en el deslizamiento de dimensiones grandes que va desde Huancané hasta la parte
baja de la cuenca Pataccolca. Dentro de este deslizamiento grande, en Huancané se han podido evidenciar
zonas criticas donde la actividad geodinamica es muy fuerte, con terrenos muy inestables producto del tipo
de terreno y el agua superficial que hay en la zona.

CUADRO 18.DESLIZAMIENTOS ACTIVOS EN EL SECTOR DE HUANCANE

ATITUD
DESLIZAMIENTO PROMEDIO

(COORDENADAS UTM)

DESCRIPCION

DAH-1

230,355.62E; 8'464,899.2N

4000 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 230 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes, con pendiente moderada, presencia de agua. Se
aprecian agrietamientos recientes en la superficie del terreno.

DAH-2

230,282.55E; 8'465,043.24N

3890 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 190 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes, con pendiente moderada a semiplana, presencia de
agua. Se aprecian agrietamientos recientes en la superficie del terreno. Se
observa construcciones de casas en los bordes del deslizamiento.
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DAH-3

230302.24E; 8'465,621.35N

3810 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 1000 m. de longitud, ubicado en
terreno de quebrada, compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal)
cobertura vegetal pastos verdes y en la zona zona intermedia arborizacion
de eucalipto, con pendiente moderada, presencia de agua. Se aprecian
agrietamientos recientes en la superficie del terreno. Se observa
construcciones de casas en la parte alta (sector de Hancané) y la parte baja
del deslizamiento (sector de Huayllapata)

DAH-4

230,439.35E; 8'465,775.43N

3850 msnm

Deslizamiento tipo reptacién de aprox. 200 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes, con pendiente moderada a fuerte, presencia de
agua. Se aprecian agrietamientos recientes en la superficie del terreno.

DAH-5

230,572.94E; 8'465,889.79N

3910 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 430 m. de longitud, ubicado en
terreno de quebrada, compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal)
cobertura vegetal pastos verdes y arbolizacion de eucalipto, con pendiente
moderada a fuerte, presencia de agua. Se aprecian agrietamientos
recientes en la superficie del terreno.

DAH-6

230,780.8E; 8'465,417 42N

3990 msnm

Deslizamiento de aprox. 90 m. de longitud, en terreno compuesto de lutitas
muy fracturadas, con pendiente fuerte.

DAH-7

230,689.73E; 8'465,325.35N

3960 msnm

Deslizamiento de aprox. 40 m. de longitud, en terreno compuesto de lutitas
muy fracturadas, con pendiente fuerte, producido por construccion de
acceso vehicular.

DAH-8

230,928.43E; 8'465,829.9N

4000 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 320 m. de longitud, cobertura vegetal
pastos verdes y plantaciones de cultivo, con pendiente moderada a
moderada.

DAH-9

230,405.29E; 8'465,634.09N

3840 msnm

Deslizamiento de aprox. 80 m. de longitud, en terreno compuesto de rocas
y sedimentos inconsolidados cobertura vegetal patos verdes y arbolizacion
de eucalipto, con pendiente fuerte, presencia de agua. Se aprecian
agrietamientos recientes en la superficie del terreno que afectan a algunas
viviendas.

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS EN EL SECTOR DE HUAYLLAPATA
El sector de Huayllapata se encuentra en la parte intermedia de los tres centros poblados de Pataccolca,

ubicado a aprox. entre los 3670 a 3800 msnm. Al igual que Huancané y Orcac, la poblacién de Huancané
también esta asentada en el deslizamiento de dimensiones grandes que va desde Huancané hasta la parte
baja de la cuenca Pataccolca. Dentro de este deslizamiento grande, en Huayllapata se han podido
evidenciar zonas criticas donde la actividad geodinamica es muy fuerte, con terrenos muy inestables
producto del tipo de terreno y el agua superficial que hay en la zona.

CUADRO 19. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS EN EL SECTOR DE HUAYLLAPATA

DESLIZAMIENTO

(COORDENADAS UTM)

ATITUD
PROMEDIO

DESCRIPCION

DAHU-1

229,998.77E; 8'466,189.32N

3710 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 230 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos cobertura vegetal
pastos verdes y terrenos de cultivos, con pendiente moderada a suave. Se
aprecian agrietamientos recientes en la superficie del terreno y en casas
ubicadas en este sector.

DAHU-2

229,961.12E; 8'466,311.16N

3696 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 130 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos cobertura vegetal
pastos verdes y terrenos de cultivos, con pendiente moderada a suave. Se
aprecian agrietamientos recientes en la superficie del terreno y en casas
ubicadas en este sector.

DESLIZAMIENTOS ACTIVOS EN EL SECTOR DE ORCAC
El sector de Orcace encuentra en la parte baja de los tres centros poblados de Pataccolca, ubicado a aprox.

entre los 3460 a 3670 msnm. Al igual que Huancané y Huayllapata, la poblacién de Orcac también esta
asentada en el deslizamiento de dimensiones grandes que va desde Huancané hasta la parte baja de la
cuenca Pataccolca. Dentro de este deslizamiento grande, en Orcac se han podido evidenciar zonas criticas
donde la actividad geodinamica es muy fuerte, con terrenos muy inestables producto del tipo de terreno y

el agua superficial que hay en la zona.
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CUADRO 20. DESLIZAMIENTOS ACTIVOS EN EL SECTOR DE ORCAC

DESLIZAMIENTO (COORDENADAS UTM)

ATITUD
PROMEDIO

DESCRIPCION

DAO-1

229,666.75E; 8'465,650.65N

3600 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 150 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes y arborizacién en la parte alta, y terrenos de cultivo
en la parte baja, con pendiente moderada, presencia de agua. Se aprecian
agrietamientos recientes en la superficie del terreno. Viviendas con
rajaduras en las paredes afectadas por el deslizamiento.

DAO-2

229,673.55E; 8'465,733.41N

3610 msnm

Deslizamiento tipo reptaciéon de aprox. 70 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes y terrenos de cultivo en la parte baja, con pendiente
moderada. Se aprecian agrietamientos recientes en la superficie del
terreno.

DAO-3

229,652.26E; 8'465,766.8N

3610 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 110 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes y terrenos de cultivo en la parte baja, con pendiente
moderada. Se aprecian agrietamientos recientes en la superficie del
terreno.

DAO-4

229,567.24E; 8'465,811.17N

3590 msnm

Deslizamiento tipo reptacién de aprox. 80 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes, con pendiente moderada a fuerte, presencia de
agua. Se aprecian agrietamientos recientes en la superficie del terreno.

DAO-5

229,553.56E; 8'465,880.77N

3580 msnm

Deslizamiento tipo reptacién de aprox. 90 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes y terrenos de cultivo, con pendiente moderada a
fuerte. Viviendas con rajaduras en las paredes afectadas por el
deslizamiento.

DAO-6

229,508.15E; 8'465,890.48N

3580 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 50 m. de longitud, en terreno
cuaternario compuesto de sedimentos finos organicos (bofedal) cobertura
vegetal pastos verdes, con pendiente moderada. Se aprecian
agrietamientos recientes en la superficie del terreno. Viviendas con
rajaduras en las paredes afectadas por el deslizamiento.

DAO-7

228,472 .53E; 8'465,599.85N

3320 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 120 m. de longitud, pendiente fuerte,
que corta talud de cerro don afloramiento rocoso.

DAO-8

228,378.96E; 8'465,476.3N

3360 msnm

Deslizamiento tipo reptacion de aprox. 30 m. de longitud, pendiente fuerte,
que corta talud de cerro don afloramiento rocoso.

DAO-9

229446.63E; 8466068.23n

3586 msnm

Deslizamiento de arpox. 65 m corta secuencia de rocas, pendiente
moderada a fuerte.

DAO-10

229492.22E; 8466095.05N

3576 msnm

Deslizamiento de arpox. 85 m corta secuencia de rocas, pendiente
moderada a fuerte.

DESLIZAMIENTOS INACTIVOS

Junto con los deslizamientos activos en Pataccolca, también se ha cartografiado deslizamientos antiguos
en toda la Cuenca Pataccolca, estos movimientos en masa son de diferentes dimensiones que en la
actualidad se encuentran estables pero que hacen evidenciar la intensa actividad geodinamica que afecta
a toda la zona de estudio.

CARCAVAS

Las carcavas son estructuras son surcos que se han formado por el movimiento y posterior erosion de las
aguas provenientes de lluvias torrenciales, produciendo depresiones retroprogresivas, alcanzando algunas
veces proporciones espectaculares en los terrenos inclinados.

En el sector Este de Pataccolca (UTM: 880,242E, 8'464,830N) existe una carcava de dimensiones

pequefias que no compromete ningin medio de vida, al estar ubicado en la parte alta del cerro, esta
estructura tiene unos 170m de longitud y corta a la secuencia rocosa de lutitas esquistosas y areniscas.
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2.6. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

Segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1987), el area de trabajo se encuentra ubicados principalmente en
las la regiones naturales Quechua y las partes altas de la region Suniy Puna.

En la region Quechua (2300 y 3500 m.s.n.m.), el clima dominante es templado, con notable diferencia de
temperatura entre el dia y la noche. La temperatura media anual fluctta entre 11y 16 °C; las maximas entre
22y 29 °C y las minimas entre 7 y -4 °C durante el invierno, es decir, de mayo a agosto. Las lluvias caen
con regularidad durante el verano (diciembre a marzo). La vegetacién tipica estad conformada por: maiz,
calabaza, caigua, tomate, papaya de olor, trigo, arboles frutales, ciruelo, almendro, peral, manzano,
membrillo, durazno, etc.

En la region Suni (3500 y 4000 m.s.n.m.), el clima es seco y frio. La temperatura media anual fluctua entre
7y 10 °C, con maximas superiores a 20 °C y minimas invernales de -1 a -6 °C (mayo-agosto). La
precipitacion promedio es de 800 mm por afio. La vegetacidn estad compuesta por plantas silvestres, como
el quinual, quishuar, sauco, cantuta, motuy, carhuacasha, wifiayhuayna, suni, la papa, afio, quinua, cafiihua,
achis, tarwi, haba, oca y olluco.

En la region Puna (4000 y 4800 m.s.n.m.), el clima es frigido, con una temperatura media anual superior a
0 °C e inferior a 7 °C. La precipitacion fluctua entre 400 y 100 mm al afio. La vegetacion esta compuesta de
pajonales, ocsha, ichu, berro, totora, llacho, los bofedales, arbustos de culli, arboles como la titanica, junco
y cunco. Los productos alimenticios son la papa, cebada, maca.

Los datos meteoroldgicos fueron obtenidos del SENAMHI y corresponden a las estaciones de: Cusco,
Sicuani, Kayra, Calca, Combapata, Pisac, Urubamba, Anta y Urcos; los cuales han sido analizados y
procesados mediante técnicas de homogeneizacidn y consistencia para luego proceder al completado de
datos y regionalizacion. Las estaciones usadas en el proyecto son las que se muestran a continuacion:

PRECIPITACION EN LA ESTACION ACOMAYO

Para el andlisis de la precipitacion, se ha trabajado con datos hidrometeoroldgicos de la Estacion mas
cercana a Patacolca, que es la Estacion Acomayo, de donde se descargaron datos histéricos desde el
afo 1963, hasta el afio 2014.

CUADRO 21. DATOS HIDROMETEOROLOGICOS EN LA ESTACION ACOMAYO

Afio Max. de PP
Ene [Feb |Mar |[Abr |May [Jun |Jul |Ago |Set |Oct | Nov |Dic | Total, general

1963 173 173
1964 | 104 | 164 | 194| 95| 32 0] 09 0 0 0| 215 21 21.5
1965 18 20 36| 172 24 0 0 0 14 16 12| 209 36
1966 48| 284 15| 14.2 35 0 0| 134 156 | 148 21| 215 48
1967 12| 189 29| 86 1 1 14 11 25 24| 137 19 29
1968 32 30 30| 124 1 0] 192| 64] 102 20| 235| 19.2 32
1969 | 26.2 21| 251 | 1241 0] 12| 75| 26| 62 16| 132 1741 26.2
1970 37| 17.3] 265]| 152| 24 0| 49 0| 11.2] 198 27| 16.5 37
1971 | 154 42| 119 151 | 21| 16 0 251 | 41 131 15| 194 42
1972 | 332 | 122 248 | 314| 79 0] 98] 52| 31 13 148 212 332
1973 | 416 212 | 276 | 261 | 4.8 0 0| 71] 115] 103] 206 | 18.1 41.6
1974 | 163 | 359 | 444 | 94 10| 85 0| 82 4 13| 143 147 444
1975 | 166 | 194 | 163] 102| 89| 1.1 0| 14| 159 139| 134 366 36.6
1976 | 143 | 248 182| 72| 79| 59| 49| 26| 133]| 56| 164 173 24.8
1977 | 183 ] 25.7| 19.6 | 13.9] 111 0| 18 0 111 142] 274 107 274
1978 | 244 | 166 | 19.6 | 158 6 0 0| 19| 88| 168 202| 204 244
1979 | 194 31| 258 | 126| 6.2 0 0| 28| 68| 48| 243 21 31
1980 | 226 28] 254 | 88 0 0 0 0] 29| 151 | 128]| 172 28
1981 | 365| 334 | 328| 298| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9 0.9 36.5
1982 | 26.9 10 30] 45| 48 0 0| 45| 98| 142 27| 112 30
1983 | 6.2 7] 124 171 25 1 0 4] 35| 95 68| 114 17
1984 | 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9 0.9 0.9
1985| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9 0.9 0.9
1986 | 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9 0.9 0.9
1987 | 09| 09| 168| 39 0] 11] 94 0 28| 321 69| 24.2 69
1988 | 40.3 27| 287 | 244| 36 0 0] 62] 136 141 199 26.1 40.3
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1989 | 268 | 272 | 178 | 234 | 102| 1.8 0] 69| 94| 262 19 27 27.2
1990 | 526 | 34.2 24 229| 64| 217 0 0| 53 19| 335| 196 52.6
1991 | 19.2| 122 252| 66| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9 75 25.2
1992 | 121 204 | 117] 56| 12| 34| 14| 47| 61| 137| 238 18 23.8
1993 | 18.7| 186 | 133 | 18.2 0] 28] 69 3| 64| 76 96| 124 18.7
1994 | 168 | 292 | 222 | 134| 33 0 0 0| 42| 97 26| 14.9 29.2
1995 22 16| 105 13 0 0] 102 0] 223 1] 163 272 27.2
1996 | 301 | 20.7 | 269 | 124 | 102 0 1 30| 17.5] 302| 135| 197 30.2
1997 | 222 | 20.1 65| 89| 124 0 0| 75| 12] 128] 168 | 244 65
1998 | 294 | 444 | 231 | 176 0 0 0 0 0 171] 183 | 339 444
1999 25 10] 199 172 0 0 0 0| 74| 205 8] 321 32.1
2000 151) 171) 104| 87| 35| 87| 45| 75| 91| 198 10| 26.2 26.2
2001 34| 1441] 322| 12| 54| 34| 53| 58| 157| 98| 108 | 151 34
2002 | 348| 319| 31.5| 137 10 11| 54| 37| 95 16 25| 391 39.1
2003 | 246| 314] 159 16 75 8 0] 26| 19| 136] 154 | 282 314
2004 | 25.6| 306 21 17| 97| 36| 45| 235| 163 | 255| 189| 285 30.6
2005| 154 | 288 182 | 218 | 43 0 0] 29 0 106] 246| 192 28.8
2006 | 241 22.7] 30.7| 258 0] 124 0| 48] 19] 105] 319| 405 40.5
2007 | 27.8 34| 387 39 1 0 3 0| 29| 132] 232| 192 39
2008 | 184 50 24 11] 122] 34 0 0| 43| 196 8] 193 50
2009 | 14.3] 186 262 | 194 | 59 0] 56 0| 34| 55| 232| 242 26.2
2010 522| 162 233| 69| 85| 09 0] 6.1 5[ 113 6.2 39 52.2
2011] 196| 188 236 132| 32| 35| 34 0] 199 1] 238 446 44.6
2012 22| 334 149 175| 35| 126 0 0| 167 74| 266| 446 44.6
2013 | 164 | 226| 107 126| 09| 09| 09| 75| 114 19.7] 198 | 229 22.9
2014] 11.5] 123] 108] 53| 52 0 12.3

Fuente: Estacion Meteorologica Acomayo - SENAMHI
ILUSTRACION 9. PRECIPITACIONES MAXIMAS POR DIiA ENTRE LOS ANOS 1963 - 2014
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Fuente: Estacion Meteorolégica Acomayo - SENAMHI

PERIODO DE RETORNO

Para hallar los valores de periodo de retorno se utilizé el software Hydrognomon que es utilizado para la
gestion y analisis de datos hidrolégicos. La parte principal del anélisis de datos hidrolégicos consiste en
aplicaciones de procesamiento de series de tiempo, tales como la agregacion y regularizacion de intervalos
de tiempo, interpolacion, analisis de regresion y llenado de valores faltantes, pruebas de
consistencia, filtrado de datos, visualizacién gréfica y tabular de series de tiempo etc.

De acuerdo a este analisis se obtuvo que para un periodo de retorno de 25 afios las precipitaciones

maximas en 24 horas son de 60.5 mm/dia, para 50 afios las precipitaciones maximas en 24 horas son de
68.4 mm/dia, y para un periodo de retorno de 100 afios las precipitaciones maximas son de 76.5 mm/dia.
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CUADRO 22. PERIODO DE RETORNO PARA 25, 50 Y 100 ANOS

Periodo de retorno (afios) PP max (mm/dia)
25 60.4853
50 68.4414
100 76.488

Fuente: Estacidn Meteorolégica Acomayo — SENAMHI, procesados en el software Hydrognomon

PRECIPITACION AL 75% DE CONFIABILIDAD.

La precipitacién al 75% de confiabilidad o persistencia, o precipitacion confiable ha sido asumida como
parametro base para el calculo de la oferta hidrica. Se ha estimado mediante la expresion

P75% = PM - 0.675 * DE
Donde PM = precipitacion media. DE = Desviacion estandar.

En el siguiente cuadro se muestran las precipitaciones medias mensuales:

CUADRO 23. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL AL 75% DE PERSISTENCIA

Funcion ENE |FEB MAR  ABR [MAY JUN | JUL |AGO SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL | MEDIA
Media 133.3 [116.6 | 106.4 | 45.0 [8.6 49 | 44 [8.6 18.1 | 43.2 | 70.6 | 100.2 | 659.8 | 55.0
P.75% Pers. 112.4 971 89.7 | 34.8 [4.0 00 [ 0.0 3.0 12.9 | 31.3 | 56.7 | 80.9 | 522.8 | 43.6
P.E.75% Pers. 89.8 1815 | 76.7 | 32.6 [3.8 00 | 0.0 |28 123 | 295 | 51.9 | 71.0 | 451.9 | 377

Fuente: Plan MERISS Factibilidad: Margen Derecha e Izquierda Rio Vilcanota
TEMPERATURA.

Las temperaturas: media mensual, minima media mensual y maxima media mensual, han sido estimadas
mediante el andlisis de correlacion regional entre la altitud de cada estacion en estudio y la temperatura
registrada en las estaciones base o indice. Se han usado las estaciones de Sicuani, K'ayra, Urubamba Anta
y Urcos, con las cuales se han obtenido las siguientes ecuaciones para el mes critico (julio):

Tinin = 24.04-0.0079 * Alt Tmed = 32.68-0.0072 * Alt Trmax = 45.85-0.0076 * Alt

Siendo:
T = Temperatura en °C
Alt = Altitud del punto de interés en m.s.n.m.

El promedio de la temperatura media mensual para las areas de cultivo en periodo de riego (mayo a
octubre), se ha estimado en 10.7 °C.La temperatura maxima media mensual para las areas de cultivo, se
ha estimado en 22.1 °C. La temperatura minima media mensual para las areas de cultivo, se ha estimado
en 0.70 °C.

HORAS DE SOL.
La radiacién solar media, ha sido tomada de la estacién meteorolégica de Kayra, la cual se encuentra a

similar altitud que el &mbito del proyecto y pertenece a la cuenca del Vilcanota. Se han obtenido los
siguientes valores

Hora de sol anual ; 2244.82 horas (6.15 hr/dia) Hora de sol media
mensual ; 187.07 horas

Hora de sol maxima mensual ; 250.74 horas (8.09 hr/dia) en julio Hora de sol
minima mensual : 122.83 horas (4.39 hr/dia) en febrero

El siguiente cuadro resume las horas de sol medias mensuales de la estacion de K'ayra:
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CUADRO 24. HORAS DE SOL MENSUALES.
MES ENE FEB MAR IABR MAY JUN UL IAGO ET oCT NOV pIC [TOTAL

Horas de Sol 120.86 [122.83  [145.13  [184.66 [235.22  [232.24 [250.74 |235.68 [203.24 [191.65 [169.70  [143.88  [2244.82

Fuente: Plan MERISS Factibilidad: Margen Derecha e Izquierda Rio Vilcanota

EVAPORACION.

Se han estimado los siguientes valores para la evaporacion del proyecto:

Evaporacion anual : 870.92 mm (2.39 mm/dia) Evaporacién
media mensual : 72.58 mm

Evaporacién méxima mensual : 90.88 mm (2.93 mm/dia) en agosto
Evaporacion minima mensual : 51.40 mm (1.84 mm/dia) en febrero

Concluyéndose que en el ambito del proyecto la evaporacion varia de 1.84 a 2.93 mm/dia.

CUADRO 25. EVAPORACION EN MM.
MES |ENE FEB_|MAR _|ABR _MAY [UN UL |AGO  [SET _ JocT _ Nov__ |pic ToTAL
Evaporacion 57.44 51.40 ‘55.90 60.14 ‘72.54 78.20 84.40 90.88 ‘87.12 85.80 81.77 65.35 1870.92

Fuente: Plan MERISS Factibilidad: Margen Derecha e Izquierda Rio Vilcanota

HUMEDAD RELATIVA.

Se han estimado los siguientes valores para la humedad relativa del proyecto: Humedad Relativa media

mensual : 73.88 %
Humedad Relativa maxima mensual : 80.50 % en febrero
Humedad Relativa minima mensual ; 0.70 % en junio

Concluyéndose que en el ambito del proyecto la humedad relativa varia de 60.70 a

CUADRO 26. VALORES MEDIOS DE HUMEDAD RELATIVA.

MES ENE FEB MAR IABR MAY JUN JUL GO SET ocT NOV DIC

Humedad Relativa en % 78.70 80.50 79.10 76.56 73.80 60.70 64.11 73.50 74.00 74.56 74.22 76.80

Fuente: Plan MERISS Factibilidad: Margen Derecha e Izquierda Rio Vilcanota

VELOCIDAD DEL VIENTO.

Se han estimado los siguientes valores para la velocidad del viento del proyecto: Velocidad del Viento

media mensual ; 5.27 m/s
Velocidad del Viento maxima mensual : 6.40 m/s en agosto Velocidad del Viento
minima mensual : 3.80 m/s en enero

Concluyéndose que en el ambito del proyecto la velocidad del viento varia de 3.80 a 6.40 m/s.

EVAPOTRANSPIRACION.

La evapotranspiracion de referencia, ha sido calculada por varios métodos: Turc, Hargreaves Il modificado
para la sierra, Thornwaite y por el método de la FAO de Penman- Monteith.La evapotranspiracién estimada
para el mes critico (agosto) es 131,38 mm, en el siguiente cuadro se muestran valores mensuales para el
afio promedio:
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CUADRO 27: EVAPOTRANSPIRACION POR DIFERENTES METODOS.

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm/mes)

ENE FEB MAR |ABR |[MAY JUN WUL IAGO  [SET OCT |NOV |DIC TOTAL|

HARGREAVES Il 112.08 | 102.32 | 111.55 | 108.18 | 105.53 | 92.53 | 99.06 | 111.46 | 118.13 | 132.24 | 126.17 | 117.47 |1,336.72
TURC 140.69 | 141.44 | 139.62 | 138.77 | 123.83 | 105.35 | 106.55 | 128.16 | 148.63 | 168.26 | 165.71 | 147.92 |1,654.93
THORNWAITE. 63.60 | 56.25 | 60.11 | 53.51 | 45.96 | 37.80 | 37.84 | 45.25 | 52.80 | 62.72 | 63.65 | 63.95 | 643.44
FAO PENMAN-MONTEITH | 98.58 | 89.04 | 9548 | 88.50 | 82.77 | 69.30 | 74.09 | 87.42 | 95.10 | 112.53 | 106.20 | 103.23 |1,102.24
Valor Promedio 117.12 | 110.93 | 115.55 | 111.82 | 104.04 | 89.06 | 93.23 | 109.01 | 120.62 | 137.68 | 132.69 | 122.87 [1,364.63

Fuente: Plan MERISS Factibilidad: Margen Derecha e Izquierda Rio Vilcanota

2.7. PENDIENTE

Para la elaboracion del mapa de pendientes, se genero utilizando imégenes satelitales Aster, y un mapa
topografico a escala local, con este mapa topografico se gener6 una imagen Raster, y posteriormente un
mapa de Pendientes.

Este parametro indica los grados de inclinacion del terreno frente a un plano horizontal. Estos diferentes
grados de pendiente condicionan los procesos de geodindamica externa.

Uno de los aspectos condicionantes de la inestabilidad de taludes es la morfologia del terreno, es decir la
inclinacion del terreno (pendiente), para distinguir el grado de actividad que presenta y el grado de
susceptibilidad a determinados procesos geodinamicos. Por lo que se ha establecido un mapa, que sirve
para realizar una comparacion con los otros factores condicionantes.

Asi pues, la pendiente del talud es decisiva, ya que los terrenos escarpados favorecen los arrastres,
posibilitando que se renueve la superficie expuesta a los agentes metedricos; sin embargo, dificultan la
concentracion de humedad e impiden la estabilidad necesaria para la meteorizacién quimica.

Allargo del area de estudio, se ha podido identificar topografias con diferentes tipos de pendientes, suaves
en las partes mas bajas de la cuenca y moderadas a fuertes en los cerros. Los centros poblados de
Huancané y Orcac presentan pendientes suaves a moderadas, mientras que Huayllapata presenta
pendientes mas suaves.

DESCRIPCION DE UNIDADES DE PENDIENTE

Pendiente muy baja (menor a 3°) Comprende zonas muy pequefias, uno de estos poligonos se encuentra
justo donde esté asentada la poblacion de Huayllapata, y otro poligono en la parte noreste la poblacion de
Huancané.

Pendiente baja (3°-12°) Varios de estos poligonos con esta pendiente podemos ubicar en la cuenca
Pataccolca en forma escalonada y con direcciones aproximadas N — S, dentro de estos poligonos con
pendientes ente 3° y 12° se encuentran asentadas las poblaciones de Huancané y Orcac.

Pendiente media (12°- 30°) Se encuentran distribuidas casi en la mayor parte de la cuenca Pataccolca,
indistintamente entre unidades rocosas y de terrenos sueltos.

Pendiente fuerte (30 - 45°) Las areas de pendiente fuerte también tienen la caracteristica de ubicarse en
zonas escarpadas, constituyen taludes casi verticales de afloramientos rocosos.

Pendiente muy fuerte (mayor a 45°) Las pendientes muy fuertes constituyen taludes casi verticales junto

a las pendientes fuertes, en la cuenca Pataccolca, solo se ha identificado una zona con este tipo de
pendiente ubicado al Oeste de Huancané.
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2.8. CARACTERISTICAS AMBIENTALES

ZONAS DE VIDA
De acuerdo a la clasificacion del Mapa Ecoldgico del Per(, en el area de estudio se ha podido identificar 2
zonas de vida, Bosque himedo Montano Subtropical y Paramo muy himedo Subalpino Subtropical.

Bosque humedo Montano Subtropical

Zona de clima humedo y semi-frio, ocupa una superficie de 110.62 km2 con un promedio méximo de
precipitacion total anual de 1,000 mm y el promedio minimo de 600 mm y una biotemperatura media anual
maxima de 12°C y la media anual minima de 6°C, ubicado aproximadamente entre los 2,900 y 3,800 msnm.
Su area aproximada es de 3730 ha, ocupando el 9.98 % del area del distrito. La vegetacion natural esta
conformada por bosques residuales homogéneos como el chachacomo, quinual, ulcumano, romerillo o
intimpa y pequefios bosques heterogéneos.

Bosque seco Montano Bajo Subtropical (bs-MBS)

Zona de clima sub-himedo y templado frio, con un promedio maximo de precipitacion total anual de 900
mm y promedio minimo, de 600 mm y una biotemperatura media anual maxima de 18°C y la media anual
minima, de12°C. Altitudinalmente esta ubicado entre 2,500 y 2,800 ms.m., ocupando terrenos de relieve
suave a fuertemente accidentado, conformado por fondos de valles fluvio-aluviales y por laderas
empinadas. La vegetacion natural esta conformada por retama, maguey, capuli o guinda, chamana, etc.
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacién, se utilizd la metodologia propuesta por el
CENEPRED en el manual EVAR (version 2), siendo necesario estimar la peligrosidad (pardmetros de
evaluacion, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos
expuestos y susceptibles). El modo de determinar es considerando parametros y para cada parametro sus
descriptores, ponderandolos mediante el método Saaty. Tal como se puede apreciar en el grafico 13.

De acuerdo a los trabajos geoldgicos de campo, el sector se presentan una actividad geodinamica externa
muy intensa, que se evidencian en la gran cantidad de deslizamientos a lo largo de toda la cuenca
Pataccolca (area de influecia de estudio) que han afectado casi al 100% del total de las viviendas en
Huancané, Huayllapata y Orcac.

El Manual de Evaluaciones de Riesgos (CENEPRED 2014), menciona que, para el analisis de riesgo de
un espacio geografico, se analiza el fenémeno que podria traer mas consecuencias destructivas a los
elementos expuestos.

En ese sentido segun los trabajos de campo realizados en el area de influencia de trabajo, se para el
presente trabajo se haré la evaluacion de riesgo por el peligro deslizamiento.

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Para la elaboracién del trabajo se ha realizado la recopilacion y analisis de informacién disponible de
diferentes estudios realizados por instituciones técnico cientificas entre los que se tiene: estudios
publicados por el INGEMMET, INEI, CENEPRED, asi como también trabajos realizados por Organismos
no Gurbernamentales como Wold Vision, e histérica referente a la zona de estudio.

ILUSTRACION 10. FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION (FUENTE:
ACONDICIONADA DEL CENEPRED).

/
; - + Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion (en formato Word, jpg o pef).
RECOPILACION DE INFORMACION + Informacidn vectorial y raster (shapefile, CAD, imégenes de satélite y modelo de elevacion del terreno),
+ Informacién alfanumeérica (numérica, textual y alfanumérica) en formato Excel,

f(- Determinar el sistema de coordenadas geograficas y el Datum WGS84 (georeferenciar toda la

informacion vectorial inicial).

HOMOGENEIZACION DE LA + Determinar la escala deltrabajo para la caraFterllacidn de la peligrosidad, Digitalizar los mapas que se
1 encuentran en formato jpg a formato vectorial.

+ Determinar |a escala de trabajo para el analisis de la vulnerabilidad, asi como el area de estudio.

Construir |2 base de datos en Excel de toda |z informacion estadistica y descriptiva referida al

fenomeno de Caida de Rocas, para su posterior vinculacion con la infarmacion cartografica (manzanas)

INFORMACION

* |dentificar y jerarquizar los parametros parala evaluacion de la peligrosided.

+ |dentificar y jerarquizar los factores condicionantes y desencadenantes para cada peligro asociado al
fenomeno d Caida de Rocas para poder determinar la susceptibilidad del territorio,

* |dentificar y jerarquizar los parametros dz interés para el andlisis de la vulnerabilidad (exposicion,

fragilidad y resiliencia). Ayudar a definir [as dimensiones sociales y economicas.

+ Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con la informacion cartografica (manzanas). &

" SELECCION DE PARAMETROS PARA
EL ANALISIS DE LA PELIGROSIDAD Y
VULENERABILIDAD

f

CONSTRUCCION DE LA BASE DE
DATOS PARA EL INICIO DEL
GEOPROCESAMIENTO SIG
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3.1.  IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La identificacion del area de influencia se basa en un cartografiado detallado de los fenémenos de
geodinamica externa antiguo y reciente. Asi mismo también las caracteristicas fisicas del terreno entre los
que se tiene la geologia, tipo de suelo, geomorfologia y pendientes.

El recurso hidrico es otro factor importante que tomamos en cuenta para determinar el area de influencia,
es asi que en la zona de estudio el agua, proviene fundamentalmente de las lluvias, y principalmente son
de origen convectivo, estas aguas estan directamente relacionado al régimen de lluvias que presenta el
sector, es decir una época de altas precipitaciones de diciembre a marzo y otra de baja de abril a noviembre,
este régimen climatico ademas permite mantener una cobertura vegetal variada que para el presente caso
es basicamente ichu, pequefios arbustos, terrenos de cultivo y en forma focalizada arboles de eucaliptos,
y fauna variada propia de ecosistemas de la sierra.

Con relacion a la topografia, se observa cambios bruscos del terreno que en general son pendientes fuertes
a moderada en las faldas de los cerros y algunas zonas planas a semiplanas en la parte media.
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3.1.1. PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO.

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacién a la magnitud en volumen de un
probable deslizamiento que podria afectar los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac, del de
la comunidad de Pataccolca.

Para la obtencion de pesos ponderados de la Magnitud, se utilizo el proceso de analisis jerarquico, que
permite estimar valores de importancia relativa de cada descriptor para ello se realiza la comparacién de
pares, obteniendo los siguientes resultados:

MAGNITUD

Se emplea como medida de magnitud para el calculo de volumen de masa que se pueda deslizar (en m3),
se estima el area y espesor de la zona de arranque o se emplean formulas empiricas que relacionan el
area de la zona de arranque con el volumen, Picarelli et al. (2005).

CUADRO 28. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARA HALLAR LA MAGNITUD

MAGNITUD DE Muy alta (> Alta (100,000 a Media (10,000 a Baja (1,000 a Muy baja (< 1,000
DESLIZAMIENTO 1°000,000 m3) 1'000,000 m3) 100,000 m3) 10,000 m3) m3)

Muy alta (> 11000,000 m3) |
Alta (100,000 a 1000,000m3) |
|
|
|

Media (10,000 a 100,000 m3)
Baja (1,000 a 10,000 m3)
Muy baja (< 1,000 m3)

SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION

MAGNITUD DE Muy alta (> Alta (100,000 a | Media (10,000
DESLIZAMIENTO 1°000,000 m3)  1°000,000 m3) | a 100,000 m3)

Muy alta (> 1'000,000 m3) 0.642
Alta (100,000 a 1°000,000

m3) 0.187 0.214
Media (10,000 a 100,000 m3) 0.112 0.07
Baja (1,000 a 10,000 m3) 0.080 0.043

Muy baja (< 1,000 m3) 0.062 0.031

Baja(1,000a  Muy baja (< Vector
10,000 m3 1,000 m3) Priorizacion

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC
Fuente: Equipo Técnico

3.2. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por deslizamiento, se consideraron factores
condicionantes y desencadenante.

Se entiende por factores condicionantes a pardmetros propios del &mbito geografico de estudio, el cual
contribuye de manera favorable o no al desarrollo del fenémeno de origen natural (magnitud e intensidad),
asi como su distribucién espacial, y como factores desencadenantes a todos los factores que pueden
desencadenar un peligro en un area geogréfica.

En ese sentido, para el presente estudio se ha tomado en consideracion como factores condicionantes

para la generacién de deslizamientos al tipo de suelo, la geodinamica externa y la pendiente, mientras que
el desencadenante las lluvias intensas.
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CUADRO 29. PARAMETROS A CONSIDERAR EN LA EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD
‘ FACTORES CONDICIONANTES FACTORES DESENCADENANTES

Geologia local, Geomorfologia local, Pendiente Lluvias intensas

Fuente: Equipo tecnico

RANGOS DE INFLUENCIA EN CAPAS TEMATICAS PARA HALLAR LA SUSCEPTIBILIDAD
Luego de haber calculado los indices de valoracion en las capas tematicas, se le asigna un peso de acuerdo
a la influencia de cada capa tematica en la susceptibilidad del area evaluada.

CUADRO 30. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARA HALLAR LA SUSCEPTIBILIDAD

GEOLOGIA  GEOMORFOLOGIA
LOCAL LOCAL

PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD PENDIENTE

GEOLOGIA LOCAL

GEOMORFOLOGIA LOCAL
PENDIENTE
SUMA
1/SUMA

0.65 0.24 0.10

NORMALIZACION DE PARES DE LOS PARAMETROS UTILIZADOS PARA HALLAR LA SUSCEPTIBILIDAD

GEOLOGIA  GEOMORFOL

PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD LOCAL OGIA LOCAL

PENDIENTE Vector Priorizacion

| GEOLOGIA LOCAL
| GEOMORFOLOGIA LOCAL
EEN:

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.043
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

3.3. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) GEOLOGIA LOCAL

De acuerdo a los estudios en campo, donde se hizo un mapeo detallado de las unidades estratigraficas del
sector, se ha podido llegar a la conclusién que el tipo de suelo es uno de los condicionantes que mas
susceptibilidad tiene a la estabilidad de suelo en el area d estudio, donde de acuerdo al mapa geol6gico
existen sedimentos sueltos cuaternarios, suelos aglomerados que comprenden de arcillas y rocas mal
clasificadas angulosasa de diferentes tamafios, y afloramientos rocosos muy fracturados, y otros
afloramientos de rocas mas compactas.

En ese sentido, se han clasificado 5 descirptores de acuerdo al criterio sobre su grado de resistencia a un
movimiento en masa, de los cuales vemos que el pimer descriptor utilizado son los terremos colviales, que
son suelos que se han formado por acumulaciones de material producto principalmente por la gravedad,
que el sector se manifiesta en forma de material suelto altamente poroso. A este descriptor le siguen los
suelos formados por acumulaciones de matrerial aluvial y fluviales, se pone en segundo descriptor a este
tipo de suelos teniendo en cuenta que la cantidad de estos depésitos es mucho menor al de los terrenos
coluviales. Seguido de estos, el tercer descriptor utilizado son los terrenos donde afloran rocas de areniscas
y lutitas micaceas, que si bien es cierto son mas compactas que los sedimentos sueltos que se utilizaron
como descriptores 1y 2, estas areniscas y lutitas micaceas estdn muy fracturas y de mala calidad de
compactacién que los hacen muy deleznables. Luego el cuarto descriptor se ubicd a los afloramientos de
rocas pizarras, esquistos y cuarcitas, que aunque al igual que areniscas y lutitas micaceas se encuentran
muy fracturas, pero que sin embargo ofrecen mayor resistencia principalmente porque las cuarcitas tienen
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alto contenido de silice (cuarzo). Ffinalmente el quinto descriptor se le asigno a los afloramientos de calizas
que en comparacion a los 4 anteriores descriptores son mucho mas duras y se encuentran mucho menos
tectonizados. A estos estos descriptores se hicieron su comparacién de pares en la matriz de Saaty,
obteniéndose los siguientes resultados

CUADRO 31. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARA HALLAR LA GEOLOGIA LOCAL

: Depésitos Depésitos Unidad de Ur;l::;ge
GEOLOGIA LOCAL P aluviales y areniscas y P ’ Unidad de calizas

coluviales . . . . esquistos y
fluviales lutitas micaceas .
cuarcitas

3.00 7.00 8.00

9.00

Depdsitos coluviales 1.00

Depositos aluviales y

- 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Unidad de areniscas y

Y — 0.14 0.33 1.00 3.00 5.00

Unidad de pizarras,

esquistos y cuarcitas 0.13 0.20 0.33 1.00 3.00

Unidad de calizas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.71 4.68 11.53 17.33 25.00

1/SUMA 0.58 0.21 0.09 0.06 0.04

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS PARAMETROS UTILIZADOS PARA HALLAR EL GEOLOGIA LOCAL
Unidad de
pizarras, Unidad de
esquistos y calizas
cuarcitas

GEOLOGIA Depésitos Depésitos Unidad de

. aluviales y areniscas y
coluviales . " . .
LOCAL L{YE lutitas micaceas

Vector Priorizacion

DLl 0.584 0.642

coluviales

Depésitos aluviales
y fluviales 0.195 0.214

Unidad de
areniscas y lutitas 0.083 0.071
micaceas

Unidad de pizarras,
esquistos y 0.073 0.043
cuarcitas

‘ Unidad de calizas 0.065 0.031

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.072

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.064

b) GEOMORFOLOGIA LOCAL
Como segundo factor que podria condicionar la generacién de un deslizamiento en Pataccolca, se ha
considerado a geomorfologia local que presentan actualmente el area de estudio.

Se toma este parametro condicionante, en funcién a que los terrenos que presentan diferentes tipos de
geomorfologia local que pueden facilitar la susceptibilidad a deslizarse, teniendo en cuenta que la
geomorfologia es un moldeamiento del terreno que para llegar a su condicion actual ha sufrido una actividad
de geodindmica, asi como actividad climética de diferentes grados.

Teniendo esa consideracion, para el parametro “geomorfologia local” se han considerado 5 descriptores
que facilitarian un deslizamiento. Como primer descriptor se tendria a Ladera de moderada pendiente con
depdsitos inconsolidados, teniendo en cuenta que esta geoforma es el producto de la erosién y que
actualmente viene moldeando su forma del terreno por la constante actividad geodinamica que viene
presentando, como segundo descriptor se consideré a las laderas empinadas, que se caracterizan por ser
zonas con actividad de geodinamica externa antigua, con sectores erosionados anteriormente, como tercer
condicionante se considero a la carcavas, que son sectores donde la actividad geodinamica es menor con
pendientes abruptas, pero que sin embargo son muy aisladas en Patacolca, como cuarto descriptor se ha
considerado a Zonas de cono aluvial que son zonas donde la geoforma es semiplana, y finalmente las
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Zonas de laderas escarpadas, que se caracterizan por la casi nula presencia de erosion de los suelos por
presentarse en suelos donde la composicion del suelo es principalmente maicizos rocosos..

CUADRO 32. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARA HALLAR LA GEOMORFOLOGIA LOCAL
. Ladera de moderada
GEOMORFOLOGIA pendiente con Laderas Cércavas Conos aluviales Laderas
LOCAL depdsitos empinadas escarpadas
inconsolidados

Ladera de moderada
pendiente con
depdsitos

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

inconsolidados

Laderas empinadas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Carcavas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Conos aluviales 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Laderas escarpadas 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS PARAMETROS UTILIZADOS PARA HALLAR GEOMORFOLOGIA LOCAL
Ladera de

GEOMORFOLOGIA AL Laderas Conos Laderas Vector

LOCAL peg :;%Ti:o?n empinadas SRS aluviales escarpadas Priorizacién

inconsolidados
Ladera de
moderada pendiente
con depdsitos
inconsolidados

Laderas empinadas

Carcavas

Conos aluviales

Laderas escarpadas

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

c) PENDIENTE
Como tercer factor que podria condicionar la generacién de un deslizamiento en Pataccolca, se ha
considerado a la pendiente en el sector.

Para la caracterizacion del parametro pendiente se hizo la clasificacion de las pendientes de acuerdo a los
grados de inclinacién de la superficie del terreno susceptible a deslizarse, de acuerdo a lo observado, se
entiende que los terrenos mas susceptibles a que la gravedad actle son los que presentan pendientes
mas pronunciadas, es asi que para el presente caso, a las pendientes con angulos mayores a 45° se le
asigno el descriptor 1, que en la practica nos indica que es la que tiene menos estabilidad sobre la talud
del terreno. Como descriptor 2 se les asign6 a los terrenos cuyo Angulo de pendiente este entre 31° y 45°.
Como descriptor 3 a los angulos de terrenos que se encuentren entre 3° y 12°. Y finalmente como
descriptor 5 los terrenos con angulos de pendientes menores a 3°, que vendrian a ser los més estables a
procesos de movimientos en masa. Obteniéndose 5 descriptores luego se hicieron su comparacién de
pares en la matriz de Saaty, obteniéndose los siguientes resultados.
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CUADRO 33. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARA HALLAR LA PENDIENTE

i

4 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

4 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

0° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION

PENDIENTES ‘
> 45°

0.560

0.642

31°- 45°

0.187

0.214

13°- 30°

0.112

0.071

3°-12°

0.080

0.043

<3

0.062

0.031

Vector
Priorizacion

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

3.4. ANALISIS DE LOS FACTORES DESENCADENANTES

Los factores desencadenantes son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que
pueden generar peligros en un ambito geografico especifico.

Haciendo un andlisis para determinar los o el factor desencadénate que podria dar como resultado un
desastre del peligro por deslizamiento, se llega a la conclusién que las lluvias intensas es el Unico factor
que podria desencadenar un evento de este tipo.

Al igual que en los factores condicionantes, para el andlisis jerarquico se deben elaborar una matriz de
Saaty y encontrar su vector de priorizacién, pero, sin embargo, al haberse determinado solo un factor
desencadene el peso ponderado de uno (01) de manera inmediata.

LLUVIAS INTENSAS

Las lluvias como es sabido provienen de diversos tipos de nubes sean nimbostrato, cimulos y cumulo
nimbos. Al ser medidos las precipitaciones mediante los pluviémetros y registrados con los pluviografos se
puede tener diversas magnitudes como la precipitacion acumulada diarias, mensual y anual, intensidad e
intensidad maxima.

CUADRO 34. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARA HALLAR LAS LLUVIAS INENSAS

Torrenciales >69 Muy fuertes de = Fuertes de 16 a | Moderadas de 2
mm/d 31269 mm/d 30 mm/d a15 mm/d

LLUVIAS INTENSAS Débiles <2 mm/d

Torrenciales > 69
mm/d

Muy fuertes de 31 a 69
mm/d

Fuertes de 16 a 30

mm/d
Moderadas de 2 a 15
mm/d

Débiles <2 mm/d
SUMA

1.79
0.56

468
0.21

9.53
0.10

16.33
0.06

25.00
0.04

1/SUMA
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MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS PARAMETROS UTILIZADOS PARA HALLAR LAS LLUVIAS
INENSAS

LLUVIAS
INTENSAS

Torrenciales > 69
mm/d

Muy fuertes de 31

a 69 mm/d

Fuertes de 16 a

30 mm/d
Moderadas de 2 a
15 mm/d 0.080 0.043

Débiles <2 mm/d 0.062 0.031

Moderadas
de2a15

Muy fuertes

de 31 2 69 Fuertes de 16

a 30 mm/d

Torrenciales Débiles < 2

> 69 mm/d Vector Priorizacion

0.560

0.187

0.112

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

3.5. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Se debe considerar que las afectaciones de alta magnitud como es el deslizamiento en los centros poblados
de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca del distrito de Cusipata, provincia de
Quispicanchi-Cusco trascienden al area de impacto generando dafios y pérdidas de manera indirecta en
ambitos geograficos mayores y en aspectos ambientales y econémicos de escala provincial y hasta
regional. La estimacion de estas afectaciones es de caracter complejo y escapa al alcance del presente
estudio, sin embargo, se menciona dado su importancia.

Los elementos expuestos para el presente estudio son solo aquellos susceptibles de sufrir los efectos
inmediatos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro es decir aquellos elementos ubicados en la zona
potencial del impacto del peligro por deslizamiento; por ejemplo: servicios basicos de agua y desaglie,
viviendas, poblacién, carreteras, plantas de servicio de electricidad, etc.

De todos ellos, la poblacién de los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de
Pataccolca es de 390 habitantes es el principal elemento expuesto ya que, segun los resultados del mapa
de peligros, se encuentran en areas de alta y muy alta peligrosidad, vale precisar que el deslizamiento serio
de tal magnitud e intensidad que la vida de la mayoria de la poblacion, al margen de sus condiciones de
vulnerabilidad, se encontraria en riesgo.

CUADRO 35. POBLACION EXPUESTA

Elementos Expuestos Cantidad Unidad de Medida
Poblacion 390 habitantes
Fuente: Equipo Técnico
CUADRO 36. VIVIENDAS EXPUESTAS
Elementos Expuestos Cantidad Unidad de Medida
Adobe 103 Unidades
Total 103 Unidades
Fuente: Equipo Técnico
CUADRO 37. INFRAESTRUCTURA VIAL
Elementos Expuestos Cantidad Unidad de Medida
Via vecinal 8554 Metros Lineales
Trochas carrozables 6000 Metros Lineales
Caminos Vecinales 5500 Metros Lineales
Total 20054 Metros Lineales

Fuente: Equipo Técnico
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CUADRO 38. INRAESTRUCTURA DE SERVICIOS BASICOS

Elementos Expuestos Cantidad Unidad de Medida
Postes de redes de electrificacién 15 Unidades
Infraestructura del sistema de agua 5 Unidades
Red de agua y saneamiento 5000 Metros Lineales
Red de electrificacion 3500 Metros Lineales

Fuente: Equipo Técnico

CUADRO 39. TERRENOS DE CULTIVO

Elementos Expuestos Cantidad Unidad de Medida
Area de cultivo 92700 Metro cuadrado
Cultivos de fresa 12500 Metro cuadrado
Total 98950 Metro cuadrado

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 11. Elementos expuestos
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3.6. DEFINICION DEL ESCENARIO

Ante la presencia de lluvias intensas, con una pendiente inclinada, con una geologia conformado por
afloramientos rocosos y sedimentos cuaternarios, geomorfologia constituida por suelos friccionantes de

3.7. DEFINICION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD

Se presentan los valores de peligrosidad asociados a los niveles desde muy alto a bajo para el

geoprocesamiento.

ILUSTRACION 11 DETERMINACION DE PELIGROSIDAD
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3.8. NIVELES DE PELIGROSIDAD

ILUSTRACION 12 GEOPROCESAMIENTO DE LOS MAPAS DE SUSCEPTIBILIDAD Y PELIGROS (ARCGIS V.10.3)
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CUADRO 40. DETERMINACION DEL PELIGRO

VALOR
SUSCEPTIBILIDAD | PESO
CONDICIONANTES (VALOR FC*PESO | SUSCEPTI
FC)+(VALOR BILIDAD
DESCENCADENANTE FD*PESO FD)
GEOLOGIA | GEOMORFOL | GEOLOGIA LLUVIAS Peso
LOCAL OGIA LOCAL LOCAL Valor | Peso |INTENSAS | Valor Desenc
Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc | Condi | Condi Desenc
m @ |0l @ nle Pdesc 2)
0.619 | 0.503 | 0.284 | 0.442 | 0.10 | 0.411 | 0.477 | 0.50 0.503 0.503 0.50 0.490 0.3
0.619 | 0.260 | 0.284 | 0.299 | 0.10 | 0.311 [ 0.276 | 0.50 0.260 0.260 0.50 0.268 0.3
0.619 | 0.134 | 0.284 | 0.153 | 0.10 | 0.161 | 0.142 | 0.50 0.134 0.134 0.50 0.138 0.3
0.619 | 0.068 | 0.284 | 0.070 | 0.10 | 0.078 | 0.069 | 0.50 0.068 0.068 0.50 0.069 0.3
0.619 | 0.035 | 0.284 | 0.036 | 0.10 | 0.040 | 0.036 | 0.50 0.035 0.035 0.50 0.035 0.3
PARAMETROS DE EVALUACION
(PE) PELIGRO
MAGNITUD
o (VALOR SUSCEP*PESO SUSCEP)
VALOR + (VALOR MAGNIT*PESO MAGNIT)
MAGNITUD PESO MAGNITUD
0.503 0.7 0.4989
0.260 0.7 0.2626
0.134 0.7 0.1355
0.068 0.7 0.0680
0.035 0.7 0.0349
NIVEL RANGO
ALTO 0.1355 < R < 0.2626
MEDIO 0.0680 < R < 0.1355
BAJO 0.0349 < R < 0.0680
Fuente: Equipo Técnico
3.9. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
CUADRO 41. MATRIZ DESCRIPTIVA DEL PELIGRO
NIVEL DESCRIPCION RANGO

El peligro muy alto se da en suelos compuestos por material coluvial,
producto de erosion y acumulacion en Pataccolca compuestos de
depésitos cuaternarios entre arenas limos arcillas y rocas mal
2 (e (0N [VA @ clasificadas con una permeabilidad muy alta, geomorfologia de laderas 0.2626< R < 0.4989
ALTO de moderada pendiente con depositos inconsolidados donde la actividad * = :
geodindmica es intensa, y pendientes de todo tipo de angulos, que
pueden ser desencadenados por lluvias torrenciales andmalas mayores
al 69 mm/dia.
El peligro alto estd determinado en suelos compuestos por material
aluvial fluvial que consisten en limos, arcillas que se ubican a lo largo de
los cauces de los rios o en las desembocaduras de estos rios, o también 0.1355 <R <0.2626
en sectores con afloramientos rocosos de areniscas, lutitas esquistosas
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o cuarcitas, geomorfologia de laderas empinadas donde existen huellas
de deslizamientos antiguos, y pendientes con angulos mayores a 12°,
que pueden ser desencadenados por lluvias torrenciales andmalas
mayores al 69 mm/dia.

El peligro medio estd determinado en suelos compuestos de
afloramientos rocosos que por la calidad de compactacion y dureza que
presentan hacen mayor su resistencia a deslizamientos, entre lutitas
PELIGRO MEDIO esquistqsas, areniscas, cuarcit.as y finalmente ca]i;as, geomorfq[ogia

caracterizada por conos aluviales de poca actividad de erosion y
pendientes con angulos mayores a 12°, que pueden ser
desencadenados por lluvias torrenciales anémalas mayores al 69
mm/dia.

0.0680 < R < 0.1355

El peligro bajo esta determinado en suelos compuestos de afloramientos
rocosos de alta calidad geotécnica como las calizas, geomorfologia de
laderas escarpadas donde se observa que la actividad de geodindmica
externa es mas estable, y pendientes con angulos menores a 3° que
pueden ser desencadenados por lluvias torrenciales anémalas menores
a 69 mm/dia.

Fuente: Equipo Técnico

dgar Dpnnis Astete Huayila - Julio Raul Otazu Morales
 Dff RIESGOS ORIGINADO POR Evaluador de Riesgos Originados
Por Fenémenos Naturales
R.J. N°098-2018-CENEPRED-J
CPAP. 1109

NOS NAT
RJ I 0362018 CENDPRED.

62



HUAYLLAPATA Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,

PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEPARTAMENTO DE CUSCO"

CENTROS POBLADOS HUANCANE,

<
S
-
o
o
2
&
o
w
[=)
=
<
[=)
=
=
=
o
(&)
<C
—
w
[=)
(@)
E
=
w
=
<T
N
—
7]
w
[=)
o
o
o
n
o
(0]
(2]
w
4
w
[=)
=
Q
o
=4
=]
<
=
w

N F 0202 - 219m20

VdYW 30 N VYHOH
Wy I ——
S0 szo [
000'0Z:4
¥Ivos3
(NOI) [euoizeN oayyeiBoag oiniysy) -
‘aINand

ey 3P OIPIYY [IAIN “JEdI}IaA Winjeq -
(v8 SOM) fe1puniy

09/59p0d9 BLAISIS [€IU0Z|IOY LINjeq
S 61 BUOZ $88) SOM LN :U9I299K0sd -

IVH3NIO NOIDVIWYOANI _
sojsendxe sojuawery |
Eylasip apwr] To—.
083928 2p seIp S—
ey
ofeqei; 3p ejousniul 9p ey —
sony e
sope|qod sousy L
_ v190708NIS _
sa[eJop nZBj0 [ney 91
e||feny sjoisy siuuaq Bu|

_ “0JINO3L 0dIND3 _

0¥9I13d

*OQIN3INOD

038N 1 OINIWVLNVIA

1youeaidsing : VIONIAO¥d
ejedisng ollyisia
2210 ‘ejede||feny ‘queoueny ¥OLI3s

.00SND 30 OINIWVLYYAIA THONYIIASIND
30 VIONIAO¥d 'V1VdISNO 30 OLINLSIA
OVOUO A VIVAVTIAVNH ‘INVONVNH 30 S0aV180d,
SOYINO '¥01090V1Vd 30 GYAINNWOD ¥13Q
OLN3INVZI1$30 ¥Od 0983 3 NOIOVNIVAI.

VION3NT4NI 30 OLIBWY 13d NOIOVOIEN

0ooLez

0002€2 0001€2

opaN

oy

ony Aow [
0¥9IT3d 30 S3T3AIN

000.9¥8

Mapa 12. Peligros por deslizamiento
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CAPITULO IV. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del &rea de influencia de la zona impacto sobre los elementos
expuestos de los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca del
distrito de Cusipata, provincia de Quispicanchi-Cusco, donde se tienen 103 familias, se considero las
dimensiones Social, Econémica y Ambiental.

El patrén de vulnerabilidad del area de estudio, se identifica por la por la disposicién del sector y de los
medios de vida con relacion a sus peligros, riesgos y limitaciones por un deslizamiento originado por lluvias
intensas, que, aunados a la falta de acciones de control y fiscalizacién, sencillamente no existe planificacion
del territorio por parte de las entidades competentes

En los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la probabilidad de deslizamiento de la
Comunidad de Pataccolca, las viviendas, sistemas de saneamiento, electrificacion, vias de acceso y medios
de vida, son susceptibles a fenémenos de deslizamiento que a la vez se encuentran dentro del area de
estudio.

Para efectos de andlisis de la vulnerabilidad de elementos expuestos, se ha desarrollado la siguiente
metodologia:
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ILUSTRACION 13 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

Localizacion del predio frente al EXPOSICION
deslizamiento SOCIAL

Grupo Etario
Grado de instruccion del jefe de FRAGILIDAD
familia (JF) SOCIAL DIMENSION
SOCIAL

Acceso a Servicios Basicos

Actitud frente al riesgo

RESILIENCIA
SOCIAL

capacitacion en GRD

Participacion de la Junta
Directiva

Material predominante de la

vivienda
Estado de Conservacion de la FRAGILIDAD
vivienda ECONOMICA

Incumplimiento de
Procedimientos Constructivos

DIMENSION
ECONOMICA

Org y capacitacion Institucional

Ingreso familiar promedio RESILIENCIA
mensual ECONOMICA

PEA desocupada

FRAGILIDAD
AMBIENTAL

Perdida del suelo

Bl —
I
T
EE—
—
Ed—

DIMENSION

AMBIENTAL

Conocimiento y cumplimiento de
la normatividad ambiental

Conocimiento ancestral para la
explotacion sostenible de sus
RRNN

RESILIENCIA

AMBIENTAL

Tratamiento de residuos solidos

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia, se ha considerado realizar el analisis
de los factores de la Vulnerabilidad en la dimension social, ambiental y econdmica utilizando los
parametros para estos casos.

65

Irig.Edgar Dnnis Astete Huaylla Lic: Julio Radl Otazu Morales
EV) DFf RIESGOS ORIGINADO POR Evaluador de Riesgos Originados
ENGS NATURALES Por Fendmenos Naturales
RN (62018 CENDRED.) F
CP. 18081 R.J. N°098-2018-CENEPRED-J
cPaP. 1109



“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,
CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA'Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,
PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEPARTAMENTO DE CUSCO"
|

4.2. PONDERACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

CUADRO 42 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES VULNERABILIDAD

PARAMETROS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL

SOCIAL 1.00 2.00 4.00
0.50 1.00 3.00
0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

MATRIZ DE NORMALIZACION
SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL Vector Priorizacion

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

4.21. DIMENSION SOCIAL:

Se determina la poblacién damnificada y afectada dentro del area de influencia del fenémeno de
deslizamiento para los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca,
identificando a la poblacién vulnerable y no vulnerable, para incorporar en el anélisis de la fragilidad social
y resiliencia social y esto determina los niveles de vulnerabilidad. El nivel de consistencia cuyo riesgo no
debe ser mayor al 10% (RC < 0.1) para ser valido el modelo, que se muestra en el siguiente gréfico.

ILUSTRACION 14 FLUJO DE LA DIMENCION SOCIAL

Localizacion del predio frente al EXPOSICION
deslizamiento SOCIAL

Grupo Etario

FRAGILIDAD
SOCIAL

Grado de instruccion del jefe de familia (JF)

DIMENSION

SOCIAL

Acceso a Servicios Basicos

Actitud frente al riesgo

RESILIENCIA
SOCIAL

capacitacion en GRD

L 1]

Participacion de la Junta Directiva

CUADRO 43. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DIMENCION SOCIAL

PARA ROS D AD O O A PO 0 RA DAD R A
PO 0 1.00 2.00 3.00
RAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
R A 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
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MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETROS DE LA B L,
DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA | Vector Priorizacion
EXPOSICION
FRAGILIDAD
RESILIENCIA

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (¥)

4.2.1.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utilizo el proceso
de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores de
Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el anélisis de importancia considerado de acuerdo al
criterio técnico e informacion técnica disponible).

CUADRO 44. MATIZ DE COMPARCION DE EXPOSICION SOCIAL
PARAMETROS DE LA DIMENSION | Localizacién del predio
SOCIAL frente al deslizamiento

Localizacion del predio frente al
deslizamiento

LOCALIZACION DEL PREDIO FRENTE AL DESLIZAMIENTO

CUADRO 45 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES LOCALIZACION DEL PREDIO FRENTE AL DESLIZAMIENTO

Localizacion del predio frente al Muy cercana | Cercano 50m Medianamente | Alejada Muy alejada
deslizamiento Om-50m | -1om | cereanc100m | 800m- T g400,
-500m 1000m
Muy cercana Om -50m 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Cercano 50m - 100m 0.33 1.00 3.00 5.00 9.00
Medianamente cercano 100m - 500m 0.25 0.33 1.00 5.00 7.00
Algjada 500m - 1000m 0.14 0.20 0.20 1.00 3.00
Muy alejada >1000m 0.11 0.1 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.64 8.34 18.33 29.00
1/SUMA 0.54 0.22 0.12 0.05 0.03
MATRIZ DE NORMALIZACION
Localizacion del predio frente al Muy Cercano Medianamente | Alejada M_uy Vector
deslizamiento cercana | go qoom | cercanc100m | S00m- | - alejada | b e,
0m -50m -500m 1000m >1000m
Muy cercana Om -50m 0.544 0.646 0.479 0.382 0.310 0472
Cercano 50m - 100m 0.181 0.215 0.360 0.273 0.310 0.268
Medianamente cercano 100m - 500m 0.136 0.072 0.120 0.273 0.241 0.168
Alejada 500m - 1000m 0.078 0.043 0.024 0.055 0.103 0.061
Muy alejada >1000m 0.060 0.024 0.017 0.018 0.034 0.031
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.087
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

4.2.1.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Se trabajo con tres parametros vinculados directamente con la poblacion, la misma que se pondera
siguiendo la metodologia Saaty, interpretandose que las personas siempre son mas importantes frente al
nivel de educacion y acceso a los servicios basicos que se pueda disponer.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980) que muestra
valores que varian de 9 a 1/9 segun la importancia relativa de un parametro con respecto a otro. Estos
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valores se traducen en la matriz de comparacién de pares que en este caso es de una matriz de 3x3, el
proceso dara como resultado el peso ponderado de cada parametro considerado en nuestro analisis. Tal
como se muestra a continuacion

CUADRO 46 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES FRAGILIDAD SOCIAL

Grupo Etario

0.55

Grado de instruccion del

PARAMETROS DE LA DIMENSION SOCIAL jefe de familia (JF)

Servicios Basicos

Grupo Etario

Grado de instruccion del jefe de familia (JF)

Servicios Basicos

SUMA

1/SUMA

MATRIZ DE NORMALIZACION

PARAMETROS DE LA DIMENSION
SOCIAL

0.29 0.17

Grado de
instruccion del jefe
de familia (JF)

Servicios

. . Vector Priorizacion
Basicos

Grupo Etario

‘ Grupo Etario
Grado de instruccion del jefe de

familia (JF)
‘ Servicios Basicos

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

GRUPO ETARIO

Se considerd del grupo de edad méas vulnerable a menos vulnerable, consideramos que los menores 5
afios y mayores a 70 afios son los que necesitan atencién prioritaria.

CUADRO 47 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES GRUPO ETARIO

De0a5
- De6a12 De13a15
GRUPO ETARIO anosy afios y de 60 | afiosy de 51a De 1.6 a0 | De 3_1 as0
mayores de - < afios afios
N a 65 afos 59 afos

65 afnos
De 0 a 5 afos y mayores de 65 afios 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 6 a 12 afos y de 60 a 65 afios 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 13 a 15 afios y de 51 a 59 afios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 16 a 30 afios 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De 31 a 50 afios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

MATRIZ DE NORMALIZACION
De0a5 De6a12 De 132 15
GRUPO ETARIO afios y afos y de afios y de De16a | De31a50 Vector
mayores 60 a 65 o 30 afios afios Priorizacion
N ~ 51 a 59 afios
de 65 anos anos
De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 6 a 12 afios y de 60 a 65 afios 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 13 a 15 afios y de 51 a 59 afios 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 16 a 30 afios 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
De 31 a 50 afios 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

GRADO DE INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA (JF)

Se considero al grupo mas vulnerable que corresponde a la poblacion objeto de estudio que no tiene ningun
grado de estudio o inicial, asi mismo la mayoria de la poblacién de los centros poblados de Huancané,
Huayllapata y Orcac de la comunidad de Pataccolca la Comunidad de Pataccolca tiene una educacion de
nivel primario.
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CUADRO 48 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES EDUCACION

Ningtin grado Superior Superior
Grado de instruccion del jefe de familia (JF) | de estudio o Primaria Secundaria téeni A
inicial écnica Universitaria
Ninglin grado de estudio o inicial 1.00 3.00 5.00 8.00 9.00
Primaria 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Secundaria 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Superior técnica 0.13 0.20 0.33 1.00 3.00
Superior Universitaria 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.77 4.68 9.53 17.33 25.00
1/SUMA 0.57 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Ningun
Grado de instruccion del jefe de familia | grado de Primari . Superior Superior Vector
. rimaria Secundaria o P o
(JF) estudio o técnica Universitaria Priorizacién
inicial
Ningun grado de estudio o inicial 0.565 0.642 0.524 0.462 0.360 0.511
Primaria 0.188 0.214 0.315 0.288 0.280 0.257
Secundaria 0.113 0.07 0.105 0.173 0.200 0.132
Superior técnica 0.071 0.043 0.035 0.058 0.120 0.065
Superior Universitaria 0.063 0.031 0.021 0.019 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.060
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.053

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Se considera los mas vulnerables que no cuentan con servicios basicos, agua, sin desagie y electrificacion,
para este caso la poblacion de los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac de la comunidad
de Pataccolca cuenta con estos servicios pero que son susceptibles al fenémeno de deslizamiento en ese
sentido pueden sufrir dafios, pero en una situacién normal se tiene estas condiciones de servicio basico.

CUADRO 49 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Solo Cuentan con
: No cuentan Solo cuentan Solo cuentan | cuentan con | agualuzy
ACCESO A SERVICIOS BASICOS con servicios con Energia aguay sshh con
L con Agua A :
basicos eléctrica Energia arrastre
eléctrica hidraulico
No cuentan con servicios basicos 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Solo cuentan con Agua 0.33 1.00 3.00 7.00 7.00
Solo cuentan con Energia eléctrica 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Solo cuentan con agua y Energia eléctrica 0.14 0.14 0.33 1.00 3.00
Cuentan con agua luz y sshh con arrastre
hidraulico 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.62 9.53 18.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.10 0.05 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Cuentan
Solo
No cuentan con agua
i con Solo cuentan Solo cuentan | cuentan luzy sshh Vector
ACCESO A SERVICIOS BASICOS - con energia | conaguay A
servicios con Agua e , con Priorizacion
- eléctrica energia
basicos P arrastre
eléctrica s
hidraulico
No cuentan con servicios basicos 0.560 0.649 0.524 0.382 0.360 0.495
Solo cuentan con Agua 0.187 0.216 0.315 0.382 0.280 0.276
Solo cuentan con energia eléctrica 0.112 0.072 0.105 0.164 0.200 0.131
Solo cuentan con agua y Energia eléctrica 0.080 0.031 0.035 0.055 0.120 0.064
Cuenlan oon agua iz y sehh con arrasire 0.062 0031 0021 0.018 0.040 0034
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.071
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.064
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4.2.1.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Para el andlisis de la Resiliencia Social se trabajo con tres parametros vinculados a la capacidad de
reaccion de la poblacion frente a las emergencias, el conocimiento del espacio territorial en el que uno fija
su seguridad personal, econdémica es importante para tomar las medidas que en dichos momentos tengan
el menor impacto. Los parametros se ponderan siguiendo la metodologia Saaty, interpretandose que la
actitud de las personas frente al riesgo puede salvar la vida o sufrir impactos en la salud e integridad de las
personas, de ahi el conocimiento integral en gestion del riesgo, el conocimiento el cambio climético y su
impacto en el medio ambiente ayuda a tomar medidas preventivas, a nivel personal, familiar, colectivo e
institucional.

CUADRO 50 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES RESILIENCIA SOCIAL

Actitud frente al
Riesgo

Conocimiento de la
Normatividad en
GRD

PARAMETROS DE LA DIMENSION SOCIAL Capacitacion en GRD

Actitud frente al Riesgo 1.00 2.00 4.00
| Capacitacion en GRD 0.50 1.00 4.00
\ Conocimiento de la Normatividad en GRD 0.25 0.25 1.00
SUMA 1.75 3.25 9.00
1/SUMA 0.57 0.31 0.11

MATRIZ DE NORMALIZACION
Conocimiento
dela
Normatividad
en GRD

PARAMETROS DE LA DIMENSION
SOCIAL

Actitud frente al

. Vector Priorizacion
Riesgo

Capacitacion en GRD

| Actitud frente al Riesgo
| Capacitacion en GRD

Conocimiento de la Normatividad en
GRD

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (¥)

ACTITUD FRENTE AL RIESGO
Se considera a la poblacién que no tiene practicas o actitudes para enfrentar la activacion de cualquier
peligro.

CUADRO 51 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ACTITUD FRENTE AL RIESGO

Sin cultura limitada Ci?“? . Con cultura
ACTITUD FRENTE AL RIESGO de cultura de | SOnOSMIeNto ‘;a"r’:,'i':j:‘; de

prevencion prevencion prevencion P prevencion
Sin cultura de prevencién 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
limitada cultura de prevencién 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Cierto conocimiento de la prevencién 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
parcialmente previsora 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Con cultura de prevencién 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

MATRIZ DE NORMALIZACION
Sin cultura limitada c'?rt? . Con cultura
ACTITUD FRENTE AL RIESGO de culturade | COnOcimiento | parciaimente de prector
prevencion | prevencion prevencion p prevencion
Sin cultura de prevencion 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
limitada cultura de prevencion 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Cierto conocimiento de la prevencion 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
parcialmente previsora 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Con cultura de prevencion 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010
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CAPACITACION DE LA POBLACION EN GRD

Se refiere al grado si ha recibido por parte de la entidad orientacion en materia de la Gestién del Riesgo

de Desastres.

CUADRO 52 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CAPACITACION EN GRD

CAPACITACION DE LAPOBLACION | Notienen | C2Pacitacion | Capacitacion | Capacitacion | ¢, . civacign
EN GRD capacitaciones hace mas de | hace1a3 hace 7-11 hace 1-6 meses
3 afos anos meses
No tienen capacitaciones 1.00 2.00 2.00 6.00 8.00
Capacitacion hace mas de 3 afios 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00
Capacitacion hace 1 a 3 afios 0.50 0.50 1.00 2.00 4.00
Capacitacion hace 7-11 meses 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Capacitacion hace 1-6 meses 0.13 0.13 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.29 3.88 5.75 13.50 23.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.17 0.07 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
CAPACITACION DE LA No tienen Escasamente | Capacitacion C?\Zizit;ﬁif n Capacitacion Vector
POBLACION EN GRD capacitaciones | capacitada | hace 1a 3 afos mese-s hace 1-6 meses | Priorizacion
No tienen capacitaciones 0.436 0.516 0.348 0.444 0.348 0.419
Escasamente capacitada 0.218 0.258 0.348 0.296 0.348 0.294
Capacitacion hace 1 a 3 afios 0.218 0.129 0.174 0.148 0.174 0.169
Capacitacion hace 7-11 0073 0.065 0087 0074 0.087 0077
meses
Capacitacion hace 1-6 meses 0.055 0.032 0.043 0.037 0.043 0.042
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.014
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

PARTICIPACION DE LA JUNTA DIRECTIVA

La poblacién de los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca,
cuentan con varios comités y sus directivos tienen relativa participacién o interés, en temas que atafien a
la seguridad de la comunidad el cual son medidos a través de su efectividad que realizan en las diversas

actividades que se planteen.

CUADRO 53. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARTICIPACION DE LA JUNTA DIRECTIVA

Participacion de la Junta directiva Totalmente en En Indlfergntel De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo Indeciso acuerdo

Totalmente en desacuerdo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

En desacuerdo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Indiferente/ Indeciso 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

De acuerdo 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Totalmente de acuerdo 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

MATRIZ DE NORMALIZACION

Participacion de la Junta | Totalmente en En Indiferente/ D Totalmente Vector

L . e acuerdo A
directiva desacuerdo desacuerdo Indeciso de acuerdo | Priorizacion

Totalmente en desacuerdo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

En desacuerdo 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Indiferente/ Indeciso 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

De acuerdo 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Totalmente de acuerdo 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC ;
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4.2.2. DIMENSION ECONOMICA

En el analisis de la dimension econémica se considero los parametros referidos a la fragilidad, donde se
establecié las caracteristicas fisicas de las estructuras edificadas, el estado de conservacion, cumplimiento
de las normas técnicas de edificacion y los riesgos de los cultivos, forestacion y reforestacion al constituir
una actividad que influye en la canasta familiar. EI componente de la resiliencia esta vinculado a la
organizacion y el ingreso familiar promedio.

ILUSTRACION 15 FLUJOGRAMA DE ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Material predominante de la vivienda

Estado de Conservacion de la vivienda FRAGILIDAD ECONOMICA |—

Incumplimiento de Procedimientos
Constructivos

DIMENSION ECONOMICA

Org y capacitacion Institucional

Ingreso familiar promedio mensual RESILIENCIA ECONOMICA —

PEA desocupada

4.2.2.1. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

En las viviendas de los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca,
se trabajé con tres pardmetros que se ponderan siguiendo la metodologia Saaty, interpretandose que el
material de construccion influye en la seguridad de las personas y sus medios de vida, mayormente
constituye el mayor capital de vida que nadie esta dispuesto a perder. Sin embargo, la disponibilidad
econdmica podria constituir una barrera que decide el menor costo, afrontando mayores riesgos, en ese
sentido se puede determinar que el material de la edificacion influye altamente en la vulnerabilidad

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty que muestra valores
que varian de 9 a 1/9 segun la importancia relativa de un parametro con respecto a otro. Estos valores se
traducen en la matriz de comparacion de pares que en este caso es de una matriz de 3x3, el proceso dara
como resultado el peso ponderado de cada parametro considerado en nuestro andlisis. Tal como se
muestra a continuacion

CUADRO 54 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DIMENCION ECONOMICA

aterial predominante 1.00 2.00 4.00

ado de conservacio 0.50 1.00 4.00
PAMISITO (& procedimienios @ 0.25 0.25 1.00

0 0 de d erao 0 d adaad
SUMA 175 3.25 9.00
1/SUMA 057 0.31 0.11
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MATRIZ DE NORMALIZACION

. . Incumplimiento de
PARAMETROS DE LA DIMENSION Material Estado de procedimientos de
ECONOMICA predominante  conservacion construccion de

acuerdo a normatividad
Material predominante

Vector Priorizacion

Estado de conservacion

Incumplimiento de procedimientos de
construccion de acuerdo a
normatividad

iNPICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS EDIFICACIONES

La construccion de una vivienda de estera o madera con barro en forma precaria es la mas vulnerable a
sufrir dafios, incrementandose esta situacion si no cuenta con una cimentacion adecuada segun las
condiciones topograficas, entre otras y constituyendo el referente para su valoracion, el deslizamiento
derruira sus edificaciones.

CUADRO 55. MATRIZ DE COMPARCION DE PARES MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS EDIFICACIONES

MATERIAL PREDOMINANTE DE LA . quincha con Ladrilloo | o0 et
EDIFICACION adera palos (con Adobe bloque de armado
barro) cemento
Madera 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
quincha con palos (con Barro) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Adobe 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Ladrillo o blogue de cemento 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Concreto armado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
quincha Ladrillo o Concreto Vector
MATERIAL DE PAREDES Madera con palos Adobe bloque de A
armado | Priorizacién
(con barro) cemento
Madera 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
quincha con palos (con Barro) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Adobe 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Ladrillo o bloque de cemento 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Concreto armado 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

Las edificaciones adecuadamente mantenidas son menos fragiles a un fenémeno natural. En el trabajo de
campo se pudo observar que las condiciones para la edificacion de las estructuras (viviendas) son
inadecuadas, para tal efecto las edificaciones tienen la caracteristica de destruida incumpliendo las normas
de construccion.

CUADRO 56. MATRIZ DE COMPARCION DE PARES ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

L0 DE;I:&EI?:EA%\IISE R Muy Malo Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy Malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 5.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.20 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 473 9.53 16.33 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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MATRIZ DE NORMALIZACION
ESTADO DE CONSERVACION DE Muy Malo Malo Regular Bueno Muy 'Ve.ctor. )
LA EDIFICACION bueno Priorizacion

Muy Malo 0.560 0.634 0.524 0.429 0.391 0.508
Malo 0.187 0.211 0.315 0.306 0.217 0.247
Regular 0.112 0.070 0.105 0.184 0.217 0.138
Bueno 0.080 0.042 0.035 0.061 0.130 0.070
Muy bueno 0.062 0.042 0.021 0.020 0.043 0.038
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.069

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.062

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Se considerd al grupo més vulnerable a aquel que evade todos los requerimientos legales, exponiéndose
a peligros como construir una vivienda, en ese sentido para la zona de acogida dentro de los derechos de
edificacién todas las viviendas no cumplieron con las normas establecidas.

CUADRO 57. MATRIZ DE COMPARCION DE PARES ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

LG HEL IR o iz No cumple Cl;E‘:lI:ocson Cl_JmpIe I\(I:I:Tor::': qugz Cumsr::e o
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS Procedimientos Parcialmente Procedimientos | Totalidad
No cumple 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Cumple con algunos Procedimientos 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Cumple Parcialmente 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Cumplef con la Mayoria de los 047 0.25 0.50 1.00 200
Procedimientos
Cumple en su Totalidad 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
INCUMPLIMIENTO DE No Cumple con Cumple Cumple conla | Cumple Vector
PROCEDIMIENTOS algunos - Mayoria de los ensu A
CONSTRUCTIVOS cumple Procedimientos e Procedimientos | Totalidad AELECER
No cumple 0.490 0.511 0516 0.444 0.381 0.468
Cumple con algunos Procedimientos 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Cumple Parcialmente 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
g“mp'? con la Mayoria de los 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
rocedimientos
Cumple en su Totalidad 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010

4.2.2.2. ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Se trabajé con tres pardmetros organizacion y capacitacion institucional, ingreso familiar promedio mensual
y PEA desocupada

CUADRO 58 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES RESILIENCIA ECONOMICA

PARAMETROS DE LA DIMENSION Ogga:ézita:c'%“ny Ingreso familiar promedio eco:g:;'?c"a';';me
ECONOMICA P mensual

institucional activa desocupada
‘ Organizacion y capacitacion institucional 1.00 5.00 7.00
‘ Ingreso familiar promedio mensual 0.20 1.00 3.00

‘ Poblacion economicamente activa desocupada 0.14 0.33 1.00

SUMA 1.34 6.33 11.00
1/SUMA 0.74 0.16 0.09
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Poblacion
econémicamente
activa
desocupada

Organizacion y
capacitacion
institucional

PARAMETROS DE LA
DIMENSION ECONOMICA

Ingreso familiar L,
. Vector Priorizacion
promedio mensual
Organizacion y capacitacion
institucional
| Ingreso familiar promedio mensual
Poblacion econdémicamente activa
desocupada

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

ORGANIZACION Y CAPACITACION INSTITUCIONAL
La situacion no deseada es la inexistencia de una organizacion institucional para enfrentar la prevencion y
la respuesta, situacion que agravaria la vulnerabilidad.

CUADRO 59 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ORGANIZACION INSTITUCIONAL

ORGANIZACION Y CAPACITACION No existe Débil Relativa Buena Adecuada
INSTITUCIONAL organizacion | organizaciéon | organizacion | organizacion | organizacion
institucional | institucional | institucional | institucional | institucional
No existe organizacion institucional 1.00 3.00 3.00 4.00 7.00
Débil organizacion institucional 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Relativa organizacion institucional 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena organizacioén institucional 0.25 0.20 0.33 1.00 3.00
Adecuada organizacién institucional 0.14 0.14 020 0.33 1.00
SUMA 2.06 4.68 7.53 13.33 23.00
1/SUMA 0.49 0.21 0.13 0.08 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
No existe Débil Relativa Buena
4 organizacio | organizacid | organizaci6é | organizacio Rz Vector
ORGANIZACION Y n n n n organizacio Priorizacié
CAPACITACION INSTITUCIONAL | . . = . P P TR n
instituciona | instituciona | instituciona | instituciona | . titucional n
| | | | instituciona
No existe organizacion institucional 0.486 0.642 0.398 0.300 0.304 0.426
Débil organizacién institucional 0.162 0.214 0.398 0.375 0.304 0.291
Relativa organizacién institucional 0.162 0.071 0.133 0.225 0.217 0.162
Buena organizacién institucional 0.121 0.043 0.044 0.075 0.130 0.083
Adecuada organizacién institucional 0.069 0.031 0.027 0.025 0.043 0.039
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.078
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.070

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL
El nivel de ingreso familiar influye directamente en la resiliencia, mas auln si esta por debajo del minimo
vital.

CUADRO 60 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO . _ _ >8/.941<
MENSUAL <=149 149 -<= 264 | > 265 -<= 941 $1.1500 > 8/.1501
<= 149 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
149 <= 264 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
> 265 <= 941 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
> S/.941 < S/.1500 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
> §/. 1501 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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MATRIZ DE NORMALIZACION
INGRESO PROMEDIO FAMILIAR <=149 | 149-<=264 | >265-<= 941 ’;’ S| g g5 | Veotor
1500 Priorizacion

<=149 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
149 -<= 264 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
> 265 -<= 941 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
> 5/.941 <S/.1500 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
> S/. 1501 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

El jefe de cada unidad familiar de los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad
de Pataccolca actualmente sus ingresos se han visto reducidos por la Pandemia del Covid 19, limitandose
a subsistir con los productos que cultivan en sus parcelas.

CUADRO 61 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

Aunque la

La semana

La semana La semana semana pasada pasada no Esta semana
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA pasada realizo N . cuenta con
DESOCUPADA pasada no algun cachuelo no trabajo, tiene | trabajo, pero trabajo
trabajo por un pago alguin negocio | tenia trabajo estable
propio fijo
La semana pasada no trabaj6 1.00 3.00 5.00 5.00 7.00
I‘;: ;:mana pasada realiz6 algun cachuelo por un 033 1.00 3.00 3.00 5.00
Aunque la semana pasada no trabajé, tiene algun
negocio propio 0.20 0.33 1.00 3.00 3.00
rl";ji semana pasada no trabajo, pero tenia trabajo 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
Esta semana cuenta con trabajo estable 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.88 487 9.67 12.33 19.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.10 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
La semana A::nc:::;a La semana Esta
La semana pasada pasada no semana
POBLACION ECONOMICAMENTE asadano | realizé algdn pasada no trabaié cuenta con Vector
ACTIVA DESOCUPADA "t ! 9UN | 4 abajo, tiene 0, €N | priorizacion
rabajo cachuelo por alaiin negocio | €T tenia trabajo
un pago 9 propi% trabajo fijo estable
La semana pasada no trabaj6 0.533 0.616 0.517 0.405 0.368 0.488
La semana pasada realizé algiin cachuelo 0478 0.205 0.310 0.243 0.263 0.240
por un pago
Aur}que la semana lpasada no trabajo, tiene 0.107 0.068 0.103 0.243 0.158 0136
alglin negocio propio
La semana pasada no trabajo, pero tenia 0107 0.068 0.034 0.081 0158 0.090
trabajo fijo
Esta semana cuenta con trabajo estable 0.076 0.041 0.034 0.027 0.053 0.046
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.071
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.064
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4.2.3. DIMENSION AMBIENTAL

En relacién a las Viviendas, el planeamiento influye en la vulnerabilidad ambiental dentro de la fragilidad,
las medidas que debe tomar la autoridad que regula el desarrollo debe contribuir en su sostenibilidad.

ILUSTRACION 16. FLUJOGRAMA DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Perdida del suelo

Explotacion de Recursos Naturales FRAGILIDAD AMBIENTAL [

Localizacién del elemento expuesto

DIMENSION AMBIENTAL

Conocimiento y cumplimiento de la

normatividad ambiental

Conocimiento ancestral para la explotacion
sostenible de sus RRNN

RESILIENCIA AMBIENTAL [—

Tratamiento de residuos solidos

4.2.3.1. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Se trabajo con tres parametros perdida de suelo, explotacidn de los recursos naturales y localizacién de la
poblacion.
PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty que muestra valores
que varian de 9 a 1/9 segun la importancia relativa de un parametro con respecto a otro. Estos valores se
traducen en la matriz de comparacion de pares que en este caso es de una matriz de 3x3, el proceso dara
como resultado el peso ponderado de cada parametro considerado en nuestro andlisis. Tal como se
muestra a continuacion.

CUADRO 62. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD
AMBIENTAL

PARA ROS D A D 0 - plotacion de Re o ocalizacion de

Perdida de suelo 1.00 2.00 3.00

plotacion de Re os Naturale 0.50 1.00 2.00
ocalizacion de la poblacio 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETROS DE LA DIMENSION Perdida de Explotacion de Localizacion

AMBIENTAL suelo Recursos Naturales | de la poblacion ¥ cCtor Priorizacion

‘ Perdida de suelo

| Explotacion de Recursos Naturales
| Localizacion de la poblacion
iNDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (%)
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PERDIDA DE SUELO
CUADRO 63 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PERDIDA DE SUELO
Caracteristicas Zona muy Zona medianamente | Zona ligeramente | Zona escasamente | Zonas sin fallas ni
Geoldgicas del Suelo fracturada fracturada fracturada fracturada fracturas
Zona muy fracturada 1.00 2.00 2.00 4.00 6.00
2 G EIERLS 050 1.00 3.00 4.00 5.00
fracturada
Zona ligeramente
fracturada 0.50 0.33 1.00 2.00 5.00
ARG TN ) 025 0.25 050 1.00 3.00
fracturada
Zonas sin fallas ni
fracturas 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 242 3.78 6.70 11.33 20.00
1/SUMA 0.41 0.26 0.15 0.09 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
Caracfte_nsﬂcas Zona muy _Zona Zona ligeramente el Zonas sin fallas Vector
Geoldgicas del medianamente escasamente . L
fracturada fracturada ni fracturas Priorizacion
Suelo fracturada fracturada
Zona muy 0.414 0.529 0.299 0.353 0.300 0.379
fracturada
Zona
medianamente 0.207 0.264 0.448 0.353 0.250 0.304
fracturada
Zona ligeramente 0.207 0.088 0.149 0.176 0.250 0.174
fracturada
Zona escasamente 0.103 0.066 0.075 0.088 0.150 0.096
fracturada
Zonas sin fallas ni 0.069 0.053 0.030 0.029 0.050 0.046
fracturas
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.050
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.044

4.2.3.2. . ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Se trabajé con tres parametros conocimiento y cumplimiento de la normativa ambiental, conocimiento
ancestral para la explotacién de los recursos naturales (RRNN) y capacitacion en temas de conservacion
ambiental.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

CUADRO 64 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA RESILIENCIA
AMBIENTAL
Conocimiento y
cumplimiento de la
normatividad
ambiental

Conocimiento ancestral para | Capacitacion en temas
la explotacion sostenible de de Conservacion
sus RRNN Ambiental

PARAMETROS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Conocimiento y cumplimiento de la normatividad ‘
ambiental

Conocimiento ancestral para la explotacién sostenible
de sus RRNN

Capacitacion en temas de Conservacion Ambiental
SUMA

1/SUMA 0.11 0.23 0.65
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MATRIZ DE NORMALIZACION

PARAMETROS DE LA DIMENSION

AMBIENTAL

Conocimiento y cumplimiento de la ‘

normatividad ambiental
Conocimiento ancestral para la

explotacion sostenible de sus RRNN ‘
Capacitacion en temas de Conservacion
Ambiental

Conocimiento y
cumplimiento de
la normatividad
ambiental

Conocimiento

ancestral para la
explotacion sostenible

de sus RRNN

Capacitacion en
temas de
Conservacion
Ambiental

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL

Vector Priorizacion

CUADRO 65 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD

AMBIENTAL
Conocllm'lento y — Solp las Las autoridadesy | Las autoridadesy | Las autoridadesy
cumplimiento de la | La poblacion tiene autoridades - - .l
.. . poblacion cumplen poblacion en poblacion en
normatividad poco conocimiento. conocen la .
. . . parcialmente general conocen general conocen.
ambiental existencia.
La poblacion tiene
p0Co Conocimiento, 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
Solo las autoridades
conocen la 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
existencia.
Las autoridades y
poblacién cumplen 0.20 0.33 1.00 3.00 7.00
parcialmente
Las autoridades y
poblacion en general 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
conocen
Las autoridades y
poblacion en general 0.1 0.14 0.33 1.00
conocen. 0.14
SUMA 1.81 4.68 9.48 15.33 27.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.11 0.07 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Solo las Las Las Las
i . La poblacion . autoridades y | autoridades | autoridades
Conocimiento y cumplimiento tiene poco autoridades oblacién oblacién oblacién Vector
de la normatividad ambiental ? P conocen la P yp yp Priorizacion
conocimiento. ] . cumplen en general en general
existencia. .
parcialmente conocen conocen.
La poblacion tiene poco 0.552 0.642 0.528 0.391 0.333 0.489
conocimiento.
Solo las autoridades conocen la
existencia. 0.184 0.214 0.317 0.326 0.259 0.260
Las autoridades y poblacién 0.110 0.071 0.106 0.19 0.259 0.148
cumplen parcialmente
Las autoridades y poblacion en 0092 0.043 0.035 0.065 0.111 0.069
general conocen
Las autoridades y poblacion en 0.061 0.031 0.015 0022 0.037 0033
general conocen.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.076
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.068
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CONOCIMIENTO ANCESTRAL PARA LA EXPLOTACION SOSTENIBLE DE SUS RRNN

CUADRO 66 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CONOCIMIENTO ANCESTRAL PARA LA EXPLOTACION

SOSTENIBLE DE SUS RRNN
Conocimiento ancestral . » La poblacion .
gasloghiscion | [ofoteeinensy | Aguospaadores | P dos oo | ayaamants posas | n e 15
sostenible de sus RRNN i ’ i y aplica i
La poblacion en su 1.00
totalidad desconoce. )
Algunos pobladores
poseen y aplica. 0.33 1.00
Parte de |a poblacion
poses y aplica, 0.20 0.33 1.00
La poblacion
mayoritariamente posee y 0.14 0.20 0.33 1.00
aplica
La poblacion en su
totalidad posee y aplica. on 0.14 020 033 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Conocimiento ancestral parala | La poblacion en su Algunos Parte de la La poblacion La poblacién en
Vector
explotacion sostenible de sus totalidad pobladores poblacion mayoritariamente su totalidad Priorizacién
RRNN desconoce. poseen y aplica. | poseey aplica. posee y aplica posee y aplica.
La poblacién en su totalidad 0560 0642 0524 0429 0360 0503
desconoce.
’:F')g"‘ég” pobladores poseen y 0.187 0214 0315 0306 0.280 0.260
Z;;gde la poblacién posee y 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
La poblacién mayoritariamente 0080 0043 0035 0.061 0.120 0.068
posee y aplica
La poblacién en su totalidad
pases y aplica. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL

CUADRO 67 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL

Deposita la Los deposita en
basura en o cerca los puntos de
de las fuentes de | acopio cerca no

agua ermitidos

Clasifica los
residuos antes de
dejarlos al camion

Deposita en
puntos de acopio
cerca permitidos

Deposita la basura
en o cerca de las 1.00
fuentes de agua

Los deposita en los
puntos de acopio 0.50
cerca no permitidos
Deposita en puntos

de acopio cerca 0.20
permitidos

Clasifica los

residuos antes de 0.14

dejarlos al camién

Clasifica y recicla
los residuos
sélidos, antes de
dejarlos al camion

Clasifica y recicla

los residuos 0.11 0.14 033 1.00
solidos, antes de

dejarlos al camién 0.14

SUMA 1.95 3.68 9.48 16.33 27.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04
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MATRIZ DE NORMALIZACION
Deposita la . Depositaen | Clasifica los Cla_5|f|ca y
Los deposita en . recicla los
. . basura en o puntos de residuos -
Tratamiento de residuos los puntos de . residuos Vector
. cerca de las - acopio antes de - A
solidos acopio cerca no - solidos, antes | Priorizacion
fuentes de o cerca dejarlos al .
agua permitidos permitidos camion de deja.r[os al
camién

Deposita la basura en o 0512 0544 0528 0429 0333 0469
cerca de las fuentes de agua
Los deposita en los puntos
de acopio cerca no 0.256 0.272 0.317 0.306 0.259 0.282
permitidos
Deposita en puntos de 0.102 0.001 0.106 0.184 0.259 0.148
acopio cerca permitidos
Clasifica los residuos antes 0073 0.054 0.035 0.061 0.111 0.067
de dejarlos al camién

Clasifica y recicla los
residuos sdlidos, antes de 0.057 0.039 0.015 0.020 0.037 0.034
dejarlos al camion

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.060
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054
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43. RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO SAATY PARA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD

CUADRO 68. RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO SAATY PARA DETERMINACON DE LA VULNERABILIDAD

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL
Localizacion del predio frente al i Grado de instruccion | Acceso a Servicios , . o Participacion de la VALOR PESO
Valor Peso Grupo Eta Valor Peso | Actitud frente al Capacitaci GRD Valor Peso
deslizamiento _ _ PO RO el jee de familia (JF) Basicos : > ATUCIRAEED) | CLTEsen Junta Directiva : ™ | DIMENSION | DIMENSION
Exposicionso | Exposicion Fragiidad | Fragiidad Resiliencia | Resiliencia
SOCIAL SOCIAL
cial Social Social Social Social Social Social
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2) Ppar (1) | Pdesc(2) [ Ppar(1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc
1.00 0.472 0472 0.54 0.54 0.503 0.297 0.511 0.16 0.495 0.504 0.30 0.5 0.468 0.346 0419 0.1 0.503 0.455 0.16 048 0.56
1.00 0.268 0.268 0.54 0.54 0.260 0.30 0.257 0.16 0.276 0.262 030 0.54 0.268 0.35 0.24 0.1 0.260 0.276 0.16 0.27 0.56
1.00 0.168 0.168 0.54 0.54 0.134 030 0132 0.16 0.131 0133 030 0.54 0.144 0.35 0.169 0.11 0.134 0.151 0.16 0.16 0.56
1.00 0.061 0.061 0.54 054 0.068 030 0.065 0.16 0.064 0.066 030 0.54 0.076 0.35 0.077 0.11 0.068 0.075 0.16 0.06 0.56
1.00 0.031 0.031 0.54 0.54 0.035 030 0.035 0.16 0.034 0.035 030 0.54 0.044 0.35 0.042 0.11 0.035 0.042 0.16 0.03 0.56

DIMENSION ECONOMICA

FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
Incumplimiento de
Itach | ili VALOR PESO
Material predominante | Estado de Conservacion Procedimientos Valor Peso Orgy Ltapa.cltacmn ngres.o (e PEA desocupada Valor Peso o o
Construci Fragilidad Fragildad Institucional promedio mensual Resiiencia | Resiienci DIMENSION | DIMENSION
onstructivos ragiidad | Fragilca esliencia | ReSHeNca | ¢ onoMIcA | ECONOMICA
Econémica | Econémica Econémica | Econémica
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2)
0.54 0.503 0.35 0.508 0.11 0.468 0.501 0.80 0.72 0.426 0.19 0.503 0.08 0.488 0.446 0.20 0.490 0.32
0.54 0.260 0.35 0.247 0.11 0.268 0.257 0.80 0.72 0.291 0.19 0.260 0.08 0.240 0.281 0.20 0.261 0.32
0.54 0.134 0.35 0.138 0.1 0.144 0.137 0.80 0.72 0.162 0.19 0.134 0.08 0.136 0.154 0.20 0.140 0.32
0.54 0.068 0.35 0.070 0.11 0.076 0.069 0.80 0.72 0.083 0.19 0.068 0.08 0.090 0.080 0.20 0.072 0.32
0.54 0.035 0.35 0.038 0.11 0.044 0.037 0.80 0.72 0.039 0.19 0.035 0.08 0.046 0.039 0.20 0.037 0.32

DIMENSION AMBIENT AL

FRAGILIDAD AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENTAL
Conocimi y [Conocimi |
imi i6 i VALOR PESO

Perdida del suelo Valor Peso cumplimiento de la para la explotacion Tratamiento de Valor Peso

Fragiidad | Fragiidad EES ABEDET residuos solidos | o o | Resiienca | DMENSION. | DIMENSION

i AMBIENTAL | AMBIENTAL
Ambiental | Ambienal CTMETEL Lol Ambiental | Ambiental
Ppar (1) | Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2)

1.00 0.379 0.379 0.50 0.63 0.489 0.26 0.503 0.1 0.469 0.491 0.50 0.435 0.12
1.00 0.304 0.304 0.50 0.63 0.260 0.26 0.260 0.11 0.282 0.262 0.50 0.283 0.12
1.00 0.174 0.174 0.50 0.63 0.148 0.26 0.134 0.1 0.148 0.145 0.50 0.159 0.12
1.00 0.09% 0.09%6 0.50 0.63 0.069 0.26 0.068 0.1 0.067 0.069 0.50 0.083 0.12
1.00 0.046 0.046 0.50 0.63 0.033 0.26 0.035 0.11 0.034 0.034 0.50 0.040 0.12

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
4.4, NIVELES DE VULNERABILIDAD

CUADRO 69. NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO
0477
0.267 ALTO 0.151 s VvV < 0.267
0.151 MEDIO 0.069 < VvV < 0.151
0.069 BAJO 0.036 s VvV < 0.069
0.036

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.5. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
CUADRO 70. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DESCRIPCION RANGO

En la dimensién social la exposicion se analiza el parametro de Localizacion del predio frente al deslizamiento
considerandose los muy cercanos de Om -50m (47.2%), la fragilidad se tiene los parametros de evaluacion que
son: grupo etario, nivel de educacién y acceso a servicios basicos que generan una vulnerabilidad por
deslizamiento, en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca en un
50.4%, asi mismo la resiliencia social se evaltia los parametros de la actitud, el conocimiento y la capacitacién
en Gestion del Riesgo de Desastres, lo que indica que existe débil conocimiento y hace vulnerable a la poblacién
en un promedio del 45.5%

En la dimension economica la fragilidad es muy alta debido al material de edificacién, cumplimiento de normas
de construccion y el estado de construccion teniendo un peso de 50.1% resiliencia se evalla los parametros de
organizacion, ingreso familiar, y la PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 44.6%

En la dimension ambiental la fragilidad tiene como pardmetros perdida de suelos, que generan una
vulnerabilidad del 37.9%, también la resiliencia tiene los siguientes parametros cumplimiento de las normas
ambientales, conocimiento ancestral, y capacitacion en temas ambientales lo que indica que es en 49.1% a la
poblacion mas vulnerable.

0.267sV <0477

En la dimensién social la exposicion se analiza el parametro de Localizacion del predio frente al deslizamiento
considerandose cercano de 50m - 100m (26.8%), la fragilidad se tiene los parametros de evaluacion que son:
grupo etario, nivel de educacion y acceso a servicios basicos que generan una vulnerabilidad por deslizamiento,
en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca en un 26.2%, asi
mismo la resiliencia social se evalua los parametros de la actitud, el conocimiento y la capacitacién en Gestion
del Riesgo de Desastres, lo que indica que existe débil conocimiento y hace vulnerable a la poblacién en un
promedio del 27.6%

En la dimension econdmica la fragilidad es alta debido al material de edificacion, cumplimiento de normas de
construccion y el estado de construccién teniendo un peso de 25.7% La resiliencia se evalua los parametros de
organizacion, ingreso familiar, y la PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 28.1%

En la dimension ambiental la fragilidad tiene como pardmetros perdida de suelos, que generan una
vulnerabilidad del 30.4%, también la resiliencia tiene los siguientes parametros cumplimiento de las normas
ambientales, conocimiento ancestral, y capacitacion en temas ambientales lo que indica que es en 26.2% a la
poblacién mas vulnerable.

0.151=V<0.267

En la dimensién social la exposicion se analiza el parametro de Localizacién del predio frente al deslizamiento
considerandose medianamente cercano de 100m - 500m (16.8%), la fragilidad se tiene los parametros de
evaluacién que son: grupo etario, nivel de educacién y acceso a servicios basicos que generan una
vulnerabilidad por deslizamiento, en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad
de Pataccolca en un 13.3%, asi mismo la resiliencia social se evalua los pardmetros de la actitud, el
conocimiento y la capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres, lo que indica que existe débil conocimiento
VULNERABILIDAD y hace vulnerable a la poblacién en un promedio del 15.1%

MEDIA En la dimensién econdmica la fragilidad es media debido al material de edificacién, cumplimiento de normas de

construccion y el estado de construccion teniendo un peso de 13.7% En la dimension la resiliencia se evalla los
parametros de organizacion, ingreso familiar, y la PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 15.4%
En la dimension ambiental la fragilidad tiene como pardmetros perdida de suelos, que generan una
vulnerabilidad del 17.4%, también la resiliencia tiene los siguientes parametros cumplimiento de las normas
ambientales, conocimiento ancestral, y capacitacién en temas ambientales lo que indica que es en 14.5% a la
poblacién méas vulnerable.

0.069sV  <0.151

En la dimensién social la exposicion se analiza el parametro de Localizacion del predio frente al deslizamiento
considerandose alejada y muy alejada de 500m (16.8%), la fragilidad se tiene los pardmetros de evaluacion que
son: grupo etario, nivel de educacion y acceso a servicios basicos que generan una vulnerabilidad por
deslizamiento, en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca en un
6.8%, asi mismo la resiliencia social se evalla los parametros de la actitud, el conocimiento y la capacitacion en
Gestion del Riesgo de Desastres, lo que indica que existe débil conocimiento y hace vulnerable a la poblacion
en un promedio del 8%

En la dimension econdmica la fragilidad es media debido al material de edificacion, cumplimiento de normas de
construccion y el estado de construccion teniendo un peso 7.2% de En la dimension la resiliencia se evalla los
parametros de organizacion, ingreso familiar, y la PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 7.9%

En la dimensién ambiental la fragilidad tiene como parametros perdida de suelos Alejada 500m - 1000mque
generan una vulnerabilidad del 7%, también la resiliencia tiene los siguientes parametros cumplimiento de las
normas ambientales, conocimiento ancestral, y capacitacién en temas ambientales lo que indica que es en 6.8%
a la poblacién més vulnerable.

0.036sV  <0.069
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4.7. VULNERABILIDAD POR CENTRO POBLADO
CUADRO 71. CENTRO POBLADO HUANCANE
DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL
Localizacion del predio frente al Grado de instruccion | Acceso a Servicios Participacion de la
N NOMBRE DNI des"m:ien to Valor Peso Grupo Etario del efe de familia (JF) Basicos Valor Peso Actitud frente al riesgo [ Capacitacion en GRD Jumap Directiva Valor Peso DII\)IIQII\-ETON DIMZF;\ISSCI)ON
Exposicionso | Exposicion Fragilidad | Fragilidad Resiliencia | Resiliencia SOCIAL SOCIAL
cial Social Social Social Social Social Social
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2) Ppar (1) Pdesc
1 [PERCY PUMA HUAYTA 73546302 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
2 |VICTOR PUMA QUISPE 44115980 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.49% 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.36 0.557
3 |CESARHUAYTAHUILLCA 73318323 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.49% 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
4 |VERONICA HUAYTA HUILLCA|73821338 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.068 0.298 0.164 0.26 0.557
5 |BACILIA HUAYTA HHUILLCA 45003989 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.49% 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
6 |MARCELINO HUAYTA MOZO |25192457 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.503 0.297 0.132 0.164 0.131 0.332 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.41 0.557
7 |VALERIO ARAHGON LAURA (80004582 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
8 |SENON HUITA GERONIMO (25197116 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.131 0.170 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.25 0.557
9 |ESTANISLAO HUAYTA HUILLC|25217340 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
10 |LUZMILA MESCP RAMOS 43634482 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
11 |CRISOLOGO CANARI BUSTINZ48057449 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
12 |ELVIS HUISA HUILCLA 73321837 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
13 [AGUSTINO HUILLCA QUUISPH 25195872 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
14 |SANTOS HUAYTA GERONIMO|42667973 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.27 0.557
15 [AGRIPINA HUAITA GERONIM(44334417 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
16 [LUIS HUAITA HUAITA 73546314 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.503 0.297 0.511 0.164 0.131 0.444 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.44 0.557
17 |RUBEN HUAITA HUAYTA 73546290 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
18 [DEMETRIO HUAITA HUILLCA |44679620 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.131 0.170 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.25 0.557
19 |GUILLERMINA HUAITA QUIROJ44320703 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
20 |GUMERCINDA CANARI BUZTIN47053965 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
21 |MARIA QUISPE HUAITA 80004607 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
22 [LUCILA HUAITA HUAITA 25195883 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
23 [HONORATA HUAITA HUAITA 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
24 |JUSTINO 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
25 |EUGENIO HUILLCA ZAIRE 25217355 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
26 [CARLOS HUAITA YUPANQUI (25195083 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.29 0.557
27 [VERONICA QUISPE HUAITA 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
28 |ROSMERI HUAITA HUILLCA 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
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DIMENSION ECONOMICA

FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
. . . Incumpli.mi'ento de Org y Capacitacion Ingreso familiar VALOR PESO
Material predominante | Estado de Conservacion Procedimientos Valor Peso Institucional romedio mensual PEA desocupada Valor Peso ; )
Constructivos " " P o | DIMENSION | DIMENSION
Fragilidad Fragilidad Resiliencia | Resiliencia ECONOMICA | ECoNOMICA
Econémica | Econdmica Econdmica | Econdmica
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) [ Ppar (1) | Pdesc (2)

0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.162 0.193 0.134 0.083 0.090 0.150 0.200 0.198 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.068 0.083 0.090 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.136 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.488 0.348 0.200 0.207 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.134 0.083 0.240 0.256 0.200 0.189 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.162 0.193 0.134 0.083 0.090 0.150 0.200 0.198 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.068 0.083 0.090 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.136 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.488 0.348 0.200 0.207 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.134 0.083 0.240 0.256 0.200 0.189 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.162 0.193 0.134 0.083 0.090 0.150 0.200 0.198 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.068 0.083 0.090 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.136 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
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DIMENSION AMBIENTAL
FRAGILIDAD AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENTAL
Conocimienttoy  [Conocimiento ancestral
e N il [ervoeral Wil I OO SC N
DIMENSION | DIMENSION
Fragilidad Fragiidad ambiental RRNN Resiliencia | Resiliencia AMBIENTAL | AMBIENTAL
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental
Ppar (1) | Pdesc(2) Ppar (1) | Pdesc(2) [ Ppar(1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2)
1000 | 0.096 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0282 075 0.500 023 0.123 0.230
1000 | 0096 0.096 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0.4 0.361 0500 0229 0.123
1000 | 009% 0.09 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0282 0375 0500 023 0.123 0228
1000 | 0.09% 0.09 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0067 0352 0500 0224 0.123 023
1000 | 009% 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0.4 0.361 0,500 0229 0.123 0.242
1000 | 009% 0.09 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 01%4 | o106 | 0282 0375 0500 023 0.123
1000 | 0.09% 0.09 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0260 | 0106 | o0.148 0393 0500 0.245 0.123 0234
1000 | 0096 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0.4 0.361 0,500 0229 0.123 0238
1000 | 009% 0.0 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0148 0.361 0500 0229 0.123 0.249
1000 | 009% 0.096 0,500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0148 0.361 0500 0229 vz
1000 | 009% 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0282 0375 0,500 023 0.123 0230
1000 | 009% 0.0 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 04148 0.361 0500 0229 0.123 0232
1000 | 0096 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0282 0375 0500 023 0.123 0235
1000 | 0096 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0067 0.352 0,500 0224 0.123 0237
1000 | 009% 0.096 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0148 0.361 0500 0229 0123 0.242
1000 | 009% 0.0 0,500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0282 0375 0500 023 vz [
1000 | 0096 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0260 | 0106 | 0.148 0.303 0.500 0.245 0.123 0234
1000 | 009% 0.0 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 01%4 | 0106 | 04148 0.361 0,500 0229 0.123 0238
1000 | 0096 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0148 0.361 0500 0229 0.123 0.245
1000 | 0.09% 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0.4 0.361 0.500 0.229 vz
1000 | 0096 0.096 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0282 0375 0500 023 0.123 023
1000 | 009% 0.0 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0148 0.361 0500 0229 0.123 0249
1000 | 0.09% 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0.4 0.361 0.500 0.229 vz
1000 | 0096 0.096 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0282 0375 0500 023 0.123 0230
1000 | 009% 0.09 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0148 0.361 0500 0229 0.123 0232
1000 | 0.09% 0.0% 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0282 075 0.500 023 0.123 0.247
1000 | 009% 0.096 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | o106 | 0282 0375 0,500 023 0.123
1000 | 0096 0.0 0.500 0633 | 0489 | 0260 | 0134 | 0106 | 0148 0.361 0500 0229 0.123 0.242

Inig.Edgar Dnnis Astete Huaylla

EVAMUADOR D RIESGOS ORIGINADO POR
IENOS NATURALES

RJ N 0362018 CENEPRED.)
P 108741

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

LicJulio Radl Otazu Morales
Evaluador de Riesgos Originados
Por Fenémenos Naturales
R.J. N2098-2018-CENEPRED-J

CPAP. 1109



“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,
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HUAYLLAPATA

CUADRO 72. CENTRO POBLADO DE
DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL
Ne NOMBRE DNI lee el f’el p.r el Valor Peso Grupo Etario Gra.dc i mstr.u.ccmn RS a.Servu:los Valor Peso | Actitud frente al riesgo | Capacitacion en GRD 0.11029711 Valor Peso VALOR PESO
Exposicionso | Exposicion CelEoeinilingy) e= Fragiidad | Fragiidad Resliencia | Resiiencia | PMENSION [ DIMENSION
. . . . . § SOCIAL SOCIAL
cial Social Social Social Social Social Social
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2) Ppar (1) Pdesc
1[CRISTINA QUISPE HUAITA 41680327 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
2|DELIA QUISPE MELO 42104358 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.000 0.297 0.511 0.164 0.131 0.173 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.25 0.557
3|VICTOR HUAITA PUMA 25196988 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.131 0.133 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.23 0.557
4|MARIO MELO QUISPE 25217287 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.131 0.133 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.23 0.557
5|PRIMITIVO MELO QUISPE 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.131 0.133 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.23 0.557
6|ELSA PUMA QUISPE 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.495 0.373 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.42 0.557
7[AGUSTIN PUMA PUMA 25195966 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.40 0.557
8|FELICITAS QUISPE PUMA 46278285 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.132 0.164 0.495 0.261 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
9|EBERT PUMA QUISPE 41822367 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.511 0.164 0.131 0.246 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
10[ALEX QUISPE QUISPE 46067090 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.134 0.297 0.511 0.164 0.495 0.305 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
11|EMILIA HUAITA GERONIMO 25196898 1.00 0.268 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.495 0.373 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.42 0.557
12|EUSEBIO QUISPE QUIROZ 25195820 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.29 0.557
13|ELBERTO PUMA QUIROZ 48475525 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.131 0.133 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.23 0.557
14|BONIFACIO QUIUSPE ZAIRE 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.131 0.133 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.23 0.557
15/NICOLAS QUIROZ ZAIRE 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.511 0.164 0.131 0.246 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
16| TERESA HUAYTA HUAYTA 25197112 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.495 0.373 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.31 0.557
17|SIMON PUMA QUISPE 25195106 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.207 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.29 0.557
18|FREDY HUAYTA HUAYTA 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.29 0.557
19|LORENZO QUISPE MELO 25194829 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.511 0.164 0.131 0.246 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
20|MARINA PUMA QUISPE 41680337 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.134 0.297 0.511 0.164 0.495 0.305 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
21|ANTONIA PUMA DE HUAITA 25195421 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.495 0.373 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.42 0.557
22|HERMITANO HUAYTA PUMA 25211923 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.29 0.557
23|JULIAN HUAYTAPUMA 4804332 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.495 0.373 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.42 0.557
24|MARGARITA HUAYTA PUMA 25196008 1.00 0.268 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.495 0.373 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.42 0.557
25|GRISELDO PUMA QUISPE 25196858 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.29 0.557
26|FORTUNATA PUMA PUMA 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.131 0.133 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.23 0.557
27|MARIA ANTONIETA QUISPE H 73329464 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.131 0.133 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.23 0.557
28|VICTORIANO PUMA QUUISPE| 25195743 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
29|HEBER QUISPE PUMA 46688571 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
30|WALTER CHAMPI QUISPE 41680338 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.2097 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.40 0.557
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DIMENSION ECONOMICA
FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
Incumplimiento de Org y Capacitacion Ingreso familiar VALOR PESO
Material predominante | Estado de Conservacion Procedimientos Valor Peso e i PEA desocupada Valor Peso . .
i N N Institucional promedio mensual o o DIMENSION | DIMENSION
Constructivos Frag|l||dz‘ad Frag|l||dz‘ad Re5|||fsn?|a Resmlen(l:la ECONOMICA | EconoMIcA
Econdmica | Econdémica Econémica | Econémica
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2)
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.090 0.315 0.200 0.201 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.134 0.083 0.090 0.244 0.200 0.187 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.090 0.315 0.200 0.201 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.090 0.315 0.200 0.201 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.134 0.083 0.090 0.244 0.200 0.187 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.090 0.315 0.200 0.201 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.090 0.315 0.200 0.201 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.134 0.083 0.090 0.244 0.200 0.187 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.090 0.315 0.200 0.201 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
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|

DIMENSION AMBIENTAL

FRAGILIDAD AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENT AL
Conocimienttoy  |Conocimiento ancestral
Perdida del suelo Valor Peso cumplimie_nt.o dela parala fexplotacién Tr.atamienu? de Valor Peso VALOR‘ PESOl
N N normatividad sostenible de sus residuos solidos o o DIMENSION | DIMENSION
Frag!hdad Frag!hdad ambiental RRNN Resmlenma Resmlenma AMBIENTAL | AMBIENTAL
Ambiental Ambiental Ambiental | Ambiental
Ppar (1) | Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2)

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.249
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.231
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.223
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.221
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.218
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.243
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.241
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.250
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.223
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.221
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.238
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.262
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.254
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.249
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.241
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.250
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.250
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.223
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.221
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123

1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123
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EXPOSICION SOCI, RESILIENCIA SOCIAL
Ne NOMBRE DNI Localizacion del predio frente al Valor Peso Grupo Etario Gra‘do de insﬁ'}lfacién Acceso a ?micios Valor Peso | Actitud frente a iesgo | Capacitacion en GRD ] Valor Peso DIJEA;OSTON DIM};E’\‘SSCTON
deslizamiento Exposicionso | Exposicion del jefe de familia (JF) Basicos Fragiidad | Fragiidad Resiliencia | Resiliencia
N " . SOCIAL SOCIAL
cial Social Social Social Social Social Social
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2) | Ppar(1) | Pdesc(2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc
1 |CRISOLOGO QUISPE MELO 24486982 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
2 |EULOGIO QUISPE QUIROZ 25195794 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
3 |SENON ZAIRE HUAITA 25195648 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
4 [MIGUEL ZAIRE QUISPE 42107199 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
5 |YOLANDA ZAIRE QUUISPE 45766956 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.068 0.298 0.164 0.26 0.557
6 |LEUCADIO QUIROZMELO 2517267 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
7 |ESUSTAQUIO CHAMPI ALVAR 23956575 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.503 0.297 0.132 0.164 0.131 0.332 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.41 0.557
8 |SANTUSA QUISPE HHUAITA 25196726 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
9 |LIBERATA CHAMPI MUNIZ 25196625 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.131 0.170 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.25 0.557
10 |SEGUNDO 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
11 |ISABEL QUIROZ HUAITA 25195951 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
12 |AGUSTINA PUMA QUISPE 45788960 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
13 |ISMAEL QUISPE QUIROZ 2519684 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
14 |CECILIA QUUIROZ QUISPE 42440906 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
15 |LUCIANO QUISPE PUMA 47943596 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.27 0.557
16 |NICANOR PUMA QUIUSPE 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
17 |LUCIA QUISPE HUAYTA 40008557 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.27 0.557
18 |FEDERICO HUMPIRE HUISA 25195787 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
19 |MARLENI MELO QUISPE 25219894 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
20 |CLEMENTE QUIROZQUISPE 73327997 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.068 0.298 0.164 0.26 0.557
21 |FAUSTINO QUIROZMUNIZ 43472277 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
22 |DOMINGO QUUIROZMUNIZ 25180039 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.503 0.297 0.132 0.164 0.131 0.332 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.41 0.557
23 |HIPOLITA QUISPE PUMA 25195977 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
24 |ROSA QUISPE QUIROZ 44320711 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.131 0.170 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.25 0.557
25 |FELIXQUISPE HUAYTA 25195532 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
26 |GUILLERMA PUMADE QUIROZ 25212597 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
27 |HILARIO QUISPE QUIROZ 25196998 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
28 |SERGIIO QUIROZ QUISPE 40544215 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
29 |CRISTINA MELO HUAITA 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
30 |DORITA QUIROZPUMA 25196901 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.27 0.557
31 |FLICHER HUAMAN MORA 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
32 |SANTOS QUIROZMUNOZ 25196631 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.495 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.319 0.164 0.25 0.557
33 |YASMINA MELO HUAYTA 46858048 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
34 |VICTOR MUNIZPUMA 25196851 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.319 0.164 0.27 0.557
35 |ESTEBAN MELO MAZA 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.495 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.276 0.164 0.28 0.557
36 |FELICITAS MELO MAZA 25214065 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.503 0.297 0.511 0.164 0.131 0.444 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.44 0.557
37 |AURELIO PUMA QUISPE 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.495 0.230 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.276 0.164 0.26 0.557
38 |VIRGINIA QUISPE QUUIROZ 46463592 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.257 0.164 0.131 0.170 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.25 0.557
39 |MARIA MUNIZ ALVAREZ 43614533 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
40 |TEODORO MUNIZALVAREZ 8793039 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.305 0.164 0.29 0.557
41 |JULIA QUIROZMELO 25196957 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.294 0.110 0.260 0.305 0.164 0.27 0.557
42 |VALENTINA MUNIZPUMA 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.131 0.238 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.27 0.557
43 |JULIAN QUISPE ZAIRE 25196739 1.00 0.472 0.472 0.54 0.539 0.260 0.297 0.511 0.164 0.131 0.313 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.260 0.319 0.164 0.40 0.557
44 |AGUSTIN PUMA ZAIRE 43875115 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.134 0.297 0.132 0.164 0.49% 0.193 0.297 0.544 0.268 0.346 0419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.25 0.557
45 |JOSEFINA QUISPE ZAIRE 1.00 0.268 0.268 0.54 0.539 0.260 0.297 0.257 0.164 0.49% 0.298 0.297 0.544 0.268 0.346 0.419 0.110 0.134 0.305 0.164 0.28 0.557
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DIMENSION ECONOMICA
FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
[ETIEIIATCD Org y Capacitacion Ingreso familiar VALOR PESO
Material predominante | Estado de Conservacion Procedimientos Valfar Pe.s.o o N PEA desocupada Vf"°’_ Pf“_ DIMENSION | DIMENSION
Constructivos Fragiidad | Fragiidad nstiucional promeciolmensual Resiliencia | Resiliencia . .
, - ) ~7% |EcoNOMICA | ECONOMICA
Econémica | Econémica Econémica | Economica
Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2)

0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.162 0.193 0.134 0.083 0.090 0.150 0.200 0.198 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.201 0.193 0.068 0.083 0.090 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.136 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.488 0.348 0.200 0.207 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.134 0.083 0.240 0.256 0.200 0.189 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.162 0.193 0.134 0.083 0.090 0.150 0.200 0.198 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.068 0.083 0.090 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.136 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.488 0.348 0.200 0.207 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.201 0.193 0.134 0.083 0.240 0.256 0.200 0.189 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.068 0.083 0.090 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.136 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.2901 0.193 0.503 0.083 0.488 0.348 0.200 0.207 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.201 0.193 0.134 0.083 0.240 0.256 0.200 0.189 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.162 0.193 0.134 0.083 0.090 0.150 0.200 0.198 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.068 0.083 0.090 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.136 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.134 0.083 0.090 0.348 0.200 0.207 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.2901 0.193 0.068 0.083 0.090 0.256 0.200 0.189 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.2901 0.193 0.260 0.083 0.136 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.2901 0.193 0.503 0.083 0.488 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.134 0.083 0.240 0.281 0.200 0.194 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.281 0.200 0.224 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.327 0.200 0.203 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.268 0.200 0.191 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.210 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.150 0.200 0.198 0.320
0.544 0.134 0.346 0.247 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.240 0.231 0.200 0.184 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.503 0.083 0.240 0.272 0.200 0.192 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.291 0.193 0.260 0.083 0.090 0.187 0.200 0.175 0.320
0.544 0.134 0.346 0.138 0.110 0.468 0.172 0.800 0.724 0.162 0.193 0.260 0.083 0.240 0.187 0.200 0.175 0.320
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“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,
CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,
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DIMENSION AMBIENTAL
FRAGILIDAD AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENTAL
Conocimi y |c
Perdida del suelo Valor Peso cumplimielnt'o dela parala .explotacién Tr.atamiento' de Valor Peso DII\)I/QII\]OSTON DIMF[’EENSSCI.ON
Fragiidad Fragiidad normatividad sostenible de sus residuos solidos Resiliencia | Resiliencia
Ambiental | Ambiental amblental RRAN Ambierial | Ambierit | “MBIENTAL | AMBIENTAL
Ppar (1) | Pdesc (2) Ppar (1) | Pdesc(2) | Ppar (1) | Pdesc(2) Pdesc (2)

1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.230
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.230
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.232
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.228
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.067 0.352 0.500 0.224 0.123 0.236
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.242
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.260 0.106 0.148 0.393 0.500 0.245 0.123 0.234
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.238
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.249
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123

1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.230
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.232
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.235
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.067 0.352 0.500 0.224 0.123 0.237
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.242
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.243
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.260 0.106 0.148 0.393 0.500 0.245 0.123 0.234
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.228
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.067 0.352 0.500 0.224 0.123 0.236
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.242
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.260 0.106 0.148 0.393 0.500 0.245 0.123 0.234
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.238
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.249
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123

1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.230
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.232
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.375 0.500 0.236 0.123 0.235
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.067 0.352 0.500 0.224 0.123 0.237
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.242
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.375 0.500 0.236 0.123 0.237
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.393 0.500 0.245 0.123 0.234
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.067 0.361 0.500 0.229 0.123 0.249
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.255
1.000 0.096 0.096 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.361 0.500 0.229 0.123

1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.260 0.106 0.148 0.375 0.500 0.236 0.123 0.235
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.238
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 0.242
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.375 0.500 0.236 0.123 0.250
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.361 0.500 0.229 0.123 0.239
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.375 0.500 0.236 0.123 0.237
1.000 0.09%6 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.375 0.500 0.236 0.123

1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.282 0.361 0.500 0.229 0.123 0.224
1.000 0.09% 0.09% 0.500 0.633 0.489 0.260 0.134 0.106 0.148 0.361 0.500 0.229 0.123 | 0.242
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de desastre en los centros poblados de Huancané,
Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca, se utiliza el siguiente procedimiento:

ILUSTRACION 17. FLUJOGRAMA PARA ESTIMAR LOS NIVELES DE RIESGO

o | A MAPA DEL NIVEL DE
Py NIVELES DE VULNERABILIDAD

WA / ; VULNERABILIDAD

P : ) ;
ar e nr
MAPADEL NIVEL ~ |* jrosasaseses o we ot
- ‘\,

DELRESGO  [¥ | |
] ' o4

NIVEL DE

RIESGO
e
NIVELES DE
PELIGROSIDAD
eveesmsesssssssasssssanst MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Es un proceso esencial que nos permite identificar y valorar el riesgo, para tener una vision integral de la
exposicion al mismo que pudiera tener un determinado grupo social. Esta visién se logra por medio de la
interpretaciéon de la informacién disponible y su uso sistematico para identificar las amenazas,
vulnerabilidades y capacidades, para poder determinar la probabilidad de ocurrencia de eventos
potencialmente adversos como emergencias, desastres o catastrofes. Permite también estimar su posible
impacto y la magnitud de dafios que se puedan ocasionar en un determinado territorio, al suscitarse un
evento adverso. Propone un enfoque de gestion hacia multiples amenazas o peligros y no solamente hacia
una unica amenaza. Apoyandose en la construccion de escenarios de riesgo, este proceso puede contribuir
a que la comunidad pueda determinar niveles aceptables de riesgo y definir las prioridades de intervencion

para mitigarlos

5.2. NIVELES DEL RIESGO

CUADRO 74. NIVELES DE RIESGO

NIVEL RANGO

ALTO 0.020 s VvV < 0.070

MEDIO 0.005 s Vv < 0.020
BAJO 0.001 < v < 0.005

Fuente: Elaboracion Equipo Técnico EVAR
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

CUADRO 75 ESTRATIFICACION DEL RIESGO

DESCRIPCION

RANGO

El riesgo muy alto se ha determinado donde el peligro se da en suelos compuestos por
material coluvial, producto de erosion y acumulacion en Pataccolca compuestos de
depositos cuaternarios entre arenas limos arcillas y rocas mal clasificadas con una
permeabilidad muy alta, geomorfologia de laderas de moderada pendiente con
depésitos inconsolidados donde la actividad geodindmica es intensa, y pendientes de
todo tipo de angulos, que pueden ser desencadenados por lluvias torrenciales anomalas
mayores al 69 mm/dia.

En la dimensién social la exposicion se analiza el parametro de Localizacién del predio
frente al deslizamiento considerandose los muy cercanos de Om -50m (47.2%), la
fragilidad se tiene los parametros de evaluacion que son: grupo etario, nivel de
educacién y acceso a servicios basicos que generan una vulnerabilidad por
RIESGO MUY deslizamiento, en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la
Comunidad de Pataccolca en un 50.4%, asi mismo la resiliencia social se evalla los
parametros de la actitud, el conocimiento y la capacitacion en Gestion del Riesgo de
Desastres, lo que indica que existe débil conocimiento y hace vulnerable a la poblacion
en un promedio del 45.5%

En la dimension econémica la fragilidad es muy alta debido al material de edificacion,
cumplimiento de normas de construccion y el estado de construccion teniendo un peso
de 50.1% resiliencia se evalUa los pardmetros de organizacion, ingreso familiar, y la
PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 44.6%

En la dimension ambiental la fragilidad tiene como parametros perdida de suelos, que
generan una vulnerabilidad del 37.9%, también la resiliencia tiene los siguientes
parametros cumplimiento de las normas ambientales, conocimiento ancestral, y
capacitacion en temas ambientales lo que indica que es en 49.1% a la poblacién mas
vulnerable.

ALTO

0.070=V=0.238

El riesgo alto se ha determinado donde el peligro estd determinado en suelos
compuestos por material aluvial fluvial que consisten en limos, arcillas que se ubican
alo largo de los cauces de los rios o en las desembocaduras de estos rios, o también
en sectores con afloramientos rocosos de areniscas, lutitas esquistosas o cuarcitas,
geomorfologia de laderas empinadas donde existen huellas de deslizamientos
antiguos, y pendientes con angulos mayores a 12°, que pueden ser desencadenados
por lluvias torrenciales anomalas mayores al 69 mm/dia.

En la dimensién social la exposicion se analiza el pardmetro de Localizacion del predio
frente al deslizamiento considerandose cercano de 50m - 100m (26.8%), la fragilidad
se tiene los pardmetros de evaluacion que son: grupo etario, nivel de educacién y
acceso a servicios basicos que generan una vulnerabilidad por deslizamiento, en los
centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca
en un 26.2%, asi mismo la resiliencia social se evallia los parametros de la actitud, el
conocimiento y la capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres, lo que indica que
existe débil conocimiento y hace vulnerable a la poblacion en un promedio del 27.6%
En la dimensién econdmica la fragilidad es alta debido al material de edificacion,
cumplimiento de normas de construccion y el estado de construccion teniendo un peso
de 25.7% La resiliencia se evalua los pardmetros de organizacion, ingreso familiar, y
la PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 28.1%

En la dimensién ambiental la fragilidad tiene como pardmetros perdida de suelos, que
generan una vulnerabilidad del 30.4%, también la resiliencia tiene los siguientes
parametros cumplimiento de las normas ambientales, conocimiento ancestral, y
capacitacion en temas ambientales lo que indica que es en 26.2% a la poblacion mas
vulnerable.

0.020=V<0.070

El riesgo medio se ha determinado donde el peligro esta determinado en suelos
compuestos de afloramientos rocosos que por la calidad de compactacion y dureza
que presentan hacen mayor su resistencia a deslizamientos, entre lutitas esquistosas,
areniscas, cuarcitas y finalmente calizas, geomorfologia caracterizada por conos
aluviales de poca actividad de erosion y pendientes con angulos mayores a 12°, que
RIESGO puedeq ser dgsencgdenados por lluvias torr.enciales anomalas mayores gl 69 mm/dig.

En la dimension social la exposicidn se analiza el parametro de Localizacion del predio
MEDIO frente al deslizamiento considerandose medianamente cercano de 100m - 500m
(16.8%), la fragilidad se tiene los parametros de evaluacion que son: grupo etario, nivel
de educacion y acceso a servicios basicos que generan una vulnerabilidad por
deslizamiento, en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la
Comunidad de Pataccolca en un 13.3%, asi mismo la resiliencia social se evalla los
pardmetros de la actitud, el conocimiento y la capacitacién en Gestion del Riesgo de

0.005<V<0.020
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Desastres, lo que indica que existe débil conocimiento y hace vulnerable a la poblacion
en un promedio del 15.1%

En la dimension econdmica la fragilidad es media debido al material de edificacion,
cumplimiento de normas de construccién y el estado de construccién teniendo un peso
de 13.7% En la dimension la resiliencia se evalua los parametros de organizacion,
ingreso familiar, y la PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 15.4%

En la dimensién ambiental la fragilidad tiene como parametros perdida de suelos, que
generan una vulnerabilidad del 17.4%, también la resiliencia tiene los siguientes
parametros cumplimiento de las normas ambientales, conocimiento ancestral, y
capacitacion en temas ambientales lo que indica que es en 14.5% a la poblacion mas
vulnerable.

El riesgo bajo, se ha determinado para sectores donde el peligro esta determinado en
suelos compuestos de afloramientos rocosos de alta calidad geotécnica como las
calizas, geomorfologia de laderas escarpadas donde se observa que la actividad de
geodinamica externa es mas estable, y pendientes con angulos menores a 3° que
pueden ser desencadenados por lluvias torrenciales anémalas menores a 69 mm/dia.
En la dimension social la exposicidn se analiza el parametro de Localizacion del predio
frente al deslizamiento considerandose alejada y muy alejada de 500m (16.8%), la
fragilidad se tiene los pardmetros de evaluacién que son: grupo etario, nivel de
educaciéon y acceso a servicios basicos que generan una vulnerabilidad por
deslizamiento, en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la
Comunidad de Pataccolca en un 6.8%, asi mismo la resiliencia social se evalua los
parametros de la actitud, el conocimiento y la capacitacién en Gestion del Riesgo de
Desastres, lo que indica que existe débil conocimiento y hace vulnerable a la poblacion
en un promedio del 8%

En la dimension econémica la fragilidad es media debido al material de edificacion,
cumplimiento de normas de construccion y el estado de construccion teniendo un peso
7.2% de En la dimensién la resiliencia se evalla los parametros de organizacion,
ingreso familiar, y la PEA que generan una vulnerabilidad promedio del 7.9%

En la dimensién ambiental la fragilidad tiene como parametros perdida de suelos
Alejada 500m - 1000mque generan una vulnerabilidad del 7%, también la resiliencia
tiene los siguientes pardmetros cumplimiento de las normas ambientales,
conocimiento ancestral, y capacitacion en temas ambientales lo que indica que es en
6.8% a la poblacién mas vulnerable.

0.001=V<0.005

Fuente:Equipo Tecnico
5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por deslizamientos es el siguiente:

CUADRO 76 MATRIZ DE RIESGO
0.499 0.034475865 0.075238373
PA 0.263 0.018148197 0.039605702 0.070237049
PM 0.136 0.00936645 0.020440863 0.03624998 0.064642951
PB 0.068 0.005718889 0.010256246 0.018188504 0.032434736
0.069 0.151 0.267 0477
VB VM VA -

Fuente:Equipo Tecnico
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5.5. CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
estudio en los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca, a
consecuencia del impacto del peligro por deslizamiento originada por las lluvias intensas.

A continuacidn, se muestra los efectos probables de dafios y pérdidas economicas, siendo estos de caracter
netamente referencial. EI monto estimado asciende a S/25,122,800.00soles de los cuales S/24,968,300.00
soles corresponde a los dafios probables y S/154,500.00 soles corresponden a las pérdidas probables

CUADRO 77 EFECTOS PROBABLES

UNIDAD COSTO o
EFECTOS PROBABLES ME%IIEDA CARACTER | CANTIDAD UNITS?RIO TOS'IkAL PR[())gr‘ll\gEES P;%%Iﬂgfgs
DANOS PROBABLES 25,122,800.00 | 24,968,300.00 | 154,500.00
SALON COMUNAL area 25,000.00
Area Construida m2 100 1.00 250 25,000.00
INFRAESTRUCTURA VIVIENDAS m2 area 370,800.00
\ZILvir;eqr;()ii(s) r?:tr::itétéidas con adobe (promedio m2 24 103.00 150 370,800.00
INFRAESTRUCTURA VIAL 11,777,500.00
Via vecinal km 8.54 1000000 | 8,540,000.00
Trochas carrozables km 6.2 500000 | 3,100,000.00
Caminos Vecinales km 55 25000 137,500.00
gl::;gg‘gRUCTURA DE SERVICIOS 2.275,000.00
Infraestructura del sistema de agua und 5 120000 600,000.00
Red de agua y conexiones domiciliarias ml 5000 150 750,000.00
Postes de redes de electrificacion und 10 5000 50,000.00
Red de electrificacion ml 3500 250 875,000.00
TERRENOS DE CULTIVO area 10,520,000.00
Area de cultivo m2 900 103 100 9,270,000.00
Cultivos de fresa m2 250 50 100 1,250,000.00
PERDIDAS PROBABLES 154,500.00 154,500.00
Gastos de atencion de emergencia und 103 1,500.00 154,500.00 154,500.00
Total 25,277,300.00 | 24,968,300.00
Fuente: Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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CAPi

TULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Peligro : Geodinamica externa
Tipo de Peligro : Deslizamiento
Tipo de Fenémeno : Lluvias intensas

a) VALORACION DE CONSECUENCIAS:

ALTA

Los antecedentes sobre deslizamientos antiguos y recientes en la zona de estudio, nos hace ver que los
tres centros poblados de estudio, Huancané, Huayllapata y Orcac, se ubican en un deslizamiento grande
de tipo reptacién que tiene movimiento lento, pero que afecta a todo el terreno de Pataccolca, esto se ve
reflejado en principalmente en las viviendas y todo tipo de construccion donde se ve como van quedando
con rajaduras y en algunos casos inhabitables producto del hundimiento y movimiento lento de tierras que
genera el deslizamiento, y por otro lado dentro de este deslizamiento grande existen varios deslizamientos
activos focalizados que tienen mayor movimiento, que a la fecha han tratado de ser estabilizados con

plantaciones de arboles, pero que sin

embargo contintian su movimiento.

CUADRO 78. VALORACION DE CONSECUENCIAS

Valor Nivel

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastréficas.

Alta Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natura
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

Fuente: CENEPRED

pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

b) VALORACION DE FRECUENCIA:

ALTA

Como se ha detallado en el presente informe, hay evidencias de varios eventos de deslizamientos, llegando
a la conclusién que un nuevo deslizamiento podria volver a ocurrir en periodos de tiempo medianamente

lagos segun las circunstancias.

CUADRO 79. VALORACION DE LA FRECUENCIA DE OCURRENCIAS

Valor

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

Pledeocurrr en periodos
circunstancias.

de tiempo largos segun 1as
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c) NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

ALTA
El nivel muy alto se obtiene de la interseccion de la Consecuencia y Frecuencia

CUADRO 80. NIVEL DE CONSECUENCIAS Y DANOS
Consecuencias Zona de Consecuencias y dafos

Frecuencia

Fuente: Equipo Tecnico i
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.
d) ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA:

INACEPTABLE

Al obtener el nivel de consecuencia y dafio Alto, observamos en el siguiente cuadro que la aceptabilidad
ylo tolerancia es. INACEPTABLE.

CUADRO 81. ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA
Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Inaceptable

Tolerable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamientos sea de nivel 3
- Inaceptable. Por lo que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
riesgos.

e) MATRIZ DEL NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA:

Los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac en la comunidad de Pataccolca, tienen un nivel
de riesgo inaceptable ante un peligro relacionado a deslizamiento.
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CUADRO 82. NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Riesgo
Tolerable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable
Fuente: CENEPRED

f) PRIORIDAD DE INTERVENCION

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

En el cuadro se observa la matriz de aceptabilidad y tolerancia, considerando que riesgo cero o nulo no
existe, se plantea medidas de tipo estructural y no estructural de acuerdo al nivel de priorizacion siguiente:

CUADRO 83. PRIORIDAD DE INTERVENCION
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

|
|“ Inaceptable [
Tolerable 1l

‘ v
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es ||, el cual constituye que se debe aplicar
inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos, e

iniciar el proceso de reconstruccion.

LA
| 4N

N
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES

El area de estudio comprende los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac que
pertenecen a la comunidad de Pataccolca, distrito de Cusipata, provincia de Quispicanchi,
departamento de Cusco.

Luego de los trabajos de campo y gabinete se llega a la conclusién de que toda la masa coluvial
donde estan asentados las poblaciones de Huancané, Huayllapata y Orcac, se encuentra en un
deslizamiento tipo reptacion, que viene acomodandose constantemente, asi mismo se ha
encontrado que en lugares focalizados este deslizamiento se hace més intenso, manifestdndose
en deslizamientos locales muy activos.

Este deslizamiento lento viene afectando a todo tipo de edificacién en los tres centros poblados
de estudio (Huancané, Huayllapata y Orcac), que en la actualidad tienen las casas de sus paredes
con fisuras, y en otros casos se ve como el piso de sus casas ya presentan rajaduras.

Existen ambientes escolares en Huayllapata que a la fecha estan en desuso por el estado de
inhabitabilidad producto de la inestabilidad del terreno.

Haciendo el analisis de factores condicionantes, desencadenantes y al parametro general
(magnitud), se ha determinado que, para los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac
el nivel de peligrosidad ante un deslizamiento es Muy Alto (Peligro Muy Alto)

En el estudio realizado de vulnerabilidad, sobre los aspectos sociales, econdmicos y ambientales
de las familias de Huancané, Huayllapata y Orcac, los ingresos econémicos se han visto reducidos
por la Pandemia del Covid 19, limitdndose a subsistir con los productos que cultivan en sus
parcelas. que en muchos casos no superan los S/.250.00 soles mensuales, asi mismo las
viviendas no cumplen con los minimos estandares de construccion, el material predominate es
adobe vy la mayoria de las viviendas se encuentran en mal estado debido a las rajaduras que
presentan por el deslizamiento lento y progresivo que se manifiesta; en ese entender la
vulnerabilidad del area de estudio ante un deslizamiento, en la mayoria de los casos esta entre
alto y muy alto eso se debe principalmente al nivel de resiliencia de sus pobladores, también la
fragilidad en las tres dimensiones social, econdmica y ambiental (Vulnerabilidad Alta y Muy Alta)

Efectuando la funcion peligro por vulnerabilidad, la determinacion del Riesgo ante un deslizamiento
en los centros poblados de Huancané, Huayllapata y Orcac de la comunidad de Pataccolca es
Muy Alto (Riesgo Muy Alto).

Ante el peligro de deslizamiento en el area de estudio se exponen 103 viviendas que comprenden
390 habitantes, una Via vecinal (8, 54 Km), trochas carrozables (6.2 Km) y caminos vecinales (5.5
Km) postes y redes de electrificacion, infraestructura de saneamiento basico redes de agua y
desaglie y areas agricolas.

En los centros poblados de Huancané, Huayllapta y Orcac de la Comunidad de Pataccolca, se
encuentran en areas muy alto Riesgo, vale precisar que el deslizamiento afectaria a la vida y sus
medios de vida de la mayoria de la poblacidn, al margen de sus condiciones de vulnerabilidad, en
ese entender de acuerdo al andlisis de probabilidad de dafios, los dafios probables de un
deslizamiento afectarian las vias de comunicacién, de servicios basicos (agua, luz y sshh), areas
de cultivo y viviendas, los dafios se estiman en S/.24,968,300.00 Soles

El nivel de aceptabilidad o tolerancia del riesgo es INACEPTABLE, Por el cual constituye que se
debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente
los riesgos, e iniciar el proceso de reconstruccién.
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CAPITULO VIil: RECOMENDACIONES

A) DE CARACTER ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE REDUCCION

e Con la finalidad de controlar la infiltracién de aguas superficiales en las zonas mas criticas del
sector en estudio, se recomienda la arborizacién con plantaciones de eucalipto u otros arboles que
tengan la capacidad de absorber mayor cantidad de agua del suelo, y asi controlar la saturacion
de agua.

e Asi mismo se recomienda la construccion de colectores, drenes y zanjas de infiltracién de agua
en las quebradas donde exista presencia de manantes.

e Se recomienda no hacer riego por inundacion, y asi controlar la infiltracién de agua hacia el
subsuelo.

e Por el tipo de terreno en el cual se encuentran Huancané, Huayllapata y Orcac, que es un
deslizamiento lento tipo reptacién, no se recomienda la edificacién de nuevos inmuebles, ya que
estos no seran sostenibles en el tiempo.

B) DE CARACTER NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE PREVENCION

e Se recomienda declarar zona de Muy Alto Riesgo de caracter poblacional a cargo del consejo
la Municipalidad de Cusipata a las zonas determinada por el estudio de Evaluacion de Riesgo
en muy alto riesgo del area del ambito de aplicacion correspondiente.

e Conociendo del riesgo muy alto en que se encuentran las familias de Huancané, Huayllapata y
Orcac, la Municipalidad de Cusipata, en coordinacion con las autoridades de la comunidad de
Pataccolca, deben contemplar la reubicacion de tipo poblacional de todas las familias de
Huancané, Huayllapata y Orcac a un sitio mas seguro que les permita desarrollarse de manera
mas sostenible.

e La Municipalidad de Cusipata a través de la Oficina de Defensa Civil/Gestién de Riesgo de
Desastres deben coordinar reuniones con los pobladores de Huancané, Huayllapata y Orcac para
concientizarlos sobre el riesgo que presenta.

e Los pobladores de la comunidad de Pataccolca, deberan formar Sistemas de Alerta Temprana con
el fin de monitorear cualquier evento adverso relacionado a deslizamientos que pueda ocurrir

e El gobierno local debe promover la socializacion de sus mapas de zonificacién de riesgos (Art.11
D.S. 048-2014-PCM) y velar para que se respeten los parametros y dispositivos correspondientes
a fin de fomentar la ocupacién adecuada del suelo, considerando un sistema de inclusion social
hacia las poblaciones de menos recursos.

e Las Municipalidad distrital de Cusipata, en coordinacion con la Municipalidad provincial de
Quispicanchi y el Gobierno Regional del Cusco con el apoyo de los Ministerios, deberan ejecutar
trabajos para el proceso de reubicacion y reasentamiento poblacional de los habitantes en
coordinacion con el Ministerio de Vivienda y Construccién Saneamiento. Acciones y actividades
que se realizan para lograr el traslado de pobladores que se encuentran en zonas declaradas de
Muy Alto Riesgo, a unas zonas de mejores condiciones de seguridad. Declararando la zona de
Muy Alto Riesgo No Mitigable de Caracter Poblacional, debiendo contener el siguiente
procedimiento técnico:
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Vista del sector de Huancané

Coordinacion con autoridades de la comunidad de Pataccolca para realizar el trabajo de Evaluacion de
Riesgos (sector de Huancané)

M 107

s

E

i e ¥ = > L,
[l dgar Dpnnis Astete Huaylla LicJulio Radl Otazu Morales
EV DFRIESGOS ORIGINADOPOR Evaluador de Riesgos Originados
e aTRaLES Por Fendmenos Naturales
sty R N%098-2018-CENEPRED-]

CPAP. 1109




“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,
CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,
PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Deslizamiento activo (DAH-1) sector de Huancané (UTM: 230,355.62E; 8'464,899.2N), se puede observar
agrietamiento en la superficie de terreno. Las flechas rojas muestran la direccion del deslizamiento.
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Viviendas ubicadas sobre el Deslizamiento activo (DAH-1) sector de Huancané (UTM: 230,355.62E; 8'464,899.2N).
Las flechas rojas muestran la direccion del deslizamiento.

Vivienda ubicada cerca al deslizamiento (DAH-1), las flechas rojas muestran fisuras en la pared.
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Deslizamiento activo (DAH-6) sector de Huancané (UTM: 230,780.8E; 8'465,417.42N), se puede observar material
deslizado (roca) producto de la inestabilidad por la construccion de la via de acceso.

Deslizamiento activo sector de Huancané. Las flechas rojas muestran la direccion del movimiento de masa.
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Sector Huancané, se observa terreno coluvial donde se presentan varios fenémenos de deslizamientos
activos

Sector Huancané, cabecera de deslizamiento activo (DAH-3), (UTM: 230,553E; 8'465,421N)
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Vista de la parte media del deslizamiento activo (DAH-3). Sector Huancané.

Deslizamiento activo (DAH-5) (UTM: 230,572.94E; 8'465,889.79N), cubierto de arborizaciones de eucalipto
utilizados para estabilizar el terreno
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: Promedio 40 cm

Fisuras en terreno de promedio 40 cm de asentamiento, sector de Huancané (UTM: 230,378E; 8'465,549N)
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Fisuras en paredes de viviendas, sector de Huancané

Piso con hundimientos en estructura reciente, se observa como se va destrozando la edificacion, sector de
Huancané

92 A 114

Lic:Julio Raul Otazu Morales
Evaluador de Riesgos Originados
Por Fendmenos Naturales
R N%098-2018-CENEPRED-]
CPAP. 1109




“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,
CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,
PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Fisuras en construcciones, sector de Huancané
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Vista panoramica de Huayllapata.
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Deslizamiento en el sector de Huayllpata (UTM: 230,205E; 8'465,578N), cubierto de arborizaciones de eucalipto
utilizados para estabilizar el terreno.

Deslizamiento (DAH-9) entre los sectores de Huayllapata y Huancané, (UTM: 230,405.29E; 8'465,634.09N),
cubierto de arborizaciones de eucalipto utilizados para estabilizar el terreno.
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Fisuras en pared de construccion reciente, sector Huayllapata,

Vivienda inhabitable en el sector de Huayllapata.
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Vivienda con fisuras en la pared, sector Huayllapata
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Galpén de cuyes, construccion reciente, con fisuras en las paredes, sector Huayllapata.

M 120

s

E

i e ¥ = > L,
[l dgar Dpnnis Astete Huaylla LicJulio Radl Otazu Morales
EV DFRIESGOS ORIGINADOPOR Evaluador de Riesgos Originados
e aTRaLES Por Fendmenos Naturales
sty R N%098-2018-CENEPRED-]

CPAP. 1109




“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,
CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,
PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEPARTAMENTO DE CUSCO”

Institucion educativa en desuso, se puede apreciar el estado totalmente fracturado es que se encuentra, sector
Huayllapata.

Vivienda con fisuras en la pared, sector Huayllapata
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Vista Panoramica del sector de Orcac

Vivienda con fisuras en la pared, sector Orcac
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Deslizamiento (DAO-1) (UTM: 229,666.75E; 8'465,650.65N), se puede observar el suelo asentado con fisuras,
sector de Orcac
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Muro de contencion para estabilizacion de talud, completamente fisurado, sector de Orcac, (UTM: 229,780E;
8465,752N), se observa que el deslizamiento también compromete a la carretera.
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Deslizamiento activo (DAO-9), sector de Orcac.
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Fisuras en la cabecera del deslizamiento (DAO-4), sector de Orcac, afecta a viviendas y captaciones de agua.
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Viviendas con fisuras en las paredes, en terrenos con pendiente suave, sector de Orcac.
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Viviendas con fisuras en las paredes, en terrenos con pendiente suave, sector de Orcac.

Deslizamiento activo (DAO-7) (UTM: 228,472.53E; 8'465,599.85N) parte baja de Orcac
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“EVALUACION DE RIESGOS POR DESLIZAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE PATACCOLCA,

CENTROS POBLADOS HUANCANE, HUAYLLAPATA Y ORCAC, DISTRITO DE CUSIPATA,

PROVINCIA DE QUISPICANCHI DEPARTAMENTO DE CUSCO”

POBLACION
© © © (%)
. CENTRO POBLADO DE ORCAC - E . o 2 . 2 ) % g.)_’ g,
Nombres y apellidos a lg é lg é % = g E § =
£ © © © ] 5 > 8
Y o 08 i g z T F
S g S 8 P 2
8 & 3
v M V. M Vv, M v M v M V. M
1 CRISOLOGO QUISPE MELO 24486982 2 2 1 1 3 3 6
2 EULOGIO QUISPE QUIROZ 25195794 1 2 2 1 3
3 SENON ZAIRE HUAITA 25195648 1 1 0 1
4 MIGUEL ZAIRE QUISPE 42107199 1 1 1 1 1 2 3 5
5 YOLANDA ZAIRE QUUISPE 45766956 1 3 1 1 5 1 6
6 LEUCADIO QUIROZ MELO 25217267 1 2 1 1 1 4 2 6
7 ESUSTAQUIO CHAMPI ALVAREZ 23956575 1 1 1 1 2 2 4
8 SANTUSA QUISPE HHUAITA 25196726 3 1 1 1 4 5
9 LIBERATA CHAMPI MURIZ 25196625 1 2 1 1 3 4
10 SEGUNDO 2 1 1 1 3 4
11 ISABEL QUIROZ HUAITA 25195951 1 1 2 2 1 2 5 7
12 AGUSTINA PUMA QUISPE 45788960 2 0 2 2
13 ISMAEL QUISPE QUIROZ 25196894 1 1 1 1 2
14 CECILIA QUUIROZ QUISPE 42440906 2 1 2 1 1 1 4 4 8
15 LUCIANO QUISPE PUMA 47943596 1 1 3 4 1 5
16 NICANOR PUMA QUIUSPE 1 1 1 1 3 1 4
17 LUCIA QUISPE HUAYTA 40008557 1 2 2 1 3
18 FEDERICO HUMPIRE HUISA 25195787 1 1 0 1
19 MARLENI MELO QUISPE 25219894 1 1 1 2 1 3
20 CLEMENTE QUIROZ QUISPE 73327997 1 1 1 1 2
21 FAUSTINO QUIROZ MUNIZ 43472277 1 1 1 1 2
22 DOMINGO QUUIROZ MURIZ 25180039 1 1 1 2 1 3 3 6
23 HIPOLITA QUISPE PUMA 25195977 1 1 0 2 2
24 ROSA QUISPE QUIROZ 44320711 1 1 1 1 1 1 2 4 6
25 FELIX QUISPE HUAYTA 25195532 1 1 1 2 1 3
26 GUILLERMA PUMADE QUIROZ 25212597 1 0 1 1
27 HILARIO QUISPE QUIROZ 25196998 1 1 2 1 1 2 4 6
28 SERGIIO QUIROZ QUISPE 40544215 2 1 1 1 1 3 3 6
29 CRISTINA MELO HUAITA 1 0 1 1
30 DORITA QUIROZ PUMA 25196901 1 1 1 1 3 1 4
31 FLICHER HUAMAN MORA 2 1 1 1 1 4 2 6
32 SANTOS QUIROZ MUNOZ 25196631 2 1 1 1 1 2 4 6
33 YASMINA MELO HUAYTA 46858048 2 1 1 1 3 4
34 VICTOR MURIZ PUMA 25196851 1 1 0 1
35 ESTEBAN MELO MAZA 1 1 1 2 2 3 5
36 FELICITAS MELO MAZA 25214065 2 1 1 2 2 4
37 AURELIO PUMA QUISPE 1 1 1 1 1 3 4
38 VIRGINIA QUISPE QUUIROZ 46463592 1 3 1 1 4 2 6
39 MARIA MURIZ ALVAREZ 43614533 1 1 0 2 2
40 TEODORO MURIZ ALVAREZ 8793039 1 1 1 1 2
4 JULIA QUIROZ MELO 25196957 1 1 1 2 1 3
42 VALENTINA MURIZ PUMA 1 1 1 1 1 1 1 4 3 7
43 JULIAN QUISPE ZAIRE 25196739 2 1 2 1 3 3 6
44 AGUSTIN PUMA ZAIRE 43875115 1 1 1 2 1 3
45 JOSEFINA QUISPE ZAIRE 1 1 1 1 1 1 4 2 6
TOTAL 11 11 19 20 13 19 25 25 23 17 91 92 183
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POBLACION
[ (%)
E ’g ; 3 ,g xg ué o é @ g
Nombres y el sa | 25 | :g : 2 : g
y apellidos o ~ 0 : = 3 =3 z % =
=g © S o3 5 & E g 8
o g ke g3 & = =
a
V| ™M v V| ™M v M % M v M
1 CRISTINA QUISPE HUAITA 41680327 2 2 1 1 3 3 6
2 DELIA QUISPE MELO 42104358 1 1 2 1 1 5 1 6
3 VICTOR HUAITA PUMA 25196988 1 2 2 1 1 1 6 2 8
4 MARIO MELO QUISPE 25217287 2 1 1 1 3 4
5 PRIMITIVO MELO QUISPE 1 1 1 1 3 4
6 ELSA PUMA QUISPE 1 1 1 2 1 3
7 AGUSTIN PUMA PUMA 25195966 1 0 1 1
8 FELICITAS QUISPE PUMA 46278285 1 1 1 1 3 2 5
9 EBERT PUMA QUISPE 41822367 1 1 1 1 1 1 3 3 6
10 ALEX QUISPE QUISPE 46067090 2 1 1 3 1 4
1 EMILIA HUAITA GERONIMO 25196898 1 2 1 2 1 1 6 2 8
12 EUSEBIO QUISPE QUIROZ 25195820 1 1 0 1
13 ELBERTO PUMA QUIROZ 48475525 1 1 0 1
14 BONIFACIO QUIUSPE ZAIRE 1 1 2 3 1 4
15 NICOLAS QUIROZ ZAIRE 1 1 2 3 1 4
16 TERESA HUAYTA HUAYTA 25197112 1 1 1 1 2
17 SIMON PUMA QUISPE 25195106 1 1 1 2 1 3
18 FREDY HUAYTA HUAYTA 1 1 1 1 3 1 4
19 LORENZO QUISPE MELO 25194829 1 1 0 1
20 MARINA PUMA QUISPE 41680337 1 0 1 1
21 ANTONIA PUMA DE HUAITA 25195421 1 0 1 1
22 HERMITARNO HUAYTA PUMA 25211923 1 1 0 1
23 JULIAN HUAYTAPUMA 4804332 1 1 1 2 3
24 MARGARITA HUAYTA PUMA 25196008 1 1 1 1 3 1 4
25 GRISELDO PUMA QUISPE 25196858 1 1 1 1 2 3
26 FORTUNATA PUMA PUMA 1 1 1 1 2 2 4
27 MARIA ANTONIETA QUISPE HUAITA 73329464 1 0 1 1
28 VICTORIANO PUMA QUUISPE 25195743 1 1 1 1 2
29 HEBER QUISPE PUMA 46688571 1 1 1 1 2
30 WALTER CHAMPI QUISPE 41680338 1 2 1 1 1 3 5 8
TOTAL 6 | 5 10 7| 8 22 1 16 15 61 a4 105
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POBLACION

3 2 3 o

2 g S g

HUAINCANE ol 8 % 3 8 3 g

pete Nombres y apellidos Rl E -q'i . 2 s 3 E 3 %

38 38 g8 8 S g 3 3

8 g p
\ M v M v M v M \ M v
1 PERCY PUMA HUAYTA 73546302 1 1 1
2 VICTOR PUMA QUISPE 44115980 1 1 1 1 1 1 1 1 4
3 CESAR HUAYTA HUILLCA 73318323 1 1
4 VERONICA HUAYTA HUILLCA 73821338 1 1 1 1 1 2
5 BACILIA HUAYTA HHUILLCA 45003989 1 1 1 1 3
6 MARCELINO HUAYTA MOZO 25192457 1 1
7 VALERIO ARAHGON LAURA 80004582 1 1 1 1 3
8 SENON HUITA GERONIMO 25197116 2 1 1 1
9 ESTANISLAO HUAYTA HUILLCA 25217340 1 1 1 1 1 3
10 | LUZMILA MESCP RAMOS 43634482 1 1 1 1 1 3
11 | CRISOLOGO CANARI BUSTINZA 48057449 1 1 1 1 2
12 | ELVIS HUISA HUILCLA 73321837 1 1
13 | AGUSTINO HUILLCA QUUISPE 25195872 1 2 1 0
14 | SANTOS HUAYTA GERONIMO 42667973 2 1 2 1 1 4
15 | AGRIPINA HUAITA GERONIMO 44334417 2 1 1 1 3
16 | LUIS HUAITA HUAITA 73546314 1 1 1
17 | RUBEN HUAITA HUAYTA 73546290 1 1
18 | DEMETRIO HUAITA HUILLCA 44679620 1 1 1 2
19 | GUILLERMINA HUAITA QUIROZ 44320703 1 1 1 1 1
20 | GUMERCINDA CANARI BUZTINZA 47053965 2 1 1 3
21 | MARIA QUISPE HUAITA 80004607 1 1 1 1 1 1
22 | LUCILA HUAITA HUAITA 25195883 1 0
23 | HONORATA HUAITA HUAITA 1 1 1 1
24 | JUSTINO 1 1 1 2
25 | EUGENIO HUILLCA ZAIRE 25217355 1 1 2 1 1 1 4
26 | CARLOS HUAITA YUPANQUI 25195083 1 2 1 3
27 | VERONICA QUISPE HUAITA 1 1 1 1 2
28 | ROSMERI HUAITA HUILLCA 1 1
TOTAL 7 7 14 11 8 4 9 9 16 17 54
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