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RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacion de peligros geoldgicos por
deslizamiento en el km 2+400 de la carretera Wincucho — Colcamar, distrito Colcamar,
provincia Luya, regidbn Amazonas.

Con este trabajo, el Instituto Geologico Minero y Metalurgico — INGEMMET, cumple con
una de sus funciones que consiste en brindar asistencia técnica de calidad e informacién
actualizada, confiable, oportuna y accesible en geologia en los tres niveles de gobierno
(distrital, regional y nacional).

Las unidades litoestratigraficas identificadas que afloran en el area de estudio corresponden
a calizas altamente meteorizadas, poco fracturadas de la Formacion Condorsinga, cubiertas
por depésitos coluviales, constituido por material polimictico, conformado por gravas y
blogues con tamafios mayores a los 2 metros, soportados en un matriz areno arcillosa.

En el sector evaluado se encuentra sobre la sub unidad geomorfolégica de colina y lomada
en roca sedimentaria con laderas de pendientes fuertes (35° a 45°) y muy escarpada (mayor
a 45°), donde se origind el deslizamiento. Sobre estd sub unidad se encuentra el centro
poblado de Ponaya; asi mismo en la parte baja encontramos la sub unidad cauce de rio.

Se identificd un deslizamiento rotacional, cuyo escarpe principal presenta una longitud de 200
m y desplazamiento vertical de 16 m. En el cuerpo se puede observar grietas con anchos
de 0.30 m y longitudes de hasta 9 m, con direccién predominante paralela al escarpe, el
movimiento tiene una direccién al oeste, donde se ubica el rio Rumiyacu.

Se concluye que, el sector evaluado en el Km. 2+400 de la via carrozable Wincucho —
Colcamar, Centro Poblado Ponaya, tiene un Peligro Alto por deslizamiento, que puede
reactivarse en la temporada de lluvias, eventos anémalos como el fendmeno El Nifio y
sismos.

Finalmente, en el presente informe se brinda las siguientes recomendaciones; en el centro
poblado de Ponaya se debe implementar un sistema de drenaje, que evite la infiltracion de
agua en direccion hacia el cuerpo del deslizamiento y por ende la saturacion de los terrenos.
Con ello evitara la reactivacién y probables dafios en las viviendas ubicadas cerca al
escarpe principal (80 m) y carretera.

Sobre el escarpe principal se debe construir una zanja de coronacién, para evitar la
saturacion del cuerpo del deslizamiento. Es necesario un monitoreo, para determinar su
avance.

Realizar la reubicacion en forma paulatina de los pobladores hacia una zona estable, la
municipalidad debe proponer zonas para el reasentamiento, las cuales se deben contar con
una evaluacion de peligros geoldgicos.
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1. INTRODUCCION

El lgemmet, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la Direccion
de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) la “Evaluacion de peligros geolégicos
a nivel nacional”-Actividad 11, contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en
los tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagnéstico del
peligro geoldgico (movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

Atendiendo la solicitud de la Municipalidad Distrital de Colcamar, segun Oficio N° 187-
2019/MDC/PL/RA, es en el marco de nuestras competencias que se realiza una evaluacion
de peligros geoldgicos por movimientos en masa de tipo deslizamiento ocurridos en el mes
de abril del 2019, este evento geodinamico afecto la carretera en un tramo de 200 m y un
puente de concreto armado, dejando incomunicado a varios centros poblados.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico del Ingemmet designé a los
ingenieros Luis Miguel Le6dn Ordaz y Cristhian Anderson Chiroque Herrera, para realizar la
evaluacién geolégica, geomorfolégica y geodinamica de los peligros geoldgicos que afectan
el area urbana e infraestructura vital.

La evaluacion técnica se basa en la recopilacién y analisis de informacidén existente de
trabajos anteriores realizados por Ingemmet, los datos obtenidos durante el trabajo de
campo (puntos de control GPS, fotografias terrestres y aéreas), el cartografiado geolégico
y geodinamico, con lo que finalmente se realizé la redaccion del informe técnico.

Este informe se pone en consideracion de la Municipalidad Distrital de Colcamar, Gobierno
Regional de Amazonas, Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres-CENEPRED, donde se
proporcionan resultados de la inspeccién y recomendaciones para la mitigacion y reduccion
del riesgo de desastres, a fin de que sea un instrumento técnico para la toma de decisiones.

1.1.Objetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:

a) ldentificar, tipificar y caracterizar los peligros geoldgicos por movimientos en masa
que se desarrollan en el Km 2+400 de la carretera Wincucho — Colcamar, procesos
geodindmicos que pueden comprometer la seguridad fisica de la poblacion,
viviendas, obras de infraestructura y vias de comunicacion.

b) Determinar los factores condicionantes y desencadenantes que influyen en la
ocurrencia de movimientos en masa.

c) Emitir las recomendaciones generales para la reduccion o mitigacion de los dafios
gue puedan causar los peligros geoldgicos identificados.

1.2.Antecedentes y trabajos anteriores
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Existen trabajos previos y publicaciones del Ingemmet relacionados a temas de geologia 'y
geodinamica externa de los cuales destacan los siguientes:

A. Medina et al. (2009), El presente trabajo pone énfasis en las zonas o areas
consideradas como criticas, con peligros potenciales, muchos de ellos con cierta
recurrencia, por ejemplo, durante los eventos de El Nifio, lo que hace necesario
incluirlos en los planes o las politicas regionales sobre prevencion y atencién de
desastres. En la regibn Amazonas se han identificado un total de 105 zonas criticas;
la mayor cantidad en la provincia de Utcubamba (25), seguida por las provincias de
Chachapoyas (23), Bagua (19), Rodriguez de Mendoza (13) y finalmente las
provincias de Luya (8) y Condorcanqui (4). La mayoria de las zonas criticas se
localizan en el tramo de la carretera Fernando Belaunde Terry, entre Bagua Grande
y rio Nieva. Finalmente, se proponen algunas alternativas para el manejo de los
problemas geodindmicos de la region.

B. Medina et al. (2009)., indica que en la provincia de Luya, distrito de Colcamar, el
area en el sector Belén es susceptible a la ocurrencia de derrumbes, deslizamientos
ubicados en la margen derecha del valle Huaylla Belén; las causas son pendiente
del terreno, deforestacion de ladera, corte de talud para construccion de carretera'y
naturaleza del terreno incompetente. El factor detonante son lluvias intensas.

1.3.Aspectos generales

1.3.1. Ubicacién
El area de estudio esta ubicada en el km. 2+400 via carrozable Winchuco — Colcamatr,

Centro Poblado Ponaya, distrito Colcamar, provincia Luya, regiéon Amazonas, (figura 1
y cuadro 1), en las siguientes coordenadas UTM (WGS84 — Zona 18S):

Cuadro 1. Coordenadas del area de evaluacion

N° UTM - WGS84 - Zona 18L Geogréficas
Este Norte Latitud Longitud

1 174122 9302485 6°18'7.41"S 77° 56'41.98" O
2 174655 9303285 6°17'41.49"S | 77°56'24.51" 0O
3 175111 9303004 6°17'50.72" S 77°56'9.74" O
4 174591 9302195 6°18'16.93"'S | 77°56'26.79" O
COORDENADA CENTRAL DE LA ZONA EVALUADA O EVENTO PRINCIPAL
C | 174545 | 9302623 | 6°18'3.00"S | 77°56'28.21"0
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1.3.2. Accesibilidad

El acceso a la zona de estudio se realiz6 por via terrestre desde la ciudad de
Cajamarca, siguiendo la ruta que se presenta en el cuadro 2:

Cuadro 2. Rutas y accesos a la zona evaluada

Ruta Tipo de via D'S(tk?;])(:la Tiempo estimado
Cajamarca — Jaén Asfaltada 321 7 h 50 min
Jaén - Bagua Grande Asfaltada 66 1h 15 min
Bagua Grande — Chachapoyas Asfaltada 125 2 h 55 min
Via asfaltada - .
Chachapoyas — C. P. Ponaya Trocha carrozable 55 1 h 45 min

2. ASPECTOS GEOLOGICOS

El andlisis geoldgico se desarrollé en base al cuadrangulo geolégico de Chachapoyas hoja
13-h3 a escala 1:50 000 (Nurefia & Ojeda, 2012). Ademas, se realiz0 la interpretacion de
imagenes satelitales, fotografias aéreas y observaciones de campo.

En las inmediaciones del area de estudio afloran calizas en estratos delgados color beige,
correspondientes a la Formacion Condorsinga. Se identificé también depdsitos coluviales y
fluviales se distribuyen a lo largo del cauce del rio Rumiyacu (figura 2).
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2.1.Unidades litoestratigraficas

A continuacién, se describen las caracteristicas litoldgicas locales de los afloramientos en
la zona de estudio:

2.1.1. Formacion Condorsinga (Ji-c)

En la parte superior al deslizamiento encontramos el afloramiento de un macizo rocoso de
calizas altamente meteorizadas, poco fracturadas, color beige, en estratos gruesos que
presentan estratificacién sesgada, lo que indica un ambiente de acumulacion relativamente
somero. (figura 3).

2.1.2. Depésito fluvial (Q —fl)

Constituidos por materiales polimicticos con formas subredondeadas a redondeadas
ubicados en las méargenes del rio Rumiyacu, compuestos por clastos, gravas y bloques
gue alcanzan tamafios de hasta 2 m, en una matriz arcillo-arenosa (fotografia 1).

11
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,',", & ﬂ.u,,h -
Fotografia 1. Se aprecia el material compuesto de clastos y blogues con tamafos desde los 2
cm hasta 2 m, son de formas subredondeadas y subangulosas.

2.1.3. Depédsito coluvial (Q-co)

Estan constituidos por clastos, gravas y bloques angulosos, en matriz arcillo-arenosa
ferruginosa, ubicados en la parte media y alta del deslizamiento, estos materiales estan
sueltos, los mismos que podrian seguir desplazandose en temporada de lluvias (fotografia
2).

Fotografia 2. En la parte media del cuerpo deslizado, se aprecia material compuesto de clastos
y bloques angulosos.

12
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3. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Para el andlisis de la geomorfologia, la brigada de la Direccion de Geologia Ambiental y
Riesgo Geoldgico (DGAR) realizo el levantamiento fotogramétrico con drones, de donde se
obtuvo el modelo digital de terreno con una resolucion (GSD) de 5 cm por pixel. Esta
informacion se complementd con el andlisis de imagenes satelitales y el analisis de la
morfometria del relieve en los trabajos de campo.

3.1. Modelo digital de elevaciones (MDE)
La zona de estudio se distribuye sobre un relieve con elevaciones entre 1765 m s.n.m y

2009 m s.n.m; el area urbana del centro poblado Ponaya se asienta sobre una superficie
con una elevacion promedio entre1969 m s.n.m. y 2009 m s.n.m. (figura 4).
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Figura 4. Mapa de elevaciones (Elaboracion propia).
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3.2.Pendientes del terreno

El area de estudio abarc6 un total de 25 has, del andlisis de las pendientes del terreno,
tenemos lo siguiente (cuadro 3):

Cuadro N°3. Pendiente del terreno

TIPO DE PENDIENTE | PORCENTAJE AREA (ha)

Llano (0°-1°) 0.41% 0.10

Suave (1°-5°) 8.40% 2.10

Moderada (5°-15°) 34.27% 8.64
36.73% 9.16

Escarpada (25°-45°) 9.19% 2.30

Muy escapada (>45°) 11% 2.70
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o

-1 Uano
1) Incinado con pendiente suave
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Figura 5. Mapa de pendientes del area urbana del distrito de Colcamar (Elaboracién propia).

3.3.Unidades geomorfoldgicas

Para la caracterizacion de las unidades geomorfolégicas en el area de estudio, se
consideraron criterios de control como: la homogeneidad litoldgica y caracterizacion
conceptual en base a aspectos del relieve en relacion a la erosion, denudacién y
sedimentacion (Vilchez et al., 2019), (figura 8).
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3.3.1. Geoformas de caracter tectonico degradacional y erosional

Estan representadas por las formas de terreno resultados de la acumulacién de
materiales provenientes de los procesos denudativos y erosionales que afectan otras
geoformas preexistentes:

3.3.1.1. Unidad de montafia

Es la unidad o componente de cualquier cadena montafiosa y se define como una gran
elevacion natural del terreno, de diverso origen, con mas de 300 metros de desnivel,
cuya cima puede ser aguda, sub aguda, semiredondeada, redondeada o tabular y cuyas
laderas regulares, irregulares a complejas y que presenta un declive promedio superior
al 30% (FAO, 1968, citado por Villota. 2005, p. 43).

Subunidad de ladera de montafia en roca sedimentaria (LM-rs): Modelada en
rocas sedimentarias, tiene una pendiente muy fuerte, varia de 35° a 45°; esta geoforma
presenta alta susceptibilidad a ser afectada por movimientos en masa, asociada a caidas
de rocas, derrumbes y deslizamientos.

3.3.1.2. Unidad de colinay lomada

Las colinas y lomadas son de menor altura que las montafias, generalmente no superan
los 33 metros desde la base hacia la cima, son el resultado de fallas tecténicas o proceso
erosivos intensos ocurridos durante el Cuaternario, las lomadas a diferencia de las
colinas, se caracterizan por ser una superficie que esta alcanzando la etapa final del
ciclo erosivo; constituye una fase intermedia entre las geoformas de planicie y colina,
(figura 6).

Subunidad de colina y lomada en roca sedimentaria (RCL-rs): Modelada en
rocas sedimentarias, cubierta con abundante vegetacion, donde se tienen asociaciones
de colinas, las cuales han sufrido una intensa denudacion, tiene una pendiente muy
fuerte, varia de 35° a 45°; esta geoforma presenta alta susceptibilidad a ser afectada por
movimientos en masa, asociada a caidas de rocas, derrumbes y deslizamientos (figura
7y 8).

Subunidad de cauce de rio (R): Esta unidad corresponde al cauce del rio
Rumiyacu, principal recolector del drenaje fluvial. El rio cruza de suroste a noreste, los
materiales que transporta estan conformados por clastos, gravas, bloques y arenas
gruesas, ubicado en la parte baja del &rea de evaluacion (figura 9).
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Figura 6. Geoformas en el area urbana del centro poblado de Ponaya y alrededores (Elaboracion
propia).

Figura 7. Sector afectado ubicada al s—uroeste de la zona de estudio.
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Figura 8. Vista panoramica del centro poblado de Ponaya, ubicado en la cima de la colina.

S

Figura 9. Cauce del rio Rumiyacu, ubicado en la parte béjé del sector evaluado.

Informe Técnico N° A7095

16



x SECTOR ENERGIA Y MINAS
INGEMMET Informe Técnico N° A7095

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

4. PELIGROS GEOLOGICOS

Los peligros geoldgicos reconocidos en la zona evaluada corresponden a movimientos en
masa de tipo deslizamiento (PMA: GCA, 2007). Estos procesos son resultado del proceso
de modelamiento del terreno, asi como la incisién sufrida en los cursos de agua de la
Cordillera de los Andes, que conllevé a la generacién de diversos movimientos en masa,
gue modificaron la topografia de los terrenos y movilizaron cantidades variables de
materiales desde las laderas hacia el curso de los rios.

Estos movimientos en masa, tienen como causas o condicionantes factores intrinsecos,
como son la geometria del terreno, la pendiente, el tipo de roca, el tipo de suelos, el drenaje
superficial — subterraneo y la cobertura vegetal. Se tiene como “desencadenantes”, de estos
eventos las precipitaciones pluviales periédicas y extraordinarias; asi como los sismos.

4.1.Peligros geoldgicos por movimientos en masa

Los movimientos en masa son parte de los procesos denudativos que modelan el relieve
de la tierra. Su origen obedece a una gran diversidad de procesos geoldgicos,
hidrometeoroldgicos, quimicos y mecanicos que se dan en la corteza terrestre. La
meteorizacion, las lluvias, los sismos y otros eventos (incluyendo la actividad antrdpica)
actlan sobre las laderas desestabilizandolas y cambian el relieve a una condiciébn mas
plana (Proyecto Multinacional Andino, 2007).

Estos procesos de remocion de laderas, estan condicionados por factores intrinsecos, como
geometria del relieve, pendiente del terreno, tipo de roca, tipo de suelo, drenaje superficial—
subterraneo y cobertura vegetal. Por otro lado, los principales “desencadenantes” son las
lluvias estacionales y sismicidad.

A continuacion, se describen los peligros geoldgicos en las zonas de evaluacion:

4.2 .Deslizamiento en el km. 2+400 via carrozable Winchuco - Colcamar, Centro
Poblado Ponaya

Para caracterizar los eventos geodinamicos ocurridos se realizaron los trabajos de campo
en donde se identificaron los tipos de movimientos en masa a través del cartografiado
geoldgico y geodinamico basado en la observacién y descripcion morfométrica in situ, la
toma de datos GPS, fotografias a nivel del terreno, fotografias aéreas y ortofotos.

4.2.1. Caracteristicas visuales de los eventos

Se identificd un deslizamiento rotacional, ubicado en la margen derecha del rio Rumiyacu
(figura 9), el cual presenta las siguientes caracteristicas (figura 10):

e Escarpa principal, longitud de 200 m.
e Salto Vertical de 12 a 16 m.
e Altura del pie del deslizamiento a la corona 75 m.
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e Longitud de la corona al pie del deslizamiento 120 m.
¢ Ancho de masa desplazada 124 m.

La escarpa presenta una direccion N40OE, en el cuerpo del deslizamiento se observo
agrietamientos con longitudes de 12 my aberturas entre 0.05 a 0.10 m (fotografia 3), estos
se encuentran en forma predominate paralelos al escarpe.

El cuerpo del deslizamiento al desplazarse por la ladera, llegé hasta el cauce de la
guebrada, esto origind un represamiento temporal y afect6 al puente que conduce al distrito
de Colcamar (figura 6), dejandolo sin barandas a ambos lados (figura 11).

La carretera presenta grietas con longitudes de hasta 5 m y apertura de 10 cm, con
desplazamiento en direccion hacia el rio. (figura 12, 13y 14).
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Figura 10. Mapa de peligros geoldgicos en el Km. 2+400 , Via Carrozable Wincucho -Colcamar
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CP. Ponava 5 A

Carretera Winchuco - Colcamar
—————

Figura 11. Vista panoramica del deslizamiento, altura de escarpe de 16 m y una fuerte

erosién de laderas en el entorno del deslizamiento.

Vi

Fotografia 3. Se observa agrietamientos en la parte media del deslizamiento, con
una longitud de 12 m y ancho de 5 a 10 cm.
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Figura 11. Vista de la zona afectada por embalse temporal y puente deteriorado,
motivo por el cual en la carretera no hubo pase por 22 dias.

rai «©
Figural2. Via carrozable reconstruida con agrietamientos.
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Figura 13. Via afectada, los agrietamientos estan paralelos a la direccion
del rio.

Py

Figura 14. Se aprecia la via que discurre sobre el cuerpo del deslizamiento.
En el corte de talud se parecian escorrentia lo que muestra que es de facil
erosion.
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4.2.2. Factores condicionantes

4.2.2.1. Litologia
En el sector evaluado se identific6 un substrato rocoso compuesto de calizas
altamente meteorizadas, poco fracturadas, sobre las cuales se tienen depdsitos
coluviales constituidos por clastos y bloques en matriz limo arcillosa; se presentan
sueltos, con escasa cohesién, son de baja resistencia al corte y facil erosion. Los
depdsitos aumentaron de peso por la saturacibn de agua, originando su
desestabilizacion.

4.2.2.2. Geomorfologia
Se aprecia la subunidad colinas y lomadas en rocas sedimentarias, con laderas
de pendientes entre 35° y 45°, en la cima de esta unidad se encuentra el centro
poblado de Ponaya.

4.2.2.3. Pendiente del terreno
La pendiente comprendida entre 35° a 45°, condicioné que la masa inestable
ceda cuesta abajo.

4.2.3. Dafios por peligros geoldgicos
Los dafios ocasionados en abril 2019 fueron:

- Lacarretera Colcamar - Chachapoyas, fue afectada en un tramo de 200 m.

- Barandas de concreto del puente en la parte baja del centro poblado
Ponaya, fue afectada en un tramo de 20 m.

- Embalse temporal del rio Rumiyacu, interrumpié la carretera por un periodo
22 dias

4.3.Factores desencadenantes

4.3.1. Lluvias intensas

Segun la informacién proporcionada por el alcalde de Colcamar, el deslizamiento se produjo
en el periodo de lluvias del mes de abril del 2019, segun el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), se han tomado los datos de la estacion
meteoroldgica de Chachapoyas, que es la mas cercana a la zona de estudio. (grafico 1).

Estacién: CHACHAPOYAS

Departamento: Amazonas Provincia: Chachapoyas  Distrito: Chachapoyas
Latitud: 6°12'29.88" S Longitud: 77°52'1.72" W Altitud: 2442 m s.n.m.
Tipo: Automatica - Meteoroldgica Cédigo: 106011

Grafico 1. Datos de precipitacion mes de abril de 2019.
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5. CONCLUSIONES

a. El sector evaluado, se asienta sobre un depoésito coluvial. El sustrato esta
conformado por calizas altamente meteorizadas y poco fracturada.

b. EIl deslizamiento se origind sobre depdésitos coluviales que estan compuestos por
blogues, clastos y gravas con una matriz arcillo-arenosa, favoreciendo la infiltracion
y retencién del agua, lo que conlleva a la saturacion.

c. Las sub unidades geomorfolégicas identificadas en la zona evaluada son la de
colinas y lomadas en roca sedimentaria con pendientes escarpada (35° a 45°), y
muy escarpada, (mayor a 45°), en la cima de esta se ubica el centro poblado de
Ponaya; también se identificd la sub unidad de cauce de rio (Rumiyacu).

d. En el sector evaluado km. 2+400 de la via carrozable Wincucho — Colcamar, en abril
2019, en temporada de lluvias, se origind un deslizamiento que afecto la carretera
en un tramo de 200 m.

e. El deslizamiento de Ponaya, presenta un escarpe principal con longitud de 200 m,
salto vertical de 16 m, la altura del pie a la corona es 75 m, el ancho de masa
desplazada de 124 m, este movimiento esta condicionado por la litologia.

f. Tomando en cuenta las condiciones geolégicas y geomorfolégicas actuales, se
considera al deslizamiento que afecta la via carrozable Wincucho - Colcamar en el
km. 2+400, como de “peligro alto”, que pude activarse ante lluvias intensas o
movimientos sismicos.
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6. RECOMENDACIONES

a. Implementar un sistema de monitoreo de la zona del deslizamiento, que permita
determinar el avance del movimiento actual, si se detecta agrietamientos y
movimiento, se informara de manera inmediata a los habitantes del centro poblado
para que puedan realizar la evacuacion hacia zonas mas seguras.

b. Construir una zanja de coronacion revestida, para impedir la infiltracion de aguas
pluviales hacia el cuerpo del deslizamiento, esta obra debe tener un
mantenimiento periédico.

c. En el cuerpo del deslizamiento construir un sistema de drenaje (espina de
pescado), para colectar las aguas fuera del cuerpo del deslizamiento.

d. Los trabajos recomendados deben ser dirigidos y ejecutado por profesionales con
conocimiento y experiencia en el tema.

e. En el centro poblado Ponaya, se debe implementar un sistema de drenaje pluvial,
gue permita la evacuacion de sus aguas y evitar la infiltracion del agua al terreno.
No verter el agua al cuerpo del deslizamiento.

f. Cambiar el sistema de riego de los terrenos de cultivo, no usar el de inundacion,
debe ser riego por goteo o aspersion, si los cultivos requieren riego por
inundacion, se recomienda cambiar el tipo de cultivo.

g. Realizar un estudio geotécnico, para determinar el tipo de estructura o tratamiento
gue se le puede dar a las laderas con pendientes muy escarpadas. Este trabajo
tiene por objetivo disminuir las pendientes criticas que pueden condicionar la
ocurrencia de deslizamientos o derrumbes.

Ing. LIONEL V. FIDEL SMOLL
. Director
Ingeniero Gedlogo Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico
Reg.CIP. N° 215610 INGEMMET
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ANEXO 1: GLOSARIO

Deslizamiento

Segun la Guia para Evaluacién de Amenazas de Movimientos en Masa en la Regién Andina (PMA,
2007), los deslizamientos son movimientos ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla, o de una delgada
zona en donde ocurre una gran deformacion cortante (figura 43).

Figura 43. Diagrama de blogue de un deslizamiento (WP/WLI, 1990).
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ANEXO 2: ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Banquetas

En la parte inferior de un talud, la descarga y velocidad del agua superficial aumentan, causando el
incremento de las fuerzas de socavacidn. En este caso, la velocidad de la corriente puede reducirse
al proporcionar una banqueta casi horizontal a la mitad del talud, o la concentracién de agua
superficial en la parte inferior del talud puede prevenirse al construir una zanja en la banqueta para
drenar el, agua hacia afuera del talud. La banqueta también puede usarse como acera para
inspeccidon o como andamio para reparacion.

Por lo tanto, las banquetas deben disefiarse tomando en cuenta la dificultad de inspeccionar y
reparar, la pendiente del talud, la altura de corte, los suelos del talud, los costos y otras condiciones
(figura 48).

En los taludes de corte, normalmente se disefian banquetas de 1 a 2 m de ancho cada 5 a 10 m de
altura, dependiendo del suelo, litologia escala de talud.

Una banqueta mds ancha se recomienda cuando el talud es largo y grande o donde se instalaran
vallas de proteccién de caida de rocas.

Figura 48. Condiciones de terreno y forma de taludes (JICA, 2007).

Figura 48. Esquema de muros rigidos (Diaz, 1998).
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