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PRESENTACION

El presente documento ha sido elaborado por el equipo técnico de profesionales del area de
Evaluadores de Riesgo de la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional, por acuerdo
en Acta de Conformacion del Comité Sectorial para el Reasentamiento Poblacional de Nuevo
Sinai de fecha 26 de febrero de 2020, con la finalidad de integrar este informe al proceso de
Reasentamiento Poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, el mismo que les permitira estar
en un ambiente seguro al peligro que estaban expuestos anteriormente y de esta manera,
salvaguardar la integridad de los pobladores y de las futuras construcciones ante posibles
desastres por efecto de fendmenos naturales que puedan suscitarse en el ambito de su
jurisdiccion.

Ante acontecimientos intensos y/o extremos generados por fendmenos Naturales, en los
ultimos afos a nivel nacional, es necesario que la poblacion conozca los peligros y el grado
de vulnerabilidad al que estan expuestos, y estar preparados para ser mas resiliente
respondiendo con el comportamiento adecuado ante una emergencia para poner en
resguardo sus vidas, reducir la vulnerabilidad, prevenir y/o mitigar el riesgo en infraestructuras
Yy Servicios.

El cambio climatico esta incidiendo en la frecuencia e intensidad de los desastres,
exacerbando alin mas sus impactos y de por medio el crecimiento demografico desordenado;
por lo que las tendencias de las urbanizaciones a la adaptaciéon del cambio climatico es un
gran desafio en evolucion, significa que los tomadores de decisién deben hacer mucho mas
para comprender, manejar apropiada y efectivamente los riesgos actuales y futuros.

Las lluvias intensas y las inundaciones son una de las amenazas naturales mas frecuentes,
y es un hecho ampliamente reconocido que la degradacién ambiental es una de sus
principales causas. La gestion ambiental sostenible puede reducir el riesgo de desastres, el
punto de partida para reducir los riesgos de desastre y promover una cultura de resiliencia
consiste en conocer las amenazas y los factores fisicos, sociales, econémicos y ambientales
de vulnerabilidad a los desastres a que se enfrentan la mayoria de los sectores, asi como la
evolucion de las amenazas y los factores de vulnerabilidad a corto y largo plazo, para luego
adoptar las medidas oportunas en funcién de ese conocimiento.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluaciéon de riesgos
originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos
naturales que generan peligros; analizar el grado de vulnerabilidad de los elementos
expuestos en funcion a la fragilidad , exposicién y resiliencia para determinar y zonificar los
niveles de riesgos vinculadas a la prevencion y/o reduccion para la Gestion Del Riesgo De
Desastres en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres originados por fenémenos
naturales (Inundacién Fluvial) permite analizar el impacto potencial, del area de influencia del
terreno de acogida para la poblacion de la localidad de Nuevo Sinai del distrito de Soritor —
Provincia de Moyobamba- Departamento San Martin, en relacion al fendomeno natural que
puede ocasionar posibles dafos a la infraestructura y la poblacion que se van asentar en la
zona de estudio, en este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que
mayor destruccion causa debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan
garantizar las condiciones de estabilidad fisica de la poblacion y de su infraestructura.

Para prevenir los dafios y aminorar los riesgos por fenémenos Naturales, las experiencias
realizadas en otros paises en cuanto a la elaboracion de documentos técnicos béasicos de
planificacion, sustentados en conocimientos del terreno en donde se realizaran las
cimentaciones de las obras de infraestructura en las ciudades; nos indica que se deben
considerar los aspectos del relieve y fisiografia, topografia, geologia hidrologia, clasificacion
de suelos y micro zonificacion de las ciudades para un crecimiento sostenible.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se
destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la
elaboracién de la Evaluacién del Riesgo de la localidad.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del drea de estudio, como
ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area
de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion
de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social
y el econémico. El grado de vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: fragilidad,
exposicion y resiliencia, para definir el grado de vulnerabilidad, representdndose en el mapa
respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite
identificar el nivel y el mapa del riesgo por Inundacion Fluvial como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaliGa el control del riesgo, para identificar la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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L CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Terreno de Acogida
—

Pagina 8 | 104



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Fluvial del terreno de acogida para el reasentamiento
poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor — Provincia Moyobamba — Departamento

San Martin

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Elaborar el Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacion Fluvial del
terreno de Acogida para el reasentamiento poblacional de la localidad de Nuevo Sinai,
distrito de Soritor — Provincia de Moyobamba — Departamento San Martin.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Caracterizar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia del terreno de acogida para el reasentamiento poblacional de la localidad
de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor, Provincia de Moyobamba, Departamento de San
Martin.

b) Analizar y determinar el grado de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad del area de influencia del terreno de acogida para el reasentamiento
poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor, Provincia de
Moyobamba, Departamento de San Martin.

c) Calcular el nivel de riesgo y elaborar el mapa de riesgo del area de influencia del
terreno de acogida para el reasentamiento poblacional de la localidad de Nuevo
Sinai, Distrito de Soritor, Provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.

d) Recomendar las medidas preventivas y correctivas de caracter estructural y no
estructural con la finalidad de reducir o controlar los riesgos fisicos a partir de la
identificacion de los peligros en el area de influencia del terreno de acogida para el
reasentamiento poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor,
Provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin.

FINALIDAD

Sustentar las condiciones de seguridad del terreno identificado para el desarrollado
de la habilitacion urbana para el reasentamiento poblacional de la Localidad de
Nuevo Sinai (Zona de Acogida), asi como la implementacion de medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres, con la finalidad de impulsar acciones
para la reactivacion fisica, econémica y social de la poblaciéon con especial énfasis
en la proteccion de la vida y el bienestar publico, garantizando sus derechos e
intereses, coadyuvando a la sostenibilidad de la inversién publica en el Distrito de
Soritor, Provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin

JUSTIFICACION

En la localidad de Nuevo Sinai, durante los meses de enero a abril se producen lluvias
intensas que sobrepasan los umbrales de precipitacion del percentii 99
(categorizados como muy lluvioso a extremadamente lluvioso), desencadenando
diversos peligros naturales, debido a la configuracion del relieve y otras
caracteristicas fisicas que presenta, entre ellos, inundacion fluvial, la ocurrencia de
flujo de detritos y lodos; en este contexto la localidad de Nuevo Sinai se vio afectada
por la ocurrencia de este peligro, lo cual se origin6 por la activacién de las quebradas
que discurren desde las montafias ubicadas en el extremo oriental de la zona, ante
esto se necesita realizar el reasentamiento poblacional asumido desde una
perspectiva de oportunidad para el desarrollo sostenible, a un terreno donde no se
encuentre expuesto a peligros extremos, medida apropiada para prevenir, mitigar y
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compensar los impactos negativos que afronta la poblacién desplazada, por lo que es
necesario la elaboracion de este informe de evaluacion de riesgos del terreno donde
va a ser reasentados, garantizando las condiciones previas al traslado, asegurando
en lo posible el normal desarrollo de la vida de los pobladores y de sus actividades
productivas y proporcionando un nivel aceptable de vivienda y servicios a fin de
asegurar la sostenibilidad de la inversion publica a futuro.

ANTECEDENTES

Segun EDAN con cédigo SINPAD N° 116637, sefiala que a consecuencia de las
intensas precipitaciones pluviales ocurridas con fecha 23/01/2020, generaron
inundaciones y flujo de detritos que produjeron las siguientes afectaciones dentro del
distrito SORITOR:

El 23 de enero de 2020, a las 02:30 horas, a consecuencia de las intensas
precipitaciones pluviales registradas en la zona, se produjo el incremento del caudal
y posterior desborde del rio Ochque afectando vias de comunicacién (04 puentes
peatonales), dejando 64 viviendas inhabitables y 226 viviendas afectadas en los
centros poblados de Nueva Esperanza, San Marcos, Nuevo Sinai, San José, Alto
Perd, y Villa El Triunfo, asi mismo ocasioné el colapso de 01 aula de la Institucion
Educativa N° 1205 nivel primaria en el centro poblado de San José del distrito de
Soritor, provincia de Moyobamba. A consecuencia de esta emergencia se produjo el
fallecimiento de 03 personas y 02 personas desaparecidas de la localidad de Nuevo
Sinai.

Por acuerdo de Concejo Municipal N° 012-2020-MDS, de fecha 29 de mayo de 2020,
se declaré como Zona de Alto Riesgo No Mitigable al Centro Poblado Nuevo Sinai y
puntualiza priorizar su reasentamiento.

En el informe de Evaluacion de Riesgos de Desastres por Flujo de detritos y lodo Post
Desastre del C.P. Nuevo Sinai, se determiné que en C.P. Nuevo Sinai presenta
peligro Alto y Muy Alto a la ocurrencia de flujo de lodos y detritos; el nivel de
Vulnerabilidad del area urbana es Muy Alto; el analisis de Riesgo constituye nivel Alto
y Muy Alto, y la aceptabilidad y tolerancia del riesgo se establecié Inaceptable; por lo
que se recomienda a las autoridades del gobierno local, evaluar terrenos de acogida
para el reasentamiento poblacional.

En julio del 2007 se realizo la evaluacion de los peligros geologicos que afecto
al reservorio de agua y alrededores del centro poblado san marcos — Soritor
boletin N° A6502; donde se han identificado los siguientes tipos de peligros
geoldgicos: 02 deslizamientos, 01 derrumbe, 01 inundacién, 02 erosion fluvial
y 04 erosion en carcavas. De ellos destaca el deslizamiento rotacional de San
Marcos que se origind en el afio 1988, las causas de este fenomeno fueron
precipitaciones pluviales intensas y deforestacion de la zona.

El informe técnico de zonas criticas de la Regién San Martin elaborado por el
INGEMMET - diciembre 2017; identificé a los centros poblados de san Marcos,
Lucero, San Lorenzo y Alto Perl, como puntos criticos ante la ocurrencia de
fenémenos naturales.

Hecho el analisis de los registros del SINPAD del Instituto Nacional de Defensa Civil
y SIGRID del CENEPRED; ademas de los registros de la Municipalidad Distrital de
Soritor, no se encontrd informacién sobre emergencias de riesgo de desastres en el
terreno de acogida para el reasentamiento poblacional del C.P Nuevo Sinai.
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1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, aprueba el la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.
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2.1.

UBICACION GEOGRAFICA

Mapa N° 01: Ubicacion del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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2.2,

EL terreno de acogida donde se reubicara a la poblacion de Nuevo Sinai se ubica en
la jurisdiccion del centro poblado de San Marcos

La Zona de estudio se encuentra politicamente ubicada en:

Departamento
Provincia
Distrito

Centro poblado
Cuenca
Subcuenca

La ubicacion geografica:

Altura

San Martin
Moyobamba
Soritor

San Marcos
Rio Ténchima
Quebrada Ochque

: 951 msnm.

- 6°13'40.99"S (Latitud Sur)
- 77° 7'3.11"0 (Longitud Sur Oeste)
- 18L 265701.88

- UTM 9311116.09

Tabla 1: Coordenadas de ubicacién del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai:

COORDENADAS UTM - WGS-84

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
A A-B 54.48 109°31'17" | 265714.314 19311214.820
B B-C 33.36 167°34'13" | 265754.364 |9311177.885
Cc C-D 35.11 170°28'4" | 265773.445 [9311150.521
D D-E 111.63 | 105°21'17" | 265788.480 |9311118.793
E E-F 25.27 187°4'5" | 265703.858 [9311045.981
F F-G 49.62 89°31'2" |265686.876 (9311027267
G G-H 135.35 [ 122°1712" | 265650.413 [9311060.919
H H-A 44.57 128°12'50" | 265674.888 19311194.037

Area: 15000.000 m2.
Perimetro: 489.39 ml.

ViA DE ACCESO

La forma de arribo a la zona de acogida del C.P. Nuevo Sinai, se da por 2 medios

tomando como partida la ciudad capital.

-

0

Via aérea, Lima - Tarapoto en 1:25 horas, de Tarapoto - Moyobamba - 2:00 horas

via terrestre y de Moyobamba — Soritor en 20 minutos via terrestre.

Vias terrestres, Lima — Moyobamba: 22 horas en Omnibus siguiendo la carretera

panamericana norte, hasta el cruce en la ciudad de Chiclayo, de ahi siguiendo la

carretera Fernando Belaunde Terry por el este hasta llegar a Moyobamba, ambas

carreteras asfaltadas en todo su tramo, y de Moyobamba — Soritor — en 20

minutos via terrestre aproximadamente.

Para ambos casos, del Distrito de Soritor ruta SM620 — R119-R130 San Marcos-
Alto Pert 30 minutos.
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2.3.

ASPECTOS SOCIALES
2.3.1. POBLACION
A. Poblacion Total

Segtin el Padrén de beneficiarios que fue elaborado por la Municipalidad Distrital de
Soritor, la poblacion que se asentara en el terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai
son en total 134 habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres
que representa el 50.75 % del total de la poblacion de la localidad, y el 49.25% son
varones.

Grafico 1: Distribucion de la Poblacion segin sexo.

2 VARONES MUJERES

Fuente: Acta de validacion de padrén de beneficiarios al reasentamiento poblacional del centro
poblado de Nuevo Sinai - 2020

B. Poblacién segtin grupo de edades

Respecto a la poblacion de la localidad de Nuevo Sinai, segin grupo etario, de
acuerdo a la informacién proporcionado el Padrén de beneficiarios que fue elaborado
por la Municipalidad Distrital de Soritor se muestra que de 0 a 17 afios agrupan 59
personas que representan el 44.03%, de 18 a 59 afios agrupan 64 personas que
representan el 47.76%, y de 60 a més afios agrupan 11 personas que representan el
8.21%

Tabla 2: Poblacion segun grupos de edades

' Edades . Canndad | o
De 0 a 17 afios 59 44.03
De 18 a 59 afios 64 47.76
De 60 a mas afios 11 8.21

Total, de poblacién 134 100

Fuente: Acta de validacion de padrén de beneficiarios al reasentamiento poblacional del centro
poblado de Nuevo Sinai - 2020
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Grafico 2: Distribucion de la Poblacion por grupos de edad.

mDeOal7aflos mDe 18 a59 afios De 60 a mas afios

Fuente: Acta de validacion de padron de beneficiarios al reasentamiento poblacional del centro
poblado de Nuevo Sinai - 2020

2.3.2. VIVIENDA

De acuerdo al Informe Técnico N° 0004-2021-GRSM/DRVCS-SM/DVYU de la
Direccion de Vivienda y Urbanismo de la Direccion Regional de Vivienda Construccion
y Saneamiento del Gobierno Regional de San Martin, elaboré el médulo de vivienda
temporal y/o emergencia que se instalaran en el terreno de acogida del C.P. Nuevo
Sinai y asi poder cumplir con el reasentamiento de la poblacién del centro poblado de
Nuevo Sinai, en total seran 42 médulos temporales.

El médulo en su interior contara con tres (03) ambientes, dos (02) ambientes
destinados a dormitorios y un (01) salon de usos multiples (SUM) para el desarrollo
de actividades sociales con un &rea total de 27 m? (4.50m x 6.00m)

2.3.3. SERVICIOS BASICOS

=)

En el disefio del modulo, no se considera instalaciones sanitarias de agua potable,
alcantarillado y de energia eléctrica, puesto que aun no se cuenta con la factibilidad
de dichos servicios. Estos deberan ser resueltos posterior por parte del Gobierno
Local competente.

2.3.4. SALUD

En el terreno de acogida del C.P Nuevo Sinai se contempla un espacio para la
construccion de un establecimiento de salud.

2.3.5. EDUCACION

En el terreno de acogida del C.P Nuevo Sinai se contempla un espacio para la
construccion de la institucion educativa N° 00887 del nivel primario, identificada en el
area afectada que forma parte del plan de reasentamiento poblacional.
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2.5,

San Martin

2.4.1. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
Los datos han sido generados en base a las fichas y empadronamiento efectuado por

la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional — ORSDENA, en el area de
estudio.

2.4.2. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Tabla 3: Actividad Economica en su centro de labor

Actividad Economica en su centro de Laboral | Poblacion %
Agricola 30 100.00
ASPECTOS FISICOS

2.5.1. CLIMATOLOGIA

El clima es uno de los principales factores que condicionan las costumbres de las
poblaciones, por sus caracteristicas de precipitaciones, temperaturas, humedad,
vientos, entre otros factores.

En el centro poblado de San Marcos, lugar donde se tiene el terreno de acogida de la
poblacion de Nuevo Sinai presenta dos tipos de clima uno Humedo. Semicélido
estimandose que en algunos meses se presentan excedentes de humedad. (B3B'4) y
el otro Ligero a moderadamente himedo, sin falta de agua durante todo el afo.
Semicalido, con baja concentracion térmica en verano. (BrB'a’), los mismos que han
sido determinados segun la clasificacion de W. Thornthwaite realizada en el estudio
climatico para la region San Martin para la realizacién de la propuesta de Macro ZEE
del departamento.

v Clima

En el centro poblado de San Marcos, lugar donde se tiene el terreno de acogida de la
poblacion de Nuevo Sinai, los veranos son cortos, muy caliente y mayormente
nublados y los inviernos son largos, comodos y parciaimente nublados. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 718 °C a 30 °Cy rara vez
baja a menos de 76 °C o sube a mas de 33 °C.

Gréfi_co 03: Resumen del clima
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\ Temperatura

La temporada calurosa dura 1.9 meses, del 23 de agosto al 20 de octubre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El dia mas caluroso del afio
es el 22 de setiembre, con una temperatura maxima promedio de 30 °Cy una
temperatura minima promedio de 20 °C.

La temporada fresca dura 4.4 meses, del 4 de marzo al 16 de julio, y la temperatura
méxima promedio diaria es menos de 28 °C. El dia mas frio del afio es el 13 de julio,
con una temperatura minima promedio de 18 °C y maxima promedio de 28 °C.

Gréfico 4: Temperatura maxima y minima promedio
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Temperatura méxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las
bandas de los percentiles
Fuente: SENAMHI

\ Precipitaciones

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Soritor varia durante el afio.

La temporada mas mojada dura 7.5 meses, de 30 de setiembre a 14 de mayo, con
una probabilidad de mas del 27 % de que cierto dia sera un dia mojado. La
probabilidad méxima de un dia mojado es del 42 % el 3 de marzo.

La temporada mas seca dura 4.5 meses, del 14 de mayo al 30 de setiembre. La
probabilidad minima de un dia mojado es del 13 % el 11 de agosto.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun
de precipitacion durante el afio essolo lluvia, con una probabilidad maxima
del 42 % el 3 de marzo.
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Grafico 05: Probabilidad diaria de precipitacion
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v Lluvia

Para mostrar la variacién durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo movil de 31 dias
centrado alrededor de cada dia del afio. Soritor tiene una variacion considerable de
lluvia mensual por estacion.

Llueve durante el afio en Soritor. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias
centrados alrededor del 20 de marzo, con una acumulacion total promedio de 87
milimetros.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 6 de agosto, con una
acumulacion total promedio de 21 milimetros.

Grafico 06: Precipitacion de lluvia mensual promedio
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cuestion
Fuente: SENAMHI

v Humedad Relativa
Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los

puntos de rocio son méas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas
himedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente
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entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es
que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la
noche es humeda.

En centro poblado de San Marcos, lugar donde se tiene el terreno de acogida de la
poblacion de Nuevo Sinai la humedad percibida varia levemente.

El periodo mas humedo del afo dura 8.0 meses, del 7 de octubre al 5 de junio, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por
lo menos durante el 4 % del tiempo. El dia mas humedo del afio es el 30 de marzo,
con humedad el 17 % del tiempo.

El dia menos humedo del afio es el 17 de julio cuando basicamente no hay
condiciones humedas.

Grafico 07: Niveles de comodidad de la humedad

100 % bochornoso bochornoso 100 %
90 % S2L0 90 %
80 % ' 80 %
70 % 70 %
60 % hamedo comodo 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
0% 30 mar. 30 %

9 17 % 20 o
ki R s s 5jun. 7 oct :
10 % g B 1o 4% o 10%

2. bochormoso e 0% - s '
0% . — 0%

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. ul. Ago. Set. Oct Nov. Dic

seco I cémodo | humedo ] bochornoso ’lgéégjyp: '
i3 16 *C 18°C 21°C 24°C
El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizando
por el punto de rocio.
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Mapa 2: Caracterizacion del clima del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.

TIPQ DE CLIMA

| B3B'4 Humedo. Semicalido estimandose que
n algunos meses se presentan excedentes
de humedad.

BrB'a’ Ligero a moderadamente humedo, sin
falta de agua durante todo el afo. Semicalido,
«con bajaconcentracion térmica en verano .
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2.5.2. SISMICIDAD EN LA REGION SAN MARTIN

La region San Martin en el nororiente peruano en especial el valle del Alto Mayo ha
sido afectado por sismos moderados. El 29 de mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora
local), un sismo con magnitud de mb=6.0 ocurrié al suroeste de Rioja. Este sismo
causo6 70 muertes y ocasioné dafios a 6,000 viviendas de las 20,000 existentes en el
area epicentral. La mayoria de las viviendas estaban construidas con adobe y tapial.
En este sismo se observo una intensidad maxima promedio de VII MMI en Soritor
(Alva Hurtado et al, 1990; Huaco et al, 1990; Torres et al, 1990).

A partir del 4 de abril de 1991 se produjeron una serie de movimientos sismicos en la
region, siendo el de mayor magnitud el ocurrido a las 11:30 p.m. (hora local), con una
magnitud de mb=6.5 y con epicentro a 30 km al noroeste de Moyobamba, en las
cercanias del Cerro Angaiza. El nimero de victimas fue de 40, causando graves
dafios a las propiedades en las provincias de Moyobamba y Rioja. Se observaron
intensidades maéaximas promedio de VIl MMI en Moyobamba, Yantaldo y Nuevo
Cajamarca. Muchas personas salvaron sus vidas, ya que pasaron la noche en los
“tambos” de las casas, debido a la alarma producida por los Sismos precursores que
ocurrieron mas temprano en el mismo dia (Cuadra y Chang, 1991).

Imagen 01: Mapa de Sismicidad en el departamento de San Martin

Las flechas sefialan los puntos rojos mapa de la izquierda la actividad sismica en el
departamento y en el mapa de la derecha muestra la zona en que nos encontramos ubicados
ZONA 3y el color que representa SISMICIDAD ALTA

Fuente: IGP

2.5.3. HISTORIA SiSMICA DEL AREA

La historia sismica del area es escasa, principalmente por el aislamiento de los
centros poblados y la falta de vias de comunicacion de ese entonces. Silgado (1978)
ha publicado la historia sismica del territorio peruano desde el siglo XVI al presente.
Se describe a continuacion los terremotos mas importantes que afectaron la zona y
adyacentes en estudio (Alva Hurtado et al, 1984).

- 26 de noviembre de 1877. La ciudad de Moyobamba sufri6 los efectos de una
recia sacudida de tierra. Intensidad de VI MMI.
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- 28 de Setiembre de 1906. Se registr6 en Chachapoyas un sismo de intensidad
VIl MMI. La magnitud fue de Ms=7.5.

- 14 de mayo de 1928. Una notable conmocion sismica ocurrié en el nororiente
peruano. Chachapoyas sufrié una destruccién casi total. Un deslizamiento en
Pinpincos (Valle de Chamaya) causé 25 muertos. La magnitud del sismo fue de
Ms=7.3 y la intensidad méaxima de X MMI en el area epicentral.

- 6de agosto de 1945. Un fuerte movimiento sismico afect6 los departamentos de
San Martin y Amazonas. Se report6é una intensidad de VI MMI en Moyobamba.
El epicentro se localizo al este de Moyobamba. Ocurrié licuacién de suelos en
las quebradas de Shango, Tahuishco y Azungue.

- 19 de junio de 1968. Ocurri6é un terremoto en la parte norte del departamento de
San Martin, causando la muerte de 15 personas. La magnitud del sismo fue de
Ms=6.9 y mb=6.4. Se reportaron dafios severos en las ciudades de Moyobamba
y Yantald. El epicentro se localiz6 al noroeste de Moyobamba. Ocurrié licuacion
de suelos a lo largo de las margenes del rio Mayo y en los alrededores de
Moyobamba. La méxima intensidad fue de IX MMI.

Imagen 02: Mapa de Sismicidad en el Alto Mayo
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La mayor actividad sismica en el departamento de San Martin se localiza en el valle del
alto mayo por la presencia de fallas inversas de depresion tecténica del Mayo, donde
se desarrolla el amplio valle del rio Mayo, que estéa flanqueada por las cadenas de cerros
pertenecientes a levantamientos tecténicos: cordillera Cahuapana y cordillera Oriental.
Fuente: IGP
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El Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico (INGEMMET), a través de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, viene ejecutando desde el afio 2000 trabajos
de inventario y cartografiado de Peligros Geoldgicos a nivel nacional. Dichos estudios
cubren aproximadamente el 70% del territorio nacional (ambito de los departamentos
de Tacna, Moquegua, Puno, Arequipa, Cusco, Apurimac, Huancavelica, Ayacucho,
Madre de Dios, Ica, Lima, Junin, Pasco, Ancash, Huanuco y Ucayali). Para continuar
con esta importante tarea, el afio 2007 se programo los departamentos de Amazonas,
Cajamarca y San Martin, cuya contribucién es a la prevenciéon de desastres y
ordenamiento territorial del pais, para efectos de este reporte se esta dando los
resultados de las zonas criticas de la regién San Martin.

En la region San Martin se han identificado un total de 788 peligros de tipo geoldgicos
y geohidroldgicos, de las cuales 144 son zonas criticas, es decir en un 18.02 % del
total.

Los peligros geolodgicos se refieren a los movimientos en masa como deslizamientos,
derrumbes, caidas de rocas, flujos (huaycos) y erosiones de ladera. Los peligros
geohidroldgicos son las inundaciones fluviales.

Los fendmenos de movimientos en masa se generan especialmente en las unidades
de montafias y colinas, en donde hay afloramientos de la formacién Huayabamba
(areniscas alteradas).

Las lluvias intensas es un factor detonante para que produzca el incremento de los
caudales y movimientos en masa. Otro factor detonante son los movimientos sismicos
que se dan en la zona, bien es sabido que en las provincias de Moyobamba, Lamas
y Rioja se han presentado epicentros de sismos catastroficos.

Las inundaciones fluviales se generan por los desbordes de los rios principales, como
Huallaga, Mayo, Tonchima, Yuracyacu, Cumbaza, etc., afectando poblaciones, obras
de infraestructura, y terrenos de cultivo. Entre las inundaciones que destacan son las
del rio Huallaga que afectan alos poblados de Bellavista, Picota, Pucacaca, San Juan
de Sisa, San Rafael, etc.

Imagen 03: mapa de localizacion del departamento de San Martin.
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Fuente: INGEMMET — Informe de zonas criticas regién San Martin — primer reporte
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i. IDENTIFICACION Y DISTRIBUCION DE ZONAS CRITICAS

Las 4reas criticas se refieren a zonas que estan expuestas a los peligros que puede
afectar a poblacion u obra de ingenieria, consideran con mayor susceptibilidad a la
ocurrencia de desastres y se necesita que se realicen en ellas obras de prevencion
y/o mitigacion.

En el 4rea se han identificado un total de 144 zonas criticas (Grafico 2), de las cuales
70 pertenecen a los geohidroldgicos, en segundo lugar, los movimientos en masa con
64 eventos, y por ultimo otros tipos de peligros con 10 eventos.

Grafico 08: Muestra la distribucion de las zonas criticas segun el tipo de peligro
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Fuente: INGEMMET — Informe de zonas criticas region San Martin — primer reporte

Segln el grafico 3, en la distribucion de las zonas criticas después de las
inundaciones (70 eventos), siguen los deslizamientos (31 eventos), flujos (17
eventos), derrumbes (10 eventos), etc.

Grafico 09: Se muestra la distribucion de las zonas criticas segun el tipo de peligro
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Fuente: INGEMMET — Informe de zonas criticas regién San Martin — primer reporte
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Si bien, en la zona de estudio no se han reportado eventos sismicos ni todo lo descrito
como hallazgos producto de investigaciones de zonas criticas, no quiere decir que el
C.P. Mantencion estéd exento de peligros, En el contexto regional el area se localiza
en el flanco este de la cordillera oriental, y las estribaciones occidentales de la faja
subandina. De las observaciones de campo y el analisis a través de informacion
satelital, se han identificado zonas estructurales de zonas de bloques, depresion
intramontafosas y zonas de pliegues y fallas subandino.

En el contexto regional el area se localiza en el flanco este de la cordillera oriental, y
las estribaciones occidentales de la faja subandina. De las observaciones de campo
y el analisis a través de informacion satelital, se han identificado zonas estructurales
de zonas de bloques, depresion intramontafiosas y zonas de pliegues y fallas
subandino.

ii. EVALUACION DE LOS PELIGROS GEOLOGICOS QUE AFECTA AL
RESERVORIO DE AGUA Y ALREDEDORES DEL CENTRO POBLADO SAN
MARCOS - SORITOR.

PELIGROS GEOLOGICOS Y GEOHIDROLOGICOS.

En los alrededores del poblado de San Marcos se han diferenciado los siguientes
peligros:

Inundaciones

a. Ubicacion: En ambas margenes del rio Occhique.

b. Recurrencia: Se presentan inundaciones de tipo ocasional, es decir cada cierto
afo, segtn los moradores esto se da entre periodos de cinco a siete afios.

c. Causas: Precipitaciones pluviales intensas, deforestacion, terrazas bajas (alturas
1a 1,50 m).

d. Longitud del area que puedes ser afectada: 2 km. €) Area que puede ser afectada:
20,000 m2

Deslizamiento traslacional

Ubicacion: En la margen derecha del rio Occhique, frente a San Marcos.

Causas: Areniscas muy alteradas, fracturadas, precipitaciones pluviales intensas.

c. Caracteristicas:

- Longitud de la corona: 350 m.

- Este deslizamiento se encuentra estabilizado.

- Podria reactivarse por la erosion fluvial que se da por la margen derecha del
rio Occhique.

- Posibles dafios: de reactivarse el deslizamiento podria afectar a terrenos de
cultivo.

oo

Derrumbe

a. Ubicacion: Margen derecha del rio Occhique frente a San Marcos.

b. Causas: Rocas muy alteradas, precipitaciones pluviales intensas, laderas
deforestadas.

c. Caracteristicas del derrumbe: Este derrumbe se presenta en una ladera, la forma
de arranque es irregular y continua, y el tipo de rotura es mixto.

d. Posibles dafios: De reactivarse podria afectar a los terrenos de cultivo.
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Erosiones en carcavas

a. Ubicacion: En ambos flancos del valle de rio Occhique.

b. Causas: Rocas muy alteradas y fracturadas, precipitaciones pluviales intensas,
pendiente moderada, y deforestacion.

c. Caracteristicas de las carcavas: Estas se presentan con longitudes entre 0,25 a
1,5 Km.

d. Posibles dafios: De generar flujos afectaria a terrenos de cultivo (arrozales).

e. Recomendaciones: Reforestar la zona.

Erosiones fluviales

a. Ubicacion: En ambas margenes de rio Occhique

b. Causas: Dinamica fluvial del rio Occhique, terrazas compuestas por material poco

consolidado, deforestacién de ambas margenes del rio.

Caracteristicas: Este rio erosiona en tiempos de crecida.

Darfios causados: Afecta a terrenos de cultivo.

e. Recomendaciones: Reforestar la zona, usar este terreno solamente para cultivos
de tipo estacional
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Fuente: evaluacion de los peligros geoldgicos que afecta al reservorio de agua y alrededores
del centro poblado san marcos — Soritor.

Este informe EVAR se elabora para coadyuvar el proceso de reasentamiento
poblacional del centro poblado de Nuevo Sinai con la identificacion de los peligros y
obtener el proceso de reasentamiento del territorio seguro fisicamente, la reduccion
del impacto econdomico por desastres y evitar nuevos patrones de amenaza de la
poblacion.

2.5.5. GEOLOGIA

El area de estudio geolégicamente se encuentra comprendida dentro del cuadrangulo
de Rioja (13-i) hoja del cuadrante de Rioja y la descripcion del boletin N°150, serie A
de la carta geolégica nacional; cuyas unidades litoestratigraficas corresponde desde
el paleozoico (Grupo Tarma) hasta el cenozoico (depdsitos aluviales y fluviales). La
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principal deformacion es en el Mioceno, plioceno y holoceno, producto del
cabalgamiento de la Cordillera Oriental sobre la Llanura Amazénica, debido a un
cizallamiento de corte.

Los acontecimientos geoldgicos que se han producido en las diferentes eras
geoldgicas traian consigo una serie de cambios en los ambientes de sedimentacion,
comportamientos geo estructurales (eventos tectonicos), que en ocasiones marcaban
el fin de una era geoldgica. Debido al analisis de estos procesos se ha definido una
unidad morfoestructural relevante constituida por la Cordillera de los Andes, la cual
ha sido subdividido debido a su importancia y caracteristicas diferenciables en:
Cordillera Oriental, Cordillera Subandina y Llanura amazénica.

El principal aporte estratigrafico es el cartografiado de rocas pre- Grupo Mitu,
atribuidas al Grupo Tarma del Carbonifero. En la Cordillera Oriental se encuentran
las rocas més antiguas desde el Carbonifero al Eoceno, en tanto que en la Zona
Subandina estan las mas jovenes desde el Jurasico al Mioceno. Desde el
Carbonifero, se han desarrollado ocho grandes eventos tectonosedimentarios, cuyo
resultado son las rocas estratigraficas que afloran dentro del cuadrangulo de Rioja.
En el primer evento se depositaron areniscas y calizas de un ambiente marino
continental que corresponden al Grupo Tarma; en el segundo, del Triasico Medio, se
originaron areniscas rojas y conglomerados de origen Continental atribuidos al Grupo
Mitu; el tercer evento tuvo lugar entre el Tridsico superior-Jurasico inferior, origind
calizas marinas del Grupo Pucard; en el cuarto evento se depositaron abundantes
areniscas rojas de la Formacion Sarayaquillo, y areniscas blanquecinas de los grupos
Oriente y Goyllarisquizga; seguidamente, en el quinto ciclo, del Cretacico medio,
nuevamente se depositaron calizas, pero ahora acompafadas de lutitas negras y
verdes de las formaciones Chulec y Chonta, pasando hasta areniscas de la
Formacién Vivian.

A fines del Cretacico superior empez6 el levantamiento de los Andes, el cual origind
el sexto evento tectono-estratigrafico. Se depositaron lutitas y areniscas rojas de las
formaciones Cachiyacu-Huchpayacu. El inicio de la cuenca de Antepais corresponde
al Séptimo evento que tuvo lugar entre el Eoceno-Nedgeno inferior. En el cuadrangulo
de Rioja se depositaron areniscas, y lutitas rojas de llanura de inundacién vy fluvial
distal de las formaciones Yahuarango y Chambira. Finalmente, en el Nedgeno se
inicié el octavo evento; se comenz6 a configurar el relieve actual y se depositaron
sedimentos mas gruesos como areniscas y conglomerados de las formaciones
Ipururo y Yorongos, y los sedimentos recientes.

Los estilos estructurales varian de un sector a otro. En efecto, en la Cordillera Oriental
se encuentran pliegues kilométricos que son el resultado de la actividad de fallas
ciegas, cuyos niveles de despegue se encuentran en la base del Grupo Tarma o en
Paleozoico inferior, los mismos que son atribuidos a un estilo estructural de un graben
invertido. La Zona Subandina presenta pliegues relacionados a fallas con niveles de
despegue en la base de la Formacion Sarayaquillo y su estilo estructural corresponde
a una faja corrida y plegada.

En el cuadrangulo de Rioja no existen yacimientos metalicos, pero se encuentra el
Grupo Pucard, que es el principal metalotecto de yacimientos del tipo MVT. Existen
sectores en donde las calizas del Grupo Pucara se encuentran piritizadas y cerca se
encuentra un intrusivo granodioritico (Cretacico o Eoceno) cuyo afloramiento no est4
bien definido.

Todas las unidades estratigraficas, de acuerdo con sus caracteristicas litologicas,
pueden ser aprovechadas para la ejecucion de obras civiles. Por ejemplo, las calizas
del Grupo Pucara actualmente son usadas por la fabrica Cemento Selva e igualmente
con las calizas de la Formacion Chonta son explotadas para lastre en la construccion
de carreteras. Las areniscas del Grupo Oriente y Formacion Ipururo son explotadas
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como arena para la construcciéon. Las gravas cuaternarias y los sedimentos
conglomeradicos de la Formacién lpururo son usados como subbase en las

carreteras.

Tabla 04: Perfil Estratigrafico del Cuadrangulo de Rioja, Hoja 13i — Cuadrante 1
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Depésito Fluvial

Gravas con clastos redondeados envueltos en una matriz arenosa con pequefios
lentes arenosos, que se encuentran a lo largo del rio formando terrazas.

] Dapbsito Aluvial

Acumulaciones de gravas, polimicticas, arenas, limos con claslos, subredondeados,
ublcado en quebradas y con clerta clasificacion.
Depésitos Coluviales

Clastos de diversos lamanq angulosos subangulosos englobades en una matriz
limo arenosa formados al pie de las laderas. Gran parte de estos depdsitos
sirven comd tieras de cultivo.

Torazas Fluviales
Gravas, arenas, limos, limoarciiilas.

: Formacién Yorongos

Depdsitos aluviales y conglomerados con ciastos subanguloses medianamente
litficados con matriz limosa y clastos de areniscas cuarzosas.
AN Dise. Angular AYAVAVAVAN
Formacién lpururo
Limos con clastos blandos de lutitas de color verde, morada estan intercalados con

areniscas con matriz arcillo arcésica.
A Disc. Angular AANANN

Formacién Chambird
Lutitas rojas intercaladas en algunos sectares con niveles de lutias verdes,
A

yes0s y areniscas.
Disc. Angular A~

Formacién Yahuarango

Mismbro Superior
,_ Intercalacién de lutitas viotaceas y rojo ladrilo, con presencia de estratos, en bancos
delgados de areniscas con base erosiva.
Miembro Inferior
En la base presenta secuencias de fulitas rofas con niveles de areniscas, hacia la parte
superior presenta areniscas arcdsicas con niveles aistados de lulitas.

Ao DiscAngular ~AAAN

Formacién Cachiyacu-Huchpayacu

Lutitas moradas con niveles de calizas, poseen contenido de gasteropddos y cardfitas.
Formacidn Vividn

Areniscas cuarzosas finas blancas con textura sacaroide.

Formacion Chonta

Calizas verde amarillenias, masivas a veces nodulosas y en algunos sectores se
Intercalan con lutitas verdes o negras y areniscas finas amarillentas.

Grupo Orlente

Areniscas cuarzosas de grano medio a grueso con allemancia de limalitas al techo.

Formacion Sarayaquillo

Areniscas de grano fino 2 medio pardo rojizo, presentan estratificacién cruzada con
niveles de futitas rojas y verdes y imolitas rojas.

A Dise Angular AANANA

Formacién Condorsinga

Calizas gris claras, presentan en algunos sectores, coloracion blanquecina y se pueden
encontrar venifas de calcita.

Formacion Aramachay

Areniscas bituminosas con diseminacion de sulfuros, presentan algunos estratos en
bancos de calizas masivas grises.

Grupo
Pucara

- Formacién Chambard
Calizas recristaiizadas giis masivas con coloraciones superficiales beiges a
marron claro, plegadas con contenido de fosiles y con aigunos niveles de

calizas dolomiticas.

Fuente: INGEMMET — Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Rioja, Hoja 13i — Cuadrante 1
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i. GEOLOGIA LOCAL

La clasificacion regional de las principales unidades litoestratigraficas referente al
Boletin N° 150 Serie A — Carta Geol6gica Nacional del Cuadrangulo de Rioja (13 — i),
y de acuerdo al trabajo de campo las unidades presentes en el area de estudio son
las siguientes.

Formacion Chambira

Esta conformada por areniscas color beige, de grano medio y de baja resistencia.
Afloran en estratos sub-métricos, con rumbo N330° y buzamiento de 45° a favor de
la pendiente. Sobre estas se han formado depésitos deluviales arcillosos producto de
la meteorizacién fisica y quimica de las rocas pre-existentes, con espesores no
mayores a1 m.

Depésitos Aluviales

Estéa conformada por la intercalacion de gravas, arenas y arcillas. Las gravas ademas
presentan boloneria y bloques heterométricos. Su origen se debe a los procesos de
erosion y sedimentacion del rio Ochque.

Foto 01: Se muestra la Formacién Chambira y los Depositos Aluviales (Area de
Reasentamiento del C.P Nuevo Sinai).
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Depésitos Aluviales Recientes

Esta conformada por la intercalacion de gravas, arenas y arcillas. Su origen se debe
a los procesos de erosion y sedimentacién de los drenajes pluviales naturales.

Depésitos Fluviales

Materiales resultantes de la meteorizacién y/o erosion, traslado y depdsito de rocas
preexistentes, transportados por una corriente fluvial permanente, encontrandose
depositados en el cauce de los lechos de los rios existentes en el area estudiada.
Esta unidad geolégica estd conformada por gravas redondeadas y arenas de grano
medio a grueso. También, presentan plasticidad baja y se encuentran a lo largo del
cauce del rio Ochque (Dep6sito Fluvial 1) y la llanura de inundacién (Depésito Fluvial
2).
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(Q-fl1) y depositos fluvia

Imagen 04: Se muestra los depositos fluviales 1

les 2 (-ﬂ2).
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Mapa 03: Se muestra las unidades geoldgicas del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo
Sinai.
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ii. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El cuadrangulo de Rioja, morfoestructuralmente esta ubicado en la Zona Subandina,
la misma que se puede separar en dos: Zona Subandina Interna y Zona Subandina
Externa, ambas estan separadas por las fallas Naciente y Quebrada Honda.

La Zona Subandina Interna corresponde a las tltimas manifestaciones de la Cordillera
Oriental. Esta conformada por un relieve agreste que alcanza los 3000 msnm,
mientras que la Zona Subandina Externa corresponde a montafias con menos de
1500 msnm. Su relieve estd conformado por la depresion de Rioja y cerros con

pendientes moderadas. Ambas morfoestructural son el resultado de la evolucién
geodinamica andina.

Imagen 05: Sistemas de fallas y pliegues del cuadrangulo de Rioja (13i)
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Mapa 04: Unidades estructurales del ambito de influencia del Terreno de Acogida del C.P.
Nuevo Sinai.
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2.5.6. GEOMORFOLOGIA

Morfolégicamente, la region San Martin constituye una zona bastante compleja.
Debido a su gran diversidad en relieves y se ha logrado diferenciar una gran unidad
morfo estructural correspondiente a la Cordillera de los Andes, con sus dos fases
diferenciables: la Cordillera Oriental y la Cordillera Subandina.

Debido a la gran dindmica de los procesos morfol6gicos actuales en los diferentes
periodos geologicos, las unidades geomorfolégicas han tenido constantes
modificaciones y evoluciones, originados por la confluencias de fuerzas, efectos de
fuerzas y energias cuyas fuentes de origen se asientan en su entorno, asi tenemos
los procesos endogenas (eventos tecténicos), con asiento en la litosfera y el manto;
exdgena (procesos morfo dindmicos), con la energia solar como fuente alimentadora
de los procesos atmosféricos y de los procesos de transformacién energética.;
entrada, circulacién y salida continua de masas y energia; en este sentido, todo
sistema geomorfolégico es un sistema abierto. El flujo energético contintio a traves
del sistema y se organiza como secuencias interrelacionadas de procesos de
superficie que configuran la dindmica propia de cada sistema geomorfico, en el area
de influencia del estudio del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai, se identificaron
las siguientes geoformas:

- Colinas y Lomadas Disectadas en Roca Sedimentaria

Constituye la unidad geomorfoldgica de mayor predominancia en la zona de
estudio y se encuentra distribuida entre alineamientos colinosos de secuencias
sedimentarias con buzamientos de estratos que controlan las pendientes de las
laderas. Se caracteriza por seguir un patrén estructural, es decir siguen una serie
de anticlinales y sinclinales -bordeando las zonas de montafias. Las rocas
involucradas son de tipo sedimentario como areniscas y lutitas. '

Foto 02: Montafias y colinas estructurales en roca sedimentaria. Vista hacia el
noreste con direccion hacia la localidad de san Marcos.

Colinas y lomadas disectadas
~ enroca sedimentaria

Area de
Reasentamiento

l

@0 REOMINC
(6.9 ) 3

Fuente: INGEMMET - Informe Técnico N° A7088 evaluacion Geolbgica y geodinadmica del
4rea de Reasentamiento del C.P. nuevo Sinal.
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- Terraza Aluvial
Localmente, el area de reasentamiento se asienta en una transicion de terraza
aluvial formada por el rio Ochque y colinas en roca sedimentaria, disectada por
quebradas juveniles temporales que se activan en épocas de lluvia.

Foto 03: Area de reasentamiento del C.P. Nuevo Sinai, ubicado en la transicion
de una terraza aluvial y colinas y lomadas disectadas en roca sedimentaria.

Colinas y lomadas disectadas
en roca sedimentaria

Area de Reasentamiento |

- Terraza Aluviofluvial

Son superficies que se desarrollan entre 5 — 12 metros por encima del nivel de
estiaje de los rios, su topografia es plana a ondulada, consiste en depositos de
cobertura mixta de origen aluvial y fluvial.

Foto 04: Se muestra la unidad geomorfol6gica terraza aluviofluvial y/o terraza
media (poligono de lineas color amarillo).

Terraza Aluviofluvial

- Llanura de Inundacién
Consiste en una superficie baja que se ubica en ambas margenes del rio Ochque
y es la zona que cominmente es inundada, durante los periodos de lluvia (enero
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— abril). En el area de estudio esta unidad ha sido formada por la accion fluvial del
rio Ochque, que erosiona, transporte y deposita grandes volimenes de
sedimentos en la parte media y baja de la cuenca.

Foto 05: Se muestra la unidad geomorfolégica llanura de inundacion

- Islote
Son zonas de acumulaciéon de sedimentos y materiales (limos, arenas y gravas)
en las inmediaciones del cauce del rio Ochque. Esta unidad geomorfologica debe
su origen principalmente a la pendiente del cauce del rio y alos procesos erosivos
que tienen lugar en la parte alta de la cuenca y sus tributarios.

Imagen 06: Se muestra
=2 = AR

-

la unidad geomorfolégic Islote.

_ AREADE
REASENTAMIENTO
C R NUEVO SINAI
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- Cauce Estacional
Son éareas conformadas por quebradas, cafios y drenajes pluviales naturales que
obedecen el talud del terreno y no tienen tamario considerable.

Foto 05: Cauce Estacional (lineas puntadas de color rojo)
5 2 Y oo s TR

Foto 06: Cauce Estacional (lineas puntadas de color rojo)

A

- Lecho Fluvial
Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que este
transporta durante todo su desarrollo y evolucién. La morfologia del lecho depende
del caudal, la pendiente, el tamafio de los sedimentos y de lo erosionable que sea
el sustrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dinamico entre la carga
de sedimentos y su capacidad de transporte.
El lecho fluvial del rio Ochque discurre en direccién predominante sur — norte.
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Imagen 07: Lecho fluvial del Rio Ochque
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Mapa 05: Muestra las unidades geomorfolégicas del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo

Sinai.
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2.5.7. TOPOGRAFiA:

El terreno en mencion, presenta una topografia plana de acuerdo a lo observado en
campo. El area de estudio, estd debidamente identificada y delimitada, presenta
alturas entre 948 y 965 m.s.n.m.

Se ha considerado como BM referencial visibles a la vista los cuales se puede
apreciar en los planos de construccién y plano topogréfico, el cual presentamos los
puntos debidamente identificados segtin coordenadas UTM:

Tabla 5: Cotas del perimetro del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.

CUADRO DE BMs DEL PROYECTO wgs84
COORDENADA
EST/BM | COTA DESCRIPCION
ESTE NORTE
Sobre Cunetade C°
BM-01 | 943991 | 265703.1640 | 9311228.6120 | 'y ciave do 5-
Sobre C ta de C°
BM-02 | 945879 | 265736.8937 | 9311198.1087 | = 0 2.
BM-03 | 949.393 | 265707.0653 | 9311162.9052 |S°U¢Maderaduay
BM-04 | 949.664 | 265703.3489 | 9311161.6170 |SoP'SMaderaduray
= Area 15,000.00 m2
= Perimetro 489.39m
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Mapa 06: Levantamiento Topografico del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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2.5.8. PENDIENTE:

Uno de los aspectos importantes en la clasificacion de las unidades geomorfoldgicas,
es la pendiente de los terrenos.

La pendiente es uno de los principales factores dindmicos y particularmente de los
movimientos en masa y/o inundaciones, es un parametro importante en la evaluacién
de deslizamientos como factor condicionante.

Se puede decir que es mas facil que ocurran movimientos en masa, en laderas y cuya
pendiente principal varia entre media a fuerte (> 30°), también es mas alta la erosion
de laderas (laminar, surcos y carcavas) en colinas o montafias, ya que a mayor
pendiente se facilita el escurrimiento superficial y por ende la erosion hidrica o pluvial.

Sin embargo, algunos procesos lentos como la reptacion de suelos y ocasiones
deslizamientos ocurren con un minimo de pendiente. El caso de las inundaciones y
erosion fluvial, ademés de influir otros factores netamente geomorfologicos y
dinamicos, también ocurre en terrenos de suave pendiente.

Pendiente con inclinacién suave - entre 1°-5°

Son terrenos inclinados con pendiente suave. Esta unidad se encuentra ampliamente
distribuida en la cuenca Mayo, asimismo, presente en la depresion del rio Ochque,
sobre el mismo, comprenden areas de lecho fluvial y llanuras fluviales.

Pendiente suave a moderada - entre 5°-15°
Esta unidad se encuentra muy reducida pues comprende un 12,78% del area total de
la region.

Comprende los terrenos ligeramente inclinados como son las terrazas altas, terrazas
aluviofluviales, planicies, y/o conos deyectivos.

Pendiente moderada - entre 15°-25°

Esta unidad en la Faja Subandina se encuentra muy distribuida y en la Cordillera
Occidental aparece conformando las laderas de los valles.

Esta zona es muy susceptible a la generacion de deslizamientos.

Pendiente fuerte - entre 25°-45° 4
A esta unidad le corresponde laderas con pendientes fuertes, esta muy diferenciada

en la Cordillera Oriental y escasamente en la Faja Subandina.

Es muy susceptible a la generacion de movimientos en masa, de tipo deslizamientos,
derrumbes, y caidas de roca.

Pendiente muy fuerte - 45° a mas
Pueden localizarse, indistintamente, en los tramos de las montafias altas.

Pagina 43 | 104



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Fluvial del terreno de acogida para el reasentamiento
poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor — Provincia Moyobamba — Departamento
San Martin

Mapa 07: Pendientes del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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2.5.9. HIDROLOGIA

El 4rea de estudio pertenece a la cuenca hidrografica Mayo, que cuenta con
aproximadamente 9774 km? de superficie, especificamente a la sub cuenca
hidrografica del rio Ochque, el cual fluye con direccion norte — sur, y es alimentado
por quebradas estacionales que se activan en temporada de lluvias, como es el caso
de las quebradas san Nicolas, Progreso, bronce, Honda, entre otras; que discurren
desde las montafas aledafas al valle del rio indicado.

Mapa 08: Mapa Hidrografico, del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai
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ll.  CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO
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3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Grafico 10: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED, modificado por ORSDENA/GRSM.
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3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, CENEPRED, IGP,
ARA), informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,
climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del terreno de acogida
para el reasentamiento poblacional de la localidad de Nuevo Sinai por el fendmeno
de Inundacion Fluvial.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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3.3.

3.4.

Grafico 11: Flujograma general del proceso de analisis de informacién
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Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM
Fuente: CENEPRED

IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las
entidades técnicas — cientificas, se realizé un cartografiado en campo con el objetivo
de establecer los principales peligros de origen natural que podrian afectar el area de
estudio.

En el area de influencia de la zona analizada se ha reconocido cuatro tipos de peligro
de origen natural: deslizamientos, reptacion de suelos, inundacién fluvial y lluvias
intensas, de los cuales debido a su frecuencia de ocurrencia el evento de mas alto
peligro es Inundacion Fluvial. Los demas peligros se presentan en areas adyacentes
al terreno de acogida del C.P Nuevo Sinai.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO

El peligro por Inundacién Fluvial que se genera en el area de influencia del terreno de
acogida para el reasentamiento de la poblacion de Nuevo Sinai.

De acuerdo al calculo de umbrales de precipitaciones de la red de estaciones
meteorologicas realizado por el Senamhi en el afio 2014, los datos con control de
calidad basico para el periodo base 1964 — 2014 de la estacion meteoroldgica Soritor
que se ubica en el distrito del mismo nombre, aproximadamente a un (1) km al noreste
del area de estudio, muestran que los umbrales de lluvia podrian superar los 70.4
mm.

Pagina 48 | 104



Informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacion Fluvial del terreno de acogida para el reasentamiento
poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor — Provincia Moyobamba — Departamento

San Martin

Grafico 12: Registro de temperatura y precipitacion de la estacion meteoroldgica
Soritor

ESTACION: SORITOR
Dep.. SAN MARTIN Prov.. MOYOBAMBA Dist.. SORITOR
Lat.. 6°8'43" S Long.: 77°5'41" W Alt. 880 msnm.
Tipo: Convencional - Meteoroldgica
Cadigo: 106083

B . B
OOA DO DN DD PP @ﬁ@‘a"‘p‘ip“?q"a RO IR IR ©
'1\Lc'\\ﬂm“"e"u @'n&\\"&@o"\“’"o“@"’o“’c’t?‘ Q\\”\Q”S’Q Q’@’
NSNS S &S89 RN
W '\,V,mﬂx P 9P A g P g P D Y Y S A Y
a,pﬂa,omoao% R @A@@@@,\QQVQQ@Qpﬁoqpmalawoﬂ\@@mn

Temperatura ('C)
™~
w
i
,_x
" ]
.
(=)

Precipitacién (mm;dia)

m"“

[T Precipitacion -0~ Temp. max -+ Temp. min

Fuente: SENAMHI, 2020

Imagen 08: Se muestra el escenario de riesgo - Susceptibilidad a inundaciones por
lluvias fuertes de terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Imagen 09: Se muestra el escenario de riesgo - Susceptibilidad a inundaciones por
lluvias asociadas a eventos El Nifio, de terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Imagen N°10: Se muestra el escenario de riesgo - Susceptibilidad a movimientos en
masa por lluvias fuertes de terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Fuente: Plataforma SIGRID - Informacion CENEPRED.
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Imagen N°11: Se muestra el entorno de SIGRID - Distritos expuestos a movimientos
en masa (susceptibilidad) muy alta, de terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Fu—ente: Plataforma SIGRID — Informacién CENEPRED.

3.5. PONDERACION DEL PARAMETRO DEL PELIGRO

Para este caso se ha considerado como parametro de evaluacién del fenédmeno o
peligro ALTURA DE INUNDACION en el area de influencia del mismo, para el peligro
de Inundacion Fluvial ocasionado a causa de precipitaciones intensas.

a) Parametro de evaluacion del evento (ALTURA DE INUNDACION)

En base al documento “Manual de Evaluacion de Riesgo de Desastres Originados
por Fenémenos Naturales version 2" se consideré a la intensidad de éareas de
saturacion que ocurren a consecuencia de los eventos de Inundacion Fluvial en el
area de influencia del terreno de acogida para el reasentamiento de la poblacién de
Nuevo Sinai. El peso ponderado para el parametro es 1.

Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico, cuyos resultados obtenidos son los siguientes:

Matriz de comparacion de Pares

Altura de Altura de Altura de ANiiraide
ALTURA DE Altura de Inundacién | Inundacion | Inundacién | Inundacion Inuh e
INUNDACION >4.00m >180my [ >050my | >010my <0.10
<400m | =150m | <056m | *°""M
Altura de Inundacion >
1 4.00 m 3.00 5.00 8.00 9.00
Altura de Inundacién >
1,50 m y <4.00 m | 3.00 5.00 7.00
Altura de Inundacién >
0.50my <1.50m 0.20 o o0
Altura de Inundacion > 0.13
0.10my<0.50 m )
Altura de Inundacion < 041
10.10m '

Matriz de Normalizaciéon
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g Altura de Altura de Altura de
ALTURA DE : Irﬁiauc;:c?gn Inundacion | Inundacién | Inundacion Irﬁllzudr:c?gn Vector
INUNDACION G 1.50my | >0.50my | >010my <06 Priorizacién
: <400m <1.50m <050m :

A Ele ekt | IR 0.642 0.524 0.462 0.360 0.511
>4.00m
Altura de Inundacion |
>150my<400m | 0.188 0.214 0.315 0.288 0.280 0.257
Altura de Inundacion
> 050my=<150m 0.113 0.071 0.105 0.173 0.200 0.132
Altura de Inundacion |
>010my=050m ‘ 0.071 0.043 0.035 0.058 0.120 0.065
Altura de Inundacion
<0.10m 0.063 0.031 0.021 0.019 0.040 0.035

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.060

RC 0.053
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Mapa N° 09: Mapa de Parametro de Evaluacion, del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai

9311800

8311400

Terreno de Acogida
C.P. Nuevo Sinai

9311200

9311000

285800

93116800

9311200

8311000

9310800

ALTURA DE INUNDACION
7| Altura de Inundacién > 4.00 m

| Altura de Inundacion > 1.50 my <4.00 m

Altura de Inundacion > 0.50 my s 1.50 m
Altura de Inundacion > 0.10 my £ 0.50 m

Altura de Inundacion £0.10 m

ESCALA GRAFICA
100

LOCALIZACION

| Arca de estudio !

GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN

San Martin

e

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL
DEL TERRENO DE ACOGIDA DE LA LOCALIDAD DE NUEVO SINAI - DISTRITO
DE SORITOR - PROVINCIA DE MOYOBAMBA - REGION SAN MARTIN

EGURIDADY DEFENSA NACIONAL

MAPA DE PARAMETRO DE EVALUACION

Eborado por. Formato do Impresién

Oicina Regional de Segurkdad y Defensa Macional A3

Datum: WES 84 Escala: Fecha. Intervalo:

Preyecsien: UTM Zona 18 S 1:3.000 Abril, 2021 200 metros.
Fusrie:

Gobismo Regonal ¢e San Marin

Irsttuto Gengrafiza Naciona -GN (Carta Tonografica Naciana )
Aulordad Regions! Amb 2ntz] - ARA
I-srt.in Genlbgios. Minaro y Matakig 20 - INGEULET

" M-09

Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM

Pagina 53 | 104



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Fluvial del terreno de acogida para el reasentamiento
poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor — Provincia Moyobamba — Departamento
San Martin

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

3.6.

El cuadro siguiente muestra en forma general el proceso de célculo de los pesos
ponderados de los descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar
la importancia relativa de cada comparacién de descriptores, segin lo establece el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —
CENEPRED, en el Manual de Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos
Naturales, version 2.
Tabla 06: Tabla de Ponderacién de parametros y descriptores desarrollada por
Saaty
Eseu Escala Verbal Explicacién
Numérica
Absolutamente o muchisimo Al comparar un elemento con el otro, el primero
9 mas importante o preferido que | se considera absolutamente o muchisimo mas
importante que el segundo.
Mucho més importante o Al comparar un elemen'to con el otro, el prime_:ro
7 preferido que se considera mucho mas importante o preferido
que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero
5 Més importante o preferida que se con;dera mas importante o preferidopque el
segundo.
Ligeramente mas importante o Al comparar un elfam_ento con el otro, el.primero
3 preferido que es ligeramente mas importante o preferido que el
o segundo.
1 lgual o diferente a AI comparar un elemento con otro hay
indiferencia entre ellos.
; . Al comparar un elemento con el otro, el primero
Ligeramente menos importante : . 8
1/3 o preferido que se cor}5|dera ligeramente menos importante o
preferido que el segundo.
Menos importante o preferido Al comparar un elemfento con el otro, el .primero
1/5 e se considera menos importante o preferido que el
que.... segundo.
Mucho menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero
117 : se considera mucho menos importante o
preferido que.... )
preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo Al comparar un elemento con el otro, el primero
1/9 menos importante o preferido se considera absolutamente o muchisimo menos
que.... importante o preferido que el segundo.
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es
2,46,8 . bty ; : : !
necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion
para obtener los pesos ponderados y su indice de relacion de consistencia. Este
mismo proceso se hara para el parametro Area de Saturacion del evento y
descriptores del factor desencadenante.

Para la evaluacion de la susceptibilidad ante el fenomeno de Inundacion Fluvial en el
area de influencia del terreno de acogida de la poblacion de Nuevo Sinai; se
consideran los factores desencadenantes y condicionantes siguientes:
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Tabla 07: Factores Desencadenante y Condicionante

Factor Desencadenante

Factores Condicionantes

Precipitacion

Geomorfologia, Pendiente y Geologia

a) Factores condicionantes (Parametros considerados: Pendiente,
Geomorfologia y Geologia)
Matriz de comparacion de pares:
' PARAMETRO Pendiente Geomorfologia Geologia
| Geomorfologia 3.00 5.00
| Pendiente 3.00
 Geologia 0.20
Matriz de normalizacién:
PARAMETRO Pendiente | Geomorfologia| Geologia R
Priorizacién |
' Geomorfologia 0.652 0.692 0.556 0.633
| Pendiente 0.217 0.231 0.333 0.260
| Geologia 0.130 0.077 0.111 0.106

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.

019

RC

0.

037

Ponderacion de los descriptores del parametro GEOMORFOLOGIA:

Matriz de comparacion de pares:

Fooo Llanura de Colinas y
. : Fluvial / s Terraza Terraza :
GEOMORECGL O0IA Balce | MAE | aivicfivial | Alivial LTRSS
Estacional | v
| Lecho Fluvial / Cauce
el 2.00 3.00 7.00 9.00
 Llanura de Inundacion / Islote 0.50 2.00 3.00 7.00
| Terraza Aluviofluvial 0.33 0.50 2.00 3.00
Terraza Aluvial ] 0.14 0.33 0.50 2.00
Colinas y Lomadas Disectadas | 0.11 0.14 0.33 0.50
Matriz de normalizacion:
L echa Lianura de Colinas y E
GEOMORFOLOGIA | "™/ | nundacien | , 87328 | TeMaza | | gmagas | | Vector |
% / Islote Disectadas | ' 'orzacion
: Estacional |
s Ity el Celiss 0.479 0.503 0.439 0.519 0.409 0.470
| Estacional
E;’zgra deneiiddoion/ 0.240 0.251 0.293 0257 0.318 0.265
| Terraza Aluviofluvial 0.160 0.126 0.146 0.148 0.136 0.143
Terraza Aluvial 0.068 0.084 0.073 0.074 0.091 0.078
Colinas y Lomadas
Bicettadm 0.053 0.036 0.049 0.037 0.045 0.044
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.007
RC 0.007
Ponderacion de los descriptores del parametro PENDIENTE

Matriz de comparacion de pares:

PENDIENTE 1525 Pa 15 15° a 25° 25° a 45° > 45°
[fea 58 . 3.00 5.00 7.00 9.00
504 15° | o3 [ViG0D 3.00 5.00 6.00
15022 | 020 033 [0 300 5.00 '
250 & 450 0.14 020 | 033 T | so0
> 450 [ o011 017 020 | 033 [(EEGGIEE
Matriz de normalizacion:
PENDIENTE 1°a5° 5° a 15° 15° a 25° 25° 3 45° > 450 pn‘éfi’;;‘(’;ién
[ [2iai52 | 0560 0.638 0.524 0.429 0.375 0.505
50 a 15° [ 0187 0.213 0.315 0.306 0.250 0.254
15° a 25° | 0112 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
| 25° g 45° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
> 45° | 0.062 0.035 0.021 0.020 0.042 0.036
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
IC 0.064
= 0.057
Ponderacion de los descriptores del parametro GEOLOGIA: /

Matriz de comparacion de pares:

S i Dep6sito e : e

coloan | ok | owske | s | BREe | Bl

f . Reciente ‘
| Depositos Fluviales 1 | 0 2.00 3.00 6.00 9.00
Depositos Fluviales 2 | 0.50 2.00 3.00 6.00
Deposito Aluvial Reciente ‘ 0.33 0.50 ! 2.00 3.00
| Deposito Aluvial 0.17 0.33 0.50 00 2.00
| Formaciéon Chambira : 0.1 0.17 0.33 0.50 1.00

Matriz de normalizacion:

Depteios | Depositos S Depésito | Formacién | Vector
GEOLOGIA Fluv.;ales Flugales R}.t:'cui\gr?':e | Aluvial Chambira | priorizacién
| Depositos Fluviales 1 0.474 0.500 0.439 0.480 0.429 0.464
Depésitos Fluviales 2 | 0.237 0.250 0.293 0.240 0.286 0.261
Deposito Aluvial Reciente 0.158 0.125 0.146 0.160 0.143 0.146
| Depésito Aluvial | 0.079 0.083 0.073 0.080 0.095 0.082
Formacién Chambira | 0.053 0.042 0.049 0.040 0.048 0.046

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.004
RC 0.004
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b)

Factor desencadenante

Para evaluar el peligro por ocurrencia de Inundacién Fluvial en el area de
estudio se ha considerado como parametro del factor desencadenante los
umbrales de precipitacion de la estacion meteorolégica mas cercana (estacion
Soritor), generados por el SENAMHI. Para la obtencion de los pesos
ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utiliz6 el proceso de
analisis jerarquico:

Mapa 10: Mapa del factor desencadenante de Terreno de Acogida de la localidad de
Nuevo Sinai.
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Parametro: Umbrales de Precipitaciéon

Matriz de comparacion de pares:

Extremadamen MUy luviose, Liudoso; Mogﬁﬁ?:srg.ent Ligeramente
UMBRALES DE te lluvioso: 95p<R9';/d'359 9°p<R5F;’d'a59 75p<RR/dia<9 | lluvioso:
PRECIPITACION RR/dia>99 Op RR/dia<75p
(RR>70 4 mm) || (S24=RRE704 ) (25.05RRE30 41 (44 4 RR05 01| (RRs14.4)
mm) mm)
mm)
Extremadamente lluvioso:
| RR/dia>99 (RR>70.4 mm) 2.00 3.00 5.00 8.00
| Muy lluvioso: |
| 95p<RR/dia<99p 0.50 i G 2.00 3.00 5.00
| (35.4<RR=70.4 mm) :
Liuvioso: 90p<RR/dia<95p
| (25.0<RR<35.4 mm) 0.33 0.50 2.00 3.00
| Moderadamente lluvioso:
75p<RR/dia=90p 0.20 0.33 0.50 2.00
| (14.4<RR<25.0 mm)
| Ligeramente fluvioso:
RR/dia<75p (RR<14.4) 015 0.20 a3 0.50
Matriz de normalizacion:
Extremadamente | Muy lluvioso: Lluvioso: M‘od;&:%asr:_ente Ligeramente
UMBRALES DE lluvioso: | 95p<RR/dias99p | 90p<RR/dias95p 750<RR)/ diaéQO lluvioso: Vector
PRECIPITACION RR/dia>99 (35.4<RR<70.4 | (25.0<RR=35.4 (& 4<RR<25 Op RR/dia<75p | priorizacién
(RR>70.4 mm) mm) mm) ; mm)_ | (RRs14.4) |
Extremadamente
lluvioso:
RR/dia>99 0.463 0.496 0.439 0.435 0.421 0.451
(RR>70.4 mm)
Muy lluvioso:
95p<RR/dias99p |
(35 4<RR<70.4 0.232 0.248 0.293 0.261 0.263 0.259
mm)
Lluvioso: |
90p<RR/dia=95p
(25.0<RR<35.4 0.154 0.124 0.146 0.174 0.158 0.151
| mm)
Moderadamente
 lluvioso:
| 75p<RR/dia<90p | 0.093 0.083 0.073 0.087 0.105 0.088
(14.4<RR=25.0
. mm)
 Ligeramente
| lluvioso: |
RRIdia<75p ! 0.058 0.050 0.049 0.043 0.053 0.050
| (RR=14.4)
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.005
RC 0.004

3.7.

DEFINICION DEL ESCENARIO

En base a los umbrales de precipitacion calculados por el SENAMHI (2014)
considerando los datos de la estaciébn meteorolégica Soritor que describe
precipitaciones extremadamente lluviosas (RR/dia>99) y; cuyos valores de lluvia
superan los 70.4 mm de precipitacion diaria, se ha considerado el escenario mas
critico para el peligro por Inundacion Fluvial.
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3.8. DETERMINACION DE NIVELES DE PELIGRO

Los niveles de peligro se obtienen de la siguiente ecuacion Valor Peligro = 0.5 * Peso
ponderado Parametro de evaluacion + 0.5 * (Peso ponderado de los factores
condicionantes + Peso ponderado del Factor desencadenante).

Tabla 04: Tabla de Ponderacién Resumen

. PARAMETRO FACTOR
? EVALUACION FACTORES CONDICIONANTES DESENCADENANTE
1 0.633 0.260 0.106 1 "g‘é?R
ALTURA DE = : : i . IGR
| INUNDACION | GEOMORFOLOGIA PENDIENTE | GEOLOGIA PRECIPITACION PELIGRO
0.511 0.470 0.505 0.470 0.451 0.488
0.257 0.265 0.254 0.265 0.259 0.259
0.132 0.143 0.136 0.143 0.151 0.139
0.065 0.078 0.069 0.078 0.088 0.074
0.035 0.044 0.036 0.044 0.050 0.040
3.9. NIVELES DE PELIGRO
Grafico 13: Esquema para determinar los niveles de Peligro
' ' PRECIPITACION
' PARAMETRO DE A
[ SUSCEPTIBILIDAD n
EVALUACION !
B wmmmlm;.mmm.jmmmﬂ %
y v A
ALTURADE FACTORES @ FACTORES 1
INUNDACION  CONDICIONANTES =~ DESENCADENANTES
/ / )
P———— e | ,
, Y v I
- GEOMORFOLOGIA | PENDIENTE  GEOLOGIA

Fuente: CENEPRED, modificado por ORSDENA/GRSM.

Esta metodologia semi — cuantitativa se basa en el método multicriterio (proceso de
analisis jerarquico — PAJ) del matematico Thomas L. Saaty, que consiste en
descomponer un problema u objetivo en dimensiones (parametros) y variables
(descriptores), a los cuales se les ponderaré por la técnica de comparacion de pares,
los pesos ponderados se obtienen en base a los principios de construccion de
jerarquias, prioridades y consistencia logica.

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenido usando el Proceso de Andlisis Jerarquico.
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Tabla 08: Niveles de Peligro
RANGO

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

El cuadro muestra la estratificacion del peligro:

Tabla 09: Matriz de Niveles de Peligro por Inundacién Fluvial

Descripcion Nivel de peligro

Umbrales de precipitacion, extremadamente lluvioso RR/dia>99p | :
(RR>70.4mm), areas con altura de inundacién mayores a 1.50 m | :
y menores o iguales a 4.00 metros, algunas areas presentan altura 1
de inundacion mayor a 4.00 m; Geologicamente areas |
conformadas por depositos fluviales 1 y algunas &reas por| 0
depésitos  fluviales 2y  depdsito  aluvial reciente; |
Geomorfologicamente representado por lecho fluvial y cauce| =
estacional; y con 1° a 5° de pendiente. ‘
Umbrales de precipitacion, muy lluvioso 95p <RR/dia < 99p
(35.4<RR<70.4 mm), areas con altura de inundaciéon mayores a
0.50 m y menores o iguales a 1.50 m; Geoldgicamente areas | ALTO
conformadas por depositos fluviales 2 y depositos aluviales i

. ) o 0.139<P<0.259
recientes; Geomorfolégicamente representado por llanura de
inundacion e islote y terraza aluviofluvial; y de 5° a 15° de
pendiente. ,
Umbrales de precipitacion, lluvioso 90p <RR/dia < 95p
(25.0<RR<35.4 mm), areas con altura de inundacion mayores a
0.10 m y menores o iguales a 0.50 m; Geoldgicamente areas MEDIO
conformadas por depositos aluviales recientes y algunas areas 0.074 <P <0.139
por depésitos aluviales; Geomorfolégicamente representado por
terraza aluviofluvial y terraza aluvial; y de 15° a 25° de pendiente.
Umbrales de precipitacion, moderadamente lluvioso 75p <RR/dia
< 90p (14.4<RR<25.0 mm) y levemente lluvioso RR/dia < 75p
(RR<14.4), areas con altura de inundacion menores o iguales a
0.10 m; Geolbégicamente areas conformadas por la Formacion
Chambird y depositos aluviales; Geomorfolégicamente
representado por terraza aluvial y colinas y lomadas disectadas
en rocas sedimentarias; y de 1° a 45° de pendiente.
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3.11. MAPA DE PELIGRO

Mapa 11: Peligro por Inundacién Fluvial del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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3.12. Analisis de Elementos Expuestos

Los elementos expuestos en el ambito de estudio corresponden principalmente a
viviendas y poblacion, los cuales han sido identificados a través de la inspeccién de
campo realizada en el centro poblado Nuevo Sinai, el mismo que se reasentara en el
terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai:

Tabla 10: Namero de habitantes expuestos

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion 134 habitantes

Tabla 11: Numero de viviendas expuestas

Elemento expuesto | Cantidad Unidad de medida

Vivienda 30 Unidades

Tabla 12: Instituciones educativas expuestas

Elemento expuesto | Cantidad ' Unidad de medida
Instituciones
Educativas Nivel 1 Unidades
Primaria

Fuente: Municipalidad Provincial de Soritor.
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Mapa 12: Elementos expuestos en el terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Fuente: Municipalidad Distrital de Soritor
Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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IV.  CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD
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4.2,

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para determinar el grado de vulnerabilidad del ambito de influencia del terreno de
acogida para la poblacién de la localidad de Nuevo Sinai, se ha considerado realizar
el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, social,
econémica y ambiental, utilizando los parametros de evaluacion, segun detalle en el
siguiente grafico:

Grafico 14: Parametros para el andlisis de la vulnerabilidad

GRUPO ETARIO EXPOSICION SOCIAL

INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
DE ACUERDO A LA NORMATIVIDAD

VIGENTE

FRAGILIDAD SOCIAL
VULNERABILIDAD SOCIAL

CAPACITACION EN
GESTION DE RIESGO DE
DESASTRES

RESILIENCIA SOCIAL

LOCALIZACION DE LA

EDIFICACION RESPECTO A LA EXPOSICION ECONOMICA

ZONA DE PELIGRO E

MATERIAL DE LA &

EDIFICACION FRAGILIDAD ECONOMICA VULNERABILIDAD ECONOMICA 3

E

o

Gl >

PL%S:;?OF&“S:\EQ};L RESILIENCIA ECONOMICA =

DISTANCIA DE BOTADERO
‘A FUENTE DE AGUA EXPOSICION AMBIENTAL
DESTINO DE RESIDUOS
s6LIDOS FRASILIDADANBIERTAL VULNERABILIDAD AMBIENTAL

DISPOSICION DE AREAS
VERDES

Elaboracion: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

RESILIENCIA AMBIENTAL

Para determinar los parametros de las dimensiones de vulnerabilidad se ha utilizado
la matriz de comparacion de pares con la metodologia de Saaty, para lo cual hemos
determinado una matriz para cada dimension tomando como criterios la exposicion,
fragilidad y resiliencia.

PARAMETROS PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Debido a que se trata de un terreno de acogida para la poblacién de la localidad de
Nuevo Sinai, distrito de Soritor, provincia de Moyobamba, Departamento de San
Martin, para lo cual hemos determinado una matriz para cada dimension tomando
como criterios la exposicion, fragilidad y la resiliencia.

Descriptores considerados: Exposicion, Fragilidad y Resiliencia

Matriz de comparacion de pares:

TR
DIMENSION SOCIAL 1.00 3.00 5.00
DIMENSION ECONOMICA 0.33 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.20 0.33 1.00
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Matriz de normalizacion:
DIMENSION | DIMENSION | DIMENSION Voctor
D IS SOCIAL | ECONOMICA | AMBIENTAL | Priorizacién
DIMENSION SOGIAL | 0.652 0.692 0.556 0.633
DIMENSION
Sl 0.217 0.231 0.333 0.260
DIMENSION
e 0.130 0.077 0.111 0.106

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC

0.019

RC

0.037

4.3. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

El andlisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas
de la poblacion de Nuevo Sinai que se asentara en el terreno de acogida y su
contribucion al andlisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron
parametros de evaluacion agrupados en los componentes de exposicion, fragilidad y

resiliencia.

Matriz de comparacion de pares:

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Rl SOCIAL SOCIAL SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL 1.00 2.00 5.00
FRAGILIDAD SOCIAL 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA SOCIAL 0.20 0.50 1.00
Matriz de normalizacion:
Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector
LB s Social Social Social Priorizacion
EXposIcion 0.588 0.571 0.625 0.595
Social
feides 0.294 0.286 0.250 0.277
Social
e 0.118 0.143 0.125 0.129
Social

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC

0.003

RC

0.005
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4.3.1. Analisis de la Exposicion Social

Los parametros considerados para el andlisis de la exposicion social son:

e Grupo Etario

Ponderacion de los descriptores para la EXPOSICION SOCIAL

Para este parametro se han determinado 05 parametros obtenidos del Padron
de beneficiarios que fue elaborado por la Municipalidad Distrital de Soritor,

detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

DelOas5 D(:ga De12a
anos y anos 15 anos De 15 a De 30
GRUPO ETARIO mayores | Y | ydeso 2 a50
e 60 a 30 afnos =
de 65 65 a60 anos
anos = anos
anos
DEtananc -y mavaics o 100 | 200 | 400 | 6.00 | 800
anos
De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afnos 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
De 12 a 15 afnos y de 50 a 60 afos 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
De 15 a 30 afnos 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
De 30 a 50 afnos 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
Matriz de normalizacién
De5a
De0ab | 12 '191152
anosy anos hoe De 15 | De 30 Veitor
GRUPO ETARIO mayores | yde i 50y a3o ab [ e
de 65 60 a anos anos Horzacion
i a 60
anos 65 2
% anos
anos
Jelanaiosy 0.490 | 0511 | 0516 | 0.444 | 0.381 | 0.468
mayores de 65 anos
DeSaf2afiosyde60 | 45 | 0255 | 0.258 | 0.206 | 0.286 | 0.268
a 65 anos
Ded2afsafosydef0 | .5 | 0128 | 0.120 | 0.148 | 0.190 | 0.144
a 60 anos
De 15 a 30 anos 0.082 0.064 | 0.065 | 0.074 | 0.095 0.076
De 30 a 50 anos 0.061 0.043 | 0.032 | 0.037 | 0.048 0.044

Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

indice (IC) y relacion de consistencia (RC)

IC

0.012

RC

0.010
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4.3.2. Analisis de la Fragilidad social

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad social son:

e Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a la normatividad

vigente

Ponderacién de los descriptores para la FRAGILIDAD SOCIAL

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos del informe
que realiza la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento del
Gobierno Regional de San Martin, donde describe la metodologia para la
construccion de los modulos de vivienda que se instalaran en el terreno de
acogida del C.P Nuevo Sinai, detalldandose su ponderacion:

Matriz de comparacién de Pares

Incumplimiento de
pacecinsos 80 -100% | 60 -80% | 40 -60% | 20 -40% | O - 20%
constructivos de acuerdo a
normatividad vigente
80 -100% 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
60 - 80% 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
40 - 60% 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
20 - 40% 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
0-20% 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacién
Incumplimiento
de
procedimientos Vector
constructivos 80-100% | 60-80% | 40-60% | 20-40% | 0 -20% Priorizacic
riorizacion
de acuerdo a
normatividad
vigente
80 - 100% 0.499 0.514 0.516 0.483 0.391 0.481
60 - 80% 0.250 0.257 0.258 0.276 0.304 0.269
40 - 60% 0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139
20 - 40% 0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071
0 -20% 0.055 0.037 0.032 0.034 0.043 0.040

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC

0.008

RC

0.007
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San Martin

Analisis de la Resiliencia social

o Capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres

Ponderacion de los descriptores para la

RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el andlisis de la resiliencia social son:

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la informacion
tomada en campo por medio de encuestas a la poblacion de la localidad de Nuevo
Sinai, detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

CAPACITACION
EN GESTION DE
RIESGO DE
DESASTRES

NO HA
RECIBIDO
CAPACITACI

ON

HA RECIBIDO
POCA
CAPACITACION

HA RECIBIDO
MEDIANA
CAPACITACION

HA RECIBIDO
MUCHA
CAPACITACION

RECIBE MUCHA
CAPACITACION
Y CAPACITA

NO HA RECIBIDO
CAPACITACION

1.00

2.00

6.00

8.00

9.00

HA RECIBIDO
POCA
CAPACITACION

0.50

1.00

2.00

6.00

8.00

HA RECIBIDO
MEDIANA
CAPACITACION

017

0.50

1.00

2.00

6.00

HA RECIBIDO
MUCHA
CAPACITACION

0.13

0.17

0.50

1.00

2.00

RECIBE MUCHA
CAPACITACION Y
CAPACITA

0.11

0.13

0.17

0.50

1.00

Matriz de normalizacion

CAPACITACION
EN GESTION
DE RIESGO DE
DESASTRES

NO HA
RECIBIDO
CAPACITACION

HA RECIBIDO

POCA

CAPACITACION

HA RECIBIDO
MEDIANA
CAPACITACION

HA RECIBIDO
MUCHA
CAPACITACION

RECIBE
MUCHA
CAPACITACION
Y CAPACITA

Vector
Priorizacion

NO HA
RECIBIDO
CAPACITACION

0.526

0.527

0.621

0.457

0.346

0.495

HA RECIBIDO
POCA

CAPACITACION |

0.263

0.264

0.207

0.343

0.308

0.277

HA RECIBIDO
MEDIANA
CAPACITACION

0.088

0.132

0.103

0.114

0.231

0.134

HA RECIBIDO
MUCHA
CAPACITACION

0.066

0.044

0.052

0.057

0.077

0.059

RECIBE
MUCHA
CAPACITACION
Y CAPACITA

0.058

0.033

0.017

0.029

0.038

0.035

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.039

RC

0.035
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4.4. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

El andlisis de la dimension econémica se determina la infraestructura expuesta dentro
del area de Influencia del fenémeno de origen natural, para posteriormente incorporar
el analisis de la exposicion, fragilidad y resiliencia econémica, esto nos ayuda a
identificar los niveles de vulnerabilidad econémica.

Parametros de evaluacion agrupados en las componentes de Exposicion, Fragilidad
y Resiliencia.

Matriz de comparacién de pares:

EXPOSICION FRAGILIDAD | RESILIENCIA
SEncl e ECONOMICA ECONOMICA | ECONOMICA
EXPOSICION ECONOMICA 1.00 3.00 5.00
FRAGILIDAD ECONOMICA 0.33 1.00 3.00
RESILIENCIA ECONOMICA 0.20 0.33 1.00
Matriz de normalizacion:
EXPOSICION | FRAGILIDAD | RESILIENCIA Vector
DIMENSIONES | poonomicA | ECONOMICA | ECONGMICA | Priorizacion
EXPOSICION
s 0.652 0.692 0.556 0.633
FRAGILIDAD
e 0.217 0.231 0.333 0.260
RESILIENCIA
ey 0.130 0.077 0.111 0.106

4.41.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC

0.019

RC

0.037

Andlisis de la exposicion economica

Los parametros considerados para el andlisis de la exposicion econémica son:

o Localizacion de la edificaciéon respecto a la fuente de agua

Para este parametro se han determinado 05 parametros obtenidos de la
informacion de campo, detallandose su ponderacion:
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Ponderacion de los descriptores para la EXPOSICION ECONOMICA

Matriz de Comparacion de Pares

LOCALIZACION
DE LA
EDIFICACION muy cercana medianamente alejada muy
RESPECTO A cercana 10m - cerca 25 - 50m 50m - alejada
LA FUENTE DE Om - 25m 100m > 100m
AGUA 10m
muy cercana
i 1.00 2.00 5.00 7.00 8.00
Cercang (0 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
25m
madinarient 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00 '
cerca 25 - 50m
disiada i o 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
100m
iy algds 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
100m

Matriz de normalizacion

LOCALIZACION
DE LA muy cercana | medianamente | alejada muy vector -~
EDIFICACION cercana 10m - cerca 25 - 50m 50m - alejada | Priorizacion /o
RESPECTOA | Om- 25m 100m | > 100m )
UNA FUENTE 10m
DE AGUA
muy cercana
el 0.508 | 0.520 0.575 0.452 | 0.348 0.481 )
e 0m- | 554 | 0.260 0.230 0.323 | 0.304 0.274
medianamente
| 0102 | 0130 0.115 0.129 | 0217 0.139
ﬂhegf‘:“ e 0073 | 0052 0.057 0065 | 0.087 0.067
';}]‘:,{na'eiada 7 0.064 | 0037 0.023 0032 | 0.043 0.040

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
IC 0.027

RC 0.024

4.4.2. Analisis de la Fragilidad econémica

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad econoémica son:
o Material de Construccion

Ponderacion de los descriptores para la FRAGILIDAD ECONOMICA

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos del informe
que realiza la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento del
Gobierno Regional de San Martin, donde describe el material que se va utilizar
en la construccion de las viviendas que se instalaran en el terreno de acogida
del C.P Nuevo Sinai, detallandose su ponderacion
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Matriz de Comparacion de Pares
Triplay Quincha Ladrillo
MATERIAL DE ylo (cana Adobe Madera | © Ploque
CONSTRUCCION calamina/ con ylo tapial de
estera barro) cemento
Triplay y/o calaminal estera 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Quincha (cafia con barro) 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Adobe y/o tapial 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Madera 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Ladrillo o bloque de cemento 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacion
Triplay y/o | Quincha | Adobe Ladrillo o
Cgﬁg?ﬁ{ﬁ‘ggl\l calamina/ | (cafia con ylo Madera | bloque de Pri\éfizg?:';én
estera barro) tapial cemento
Triplay y/o
i 0.499 0.514 0.516 0.483 0.391 0.481
ga"r'::;ha g 0.250 0257 | 0258 | 0276 0.304 0.269
Adobe y/o tapial 0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139
Madera 0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071
Leiln s blogee de 0.055 0.037 0.032 | 0.034 0.043 0.040
cemento

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.008

RC

0.007

4.4.3. Analisis de la Resiliencia Economica

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econémica son:

e Ingreso familiar promedio mensual

Ponderacion de los descriptores para la RESILIENCIA ECONOMICA.

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos del Padrén
de beneficiarios que fue elaborado por la Municipalidad Distrital de Soritor,
detallandose su ponderacion:

Matriz de comparacion de Pares

Ingreso familiar > 350 - > 600 <= > 900 -
progmedio mensual e <= 600 900 <= 1200 -
<= 350 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
> 350 - <= 600 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
> 600 <= 900 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
> 900 - <= 1200 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
> 1500 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacion
e Sl >350- | >600<= | >900- Vector
Sl 90 | ano | aob | cozog | T1R00 Hpo s
mensual
<= 350 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
> 350 - <= 600 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
> 600 <= 900 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
> 900 -<= 1200 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
> 1500 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
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__San Martin

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.012

RC

0.010

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL

El andlisis de la dimension ambiental se determina los recursos renovables y no
renovables expuestos dentro del area de influencia del terreno de acogida para la
poblacion de la localidad de Nuevo Sinai, identificando los recursos naturales
vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el andlisis de la
exposicion, fragilidad y resiliencia ambiental, esto nos ayuda a identificar los niveles

de vulnerabilidad ambiental.

Matriz de comparacion de pares:

e oo B e B B
Exposicién Ambiental 1.00 3.00 4.00
Fragilidad Ambiental 0.33 1.00 3.00
Resiliencia Ambiental 0.25 0.33 1.00

Matriz de normalizacion:

e e e
iﬁ%?gﬁgl_” 0.632 0.692 0.500 0.608
L 0.211 0.231 0.375 0.272
iﬁﬂgﬁ'&{f 0.158 0.077 0.125 0.120

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.037

RC

0.071

4.5.1.

Analisis de la exposicion ambiental

Los parametros considerados para el analisis de la exposicion ambiental son:

o Distancia de botadero a una fuente de agua

Ponderacién de los descriptores para la EXPOSICION AMBIENTAL

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la
recopilacion de datos de la inspeccion de campo.
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Matriz de comparacién de pares:

DISTANCIA DE BOTADERO Menor | Entre1 | Entre2 | Entre 4 | Mayor
A FUENTES DE AGUA alkm | a2km | a3km a5km | a5km
Menor a 1km 1.00 2.00 4.00 8.00 9.00
Entre 1 a 2km 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00
Entre 2 a 3km 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Entre 4 a 5km 0.13 0.25 0.50 1.00 2.00
Mayor a 5km 0.11 0.13 0.25 0.50 1.00

Matriz de normalizacion

DISTANCIA DE

BOTADERO A | Menor | Entre1 | Entre2 | Entre4 | Mayor Vector
FUENTES DE a 1km a 2km a 3km a5km | a5km | Priorizacion

AGUA

Menor a 1Tkm 0.503 0.516 0.516 0.516 0.375 0.485
Entre 1 a 2km 0.252 0.258 0.258 0.258 0.333 0.272
Entre 2 a 3km 0.126 0.129 0.129 0.129 0.167 0.136
Entre 4 a 5km 0.063 0.065 0.065 0.065 0.083 0.068
Mayor a 5km 0.056 0.032 0.032 0.032 0.042 0.039

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
IC 0.010

RC 0.009

4.5.2. Analisis de la Fragilidad ambiental

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad ambiental son:
e Destino de residuos solidos
Ponderacion de los descriptores para la FRAGILIDAD AMBIENTAL

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la
recopilacion de informacion de la inspeccion de campo.

Matriz de comparacion de Pares

Al Recicla y al
DESTIN;) é[l)fD%EsSIDUOS Al rio Quema entiLec:'ran botadero botadero
Municipal | municipal
Al rio 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Quema 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Lo entierran 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Al botadero Municipal 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Reoicla y ol botadero 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
municipal

Pagina 74 | 104



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Fluvial del terreno de acogida para el reasentamiento
poblacional de la localidad de Nuevo Sinai, Distrito de Soritor — Provincia Moyobamba — Departamento

I San Martin o
Matriz de normalizacion
DESTINO DE i Al Re“;‘l"a y .
RE§IDUOS Al rio Quema i botadero botildero Priorizaocr' 2
sSOLIDOS Municipal o o
municipal

Al rio 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487
Quema 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
Lo entierran 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
Flholadeto 0073 | 0052 | o0.057 0.065 0.083 0.066
Municipal
Recicla y al
botadero 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038
municipal

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.021

RC 0.019

4.5.3. Analisis de la Resiliencia Ambiental

Los parametros considerados para el anélisis de la exposicién ambiental son:
e Disposicion de areas verdes

Ponderacién de los descriptores para la RESILIENCIA AMBIENTAL

Para este parametro se han determinado 05 descriptores obtenidos de la
informacion recopilada en campo.

Matriz de comparacion de Pares

Cuenta
Ho cub it Cuenta Cuenta Cuenta hair
DISPOSICION DE E con 1% de | con2% de | con 3% de 5 v
- con area 7 % 2 a4% de
AREAS VERDES z 5 area area area ;
disponible | i onible | disponible | disponible | & o
disponible
hlo cuentacan rea 1.00 2.00 4.00 8.00 9.00
disponible
0,
BUEtaeITiete 050 1.00 2.00 4.00 8.00
area disponible
0,
Cuenta eon 2% de 0.25 050 1.00 2,00 4.00
area disponible
0,
Cuenta conidude 0.13 0.25 050 1.00 2.00
area disponible
Cuenta con mayor a
4% de area 0.1 0.13 0.25 0.50 1.00
disponible
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Matriz de normalizacion
Cuenta
- Cuenta Cuenta Cuenta
DISPOSICION | No cuenta A 5 5 con mayor
e | Bl e mapi e TES G
VERDES | ompoulIed s, onible | disponible | disponible | . 52
disponible

No cuenta con
area 0.503 0.516 0.516 0.516 0.375 0.485
disponible
Cuenta con 1%
de area 0.252 0.258 0.258 0.258 0.333 0.272
disponible
Cuenta con 2%
de area 0.126 0.129 0.129 0.129 0.167 0.136
disponible
Cuenta con 3%
de area 0.063 0.065 0.065 0.065 0.083 0.068 8
disponible
Cuenta con

0,
2::‘;“ g e 0.056 0.032 0.032 0.032 0.042 0.039
disponible

indice (IC) y Relacién de Consistencia RC)
IC 0.010
RC 0.009

4.6. CALCULO DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el preciso de Andlisis Jerarquico.
Tabla 13: Calculo del Nivel de vulnerabilidad
VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
Aeee e oy | ey | BREl gl L
0.475 0.633 0.479 0.260 0.486 0.106 0.477
0.269 0.633 0.272 0.260 0.272 0.106 0.270
0.141 0.633 0.139 0.260 0.136 0.106 0.140
0.072 0.633 0.069 0.260 0.067 0.106 0.071
0.042 0.633 0.040 0.260 0.039 0.106 0.041
4.7. ESTRATIFICACION Y NIVELES DE VULNERABILIDAD

Para fines de la evaluacion de riesgo las zonas de vulnerabilidad se estratificaron en
cuatro niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 14: Niveles de vulnerabilidad

NIVEL

Tabla 15: Estratificacion del grado de vulnerabilidad

DESCRIPCION

Exposicién Social: Grupo etario perteneciente a edades de 0 a 5 afios y mayores
de 65 afios.

Fragilidad Social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente: mayor a 80%.

Resiliencia Social: La poblacién en general no ha recibido capacitacion en gestion
de riesgos de desastres.

Exposicion Econémica: Localizacién de la edificacion respecto una fuente de
agua de 0 a 10 metros de distancia.

Fragilidad Econémica: Material de la vivienda triplay/estera y/o calamina.
Resiliencia Econdémica: El ingreso familiar promedio mensual es menor a 350
soles por familia.

Exposicién Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es
menor a Tkm.

Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos soélidos es tirado al rio.
Resiliencia Ambiental: No cuenta con area disponible para areas verdes

Exposicién social: Grupo etario perteneciente a edades de 05 a 12 afios y de 60
a 65 afios.

Fragilidad social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente: entre 60 a 80%.

Resiliencia social: La poblaciéon en general ha recibido poca capacitacion en
gestion de riesgos de desastres.

Exposicion Econdmica: Localizacién de la edificacion respecto a una fuente de
agua de 10 a 25 metros de distancia.

Fragilidad Econémica: Material de la vivienda es de quincha, adobe y/o tapial.
Resiliencia Econdmica: El ingreso familiar promedio mensual es entre 350 a 600
soles por familia.

Exposicién Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es

entre 1km a 3km.
Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos sélidos de es quemado.
Resiliencia Ambiental: Cuenta con 1% de érea disponible para areas verde.

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

ALTO
0.140 < V < 0.270

Exposicién social: Grupo etario perteneciente a edades de 12 a 15 afios y de 50
a 60 afios.

Fragilidad social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente: entre 20 a 60%.

Resiliencia social: La poblacién en general ha recibido mediana capacitacion en
gestion de riesgos de desastres.

Exposicién Econémica: Localizacion de la edificacion respecto a una fuente de
agua de 25 a 100 metros de distancia.

Fragilidad Econémica: Material de la vivienda es de madera.

Resiliencia Econémica: El ingreso familiar promedio mensual es entre 600 a
1200 soles por familia.

MEDIO
0.071 <V <0.140
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Exposiciéon Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es
entre 4km a 5km.

Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos sélidos es enterrado.
Resiliencia Ambiental: Cuenta con 2% de area disponible para areas verdes.

Exposicién social: Grupo etario perteneciente a edades de 15 a 50 afios
Fragilidad Social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente: menor a 20%.

Resiliencia: La poblacién en general ha recibido mucha capacitacién y también
capacita en temas de gestion de riesgo.

Exposicién Econémica: Localizacion de la edificacion respecto a una fuente de
agua mayor a 100 metros de distancia.

Fragilidad Econémica: Material de la vivienda es de ladrillo o bloque de cemento.
Resiliencia Econémica: El ingreso familiar promedio mensual es mayor a 1500
soles por familia.

Exposiciébn Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es
mayor a 5km.
Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos sélidos son reciclados y llevados |
al botadero municipal.

Resiliencia Ambiental: Cuenta con méas de 3% de darea disponible para areas
verdes.

Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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4.8.

MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa N°13: Vulnerabilidad del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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V. CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
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5.1. METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

Para determinar el calculo del nivel de riesgo ocasionado por Inundacion Fluvial en el
area de influencia del terreno de acogida para la poblacién de la localidad de Nuevo
Sinai, se considero el siguiente procedimiento:

Grafico N° 15: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

CALCULO DEL ettt
{ RIESGO i =
': :
¥
NIVELES DE NIVELES DE

RIESGO PELIGROSIDAD

1
NIVELES DE
PELIGROSIDAD
T

________________

Fuente: CENEPRED
Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

5.2. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgo por Inundacion Fluvial que podria afectar al area de influencia del
terreno de acogida de la poblacién de la localidad de Nuevo Sinai del distrito de
Soritor, provincia de Moyobamba es la siguiente:

Tabla N° 16: Matriz de Riesgo por Inundacién Fluvial.

0.488 0.068 |G EE
0.259 0.036
0.139 0.020
0.074 0.010
0.140
VM

Elaborado: Equipo Técnico ‘EVAR-ORSDENA/GRSM.
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5.3. ESTRATIFICACION CALCULO DEL RIESGO

Tabla N° 17: Matriz de Riesgo por Inundacion Fluvial

Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

5.4. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Tabla N° 18: Estratificacion del calculo del riesgo por Inundacion Fluvial

NIVEL DE

DESCRIPCION

Umbrales de precipitacion, extremadamente lluvioso RR/dia > 99p (RR>70.4mm), |

areas con altura de inundacion mayores a 1.50 m y menores o iguales a 4.00 ?;_ :
metros, algunas &reas presentan altura de inundacion mayor a 4.00 m; |
Geolégicamente areas conformadas por depésitos fluviales 1y algunas areas por ; i
depésitos fluviales 2 y depésito aluvial reciente; Geomorfolégicamente |
representado por lecho fluvial y cauce estacional;, y con 1° a 5° de pendiente.

Exposicién Social: Grupo etario perteneciente a edades de 0 a 5 afios y mayores | '
de 65 afios.
Fragilidad Social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a [
normatividad vigente: mayor a 80%. 4
Resiliencia Social: La poblacion en general no ha recibido capacitacion en gestion |
de riesgos de desastres.

Exposicién Econémica: Localizacion de la edificacion respecto una fuente de [

agua de 0 a 10 metros de distancia. |
Fragilidad Econémica: Material de la vivienda triplay/estera y/o calamina. |
Resiliencia Econémica: El ingreso familiar promedio mensual es menor a 350 ‘ 0
soles por familia.

)

Exposicién Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es |
menor a 1km. |

Fragilidad Ambiental: ElI destino de los residuos sdlidos es tirado al rio.
Resiliencia Ambiental: No cuenta con érea disponible para éreas verdes ‘

Umbrales de precipitacién, muy lluvioso 95p <RR/dia < 99p (35.4<RR<70.4 mm),
areas con altura de inundacion mayores a 0.50 m y menores o iguales a 1.50 m;
Geolbégicamente areas conformadas por depoésitos fluviales 2 y depésitos aluviales
recientes; Geomorfolégicamente representado por llanura de inundacion e islote y
terraza aluviofluvial; y de 5° a 15° de pendiente.

Exposicidn social: Grupo etario perteneciente a edades de 05 a 12 afios y de 60

a 65 afios.
Fragilidad social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a ALTO
normatividad vigente: entre 60 a 80%. 0.020 < R< 0.070

Resiliencia social: La poblacién en general ha recibido poca capacitacion en
gestion de riesgos de desastres.

Exposicién Econémica: Localizacién de la edificacion respecto a una fuente de
agua de 10 a 25 metros de distancia.

Fragilidad Econémica: Material de la vivienda es de quincha, adobe y/o tapial.
Resiliencia Econémica: El ingreso familiar promedio mensual es entre 350 a 600
soles por familia.
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Exposicién Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es
entre 1km a 3km.

Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos sélidos de es quemado.
Resiliencia Ambiental: Cuenta con 1% de area disponible para areas verde.

Umbrales de precipitacion, lluvioso 90p <RR/dia < 95p (25.0<RR<35.4 mm), areas
con altura de inundacion mayores a 0.10 m y menores o iguales a 0.50 m;
Geologicamente areas conformadas por depésitos aluviales recientes y algunas
areas por depositos aluviales; Geomorfolégicamente representado por terraza
aluviofluvial y terraza aluvial; y de 15° a 25° de pendiente.

Exposicién social: Grupo etario perteneciente a edades de 12 a 15 afios y de 50
a 60 afos.

Fragilidad social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente: entre 20 a 60%. Resiliencia social: La poblacién en general
ha recibido mediana capacitaciéon en gestion de riesgos de desastres.

Exposicién Econémica: Localizacién de la edificacion respecto a una fuente de
agua de 25 a 100 metros de distancia.

Fragilidad Econémica: Material de la vivienda es de madera.

Resiliencia Econdmica: El ingreso familiar promedio mensual es entre 600 a 1200
soles por familia.

Exposicion Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es
entre 4km a 5km.

Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos sélidos es enterrado.
Resiliencia Ambiental: Cuenta con 2% de area disponible para areas verdes.

Umbrales de precipitacion, moderadamente lluvioso 75p <RR/dia < 90p [

(14.4<RR<25.0 mm) y levemente lluvioso RR/dia < 75p (RR<14.4), areas con altura
de inundacién menores o iguales a 0.10 m; Geolégicamente areas conformadas por
la Formacion Chambira y depésitos aluviales; Geomorfolégicamente representado

por terraza aluvial y colinas y lomadas disectadas en rocas sedimentarias; y de 1° |

a 45° de pendiente.

Exposicidn social: Grupo etario perteneciente a edades de 15 a 50 afios
Fragilidad Social: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a
normatividad vigente: menor a 20%.

Resiliencia: La poblacién en general ha recibido mucha capacitacion y también
capacita en temas de gestion de riesgo.

MEDIO
0.005 < R<0.020

Exposicién Econémica: Localizacion de la edificacion respecto a una fuente de [

agua mayor a 100 metros de distancia.
Fragilidad Econémica: Material de la vivienda es de ladrillo o bloque de cemento.

Resiliencia Econdmica: El ingreso familiar promedio mensual es mayor a 1500

soles por familia.

Exposicion Ambiental: La distancia de la fuente de agua hacia el botadero es |-

mayor a 5km.
Fragilidad Ambiental: El destino de los residuos sélidos son reciclados y llevados
al botadero municipal.

Resiliencia Ambiental: Cuenta con mas de 3% de area disponible para areas |

verdes.

Elaborado: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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5.5. MAPA DE RIESGO

Mapa N° 14: Riesgo por Inundacion Fluvial del terreno de Acogida del C.P Nuevo Sinai.
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5.6.

CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos que pueden generarse en el
area de influencia del terreno de acogida de la poblacion de la localidad de Nuevo
Sinai, a consecuencia del impacto por Inundacion Fluvial

Los efectos probables del area de influencia del terreno de acogida de la poblacion
de la localidad de Nuevo Sinai, asciende a S/ 851,360.00, de los cuales S/ 738,360.00
corresponde a dafios probables y S/ 113,000.00 corresponde a pérdidas probables.

Tabla N° 18: Efectos ante el impacto del peligro por Inundacion Fluvial

Daios Pérdidas TOTAL
EFECTOS PROBABLES Probables | Probables s/
S/ S/
Daiios Probables
42 Viviendas prefabricadas construidas con material de 738360.00 738,360
madera
Pérdidas Probables

42 | Costo de adquisicion de carpas para 5 personas 84,000.00 84,000.00
Gastos de atencion de emergencia 29,000.00 29,000.00
Total de efectos probables en soles 738,360.00 | 113,000.00 | 851,360.00

Fuente: ORSDENA/GRSM.
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6.1.

CONTROL DE RIESGOS

i. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

Peligro por Inundacién Fluvial en el drea de influencia del terreno de acogida de la
poblacion de la localidad de Nuevo Sinai.

Tipo de Peligro: Inundacién Fluvial

Tipo de Fenémeno: Hidrometereoldgicos y Oceanograficos

Elementos Expuestos: Poblacion y medios de vida del C.P. Nuevo Sinai.
Valoracién de las consecuencias: MEDIO

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizo, a través de
los niveles de consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, la matriz de
consecuencia y daio, medidas de consecuencias y dafio, aceptabilidad y/o tolerancia
del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo y finalmente el nivel de
priorizacion. A continuacion, detallan cada una de estas variables a fin de determinar
las medidas del control del riesgo.

a) Valoraciéon de consecuencias

Tabla N° 19: Valoracién de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural son
| catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo.

9 Medi Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden
) | ser gestionadas con los recursos disponibles.
o 1 e iBéjé , Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden

ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED
Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto
de un fendmeno natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles, es decir, posee Consecuencias de Valor 2 — Nivel MEDIO.

b) Valoracién de frecuencia

Tabla N° 20: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia
Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta | Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
| circunstancias.
2 Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

uedae ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, obtenemos que el evento puede ocurrir en
circunstancias excepcionales, es decir, posee Frecuencia de Valor 1 —
Nivel BAJO.

¢) Nivel de consecuencia y dafio (Matriz)

El nivel Medio se obtiene al interceptar la consecuencia (Medio) y Frecuencia
(Bajo).
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Nivel de Consecuencia y Daiio

Consecuencias Zona de Consecuencias y dafios
e Alta | MuyAta |
Alta

Media 2 Media Media
Media

Nivel

Frecuencia | | : Media
Elaboracién: Equipo Técnico — EVAR-ORSDENA/GRSM

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y daiio es de Nivel 2 -
zona de consecuencia y dafio MEDIA

d) Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

Nivel de Aceptabilidad y Tolerancia

Descripcion
| Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
e | fisico y de ser posible transferir inmediatamente los
R riesgos.

| Se deben desarrollar actividades Inmediatas y
3 |Inaceptable’ Prioritarias para el maneio de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

2 Tolerable

El riesgo no presenta un peligro significativo.
Elaborado: Equipo Técnico — EVAR-ORSDENA/GRSM

De la tabla anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia por Inundacion
Fluvial en el area de influencia del terreno de acogida de la poblacion de la
localidad de Nuevo Sinai, del distrito de Soritor es de Valor 2 — Nivel
TOLERABLE. La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a
continuacion:

Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Zona de Con
secuencias y dafios

Alta Alta

Consecuencias

Alta
Media |
Media Media Mg
2 3
Frecuencia Media Alta

Elaborado: Equipo Técnico — EVAR-ORSDENA/GRSM

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
Inundacion Fluvial en el area de influencia es NIVEL 2 TOLERABLE.
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ii. PRIORIDAD DE INTERVENCION
Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Nivel de Priorizacion
Valor | Descriptor | Nivel de priorizacion

= Inaceptable Il

2 Tolerable ( T”\)
: ~——"—

Elaborado: Equipo Técnico — EVAR-ORSDENA/GRSM

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido, el nivel de priorizacion es
l(IIIH

Del analisis se obtiene que el nivel de priorizacion de Intervencion es TOLERABLE,
debido a que en el drea de estudio presenta peligro BAJO ante Inundacién Fluvial.
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6.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

6.2.1. MEDIDAS ESTRUCTURALES

a. Realizar un estudio hidrolégico para estimar el coeficiente de escorrentia y
puedan con criterio construir canales revestidos considerando el disefio
“espina de pez” o franjas de filtracién con vegetacion, que son mas efectivas
y utiles en terrenos con pendientes hasta 10% y es amigable con el ambiente,
esta franja de filtracién debe ser disefiada considerando los caudales de agua
esperados, la pendiente y el tipo de suelo para maximizar su beneficio
potencial, y la entrega del caudal pendiente abajo debe ser recepcionado en
una zanja revestida, para conducir adecuadamente a las aguas superficiales
hacia el cauce natural de la quebrada contigua.

Pescadn
Ravasildos

Canal en
Graderiag

b. Mantener limpia y libre de escombros las zanjas, para facilitar el
desplazamiento del flujo hidrico pluvial causante de saturacion de agua en el
suelo del area de reasentamiento.
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Realizar limpieza, descolmatacion y encauzamiento de la quebrada
adyacente al area de acogida, desde el punto P1 (E255625:N9311051) hasta
el punto P2 (E265952:N9311404), para evitar inundacién fluvial,
empozamiento y erosion en el terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai; de
esta manera liberar de carga y/o malezas que podrian causar estancamiento
en la alcantarilla ubicada en un extremo préximo al terreno de acogida que
ademas cruza la carretera.

e
Terreno de

Acogida C.P.

d. Proyectar un sistema de drenaje pluvial en el interior del area de

reasentamiento del C.P. Nuevo Sinai, a fin de canalizar las aguas pluviales y
mitigar posibles inundaciones pluviales en temporadas de lluvias, la misma
que debe de ser por las calles y orientada hacia la zanja natural de
evacuacion y /o cunetas en el borde de la carretera, considerando el nivel
topografico.

Realizar investigaciones geotécnicas, que comprendan calicatas de 3.0 m de
profundidad en el area de reasentamiento del C.P. Nuevo Sinai, a fin de
conocer el perfil estratigrafico y las propiedades fisico-mecanicas del terreno
de cimentacion, acorde con las normas de construccion vigente publicadas
por el Ministerio de Vivienda y Construccion.

La Municipalidad Distrital de Soritor, a través de su gerencia de Catastro y/o
quien haga sus veces debera fiscalizar para que en lo sucesivo las viviendas
cumplan con la normatividad técnica de Edificacion E.050 — Suelos y
Cimentaciones; norma actualizada NTE. E.030 — Disefio Sismo resistente,
vigente desde el 24 de enero del 2,016, NTE. E.020 — Cargas; NTE. E.060
— Concreto Armado; NTE. E.070 — Albafiileria.
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6.2.2. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

a. La Municipalidad Distrital de Soritor a través de la Gerencia de manejo
ambiental, debe de Reforestar la ladera ubicada al oeste del area de
reasentamiento del C.P. Nuevo Sinai, a fin de estabilizar el suelo reptante de
1.0 m de espesor, con cultivos tropicales de caracteristica arbustiva.

Areas a Reforestar:

Areas a Reforestar

Terreno de
Acogida C.P:
Nuevo Sinai

b. La Municipalidad Distrital de Soritor debe delimitar el area de faja marginal de
la quebrada adyacente al terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai. Asi mismo
las autoridades locales deben realizar acciones de supervision, vigilancia y
control permanente de la intangibilidad de esta area, la misma que debe ser
reforestada.

c. La Municipalidad Distrital de Soritor, en la habilitacion urbana del terreno de
acogida del C.P. Nuevo Sinai, debe considerar y establecer la faja de dominio
o derecho de via, que comprende el area de terreno en que se encuentra la
carretera y sus obras complementarias, los servicios y zona de seguridad
para los usuarios y las previsiones para futuras obras de ensanche y
mejoramiento.

Respetar
# ‘derecho de via

Terreno de
Acogida C.P.
Nuevo Sinai
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d. Las autoridades de la Municipalidad Provincial de Soritor, deben garantizar el

abastecimiento de agua potable para la poblacién del terreno de acogida del
C.P. Nuevo Sinai.

e. La Municipalidad Distrital de Soritor debe fortalecer las capacidades de la
poblacion en materia de gestion del riesgo de desastres originados por
fendmenos naturales de INUNDACION FLUVIAL contemplando acciones
relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas
seguras ante una emergencia.

f. La Municipalidad Distrital de Soritor, en el terreno propuesto para
reasentamiento de C.P. Nuevo Sinai; debe articularlo al esquema de
ordenamiento urbano y/o al planeamiento integral para la asignacion de la
zonificacion.

g. La Municipalidad Distrital de Soritor mediante el estudio presentado, debera
hacer de conocimiento a los pobladores, los niveles de peligro, vulnerabilidad
y riesgo, que se encuentra expuesto el terreno de acogida del C.P Nuevo
Sinai, ante Inundacion Fluvial, a fin de que se organicen para tomen medidas
preventivas y correctivas.

h. EI presente Informe de Evaluacién de Riesgos, se elabor6 tomando en
consideracion las condiciones y caracteristicas fisicas actuales de la zona
(situacion ambiental actual), si estos escenarios fueran modificados
abruptamente, debemos advertir que los resultados del informe realizado y
las recomendaciones ya no servirian, porque se generarian nuevos
PELIGROS los mismos que serian analizados en un nuevo informe de
evaluacion de riesgo originado por fendmenos naturales.

i.  Utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segtn lo estipulado en la
normatividad vigente de los procesos de la Gestion de Riesgo de Desastres
para las acciones de prevencion y reduccion de riesgo, para el terreno de
acogida de la poblacion de la localidad de Nuevo Sinai.
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VIl. CAPITULO Vii: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

El terreno de acogida para el reasentamiento poblacional del C.P. Nuevo Sinai
abarca un area de 15,000 m2, jurisdiccionalmente se ubica a 1.0 km al sur de la
localidad de San Marcos, del distrito de Soritor, provincia de Moyobamba, en la
cuenca del Rio Ochque (margen izquierda del rio Ochque), es un area de terreno
de libre disponibilidad y segln sus caracteristicas fisicas (geologia, geomorfologia
y Pendiente) estd expuesta al peligro por INUNDACION FLUVIAL, sin embargo en
areas aledafias al terreno de acogida se presentan peligros por movimientos en
masa, erosion y reptacion de suelos.

Coordenadas de ubicacion del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai:

COORDENADAS UTM - WGS-84

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
A A-B 54.48 109°31'17" | 265714.314 |9311214.820
B B-C 33.36 167°34'13" | 265754.364 |9311177.885
C C-D 35.11 170°28'4" [265773.445 |19311150.521
D D-E 111.63 105°21'17" | 265788.480 |19311118.793
E E-F 2527 187°4'5" | 265703.858 [9311045.981
F F-G 49.62 89°31'2" | 265686.876 |9311027-267
G G-H 135.35 122°17'12" | 265650.413 |9311060.919
H H-A 44 57 128°12'50" | 265674.888 |19311194.037

Area: 15000.000 m=.

Perimetro: 489.39 ml.

Fuente: Municipalidad Distrital de Soritor

Geoldgicamente, el terreno de acogida de la poblacion de la localidad de Nuevo
Sinai, se asienta sobre depoésitos aluviales conformados por gravas gruesas
entremezclados con arenas y arcillas.

Geomorfolégicamente, del terreno de acogida de la poblacion de la localidad de
Nuevo Sinai se localiza sobre una terraza aluvial formada por la dindmica fluvial del
rio Ochque, de relieve llano de 1° a 5° de pendiente.

Segun Informe Técnico N° A7088 EVALUACION GEOLOGICA Y GEODINAMICA
DEL AREA DE REASENTAMIENTO DEL C.P. NUEVO SINAI — Elaborado por
INGEMMET, Al Oeste del area de reasentamiento del C.P Nuevo Sinai, se identificé
en el aflo 2007 un deslizamiento denominado San Marcos, con una escarpa regular
y continuo de 250 m, de tipo progresivo y de movimiento lento. En la actualidad este
evento se muestra como una reptacion de suelos y no representa peligro alguno
hacia el area de evaluacion, pes los materiales movilizados, en caso de una
reactivacion rapida, no alcanzaran el area de reasentamiento.

La mayor actividad sismica en el departamento de San Martin se localiza en el valle
del alto mayo por la presencia de fallas inversas de depresion tectonica del Mayo,
donde se desarrolla el amplio valle del rio Mayo, que esta flanqueada por las
cadenas de cerros pertenecientes a levantamientos tectonicos: cordillera
Cahuapanas y cordillera Oriental. En la zona sur del departamento no registra
reportes de consideracion (dafios y pérdidas) pero que eso no desestime el interés
de generar conocimiento cientifico estructural de proyeccion urbana, ni tampoco
perdida de interés en prevencién del riesgo por este fendmeno.
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f) Segun el mapa sismico, el terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai perteneciente a
la region San Martin estd ubicado en el nororiente peruano, por lo que
geogréaficamente se ubica en la ZONA 3 el que representa SISMICIDAD ALTA.

g) El nivel de peligro del terreno de acogida de la poblacion de la localidad de Nuevo
Sinai, es de nivel BAJO para el fenomeno de Inundacion Fluvial.

h) El nivel de vulnerabilidad analizado como proceso correctivo corresponde a la
dimension social, economica y ambiental del terreno de acogida para la poblacion
de la localidad de Nuevo Sinai en cada una de las tres dimensiones se analizaron
el factor Exposicion, Fragilidad y Resiliencia (Ver mapa Vulnerabilidad). El nivel de
vulnerabilidad se determiné por manzanas de acuerdo al manzaneo y lotizacién
proporcionada por la municipalidad distrital de Soritor y tomando en cuenta que la
proyectada habilitacion urbana cumpla con las recomendaciones estructurales y no
estructurales contempladas en el presente informe; como resultado se obtiene el
nivel MEDIO.

i) Elnivel de riesgo del terreno de acogida de la localidad de Nuevo Sinai, es de nivel
MEDIO. Determinado de acuerdo a los niveles obtenidos de peligro y vulnerabilidad.

) Elnivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es TOLERABLE, la cual implica que
se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos, en el terreno de acogida
de la localidad de Nuevo Sinai

k) En el analisis del grado de vulnerabilidad, la determinacion y caracterizacion del
peligro, y el célculo del nivel de riesgo, es estrictamente para la elaboracién del
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL, DEL
TERRENO DE ACOGIDA DE LA LOCALIDAD DE NUEVO SINAIi, DISTRITO DE
SORITOR - PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO SAN MARTIN, no
tomar este informe para otros fines.

) Los efectos probables del area de influencia del terreno de acogida de la poblacion
de la localidad de Nuevo Sinai, asciende a S/ 851,360.00, de los cuales S/
738,360.00 corresponde a dafios probables y S/ 113,000.00 corresponde a pérdidas
probables.

m) Hecho el analisis de los registros del SINPAD del Instituto Nacional de Defensa Civil
y SIGRID del CENEPRED; ademas de los registros de la Municipalidad Distrital de
Soritor, no se encontrd informacién sobre emergencias de riesgo de desastres en el
terreno de acogida del C.P Nuevo Sinai.

RECOMENDACIONES

Implementar las medidas de Control de Riesgo plasmadas en el presente INFORME
DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL, DEL TERRENO DE
ACOGIDA DE LA LOCALIDAD DE NUEVO SINAI, DISTRITO DE SORITOR -
PROVINCIA MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO SAN MARTIN, a fin de mitigar el
Riesgo Medio por Inundacién Fluvial.
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7.4. ANEXOS

7.4.1. MAPAS DE PELIGRO, VULNERABILIDAD Y RIESGO

Mapa N° 01: Mapa de Peligro por Inundacion Fluvial del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo

Sinai.

Terreno de Acogida ]
C.P. Nuevo Sinai

~ PELIGROALTO

LOCALIZACION

NIVELES DE PELIGRO
- PELIGRO MUY ALTO

PELIGRO MEDIO
- PELIGRO BAJO
ESCALA GRAFICA
00

| Arca de estudio

‘ o «

.ig?& GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN
i7 i

San Martin OFICINA REGIONAL DE RIDAD Y DEFENSA NACIONAL)

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL
DEL TERRENG DE ACOGIDA DE LA LOCALIDAD DE NUEVO SINAI - DISTRITO
DE SORITOR - PROVINCIA DE MOYOBAMBA - REGION SAN MARTIN

MAPA DE PELIGRO

Flborado por: Formaio da Impresion:

Oficina Regional de Sequrided y Defensa Nacional A3
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Mapa N° 02: Mapa de Vulnerabilidad del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo Sinai.
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Mapa N° 03: Mapa de Riesgo por Inundacion Fluvial del Terreno de Acogida del C.P. Nuevo
Sinai.
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7.4.2. PANEL FOTOGRAFICO

Foto 01: Inspeccion desde la parte mas alta del sector y area circundante del terreno
de acogida del C.P. Nuevo Sinai, en el Distrito de Soritor, Provincia de Moyobamba,
Departamento de San Martin. Con la participacion de INGEMMET, ORSDENA — GRSM
y Municipalidad Distrital de Soritor.

Foto 02: Adquisicion de data del campo mediante la toma georreferenciada de
fotografias aéreas con DRON.
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Foto 03: recorrido del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai, para identificar las
caracteristicas particulares del area respecto a posibles peligros.

Foto 04: vista desde la parte superior del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai,
antes de su intervencion en delimitacién y limpieza de maleza.
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Foto 05: Panel de identificacion del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai

Foto 06: vista desde la parte superior del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai,
después de intervenida en la eliminacion de la maleza.

Foto 07: vista panoramica del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai, desde uno
de sus limites.
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Foto 08: vista panoramica del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai, desde la parte
alta.

Foto 09: vista panoramica del terreno de acogida del C.P. Nuevo Sinai, desde la parte
mas baja en el limite con la carretera vecinal entre la localidad de San Marcos y la
localidad de Alto Per.
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