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PRESENTACION:

En el transcurso de los Ultimos afios en nuestro Pais el tema de
las amenazas derivadas de fendmenos naturales, ha alcanzado un
protagonismo evidente por las lluvias originadas en la vertiente
de los Andes, provocando la variabilidad climatica de las lluvias,
que sobrepasan los valores normales.

A través de los registros histdricos se conoce que la zona Sur de
la Sierra de nuestro pais es susceptible a amenazas derivadas de
eventos naturales como el fendmeno El nifio (ENSO), Inundacién,
deslizamientos, flujos de lodo, entre otros, afectando al
desarrollo socio econémico, ambiental y turistico de la Sierra de
Pert

Asi mismo la Ley N° 29664 del SINAGERD Yy su reglamento, establecen
que el Centro Nacional de Estimacidn, Prevencién y Reduccidén del
Riesgo de Desastres CENEPRED, es la institucién que asesora y
propone al ente rector la normatividad que asegure y facilite los
procesos técnicos y administrativos de estimacién, prevencién y
reduccién del riesgo, asi como de reconstruccidén a nivel nacional.
En tal sentido, se ha planteado la elaboracién del presente Informe
de Evaluacién de Riesgos, utilizando 1la metodologia establecida
en el "“Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da versidn elaborada por el CENEPRED, el
cual permite analizar los pardmetros de evaluacién y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los
fendmenos o peligros a causa de las inundaciones; analizar 1la

L}
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcidn a la

FEYS
fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de Eézg
riesgo y las medidas de prevenciédn y/o reduccién de desastres en ’éé‘éﬁﬂ
las areas geogradficas objetos de evaluacidn de Riesgos :’55;
La EVAR estd enfocado en la EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO E%g
FENOMENOS NATURALES POR FLUJO DE DETRITOS DF LA COMUNIDAD DE TUPAC EE?

AMARU II DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO MAYO, DISTRITO DE PICHARI,
PROVINCIA DE LA CONVENCION, REGION CUSCO a fin de mitigar los

riesgos originados por fendémenos naturales.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién de Riesgos por flujo de detritos
originados por 1lluvias intensas generadas durante la estacidn
diciembre - abril gue son propias del distrito de Pichari y por el
cambio climdtico que viene suscitdndose a nivel naciocnal, provoca
asentamientos y agrietamientos del terreno, el cual permite analizar
el impacto potencial de la misma, el cual permite analizar el impacto
potencial, los factores de susceptibilidad, andlisis de
vulnerabilidad en caso de presentarse una temporada de lluvias con
cantidades que superan sus cantidades normales o lluvias intensas en
corto periodo, tomando como referencia la metodologia establecida
por el CENEPRED y otras instituciones técnico-cientificas.

En el primer capitulc del informe, se desarrolla los aspectos
generales, entre los que se destaca los objetivos, tanto el general
como los especificos, la justificacidén que motiva la elaboracidn de
la Evaluacién del Riesgo del servicio y el marco normativo.

En el seqgundo capitulo, se describe las caracteristicas generales
del A&rea de estudio, como ubicacidn geografica, caracteristicas
fisicas, sociales, econdémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro,
en el cual se identifica su &rea de influencia en funcién a sus
factores condicionantes y desencadenantes para la definicién de sus
niveles, representidndose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anadlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdémico. Cada dimensidén de la
vulnerabilidad se evaltia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para céalculo
del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo por flujo de
detritos en el area de influencia de la de la comunidad de Tupac
Amaru II, y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo,

para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo para

liispe-
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determinar la priorizacién de la intervencidn, con sus respectivas

conclusiones y recomendaciones

=
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de Riesgo ante flujo de detritos en la
comunidad de Tapac Amaru II, del centro poblado de Puerto Mayo,
del distrito de Pichari, provincia de la Convenciédn,
departamento Cusco, lo que permitird evitar dafios a la

poblacidén de Tupac Amaru II.

.2. OBJETIVOS ESPECIiFICOS

- Caracterizar los niveles de peligro (flujo de detritos) vy
elaborar el mapa de peligro del &rea de influencia
correspondiente a la comunidad de Tdpac Amaru II en el ambito
rural del distrito de Pichari.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar
el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de
riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

— Recomendar medidas de control del riesgo (medidas estructurales
y no estructurales con medidas de control del riesgo para

prevenir y disminuir los riesgos existentes.

.3. FINALIDAD

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante el fendmeno
por flujo de detritos para la implementacién de medidas de
prevencién y reduccidén del riesgo de desastres del &rea de
influencia de la comunidad de Tupac Amaru II, del Centro Poblado
de Puerto Mayo, del distrito de Pichari, de la provincia de la

Convencidén y departamento de Cusco.

—

ayn (uispe

EVALULDOR DE RIESGO
CZNEPNED

"l;lb-. wig'ﬁiahrc
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4. JUSTIFICACION
Determinar zonas de alto y muy alto riesgo en el area de influencia
de la comunidad de Tupac Amaru II del Centro Poblado de Puerto
Mayo , dentro del marco normativo de la ley 29664 SINAGERD y el
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.
Sustentar la implementacidén de acciones de prevencidn, reduccién
de riesgos y garantizar la integridad de la comunidad de Tupac
Amaru II del Centro Poblado de Puerto Mayo
Sobre el particular, cabe sefialar que la Octava Disposicién
Complementaria Final de la Ley N° 30556, sefiala que: “Se faculta
al Gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No Mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo) en el &mbito de su competencia
territorial, en un plazo gque no exceda los tres (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacién del Plan. En defecto
de lo anterior, el Ministerio de Vivienda, Construccidén vy
Saneamiento, mediante Resolucién Ministerial, puede declarar
zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo).
Para tal efecto, debe contar con la evaluacién de riesgo elaborada
por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencidén y Reduccidn del
Riesgo de Desastres CENEPRED y con la informacién proporcionada
por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert -
IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metaltirgico - INGEMMET y la
Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. E1 CENEPRED

establece las disposiciones correspondientes”.

1.5. ANTECEDENTES

Segun manifiestan los propios pobladores de la zona hace 15 afios
hubo un eventoc de lluvia intensa que produjo un riesgo por flujo
de detritos en dos quebradas ubicadas a los costados de 1la
poblacidén de Tapac Amaru II; al lado izquierdo la quebrada de
Chogquehuaycco y al lado derecho la quebrada Ccananhuaycco ubicado
a 40 m de la poblacidén de Tlpac Amaru II.

En fecha 20 de abril del 2021, se produjo un riesgo de flujo de
detritos llegando es este flujo de detritos hasta las primeras

casas de la poblacién de Tapac Amaru IT.

I

1 Quispe

Z FIESGO

nesnmar em

1g. Luis Huarcay
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En la comunidad de Tupac Amaru II del centro pobladc de Puerto
Mayo, del distrito de Pichari, cuenta con las siguientes
infraestructuras publicas:

e (01 Pronei.

e (0l Casa comunal.

e 50 viviendas.

e (01 Losa Deportiva
Tiene servicios ptblicos como:

e FEnergia eléctrica.
e Agua potable y desagiie.
e servicio de Transitabilidad (carreteras).

El problema gque se gquiere mitigar es un riesgo por flujo de
detritos que podria afectar a la poblacidén de la comunidad de
Tapac Amaru II, del ambito rural del distrito de Pichari.

Los pobladores de la comunidad de Tupac Amaru II afectados por el
problema, han solicitado a la municipalidad distrital de Pichari
el estudio de riesgo de la comunidad de Tupac Amaru II.

El SIGRID (Sistema de Informacién para la Gestidn del
Riesgo de Desastres) Presenta como informacién previa para
riesgo por flujo de detritos comunidad de Tupac Amaru II, nivel
inicial un nivel de SUSCEPTIBILIDAD ALTA, el cual se interpreta
como la predisposicidén a que el flujo de detritos, la inundacidn

; la erosidn y asentamiento suceda. (Ver Figura N° 01).

v Qlidspe

EVALUADOR DS RIESGO
ZPRED

CEn.

EAL R LT T

. Luis Huarca

TETIEwme

Ing

INFORME DE EVALUACION RIESGO ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO DE LA COMUNIDAD DE TUPAC AMARD II,
EN EL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO

15



| MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI i INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENONENOS NATURALES F
[ 1

Figura N° 1 Imagen Sigrid
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Fuente: SIGRID (Sistema de Informacidn para la Gestidén del Riesgo de
Desastres)

1.6. MARCO NORMATIVO
En el marco de la ley SINAGERD ley N° 29664 publicado el 11

de febrero del 2011, ley del SISTEMA NACIONAL DE
GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES - SINAGERD A% su
respectivo reglamento aprobado mediante Decreto Supremo

N° 048-2011-PCM publicadce el 26 de mayo del 2011 se crea el
sistema mencionado, el cual debe contar con la participacién de
las entidades en los tres niveles de gobiernos.

A continuacién, presentamos el marco normativo y sus

RED

lineamientos:

e Politica de estado 32 - Gestidn del riesgo de Desastre -

EVALYADOR DE RIESGO
CEH

aprobado en el Acuerdo Nacional.

ing. Luis Huarcayn Quispe

APSEABEERErEERE~ T —m- e - vaw

e Decreto Supremo N° 048 - 2011 - PCM, que aprueba la

politica nacional de 1la gestidn del riesgo de desastres.
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e Decreto Supremo >N° 034- 2014-PCM, que aprueba el plan
nacional de gestidén del riesgo de desastres PLANAGERD 2014-
2021.

Decreto Supremo N° 027 - 2007- PCM, que define vy
establece las politicas nacionales de obligatorio

cumplimiento para las entidades del Gobierno nacional.

¢ Lineamientos para la Constitucién vy Funcionamiento de los
grupos de Trabajo de la GRD, aprobado mediante RM N° 276-
2012-PCM.

e Lineamientos que Definen el Marco de Responsabilidades en
Gestién del Riesgo de Desastres de 1las Entidades del
Estado en los Tres Niveles de Gobierno, aprobado
mediante RM N° 046-2013-PCM

e Lineamientos para la organizacién constituciodn y
funcionamiento de las Plataformas de Defensa Civil,
aprobado mediante RM N° 180-2013-PCM.

e Lineamientos para la Gestidn de 1la Continuidad
Operativa de la Entidades Publicas en los Tres Niveles
de Gobierno, aprobado mediante RM N° 028-2015- PCM

e Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacidén del Riesgo de
Desastres, aprobados Mediante RM N° 334-2012-PCM.

» Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccidn del

Riesgo de Desastres, aprobado mediante RM N° 220-2013-

PCM.

e Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por §§_
Fendémenos Naturales - Resolucion Jefatural N°058-2013- ;é;g
CENEPRED/J. :;“g;%

e Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencidn del E%gﬁ
Riesgo de Desastres, aprobado mediante RM N° 222-2013PCM. E%ig

e Lineamientos para la Organizacién y Funcionamiento §E
de los Centros de Operaciones de Emergencia, aprobado

mediante RM N° 059-2015PCM.
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Lineamientos para la Implementacidn del Sistema de
Alerta Permanente, aprobado Mediante RM N° 172-2015-PCM.
Lineamientos para la Conformacién vy Funcionamiento de
la Red Nacional de Alerta Temprana y la Conformacidn
Funcionamiento vy Fortalecimiento de los Sistemas de
Alerta Temprana, aprobado mediante RM N° 173-2015-PCM
Lineamientos para la Implementacidén de los Procesos de

la Gestidén Reactiva, aprobado mediante RM N° 185-2015-PCM.

< -
EVALUZDOR DR HIESGO
CENZFRED
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE

ESTUDIO
2.1 UBICACION Y LOCALIZACION

La zona de estudio corresponde a la comunidad de Tupac Amaru II
del centro poblado de Puerto Mayo del distrito de Pichari, de la
provincia de la Convencidn y departamento de Cusco, se ubica en
las siguientes coordenadas UTM - WGS84:

Cuadro N° 1 Ubicacidn Georefencial

UBICACION GEOREFERENCIAL ( COORDENADAS
UBICACION POLITICA sl
NORTE ESTE ALTIIDD Ul zona
(m.s.n.m)
DEPARTAMENTO CUSCO 8'502,104 178753 3340 19L
LA
PROVINCIA CONVENCION | 8'576,854 750377 1053 18L
DISTRITO PICHART 8'615,918 627440 606 18L
CENTRO
POBLADO PUERTO MAYO 8'622931 622,887 558 18L
Tupac Amaru
COMUNIDAD II 8'622,378 | 626,463 806 18L

Fuente: elaboracion propia.

Luis Hugreayn Quispe
EVALU£DOR DZ RIESGO
CENZHED

Ing.

Imagen N° 01: vista satelital de la comunidad de Tipac Amaru II (
drea de influencia.
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Figura N° 2 Mapa de Ubicacién

LEYENDA
=== g vial nacional

P

E £ oA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHAR) @
pi==d

"INFORME DE EVALUACION DE RIESCO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES POR FLUJD DE
DETRITO'S EN EL AMBITO DE LA COMUNIDAD DE TUPAC AMARU H, EN EL DISTRITO DE PICHAR,
PROVEICIA LA CONVENCION, CUSCO"

masesrs ol vl depanamental
e Tupac_amaru AL MAPA DE UBICACION
B Yop Amau - : .
- C ELABDRADO POR: FECHA: 'M":i
ECHARATY Ing. Luis Huzcaya Quispe firwo 202 |
N Fuenkes: nsiuu Geoksica Nations (GN). Red Vial Vecinal (MTC), i Nacianal de Estadisica e inbrmaica (INE,
-l o NGEMET, SENAMHI
HXERES ol Vi ha . AWMA —
P e 1 [t s Proyeccion ITM Zone 18 Sw
Esc: 12300 G12000 628000 644000 Dawm Horizontal de Relerencia WGSE4

ispe

CENSPRED

EVALJABOR DE HIESGO

{rg. Luis Huarcaya Qu

INFORME DR RVALUACION RIEEGO ORIGINADO POR FENOMENOS MATURALES POR FLUJO DE DETRITOS BN EL AMAITO DE LA CONUNIDAD DE TUPAC ANARU II,
EL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO
20




| MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI | INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES |
[ ]

2.2 VIAS DE ACCESO
A la ciudad de Pichari.- Partiendo de la ciudad de Ayacucho, se
continifia por las localidades de Pacaycasa, Quinua, Tambo,
Machente, San Francisco vy finalmente Pichari, haciendo un
recorrido total de 222 Km, equivalente a 4:30 horas de viaje en

un vehiculo comercial.

Cuadro N° 2 Ruta: via de acceso de lima a la comunidad de Tupac Amaru IT

ACCESIBILIDAD
TIPO DE
iy KM | TRANSPORTE TIPO DE VIA | LEMEO
VIA
LIMA-AYACUCHO 554.78 TERRESTRE ASFALTADO 9 h
VIA
AYACUCHO-QUINUA 35 TERRESTRE ASFALTADO 30 min
VIA
QUINUA-TAMBO 49 TERRESTRE ASFALTADO 1 h
TAMBO-SANFRANCISCO- VIA
KIMBIRI 116 TERRESTRE ASFALTADO-AFIRMADO 3h
VIA
KIMBIRI-PICHARI 22 TERRESTRE ASFALTADO 25 min
VIA
PICHARI- Tupac Amaru II | 9.92 TERRESTRE ASFALTADO-AFIRMADO |22 min

Fuente: elaboracién propia.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
2.3.1. POBLACION

La comunidad de Tupac Amaru II, cuenta con una poblacién de
162 personas entre hombres y mujeres, tal como lo establece

la encuesta realizada (ficha socioeconémica) por el personal

T
técnico de la consultora ECOINGENIEROS E.I.R.L, poblacibén Eg%
que cuenta con 37 viviendas unifamiliares y 2 Inst.Publicas. E%é@
- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas fg"’%
socioeconémicas), la comunidad de Tuapac Amaru II del centro §§

[ T T T
e

Ing

pcblado de Puerto Mayo del distrito de Pichari, de la
provincia de la Convencidén ,del departamento de Cusco, cuenta
con la siguiente distribucién por edades: 15.12% de personas

que tienen edades de entre 0 a 5 afios y mayores de 65; 27.91%
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de personas entre 6 a 12 afios y de 61 a 64 afios; 47.67% de
adolescentes de 13 a 15 afios y adultos de 51 a 60 afios; 9.30%
de 16 a 30 afios y un 0.00% de adultos de 31 a 50 afios, tal
como lo muestra el cuadro N°03.
Cuadro N° 3 Grupo etario.
GRUPO ETARIO CANTIDAD PORCENTALIE (%)
De 0 a 5 afios y mayor de 65 afios 13 15.12
De 6 a 12 afios y de 61 a 64 afios 24 27.91
De 13 a 15 afios y de 51 a 60 afios 41 47.67
De 16 a 30 afios 8 9.30
de 31 a 50 afios 0 0.00
TOTAL 86 100
Fuente: propia.
2.3.2. VIVIENDAS
De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas

socioecondémicas), La comunidad de Tupac Amaru II del centro

poblado de Mantaro, del distrito de Pichari de la provincia
de la Convencién y departamento de Cusco, cuenta con 39
viviendas, donde el material predominante de las paredes del
total de viviendas existentes es tal como lo muestra el cuadro

N°4,

Cuadro N° 4 Material predominante en paredes exteriores.

MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES | CANTIDAD PORCENTAIE (%) e
Ladrillo o blogue de cemento 3 7.69 Eéo
Piedra con cemento 0 0.00 E‘% a
Quincha (cafia con barra) 0 0.00 5SS A
Adobe o tapia 0 0.00 4 '5:“ gg
Estera, madera o triplay 36 92.31 §§ 2
TOTAL 39 100 =
Fuente: propia P
e De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas

socioeconémicas), La comunidad de Tuapac Amaru II del centro

poblado de Mantaro, del distrito de Pichari de la provincia
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de la Convencidén y departamento de Cusco, cuenta con 39
viviendas, donde el Estado de conservacidén de las casas del
total de viviendas existentes es tal como lo muestra el

cuadro N°5.

Cuadro N° 5 Estado de conservacidén de las casas

ESTADO DE CONSERVACION CANTIDAD PORCENTAIE (%)
Muy Buena 1 2.56
Buena 1 2.56
Regular 34 87.18
Mala 2 5.13
Muy Mala 1 2.56
TOTAL 39 100

Fuente: propia

2.3.3. SERVICIOS BASICOS

e De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas
socioecondémicas), La comunidad de Tupac Amaru II del centro
poblado de Puerto Mayo, del distrito de Pichari de la
provincia de la Convencidén y departamento de Cusco, el 100%
de la poblacién se abastece de agua a través de red publica

de agua, tal como lo muestra el cuadro N°6.

Cuadro N° 6 Agua potable

AGUA POTABLE CANTIDAD PORCENTAJE (%) Y
Red Publica 37 94.87 5
Pilén de uso publico 0 0.00 E%
Camion - cisterna u otro similar 0 0.00 //EEE@
Rio, acequia, manantial o similar 2 5.13 # ':§ g ﬁ
No tiene 0 0.00 :“é %
TOTAL 39 100 g@
Fuente: propia U

e De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas
socioecondémicas), La comunidad de Tipac Amaru II del centro
poblado de Mantaro, del distrito de Pichari de la provincia

de la Convencidén y departamento de Cusco, el 100% de la
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poblacién tiene servicio de desagile a través de red plblica

de desagiie, tal como lo muestra el cuadro N°7.

Cuadro N° 7 desagiie

DESAGUE CANTIDAD PORCENTAIE (%)
Red Publica de desague 37 94.87
Pozo Septico 0 0.00
Pozo ciego / negro / letrina 0 0.00
Rio, acequia o canal 0 0.00
No tiene 2 5.13
39

Fuente: propia

e De acuerdo a los

socloecondémicas),

poblado de Mantaro,

de la Convencidén y departamento de Cusco,

recopilados de campo

(fichas
La comunidad de Tuapac Amaru II del centro
del distrito de Pichari de la provincia

el 100% de 1la

poblacién tiene servicio de energia eléctrica a través de

red publica de electricidad, tal como lo muestra el cuadro

N°8.
Cuadro N° 8 Servicio de Energia Eléctrica
ENERGIA ELECTRICA CANTIDAD PORCENTAIE (%)
Red Publica 39 100.00
Generador 0 0.00
Lampara (petroleo, gas) 0 0.00
Vela 0 0.00
No tiene 0 0.00
TOTAL 39

Fuente: propia

PHED
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.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

a) Agricultura y pecuaria

En las comunidades de la zona de influencia del proyecto, las
actividades agricolas se caracterizan principalmente porque los
agricultores son conductores directos de las unidades
agropecuarias y/o parcelas de produccién, los cultivos
predominantes son la hoja de coca, cacao, café, naranjas, papaya,
pifia, plédtano, mani entre otros. El movimiento econbémico de la
zona sSe basa en la produccidén agricola son las actividades
principales de los pobladores de la zona del &mbito del proyecto,
que les ayuda a satisfacer necesidades béasicas de alimentacién

comercio.

La actividad pecuaria es minima destacadndose la apicultura

b) Medio Biolégico

e Vegetacién

Esta Unidad de Bosque de Montafia Basimontano (Bmb) de
Cobertura Vegetal, presenta una temperatura promedio anual
minima de 20°C y una temperatura promedio anual méxima de
32°C. La precipitacién total anual fluctta entre 2,000 a
2,400 mm. Estos bosques estdn distribuidos en las partes mas
elevadas del piso montano bajo, por encima de los 1,200 y
1,400 m, hasta 1,700 y 2,000 m de elevacién (Cuesta et al.,
2009).

Este tipo de vegetacidn de selvas o bosques altos
pluriestratificados, se presentan con dos fisionomias: como
bosque heterogéneo vy altamente diverso o como palmar,
desarrollando en las zonas mas elevadas del piso montano
bajo, por encima de 1200-1400 metros de altitud. Donde ocupan
preferentemente laderas altas y filos o crestas orograficas

de las cumbres de las serranias subandinas bien expuestas a

uares; 4 Quispe

BVALYLDOR DE RIESGO
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las lluvias y nieblas (fisonomia de palmar), o bien laderas
con menor pendiente y suelos mas profundos (fisonomia de
bosque) (Cuesta et al., 2009). En general estos bosques se
desarrollan sobre suelos humicos bastante profundos y bien
drenados. En comparacidén con bosques de selva baja los

Arboles no pasan de 35 metros de altura y el sotobosque es

notablemente mas denso; los helechos arbdéreos son abundantes.

Este bosque es rico en especies forestales de gran

importancia como cedro y nogal. Son formaciones vegetales

que presentan una alta diversidad vy endemismos.

Lamentablemente, en muchos lugares del distrito de Pichari

estdn sujetos a procesos acelerados de deterioro por efecto

de la deforestacidén y colonizacién, aspecto que los convierte

en uno de los ecosistemas mas amenazados por la actividad

antrépicalas comunidades de &rboles alcanzan alturas méximas
de hasta 30 m de altura en el limite altitudinal inferior,
decreciendo su altura al ascender al limite superior. Aqui
aparecen las epifitas de 1las familias Bromeliaceae y

Orchidaceae, sobre el tronco y copa de los arboles
Fauna silvestre

Este tipo de cobertura vegetal se desarrolla en laderas de
montafa calificadas desde moderadamente empinadas a muy
empinadas, a partir de los 800 (pie de monte) hasta los 2000
metros de altitud (MINAM 2015). Ocupa una extensidén de 53
990.87 Has que representan el 40.35 % en el distrito de
Pichari. Para este habitad las especies de Fauna Silvestre

caracteristicas son: Mamiferos, Aves, Anfibios reptiles

.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.5.1. Clima
En la comunidad de Tuapac Amaru II del centro poblado puerto
mayo del distrito de Pichari, los veranos son muy caliente y
INFCRME DE EVALUACION RIESGO ORI POR
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secos; los inviernos son cortos, caliente y mojados y estéa
nublado durante todo el afio. Durante el transcurso del afio,
la temperatura generalmente varia de 20 °C a 33 °C y rara vez
baja a menos de 18 °C o sube a mas de 35 °C. Seqgun el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), en la zona
estudiada la precipitacién pluvial acumulada anual media es
de 2410 mm.

Resumen del clima

bochomnoso: 1 % | 0%

muy caliente

ens. feb. mar abr  may jun.  ju.  ago. sept oct. nov. dic

Imagen N° 2: Clima en la comunidad de Tupac Amaru I1I del
centro poblado de Puertoc Mayo, del distrito de Pichari, de la
provincia de la Convencién y departamento de Cusco; Fuente:
https://es.weatherspark.com

2.5.2. Temperatura

La temporada calurosa dura 3,3 meses, del 14 de agosto al 22

de noviembre, y la temperatura maxima promedio diaria es més

T
de 32 °C. E1 dia méas caluroso del afio es el 12 de octubre, -:C:o
con una temperatura maxima promedio de 33 °C y una temperatura EEE%{B
minima promedio de 22 °C. _%%g
La temporada fresca dura 2,8 meses, del 12 de enero al 7 de igg
abril, y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 31 Egza

i

°C. El1 dia mds frio del afic es el 15 de julio, con una
temperatura minima promedic de 20 °C y méxima promedio de 31

°C.
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Temperatura maxima y minima promedio
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-15°C -156°C
-20 °C -20 °C
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Imagen N° 3: Temperatura en la comunidad de Tupac Amaru II
del centro poblado de Puerto Mayo, del distrito de Pichari,
de la provincia de la Convencidén y departamento de Cusco;
Fuente: :

La figura siguiente muestra una ilustracidn compacta de las
temperaturas promedio por hora de todo el afo. El1 eje
horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la hora y el

color es la temperatura promedioc para ese dia y a esa hora.
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Imagen N° 4: Temperatura promedio por hora en la comunidad de
TUpac Amaru II del centro poblado de Puerto Mayo, del distrito
de Pichari, de la provincia de la Convencidn y departamento
de Cusco; Fuente: https://es.weatherspark.,com

2.5.3. Nubes

En la comunidad de Tupac Amaru II del centro poblado puerto
mayo del distrito de Pichari, el promedio del porcentaije del
cielo cubierto con nubes varia considerablemente en el
transcurso del afio.

La parte mas despejada del afioc en comienza aproximadamente
el 26 de abril; dura 4,8 meses y se termina aproximadamente
el 19 de septiembre. El1 29 de julio, el dia mds despejado del
afio, el cielo esta despejado, mayormente
despejado o parcialmente nublado el 57 % del tiempo
y nublado o mayormente nublado el 43 % del tiempo.

La parte m&s nublada del afio comienza aproximadamente el 19
de septiembre; dura 7,2 meses y se termina aproximadamente
el 26 de abril. E1 16 de enero, el dia mas nublado del aiio,

el cielo estd nublado o mayormente nublado el 90 % del tiempo

ing. Lisis Bugi o, o Quispe
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y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado
el 10 & del tiempo

Categorias de nubosidad

100 % mans NUDIacESs mas despejado mas nublado oo
90 % 10 %
80 % | 20 %
70 % 20 jul ' . ! i . 20 %
60 % I ?i%‘ i 40 %
50 % f i L o g 50 %
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. -
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20 % 16.ene! _—
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Imagen N° 5: categorias de nubosidad en la comunidad de Tapac
Amaru II del centro poblado de Puerto Mayo, del distrito de

Pichari, de la provincia de la Convencidén y departamento de
Cusco; Fuente: S & 2
2.5.4. Precipitacién

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1,00 milimetro de
liquido o precipitacién equivalente a liquido. La probabilidad

de dias mojados en varia considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 4,1 meses, de 26 de noviembre a 30
de marzo, con una probabilidad de mds del 22 % de que cierto
dia serda un dia mojado. La probabilidad méxima de un dia

mojado es del 42 % el 5 de febrero.

La temporada més seca dura 7,9 meses, del 30 de marzo al 26

o

de noviembre. La probabilidad minima de un dia mojado es

o
v
=
o . . e 3
del 1 % el 24 de julio. g
ESY
Entre los dias mojados, distinguimos entre los que ':5 ]
L
. . . . ., i
tienen solamente lluvia, solamente nieve o una combinacidn de ;3%
h
5=
las dos. En base a esta categorizacién, el tipo mas comin de EE?

precipitacién durante el afic es solo 1lluvia, con una

probabilidad maxima del 42 % el 5 de febrero
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Imagen N° 6: precipitacién en la comunidad de Tupac Amaru II
del centro poblado de Puerto Mayo, del distrito de Pichari,
de la provincia de la Convencién y departamento de Cusco;
Fuente: https://es.weatherspark.com

2.5.5. Lluvias

Para mostrar la wvariacidén durante un mes y no solamente los
totales mensuales, mostramos la precipitacién de 1lluvia
acumulada durante un periodo mévil de 31 dias centrado
alrededor de cada dia del afio. En la comunidad de Tupac Amaru
IT del centro poblado puerto mayo del distrito de Pichari
tiene una variacién considerable de lluvia mensual por
estacidn.

La temporada de lluvia dura 7,5 meses, del 9 de
septiembre al 26 de abril, con un intervalo mdévil de 31 dias

de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la

Y
lluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor del 17 de Eg;
febrero, con una acumulacidén total promedio de 88 milimetros. ;E\;%a
El periodo del afio sin lluvia dura 4,5 meses, del 26 de iggg
abril al 9 de septiembre. La fecha aproximada con la menor ‘l‘ EE%
cantidad de 1luvia es el 2 de junio, con una acumulacidn total EE?

promedio de 4 milimetros.
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Imagen N° 7: Lluvia mensual promedio en la comunidad de Tupac
Amaru ITI del centrc poblado de Puerto Mayo, del distrito de
Pichari, de la provincia de la Convencidén y departamento de
Cusco; Fuente:

2.5.6. Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de
rocio, ya que éste determina si el sudor se evaporarda de la
piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son
mds bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas
himedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia
considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio
tiende a cambiar mas lentamente, asi es que aunque la
temperatura baje en la noche, en un dia humedo generalmente

la noche es humeda.

-—ww-wmw

Ing. Luis Buarcaya Quispe

El nivel de humedad percibido en Pichari, debido por el

porcentaje de tiempo en el cual el nivel de comodidad de
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humedad es bochornoso, opresivo o 1nsoportable, no varia
considerablemente durante el afio, Yy permanece entre

el 1 % del 1 &.
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Imagen N° 8: Niveles de comodidad de humedad en la comunidad
de Tépac Amaru II del centro poblado de Puerto Mayo, del
distrito de Pichari, de la provincia de la Convencidn vy
departamento de Cusco; Fuente:

7. Viento

Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora
del Area ancha (velocidad y direccién) a 10 metros sobre el
suelo. El viento de cierta ubicacidén depende en gran medida
de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direccién del viento varian mds ampliamente que
los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en la comunidad de
TUpac Amaru II del centro poblado puerto mayo del distrito de
Pichari, no varia considerablemente durante el afic y permanece
en un margen de m&s o menos 0,1 metros por segundo de 1,7

metros por segundo.

i1 Quispe.

Luis Huarcay
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Imagen N° 9: velocidad promedio de los vientos en la comunidad
de Tupac Amaru II del centro poblado de Puerto Mayo, del
distrito de Pichari, de 1la provincia de la Convencidén vy
departamento de Cusco; Fuente: https://es.weatherspark.com
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Imagen N°® 10: Direccidén del viento en la comunidad de Tupac
Amaru II del centro poblado de Puerto Mayo, del distrito de
Pichari, de la provincia de la Convencidén y departamento de
Cusco; Fuente: https://es.weatherspark.com

“Ing. Luis Huarcayn Quispe
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2.5.8. Topografia

La topografia en un radio de 3 kildmetros de Pichari tiene
variaciones extremas de altitud, con un cambio maximo de
altitud de 1674 metros y una altitud promedio sobre el nivel
del mar de 806 metros. En un radio de 16 kildmetros también
contiene variaciones extremas de altitud (2,989 metros). En un
radio de 80 kildmetros también contiene variacicnes extremas de
altitud (4.567 metros).

El area en un radio de 3 kildmetros de Pichari estad cubierta
de drboles (83 %) y tierra de cultivo (13 %), en un radio de 16
kilémetros de drboles (76 %) y vegetacidn herbdcea (11 %) y en

un radio de 80 kildmetros de drboles (64 %) y pradera (14 3).

6. CONDICIONES FisICas DE LA ZONA

En esta seccidn, se describe las caracteristicas fisicas de la

zona de estudio.

2.6.1. PENDIENTE:

La pendiente es un parametro importante en la evaluacidén de
procesos por movimientos en masa (flujo de detritos), actia como
factor condicionante y dinamico en la generacién. El1 Centro
Poblado de Tupac Amaru II, pasd por varios eventos Geoldgicos de

deslizamientos por el mismo.

Sistema Geodinamica que consta en las precipitaciones,

Meteorizacidn, Erosidn, Transporte de sedimentos y Acumulacidén de

N
&
sedimentos en planicies o zonas de pendientes bajas donde ahora :Ei%
13
. .. . P
se ubica la Poblacidén. La pendiente en las laderas que conforman EEWEQ
P o £
P =
el relieve montafioso en la zona estudiada varia de la siguiente :Efﬁg
LD <2 €
L} =
. [R=] =
13
manera: i3
. . £ %
- Pendiente baja: Corresponde a rangos menores a 5°, son terrenos :E?
L]
llanos a inclinados, dconde se ubica en la parte baja de la zona
de estudio, cuyas =zonas son de fiacil acceso, donde se puede
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apreciar el asentamiento poblacional del Centro Poblado de Tupac
Amaru II (zona directamente expuesta al peligro por flujo de
detrito).

- Pendiente moderada: Corresponde a ranges mayores de 5° hasta los
10°, son terrenos moderadamente empinada, donde se ubica la parte
baja de la zona de estudic, cuyas zonas son de facil acceso, donde
en algunas se asentaron las edificaciones de la comunidad de Tapac
Amaru ITI.

- Pendiente fuerte: Corresponde a rangos mayores a 10° hasta los
15°, su ubicacién empinada abarca la mayor parte de la ladera
inmediata a la zona de asentamiento del Centro Poblado de Tupac
Amaru II (Son de facil acceso).

- Pendiente muy fuerte: Corresponde a rangos mayores a 15° hasta

30°, terrenos fuertemente empinados de dificil acceso

- Pendiente escarpada. Corresponde a las pendientes mayores a 30°,
son terrenos demasiado escarpados, casi verticales y de dificil
acceso, donde el A&rea estd ocupada por el peligro a causa del

flujo de detritos.

(1)

Ing. Luis Hrarcaya Quispe
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Figura N° 3 Mapa tipo de Pendiente
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2.6.2. GEOMORFOLOGIA:

Cubre una superficie aproximada de 61.23 hectéareas

correspondiente al 0.05% del area total evaluada.

Estas unidades son muy caracteristicas en las 1imagenes
satelitales, donde las direcciones de las estructuras colinosas
tienen una direccidén NO - SE, estas unidades se presentan tanto
en la selva alta y selva baja, ubicados en sectores montafiosos
en los inicios con cambios de pendiente y altura para entrar
directamente a un relieve colinoso propiamente dicho de selva
baja. La configuracidén hidrica en esta unidad en sus inicios

es semirectangular pasando luego a dendriticos.

Vertientes De Montafia Empinada

Estas formas de tierra poseen una topografia accidentada, con
pendientes predominantes de 25 a 50%, se distribuyen de manera
considerable y dispersa en toda la provincia con més frecuencia
en la parte transicional entre la selva baja y la =zona
altoandina. Estéan conformadas también por vertientes montaficsas
de més de 1,000 m de altura entre la cima y el nivel de base.
Se encuentran en sectores donde la excavacidén cuaternaria de
los glaciares y los movimientos tectdnicos afectaron
principalmente a volumenes rOCOoSsos PoCo resistentes,
permitiendo el desarrollo de vertientes empinadas en direcciédn

estructural. En parte estdn constituidas por afloramientos

pizarrosos y esquistosos y en menor proporcidn por rocas Py
sedimentarias del terciario y rocas intrusivas y metamérficas. Eéég
h
También la erosidén actual estd ligada a condiciones naturales ﬁ%?,
S
accidentadas. Egc_x ;gm
H =
Se distribuye homogéneamente en tcdos los distritos de la %%2
provincia, con mayor representatividad en el Distrito de EE?

Echarati, conformando los flancos de los innumerables valles y

quebradas que presenta su territorio.
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Vertiente De Montafia Disectada

Presentan una superficie de 9,495.78 Km? que representa el
29.98 % del &rea total de estudio. Son formas de relieve de
gran magnitud, de pendientes muy empinadas y de origen glacio-
estructural tipicos de relieves cordilleranos y montafiosos, que
configuran una topografia muy accidentada, con vertientes
superiores a 50% y mds de 1,000 m de altura entre la cima y el
nivel de base. Estas formas de tierra se formaron esencialmente
durante la fase de incisién  fluvial correlativa al
levantamiento andino plio-pleistocénico, cuando las corrientes
se encajaron en volumenes rocosos compactos, determinando el
modelado agreste y muchas veces encafionado, como en el valle
de Araza, Mapacho y la cuenca media del rio Apurimac, donde
sus relieves son bastantes agrestes principalmente en rocas
precambrianas (micaesquistos, cuarcitas vy anfibolitas) ,
paleozoicas e intrusivas granitoides.

En cuanto a la erosién actual es claramente ostensible y estd
ligada a la accidén natural de la topografia accidentada,
conformada en su mayoria por derrubios de esquisto y pizarras

y antiguos deslizamientos.

Terrazas Altas Sin Diseccién.

Estas terrazas ocupan una superficie de 251.54 Km?, que
representan el 0.79 % del territorio de 1la Provincia.
Constituyen los rasgos geomorfoldgicos <resaltantes que
corresponden a episodios de levantamiento del Cuaternario
Pleistocénico (Cuaternarioc antiguo), alcanzando alturas que
varian de 20 a 30 m, muy eventualmente hasta de 50 m sobre el
nivel del rio. Estéan formadas por sedimentos aluviales antiguos
tales como gravas, arenas y arcillas. Por lo general presentan
formas onduladas y planas; estas formas se deben a procesos
erosivos de las agquas pluviales, generando en partes suaves

ondulaciones y en otras grandes cdrcavas (0 — 15%).
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Las caracteristicas especificas de las terrazas altas no han
podido ser verificadas en el terreno pero se asume una elevada
acidez de sus suelos debido al tiempo de intemperizaciodn.
Cauce Fluvial

El cauce o lecho fluvial es la parte de un valle por donde
discurren las aguas en su curso: es el confin fisico normal de
un flujo de agua, siendo sus confines laterales las riberas.
El lecho menor, aparente o normal, es aquel por el cual discurre
agua incluso durante el verano (de ahi que algunos le den el
nombre permanente). E1 lecho mayor o llanura de inundacién, que
contiene al primero, solo es invadido por el curso de
las crecidas y, en general, durante la estacién anual en que
el caudal aumenta y cuyo periodo depende, por su duracién y
por la épocca del afio en que se situa, del régimen propio de

cada rio.
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Figura N° 4 Mapa de Geomorfologia
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2.6.3. GEOLOGIA
COMPLEJOS METAMORFICOS (Neoproterozoica)

Los afloramientos se ubican en los cuadrangulos de San Francisco
ubicado en la parte central de la provincia de la Convencidn en
el recorrido por el Rio Pichari (Afluente del Rio Apurimac),
conformado litoldgicamente por granulitas y gneis la misma gque
infrayase discordantemente a la secuencia pizarrosa del Grupo San

José.

Esta unidad presenta una caracteristica particular a manera de
cuerpos macizos bien compactos, en algunos casos con deformacidn

plastica, ligeramente ondulante.

GRUPO SAN JOSE (Ordoviciano inferior)

Se puede decir que a este grupo se le puede encontrar ampliamente
en la Cordillera Oriental aflorando principalmente en la margen
derecha del rio Apurimac y afluentes como Rio Pichari, Quimbiri
asi como también en las nacientes de los rios Picha, Mantalo; es
una secuencia de pizarras dque se encuentran expuestas a lo largo
del valle del rio Sandia. Siendo elevado a Grupo por DE LA CRUZ
N. (199e6).

Litoldédgicamente en el Grupo San José se pueden diferenciar dos
unidades, una inferior constituida por una secuencia homogénea de
pizarras ampeliticas, en capas delgadas tabulares, con laminacidn
y fuerte fracturamiento presentando algunos niveles de filitas,

esta secuencia tiene una coloracidén oscura, con patina por

oxidacién de la pirita diseminada. -%
La secuencia superior constituida por pizarras en capas delgadas fg
y laminacién interna paralela, intercalada con areniscas de grano ‘%g
fino en capas delgadas a medianas de color belge a gris oscuro é

presentando fésiles; morfoldgicamente es suave, en los cortes de
quebradas y valles profundos se forman gargantas y escarpas casi

verticales e incluso ocasionan zonas de inestabilidad por la baja
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competencia de la roca, esto se observa aguas arriba del rio

Apurimac a la altura de Lima tambo, Naranjal.

FORMACION SANDIA (Ordoviciano Superior)

Segun LAUBACHER G. (1973), esta unidad esta conformada por
cuarcitas y pizarras que afloran en el valle del rio Sandia y en
la Cordillera Oriental en menor porcentaje que el Grupo San José.
Localmente se pone en evidencia en la margen derecha del rio
Apurimac (cuadrangulos de San Francisco, Llochehua), ampliamente
en la Cordillera Oriental (cuadrangulo de Calangato y Timpia), en
el S y SO del cuadrangulo de Rio Picha; esta unidad
morfoldédgicamente sobre sale debido a su composicidén litoldgica.
En los lugares Accesibles (margen derecha del Rio Apurimac) aflora
esta unidad siguiendo un rumbo NO, también en las cabeceras del
Rio Picha, en el cuadrangulo del mismo nombre, se pudo diferenciar

dos miembros:

MIEMBRO INFERIOR

Constituida en la base por un paquete sobresaliente y resistente
de cuarcitas de color gris claro, a blanquecinoc en capas gruesas
y medianas, tabulares, de grano fino a grueso, se intercalan con
areniscas micdceas de laminacién paralela; hacia el tope predomina
una intercalacidén de capas delgadas con cuarcitas grises oscuras,
verde

Grisacea y gris clara, de grano fino, en capas de contacto
onduladas y niveles lenticulares de areniscas producto de las
estructuras de sobrecarga.

Este miembro inferior presenta con mayor frecuencia vetillas y

HIESLO

Caiicrngd

vetas de cuarzo lechoso y algunas capas con presencia de micas. §
g
g
d
MIEMBRO SUPERIOR %

Ing. Luis Hugreaya Quispe

Representada por una intercalacidén de areniscas y cuarcitas de
grano finc de colores que varian de gris claro a gris oscuro y
blanquecinos en capas delgadas a medianas tabulares, de contacto

ondulante; Limonitas con estratificacién interna paralela y un
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nivel delgado de <calizas, con <cristales de calcita re-
cristalizada. Hacia la parte superior se intercala cuarcitas,
limonitas y areniscas de grano medio v fino en capas

delgadas y en el tope un paquete sobresaliente de areniscas en

capas gruesas.

DEPOSITOS ALUVIALES

Son depésitos de alteracidén in situ (o casi in-situ) en las rocas
de las diferentes unidades anteriores; los mismos que no han
sufrido mayor transporte (Depdsitos coluviales); litolégicamente
estan constituidos de clastos relativamente angulosos envueltos
en una matriz areno-arcillosa tipo suelo. Los Unicos fendémenos de
transporte observados son las desestabilizaciones bajo el efecto
del agua la que arrastra parte de los coluviones para constituir
un flujo de los (huayco). También la reptacidén sobre las fuertes

pendientes permite a los coluviones acumularse en las zonas bajas

DEPOSITOS FLUVIALES

Son depdsitos gque se observan esencialmente en los rios vy
quebradas; en los niveles aluviales relativamente antiguos, que
conforman terrazas dominantes en los cursos de los rios en
frecuente encontrar intercalaciones de lacustres que atestiguan
periodos en que 1los deslizamientos (o derrames volcénices)
represaban el curso del rio, litoldégicamente esta constituido por
conglomerados transportados con clastos angulosos a sub

redondeados (depdsitos aluviales).

Los depdsitos fluviales en cambio estdn litoldégicamente compuestos Eg_
por conglomerados con clastos redondeados debido al transporte con Eé@g
que se depositaron los mismos que varian de tamafio dependiendo de éé"g,‘g
la proximidad del rio; se les encuentra en los cauces de los rios. Eg%g
5
Estos depdsitos han sido reconocidos en el lecho de los valles, E%g
particularmente de los rios Apurimac (cuadréngulo de Pacaypata), Eﬁ?

Urubamba, Kumpirushiato <y Considerédndose el valle del rio
Apurimac, como el mas importante, por presentar las mayores

extensiones de terrenos fluviales.
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Figura N° 5 Mapa de geologia

LEYENDA
~—— red_vial nacknal
w180 Wl depatamental
GEOLOGIA

Complejos metamarficos

Deposin luvial

Dptos. aluvial

Foimacidn Sandia
[ Grupo Sen Jose

¢ LT
= ——__ NI
Esc: 112500

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI @

"INFORME DE EVALUACION DE REESGD ORIGNADOS POR FENOMENOS NATLIRALES POR FLUJO DE
DETRITOS EN EL AMBITO DE LA COMUNIDAD DE TUPAC AMARU R, EN EL DISTRITO DE PCHARI,

PROVINCLA LA CONVENCIDN, CUSCO”
[ =103 )/
o) MAPA DE GEOLOGIA
" SELABORADD POR: FECHA: MAPA:
FrrRary ing. Luss Huarcaya Quispe i 2021 b

Fuenios: insuo Genlsico Nacional (IGN), Red Vial Vecinal (MTC), kstivio Nacional de Extadistea @ Inrmaiica (INEN,
INGEMET. SENAMHI

Proyecdan UTM Zana 18 Sur
Dawm Hosizontal de Relerenziao WGSG4

INFORME DE EVALUACION RIBAGO ORIGINADO POR FENOMENOE HATURALES POR FLUJO DE DETRITOS 2N EL AMAITO DE LA COMUNIDAD DR
EN EL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCICN, DEPARTAMENTO DR CUSCO

11 Quispe

;

a

Hugre

Cais

. Luis
EVALLAD0R B2 1iESGO
(RETN

Ing

JEPTaSErnA fwEFNCrA-er vE~GN®




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES
]

| MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI |
L

CAPITULO III: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligros por el fendmeno de flujo

de detritos, se utilizd el siguiente flujograma.

Figura N° 6: Flujograma de Peligro por Flujo de Detritos

ISR TRe P e ey

is Hugreay n Quispe
TP )

EVALUAD0R DT ;2560

Ing. La

INFORNE DE EVALUACION RIESGO ORIGINADO POR FENOMENOS MATURALES FOR FLUJD DE DETRITOS EN EL AMEITO DE LA COMUNIDAD DE TUPAC ANARU II,
EN EL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTANENTO DE CUSCO
46

|

I




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI | INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMEROS NATURALES |
L ]

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Los flujo de detritos se originaron por la combinacidén de
diverscs factores: les “condicionantes o intrinsecos”
(geomorfologia, pendiente del terreno vy geologia, drenaje
superficial y subterrdnea, asi como la cobertura vegetal),
combinados con factores antrdépicos (corte de carretera, canales
sin revestimiento, tala de &rbcles, etc.). Los “desencadenantes”
de estos eventos son las lluvias intensas, que caen en la zona
entre los meses de noviembre y febrero y la ocurrencia de sismos.
Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible:
Estudiocs publicados por entidades técnico cientificas
competentes como:

- INGEMMET, se recopild informacién referente al estudio de
peligros, pendiente, geologia y geomorfologia departamento de
cusco,

- SENAMHT, donde nos Dbrindé los datos Thistdricos de
precipitaciones pluviales madximas de 24 horas en la estacidn més
cercana a la comunidad de Tupac Zmaru II. Asi como los datos de
los umbrales de precipitaciédn.

— CENEPRED, a través de la plataforma del Sistema de Informacién
para la Gestidén del Riesgo de Desastres (SIGRID), se recopilaron
mapas tematicos de peligro y la informacidén socioecondmica de
la comunidad de Tupac Amaru II.

- INEI, se corrobordé la informacién realizado en los Censos
Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y III de

Comunidades Indigenas. - Imdgenes satelitales disponibles en el

Y
Google Earth. 2
S
. lu.
.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR 282
138
Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha E:E,;ﬁ
e
considerado la informacién generada por las entidades E’éﬁ
]
técnicas, sino también, la configuracién actual del ambito de .

estudio. El peligro identificado es: Flujo de detritos.

Causas:
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- pendiente. La pendiente es un parametro importante en la
evaluacién de procesos por movimientos en masa (flujo de
detritos), actiia como factor condicionante y dindmico en la
generacidén. La Comunidad de Tupac Amaru 1I, pasd por varios
eventos Geoldgicos de deslizamientos por el mismo sistema
Geodindmica que consta en las precipitaciones, Meteorizacién,
Erosidon, Transporte de sedimentos y Acumulacidén de sedimentos
en planicies o zonas de pendientes bajas donde ahora se ubica
la Poblacidén. La pendiente en las laderas que conforman el
relieve montafioso en la zona estudiada varia de la siguiente
manera:

- Pendiente baja: Corresponde a rangos menores a 10°, son
terrenos llanos a inclinados, donde se ubica en la parte baja
de la zona de estudio, cuyas zonas son de facil acceso, donde
se puede apreciar el asentamiento de la comunidad de Tupac
Amaru II (zona directamente expuesta al peligro por flujo de
detrito).

- Pendiente moderada: Corresponde a rangos mayores de 10° hasta
los 20°, son terrenos moderadamente empinada, donde se ubica
la parte alta de la zona de estudio, cuyas zonas son de poco
acceso, donde se ubican algunas areas de cultivo.

- Pendiente fuerte: Corresponde a rangos mayores a 20° hasta
los 35°, su ubicacién empinada abarca la mayor parte de la
ladera inmediata a la zona de asentamiento comunidad de Tupac
Amaru II (Son de dificil acceso), donde el A&rea estd ocupada

por el peligro a causa del flujo de detritos del Cerro.se

identificaron en la zona de estudio, tres rangos de %E%
pendientes del terreno, los cuales van desde terrenos de Eéié
pendiente baja, pendientes moderadas y pendientes fuertes. ig%g
- El suelo es de tipo arenoso limoso con grava de 0.6 a 3 m. E§§§
- El suelo es de tipo organico de color gris a negro de 0.0 a E%B
0.6 m. EE?

— Cobertura vegetal de tipo cultivos y matorrales dispersos,

gue ofrecen poca proteccibén al suelo y la roca.
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Del entorno geografico

4.

- Precipitaciones pluviales intensas, que saturan los terrenos y
los desestabilizan; forman escorrentia superficial que erosiona
las laderas a manera de surcos y carcavas.

- Presencia de aguas subterraneas (lagunas).

- Dindmica fluvial, que produce socavamiento del pie de la zona

inestable.

IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO

La identificacién del &rea de influencia por flujo de detritos,
permiten analizar el impacto potencial del &rea de influencia
dentro de la comunidad de Tupac Amaru II del centro poblado de
puerto mayo, del distrito de Pichari, de la provincia de la

Convencidén y Departamento de Cusco.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Los pardmetros de evaluacidén donde se puede generar el peligro
por flujo de detritos, recopiladas a través de informacidn
verificada en campo (fichas socioeconémicas) y de acuerdo a las
fuentes tomadas del Senamhi, INEI 2017, plataforma del SIGRID y
demas descritas en el presente informe, para desarrollar 1los

factores condicionantes y adaptado a la zona de estudio.

3.5.1 Parametro de evaluacidn: Altura de Flujo

Para identificar los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia
del peligro por flujo de detritos, se utilizd como parametros de
evaluacién:

- Altura de Flujo: Se considerd como Gnico pardmetro de
evaluacidn la altura de flujo de los eventos producidos para
la obtencién de pesos ponderados, lo que permite estimar
valores de importancia relativa de cada descriptor para ellos
se realiza la comparacidén de pares, obteniendo los siguientes
resultados. Se ha tomado como parametro de evaluacidén el periodo

de retorno porque es la informacidén que se ha obtenido de

e

N
&
'S

S
ot

3 4
:Eg@
‘S
ungﬁ
T
123
={
Ha

| ]

£

INFORME DE EVALUACION RIESGO ORIGINADO POR FEROMENOS NATURALES POR FLUJO DE DETRITOS EN EL ANEITO DE LA COMUNIDAD DE TUPAC AMARU II, |

EN EL DISTRITO DE PICHART, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMERTO DE CUSCO

49



I MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI | INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADDOS POR FENOMENOS NATURALES |
L

1

SENAMHI, con el cual se ha hecho el tratamiento de 1la
informacién y con ellos se ha definido como tiempo de retorno
critico de estudio un periodo de retorno de 100 afios, no
obstante en este caso y como fin del estudio, se utiliza las
acumulaciones de flujo, los cuales describen indices o valores
que mientras mAs cerca al cauce mayor es la acumulacidén de

material por flujo de detritos dentro de la quebrada

Cuadro N° 09: Matriz de comparacién de pares del parametro “Altura de flujo”

Dat.2s [P8255melos 5o .75 | »7.5metros
<1 metros (Zona tros (Zona (Zona de metros (Zona @ de
ALTURA DE FLUJO | deaterreno muy terreno
inundable) de terreno e R e, de terreno no | terreno Muy
inundable) Inundabie) inundable) Estahle)
<1 metros (Zona de
terreno muy 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
inundable)
De 1-2.5 metros (Zona
de terreno Inundable) 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
De 2.5-5 metros (Zona
de
terreno Medianamente 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
inundable)
De 5-7.5 metros (Zona
de terreno no 0.14 033 0.50 1.00 2.00
inundable)
>| i mmitsz::;bﬁ 0.11 0.14 0.20 050 1.00
SUMA 2.09 3.98 6.70 13.50 24.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.04

Cuadro N° 10: Matriz de normalizacién del parametro “Altura de flujo”

EVALUZDGR DE RIESGO

<1 metros (Zona De 1-25 . ;’?ﬂ de Deb75 >7.6 metras
ALTURA DEFLUJO | deterrenomuy | MET0s #ON8 | oreng | Mefros(Zona | (Zona de !
Emndable)w de terreno Medianamente deterrenono | terenoMuy | Priorizacion
inundable} inundable) inundable) Estable)
<1 metros (Zona de Ty
terreno muy 0479 0.503 0.448 0518 0.375 0465 :g
inundable) S
De 1-2.5 metros (Zona S
de terreno nundable) 0.240 0.251 0.200 0.222 0.292 0.261 : %
De 2.5-6 metros {Zona 12
de ';'E
farenc Medananenis. 0.160 0.126 0.149 0.148 0.208 0.158 :{.:3
inundable) 1=
De 6-7.5 metros [Zona
de terreno no 0.068 0.084 0.075 0074 0.083 0077
inundable)
>7.5 mefros (Zona de
terreno Muy Estabie) 0.053 0035 0.030 0.037 0.042 0.040
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Cuadro N° 11: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC)
obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el
parametro: Altura de flujo

INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%) ' RC 0.010
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Figura N° 7: Mapa de altura de flujo del escenario de riesgo en la
comunidad de Tdpac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del
distrito de Pichari provincia de la Convencidén departamento de Cusco
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3.6. SUCEPTIBIILIDAD DEL TERRITORIO.
La metodeclogia a utilizar tanto para la evaluacidén del peligro
por flujo de detritos como para el andlisis de la vulnerabilidad;
es el procedimiento de andlisis Jerdrquico mencionado en el
Manual para la Evaluacidén de Riesgos Originados por Fendmenos
Naturales, 2da versidén. (CENEPRED, 2014). A continuacidn, se
desarrolla la matriz de comparacién de pares, la matriz de
normalizacioén, indice de consistencia a los pesos ponderados de
cada descriptor. Para el proceso de cédlculo de Llos pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty. Por
tanto, para la evaluacidén de la susceptibilidad del &rea de
influencia de la comunidad de TuUpac Amaru II del centro poblado
puerto mayo del distritc de Pichari provincia de la convencidn

departamento de cusco, se consideraron los siguientes factores

Cuadro N° 12 Factores de la Susceptibilidad

FACTORES
DESENCADENANTES FACTORES CONDICIONANTES
PRECIPITACION PENDIENTES GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA

Fuente: Elaboracidén propia

3.6.1 Andlisis del factor condicionante

Para la obtencidén de los pesos ponderados de los factores

condicionantes, se utilizaron el proceso de analisis
jerdrquico.
Y
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Cuadro N° 13: Tabla para ponderacidn de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCALA 2
ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo més|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
impartante o preferido que ..... absalutamente o muchisimo mds importante que el segundo.
7 Mucho mds importante o preferido que |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que .... i P N ' P
impartante o preferido gue el segundo.
3 Ligeramente mas importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferido gue ..... importante o preferido que el segunda.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
173 Ligeramente menos importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
1/5 Menos importante o preferido que ..... p _D €l otro, €l p
menos importante o preferido que el segundo.
1/7 Mucho menos importante o preferido |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
QUE ..... menos importante o preferido que el segundo.
Absplutamente o muchisimo menas|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/9 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menas importante o preferido que el
5468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
ree dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacidn de pares y la matriz de
normalizacidén para obtener los pesos ponderados y su indice relacidn
de consistencia. Este proceso se repite para los descriptores que
corresponde a los parametros de <cada unc de los factores
condicionantes. Este mismo proceso se harad para el pardmetro

Precipitacién y descriptores del factor desencadenante.

- An&dlisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro N° 14: Matriz de comparacién de pares de los
parametros para los factores condicionantes

FACT COND | Pendiente |Geomorfologia| Geologia -
P&
Pendiente 1.00 2.00 3.00 -;g%
e B
Geomorfologia 1.00 2.00 SR8
Sz
Geologia 1.00 i2 88
sumA| 183 | 350 6.00 EE
USUMA| 055 | 029 0.17 9

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 15: Matriz de comparacidén de pares de los
parametros para los factores condicionantes

FACT COND | Pendiente |Geomorfologia| Geologia | Yect™
Priorizacién

Pendiente 0.545 0.571 0.500 0.539
Geomorfologia 0.273 0.286 0.333 0.297
Geologia 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 16: Matriz de comparacién de pares de los
parametros para los factores condicionantes

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.009

Fuente: Elaboracién propia

a) Parametro N° 0l1l: Pendiente

Cuadro N° 17 Matriz de comparacién de pares del parametro pendiente

[ Mayores |Entre 15° |[Entre 10°| Entre 5° | Entre 0°
PENDIENTE | "% 30° 15° | a10° a5°
Ma‘;‘;'fs a1 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
E“":l)ls = 1.00 2.00 3.00 6.00
Aol 1.00 2.00 6.00
15
Entre 5° a
10° 1.00 2.00 i
Entre 0° a 5° 1.00 S 3
SUMA| 204 4.00 7.67 12.50 | 23.00 EEq
1/SUMA|  0.49 0.25 0.13 008 | 0.04 iSg g
X 2
Fuente: Elaboracién propia g §
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Cuadro N° 18 Matriz de normalizacién de pares del parametro pendiente

Mayores (Entre 15° |Entre 10° | Entre 5° | Entre 0° Vector
AL Al ay;)“ a 30° a15° a10° as° Priorizacion
Mayores a 309 0.490 0.500 0.522 0.480 0.348 0.468
Entre 15°a 30| 0.245 0.250 0.261 0.240 0.261 0.251
Entre 10°a 15] 0.122 0.125 0.130 0.160 0.261 0.160
Entre 5°a10°| 0.082 0.083 0.065 0.080 0.087 0.079
Entre 0°a5°| 0.061 0.042 0.022 0.040 0.043 0.042

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 19 Indice (IC) Yy Relacidén de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis JerArquico para el parametro

precipitacién
INDICE DE CONSISTENCIA iC . 0.024
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.022

Fuente: Elaboracidén propia
b) Parametro N° 02: Geomorfologia

Cuadro N° 20 Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente | Vertiente o R R
GEOMORFOLOGIA| _ 9¢ 98 | fuertemente | C3UCede |  Termazas altas sin
montaiia | montaia n rio diseccion
. 2 disectadas
disectada | empinada
Vertiente de
montaia disectada 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
VLGS 1.00 2.00 3.00 6.00
montaia empinada
Colinas altas
fuertemente 1.00 2.00 4.00
disectadas i
Cauce de rio 1.00 2.00 R
'3
Terra.zas a!tas sin 1.00 :? %
diseccion | P
SUMA 2.04 4.00 7.75 12.50 21.00 ‘ :E :C;
| 1/SUMA| 049 0.25 0.13 0.08 0.05 3]
[
Fuente: Elaboracién propia 130
12
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Cuadro N° 21 Matriz de normalizacién de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente | Vertiente
Colinas altas Vector
de de Cauce de Terrazas altas sin il
GEOMORFOLOGIA montafia montaiia f:;r:::::t: ro diseccion Pmr:aclé
disectada | empinada
Vertiente de
montana disectada 0.490 0.500 0.516 0.480 0.381 0.473
e 0.245 0.250 0.258 0.240 0.286 0.256
montafia empinada
Colinas altas
fuertemente 0.122 0.125 0.129 0.160 0.190 0.145
disectadas
Cauce de rio 0.082 0.083 0.065 0.080 0.095 0.081
[SrEERARER R | ey 0.042 0.032 0.040 0.048 0.045
diseccion

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 22 indice (IC) y Relacidén de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Andlisis Jerirquico para el parametro Geomorfologia

c) Parametro

INDICE DE CONSISTENCIA

N° 03

9]

Geologia

Ic

0.011

l

RC

0.010

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 23. Matriz de comparacién de pares del parametro geologia

Complejos Grupo San |Formacion| Deposito Deposito
=l -d= e le il metamorficos jose sandia fluvial aluvwvial
Complejos 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

metamorficos
Grupo San jose 1.00 2.00 5.00 6.00
Formacion
_sandia 1.00 2.00 4 .00

Deposito fluvial 1.00 2.00
Deposito aluvial 1.00

SUMA 2.04 3.87 7.75 14_.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 24 Matriz de normalizacién del parametro geologia

GEOLOGIA Complejos | Grupo San |Formacion | Deposito | Deposito Vector
metamorficos jose sandia fluvial aluvial Priorizacion
Complejos )
T e 0.490 0.517 0.516 0.414 0.381 0.464
Grupo San Jose 0.245 0.259 0.258 0.345 0.286 0.278
i Lo 0.122 0.129 0.129 0.138 0.190 0.142
sandia
Deposito fluvial 0.082 0.052 0.065 0.069 0.095 0.072
Deposito aluvial 0.061 0.043 0.032 0.034 0.048 0.044

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 25 Indice (IC) Yy Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Procesoc de Analisis Jerarquico para el parametro geologia.
INDICE DE CONSISTENCIA

)

ic

0.016

RC

0.014

aya Quispe
EVALY2DOR D RIESGO
CENZPRED

"tng. Luis Huareayr
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3.6.2 Anadlisis del factor Desencadenante
Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del
factor desencadenante, se utilizdé el proceso de anéalisis
jerarquico, en el cual se considerd los datos histdricos de
precipitacién de 1la estacién de Quillabamba,agrupados de
acuerdo al cuadro.

Precipitacion maxima 24 horas - Estacién Quillabamba

Quilla Quillab Quillabamba Q b
e 930 s 9390 i 990 adlt a0

1 1972 42.7 1996 22 13 1984 39.8 2008 53.1
2 1973 35.7 1997 40.2 14 1985 40.7 2009 54
3 1974 30.6 1998 63.8 15 1986 51.2 2010 83.8
4 1975 424 1999 49.5 16 1987 32.5 2011 36.2
5 1976 35 2000 57.8 17 1988 82.2 2012 409
6 1877 424 2001 4.7 18 1989 50.7 2013 4.2
7 1978 60.2 2002 57.1 19 1890 78.4 2014 39.4
8 1979 334 2003 46.2 20 1991 52.2 2015 31.8
9 1980 38.1 2004 38.1 21 1992 34 2016 201
10 1981 39.5 2005 40.6 22 1993 45 2017 54.4
11 1982 40.5 2006 49 23 1994 30.3 2018 38.2
12 1983 50.6 2007 52.6 24 1995 40.5

e Paralazona de estudio, la Pmax registrada en la estacién Quillabamba es de 86.34 mm. Para
un periodo de retorno de 200 afios.

e ElPprom se aproxima a un TR=2.5 afios. El valor de Pprom para la zona del proyecto es de
48.45 mm.

Percentiles de precipitacién
Umbrales de Precipitacion _ Caracterizacion de Huvias extremas
Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente lluvioso
Percentil 95 < Precipitacién Acumulada /dia <= Percentil 99 Muy lluvioso
Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= Percentil 95 Lluvioso
Percentil 75 < Precipitacion Acumulada /dfa <= Percentil 90 Moderadamente lluviosa

Umbrales de precipitacion (Estacién mas cercana)
' Umbrales de Precipitacion
RR/dia>79.95 mm Extremadamente Lluvioso
62.99 mm <RR/dia<=79.95 mm Muy Lluvioso
48.45 mm <RR/dia<=62.99 mm Lluvioso
40.5 mm <RR/dia<=48.45 mm Moderadamente Lluvioso
RR/dia<=40.5 mm Poca lluvia

" ng. Luis Huarcayn Quispe
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Cuadro N°26: Matriz de comparacién de pares del parametro

“Precipitacién”
6299 | 4845 [, .
RR/dia>79.95| ™™ MM | RR/dia<|RR/dia<=
PRECIPITACION mm | <RRIdia<|<RRidia< “S 208 Nl
=79.95 | =6289 | ~ ki
mm mm =
RR/dia>79.95 mm 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
62.99 mm "52""““79'95 100 200 300  6.00
43.45 mm <§;ldia<=62.99 100 500 500
40.5 mm <RR/dia<=48.45 1.00 3.00
mm
RR/dia<=40.5 mm 1.00
SUMA| 218 400 6.50 1233 | 23.00
1ISUMA| 046 0.25 0.15 0.08 0.04

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N°27: Matriz de normalizacién del parametro “Precipitacién”

6:;"9 ‘;f 40.5mm |
RR/dia>79.95 <RR/dia<RRidia<=|  Vector
PRECIPITACION <RRidia<|<RRidia<| 0o 2% e e
=7095 | =290 | =54 Tiotizacié
mm mm
RR/dia>79.95 mm 0.460 0500 0462 0405 0304 0.426
62.99 mm ‘2:""“““79'95 0.230 0250 0308 0243  0.261 0.258
4845 mm ‘:‘:ﬂheﬁz‘” 0.153 0125 0154 0243  0.261 0.187
CUEET 4:3’:‘“ ik 0.092 0083 0051 0081 0130 0.088
RR/dia<=40.5 mm 0.066 0042 0026 0027 0.043 0.041

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°28: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido

Y
del proceso de analisis jerarquico para el parametro “Precipitacién” Lg
S
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.036 ‘ H g ax
H ¢ s
(*) RC 0.032 | =T
P 3
Fuente: Elaboracién propia ?ég i
e ’
[
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Figura N° 8: Mapa de precipitacién del escenario de riesgo en la
comunidad de Tapac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del

distrito de Pichari provincia de la Convencién departamento de Cusco.
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos dentro del escenario de riesgos en el
la comunidad de Tupac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo
del distrito de Pichari, provincia de la Convencidn,
departamento de Cusco, comprende aquellos elementos que son
susceptibles (Poblacidén, viviendas, instituciones educativas,
centro de salud, caminos rurales, servicios publicos basicos,
servicios comunales, parque, iglesia, losa deportiva; entre
otros), que se encuentran en la zona potencial de impacto al
peligro por flujo de detrites y que podrian sufrir los efectos
ante la ocurrencia o manifestacién del peligro, los elementos
expuestos 1nmersos en el éambito de estudio, han sido
identificados con apoyo de la informacidén presente en el Sistema
de Informacién para la Gestidén de Riesgos de Desastres SIGRID,
fichas socioeconémicas vy los principales se muestran a

continuacidn:

A. Poblacién
La poblacién que se encuentra en la comunidad de TGpac Amaru II,
son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el

impacto del evento por flujo de Detritos, la misma que se detalla

a continuacién:

Cuadro N° 29 Poblacién de la comunidad de Tidpac Amaru II

Poblacion Expuesta

86 Habitantes
Fuente: Elaboracidén prcpia

Y
ivi o
B. Viviendas :’Eg
EG
De acuerdo al estudio se describen 50 elementos expuestos que H E\E 3
=
. . . < [
estan dentro del escenario de Riesgo. 1S E Y
L
2=
=
Cuadro N° 30 Nimero de viviendas expuestas HE,
1
Elementos Expuestos
37 ] Viviendas
Fuente: Elaboracién propia
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C. Otros

Cuadro N° 31 Otros elementos expuestos

Elementos Expuestos
Institucion Educativa Inicial
Casa comunal

1
1
Fuente: Elaboracidn propia

D. Servicios

Elementos Expuestos
1 Agua potable y Desagiie
1 Servicio eléctrico
1 Carretera hacia Tupac Amaru ll

Fuente: Elaboracidn propia

.
1]
3
'
(]
[
i
v
i

1 Quispe
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3.8. IMAGEN DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Imagen N° 09: Mapa de elementos expuestos del escenario de riesgo en
la comunidad de Tdpac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del
distrito de Pichari provincia de la Convencién departamento de Cusco
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3.9 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto, Los pobladores e
infraestructura de desarrollo como vivienda en Areas urbanas en
la comunidad de Tupac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo
del distrito de Pichari provincia de la Convencién departamento
de Cusco, presentan riesgo y pueden ser altamente afectados por
la ocurrencia de flujo de detritos por fenbémenos
hidrometereologicos recurrentes, provocado por el factor
desencadenante de extremas precipitaciones fluviales y por el
efecto de los factores condicionantes de litologia de suelo
fluvial (sedimentacién en cauce naturazl) y depdsitos fluviales,
pendiente 1llanas a ligeramente inclinadas y geomorfologia de
cauces y terrazas fluviales, con parametros de evaluacién del
peligro por inundacidén a raiz de la frecuencia con que se suscita
dichos eventos, con precipitaciones de 48.45mm <PP/dia <
62.99mm, con elementos expuestos de poblacién e infraestructura
de servicios bdsicos que se ha establecido y asentado en &reas
marginales de cauces de rios y Areas marginales, ocasionando
dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social,

econdmica y ambiental

3.10. NIVELES DE PELIGRO.

Ya con los pesos de los pardmetros como descriptores se han
podido calcular los valores maximos de peligro, intermedios

y minimos. Con lo gque se ha obtenido la matriz principal de

peligros.

HEN
=y

-
;cyg
v i

r N T
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Cuadro N° 33: Célculo del nivel de peligro

FACTOR DE EVALUACION FACTORES CONDICIONANATES
. y 1.000 0.538 0297 0164
FRECUENCIA PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGA REUR
Vertiente de . )
Df 0465 MOORSA gt | momaie | o4y | CTERS | (RRABTIS 0455
30 . melamorficos 5mm
disectada
Enire {5 a Vertienle de 62.99 mm
D2 0.261 - 0.247 mortafia 0.25 Grepo Sanjose 0278  |<RRldia<=79 0.258 0.259
empinada 95mm
Erre 10" Colinas altas Formation 4B45mm
D3 0.158 5 0471 | fuertemente 0.145 sandia 0442 <RR/dia<=62 0.187 0.166
disectadas 99 mm
Ertie 40.5 mm
D4 0017 o 8 0.082 |Cauce derio 0.081 Deposito fvial 0072 [<RRIdia<=48 0,088 0.080
L A5mm
) Temazas o
D5 0040 E“";" 9 00® | almssn | 0045 | Deposioawial 004 RR!:':::“' 0.041 0.040
diseccion
Cuadro N° 34: Niveles de peligro por flujo de detritos
3.11. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL PELIGRO
Efectuando el andlisis de los factores condicionantes vy
desencadenantes, asi como el parametro de evaluacién se

obtuvo como resultado la siguiente estratificacidn de los

niveles de peligro.

Hugreaya Quispe
EVALUADOR D RIESGO

“ing. Luis ‘
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NIVEL DE

PELIGRO

ALTO

DESCRIPCION

Cuadro N° 35: Estratificacién del nivel del peligro

RANGOS

Para una precipitacion RR/dia>79.95 mm predomina una
caracteristica de pendiente Mayores a 30° geomorfologia de
Vertiente de montana disectada geologia Complejos
metamorficos con una frecuencia de < 1 metros (Zona de
terreno muy inundable)

0.259 <P = 0.455

Para una precipitacion 62.99 mm <RR/dia<=79.95 mm
predomina una caracteristica de pendiente Entre 15° a 30°
geomorfologia de Vertiente de montafna empinada geologia
Grupo San jose con una frecuencia de 1-2.5 metros (Zona
de
terreno Inundable)

0.166 s P =< 0.259

MEDIO

Para una precipitacion 48.45 mm <RR/dia<=62.99 mm
predomina una caracteristica de pendiente Entre 10° a 15°
geomorfologia de Colinas altas fuertemente disectadas
geologia Formacion sandia con una frecuencia de 2.5-5
metros (Zona de terreno medianamente Inundable)

0.08<P = 0.166

Para una precipitacion 40.5 mm <RR/dia<=48.45 mm y
RR/dia<=40.5 mm predomina una caracteristica de
pendiente Entre 5° a 10° y Entre 0° a 5° geomorfologia de
Cauce de rio y Terrazas altas sin diseccion geologia
Deposito fluvial y Deposito aluvial con una frecuencia De 5-
7.5 metros (Zona de terreno no inundable) y >7.5 metros
(Zona de terreno muy estable)

0.04 <P <= 0.08

I
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Figura N° 10: Mapa de Peligro del escenario de riesgo en la comunidad
de Tidpac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del distrito de
Pichari provincia de la Convencién departamento de Cusco.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Naciocnal de Gestidén de
Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se
define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién,
la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir
dafios por accién de un peligro o amenaza. Es un parametro
importante que sirve para calcular el nivel de riesgo. Para lo
cual se recabo informacidén primaria en base a encuestas sobre los
factores de resiliencia y fragilidad por lotes, en el &rea en
estudio se realizd el andlisis de vulnerabilidad en sus factores
de fragilidad y risiliencia de acuerdo a la cuantificacién de los
elementos expuestos al peligro por flujc de detritos como : la
poblacién, viviendas, red de sistema eléctrico, agua potable y
alcantarillado, servicio de transitabilidad (carretera hacia

Tapac Amaru 1I),servicios piblicos como PRONEI, Sistema eléctrico

y otros.

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DEL AREA DE
INFLUENCIA
Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se considerd 1la
Dimensién Social, Econdémica y Ambiental habiendo ademas utilizado
a la informacidén cartografica digitalizada de los lotes, la base
de datos de 1las fichas levantadas en campo, elaboradas vy
procesadas por el componente fisico construido, asi como datos
primarios obtenidos del trabajo de campo realizadc en el &rea de

evaluacién, informacidén basada en la cuantificacién de los

. . , , MY
elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del ‘e
-
area de evaluacidn, se utiliza la siguiente metodologia como se if:ﬁ
muestra en la figura N° 11 LE
=R
!
Lo lo 8
[
(R
=)
3
3
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Figura N° 11 Flujograma del analisis de la vulnerabilidad

| NNELDE WLNERABLEAD RANED

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las =zonas

afectadas por el fenémeno de flujo de detritos en el A&rea de

influencia de la comunidad de TUpac Amaru II del distrito de Pichari

HEY
te
,se ha considerado realizar el andlisis de vulnerabilidad en la ;E;a
. .. . s s 29 2 . h_:'.’.
dimensién social y econdmica, para el para el analisis de la ;guz,a‘
=
. . . B} . 1oy
vulnerabilidad se consideraron los parametros més relevantes de :%%'ﬁ
I
., . . . . V-
evaluacidén cuya fuente de informacidén recabada viene siendo 1la v':%é
L
] ’ . 1 5
plataforma del SIGRID - CENEPRED, asi como las fichas socioecondmicas =y
13
de las 39 viviendas expuestas.

A continuacidén se procede a detallar el estado situacional de las

infraestructuras de la comunidad de Tupac Amaru II.
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4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimensién Social, Se analiza a la pocblacién en su

dimensidén social, dentro del Area de influencia del fendémeno de

origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no

vulnerable, determinéndose

paradmetros representativos de

fragilidad y resiliencia del elemento vulnerable.
Para el analisis

exposiciédn,

de 1la Dimensidén Social, se evaluaron 1los

siguientes parametros.

Cuadro N° 36 Matriz de comparacién de pares para los parametros de

dimensidn social

PARAMETRO Exposicion | £ iidad Social | Reslllencla
social Social
Exposicion social 1.00 3.00 5.00
Fragilidad Social 1.00 2.00
Resiliencia Social 1.00
SUMA 1.53 4.50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 37 Matriz de normalizacién de pares de la dimensién social

PARAMETRO Expos_iclon T Resilie_ncla R
social Social

Exposicion social 0.652 0.667 0.625 0.648

Fragilidad Social 0.217 0.222 0.250 0.230

Resiliencia Social 0.130 0.111 0.125 0.122

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 38 fndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido

del Proceso de Analisis JerArquico para la dimensién social

iNDICE DE CONSISTENCIA

IC

0.002

*) RC

0.004

1

11 Quispe

Luis Huareay1
EVALUADOR DE HIESGO
CEaEFnED
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4.2.1. Andlisis de la Exposicién en la Dimensidn Social de la
Vulnerabilidad
En el andlisis de la exposicién en la Dimensién social se
tiene un pardmetro de estudio, por lo que no se realiza

ponderacidén y se considera el valor de uno (1).

a) Parametro: grupo etario

Cuadro N° 39 Matriz de comparacién de pares del parametro grupo etario

DeDab
de5a12afos| de12a17
Grupo etario oSy |y 4660365 |afiosyde50a| 917230 | de30as50

mayores de afos 60 anos arios anhos

65 arios
De 0 a 5 afios y mayores de 6 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
de 5 a 12 afios y de 60 a 65 ari 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
de 12 a 17 afios yde 50 a 60 a 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
de 17 a 30 afos 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
de 30 a 50 afios 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.53 12.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 40 Matriz de normalizacién de pares del parametro del grupo

etario.
De0aS5 |de5afi12afios| de12a17
Grupo etario afnos y yde60a65 |afiosyde5S0a de;;;m de::;ﬁo p ri::izc:;on

- mavoresde | afios | 60afios

|De 0 a 5 aiios y mayores de 6¢ 0.460 | 0.496 0.459 0.405 ' 0.333 0.431
de5a123ﬁo§yde60a653d 0.230 | 0.248 0.306 0.243 0.238 0.253
de 12 a 17 aiios y de 50 a 60 a 0.153 0.124 0.153 0.243 0.238 0.182

de 17 a 30 afios 0.092 0.083 0.051 0.081 0.143 0.090

de 30 a 50 afios 0.066 | 0.050 | 0.031 0.027 | 0.048 0.044

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 41 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Anilisis Jerarquico para el parametro grupo etario

HEYY
g
HE
=t
ﬁﬁﬁq
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.035 EC
$53
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.031 535
54
iag WS

Ing.
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4.2.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la

Vulnerabilidad

En el analisis de la fragilidad en la Dimensién social

se tiene un parametro de estudio,

por lo que no se

realiza ponderacidén y se considera el valor de uno (1)

a) Parametro: Tipo

de material predominante

Cuadro N° 42 Matriz de comparacién de pares del parametro

discapacidad
Para usar .
: Mental o Paraoirylio| .
Discapacidad Visual brazos y Ninguno
intelectual plemas para hablar
Mental o Intelectual 1.00 200 5.00 7.00 9.00
Visual 1.00 3.00 5.00 7.00
Para usar brazos y plemas 1.00 3.00 5.00
Para oir y/o para hablar 1.00 3.00
Ninguno . 1.00
SUMA 1.95 368 953 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 027 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 43 Matriz de normalizacién de pares del
parametro discapacidad
Para usar .
. . Mental 0 Paraciryio| .. Vector
D intelectual rse mg para hablar Ninguno Priorizacion
Mental o infelectual 0512 0.544 0.524 0.429 0.360 0474
Visua 0.256 0.272 0315 | 0.306 0.280 02686
Para usar brazos y piemas |  (.102 0.091 0105 | 0184 | 0200 0.136
Para oir ylo para hablar 0073 | 00% | 0035 | 0061 | 0420 | 0089
Ninguno 0.057 0,039 0021 | 0020 | 0040 | 003
Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 44 iIndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis

parametro material predominante

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

Jerarquico para

el
ic 0.047
RC 0.043

"Tng. Luis Frarcaya Quispe
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4.2.3. Analisis de la Resilencia en la Dimensidén Social de 1la

Vulnerabilidad

En el andlisis de la resiliencia en la Dimensién social

se tiene un parametro

de estudio,

por lo gque no se

realiza ponderacidén y se considera el valor de uno (1).

a) Parametro: Capacitacién en temas de gestién de riesgo

Cuadro N° 45 Matriz de comparacién de pares del parametro
Capacitacién en temas de gestién de riesgo

Capacitacion

desarrollan ningun tipo
de programa

La potlacion no cuenta ni

la pobilacion escolar esta
escasamente capatitada

la poblacion escolar se
capacita con regular
{recuencia

la poblaclon se capacita
constantemente

la poblaclen se capacita
constantemente y se
actuallza

La poblaclon no cuenta ni
desarrol{an ningun tipo de
programa

1.00

200

4.00

7.00

8.00

la poblacion escolar esta
escasamenle capacitada

0.50

1.00

3.00

5.00

7.00

la poblacion escolar se
capacita con regular
frecuencla

0.25

033

1.00

3.00

5.00

la pobiacion se capacita
canstantemenie

0.14

0.20

033

1.00

3.00

la poblacion se capacita
constantemente y se
actudlia

0.11

0.14

0.20

SUMA
1/SUMA

200
0.50

3.68

0.27

0.33

8.53
0.12

16.33
0.06

25.00
0.04

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 46 Matriz de normalizacién de pares del
parametro Capacitacién en temas de gestién de riesgo

e

La poblacion no cuentani
tesarrolian ringun fipo
de programa

Ia poblacion escolar esta
escasamente capacitada

lapoblacion escolar se
capatita con regular
frecugncia

la pobiacion se capaciia
consfantemente

la pobaclon se capacita
constantements y se
actualiza

Yector
Priorizacion

La poblacion no cugnta ni
desarroflan ningun tipo de
programa

0499

054

0469

0429

0.360

0460

la poblacion escolar esia
escasamenie capatitada

0.250

0272

0352

0.306

0280

(.29

|la poblacion eseolar se
\capacita con reguiar
[freugncia

0.125

0.091

0417

0184

0200

0.143

Wum
constantemente

0.071

0064

0.039

0.061

0120 i

0,089

la poblacion se capacita
constantemente y s
achualiza

0,055

0.039

0023

0.020

0.040

0.036

Fuente: Elaboracibn propia
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4.3.

Cuadro N° 47 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Capacitacién en temas de gestién de riesgo

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.037

Anilisis de la Dimensién Econdémica

E1l analisis de la dimensidén econdmica considera

caracteristicas de las viviendas (dan una idea aproximada de
las condiciones econdémicas de la poblacién) del &rea urbana
Yy su contribucidén al analisis de 1la wvulnerabilidad. Se

identificaron y seleccionaron pardmetros de evaluacién

agrupados en las componentes de fragilidad y resiliencia.

Cuadro N° 48 Matriz de comparacién de pares del parametro de

la dimensién econémica

PARAMETRO EXpOSIC!On Fragllld?d Resmen_cla
economico economico economico
Exposicion economico 1.00 2.00 3.00
Fragilidad economico 1.00 2.00
Resiliencia economico 1.00
'SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 49 Matriz de normalizacién de pares del parametro

de la dimensién econdémica.

PARAMETRO Exposiobon | Freofdad = | Reedencia [y c b oiin
economico economico economico
Exposicion economico 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad economico 0.273 0.286 0.333 0.297
'Resiliencia economico 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracidén propia

a e
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Cuadro N° 50 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
de dimensién econémica

iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.009

4.3.1. Analisis de Exposicidén en la Dimensién Econdmica
En el andlisis de la exposicidén en la Dimensién Econdmica
se tiene un parametro de estudio, por lo que no se realiza

ponderacidén y se considera el valor de uno (1).
a) Parametro: Localizacién de algin fenémeno reciente

Cuadro N° 51 Matriz de comparacién de pares del
parametro localizacién de algun fenémeno reciente

Medianamente
NP . | MuycercanaOkm- | Cercana 0.2 km - Alejada3km-5 | Muy alejada
Localizacion de algun fenomeno reciente 02km fkm eerca3n:": km- kn > Bm
Muy cercana 0 km -0.2 km 1.00 3.00 4.00 5.00 9.00
Cercana 0.2 km - Tkm 1.00 3.00 4.00 7.00
Medianamente cercana 1 km - 3km | 1.00 3.00 5.00
Alsjada 3 km -5 km ' 1.00 3.00
Muy alejada > Skm , 1.00
'SUMA 1.89 473 8.53 1333 25.00
1ISUMA 0.53 0.21 0.12 0.08 | 004

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 52 Matriz de normalizacién de pares del
parametro localizacién de algun fenémeno reciente

P
r - '3 5
' Localizacion de algun fenomeno | Muy cercana Ol -| Cercana 02 k- :;f:am“_ Aejada 3km-5 | Muy aljada P':’:m.“:’w sl
recnte 02km fim i > S Y
Wy cercana 0 km - 0.2k 0528 06% 0460 0B | 0% | 04% EF
Cercana 0.k -tk 0176 0212 0382 00 | 00 | 02 i3
Medianamente corcana 1 km-3m| 0,132 T 0417 025 | 0 | 0449 =
Aejada 3k -5 0.106 0053 009 0B | 00 | 001
My alada > Sm 0059 00% 0023 05 | 000 | 00%

Fuente: Elaboracidn propia

| INTORME DE EVALUACION RIESGO ORIGINADO FOR FENOMENOE NATURALES POR FLUJO DE DETRITOB EN EL AMBITO DE LA COWUNIDAD DE TUPAC AMARU II, l
I EN EL DISTRITO DE PICEARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO

75




| MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI | INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES J
|-

Cuadro N° 53 Indice (IC) y Relacidén de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico para el
parametro localizacién de algin fenémeno reciente

INDICE DE CONSISTENCIA i 0059 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.053
4.3.2, Andlisis de Fragilidad en la Dimensién Econdmica
En el andlisis de la exposicién en la Dimensidén social

se tiene un pardmetro de estudio, por lo que no se realiza

(1) .

ponderacidén y se considera el valor de uno

a) Parametro: Estado de conservacién de la vivienda

Cuadro N° 54 Matriz de comparacién de pares del parametro
Estado de conservacién de la vivienda

Eeigdails :;ni:':\;ac‘lon 2 Muy buena ‘ Buena regular Mala Muy mala '
Muy buena 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Buena 1.00 3.00 5.00 7.00
requiar B | 100 3.00 5.00
Mala 1.00 3.00
Muy mala 1.00
SUMA 2.09 3.68 153 16.33 25.00
1/SUMA | 048 0.27 0.13 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 55 Matriz de normalizacién de pares del
parametro Estado de conservacién de la vivienda -
' Estado de conservacion de k Vector %:o
i Muy buena Buena requiar Mala Muymala | Priorizacio 22
vivienda n (5=9
Muy buena 0478 054 035 0429 0380 | 0482 1554
Buena 0.240 0.272 0.398 0.306 0.280 0.299 \ E g
_regular 0.160 0.091 0.133 0.184 0.200 0.153 'é
Mala 0.068 0.054 0.044 0.061 0420 | 0010 e
(Muy mala 0.053 0.039 0.027 0.020 0.040 Il 0.036

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 56 fndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Estado de conservacién de la vivienda

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

ic 0.038

RC 0.034

4.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econdémica de la

Vulnerabilidad

En el andlisis de la exposicién

tiene un parametro

ponderacidén y se considera

a) Parametro:

de estudio,

en la Dimensidn

el valor de uno

(1) :

capacitacién institucional

soclial se

per lo que no se realiza

Cuadro N° 57 Matriz de comparacién de pares del parametro
capacitacidén institucional

Presentan un nivel | Nivel de eficiente

| Nivel muy deficiente Presen!an un nivel P'msentan un eﬁ_cf'ente de efec'tividad ensu
Copaciasion skl |03 sfoctvidad a0 & eficiente de nivel estandar | efectividad en su | gestion, muestran
. efectividad en su  |de efectividad en |gestion, exisie una | alfos indices de
gestion ) ) 1 .
gestion st gestion progresiva gestion de
coordinacion eficiencia
Nivef muy deficiente de
e e et 1.00 200 3.00 7.00 9.00
|Presentan un nivel eficiente de
efectividad en su gestion .00 0 500 7.00
Presgnfan un nivel es{andar de 100 200 500
efectividad en su gestion -
Presentan un nivel eficiente de
efectividad en su gestion, existe 1.00 3.00
una progresiva ceordinacion
Nivel de eficiente efectividad en
su gestion, muestran alfos 1.00
indices de gestion de eficiencia
SUMA 2.09 359 8.53 16.33 25.00
|1/SUMA 0.48 0.28 0.12 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 5B Matriz de normalizacién de pares del
parametro capacitacién institucional

Presentanun | Nivel de eficiente
. . Presentan un nivel | Presentanun | nive| eficiente de | efectividad en su
. P :;":f'e";‘g:::z:"s‘: efentede | ivelastandar | fetvidad en s gestion, muesran ‘.’°.°°°'.°
estion efectividad ensu | de efectividad | gestion,existe | altos indices de .
g gestion ensu gestion | una progresiva gestion de
coordinacion eficiencia
[Nivel muy deficiente de
efectividad en su gestion 0479 0.557 0.352 0.429 0.360 B 0.435
Presentan un nivel eficiente de
efactividad en su gestion 0.240 0.278 0.469 0.306 0.280 0315
Presentan un nivel estandar de
efectividad en su gestion 0.160 ) 0.070 0.117 0.184 0.200 0.146
Presentan un nivel eficiente de
efectividad en su gestion, 0.068 0.056 0.039 0.061 0.120 0.069
existe una progresiva
Nivel de eficientz efectividad
en su gestion, muestran akos 0.053 0.040 0.023 0.020 0.040 0.035
Iindices de gestion de eficiencia

Fuente: Elaboracidén propia

Cuadro N° 59 Indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerirquico para el
parametro capacitacién institucional

INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.053
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.047

44, NIVELES DE VULNERABILIDAD

Con los valores de la vulnerabilidad social y econdémica
se calcula el valor de la vulnerabilidad de la comunidad
de Tdpac Amaru II ante el fentémeno de Flujo de Detritos,
Como se observa en el cuadro tenemos diferentes niveles de
vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través

del proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro N° 60: Niveles de Vulnerabilidad

71 Quispe
IIED
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ALTO 0158 < V < 0.274
MEDIO 0078 < V < 0.158
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Fuente: Elaboracidén propia

45. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de

vulnerabilidad obtenido:

Cuadro N° 61: resumen de la dimensién social y econdémica

DIVENSION SOCIAL

DIVENSION ECONOMICA
(POSICION SOCRAGLIDAD SOCKSILENCIA SO EXPOSICION  FRAGLDAD  RESILENCIA
Locakzacionde | Estado de
VALOR - | Capacacion | VALOR
Copackacon | vy d““"mm““" ‘“‘:"‘md’* nstiucond | DHENSION
SOCAL o ECONGMCA
1] Pdesc Ppar | Pdesc | Ppar | Pdesc| Ppar | Pdese
j 00 o P 0 o 0 0 0 04 O M50
o0 SO 020 0286 0 0X5 DA 050 0% 07 029 Of 035 0 0% O
o8 Y 0230 013 04 0T 050 05 049 07 0483 0N 06 00 0% O
06 0 0230 0060 0069 0083 0A) OSY OO9 07 OO 0% 0069 O0M 050 00
064 OB 020 " 00g6 0% 004 050 05 005 07 006 O 005 00% 050 0%

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N°

62 Estratificacién de la Vulnerabilidad

DESCRIPCION

RANGO

Dimension social: Grupo etario Grupo etario De 0 a 5 afios y
mayores de 65 afos Discapacidad Mental o intelectual
Capacitacion La poblacion no cuenta ni desarrollan ningun tipo de
programa

Dimension economica: Localizacion de algun fenomeno reciente
Muy cercana 0 km - 0.2 km Estado de conservacion de la vivienda
Muy buena Capacitacion institucional Nivel muy deficiente de
efectividad en su gestion

0274 <

R

< 0.451

Dimension social: Grupo etario Grupo etario de 5 a 12 afios y de
60 a 65 afos Discapacidad Visual Capacitacion la poblacion
escolar esta escasamente capacitada

ALTO

Dimension economica: Localizacion de algun fenomeno reciente
Cercana 0.2 km - 1km Estado de conservacion de la vivienda
Buena Capacitacion institucional Presentan un nivel eficiente de
efectividad en su gestion

0.158 =

R

< 0.274

Dimension social: Grupo etario Grupo etario de 12 a 17 afios y de
50 a 60 afios Discapacidad Para usar brazos y piemas
Capacitacion la poblacion escolar se capacita con regular,
frecuencia

MEDIO
Dimension economica: Localizacion de algun fenomeno reciente
Medianamente cercana 1 km - 3km Estado de conservacion de la
vivienda regular Capacitacion institucional Presentan un nivel
estandar de efectividad en su gestion

0.078 <

R

< 0.158

Dimension social: Grupo etario Grupo etario de 17 a 30 afios de
30 a S0 anos Discapacidad Para oir y/o para hablar Ninguno
|Capacitacion la poblacion se capacita constantemente la
poblacion se capacita constantemente y se actualiza

BAJO  |Dimension economica: Localizacion de algun fenomeno reciente
Alejada 3 km - 5 km Muy alejada > 5km Estado de conservacion
de la vivienda Mala Muy mala Capacitacion institucional Presentan
un nivel eficiente de efectividad en su gestion, existe una
progresiva coordinacion Nivel de eficiente efectividad en su

|gestion, muestran altos indices de gestion de eficiencia

0.038 =

R

< 0.078
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4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD
Figura N° 12: Mapa de Vulnerabilidad del escenario de riesgo en la
comunidad de Tupac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del
distrito de Pichari provincia de la Convencién departamento de Cusco.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia,

se utiliza el sigquiente procedimiento:

Figura N° 13 Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1. NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por flujo de detritos del &rea de

influencia de la comunidad de TuUpac Amaru II en el centro

poblado Puerto Mayo, se detallan a continuacidn.

Cuadro N° 63 Niveles del Riesgo

5.2.2. MATRIZ DE RIESGO

La matriz del riesgo en las zonas afectadas por flujo de

detritos en comunidad de Tupac Amaru II del centro poblado

Puerto Mayo del distrito de Pichari

provincia de la
Convencién departamento de Cusco, se detallan en el siguiente

cuadro.

Cuadro N° 64: Matriz de niveles de riesgo

PM 0.166 0.026 0.045 0.075
PB | 0.080 0.013 0.022 0.036
0.158 0.274 0.451

VM VA

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Quisge

EVALUSG0A BT RiESGO
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i
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Cuadro N° 65 Estratificacién de Riesgo
DESCRIPCION RANGO

Para una precipitacién RR/da>79.95 mm predomina una caracteristica de pendiente
Mayores a 30° geomorfologia de Vertiente de montaiia disectada geolagla Complejos
metamorficos con una frecuencia de < 1 metros (Zona de terreno muy inundable)

Dimension social: Grupo etario Grupo etario De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios
Discapacidad Mental o intelectual Capacitacion La poblacion no cuenia ni desamollan 0071 = R < 0205
ningun tipo de programa

Dimension economica: Localizacion de algun fenomeno reciente Muy cercana 0 km -
0.2 km Estado de conservacion de la vivienda Muy buena Capacitacion institucional
Nivel muy deficiente de efectividad en su gestion

Para una precipitacién 62.99 mm <RR/dia<=79.95 mm predomina una caracteristica
de pendiente Entre 15° a 30° geomorfolagia de Vertiente de montafia empinada
geologla Grupo San jose con una frecuencia de 1-2.5 metros (Zona de

terreno Inundable)

Dimension social: Grupo etario Grupo etario de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios
ALTO Discapacidad Visual Capacitacion la poblacion escolar esta escasamente capacitada 0026 s R s 0071

Dimension economica: Localizacion de algun fenomeno reciente Cercana 0.2 km - 1km
Estado de conservacion de la vivienda Buena Capacitacion institucional Presentan un
nivel eficiente de efectividad en su gestion

Para una precipitacion 48.45 mm <RR/dla<=62.99 mm predomina una caracteristica
de pendiente Entre 10° a 15° geomorfologia de Colinas altas fuertemente disectadas
geologfa Formacion sandia con una frecuencia de 2.5-5 metras (Zona de terreno
medianamente Inundable)

MEDIO Dimension social: Grupo etario Grupo etario de 12 a 17 afios y de 50 a 60 afios 0006 € R < 0026
Discapacidad Para usar brazos y piemas Capacitacion la poblacion escolar se
capacita con regular frecuencia

Dimension ecanomica: Localizacion de algun fenomeno reciente Medianamente
cercana 1 km - 3km Estado de conservacion de la vivienda regular Capacitacion
institucional Presentan un nivel estandar de efectividad en su gestion

Para una precipitacion 40.5 mm <RR/dia<=48.45 mm y RR/dia<=40.5 mm

predomina una caracteristica de pendiente Entre 5° a 10° y Entre 0° a 5°
geomorfologia de Cauce de rio y Temrazas altas sin diseccion geologia Deposito fluvial
y Deposito aluvial con una frecuencia De 5-7.5 metros (Zona de terreno no inundable)
y >7.5 metros (Zona de tereno muy estable)

Dimension social: Grupo etario Grupo etario de 17 a 30 afios de 30 a 50 afios
Discapacidad Para oir y/o para hablar Ninguno Capacitacion la poblacion se capacita |0.002 s R < 0.006
constantemente la poblacion se capacita canstartemente y se actualiza

Dimension economica: Localizacion de algun fenomeno reciente Alejada 3 km - 5 km
Muy alejada > 5km Estado de conservacion de la vivienda Mala Muy mala

Capacitacion institucional Presentan un nivel eficiente de efectividad en su gestion, E x
existe una progresiva coordinacion Nivel de eficiente efectividad en su gestion, ¥
muestran altos indices de gestion de eficiencia :g, %
.
— . o
Fuente: Elaboracién propia =T
IRe s
1S €3
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Figura N° 14: Mapa de Riesgo del escenario de riesgo en la comunidad
de Tdpac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del distrito de
Pichari provincia de la Convencién departamento de Cusco.
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5.4, CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

La cuantificacidén de dafios y/o pérdidas debido al impacto
del peligro analizado, se manifiesta en el costo econdmico
aproximado que implica la afectacidén de los elementos expuestos.
Es decir, dafios en la infraestructura a construir, interrupcién

del servicio y otros.

A  continuaciédn, se estiman los efectos originados por el
Flujo de Detritos tnicamente sobre las viviendas y los servicios

que se brinda en la comunidad de TUpac Amaru II.

A continuacidén, se estiman los efectos probables que podria
generar el impacto del peligro por flujo de detritos

Unicamente sobre la Infraestructura construida.

Como parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables
que podrian generarse en el escenario de riesgos en la comunidad
de Tapac Amaru II del centro poblado Puerto Mayoc del distrito
de Pichari provincia de la Convencién departamento de Cusco, a
consecuencia del fendmeno por flujo de detritos durante la
precipitacién de lluvias andmalas planteada como escenario para

el presente estudio.

En total se han identificado:
- 37 viviendas.
- 01 PRONEI
- Casa comunal

— Losa deportiva

N
=
. . . g
- Servicio de electrificaciédn. :JNEQ
"g};’:
VSl
- Servicio de agua potable y desagiie ’i&%“
R
135
b
P
==
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Se muestra a continuacién los efectos probables, siendo estos
de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a
la suma de S/. 17226,842.05 (Un millén Doscientos Veinte seis
mil ochocientos cuarenta y dos con 05/100 Soles), tal como lo

muestran los cuadro 69:

Cuadro N° 66. Resumen del calculo de los efectos probables (dafios
y pérdidas)

| Item ACTIVOS Und Metradas Pr-ecit_) Parcial Total
Unitario :
", N i, s | 1187842.05
1 CASA COMUNAL Und 1 327000 327000
2 PRONEI Und 1 110000 110000
4 LOSA DEPORTIVA Und 1| 28324.47 28324.47
5 37 VIVIENDAS Und 37 5000 185000
7 SERVICIO DE AGUA Y DESAGUE Und 1| 387517.58| 387517.58
8 SERVICIO DE ELECTRIFICACION Und 1 50000 50000
9 SERVICIO DE TRANSITABILIDAD Und 1 100000 100000
] i} B. PERDIDAS PROBABLES _ 39
10 COSTO DE ADQUISICION DE CARPAS Und 8 500 4000
COSTO DE ADQUISICION DE MODULOS
11 DE VIVIENDA Und 5 5000 25000
12 |GASTOS DE ATENCION DE EMERGENCIA Glb 1 10000 10000
TOTAL 1226842.05

Fuente: Cuadro de valores unitarios oficiales de edificaciones
para la selva al 31 de octubre del 2018.

* Fuente: Porcentajes para el calculo de la depreciacién por
antigiiedad y estado de conservacién segin el material
estructural predominante para casa habitacién y departamento

para vivienda.

* Fuente: Costos actualizados del Expedientes Técnicos ,
L

ejecutados por la municipalidad distrital de Pichari. :3‘
132
e 8
:;;35__?,'

5.5. ZONIFICACION TERRITORIAL DE RIESGOS E§§§

£33
i

El riesgo, la prevencién y reduccién del riesgo de desastre son :j?

las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento econdmico
y el mejoramiento de la calidad de la vida de la peblacidn, y

constituyen aspectos fundamentales en los planes de
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EN EL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO ‘

87



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FICHARI [
[

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS MATURALES |
)

zonificacidén y acondicionamiento territorial. Dicho enfoque

permite prevenir y reducir los riesgos mediante la

determinacién de la intangibilidad de areas de riesgo Muy Alto

No Mitigable ante la ocurrencia de un fendmeno de origen natural

o 1inducido por la accidén humana para el desarrollo de

actividades sociales y econbémicas. Mediante este enfoque se

fomenta el uso adecuado y sostenible del suelo y los recursos

naturales asi mismo se garantizan 1la seguridad de las

inversiones publicas y privadas a nivel nacional.

Cuadro N° 67 Niveles de riesgo para la zonificacién territorial
del riesgo

Riesgo Alto

sus casas. Existen grandes probabiidades de destruccidn
repentina de edificios y/o casas. Los evertos se manifiestan
con una intensidad relativamente débil, pero con una
frecuencia elevada o con intensidad fuerte En este caso, las
personas estan en peligro afuera de los edificios

Zana de prohibicion. no apta para la instalacion.
expansién o densificacion de asentamientos
humanos. Areas ya edfficadas deben ser
reasentadas

Las personas estan en peligro tarto dentro como fuera de
sus casas. Existen grandes probabiidades de destruccidn
repentina de edificios y/o casas. Los evertos se manifiestan
con una intensidad relativamente débil, pero con una
frecuencia elevada o con intensidad fuerte. En este caso. las
personas estan en peligro afuera de los edificios.

Zona de prohibicidn. no apta para la instalacion.
expansidn o densificacion de asentamientos
humanos. Areas ya edificadas pueden ser
protegidas conimporiartes obras de proteccion
sistemas de alerta temprana y evacuacicn temporal.
I edidas estructurales que reduzcan el nesgo.

Las personas estan en peligro afuera de los edfficios, pero ne
o0 casi no adentro. Se debe contar con dafies en los edificios,
pero no destruccion repentina de éstos, siempre y cuando su

modo de construccién haya sido adaptado a las condiciones

del lugar

Zona de reglamentacion. en la cual se puede
permitir de manera restringida, la expansion y
densificacion de asentamienios humanos. siempre
y cuando existan y se respeten reglas de ocupacion
del suefo y normas de construccion apropiadas.
Construcciones existentes que no cumplan con las
reglas y normas deben ser reforzadas. prolegidas o
desalojadas y reubicadas.

Riesgo Medio

TRt
i N |

s 3
I ';Zt—l‘l_:l' fl

i

A

il

El peligro para las persanas es reguar. Los edificios pueden
sufrir dafios moderados o leves. pero puede haber fuertes
dafios at interior de los mismos

Zona de sensibikzacion. apta para asentamientos
humanas. en la cual B poblacién debe ser
sensibilizada ante Ia o curencia de este lipo de
peligro, a nivel moderado y poco probable.

para el conocimiento y aplicacion de reglas de
comporiamiento apropiadas arte el peigro.

El peligro para las personas y sus intereses econdmicos
son de baja magnitud. con probabilidades de ocurrencia
minimas.

Zona de sensibiizacion, apta para asentamientos
humanos. en [a cual los usuarios del suelo deben
ser sensibilizados ante Ia existencia de peligros muy
poco probables. para que conozcan y aphquen
reglas de comportamiento apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: FUENTE CENEPRED
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5.6. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS FUTUROS DE DESASTRES

TERRITORIAL DE RIESGOS

A partir de las condiciones geomorfolégicas, geoldgicas y de
sitio identificadas, que caracterizan la susceptibilidad de los
peligros geoldgicos y geomorfoldgicos identificados en 1la
partes altas del cerro Teta de Oso en la comunidad de Tuapac
Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del distrito de Pichari
provincia de la Convencidén departamento de Cusco, se requiere
ejecutar medidas estructurales y no estructurales para poder
mitigar y prevenir futuros desastres. Con ello, se pueden
resumir y describir algunas medidas que pueden considerarse
para reducir la vulnerabilidad y por tanto el riesgo a estos a
estos procesos naturales. En esta seccién se dan algunas
propuestas de solucién de forma general para la zona evaluada
con la finalidad de minimizar las ocurrencias de los procesos
identificados; asi como la ocurrencia de nuevos eventos que

causen dafio.

5.6.1 MEDIDAS ESTRUCTURALES

Las medidas estructurales representan medidas provisiocnales
que deberidn ser implantadas por el Gobierno Local
correspondiente para de alguna manera reducir la ocurrencia
del peligro por flujo de detritos, mientras se realiza las
gestiones y evaluaciones técnicas de reasentamiento

poblacional de la comunidad de Tupac Amaru II.

Mitigacién por derrumbe de la parte alta del cerro Teta de Oso.

a) Reforestacidén en las partes de deslizamiento del cerro
teta de oso.

b) Correccién por banquetas
- Realizar estudios geotécnicos y estudioc de mecénica de
suelos a detalle que permita conocer las caracteristicas
del suelc, que servird para determinar los tipos de
estructura y Dimensionamiento de taludes de la parte alta

del cerro teta de oso

la!’a.:r—:E—— L LT G

ng. kiiis

Huarca;a Quispe
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- Se debe instalar una bangqueta de 11 m a 21 m. de ancho,
a la mitad de un talud de corte de gran altura.

Propdsito de la banqueta: En la parte inferior de un gran
talud continuo, la descarga vy velocidad del agua
superficial aumentan, causando el incremento de las fuerzas
de socavacidén. En este caso, la velocidad de la corriente
puede reducirse al ©proporcionar una banqueta casi
horizontal a la mitad del talud, o la concentracidén de agua
superficial en la parte inferior del talud puede prevenirse
al construir una zanja en la banqueta para drenar el agua
hacia afuera del talud. La baqueta también puede usarse
como acera para inspeccidén o como andamio para reparacidn.
Por lo tanto, las banquetas deben disefiarse tomando en
cuenta la dificultad de inspeccionar y reparar, la
pendiente del talud, la altura de corte, los suelos del
talud, 1los costos y otras condiciones. Inclinaciédn de
banqueta. Cuando no existen facilidades de drenaje, se
proporciona a la banqueta un gradiente transversal de 5%
a 10%, de modo que el agua drena hacia el fondo del talud
(pie de talud). Sin embargo, cuando se considera que el
talud es facilmente descargable o cuando el suelo es
fdcilmente erosionable, el gradiente de la banqueta debe
hacerse en la direccién contraria, de modo que el agua
drene hacia la zanja de la banqueta.

Localizacién de banqueta: En los taludes de corte,

normalmente se disefian banquetas de 1 m a 2 m de ancho cada

iz nED

Y
5 m a 10 m de altura, dependiendo del suelo, litologia ;%
SI
escala de talud. Una bangueta mas ancha se recomienda Eﬁi
r S5
cuando el talud es largo y grande o donde se instalarén EE%
vallas de proteccién de caida de rocas. Eﬁéi
(3@
b) Correccién de muros PG
(2

- Los muros se emplean frecuentemente como elementos
resistentes en taludes. En ocasiones se emplean para
estabilizar deslizamientcs existentes o potenciales al

introducir un elemento de contencidén al pie. Esta forma de
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actuar puede tener varios inconvenientes. En primer lugar,
la construccién del muro exige cierta excavacidén en el pie
del talud, lo cual favorece la inestabilidad hasta que el
muro esté completamente instalado. Por otra parte, el muro
no puede ser capaz de evitar posibles deslizamientos por

encima o por debajo del mismo.

. 7

Positle superfici de

Sh o= .y 2
A TR0

Imagen N° 11: contencién de un deslizamiento mediante
un muro fuente: INGEMMET, 2020

Imagéh N° 12: Esquema d
Sostenido por muro fuente: INGEMMET, 2020.
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Una contencién solo puede sostener una longitud determinada
de deslizamiento ya que en caso contrario el deslizamiento
scbrepasa al muro. Cuando quieran sujetarse deslizamientos
més largos, debe recurrirse a un sistema de muros o a otros
de los procedimientos expuestos. Por todo ello, en taludes
con signos evidentes de inestabilidad puede ser mas
apropiado realizar el muro con objeto de retener un relleno
estabilizador. En desmontes y terraplenes en los que la
falta de espacio impone taludes casi verticales, el empleo
de muros resulta casi obligado. Este es un caso frecuente
en la construccién de vias de transporte. En ocasiones,
como en el caso de un desmonte en una ladera, puede resultar
mas econdmica la construccién de un muro, frente al coste
de sobre excavacidén requerido si aquel no se realiza. La
construccidén de un muro es generalmente una operacidn cara.
A pesar de ello, los muros se emplean con frecuencia pues
en muchos casos son la tnica solucidén viable. Los muros se
pueden clasificar en tres grupos, en la figura 13 se
detalla:

- Muros de sostenimiento: Se construyen separados del
terreno natural y se rellenan posteriormente

- Muros de contencidén: Generalmente van excavados y se
construyen para contener un terreno que seria probablemente
inestable sin la accidén del muro.

- Muros de revestimiento: Su misidn consiste esencialmente
en proteger el terreno de la erosidén y meteorizacidn ademas
de proporcicnar un peso estabilizador. Cuando se proyecta

un muro deberan determinarse las cargas a las que va a

e

estar sometido y su distribucidén, lo gque permitiréa

planificar una estructura capaz de resistirlas.

Y

l--.'_l"ul.“
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Imagen N° 13:a)muro de sostenimiento B) murco de contencién

c)muro de revestimiento,

3

fuente: INGEMMET,2020.

Las comprobaciones que deben efectuarse en un caso tipico son las

siguientes:

— Estabilidad general del sistema muro-terreno al deslizamiento;

la

estabilidad general del muro incluye la estabilidad al vuelco y al

deslizamiento.

- Resistencia del terreno del cimiento.

- Ausencia de tracciones en la base del muro.

- Resistencia estructural: Se ha

de comprobar que las tensiones

maximas en el muro no sobrepasen los valores admisibles.

Mitigacion por flujo de detritos en las quebradas de Hananhuaycco y

Choquehuaycco

Para disminuir los dafios ocasionados por inundaciones y/o erosién

fluvial en las quebradas de Hananhuaycco y Choquehuaycco,

aplicar las siguientes medidas:

- Encauzamiento del lecho principal,

7 Quispe
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se pueden

de las quebradas afluentes, en

zonas donde se produzcan socavamientos laterales de las terrazas

aledarfias.

Para ello se debe construir,

enrocado o gaviones, para
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aumentar la capacidad de trénsito en el cauce de la carga sélida vy

liquida durante las crecidas y limpiar el cauce.

"\ - ;"‘.n‘u = : “h -

' Sk AN o | 2 T e !
Imagen N° 14: gaviones para encausar la quebrada y evitar
a la poblaciédn.

dafios

-Proteccidén de las terrazas aluviales de los procesos de erosién

fluvial por medio de enrocados, que ayudan a disminuir el proceso de

arranque y desestabilizacidén. - Realizar trabajos que propicien el

crecimiento de bosques riberefios con especies nativas (molle, sauce,
carrizos, cana brava); pero evitar la implantacién de cultivos en el

lecho fluvial para que no interrumpa el libre discurrir de los flujos
hidricos.

W
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)
. . . . =g
- Muros de contencién de encauzamiento de avenidas, construidos para ::%Q
TE o
. - G I3
proteger los asentamientos humanos, por tratarse de quebradas con Eé;%g
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alturas de 10m en ambas quebradas. s
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PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION

Muro a gevedad Muro hincado Muro a gravedad armado | Muro de contencidn
m—— \‘_. \ \\\_ andado
— — — s ||

.H :é‘(— l T -

¥

Imagen N°. 15 muros de contencidén en las quebradas Hananhuaycco y
Choguehuaycco.

- Carreteras y otras vias de comunicacién para el acceso al sistema

de defensa, que permita el trénsito de personas y equipos durante

las operaciones de defensa o para los trabajos de mantenimiento.
- Reparacién de los terraplenes, el mantenimiento de la capacidad de

los cursos de agua mediante el dragado y limpieza, y la conservacibn

de las esclusas compuertas y otros equipos.

Construir presas transversales de sedimentacidn escalonada para
controlar las fuerzas de arrastre de las corrientes de cursos de

quebradas gque acarrean grandes cantidades de sedimentos durante

periodos de 1lluvia excepcional. Cuya finalidad

es reducir el
transporte de sedimentos gruesos.

(Imagen N° 16).
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Imagen N°.

16 Presas de sedimentacidn escalonada para controlar la
fuerza destructiva de los huaicos Fuente: INGEMMET, 2020

Disefiar y construir drenajes pluviales provisionales para evitar la
formacién de zonas encharcadas, que disminuyan la filtracién de agua
hacia el subsuelo y agrietamiento; las cuales una vez captadas deben
ser conducidas por medio de canales artesanazles o de concreto o

canalizacidén a través de tuberias cribadas, hacia cursos naturales

de agua que no presenten problemas de erosidn de laderas o mediante
tuberias direccionar a una zona donde no ocurra una inestabilidad
por filtracién o socavamiento de suelo.

- Realizar el levantamiento topografico de la comunidad de Tipac
Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del distrito de Pichari
provincia de la Convencidén departamento de Cusco ya que, de acuerdo
a lo vertido por el jefe de la oficina de desarrollo urbano y rural
de la Municipalidad Distrital de Pichari, este no cuenta con el
catastro respectivo que permitiria realizar la elaboracidén del plan

de ordenamiento urbano donde se planifique la ubicacidén de viviendas,

etc, afectados por el flujo de detritos en dicho lugar.
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- No permitir la construccidén de Viviendas en las zonas de Nivel de
Peligro Muy alto o zonas con Pendientes pronunciadas.
- Reubicacién de las Casas que estéan ubicadas en Zona de Riesgo Muy

Alto en ambientes prefabricados.

- Las obras que se plantean deben ser supervisadas por un
especialista.
- Canalizar y revestir las manantiales de agua con la finalidad de

disminuir la saturacidén de los suelos.

5.6.2 MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Las medidas no estructurales que serédn descritas, permitirédn que la
poblacién expuesta al fendémeno por flujo de detritos pueda tomar las
medidas necesarias de prevencidén para estar alertas a los eventos
por el mencionado peligro hasta que el Gobierno Local pertinente
realice las gestiones correspondientes para su reasentamiento
poblacional.

- Implementar el Area de Sistema de Alerta Temprana para informar y
prevenir a la poblacidén en general sobre todo en época de lluvias.
- Realizar el Plan de Contingencia ante el evento por flujo de
detritos, conteniendo los planos de Evacuacién hacia una zona segura
con sus respectivas sefializaciones.

- El1 Area de Gestién del Riesgo de Desastres de la Municipalidad

Distrital de Pichari debe impulsar el fortalecimiento de 1las

capacidades de la poblacién en materia de gestidn prospectiva,

%
correctiva y reactiva del riesgo de desastres. Eg;%
- La Municipalidad Provincial de la Convencidén y la Municipalidad i;\}i%
Distrital de Pichari deben de realizar trabajos de capacitaciones %%gﬁ?
para la sensibilizacidén con los pobladores de la zona en temas de %g%
peligro geoldégicos en movimiento en masa y gestidén del riesgo de %%

desastre, para gque estén preparados y sepan cdémo actuar ante la

ocurrencia de este tipo de eventos que puedan afectar su seguridad

fisica.
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- E1l Gobierno Regional de Cusco, la Municipalidad Provincial de la

Convencioén y la Municipalidad distrital de Pichari, deben ejercer

con mayor control y fiscalizacién de las 4dreas de riesgo

identificadas en el presente estudio, con la finalidad de que éstas

no se incrementen a raiz de la ocupacidén sin planificacién que

realizan algunos pobladores generando riesgos de origen antrdépicos

- El1 Area de Gestién del Riesgo de Desastres de la Municipalidad

Provincial de la Convencién (en coordinacién con el CENEPRED) debe

elaborar el Plan de Prevencién y Reduccidén del riesgo de Desastres
ante los diversos fenémenos que puedan identificarse en el distrito
y centros poblados de Pichari.

- Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de
emergencia (tales como Planes de prevencidn y reduccidén de riesgo de
desastres, planes de preparacién, planes de operaciones, planes de
contingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional
de Gestidén del Riesgo de Desastres de la Ley N° 29664.

- Identificar y sefializar rutas de evacuacién y zonas seguras ante
inundaciones.
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6.

1.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

ACEPTABILIDAD QO TOLERANCIA DEL RIESGO
La aplicacién de medidas ©preventivas no garantiza una
confiabilidad del 100% de que no se presenten consecuencias,
razdn por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su
valor por pequefio que sea, nunca sera nulo; por lo tanto, siempre
existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es
controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas
preventivas. Esto significa que pueden presentarse eventos
probables que no podrian ser controlados y para los cuales

resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 68 Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de
un fendmeno natural son catastrdficas.
Las consecuencias debido al impacto de
3 Alta un fendémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de

. un fenémeno natural pueden ser
2 Medio .
gestionadas con los recursos
disponibles.
, Las consecuencias debido al impacto de
i - Baja un fenémeno natural pueden ser

gestionadas sin dificultad.
Fuente: CENEPRED

MEN
e
Del cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al ?é;%
Tl
impacto de un fendémeno natural por flujo de detritos pueden ser 15 ER
fm e
. . . . o 2
gestionadas con RECURSOS disponibles va sea estatal o privado, E§§%§
[l "
. . . L
apoyo externo, es decir, posee el nivel de valoracidn de 133
5
i
consecuencias Alto con un valor 3. EE?
b) Valoracién de frecuencia de ocurrencia
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Cuadro N° 69 Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcién
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo
3 Alta |medianamente largos seglin las
| circunstancias.
2 Medio Puede ocur¥ir en pgriodos deltiempo
largos segUn las circunstancias.
- | _ . |puede ocurrir en circunstancias
1 | Baja .
el T A excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de movimiento de

masas puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segin las circunstancias, es decir,

posee el nivel Alta con un
valor 3.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 70 Nivel de consecuencia y daiios

|Consecuencias  |Nivel Zona de Consecuencias y danos
Alta Alta

Alta : 3 Media Alta
Media 2 Media
" Baa | 1 | Baa | Media Media
Nivel | 1 2 3 4
Frecuencia| Baja | Media Ata__ | DMIUyAIEY

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es

HE-
" S
'.:
' X
de nivel Alta (consecuencia alta y frecuencia alta). h:%
=N ]
Ve
13 ] N
vS %
d) Medidas cualitativas de consecuencia y dafio e
=3
Del cuadro anterior de la matriz de doble entrada el nivel de
consecuencias y dafio gque corresponde al Valor 3 con un nivel
ALTO, y en la Cuadro siguiente corresponde la descripciédn
INFORME DE EVALUACION RIESGO ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES POR FLOJO DE DETRITOS EN EL ANEITO DE LA COMUNIDAD DE TUFAC AMARD II,
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“requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes

y financieras altas”.

Cuadro N° 71 Nivel de consecuencia y daiios

Muerte de personas, enorme perdida de bienes y
financieras importantes

capacidad de producion, perdida de bienes y
financieras importantes

——
requiere tratamiento medico en las personas ,perdida

de bienes y financieras altas
- |tratamientos de primeros auxilios en las personas

.perdida de bienes y financieras altas

e) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 72 Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Descriptor Descripcién

Valor

Se debe aplicar inmediatamente medida de
control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.
se deben desarrollar actividades
3 Inaceptable |inmediatas y prioritarias para el manejo
de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el
manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro
significativo

2 Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia

2
del Riesgo por movimiento de masa es de nivel 3 - Inaceptable %éig
SR
f) Matriz de aceptabilidad y tolerancia Ah,:.é‘-‘%
Jigd
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica E:;”

a continuaciédn: =
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Cuadro N° 73 Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo : iesgo
Tolerable |Inaceptable aceptabl
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable Tolerable |Inaceptable|Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable |Inaceptable

Fuente: CENEPRED

g) Prioridad de Intervencitdn

Cuadro N° 74 Prioridad de Intervencién

Nivel de
priorizacién
I
IT
Tolerable 11T
v
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es
IT, el cual constituye el soporte para la priorizacidén de
actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a 1la
Prevencién y/o Reduccién del Riesgo de Desastres en la comunidad
de Tupac Amaru II del centro poblado Puerto Mayo del distrito de

Pichari provincia de la Convencidn departamento de Cusco.
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VII. CONCLUSIONES

Después de realizar el estudio de evaluacién de riesgos de
desastres originados por fendmenos naturales Por movimientos
de masas de la INFORME DE EVALUACION RIESGO ORIGINADOC POR
FENOMENOS NATURALES POR FLUJO DE DETRITOS EN EL AMBITO DE 1A
COMUNIDAD DE TUPAC AMARU II, EN EL DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA
DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO , Se llegan a las
siguientes conclusiones:

La comunidad de Tupac Amaru II ,se encuentra dentro de una zona
de alta susceptibilidad a la ocurrencia del peligro por flujo de
detritos a causa de los factores Hidricos (precipitaciones
intensas cuya estacién abarca los meses de diciembre - abril),
topografia accidentada y factores antropicos (deforestacidén, mal
sistema de Drenaje Pluvial y Residual).

e Los niveles de peligrosidad por flujo de detritos en La
comunidad de Tupac Amaru II son Medio y Alto, de acuerdo al
analisis de susceptibilidad y parémetros de evaluaciodn.

e Entre los Elementos Expuestos se identificaron 37 viviendas, 01
Institucién Educativa Inicial, 01 casa comunal 01, 01 losa
deportiva, que se encuentran dentro del A&rea de incidencia
directa e influencia del fendémeno por flujo de detritos, que de
acuerdo a los datos técnicos representan niveles de peligro medio
y Alto.

e Se ha determinado el peligro por flujo de detritos evaluando

los factores condicionantes como la geologia, geomorfologia y la

Y
pendiente. Los umbrales de precipitacidén se consideraron como ;%c
. Eod
factores desencadenantes de la susceptibilidad, y como parametros EE;%B
de evaluacién a las areas con mayor porcentaje de acumulacidén de ":%i;g
detritos, teniendo los siguientes resultados en el nivel de Ef‘é}
FO ]
exposicién en A&reas de peligrosidad. a) Peligro Muy Alto: 00 b) i%

Peligro Alto: 34 viviendas, 01 casa comunal, 01 Institucidn
Educativa Inicial. c) Peligro Medio : 01 losa deportiva ubicadas

en la expansién del flujo de detritos inmediatoc del &rea de
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influencia de la comunidad de Tipac Amaru II, (alrededores del

drea de influencia urbana), d) Peligro Bajo: (01 vivienda.

e Se ha realizado el anadlisis de la vulnerabilidad de la comunidad
de Tapac Amaru II, con la cuantificacién de los elementos
expuestos de poblacidn, vivienda, servicios bésicos en un total
de 39 wviviendas, donde se evaludé en funcidén a una ficha de
encuesta socioeconémica, que son caracterizados dentro de los
parametros de exposicién, fragilidad y resiliencia al que se
encuentran los elementos, teniendo como resultado lo siguiente:
a) Vulnerabilidad muy Alta: Corresponde a 14 viviendas, b)
Vulnerabilidad Alta: Corresponde a 22 viviendas, , que por su
ubicacidn se encuentra expuestas de manera directa al peligro y
que las condiciones de susceptibilidad son criticas. «c)
Vulnerabilidad Media: Corresponde a 02 viviendas, d)
Vulnerabilidad Baja: Corresponde a 01 viviendas gque por sus
condiciones de susceptibilidad y factores condicionantes son

vulnerables al peligro.

e El1 calculo del nivel de riesgo por flujo de detritos en el
dmbito de intervencién de la comunidad de Tupac Amaru II, se ha
determinado el riesgo en un total de 56 viviendas, donde se obtuvo
el siguiente resultado: a) Riesgo Muy Alto: 14 vivienda ubicadas
en la =zona directamente vinculada al recorrido del flujo de
detrito (direccién de la quebrada) vy de condiciones de
susceptibilidad critica. b) Riesgo Alto: 24 viviendas, b) Riesgo

Medio: 00 viviendas ubicadas en la expansidn del flujo de detritos

Y
inmediato del &rea de influencia de la comunidad de Tdpac Amaru %%c
IT (alrededores del area de influencia urbana) y de condicidn de éggéfa
susceptibilidad moderada, a) Riesgo bajo: 01 viviendas é%?%ﬁ
e E]1 nivel de aceptabilidad y tolerancia de la zona es de “riesgo Eg%
inaceptable”, por lo que se deben desarrollar actividades EE?

INMEDIATAS Y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos a fin de
proteger la vida, el bienestar, garantizar los bienes materiales
de la poblacién de la comunidad de TOpac Amaru II, con el cual

se protegerd la inversién en los servicios basicos, poblacién
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dispersa en el area de influencia y la proteccidn del patrimonioc
privado de cada uno de los pobladores.

e Las viviendas gque se encuentran en Riesgo Alto deben ser
reubicadas por presentar una exposicién directa al peligro por
flujo de detritos.

e Una siguiente eventualidad por flujo de detrito de la comunidad
de Tdpac Amaru II originaria una serie de problemas que van desde
la pérdida de viviendas, Zonas de cultivo y hasta de vidas
humanas.

® Se estimd un cdlculo de las probables pérdidas econdmicas que
ascienden a la suma de S/. 17'226,842.05 (Un millén Doscientos

Veinte seis mil ochocientos cuarenta y dos con 05/100 Soles).
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VIII. RECOMENDACIONES

No permitir la construccién de Viviendas en las zonas de Nivel
de Riesgo Muy alto o zonas con Pendientes pronunciadas dentro del
drea de influencia de la comunidad de Tapac Amaru II.

e Por las condiciones geoldégicas , morfolégicas y de pendiente
descritas en el presente informe, la Municipalidad Distrital
Pichari debe gestionar la elaboracién de un estudio geotécnico
actualizado, que permitird recoger los detalles geoldgicos vy
geotécnicos del &area de influencia, con la finalidad de definir
las recomendaciones a nivel de disefio del tipo de intervencidn
de 1las laderas de las partes altas del cerro ; la cual
complementard mas a detalle el presente informe y servira como
primera fuente de informacién para la elaboracién de estudios

posteriores.

e Mejorar las construcciones de las viviendas en coordinacibén con
el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento y prohibir
definitivamente la construccién de viviendas en la zona afectada
por flujo de detritos y areas adyacentes que forman parte del
escenario de riesgo.

e Realizar el levantamiento topografico de la comunidad de Tupac
Amaru II, ya que de acuerdo a lo vertido por el agente municipal
de la comunidad, este no cuenta con el catastro respectivo que
permitiria realizar la elaboracién del plan de ordenamiento
urbano donde se planifique la ubicacién de viviendas, etc,
afectados por el flujo de detrito en dicho lugar.

° Realizar actividades de limpieza, encauzamiento y
descolmatacién periddico de las quebradas Hananhuaycco y
Choguehuaycco de la comunidad de Tupac Amaru II, para evitar la
acumulacién de sedimentos provenientes del deslizamiento ocurrido

aguas arriba y en tiempos de avenida.

her e
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e Implementar el drea de Sistema de Alerta Temprana para informar
y prevenir a la poblacién en general sobre todo en época de
lluvias.

e E1l Area de Gestidn del Riesgo de Desastres de la Municipalidad
Distrital de Pichari debe impulsar el fortalecimiento de las
capacidades de la poblacién en materia de gestiodn prospectiva,
correctiva vy reactiva del riesgo de desastres.

e La Municipalidad Distrital de Pichari debe de realizar trabajos
de capacitaciones para la sensibilizacién con los pobladores de
la zona en temas de peligro geoldgicos en movimiento en masa y
gestién del riesgo de desastre, para que estén preparados y sepan
cémo actuar ante la ocurrencia de este tipo de eventos gue puedan
afectar su seguridad fisica.

e E1 Gobierno Regional del cusco, la Municipalidad Provincial de
la convencidén y la Municipalidad distrital de Pichari, deben
ejercer con mayor control y fiscalizacidn de las dreas de riesgo
identificadas en el presente estudio, con la finalidad de gque
éstas no se incrementen a raiz de la ocupacién sin planificacidn
que realizan algunos pobladores generando riesgos de origen
antrdépicos.

» Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos
de emergencia (tales como Planes de prevencién y reduccién de
riesgo de desastres, planes de preparacidn, planes de
operaciones, planes de contingencia, etc) segun lo estipulado en
el Art.39 de Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres de
la Ley N° 20664.

e Identificar y seflalizar rutas de evacuacidén y zonas seguras

ante inundaciones.

Luis Hearcaya Quispe
EVALUADOR DE RIESGO
ZHZFRED

e Elaborar un proyecto de construccién de muros de contencidén en
las quebradas Hananhuaycco y Choquehuaycco para la proteccidn

de la poblaciédn.
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GLOSARIO
Atencién de la emergencia. Conjunto de planes, estructuras vy
sistemas para coordinar la accién del gobierno con la de
organizaciones no gubernamentales, grupos voluntarios,
organizaciones civiles y de asistencia internacional de una manera
integral y coordinada para hacer frente a todas las necesidades de
la emergencia.
Desastre. Evento generalmente imprevisto que ocasicna dafos,
pérdidas y paralizacién temporal de actividades y afecta a una
parte importante de la poblacidén en determinada &rea. Por su
origen, los desastres pueden clasificarse en dos grandes grupos:
los causados por fendmenos naturales y los derivados de actividades
humanas. Los principales efectos inmediatos de los desastres son:
pérdida de vidas y lesiones a la poblacién, pérdida de bienes,
dafic e interrupcién de los servicios béasicos, dafiocs a la
infraestructura, desorganizacidén social y fisica de la comunidad
y alteraciones organicas y conductuales de las personas. La
desorganizacién social se manifiesta en la degradacién de las
condiciones de vivienda, desempleo y subempleo; en sintesis, se
expresa en el deterioro de la calidad general de vida.
Escenario critico. Situacién hipotética en la que un evento de
gran intensidad o area de influencia genera las mayores pérdidas
posibles en una regién o asentamiento humano. Los escenarios
criticos se identifican con base en la distribucién de los bienes
expuestos, las vulnerabilidades y los peligros de la regiédn
analizada. Dado que algunos factores que determinan el escenario
tienen variacién estacional u horaria, es necesario prever el
momento de las condiciones méds desfavorables.
Gestidén del riesgo. Segiin la definicidén mas aceptada, “manejo
sistemadtico de decisiones administrativas, de organizacién, de
capacidad técnica y de responsabilidades para la aplicacién de
politicas, estrategias y acciones para la reduccidén de riesgos
ante desastres” (Estrategia Internacional para .a Reduccidn del
Riesgo de Desastres de Naciones Unidas).La gestién del riesgo
incluye las acciones y politicas realizadas por los paises para
evitar o reducir pérdidas de vidas, de bienes, infraestructura y

hdbitat ecoldgicos como consecuencia de desastres. La estrategia
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de disminucién del riesgo debe enfocarse, por tanto, al manejo de
todos y cada uno de los componentes que lo determinan. Sus
instrumentos son el andlisis, la gestién operativa y la gestién
financiera de riesgos.

Gestién Financiera de Riesgo. Conjunto de politicas de los paises
para destinar recursos financieros a reducir riesgos e impacto de
los fendmenos antes de la ocurrencia de desastres, hacer frente a
la atencidn, rehabilitacidén y reconstruccidén y aminorar los efectos
de riesgos.

Gestidén operativa del riesgo se utiliza como sinénimo de manejo de
desastres. Manejo de estrategias de gestién del riesgo. Abarca
diversas actividades a realizarse en las fases predesastre o de
prevencidén y posdesastre o de atencidén y reconstruccién; para cada
una debe contarse con informacién pertinente para tomadores de
decisiones, poblacién expuesta y medios de difusién.

Mitigacién. Conjunto de medidas estructurales y no estructurales
que limitan el impacto adverso de 1los peligros naturales,
tecnoldégicos y los relacionados con la degradacién ecolégica.
Obras de Prevencidén y Mitigacién. Obras hidrdulicas de prevencién
de Inundacién y sequias (embalses de agua, canales de desvio de
cursos, defensas fluviales, muros de contencién y similares) vy
estudios de vulnerabilidad de instalaciones estratégicas y lineas
vitales o planes para llevarlos a cabo.

Medidas de mitigacidén no estructurales. Conjunto de acciones no
ingenieriles que reducen la vulnerabilidad frente al peligro:
regulaciones del usc y manejo de la tierra; normas de construccidn
y control de su cumplimiento; =zonificacién segin el peligro;
reforestacién de &reas costeras y laderas; educacién y capacitacién
por parte del gobierno y participacién de la poblacidén en obras de
mitigacién.

Peligro. Grado de amenaza para lugares o asentamientos humanos por
los fendmenos desfavorables en un periodo dado. Los peligros pueden
clasificarse segin su origen en: naturales, tecnoldégicos vy
sociales. La complejidad e interrelacién de tales causas imponen
matices y variaciones en la determinacidén y clasificacién de los

fendmenos.
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Percepcidn de riesgo. Actitud de las personas hacia el riesgo que
corren. El objetivo de los estudios en la materia es delimitar los
sectores de la sociedad segun sus niveles de percepcidén de riesgo
vy eventualmente remediar su desconocimiento con informacidén util
sobre eventos pasados registrados en la memoria de la comunidad.
La metodologia de estos estudios puede basarse en sondeos ¥y
encuestas.

Planeacién para la emergencia. Conjunto de disposiciones para el
manejo eficiente de una crisis provocada por fendbmenos naturales.
Sus componentes principales son: un plan de contingencia basado en
escenarios, preparativos y recursos destinados para emergencias,
disposicidén de albergues y planes de evacuacidn, papel del ejército
y de las organizaciones no gubernamentales y fondos presupuestales
para atender emergencias. Otras prevenciones son la disponibilidad
de vias alternativas de comunicacidén, redundancias en los sistemas
de salud y provisiones de agua para los sistemas de saneamiento.
Preparacién. Conjunto de actividades vy medidas tomadas con
anticipacién para asegurar una respuesta efectiva al impacto de
los desastres, incluyendo la transmisién de sefiales oportunas vy
efectivas de alerta temprana y el desalojo temporal de personas y
bienes de localidades amenazadas. Alude, por consiguiente, a la
existencia de sistemas de observacidn, prondstico y alertamiento
a la poblacidn, redes de medicidén de peligros hidrometeoro ldgicos,
geocldégicos y antropogénicos y a sistemas fluidos de comunicacidn
que alcancen hasta las comunidades mas recédnditas.

Prevencidén. Conjunto de actividades disefiadas para evitar el
impacto frontal de peligros y desastres tecnoldgicos, ecoldgicos
y biolégicos. Dependiendo de su viabilidad social y técnica y de
consideraciones costo-beneficio, la inversidn en medidas
preventivas se justifica en aquellas areas afectadas
frecuentemente por desastres. En el contexto de la conciencia
piblica y educacional, la prevencién alude a un cambio de actitud
y de comportamiento que cristalice en una “cultura de prevencidn”.
Riesgo. Resultado de la interaccién de los factores peligro,
vulnerabilidad y exposicidén. Esta interaccidén genera dafios y
pérdidas (econdémicas, fisicas, sociales o ambientales) en

determinados sectores de la sociedad. Cuando existe la posibilidad
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de pérdidas, es decir si existen los tres factores, se dice que

existe riesgo.

Valor o Exposicién. Tamafio y costo de los bienes que podrian estar
sujetos a pérdidas por una amenaza en una regidén. En este rubro se
incluyen infraestructura, poblacibén, economia y produccién. La
determinacién del valor de la exposicidébn serd méds compleja en la
medida del tamafio y diversificacién de la regidn de que se trate.
Vulnerabilidad fisica. Exposicidén de los sistemas a dafios por a su
interaccidén con procesos externos e interncs potencialmente
peligrosos. Es una propiedad relativa a las caracteristicas de
cada sistema; esto significa que el grado de vulnerabilidad depende
del tipo de amenaza a la que el sistema esté expuesto.

Vulnerabilidad social. Exposicién de los asentamientos humanos al
dafio por determinadas amenazas en funcién de un conjunto de
factores socioeconbmicos, psicoldgicos y culturales. La
vulnerabilidad social de los estratos mas pobres de los paises en
vias de desarrollo ante peligros naturales es mayor por la carencia
de informacién y recursos para tomar medidas que protejan su vida

y su salud.48Los méds vulnerables son los nifios, las mujeres y 1los

ancianos
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Vivienda en Tdpac Amaru II

e Vivienda
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