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EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRE POR FLUJO DE DETTRITOS EN EL DISTRITO DE
PUNTA HERMOSA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA,

INTRODUCCION

El Insttuta Geclbaico Minero y Metairgico mediante el Informe Tecnico N 6766 levo a cabo la "Evaluation
(zenlngica de las zonas afectadas por el MNifo Costera 2047 en las Regiones Lima-lce” que consistio en la
evaluacion geologica de las zonas sfectadas por este evento, para identifiear, evaluar v analizar las 2onss
deeds el punto de vista geclogico-geomorfologico, los fipes de procesos gec-dinamices y geo-hidrologicos gue
sucadieron como resultado de las Fueres precipitaciones pluvales v el increment del caudal de los rios v
quebradas, causantes de principales dafios. Para Bevar a cabo ¢ estudio se seclorizaron tres sreas donde
distrito de Punta Hermosa fue incluido en &l Grupo 8C Uima Metropolitana {Distritos de la provincia Lima y
cameteras de inlerconexicn)

Como resulfados del estudio, segin €l Cuadro N° 36 Obras de infraestructura afectados por los pefigros
detonados con a5 fuertes lluvies de El Nifio Costero 2017 (42 pp.) & distrito de Punta Hermosa prosenta peligro
ante flujos (Huaysos, de loda u otros) v los principales danos se darian a la infraestructura de tuberias de agua
por lo que se sugirio wna rehabilitacion de las msmas.

Asi mismo, segln el Cuadro N* 3.8 Centros poblados afectados por los peligros detonados con las fuertes
Bunvias de El Nifio Costera 2017 (51 pp.) el centro Poblado de Pamga Pacta / Punta Hermosa presenta peligro
ante s {Huaycos, de bodo u ofros) por lo que $e ke recomendd Reubicar 12s viviendas afectadas y Las que
=@ ushican en & borde de 1a quebrada,

Es necesario por lo tanfo realizar un informe técnico que permda establecer & nivel de resgo ante desasires
en el distrito, para lo cual se sequiran los lineamianios teenicos de la Ley N* 29664 del Sistema Nacional de
(Geshion del Riesgo de Desastres — SIMAGERD v su reglaments aprobado con Decreto Supremo N° 048-211-
PCM. Asi mismo se aplicara la metodologia del “Manual para la evaluacion de resgos onginados por
Fendmenas Maturales®, 2da Yersidn del Centro Nacicnal de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Cesastres (CENEPRED), el cud permite: analizar pardmelros de evaluacidn y susceptibilidad (factores
condcionanies y desencadenantes) de los lendmenos o pelgres, analizar ia viinerabilidad de elementos
expuesios al fandmeno en funcion a la fragilidad y resibencia y determinar y zonificar los niveles de nesgos vy la
formulacion de recomendaciones vinculadas a |8 prevencidn yio reduccion de fiesgos en las reas geograficas
objetos de evaluacidn.

El fluio de detritos? (Debris flows) &5 un fluje muy rapdo & axtremadamente rapido de debitos saturados, no
plasticos {indice de plasticidad menor & 5%), que transcurre principaimente confinado ko kargo de un canal o

! Informe TaCnico W™ AGTED: Baza de datos 0l insliing Geokied. ines v Msakinoes INGEMMET). Pralaiomms wei

2 phiA A - Proyecin Muinaconal Andine: Geoccencias para lns Comundd pdes Andinas (2007} Movimenios en Masa o la Regisn sndina
Una guia pati i evalugaon da amename
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cauce con pendiente pronunciada. Se iniclan como uno & vanos deslizamienins superidizles de detnfos en las
cabeceras o por nestabdidad de segmentos del cauce en canales de pendientes fuertes. Los flujos de detrites
incorporan gran canfidad de matenal salurado en su trayeciora al descender en &l canal y inalmente los
depositan en abanicos de detrifos, Sus depdsios tenen rasgos caractersticos como albardones o digues
longitudinales, canales en forma de u, trenes de blogues rocosos y grandes blogues individuales. Los flujos de
defritos desamrollan puisos usuziments con acumulacian de bloques en &l frente de onda (Figura 1.26 a). Como
resuliado dal desarrollo de pulses, log caudales pico de |os flos de deritos pueden exceder en varios niveles
de magnitud a lns caudales pico de inundaciones grandes. Esta caracleristica hace que los fugos de detritos
tengan un st potencial destructivo.

En &l primer capitulo del presente mforme, s& desarolla los aspectos generales, entre |os que 5o desiaca les
chjetivos, tanto el general como los especificos, el marco normativo en el que se basa la metodologia seguida
para ol desarollo def trabajo, ademds de un andkisi cronoidgico de los principales evenios ooumdos en el area
de estudio. En el segunda capiulo, se describe [as caracterislicas generaes del rea de estudio, tales como la
ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, socigles, economicas, entre ofros aspectos relevantes para al
desamolio del trabajo.

En el tercer capitulo, se desamolla la determinacian de los niveles de peligro ante fenomenos de flujo de detrtos,
en el cual se identifica su area de influencia v Spologia en funcidn a sus factores condicionantes y
desencadenantes analizados a fin de elaborar el mapa de peligre respective. Bl cuarto capitulo comprende el
andlisis de la wilnerabiidad en sus las dimensiones, social, fisca y econdmica del area de estudio. Cada
dimension de la vulnerabiidad se evalla con sus respectivos factorss: fragilidad y resiliencia, para definir los
mrveles de vulnarabibidad que son respresentados an al mapa respectivo,

En el guinto capitulo, se desamolla el procedimiento para el calculo del fiesgo. qee permite identificar el nivel
del riesgo por movimientos en masa comao resultado de |8 evaluacan del peligro v |2 wulnerabilidad en el drea
de estudo del proyecio. En el sexto capitulo, se evalla al control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
folerancia del nesgo. Finamente, en of capilule sépimo se muesiran kas condusiones v recomendsaciones a
partr de los resultedos obienidos en el presente informe

iz
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1.1,

1.2

1

1.4,

CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES
OBJETIVO GENERAL

Realizar un informe de evaluacion def riesgo de desastre por fendmanos de fuo de delritos en el
ambsto del distrito de Punta Hermosa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar [a caracterzacion de la rona de estudio comespondiente & distrito de Punta Hermosa.
ldentificar y establecer los niveles de pebgro de flujo de defritos existentes en la zona de estudic v
elaborar el mapa de Pahgros respectiva.

Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de estudio ante el peligro de
flujo de detntos y elaborar el Mapa de Vulnerabilidad respectivo,

Formular medidas estructurales y no estructurales identficadas como parte de este estudio orientadas
a la reduccion del riesgo de desastres por flujo de defrilos,

MARCO NORMATIVO

Lay N® 29684, que crea el Sistema Nacional de Gesfion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Rigsgo de Desasires.

Ley N° 27372, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 26268,

Ley N® 29369, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo Mo Mitigable.
Decreto Supremo N® 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de ta Ley N® 29869,

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica &l Reglamento de la Ley N° 29869

Resolucion Jefatural N* 112 = 2014 = CENEPRED(, que aprueba el "Manual para la Evaluaciin de
Riesgos onginados por Fenomencs Naturales', 2da Version,

Resolucidn Ministenal N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion de! Riesgo de Desasires.

Resolutidn Mirmstenal N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N 111=2012-FCM, de fecha 02 de noviembre de 3012, que aprueba @ Poliica
Macona de Gestian del Riesgo de Desastres

Resolucion Mnisterial N°147-2018-PCM, de fecha 18 jufio 2016, que aprueba los Lineamienios para
la Implemeniacién del Proceso de Reconstruscion”,

ANTECEDENTES
Los fligos de defntos, cominmente conocidos como “huaices” son muy comunes en nuestro pals

debido & la configuracdn del refieve en e ferntorio, constitvido por altas montafias, werienies
prorunciadas, es¥ibaciones occidentales sumamenta &ridas con rocas y suelos deleznables o
susceptibles de remocidn con aguas de luvia (Zavala et al. 2012).
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Segln el INGEMMETY, generalmente las zonas afectadas son espacics delimitados por wna
micracuenca, subcuenca, quebrada o rachueln, senda los prncipales danos, los que se producen en
& cono o abanico deyectivo, parte lermnal de deposito de un cauce fributano a ofro. Los dafos que
producen som corsiderables, por fa gran energia y wviolenta aparicibn con que Se presentan,
destruyendo, amasanto 0 sepuffando ko que encuenfran en su paso, infraestructura urbana, wis,
hidraulica y productiva agricola.

Segun el Proyecto Mul§nacional Andino (PMA: GCA) se fienen |os siguentes tipos y sub-fipos de
reovimientos en masa (ver cuadro N 1)

Cuadro N° 1. Tipos de movimientos en masa.

Tipo Subtipn
Ll aidan i asda de roca (derrivos o suclod
YWalcinienes "lll".-\.J.rll.l-\.".'lhl |J|\ el Il'lt:u?qu

Volzamicnm Heaura! & roca o ded naacizo

e

[resbiamaienee de mica o sicke [Maslisamdenie srasladinnal, deslizamisnin
£l A
Diesliramagmiee romacional

Propagacion lareral Meopazacisin larersl loom
'ropapacsan lareral por licuacidn {rapadai

Fujn Fliajin J dict iz
Crecida se derrines
Flai de Indis
Flaies dc ticrra
Flags e pusha
Yeylamiha e detsizos
Avaleacha de socas
Drealiamsenn por fugs o deslizambeno o
licwaceon {dc arcna. limo. dorioos, roca frac
taradal

Kepaacion Ricptacion de stickns

Lolitkianinm =|_'i'\.||.||:.:||5 [ e alfae |

[Fetormaciono eravitavinnaled prakrnda

Fuente: P GCA. Guis para ls evaluacion de amenazas (2007).

gﬂn e_rl Sls'rarna Nacu;:naldﬂ Infn:ma:-mn p-am la Prevencién v Alencidn da Desastres [SINFAD)® del
Institute Nacional de Dafiensa Chil (INDECH) en el distrito da Punta Harmosa, Provincia y Departamanio
de Lima, ubicacion polifce de la zona de estudio, se han presentado |as emergencias dscritas en el
cuadro N® 2,

3 yrporme de mvaluntidn de riesgn de desastes por Mo oe deviios an &l drea de eRuEncs d= las guebmdas: Canceks ¥ LEariad =0 e detriie

e Lurigancha [edica, 2015
(Iiminds &8 R g ad cenapind 5o% padlecuPERASINP UBLICARCTROSEWVAR Chodica Wl Dachinlzndo off

1 PR GCA = Paopecia Mulinacianal Asding: Geosinnoiss par B Domunioases dscnas (2007 Mo imessses on Mass en @ Regon Andina;
Una guis pars Ia avaluscion de amanazas

5 Hapsy g dale del Sisterna Macinsl e Infjmadaos pore @ Pessngion § Mentien o Dessstres (SIWFED]. Fieialomng wee
g Venpad inda 9ot peenrad EelamslcaFrars_SeE_CT.aa0 (nowiemine, F01H)
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Cuadro N° 2. Datos Historicos de emergencias en & distrito de Punta Hermosa.
FECHA EMERGENCIA FENOMEND
15/08/2007 SISMO AFECTO 18 VIWVIENDAS EN SECTORES SISMOS

MARTIR OLAYA Y EL CARMEN PUNTA HERMOSA
231022017 LLUVIAS INTEMSAS EN EL DISTRITO DE PUNTA PRECIPITACIONES - LLUVIA

HERMOSA

2810212017 CAIDA DE FLLUD DE LODO POR LA QUEBRADA HUAYCO
MALANCHE

15032017 HUAYCO HUAYCD

02032017 ACTIVACION DE LA QUEBRADA MALANCHE HUAYCO
EVENTO CAIDA DE FLLWG CE LODO

Fuania: Ef Sistema Nacional de infarmacitin para fa Prevenciin v Alencidn de Desssires -SINPALD- [Data
Historica 2003-2018).

Grafico N*1. Caracteristicas de las emergencias y estadistica en el Distrito de Punta Hermosa.

= | a

Al = e T T N I R s 2l =l ol o L TR =
J= T M= Ty = Fl=t -l & I L] N [k | 1= I L
Ferdidas CCasionadas po CMenos Naldldies

Fuenie: El Sistema Naciona! de Informacion para la Prevencitn v Atancién de Dessstres {SINPAD). Data
Historica 2003-2019,
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION

El Distrito da Punta Hermosa, se ubica & 36 Km. & SW de la ciudad de Lima y cuenta con un area
aproximada de 118 km2 cuadrados en tofal v de 39,10 km2 por habitante, tene una alfitud promedio de
18 m.5.n.mencontrandose situado an la parte ceniral de 13 Provincia y Departameanto de Lima, a la altura
de los kildmetros 42 al 46 de la Anfigua Panamericana Sur.

El diskiio de Punta Hermosa se encusntra ubicado geograficaments segin |as coordenadas descrites
en &l siguiente cuadro:

Cuadro N” 3.
Ubicacion Emgmﬁr:a.
Emaﬂ&ﬁaluﬂlu _ e S :
: _ﬂ%‘_ IJarulum &mtiL_.- an_.ﬁt‘ﬂ .
Diskrilo de Punta | y5e5nyyqe 76°49'00" 302,455,356 63501747
Hermosa

Fuenta: Plan Local de Sequrided Cludadana-Punts Hermoga, 2076

Limites da! Distnfo de Purla Hermosa,

Los limites del distriio fueron modificades segln Ley N° 24513 con fecha 22 de Diclembre de 1935 y
publicado en el diano El Peruano el dia 25 de diciembre de 1986, tervendo los siguientes limites:

=  Por el norte Distrilo de Lurin

= Por & sur: Distrito de Punta Negra

s Por e este: Distrilo de Santo Domingo de los Oderos de |2 Provincia de Huarochir
= Por e oeste: Oceano Pacifico

En Iz figura N° 1 82 muesira e mapa de ubicacion politica del distrite Punta Hermesa v la zona de
estudio congidarada an ol presents informe.

¥
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Fiﬂm N° 1. Mapa de ubicacion de la zona de estudio en el Distrito de Punta Hermosa.
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2.2, VIAS DE ACCESO

El scceso al diskilo es & ravés de |a Carretera Panamericana Sur saliendo por los distiios de San
Juan de Miraflores, Villa Maria del Trunfe y Lurin v 52 encuenira a la aftura del Km 43 de dicha via de
ACCESD.

2.3, ASPECTOS SOCIALES
23.4. POBLACION

A, Poblacion Total

El Distritn de Punta Hermesa, esta ubicado en la Provincia y Departamento de Lima. Alberga una
noblacion total de 15,874 habitantes segun datos de! Insfituio Naconal de Estadistica e Informalica
(INEI} 2017.

Sequn &l Sistema de consulta de base de datos del Censo Naconal 2017 X1l De Poblacian, VI
Vivienda ¥ 1ll De Comunidades Indigenas, se tiene la siguantz informacion:

Cuadra N° 4. Caracteristicas de la poblacion segin sexo
Distrito de Hermosa.

Foblacion fotal

Mujeres 7.745 4B 80

| Total, de poblacian 15874 100.00

Fuerta: IKEl 2017

Grafico N° 2. Caracteristicas de la poblackn segln sexo
Distrito de Punta Hermosa

5

gl ey
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E. Poblacion segin grupo de edades

De acuerde con la informacién proporcionade por el INE1 2017, el distrito de Punta Hermosa fene
una poblacian joven de menos de 29 afios que representa ef 49.34% da tofal, una pablacicn adulta
de 20 a B4 afios que reprasenta el 45 56% y una poblacicn aduita mayor de mas de 65 afios que
representa e 5. 10 % ded tolal.

Cuadro N° 5. Poblacion segin grupos de edades
Distrito de Punta Hermosa

Edades

D ar‘ns [ 1346 8.73%
e §abanos 1410 8 .88%
D10 a 14 ghos 1,200 7.56%
De 152 19 afios 1,043 6,57%
D &) 3 24 afos 1,303 821%
Die 25 a 20 gfce 14490 §.39%
D= 30 a3 afos 1434 0.41%
De 35 a 39 afios 1366 8,61%
Oe 45 3 44 afos 1214 T.85%
Da 45 a4k afos 1034 6.31%
D= 50 & 54 afcs Brd 5.51%
De55a 3 afios T2 4450
De &0 a 64 afios 5448 1455
De 65 a 60 anes 136 £12%
Ce 70 a 74 afios 2 1.27%
De 754 T3 afios 133 0BT
De Blra 84 afos 71 0.45%
De 85 2 85 afos 42 0.85%
D= 90 a8 anos 3 | 013%
Total, de poblacian 15874 100,00%

Fuenle: SHEI 2T

ki
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Grifico N° 03. Poblacidn segin grupos de edades
Distrito de Punta Hermosa

e o i i
D lrda s mm wmmnm ariing e adadas
= SECUN OTURD Qg golacas
.= =Lkt

L s " L i S

Fueme: INEI 20T

2.3.2. VIVIENDA

a) Tipo de Material Predominante de las Paredes:
Segun el “Sistema de consulta de base de datos del Censa Nacional 2017 X1 De Poblacidn, VII
Vivienda 11| De Comunidades Indigenas’ realizada por el INEI en el distrito de Punta Hermosa.
exister 5,473 viviendas, siendo el porcentaje mas significative 44.00% con 2,413 viviendas que
presentan como material predominante ladrilo o blogue de cemento, sequido ded 36.74% con
2011 vidiendas quienes presentan como matenal predominanie en sus paredes la madera
{pona, tornibo, etc ) v el 17.68% con matenal predominants &n SUs paredes Triplay, calammna o
eslera,
Cuadro N° 0. Tipo de material predominante de las paredes. Distrito de Punta Hermosa.

Tipo de material predominante de

. parades iy
ruhluqua de cements =
Piedra o sillar con cal o camentn 75 0.46%
Adobe ' 37 0.68%
Tapia 5 0.08%
Qunche {cafia con barg) ) 0.16%
Fiedra con bamo 5 009% |
Madera (pana, tomii et | 2011 3. 74%
| Triplay | calamina / estara ' GEA 1?.&9;%_
Total, de Viviendas 5473 100

Fuama: INEI 217

21
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Grafico N° Dda. Tipo de material predominante de las paredes

a Distrito de Punta Hermosa

o Fuente: INE} 2017

e b) Tipo de Material Predominantes en los Techos

u Seqin el *Sistema de corsulta de base de datos del Censo Nacional 2017: Xl De Peblacion, Vil
\Vivienda ¥ (1l De Comunidades Indigenas” realizado por el INEJ, en el distrito de Punta Hermosa,
exigten 5,473 viviendas, siendo &l porcentaje més significative 56.33% con 3,083 viviendas que

= prasantan las planchas de calamina, fora de cemento o similares como material predominante

~ en fos techos, sequido del 28.56% con 1563 viviendas quienes presentan como mateniat

- predominante @ concrety anmado y & 4.84% con 265 wviviendas presentan malerial

L predominante ef Triplay, calamina o estera.

= | Tipo de mataral [:._m:lumini:rrl{r r_;'n los techos -‘..rl.'rienr:.lu:: Y’

¢ Concrelo amiado - e 1563 | 28.56%

"  Madera w1 4T

Tajas 4B Q88

S Fienchas da Calaming, fiora & cemento o simiares ' J063| 56.34%

& Cafla o Estera con orta 08 hars o Cemenis 07| 378%

= Tripkay [ estera | carmza 765 4.64%

- Paia, hoja de palmera y simiares ' 45| 084%

- Total, de Viviendas 5473 100

3 Fuente: INE) 2017
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Grafico N° 04b. Tipo de material predominante en los techos
Distrito de Punta Hermosa

Figenie INEl 2017

2.3.3. SERVICIOS BASICOS

v TIPO ABASTECIMIENTO DE AGUA
Seqiin el “Sistema de consulta de base de datos del Censo Nacional 2017: Xl De Poblacion,
VIl Vivienda ¥ Il De Comunidades Indigenas” reaizado por el INEI, sefiala que el distrito de
Punta Hermosa de un total de 5 478 vivendas, solo el 20.01% (1,085 wwiendas) biene acceso
a agua a partir de Red publica de agua deniro de & wivienda, mientras que la mayor cantidad
de potdacidn que representa el 68.24% (3,735 viviendas| se abastece 2 través da caminon-
cisterna u olro simikar.

Cuadro N° 7. Tipo de abastecimiento de agua Distrito de Punta Hermosa.

Tipo d¢ Abastecimianto de agua

Red pibica dentro de |3 vivienda ' 1085 [ 200t%
f:r::ﬂhr;? hugra de fa vivienda, pen denfm de la 158 3 44%
FilEm o pileta de uso pebhcs 27 ATE%
Camibn - cisherna u oko similgr 3735 6. 24%
Anzo [agua sublarransa) 241 4. 40%
Ofro K] 0.05%
Wagins 4 0.07%
Tetal, da viviendas 5473 L]

Fyenle INEL 2017

. i
@'ﬁkﬁu ﬂﬂﬂﬁ!“"im
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Grafico N° 05. Tipo de abastecimiento de agua
Distrito de Punta Hermosa.

Fuama: INEI 217

¥ SERVICIO HIGIENICOS

Sagin el “Siglama de congulta de hase da datos del Censo Macional 2017: XII De Poblacidn,
Vil Vivienda ¥ Il De Comunidades Indigenas” resfzado por &l INEl, sefiala que el distrito de
Punta Hermosa de un total de 5,476 wviendas, solo el 20.40% {1,609 viwendas) Yiene scceso
& agua a partir de Red publica de desague dentro de la vivienda, mentras que la mayor
cantidad da poblacidn gue representa el 48 38% (2,648 viviendag) presenta pozo ciego o
negrn.

Cuadro N° 8. Viviendas con servicios higiénicos del distrito de Punta Hermosa.

Camtidad

Fed pablca de desagie denim o2 |a vivienda 1,609 29.40%
Red pibfica de desagie fuera de la viviends, pero denfro de la 190 2138
adficacidn

Pozo séplico, lanque sdplico o Biodigastar 825 1143%
Lefrina [ con iratamienio) 108 1.87%
Poze clego o neqro 2,648 48, 30%
R, aceguia, canal o similar 13 024%
Campo ablens o al are libre 18 2.20%
1+ B4 1.17%

Todal, de viviendas 5473 100
Fuenie: INEI 2017
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Grafico N° 06. Viviendas con servicios higiénicos Distrito de Punta Hermosa,

e = g __.. ="
& S L
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Eimnle IKEI 2H7T

" SERVICIO EMERGIA EL ECTRICA
En el distrito de Punta Hermosa del total de 5473 wviendas el 48 42% (2 650viviendas)

disponen del servicio de alumbrado eléctico mientras gue aun existe un 51.68% (2,823
viviandas) que no cuentan con alumbrado publico.

Cuadra N* 9, Tipo de alumbrado Distrito de Punta Hemaosa

Tipo de Alumbrado Cantidad

&i Seng alumbrado E.E'r:tr : 2,650 | 43.42%
Mo hene alumbrade ekcinco 2,823 31 98%
Total, de viviendas 5473 100.00%

Fuents; INE] 2017
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Grifico N° 07. Tipo de alumbrado Distrito de Punta Hermosa

Fuertg: INEl 2HT

2.3.4. EDUCACION
Segin el "Sistema de Informacadn Estadistico de apovo a la Prevencidn a los efectos del Fendmeno

El Nifio y efros Fandmenos Naturales® del INEI 2015, sefata que, en &l distrito de Punta Hermosa de
una poblacibn de 4,349, el 55.8% cuenta con estudics de nivel secundario, ef 13.0% cuenta con
esfudios de nivel pimario, &l 1.5% no cuenta con esludios, &l 16.1% cuenta con estudo superior no
universitana, & 13.2% cuenta con estudios superior Universitaria.

Cuadra N 10. Poblacion segin nivel educative
Distrito de Punta Hermosa.

MiveEl educativg F'E-I‘.-.'HI.'!II.'IH .}
Sin educacion i 1.8
Educacan Inicial 5 0.1
Frimaria 566 13
Secundania 248 558
Supariar no Univessitaria 701 16.1
Suparior Unhersitaia a7e 132
Posgrado o similer 14 0.3
Total, de poblacian 4,349 100

Fuente: INEI 205

6
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Grifico N° 08. Poblacion segun nivel educativo
Distrito de Punta Hermosa

rautaf

' . =
Fuente: INEI 2015

2.4, ASPECTOS ECONOMICOS

2.4.1. ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN SU CENTRO DE LABOR
Seqlin &l “Sistema de Informacién Estadistco de apoyo a la Prevencidn a los efectos del Fendmeno

El Nifio y ofros Fendmenos Maturales” del INEI 2015, en el distrito d8 Punta Hermosa de una
poblacion de 2685 personas, predoming coma actividad principal la de Servicios, representada por
e 49 90% (1340 personas) seguido por 2 cetegoria otros con el 29.70% (797 personas).

Cuadro N° 11. Actividad economica de su centro de labor

Actuidad Econtmica en su Canlro de Labar
Agricola 1 L
Pecuana £2 23
Forestal 0 Q
Pasguara 17 L
Minera 5 0.2
briasanal 1 o4
Comercig! ML 128
Servicics 1340 438
Oirgs THT 297
Exladn (gobiarna) o 14
Ttal, de poablacion ZB85 100
Fuerna; IMEI 2015
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Grifice N° 00, Actividad econtmica de su centro de labor
Distrito de Punta Hermosa
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS FISICAS

A contineacion, se deseribiran las principales caraclerisicas fisicas del area de estudo qua se emphearan
para determinas el mapa de peligro, referidas a bos factores condicionantes y desencadenants:

3.1. GEOMORFOLOGIA

A nivel geomarfolagico, la zona de estudio esta determinada por el conjunto de procesos endbgencs
y exdgencs propios de las colinas altipiéanicas y se encuentan constitida por los vatles poco profundeos
que le dan un relieve abrupto. Se pueds spreciar dos grupos fundamentsles de ks fipos de releve: El
de planicie de inundacion y montaha pstructursl. Las unidades geornorfoldgices identificadas en la
zona de eshudio son |35 siguentes:

8. Campo de Dunas (C-d)
Conformada por la sucesion regular de dunas, donde aparecen alineadas y paralelas una cresta ras
etra Estas avarzan en direccion de los vientos dominantes. En su avance, pueden afectar 2 obras de
infraestructura.

b. Colinas y Lomadas en Rocas volcanicas (RCL=rv)
Litnldgicamente, comesponde al Viekanico La Bocana Prezenia formas imegulares, cimas agudas y
laderas con pendientes medias a atas.

c. Colinas y Lomadas en Rocas intrusivas (RCL-ri)
Litelbgicamente se encuentran rocas infrusivas (diortas, granitos, monzogranitos, fonalilas v gabros)
Se dispone como stocks y batolitos, de formas imegulares y slargadas, con cimas algo redondeadas
en algunos casos, y laderas de pendientes baes a medias. Esta afectado principalments por procesos
de erosion de ladera que pueden acarmesar flujos de defrios.

d, Colinas y Lomadas en Rocas volcano-sadimentaria (RCL-rvs)
Los afloramienios perienecen a rocas vokanico-sedimentarias del Cretacico (Volcanico Lancones)
Conformado por crestas imegulares y pendientes medias. Se encuentran seclores afectados por
reptaciin de suelos y erosion de laderas.

e. Llanura o Planicie Aluvial (Plal)
Moriologicamente, se dissnguan como lerrencs plancs, compuestos de materides no consolidados y
removibles: 5e encueniran adyacentes alos fondos de valles principales y el mismo curso fuvial

f,  Montafia en roca intrusiva (RM-r]
En este tipo de undiades se forman por enfriamiento bajo tiera del magma, donde en |a profundidad
de 1a corteza, &l magma se enfria lentamente. El enfiamiento lento le da fa oportunidad da crecer &
los cristales, Las rocas infrusivas igneas fienen cristales semejantes grandes gue son facies de
ver, Las rocas igneas infrusivas también se llaman plutdnicas.

it
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g. Montafia en Roca Velcanica {RM-rv)
Constituido por cuerpos intrusivos (tonalita, granodiorita, diorita y granii) en zonas humedas, que
estan muy metecrizados y dan ongen a suelos arenosos y arcillosos. Esté ascciado a desizamientos,
flujos de tiera, reptaciin de suelos, procesos de infersa erosion de sueles an 1BMENOS MUy
metearizados; también se presentan flujos de detntos

h. Terrazas Marinas (T-m)
Las {erazas marnas son superficies suavemente tendidas hacia el mar que en olras regiones del
planets e han denominado rasas. Su origen liene que ver con ia elevacion de plataformas de abrasion,
anfleriormente submarings, causada por movimisntos en ks vertical durante el periodo Cuaternario
(desde hace ~2 hia).

i, Vertlente o Piedemonte Aluvio-tormencial (P-at)
Corresponde a una planicie incinada, exendida &l pe de estribaciones andinas o los sisternas
montafiosos. sty formado por la acumulecion de comentes de aguss estacionales, asociada
usualmente al fendmena de El Nifio. Se presentan flujos de defritos exceptionales.

an
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Figura N® 2. Mapa Geomorfoldgico de |a zona de estudio distrito de Punta Hermosa,
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3.2. PENDIENTE

La pendiente que presenta &l aea de estudio del proyects comesponde, en mayor extension, a
terrenas flanoe con pendientes suaves (menos de 5°7), En la figura N° 3 podemos apreciar la
distribicion de las pendientes encontradag en la zona de estudio.

m“ ita lg'tﬂ-l W
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Figura N 03. Mapa de pendientas de [a zona de estudio Distrito de Punta Hermosa.
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3.3, GEOLOGIA
La zona de estudio se encusntra ubicada principalmente sobre depdstos aluvisles del cuaternaio (Oh-
al), egpecificamenta conformades da: limo, arcilla y arena con parficulas de grava, originados
principgmente por el peso del no que pasa por el puente achaco y ofros riachuedos en su ingreso ala
microcuenca de |a quebrada Malanche.

De acuerdo al boletin N°43 "Geologia de los Cuadrangulos de Lima, Lurfin, Chancay v Chosica®
elaborado por el Instibvto Gecdogico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), La zona de estudio se
encusnira ubicada principalemente sobre depdsidos aluviakes del custernaio (Qh-al), especficaments
conformados de: Emo, awilla v arena con paticulas de grava, Sin embargo. tambign se ve la
presenencia de depositos edlicos ((J-s0) y marinos [Q-ma)

Laz unidades gecldgicas identificadas en la zona de estudio 2on las siguienies:
4. Bafolito de [a costa = Super Unidad Jecuan = Tonalita, Granodiorita (K-bo/jtngd)

A esta Superundad se le encuentra en el cuadrangulo de Lern como un cuerpo acido de lipo
granoadicntico-tonalico v como monzogranitos o adamelitss de edad mas emprans gue los granios
de las Superunidades Santa Rosa y Tiabaya

Granodonita Tonakta. Aflora & Este de Lurm v &l suroeste de la quebrada Tmaas, tenendo como cja
los voicanicos Qwelmana {Casms) y las dioritas oocidentales de emplazamiento mas temprano, e

gxbende hasta la quebrada Malanche con una longitud de aproximadamente 15 Km y un ancho
promedio de 4 Km

b. Deposito Aluvial (Gh-al}

Un depdsitn sluvial 85 una masa de sedimentos delriticos que ha sido transportada y sedimentada por
un fluje o auvidn,

c. Deposito Edlico (Q-e0)

El viento puede wansportar parficulas finas hasta particulas tamafo arena. Mas fecuentes son
particutas de tamafo Sill En casos especiales las particulas pueden volar algunos mikes de kilometrs
para depositarse en lugares lejanos de su afigen,

d. Deposito Marino (Q-ma)

Es un area de dominio de depdsite de sedineniacidn ca limg v lutitas, aungue pueden existir capas
infercaladas arenosas.,

&, Formacion Atocongo (Ki-af)

Sus fackes son la continuacion de |z Formacion Pamplona, de ali que su contacto s2a normal y
gradaciona pasando de una facies arcillo-calzarea a una facies calcarea de mayor profundidad, Sus
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exposiciones e les encuentra formando el flanco oriental cel anticlinal de Lirma (cerro El Agusting, San
Francisco, Pamplona, Afocongo) y més al Sureste tambsén en &l flanco oriental del ansclinal de Los
manzanos, llegando hasta lomas de Licume, donde se ciena la estruciura sin pasar mas al Sur,
desapareciendo debajo de la Formacion Chilca (Grupo Casmal.

- Su edad la poderncs Inferir en base @ su posicin esirabgrafica concordante gradacional sobra la

Y Fenmacian Pamplona gue se ubica en el Apfiano. En el Surenla quebrada Chilea v en &l Norle en al

. cuadranguio de Chancay s ha encontado fauna del Albianc en secuencias equivalentas a la
Farmacion Alocongo de Uma.

e le comelaciona con las calzas inferiores de la Formacion Chikca al Sur de Lurfn y con los
. sfioramientos squivalentes en el secior Noreste de Carsbaylio, En &l sector anding se le comelaciona
- con |2 formacion Panahuanca

f. Formacidn Chila (Ki-chil)

En ol &rea de Lima, ol Grupo Casma también ha sido dvidide en unidades ioestrabigraficas definidas
por una secuencia vokanico-sedmentaria en la parte infenor y oira netamants wvolcanica en la parte

= supenicr. Asi @ Noresta del valle de Chillon, secior del borde pcoidental anding sobre 1a Formacian
- Atoconge se ha diferenciado una uridad volcanico-elistica denominada Formacion Huarangal
& (Estudio Geologico - Tectonco del &rea de Lima - INGEMMET, 1881) Mientras que a Sur [sector

costanero del cuadranguio de Lurin) se reconoce como su equivalents a & Formacian Chilca,
sobreyaciendo condordante una ssrig volcanica masiva que se conoce come Volcanico Luilmana
miolongandose estas unidades a la hoja se Chosica.

e Formacsn Chilea, Secuencia sedimentaria wolcanica consiituida de una intescalacabn de areniscas
- volcanicas, |ulitas, grawvacas y calizas finamente estrafificadas con andesitas y daciias. Derrames y
o pirnclasticos volcanicos. Andesita-diorflicas con horzontes die lavas almahadilladas.

g. Formacion Quilmana (Kis-gui)
En gl &rea de Lima, el Grupo Casma tembién ha sido dividido en unidades litoestratigraficas definidas
por una secusncia volsanico-sedimentaria en la parte inferior y ofra natamente volcanica en ia parte

- guperior. Asl a Noreste ded valle de Chilkdn, seclor del borde occidentsl anding sobre la Formacion
- Aocongo e ha diferenciade una undad volcano-etietca denominada Formacion Huarangal
. (Estudio Geologico - Tectinco del drea de Lima - INGEMMET, 1981) Mientras que & Sur (sector

costanera del cusdranguio de Lurfn) se reconoce como su equivalente a la Formacibn Chilea,
sobreyaciendo condordante una sene volcanca masiva que se conoce como Vokanco Quilmana
prolangandose estas unidades & la hoja se Chosica,

X Formacion Quilmana, presencia de pirociasticos y demmames andesificos con minerales de [avas de
= astructura almohadillada y admigdaloide con intercalacion esporadica de areniscas volcanies,

: .9
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Figura N° 04. Mapa Gedlogico de la zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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3.4, PRECIPITACION
En &l verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosfericas andmalas, que eslablecieron la
presancia de “El Nifio Gostero 20177, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
{TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de |a zona novie del mar peranc (ENFEN,
2017)

hsimismo, la TSM presentd valores sobre su nommal histrica, siendo mas intensas los meses de
febrern y marzo 2017 (grafico N*12), situacion que complementado a los vientos del norte y & Zona
de Comvergencia Interiropical favorecieron una @ta concenfracin de humedad aimosfénca,
propiciando un comportamianto anomao de las luas, afectando estas gran parts de la franja costera
del Perd.

Grafica N° 10-a. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (*C} en el Pacifico ecuatorial para
el periodo dicembre 2016 — abril 2017

e $016

Fueme EMFEM 2017
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&

El Mifio Costern 2017, calificada de magnitied moderada, fue bastante similar a evento EI Nifio del afo
1925 y presentd mecanismos hocales y caracteristicas diferenies a los eventos extraordinarios E| Nifio
de 19821983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

2, Red de estaciones pluviomeétricas

Para |2 slshoracidn de (soyelas de madmas de precipitacion, g2 han seleccionado una red de
estaciones pluviométricas cercanas al ambin de interés, pertenecientes alas cuencas de Lurin y Mala
con daios de precipitaciones maximas de 24 horas. Las estaciones selaccionadas s pueden apreciar

en el cuadro N° 12
Cuadro N® 12, Red de estaciones pluviemétricas.
Estaciones Cuenca Regitn Prowincia Diistrile Latilud T
Langa Cuenca Lurin Lima Huarpshin Lahuaytambo 12760007 Te°24' 000
Manchay Bajo Cuenca Lurin  Lima Lima Pachacamac 12°10' 000" 7B B2 000"
Sanbiago de Tuna  Cuencalurin Lirma Huzrachr Sanfagede Tuna 11°6% 000" 767 31'0400°
San Lamn2g de
Huancala Cuenca Mala Lima Hugroshiri Quink 11° 68 000"  78°20 0.00°
Chalila Cuerica Lurir Lima Huarschil  San Damian 11° 68 000" 76° 20 0.00°
Huarashiri Cuenca Mala Lima Huarschirl  Huarschin 12°F 0000  7E° 14 0.00°
Huafies Cuenca Mala Lima Yauyns Huafie. 1277 3ed  TETE DAY
By Cuenca Mea Lima Yauyos Ayavini 12723 000" 76" B 0.00°
San Lexam de
Escomarza iCuenca Lurim  Lima Huarochi Langa 127900l TET 21000
Le Capila Cuenca Mea Lima Carete Caangn 12°31"18.10 7B 29 358.30
B ioguia Cuenca Lurin Lima Huarochil  Anloquia 12250000 76" 30 0.00°

Fuente: SEM&MHL.

e, Vi on Basniner
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Figura N* 05. Mapa de estaciones pluviomeétricas de |a zona de estudio Distrito Punta Hermosa.
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b. Precipitaciones Maximas
fe la serie de precipitaciones maximas en 24 horss, se terminado maximas anuales, estas 52
muestran el cuadmo N° 12a.

Cuadro N° 12a. Precipitaciones maximas anuales.

Estaciones
AMO il Wuancala Hushec Husrochi Lacaplba Aioquia Chailla Langa "“‘m"".""-' m‘ 5"“’;1:'::' s
1060 12 7 25
s 13 162 18 11 14 %
1ags 205 194 185 13 13 12 375 42
w67 30 159 208 04 213 23 4 7.1
1968 197 103 68 1 15 171 135
WEe 335 ws 172 32 28 25 264
170 298 104 122 328 244 16,5 818 B34
wn o 2727 62 174 55 226 37 214 36.2
1972 3 54 148 W5 0 83 401 i
1973 3IrB 5 19.2 k) 22.3 31 12 447
1974 305 43 134 12 73 26 182 a7
1075 348 32 a8 183 283 1 173 24
1976 161 15 102 o 178 68 20 A5
1877 34 32 131 | 255 ] | 429
\ar8 334 i1 83 35 33 15 113 353
ory 12 12 112 506 M6 . 574 1.4
wan 29 139 32 5 113 344 906
1981 17 55 294 425 371 465
1982 v 77 M6 N 225 15,8
1663 HE 205 75 87 73 30 463
1984 251 104 10 g2 2 36,5
1985 772 84 102 : 132 198 18.6
1888 37 NB 52 106 73 122 155 307
87 e 438 67 a6 45 132 208 22
g 238 86 18 124 28 18 30 28
ggg 94 141 68 188 83 132 1232 335
90 256 125 & a3 03 88 15 68
981 74 89 42 128 33 63 101 332
0z g W05 53 105 33 42 0 58
1003 287 12 206 16.2 T4 A 126 87
fee4 02 12 15 16 .8 26,9 # 148
1995 302 153 20 211 ; J 238 13 122
‘e 245 203 183 207 42 79 142 26 157
jea7 462 33 156 228 18 113 4 15.1
a8 324 253 203 388 38 54 215 12 302
o #1177 182 @7 12 175 M4 165 196
WoD 354 183 T3 284 16 126 148 118 179
a0t 24 166 94 34 8 26 113 205 346 135
sgpz 287 204 133 A7 49 8 206 2.5 154
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2003 182 184 152 251 17 58 224 282 14
2004 202 162 14.3 al 25 115 183 2T 5 11.7
206 N 123 164 1685 1 12 115 Mg

206 265 25 115 2248 348 144 274 74 151
2007 342 17 238 262 1.7 7.2 143 £é 0.5
Hoe 304 40.3 0.3 224 19 134 261 .4
A0 273 4 202 3B5 4 16.3 i 1.5 3B
210 17 19:3 203 43 5.E 46.9 323 111
201 2 12.2 &8 el 1 181 13.2 138
M2 402 6.5 i2.8 82 5.5 19.2 2TE N
M3y n2 14 2 215 1 17.5 20,1 304 56
M4 255 155 323 204 34 10.2 15.6 438 237

Furnte; SERARHI

»  Analisis de frecuencia de maximas de precipitacian

Para el anélisis de fecuencia de las precipitaciones, se ha saleccinado la distibucion de Valores
Tipo |, también conocida como Distibucion Gumbel o Doble Exponencial, tiene como funcidn de
gistribucion de probabilidades |a siguente expresion:

Fixme™

Usando i método de momento se obBianan ios siguientes parametros

12825
o w
Lr

B= =043
Conda:
Paramatro de posician: o
Parametro de escala: B
&e ha usado el Mélode Kolmogorow — Smimov para comprober |2 bondad de ajusie de las

distribuciones GUMEBEL. Esta prueba consiste en comparar al maximo valor absoluto de la diferencia
[ entre la funcidn de distribucidn de probabibdad cbservada Fo (xm) v la esimada F (sm):

0 = max [Fo{xm) — Fxmj|
Con un valor crifico d que depende del nimeno de datos y el nivel de significancia seleccionado Si
D=d, se acepta Ia hipatesis nula. Siendo d un dato de fabla, La funcidn de digtribucidn de probabilidad

ohservada se calcula como:

Falxm) = 1-m{ [n+1)

a1
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Donde m es & ndmera de orden de dato xm en una lista de mayor & menor y n es el ndmero total de
datos. Los resultades del ajuste de la funcidn Gumbel, por estacién se muesira en e cuadro N* 120

Cuadra N* 12b. Pruebas de bondad de ajuste.

Estaciones Posicién o Ezcela p De®a Tabular  Dalta Tedrico Aoenia

Langa 157448 80547 02403 0074 3l
Wanchay Bajo 2.2644 25103 02403 01892 Sl
Senfaga de Tuna 214823 121328 02403 (1.0854 l
Huancaka 15595 5.77B3 02403 0.0411 |
Chalila 221273 75831 02403 01783 |
Huarachin 15.367 0511 02403 0.0827 &l
Huafes 8.8027 5907 0.2403 0.1445 ]
Aypaviri 24703 57263 0.2403 0155 3
San Lazan de Escomarza 20 B4£58 56016 024403 0.04%7 &l
La Capilla 18218 15135 0.2403 01182 o
Anticquiz 9 9567 T.5865 0.2403 00658 5

Fuente: Elaboracion progia

Finaimente se caloula las precipitaciones en un periodo de reborno, que &5 |a inversa una determinada
probabilidad de ocurrencia de un terminada laming de precipitacion, para o cual s2 ah empleado el
software HidroEsta, En el cuadro N* 12¢ se muesira las precipitaciones maomas en 24 horas para
parodos de retomo desde 5 afos 8 500 afos.

Cuadro N° 12c. Precipitaciones maximas en 24 horas a diferentes tiempos de retomo.,

Estaciones 5 Afos f0Afns  20ARos  S0AAps 100 MAos 280 Afos 500 Afos

By avir 3354 38,01 4237 &7.78 51.91 BT.a5 Gt 45
Huancala 24,38 2B.7 3285 3324 4227 47 59 518
Huafies 17648 221 26.35 3N.85 3593 414 45 51
Huarachin 2444 .04 134 39.08 43173 4B B5 5308
La capilla 408 523 .32 7.7 BTE 10.18 11.21
Antoquis Ny 703 3249 3456 44 85 5183 &7.1
Chalila LN LA 44 59 51.64 A 92 6367 3,12
Langa 27.83 3187 3967 4717 528 60.2 85.79
Manchay Bap f.03 T3 a2 12.06 13.81 16.12 17 86
San Lazam de Escomarza 15.25 4245 4936 58.31 65,01 Ta84 Bl.51
Santiago de Tuna 38 68 46.78 57.52 B A2 7r.28 .45 o5 87

Fuente: Elabaracion propla
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Para la interpolacion s& ha ulilizado la herramienta Geostslistical &nalyst del software AreGIS
Deskiop, efigiendo el método de Kringing® para oblaner los resultades. El método de Kringing &5 un
método muy avanzado de inferpolacion de daios, en fa pecesiadistica ya que se uliliza un modelo
de variograma para la obtencién de log coeficientes ponderados que se dardn 2 cada punio de
referencia usado en la esimacion, Esta técnica de imterpolacion se basa en la premisa de que fa
vanacion espaci@ posee un mismo patron. Parte del principio de esta técnica se basa en que los
puntos préximos en el espacio tienden a tener valores mas parecidos que los puntos mas distantes
La fecnica de Kringing asume que s dalos recogidos de una determinada poblacion se encuentran
correlacionados en & espacio. Este método es el més adecuado cuando se sabe que existe tna
comelacion antra los datos como es e caso de [a precipitacidn,

Resultados:

La vanabiidad de la precipitaciones méximas, sobre el area de esfudio, so dobe gue se ha utilizadas
la wariable de precipitacidn maxima de 24 horas, paa generar las isovetas, en @ sene de dafos
utilizada se encusnkan registradas log datos de eventos extremos ordinanos y extraordinarics que
denadan diferencias nofables antre las precipitaciones en zonas de valle gue son mencres a 10 mm y
en las partes medias y altas estan muy cercanas a los 100 mm., dependiendo dal tiempo de redorno,
esto axpica claramente que ks fues da kdos ylo detrtes tienen su onigen en les partes altas y
medias, en |a cuales el flgo se fransporta a velocidades considerables, y cads ves mas acumulan
matenal de lodos y piedras, para luego llegar al valle y con el cambio de pendiente, fienden a generar
cauces anchos, como también sa generan desbordes e inundaciones.

En las figuras N* 8, 10, 11, 12, 13 ¥ 14 58 muesiran los mapas de precipitaciones maxdmas en 24
haras para los penodos de retormo analizados.

; Krijing &4 un procedimients peoestadislion avanzad nun genet s guperioe schinads 4 fanit de un conjunls ds sunins dhpersados mon ialoes
. A stlaranca da olncs melods de rierpilacon del comunio de heramicnias Imemolacion, uizar la hermmisnta Keging o8 toms gléctive implza une
TEsRpAcHn Intaracihe el componamientn espacal del fendmene mprasentado por kes valives 2 anles de sskicsionar al mejr mélod de eetivasion
A Jenadr | suzedide de saida. {lomado 9e Mipeiproarcn e comisalont-a peflool-rebre noe3d-a rehrstiow- kiging-warks.hem|
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Figura N® 08. Mapa de precipitaciones maximas en 24 horas para un tiempo de retormo de 5 afos,
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Figura N° 07. Mapa de precipitaciones maximas en 24 horas para un tiempo de retome de 10 afos.
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Figura N° 08. Mapa de praciptaciones maximas en 24 horas para un tiempo de retomo de 20 afos.
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Figura N* 09, Mapa de precipitaciones maximas en 24 horas para un tiempo de retomo de 50 anos.
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Figura N° 10. Mapa de precipitaciones maximas en 24 horas para un tiempo de retorno de 100anos.
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Figura N° 11. Mapa de precipitaciones maximas en 24 horas para un tiempo de retomo de 500 afios.
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CAPITULQ IV: DETERMINACION DEL PELIGRO
4,1. METODOLOGIA

Para determingr el nvel de peligrosidad por flujes de detritos en =f area el &rea de estudio, 5 utilzo
Ia siguiente mefodologia descrita en el grafico WN° 11,

Gréafico N° 11. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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4.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Se recopild mformacion disponible: Estudios publicados por entdades facnico cientificas competentas
(INGEMMET, ANA, INEI, SENAMHI v CENEPRED), informacidn histdrica, estudic de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia. climatologia, geoiogia y geomorfologia delf area de estudio del
fendmeno de inundacion por tsunami. Asi tambien, se ha realizado el anélisis de la mformacion
proporcionada de ensidades enicas-clentificas y estudios publicados.

Grafico N* 12. Flujograma general del proceso de andlisis de informacidn

Estudics téonicos, informes béonicos wo
articubos de imeestigacidn,
Informacidn vectorial y raster (shapefiles)

Recopilackin de Infonmacen

Detarmitinar ol sistema de coordenadas
pecgrafices y el dalum WS
Datermingr la ascala de frabao para la
caracienzadn Jel peligno
Chgitadizer les mapas de formato vectonal

Homageneszaadn de la Darbenmingr la escala de frabajo para o

Infomacitn gridlisie de |3 wulnerahildad del Aras an
esdudio.

Elaborar 3 base de dafas en refenda ol
fendmeni evaluads v realzar su postenor
wnculaciin con ka infarmacdn cartogridcs

con g manzanas cabasirales
Em:mlj .d& itigiinins Salacorn de parametnds para &l andiss da
PR s o0 ARG peligros y vulneratiidlad
vulnerabidad sy

Conslrscain de la bass da
dabos para & nicio de
gecphocesamisnlo

Canafrnuzadn de la hase de datos para =l inicio
e geoprocssamisnta

Fuame: CEMEPRED
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INUNDABLE  M0aE0cm B0 aedcm  6Oadbcm 40 a20cm A em
%02 100 cm

B0 a3 BlEm
0 a4 cm
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4.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para enfificar y caracterizar & peligro, no 2dlo se ha considerado |a informacidn generada por las
enfidades tecnicas, segun se ha descrito an & parrafo que precede, sino tambien, la configuracion
actual del ambio de estudic, que abarca el disinio de Punta Harmosa.

4.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

El distrilo de Punta Hermosa, los peligros reconocdos, comaspondan a movimientos en masa de po de
flujos (fujos de detritos o huzscos) v ofros peligros como arenamientns, Estos procesor son, @l resulado
daf moedelmamienzo del femarno, asi como [a incsian en la vertiente occidental de fa cordillera de ios Andes
sufrda por los cursos de agua, que conlleva a la generacion de diversos movimientos de masa, que van
a madificar i lopografia de log terrenos y movilizaran cantidades variables de malerial desde las laderag
hacia el curso de los rios v quebradas.

Los flujos de detritos fienen como causas o condicionantss a factores intrinsecos, como [ geometria del
terreno, la pendiente, 1a gealogia, geomorfalogia, & drenge superficial, Se tiene como “denonantes” de
estos eventos |as precipitaciones pleviales periodicas y extraordinarias que caen en la pare de la zona de
astudio

4.5. PONDERACION DEL PARAMETRO DEL PELIGRO:

El peligra de esta zona de estudio 38 contexiualiza en ka ocurrencia de flujo de defritos con la interaccicn
con |os factores condicionantes geomorfologia, pendiente, flujo de detritos y geclogia, susceptible & dicho
avaril.

a) Parametro de evabuacion:

El paramefro de evaluacsén considerado es la aliura de o de defrios que amastra desde 1as parkes
altas por el cauce de quebrada Rio Seco hasta la desembocadura en el mar. Durante el afo 2017 v el
envents dal "Wifio Costero”, &l distrito de Punta Hermosa fue uno de los muchos distritos sleciados por

los peligros, ya mencionados; para la oblencidn de los pesos ponderados de este pardmetro de
evaluaciin, sa utilizd el proceso de analisis prarguico, los resuftados obdenidos son los siguientes:

Cuadro N° 13.1, Matriz de comparacidn de pares del parametro de evaluacién altura de fiujo.
AREA

VELTOR DE
FREJREZACGION

{rmi)

48 a 2ocm
Hatbem

ke
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Cuadro N 13.2, Matriz de hﬁn _ 12

AREA INUNDABLE

03 s d4i
(Hat) 0% 3 8l e

Hla T30 em

B a0

B0 7 40 b

¢.531

Ll .:.I K Hﬂﬂ-“ﬂ-l

l-lilnf-':f_h::trr

8 100 m

B & Bl om 0167

FiFa A0 em 0112

Sa2hcm 0.060

dlgizm

0214 REE] 0.250 D258
0071 0.10 0.232 p222
0043 0.027 0058 1148
0.082 003 0018 004 1037

 Fuanie: Elaboracién propia.

indice {IC) y Relacion de Cansistancia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro ce

evaluacian area inundable.
Ic 0053
RC 0.08%

N
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Figura N° 12, Mapa de Altura de Flujo del area de estudio.
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4.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se enfiende por susceplibiidad 1a predisposicion a qua un events ccurra sobre un determinada ambito
geografico, si en el punto geografico se conocen las carscterisfices geoldgicas, hidrolbgicas,
climaticas, etc. Y ademis se cuenta con informacion histénca de eventos similares & los que maotivan
el estudio, enfonces se puede determinar la mayor o menos susceptibilidad de la zona, lo que quiere
decir que la susceptibildad va 2 depender de los factores desencadenantes y condicionantes del
ferdmena

Para la evaluacion de la suscephbibdad del drea de analisis comespondiente al detrio de Punta
Hermosa, se consideraron los siguientes factores:

Fuente: Elshoraian propa.

Ponderacion de factores condicionantes y desencadenantes

Para reaizar la ponderacidn de los faciores condicionantes y desencadenantes e emplea & proceso
de calculo de los pesos ponderados de los descriptores y para eflo se utiliza la tabla desamodlada por
Saaly para indicar la snportancia relativa de cada comparacion de descriplores (ver cuadro N 14).

Cuadro N* 15. Valores para la ponderacion de pardmetros y descriptores desarrollada por
Saaty.
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4.6.1. FACTORES CONDICIONANTES

Para |a obtencitn da los pesos ponderadaos de los pardmelros de los faciores condicionantes, sa utlizd
& proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son kos siguientes:

Cuadra N° 16.1. Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes.

PARAMETRO Pondanto

Fandicnts e
Unidad

geemortologica
Unitad qealogica

Fuenta: Eabpraciin propia.
Cuadro N° 16.2. Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes.

PARAMETRO

Pendinte -

Unidad

Umidid

Vecior

goromarfologics | geokegica - pribrizacion
Pengignid’ | 3T 0.500 0.539
Wrihad
GG : 0286 0.333 0,267
Unidad--
R P, 0143 0167 0,164
Fuenig: Elaboracion propia
Indice (IC) v Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jersrquico para e
parametro Faclores condicionanias.
Ic 0005
RC 0.008
a) Parametro: Pendiente

. hhnnraﬁ"

eesais EEEE
Eﬂlrl 15" aEE" 0.3 .
Entre 2572 45* 020

Wiyora 45°

014

SUMA 214 4.03 863 1150
1/SUMA 045 025 015 0.08 0.08
Fuente: Elaboraciin propia.
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Cuadro N° 17.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente,

PENDIENTE METOTR | o sva 4

5

Mefor a 5

Entre 15% 8

257

| Entra 25°

345"

Mayora

45

Yanfr
R alelgbe ETA ]

Entra’5" 315

Entre 1372 25°

Entre 2573 437

Mayora43°

Fuenis: Elaboracién prpia.

indice (IC) y Relacion de Censistencia [RC) oblenido del Proceso de Andlisis Jerdrguico para ef

parametro pendisnte.
Ic 0.007
RC 0.006

b} Pardametro: Unidada Geomorfologica

Cuadro N*18.1. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Unidad geomarfolégica.

RACVR FEl [
it 200 300 500 7.00
el 050 300 500 7.00
033 0.33 3.00 5.00
! .20 0.20 D33 300

sedimentariz, Montafia .14 0.14 020 033

SUMA 218 368 753 14.33 23,00
1/5UMA 046 0.27 043 0407 a.04

N
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Cuadro N* 18.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidad geomorfolagica.

Vertinnto o Campode | _fgnaz Montafa =n Rocn

UNIDAD Piademante dunos, Lishary | pd. Coelimagy' | eedirentanda, | Vechor
GEOMORFOLOGICA Muﬂ'ﬁ]—l:iﬂ_‘Eﬂﬂﬂ] o Plamicie’ - | Warina ~ lomzdas | Montarineh Roes || priprizicion
= P Advial (PRd) ) | s{T-m} Infrusive

Vertionte:o Plodomonts
Akwic-tomencial {P-at)

Campo de dunas,
Llanora o Planicie
Aligvial {PEal

Termazzs Marinas {T-m)

Colinas y lomadas

Momtesia en Rosa
sedimentariz, Montana
o Rota Intrsia

Fuents: Elaboracidn propéa.

Indize (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenida del Proceso de Anslisis Jerarquico para &l Unidad

geomorfoldgica.
ic 0.04%
RC 0.044
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b) Parametro: Unidad Geomarfologica

Cuadro N" 19.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidad geologica,

GECROIGIA

Dapositos aluyiales

Deposios edficos

Deposins marinns

Formaciim CQalmaa,
Formazian Chilca,
Formagion Atacongo

Sxjpar Unidad Patab,
Srpor Unidad Santa
Ross, Bupor Unidad
Tiahaya, Supar Unidad
Jecaran

Teposites
alwiales

Depositas | Doposiios
eolices IEEL [

Formacitn
Goimasa,
Formacian Chilea,
Foirmaciin
Alocongo

_ super Linidsd Patal,

Supas Unidad Santa
Fosa, Supar Unidad
Tiabaya, super Upidad
docian

010

0.06

0.04

55
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Cuadro N° 19.2. Matriz de normalizacion de

Supes Uinldad Sants
Ro=3a; Super Unidad
Tizbaya, Supsr Unidad
JrEcudin

Vector
priofizacion

Depositos. Deposiios Deposiios Formacion.

akiviales | oolicos | marnos Chilca,
Formacion
Afocongo

BEOLGGIA

Deposins alevialss

Depositos eolicts
Depositas markds |
Fommacion Quilmana, |
Farmaciin Chilca;
Formacion &focaniph |
Super Unidad Patab, |
Supar Unidad Santa
Rosa Super Unidad
Tizhaya, Supar
Wlnidiid Jecuan
Fuente: Elaboracion propia.

indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jersrquico para & parametro

unidad geologica,
Ic 0054
RC 0.048

462 FACTORES DESENCADEMANTES
Para la obtencién de los pesos ponderades del paramelro del fachor desencadenante, se utilizd el

proceso de anahsis jeramuico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
a) Parametro: Pracipitacion’
Cuadro N* 20.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion.
I By - il ] i |
{1 e | 3 III E.III' ? 'IIF g-m
| 033 300 5.00 7.00
e 0.20 .33 300 500
-5 014 0.20 033 3.00
IR .14 020 0z
179 466 853 18.33 25.00
0.56 0.21 010 0.oe 0.04

Fuente: Elsboracitm propea.

7 Seconsicara coma factor desancadenants |a grecipitaciin maxima en 24 Horas.
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Cuadro N° 20.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

PRECIPITACION I'ﬁr:"-‘:_rm 20-15mm | 150mim 10-5mm mmaﬁmm! siortiasin |

=]

Mayora 20 mm

20-15mm

15-90mm |

105mm |
" menoF a Smim |
"~ Fuenie: Elaboracién propia.

Indice {IC} y Relacion de Consistencia (RC) oblenido del Proceso de Andlsis Jerdrquico para el parmetro
Precipitacian.

Ic 0.061
RC 0.054

4.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos del distrito de Punta Hermoss, comprende a los elementos expuestos
suscephbles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, vias, servicics publicos basicos, entre obros)
fue se encuentren en la zona polencidl del impacto al peligro por flujo de detritos, y que podrian sufrir
los efectos ante la ocurencia o manifestacion del peligro analizado en el presents informe.

4.7.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL
A continuacion, se muestran los principales elerentos expuestos suscaplibles del nvel socid ubicados
en &l area de estudio.

* Poblacion: La poblacion axpuesta comesponde a aquellas que viven de manera tempord
|&poca de verano) v de manera permanente en &l distrito de Punta hermosa.

= Vivienda: E| &rea de esiudio cuenta con aproximadamente 18008 viviendas agrupadas en dos
seclores claramente definidas, el primero seclor comesponde al &rea comprendida entre el
iitoral o linea de costa del distrito de Punta Henmosa y la via panamerica sur gue cuenta de
manera predominante con vivendas de materid noble que cuentan con todos lo senvicios
basicos respectivos y gue son habitadas principalments en époes de verano; &l segundo sector
de viviendas del distrite comprends el drea ubicada enfre la via panamerizana sur y & limile
del distritn de Punta Hermosa con el distrito de Santo Domingo de |os Olleros aguas arriba de
ka guebrada Malanche que cuenta con viviendas de matenal preciario y sin senicios basicos
coma red de agua o desagie o similares.

¥ Cika estmaa & parr de? tratsfo e campo ¥ andlisk ds inkormacian & imbenss salwitales e la 2ona e estudio del afa 2007
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Educacién: El area de estudio cuenta con 18 instituciones educativa whicadas an e distrile de
Punla Hermosa,

Salud: En el drea de estudio se cuenta con un cenfro de salud con servicics basicos
correspondientes a un Dpico.

Vias de transporte: En la zona de estudio se tiens [ via asfaltada de la panamerica Sur y [
antigua carretara panamercana Sur, los framos de las vias expuestas son aproemadamante
2000 m., ademas se cuenta con una via afrmada gue parie de la via panamerica sur hacia el
centro poblade de Sante Demingo de los Ollercs &l centro poblado de Olleros expuesto en unos
8000 m. aprodmadamenta

6l
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Figura N* 13. Mapa elementos expuestos de la zona de estudio DISTRITO DE PUNTA HERMOSA.
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4.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

Para &l andlists realizada en este informe se ha considerado el escenario mas allo: Ocurrencia de
precipitacion maxima en 24 horas mayor a 20 mm para un tiempo de retorna de 100 afios en zonas de
pendiente menores a 5° ubicadas en formaciones geomorfologicas corespondientes a Vertente o
Piedemante Aluvio-torencial y unidades geclbgicas comespendientes a depdsitos sluviales,

4.9. NIVELES DE PELIGRO
En &l siguients cuadro, se mussiran |os niveles de peligro y sus raspectivos rangos oblenidos a traves
de utiiizar &l Proceso de Andisis Jerarquico,

Cuadro N° 21. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

Fuenle: Elabaraciin propia
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4.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
Para fines de la evaluacidn del fesgo, las zonas de peligre puedan estratficarse en cuatro niveles, bajo,
madio, alioy muy aifo. A continuacion, se mueestra ia matnz de pefigro definido para e presente estudio;

Cuadro N° 22. Estratificacion del nivel de peligro.

Fuente; Elaboracadn propia.

Alio

Mivel de Peligro

Feligro

Descripchan

Precipitacion maxima en 24 horas mayor & 20 mm, con zonas de
pendiente entie 5° a 157, presenta formackones geomorfokgscas
‘conocidas como campo de dunas, Lianura o Planicie Aluvial, unidad
geoldgica comespondiente 3 depdsites edlicos y una altura de fujo
de 80 2 &0 cm,

Ra

0440 = P <0267

Peligro
Medio

Pracipitacién maxima en 24 horas mayor a 20 mm, con zonas de
pendiente entre 15° & 25°, presents formaciones geocmorfoiégicas
e terrazas mannas, unsdad gecldgica cormespondiente a depdsitns
manrm y una aliura de flujo de 60 a 40 cm,

0 064= P <0140

i‘ﬁﬂ j maxima en 24 horss mayor & 20 mm, con zonas de

colifas o lomadas o manafa e 1052 sadimantana o oca jiusia,
unidad ﬁdﬂﬂ: & la Formacion Quimana,
Formagién Chilca, Formacién Mosongo o Supse Unidad Patab,
Qg-:ag Uridad Santa. Hﬁﬁr Super Uridad Tiabaya. Super Unidad
WA wea de flujo mencr a 40 cm

nte fhapeves a 257, presenta fermaciones geomorfologicas de |

D042 P < 0,084
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Figura N® 14. Mapa de peligro de |3 zona de estudio DISTRITO DE PUNTA HERMOSA.
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CAPITULO V: ANALISIS DE VULNERABILDAD

51. METODOLOGIA
Para analizer |z vulnerabilidad de los elementos expeesios en & area de estudio del distrito de

Funta Hermosa, s& ha frabajado de manera semicuaniitafiva. Para efecios de analizar |a
vulnerabilidad de los elementos expussios respacto & drea de estudio que comprende todo el
distritc de Punia Hermaosa, se ha desamollado la siguiente metodokogia;

Grafico N" 12. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad,

AMALISES DE LA VULNERASILEDAD

L

e
T i

L i B EuhaTES SRS -|::|.:. [

EARILENOS
™ v
[ abie
WAL, Fudh

RlAEL .;qlllmil F
I TAMMLANLICED

Fuante: CENEFRED

Los niveles de wulnerabilidad han sido dsterminados & perbr del analisis de |os factores de la
dimension social y economica, utiizando informacicn disponible para los parametros definidos
para ambos casos, segin defalla a continuacsdn;

5.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para ¢l analisis de Ia wulnerabilidad en su dimension fisica, se evauzron log sigulentes
parametros:

Cuadro N* 23. Farﬁmetn:las de dmm:mn econdmica,

=1 LR
--._I:- bt

= L]

Material de paredes

Material predominante de techos
Configuracion de elevacion
Vivienda con agua potabie
Vivienda con saneamienio basico
".rniepl:la Con enemia elecirica

=  Estado de conservacion

= Distancia de Fluyjo »  Ccupacion Prncipal

Fuenbe: Elaboracin pragia

67
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5.1.1.1. Anilisis de la Exposicion en la Dimensién Econdmica de la Vulnerabilidad
a) Pardmetro: Distancia de Fiujo
Cuadro N* 24.1. Matriz de comparacién de distancia de flujo,

S L i  CHI A T A S

(I Y v it el il <O T s il

VI Y

R A i

06 5 400 00 300 5.00 7.00
: 033 200 100 5.00
i 03 0.50 300 500

) 14 0.20 0.3 b3 3.00
| 0.14 0.20 0.2 0.3

am 5.03 B.53 1233 21.00
0.50 0.20 015 0.08 0.03

Fuente: Elaborackin propia.

Cuadro N° 24.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro de distancia de flujo.

DISTANCIATIE

FLAE 5003400 ™,

B0 408 m

44104 506

03 100 m

2ixia Tem

A= 300 me

300 = 260 m.

200 3 114 1w,

146 & m;

Fuenie: Elaboracion propla

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proseso de Analisis Jerarquica para e

parametro Distancia de Fluo
ic e
0.042
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5.1.1.2. Andlisis de la Fragilidad en Iz Dimension Econdmica de ka Vulnerabifidad
a) Parimetro: Material Predominante de las Paredes

Cuadre N' 25.1. Matriz de comparacidn de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Lagrlfao
Msdera “blpgue de
Cunete

MATERIAL DE :;:‘";E SRR Bty | Quinchafaa
PAREDES D Q8 mterind cen barm)

Adchs otapla e

Pindra con Barrn

Esisra'y/u Ofro matenial |

Waincha fcanacon
{Fepe]

Natlera

Laddilla o blogua de
EEmLS |

SUM A

TISUMA v
Fuensa: Elsboracidn propa.

Cuadro N° 25.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes.

. Adoba. o 5 _
MATERIAL DE gy | R0 | Ciincha Ladfilla o

L L material dcadia oon Modeia blogue de
PAREDES Fm;;?r:-.n harillat o £ o

" adabe o tapi e
! _ Piedts gon Bard

|  Estdra o material

I simikar

| (imcha josfcenn |
| b

Hndﬁm

Ladnilo o bloque de- |
camearis |

Fuente: Exaboraciin propéa.

indice {IC) y Relacién de Consistencia {RC) obtanido del Proceso de Andlisis Jersrguico para el
pararmetra Material Predominante de |as Paredes

0 0.047
Re 0.042
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Andlisis de concentracldn a nivel de manzanas
Diado que |3 informacion trabgads en este informe es 2 nivel de manzanas, ez necessno realizar un

analsis de concetracion por cada manzana segin el descriptor de cada parametro anaizado. A cads
descriplor se la ha denominado “sub-pardmetra” v s@ ha realzado una ponderacion de sus rangos de
concetracidn a fin de realizer una mejor ponderacion def paramefre. La definicidn de los rangos o
descriptores de cada sub-parametro se ha redizado utilizando I8 clasifcacian “Natural Breaks [Jenks)
provista por e software ArcGIS Desktop 10.4. A continuacion s& muesira e andlisis redzado para cada
sub-parametro Maierial predominants de les paredes:

a1) Sub-Parametro: Material predominante de fas paredes "Adobe o tapla yio Pledra con
Baﬂ'ﬂ"

Cuadro N® 25.3 - Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Material predominante de paredes “Adobe o tapia yio Piedra con Bamo"

MATERIAL B R
PREDOMINANTE 1228 Bag |
DE PAREDES p

Fuemis: Elebaracisn prona

Cuadro N° 25.4 - Matriz de normalizacion de pares del sub-parametro
Material predominante de paredes “Adobe o tapia yo Piedra con Barro”

e | 248 | Eme | gad | 3ad 1 Vector
3 il = Syl gl s
12ag . 0618
#ab 0,205
LT 6107 .068 0,105 0263 0.208 0,150
Ta2 | g107 0.041 0,021 0053 0.023 0.049

1 0.07 0.06d 0u33s 0156 0.070 0.081

W m
ﬂ‘luu a v Bamiray

Fuenhe: Esabraaon popia.
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JNF ORWE DE EVALLACIIN DEL RIESGO 0E DESASTRE PR FLLLO OF DETRITOS BN EL VETRITO DE PLNTA WERWUSS, FROWIWCA ¥

DEPARTAMENTD OE Litd.

lndice {IC) y Relacién de Consistencia (RC) chtenido del Procesa de Analisis Jerénquico
para e sub-parametro Material predominante de las paredes "Adobe o tapia ylo Piedra con
Bamo”,

l ic 0407
| = 0.0%

42) Sub-Paramatro: Material predominate de paredes "Estera o material similar”

Cuadro N° 25.5 = Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Material predominate de paredes “Estera o material similar”

MATERIAL _
| PREDOMINANTE 14312 11afl | 9af
DE PAREDES |

fHiat2

412

|ﬁa1!|

Sad

el
L.

SUMA

1SUMA

Fuenie Extoradon propia.

Cuadro N° 25.6 - Matriz de normalizacian de pares del sub-parametro
Material predominate de paredes “Estera o material similar”

| | I
TERIA =7 I |
mg;mmhﬁ thatd 1Mai0 B8 fai rai Vector

OE PAREDES | : : Priofization

TPLED : ] 0333 | 055

Mad 0187 0.205 0.315 [.238 0164

; 0064 0.105 0.238 0184 0141
0,041 0oz D.4E 0.020 0.082
0068 0.028 0143 0061 DoT4

!
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\WFORME DE EVALLMCHIN OFL RIESED DE OESASTRE POA FLIVC BE DETRITOS EN EL IVETRITO DE PUNTA HERBOEA FROMING Y
DERARTAMENTO GE LA

indice (1) y Relacion de Consistencia (RC) ahterido del Proceso de Andlisis Jerarquico para &l
sub-parametro Materizl predominate de paredes “Estera o material similar

ic 0082

RC 007

a3) Sub-Parametro: Material predominants de paredes “Quineha (cafia con baro)”

Cuadro N° 25.7 - Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Material predominante de paredes “Quincha (eafia con barro)”

MATERIAL _
PREDOMIMMANTE ' ‘8af a5 7
DE PAREDES -

BaT

Fuenie: Elaberaciin propia

Cuadro N° 25.5 - Matriz de normalizacion de pares del sub-parametro
Materlal predominante de paredes “Quincha (cafia con barra)”
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INFORNE DE EVALLMCION DEL RIESGO DE DESASTAE AOR FLLUO OF DETRINOS BN EL DISTRITO DE PLWTA HERMOSA, PROVINGA ¥

DEPASTAMENT DE L.

Indic (1) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Procesn de Andlisis Jeraruico pera el

sub-parametra Material predominante de paredes “Quincha (cafa con barro)”

= 0107
i 0.096

ad) Sub-Pardmetro: Materlal predominante de paredes "Madera”

Cuadro N° 25.9 = Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Material predominante de paredes “Madera”

MATERIAL
FRECICMIMNANTE [ fad .| 2
Di: FAREDES

SUMA,
1r5UMA

Fuerte: Elsboraitn propis.

Cuadro N° 25.10 - Matriz de normalizacion de pares del sub-parametro
Material predominante de paredes "Madera®

 MATERIAL
PREDOMIMNANTE |
DE PAREDES
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'.ﬂ ﬂFEﬁEDEE'ALLHEﬂUDﬂHESﬂDDEIEEﬁEFHE POR FLUID DE DETAITOS EN EL DVSTRITO DE PUNTA WERMOSA, PROVINGA Y
S DEPLETAMENTO OE Lk,

indice (1C} y Retacion de Consistencia (RC) cbtenido del Process de Andlisis Jerarquico pars el
sub-parametro Material predominanie de paredes “Madera’

I ” 0082
] e 0.073

a5) Sub-Parametro; Material predominante de paredes “Ladrillo o blogue de cemento”

Cuadro N° 25.11 - Matriz de comparacién de pares del sub-parametro
Material predominante de paredes “_adrillo 0 blogue de cemento”

15212 11aT | 6al

Fuenie: Elaboracian propia

Cuadro N° 25.12 - Matriz de normalizacidn de pares del sub-parametro
Material predominante de paredes “Ladrillo o blogue de cemento”

ChUPOEARID  J9alE 1Rl

ifha b

@w&?} :
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NFORME G EVALLMEON DEL AIESED DE DESASTRE POR FLILK DE CETRITOS ENEL EASTRITD DF PUNTA HERWOSA, FROVNCA ¥

DEFARTAMENTE: DE LIMA.

indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el

sub-parametro Materal predominants de paredss “Ladrillo o blogue de cemento”
I g.1a7
RC 0.086

b) Parametro; Material Predominante de techos

Matriz de comparacion de pé
Paja, heja de
jsnbmeta y
simsilaras

MATERIAL DE
TECHQS

Pajz, hbja de
palieray
wimilEnes

Triplay festora |
carmizo, Gafla o
estor pon torta de
hirn o coments

Tojan, Maders

Triplay | estaral |

carrizo, Cal o
fistera con i e

barro o cemmto |

.= del parametro Material Predominante de Techos.

fHanchas de
cakamina, fibra de
clmeTin o
* gimilanes:

CopeTaio
armags

'E}H By
Wodata

Planthias de
| aliomin, Tibea de
gaptanto o
_ - similares

l Eonorets ammeda

-sumn'

1FSLIEA,
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FORWE OF EVALLIBCION OFL MESH] DF SESASTRE POR ALOGAD DE CETRITOS EN EL TIETRITCD GE FUNTA HERMOSA, AROWNCE ¥
OEAAR TAMENTO OE Cidl

Cuadro N® 26.2. Matriz de normalizacién de pares del parimetro Material Predominante de Techos.

MATERIAL DE .

TECHE

Pain, hodp |

paimera y
gmilires
Tripioy Fostora !
varelze, Ganz o
estora con (ona
e barm o
CEmEL

[ Tejas, Madera
Pliachae da
calzmin; fibra
dorsamenton
- similares
Goncretn
armade

Paja, hoja de
palmera y
satHlames

Triplay |
esforg |

carrire, Gana
oesiem con

ot de bagr
O CEmeEnto

Tafas, Madera

Planchas de
ealnaning,
fibra de
CoOmeEnlo o
similares

Cancreta
armadi

Fuenie: ERaboracion prnpia.

Indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Materid Predominante de Techos
i D.057
RE 0,051

Mota: Ezte procedimiento de andlisis de concentracion a nived de manzanas (doble Saaty) se ha realizado
para todos ko parametros de vulnerabildidad anaizados en &l presente informe.

¢} Pardmetro: Conflguracion de elevacion

CGuadro N° 27.1. Matriz de comps

Configurasion
it abacion

1o
2pmos

I pisns’

1 piso

i p=os

Mayorad pigos
suna

182

4 68

16.33

1r5UMA

0.21

010

0.0

Fuenle; Elaboraciin propa
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INFORME DF EVALLOCAON DEL MESHD D€ DEFASTAE FONA FLIVG OE DETRTOS BV EL INSTAVTD O PUNTA HERMGES FROVNGS v

DEFARTAMENTE DE LA,

Cuadro N* 27.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro configuracion de elevacion

. l:mﬁgm_mcltuﬁ A | Mayor o 4 Veclor
e oliwvacion IpEgs | 4plsos pisEs Pritizacion

1 piso

2 pi=ns

3 Flﬂl:ll-

4 pisps

Mayor a4 plsas

Fuenle: Elaboracion propia

Cuadro: Indice {IC) y Relacion de Consistancia (RC) obtenida del Proceso de
Angligs Jerarquico para el paramelro configuracian de elevacion

Ic G1m
RC 0052
d) Parametro: Agua potable
Cuadro N® 26.1. Matriz de comparacion de pare
Rin, accquis,  'Camlén Ay
Ague potable Ho fiene mapantial o E:ist&ml::r ﬂaﬂ}:ﬁn fed Piblica
samilar = v lwr p
No tlene
Rio, acagura, manantis o
il
Camidn cigtuma o slmiler
Pilth de Bso pabifico
Red Piblics
SUMA 182 481 653 1633 27.00
1/SUMA 052 021 015 0.06 D.04
Frente Saoracn piopie.

i
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[RFOUIAE OF EVed LECION OFL MESH] DF (ESASTRE POR SO0 DF OETRITOS EN EL BISTRITD OE FLWTA HERIADSA, PROVNGA T
QEFARTAWENTO OF LIk

Cuadro N* 28 2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Agua pe
R,
BCagquin,
manantizlo

[ simflar

Caminn, | Filan de
Gisfarnan HEn Red Palic
gimilar piiblico

Vector |
Priorizaciin

Agua potable  Notieno |

Hotiens

R, aoedqueiz.
manantial o ssmibar

Camidn, clslerna o
2 imifar

Pidnde uso pliblzo

Hadl Pobbea
Fuente: Elaboracian propia.

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jersrquico para &l paramelro Agua potable

= o041
RE o3y

d) Parimetro: Vivienda con Saneamiento basico

Cuadra N° 20.1. Matriz de compara

BANEAMIENTD Hi, meequiao

Natlens Pomn Red pabfcs de

BASICO piral .| | TORSERBANRRIO) || e

Rio, atpquis o ransl m

Pozo ciegoinegr

Unidad basica de
mineamenio
fed pitbiica de
dosague i
SLMA 1.7 4 54 @48 1830 300

1rEUMA 0.54 0.22 o1 006 0.03

Fuenie: Elaoracain popia,
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(NFORIAE DE EVAL LGy D5 MESGD DE DESASTRE POR FLULD DE OETRITOS EM EL BISTRITD OF PUNTA HERMWOR, FROVINGA ¥
DEPARTAMERNTD OF LIA

Cuadro N° 29.2. Matriz de normalizacion de pares

Rig,
SANESMIENTO BASICO | Nolene -acaquia
o' canal

Pozo Poza Red pi
ciegolnegre | clagoiegie - dodesaghie | Pribrzacion

Mo tene

Fro, acequia o canal

FPoro ciegolnero

Livviciil bssca dhn
RAnS Ao

Rod piblico do desangus
Fuante: Elzboracian propa
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro saneamiento basico

It (098
RE 0,088

&) Parametro: Vivienda con energia eléctrica
Cuadro N° 30.1. Matriz de comparacion de pares del parimetro viviendas con energia eléctrica

VIVIENDA Liiiaea

Mo tiens {petrolos, | Red Publica, | 'Pandlsoldr | Gererdod
gas), vila

gag), veld
Redl Pirhiica
Panial salar

L]
SLIMA
1ISUMA
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INFORLE DE EVALUACTON DEL RIESS0 DE OESASTRE POR FLLUC OF DETRITOS EM EL DUSTRITS DF PUNTA HERLADSA, PROWING ¥
DEFARTAMENTO GE LIMA

Cuadro N° 30,2, Matriz de normalizacion de pares del parametro viviendas con energia electrica

WIVIEHDA CON Lampira

ENERGES M tone {pelrilen, | RedPabfica  Panel safar | Generudor i

HECTRIOA qashl \hels Priorizacion :

_ No fiena
Limgara (potrdies, |
nash vels
Red Fublica

Panel saiar
EanErndior
Fugrta: Elabiracan progia

Indice {IC) ¥ Relacion de Consistencia (RC) oblenida def Proceso de Andlisis Jerdrquion para & parémeto

Banefcaios oe Enerpia alecinca.
Ic 0.0u3
RC 0.083

5.1.1.3. Anilisis de la Resillencia en [a Dimension Econdmica de la Vulnerabilidad
Para la cbiencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resfiencia de la
dimensidn econdmica, se ufilizd el proceso de analsis jerarquico. Los resultados oblersdos son
los siguentes:

a8) Parametro: Estado de conservacion

Cuadre N° 31.1. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacidn.

ESTADO DE

CoNSERVACION "y Mt
Muy Mala
Mata
Remdar
Bt
lluytﬂunr;u
SiLEnA 1.64 484 148 14.20 .00
11SUMA 0.5 0.2z 013 oor 0.03

Fuente: Elaboracidn propia,
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MFORME CF EVALLACAKN DE RESGE DE DESASTREE POR FLUAAD DE SETRITOS EN EL DNSTEITD OF PUNTA HERMOSE, BROWNGS ¥

OEPARTAMENTE DE LI

Cuadro N° 31.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro estade de conservacion.

ECTABODE

CONSERVACION Wiy Maka Mala: | Hegular Busna Wy buenz

Muy Malz

Mol

Regular

Baiena

Muy biiana

Fuenle: Elaboracion propia.

Indice {IC) y Relacién de Eﬂnﬂmm{ﬁﬂj obtenido del Proceso de Analisis Jardrquico
para el parametro Estado de conservacion.

ic 0,088
RE 0,079

b} Parimetro: Ocupacion Principal

‘.mmmm : =
DCUPACION | famifiarno | E““—*:'EL Empleado
remunersdas i G
Trababdar
Faediian np
FEMUNarado
Trah_'
indapondlento
Empleado |
| Emgleador | _ 105
sUma 1.86 487 953 1233 21400
1/SUMA .53 0.2 010 Q.08 0.05
Fuerbe: Elaboracion propia

a1
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| Agriculhis, pocuania

FORAE BF E¥Al LACION D5 RIESGHDE DESASTRE POR FLUAT DE DETRITOS EN EL DISTRITG OE PUNTA HERMOSA, FROVINGA ¥
SEFARTAMENTO OE Likdh

Cuadro N° 32.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacion principal.

Trabajador
QEUPACION Tamiliar no

Trabajadar
3 Ermglando. | Ermpleador
romusarado REEpeIRieE .

Trabsjador
familiar no 0,533 0616 0574 0405 0333 0463
mednerado

Olroro 0.178 0,205 0,315 D243 0.238 0.236

Trahapador
Indnpemdients

Empleaco 0107 0.064 0.035 0081 0.143 0.087

Emgiaador 0.076 0.041 0.021 ooat 0045 0.043
Fuenie: Elabaracion progia

Indice {IC} y Relacitn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para & paramedro Dsupacion principal.
ic 0082

" 0.o74

007 0.058 0.105 D243 0238 0.152

b.1) Parametro: Rama de actividad

Cuadre N* 33.1. Matriz de comparacion de pares del parametre Rama de actividad.

Agricultur,
FaMs -DE ACTIIDAD peciaria; Pesquera
Torestall

frizsanal,

i - Borvicks, obrek

forestall

Mimera

Angmanal, comcial

Bl ois, ofros

1rEUma 053 0.21 0.10 (.08 0.05

Fuenie: Elaberaciin propia.

B2
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INFORUE DE EVALUMGION DF1, RIESED DE QESASTRE POR FLLLWD DE DETRITOE EN EL QUSTRITO OE PLWTA HERLAOSA, PROMNGA ¥
DEPARTAMENTD DE LiWA.

Cuadra N® 33.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Rama de actividad.

e !

¢

p

S S e R G R

RAMA DE Agricaliur,
~ACTIVIDAL pEcaaria: fomstEl

fresamal, Senicins, Vector
GG notros Prisrizacion

Pesquern

Anricalbur,

PECHBIE,
foresial

Posgliera R

[t il DO RN A o

i

’

Minara a.iom 0.063 0,105 0243 0.236 0.152
Artesmml,
okt d107 0.068 (.05 081 0143 0.087
Sorvicios, otios 3078 0.041 0.0 Quazr 0 048 0043
Fuenle: Elaboradion propia

indize {IC) y Relacitn de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Andliss
Jaramuico para el paramelro Rama de actividad,

I 0.062

= 0.074

5.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la winerabilidad en su dmension social, se evauaron ke siguientes
pararmetros:

Cuadra N* 34. Parametro de Dimension Social

Dimansian Social

Fragilidad Resilisncia
Conocirments del nesgo
Capacitacign en GDR
ACceso 3 servicios de comunicacion
Equiparriento de defensa cvil

= Grupo Etaro

‘Ferte. Elaboracian progia
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[NFOAME DE EVALLALTON GEL RIESGO DE DESASTRE POR FLLLGO DE [IETRITSIS EM EL QISTRITD [E PLNTA HERRGEA, PRCAINCA ¥
CESARTAMENTD DE LIMA,

5.1.21, Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Social
Para la obtencidn de os pesos ponderados de los pmémuhmdﬁfmlnrimjﬁ:hddelammm‘ﬂn
social, ee ulilizo e procesn de andlisis jerarquico. Los resultados obienidos son los siguientes:

&) Pardmetro: Grupo etario
Cuadro N° 35.1. Matriz de cion de del metro G Etario.
] = - o ! i |
g 3.00 500 500 400
1005 nai 300 5.00 .00
0.20 .33 200 500
0.20 0.20 0.3% 300
o 44 3 1.1 420 R 023
1.84 473 953 14.33 23.00
054 4] 01d o7 0.04
Fuanit: EJeborason propia.

Cuadro N° 35.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario,

Monos da b

e . ey | ! Veckar
mgﬁyl?::de Eatdanos - 45abianes | 15a20aR0s adancs | op. ——

GRUPD

ETARID

MiEnos i .

| i iy T b
_ B} ailos

fia 14 ol

45 a 04 apos

15229 BiGS |

indice {IC) ¥ Relacidn de Consistencia |RC) obtenido del Proceso de Andliss
Jersrquice pera el parametro Grupe Etario

R
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[MFORME BF BYALLMCKN DEL RESGE OF DESASTRE FOR FLLJD OE DETRITOS EN EL OVSTERITC OE PLUNTA HERMOSA PROVINGA ¥
OEFARTAMENTD DE LikdA.

Andlisis de concentracion a nivel de manzanas

Dado que la informacién trabaiada en este informe es a nivel de manzanas, es necesario realizar un
andlisiz de concefracion por cada manzana segun 2| descriptor de cada pardmetro analizado. A cada
descriptor se le ha denominade “sub-parametra” ¥ s ha realizado una ponderacion de sus rangos de
concetracion @ fin de realizer una megpor ponderacion del parametro. La definicidn de los ranges o
descriptores de cada sub-parametro se ha realizado utlizando s clasificacion "Natural Breaks (Jens)
provisia por e software ArcGIS Deskiop 10.4. A continuacidn se muestra &l analsis redizado para cada
sub-paramelro de grupo etaio;

al) Sub-Parametro: Grupo Etario de “Menos de 6 afos y mas de 63 afos™

Cuadro N 35.3 - Matriz de comparacion de pares del sub-pardmetro
Grupo Etario “Menos de & anos y mas de 65 anos"

GRUPOETARID 15317 12374 Baii

15517

1Eaid

gall

Tas
4ab

SUMA
1SUMA

Fuenle: Eigboracion prapa

Cuadro N° 35.4 - Matriz de normalizacion de pares del sub-pardmetro
Grupo Etario “Menos de & afios y mas de 635 afos"

15847 12| 8ay Tab 4at |  Veolor
GRUPO ETARID Priorzack

Wy 1.5 0616 | 0524
TFLL D25 | 0315
9911 0107 oosa | 0105 0.263 0208 0,150
188 0167 o041 d0at 0,053 0023 0640
438 0.076 00E8 | 003m | 015 0.070 0,081

Fuente: Elaboredbn propla,
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MWFORME DE EVELUAGTON OFL RIESS) DE NESASTRE FOR FLLUC OF DETRITOS EY EL NSTRITO DF PUNTA HERIADEA. PROVINGA ¥

DEPASTAMENTD DE LW,

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) oblenido del Proceso de Anslisis
Jerarquico para el sub-parametro Grupo Etario Menos de 6 afios ¥ mas de 65

afos”,
ic K[
RC 0eg

a?) Sub-Parametro: Grupo Etario de 6 a 14 afios

Cuadro N° 35.5 - Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario de 6 a 14 afos

GRURC

ETARIO 1112 a1 Ted

11013

R

Zad
SUMn
Afslina

Fuente Elgnorecitn propia,

Cuadro N* 35.6 - Matriz de normalizacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario de 6 a 14 afios

sotpoctam | Matd | 8at0 || Tab 56

11at3

Bail

o

Gab

dad

Fuietiti: Elaboracitn propea
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INFOARAE [IF EVALUIRCTON DEL FIESED DE GESASTRE POS FLILC OF DETRITOE EN EL [STRITG [E ALWTA HEFMOSA, PROIMCA ¥
DEPARTAMENTO DE Likd4,

Indice (IC} y Retacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

sub-parametra Grupo Etario de 6 a 14 afos,
ic 0.082
RC 0.073

ad} Sub-Parametro; Grupo Etario de 45 a 64 anos

Cuadro N* 35.7 - Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupa Etario de 45 a 64 afos

GRUPG -
ETARID

iFa12 Bag

10212

ai

0%

r
SUMA
THSUMA

Fugnle: Elaboraciin propia
Cuadre N° 35.8 - Matriz de normalizacion de pares del sub-pardmetro
Grupo Etario de 45 a 64 afios

GRUPDETARIQ 1012
a1z
0 aiﬁ :

Gal

435

Fuenle: Eboracion propia,

m&“

ARGINITECTA
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MFORME O EVALLMCHIN DEL RIEEGT DE DESASTRE FOR FLLJGC OE DETRITOS EY EL INSTRITO OF PLNTA HERWOSA PROYNCA ¥
DEPARTAMENTC DE LiWA.

indice (1C) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analsis Jerarguico para el
sub-parameto Grupa Etario da 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios.

i 0107
RC 0026

a4) Sub-Parametro: Grupo Etario de 15 & 29 afios

Cuadro N 35.9 - Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario de 15 a 29 anos

GRUPO
ETARID

14515 12813 tHWai

14215

12313

Fuente: Elaboreciin propia.

Cuadro N° 35.10 - Matriz de normalizacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario de 15 a 29 afos

GRUPDETARID 1421l | “Tza®d 1dall

TR 0560 | 0816

L 0187 | 0205 | 0415 | 023 | 018 0226
TTRL Dtz | o068 | 0105 | 028 | 0184 A4
5ad 0.080 0041 0.021 0.044 0.020 0042
4 DOG2 | 0088 | 0035 | 0143 | 008l no7

)
"~ Fuente Elaboradtn propia.
@m@ﬂ
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[NFORME OE EVAL AL SEC MESED DE DESASTRE POR FLLLD DE JETRITOS EN EL GISTRITO OE PUNTS HERMWISA PROVNCA ¥
OEPARTAMERTO OF LA

Indice {IC) y Relacion de Consistencia | RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

sub-parametre Grupo Efario de 152 28 afios
i 0082
" 0073

ad) Sub-Parametro: Grupo Etario de 30 a 44 afios

Cuadro N° 35.11 = Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario de 30 a 44 afios

GRUPD
ETARIG

161 | 13835 | 1Mat? S8l

16a18

13a 15

Tia12

Bl

]

SUMA
1SUMA

Fuenlter Elgboracion propla,

Cuadro N° 35.12 - Matriz de normalizacién de pares del sub-pardmetro
Grupo Etario de 30 a 44 afios

GRUPO ETARID 16318 13a 16 Ttaie fa i |

16218 0533 0524 | 0283
19045 G178 | 0205 | 0315 | 0283 | 0200 FET]
11012 o707 | 00 | 015 | 028 | 028 TRE]
b3 G307 | 4 Gozi | 0083 | 008 G048

5 E 0.076 0.088 0.035 0158 0.7 0081
Fuigeig: Elaboracian propia.
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IMEQIEME DF EVALUACTON {EL RIESG0 DE DESASTRE POR FLLLIGDE DETRITOS ENEL OISTRITO OF PLWTA HERRISA, PRCAINGE ¥

CESARTAMENTE DE LIMA.

Indice {IG) y Relacitn de Consistercia (RC) ohtenido del Procese de Andisis Jerirguico para el
sub-parametro Grupo Etario ce 30 & 44 afos

T 107
= 0.0%

54.2.2. Anslisis de la Resiliencia en |a Dimensién Social
Para la oblencian de los pesos ponderados de los paramelros ﬂulfm_b:rraﬂﬁamiadala
dimiensién social, se uillizo € procese de andlisis jerarquco. Los resultados obtenides son los
siguientas:

a) Parémetro: Conecimiento del riesgo

Cuadro N* 36.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento del riesgo

Hegulammrﬂgz Paad aljjna
ocure (Ded o ez {Magora | m"::;a
Gahoe) | Anaes) | T

; Continuaments
- OCANTE ing
CONOCIMENTO,  rroine jos | (Dot a3 ancs)
. L U s

Slempiy ooame St

_{Tpd-nﬂnﬁaﬂﬁ_!l_ e

| Cprtinaaments
(D4 B 3 aiios)
Peqularments

| peurme (e 3 af:

afps)

Pasd adguns vez
{!-!a";d'r CRl afos]]
Nimeca ha pasalio

ysumal 048 nzr 110 007 0.04

geure Gontinuamonts Rogquiapmonte Past

CONOCIMIENTD.  irodgn s 'iuufaamhs:,“:r;ﬂﬁ"" Ver(RST®! pasado | Prarizacidn

aifics)
Siampre ocarre !
{Todos ks anos)

a{0UA3 | puneahs  Megtor

(Dedad mnos}

Reguismenie
it Desal
nﬂn_ﬁ':

Basé algunaver.
{Mayor & 10 aflos)

Nunea ha p-:iﬂl_'h |

Fuanie: Elaboracion progia.
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NFORLE (F Eval GO O AESG DE DESASTRE POR FLYAMD DE DETRITOS EN EL DISTRITD CE PUNTA HERMWOSA, SROVWNCA ¥
DEPARTAMENTO OF LIMA

Indice {IC) y Relacion de Consistencia {RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jersrouico para el

paramedro conocimiento del riesgo.
ic 0.065
RC 0.059

b) Parimetro: Capacitacion en GDR

Cuadra N® 37.1. Matriz de co

Mo racibe
capacitEslones

CAPRCITACION

Mo recita R e ||
capaciaciones | ' :

Escasa

Hegular

Continea
hotiva
SUNA
WSUMA
Fuenta; Eldboranin propia.

Cuadro N° 37.2. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro capacitacion en GOR

Norecibe | .
CAPACITACIO . . Vacior
N capachacione | Estasa Fegular Conlinsn Acthva | PRt

-

0,345 0.391 0.438

~ Remcibe
g — 0534

Escasa 0.181 0211 0315 0.348 0.217 0.255

Raguiir 0.108 0.070 0.105 0.209 0.217 0.142

Continua 0.108 0042 0035 0.070 {130 0,077

At 0,060 002 0021 0.023 0.043 0.036
Fuame: Elgboractn propia,

Indice {1C) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquice para & parametro Capacitacion en GDR

7 T
RC 0068
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DEPARTAMENTD DE LiWA

e} Paramatro: Acceso a servicics de comunicacion.

Cuadro N® 38.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a servicios de
= Cucnia con C ;
Cucatacon  telétonofijo, o ED?ETTT:::*
ACCESD A SERVICIOSDE ATEe R o Cuortaton | tobbfonofije cobortura'do m'lh']“ Pl
COMUNICATION : d_‘ = RSTVEES | teigfomoflp | ycoborte cefulsry saboere )
& ComunicacEan A it s s arviio 85 intermeet y equEipos

intermed raddie

o cuenia con

Mo cugntscan aogessa
Saryicins de comumicasion

Cueata con =etons fijo

Cusrma con telédona oy
caberfura da celulzr

Guenta con alifonn fijm,

cobrerura de celidar v senvicio .14
g nforrot
Guentn con tel&fono fijo,
coberbura di celular, service 311 014 .33
de intommof ¥ eoulpos do radio |
SUMA 174 4,68 8.53 16.23 2500
1I5UMA {156 021 010 .06 004
Fuenle: Elsboracitn propia

Cuadra N* 38.2, Matriz de normalizacion de pares del parametro Acceso a servicios de
comunicacion,
; Cuents-can Cusita-can
Mo cuanta Guenda cop | tefEfonofijo, talefona fio,
ACCESDA SERVICIDS DE | copaccesna - Geentzcon | feldfond ey | cobrtiso oo cobartur de Wector

COMUNICACION serviciosde  teifonofijo  cobertmrade | celolary celular, servicio  Priosizacudn

cominicacion colilar servitio de dle eriErmet

. intemet | equipes de radio
Mo cugmta con accesn 2

Servirios. de comunicaciin

Coenta con tal=long fijo

Cuents con'teletonn fifoy
cohoriura de celular

Cuenta con feldono o,
wobemsa de celslary
senvicio de intermed
Coenta con teléfons fijo,
coberurs di collar,
sepvidio da miemed y
pglipos de radio
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AEPARTAMENTC DF LIMA

J INECRME DF EVALUACICN [EL RIESE0 OE DESASTRE
e

FOR FLLLG DE DETRITOS EN EL IVSTRITO DE PUNTA HE RMOSA, PROVINCA ¥

indice (IC) y Relacion de

parametro Acceso 2 servicias de comunicacion,

Consistencia (RC) obtenido del Procaso de Analise Jersraquico para &l

I| ic 0051 —ll
|| e 0.054 L
dj Parametro: Equipamiento de defensa civil
Cuadro N° 39.1. Matriz de aracion de del anto de defensa civil
‘- I ; L:- i [} : I: o I" Al
K 3.00 5.00 7.00 400
is 0.3 300 500 7.00
0.20 0.33 300 500
o 014 020 033 3.00
5, o G4 0.20 033
SUMA 179 454 0,53 16.33 25,00
1/SUMA 058 021 110 0o | 0.04
Fuenie: Elaborasion Jropia.
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[MFORME OF EVALLMGIOW O MESGD DE DESASTRE POR FLLT DE DETRITOS ENEL DIETRITC DF PLUNTA HERMISA. AROVIMCA ¥
OEPARTAMERNTO OF Likd4

Cuadro N° 38.2, Matriz de normalizacion de pa o de defensa civi
: Cuenta con. looat
Mo cuenta Cuenta con I ehbmumal eon
EQUIPAMIENTOOE: | proveiondsni  oeria £on

: alimentos, ] alimentos, sgua; | Yeoor
BEFENSA CVIL carpas i PTEMOSY gy aeart | cames, | Priotzstion

| “herrpentas | e : herranilentas y

No cucnta provisionss |
[ sarpeEs ol
heramisntas
Cuenta con alimantos
¥ Epua.

Guenta conalmehtos, |
agua 'y fragadas

Coenta conalimentos, |
Igplia; carpas,
medicings y frazadan |
Coenta conlocal
comunal ¢on
ahimentos; agiis,” |
carpas, hermamlontas y
oiros

Fusrta- Elabaracion propia.

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andisis
Jerarquico para el parametro Ocupacion principal,

i 0.054

5.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD
En &l siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerablidad y sus respectives rangos obtenidos
a fraves de utilizar el Proceso de Andlsis Jerarquico,

Cuadro N” 40. Niveles de Vulnerabilidad




MFORME GE EVALUIAGION DEL MIESGEO DE DESASTRE POR FLUUD DE GETRITOS EN EL DISTRTO OF PLINTA HERMISA, PROVNTA ¥
CEPARTAMENTO DE LIA

5.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
& continuacion, s2 muesira [a descripeion de los niveles de estratificacidn de 2 vulnerabilidad:

Cuadro N° 41. Estratificacion de la Vulnerabilidad

MNival de
Vulnerabilidad Descripeidn

Cistancia de 100 & 200m al inicio del fiujo, materal predominante de las paredes de
eslera o materal similar, material predominante de los techos de tripaly, estera o
carizo, configuracien de elevacion de 2 pisos, senacio de agua de rio o acequia,
servicio de desaglie hacia no o acequia, uso de lamoara o vela para alumbrada,
Alta estado de conservasion de la viviendamala. Grupo stario de 62 14 2fos, harecibide
alguna capacitacian en GRO, y tisne conocimients de ocurrencia de evenlos en los
utbmos tres anos. El jefe de familia fiene come ccupacidn pﬁmir.'rar obrera y
perersce al rubro I:IE m‘mn Cuenta con ames:r B mmunrn-aﬂﬂn & fraves de

QAST =V <
0264

S Pt S

Distancia de 200 & 300m al inicio del flujn, material predominante de las pma.‘uas da

guincha{cadia con barro), matenial predominants de |os lechos de cana o estera con |

torta de barm & planchas de calamina o fibra de cernento o similares, configuraciin '

de alevacion de 1 pisas, servico de aqua de camion o ssterna, senicio de desague |

con poze ciegonegro, senvicio de alumbradao con pangd solr, estado de

Media consenvacion de la vivienda regular. Grupo etanio de 41 a 64 afos, ha recibido | 0.0B0 =Y <
capaciacion en GRD de manera reqular, ¥ hene conocimiento de ocurencia de 0157

eventos en los ultimos neeve afios. El jefe de famdia tiene como acupacidn principal

trabajador independients y pertensce al rubro de hospedaje restaurant o tunsmo. |

Cuenta con acceso a senicios de telefonia fija y cobertura de taléfono cefular,

ademas cuenta con provisiones de alimentos. agua v frazadas en caso de

ETergencias. |

Distancia mayor a 200m & inicie del fujo, material predominanie de las paredes de

madera o ladnllo o Hogus de camento, material pradominant de ks tachos de tejas

& maders ¢ concreto armeds, ﬁpnﬁmrﬁnnﬂeel&vanmﬂﬁaiuﬁp&m Consendcio

de agua petable, con servicia de desagie, con senvcio de eneryia sléstica plblico.

estado de conservacion de [a vivienda buena. Grupo etario de 15 a 40 afes, ha 0036 < v =

Bam mlhldw:ﬂpauhLE:JEEIEﬂﬁEBﬂEmm pesiodics, y no ficne ﬁumu:nlenln ﬂelﬂ UEIE]
ocurtencia de evenios en la zona. 1 jefe de famila tiene como ccupacion prinipal |~

Emmeaduqrpﬂrﬁmmal rubro de Senvicios y otros. Cuenta con. an:amam\rm

'l:l& telefonia fij2, cobertrs de celular, senscic de internet y equizos de radio.

'MHﬁﬁi "-‘.ﬁﬂi'l'rh’ﬁﬂ ﬂtﬁﬂﬂlﬂmﬁ ahmentos, wam Carpas, 'fﬂmmlﬂﬁ 'y ofres

Fienta Elatoracon propia.

ahmﬂgm%s '
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Figura N° 15. Mapa de Vulnerabilidad de la

zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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Figura N° 15-A. Mapa de Vulnerabilidad de la zona de estudio disfrito de Punta Hermosa.
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Figura N° 15-B. Mapa de Vulnerabilidad de |a zona de estudic distrito de Punta Hermosa.
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QJ MFORME DE EvALLACKIN DEL REEGE DE [ESASTAE POR FLUAD DE DETRITOE EN EL DISTRITO [F PLINTA HERMOISA, FROVINCE ¥

Figura N° 15-C. Mapa de Vulnerabilidad de 1a zona de estudio distrito de Punta Hermosa.,
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CEPARTAMENTD DE LI

Figura N* 15-D. Mapa de Vulnerabilidad de la zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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Figura N° 15. Mapa de Vulnerabilidad de la zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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DEFARTAMENTO CE LILIA

CAPITULO VI: CALCULO DE RIESGO

6.1. METODOLOGIA

Para determinar &l calcwio de riesgo de desaste por fujo de debitos para e distrito de Punta Hermasa,

s ha empleado el siguente procad@miento:

Grafice N 13. Flujegrama para estimar los niveles del riesgo.

= ]
BAARA DO |

PELIGRD

HIVEL DE RIFSGD

FlhPA DE
WULER A H LD AD

e, i DIE
RIESGD

Fuente: CENEPRED
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WECRVE DE EVALLACION DEL RAESGE OF DESASTRE POR FLIMG OF DETRITOSE £X EL NSTRITODE PUTITA HERMOSA, FROVINGA
DEPARTAMENTD DE Libid,

6.2. NIVELES DEL RIESGO

A continuacion, se defalka los niveles de riesgo de desasire por flujo de detrite definides para la zona
de estudio en &l distrito de Punta Harmaosa:

Cuadro N* 42. Niveles de R
MUY ALTO

ALTO 0022 =V <0070
MEDIO 0.005=V < (.02
BAID 00012V <0008

Fusrbe: Elatrain propis.

6.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 43. Estratificacion del Riesgo.

Iﬁeaguﬁfta

Descripcion

F'rmi:mmh mécﬂmarenil haoras r!rﬂ].rﬂraiﬂ mm, mmde pEﬂdha‘Eeme 5°
a 15°, presenta formaciones geomorfologias mﬂmw de dunss,
Lianura o Planicie Aluvial, unidad geclogica comespondisnts a depdsitos edlices y
unia aftura de flujo de 80 2 60 cm.
Distancia de 100a 200m al inicio del flujo. material predominante de las paredes de
mstera o materal simils, mﬂtaﬁipmdmwmﬂiﬁsmw tripaly, estera o
camizo, configuracién de elevacion de 2 pisos, servicio de agua de rio o acequia,
senicio de desagie hacia no o acequia, uso de lampara o veia para alumbrada,
astado de conservacian de ka vivienda mala. Grapo efario de 6 8 14 afos, harecibido
alguna capacitacion en GRD, y tiene conccimientn da ccurencia de eventos en los
ultimes tres afios. El}afeda !ar:ﬁahummmmmm-ﬁn principal obrero
perienecs al nﬂ:lrudamnmm. Cuents con acteso 2 comunicacion a través de
beléfone o y provisiones de alimentos y aqua en caso de emarencias.

Medio

Rangos

0.022 =R <0.070

Precipitacion maxima en 24 horas mayor a 20 mm, con zonas de pendiente entre |
15° a 25°, presenta formaciones geomorfologicas de lerrazas marinas, unidad
geotgica comespondients a depdsiios marinos y una altura de fiujo de 60 a 40 om,

0005 sR < 0.022
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" Nivel de

Riesgo

Descripcion

Rangos

Distancia de 200 a 300m &l iniceo del flujo, material predominante de las paredes de
quincha (cafia con barra), material pradominante de los techos de cafta o estera con
torta de barmo & planchas de calamina o fibra de cemento o similares, configuracion
de glevacitn de 3 pisos, servicio de agua de camidn o cisterna, servicio de desagie
COM pOZ0- Chenonegro, sendcio de sfumbrado con panel solar, estado de
conservacion de la wwienda regular. Grupo efario de 47 5 64 afos, ha recibido
capacitacion en GRD de manera regular, v fiene conccimients de oourrencia de
evantos en los Giimos nueve aics. El jele de familia tiena coma otupacian principal
frabajador independiente v pertenece al rubro de hospedaje restaurant o tursmao.
Cuenta con accese a servicios de telefonia fia v cobertura de teléfono celular,
ademas cuenta con provisiones de alimenios, agua y fazadas en caso de
EITIEIenCias.

HESHn

Precipitacion maxima en 24 horas mayor a 20 mn, con 2onas de pandiante mayores
325, pmﬂsdhh’ﬁ]nﬂaalm,gmqulﬂglm de colinas o lomadas o moniafia en
mmmﬁummm uridad peoligiea comespondisnts a la Formacian
Mna. Formiaciin Chilsa, an'u:a-:ﬂ'r Atoconan o Super Unidad Patab, Super
Unidad Sarita F&:m Super LindadTndmy*a, Super Unidad Jecusn y una altura de

mEﬂnrﬁ
% riEar 2 mglnmdai fujo, rnaiu;ie:dmmante de las paredes de
madera maﬂa o hingue de cemento, materl predominante de Ins techos de fejas
& marera o concreto armade, configuracion de elevacion de 4o 5 pists, con senicn

- c[emuamma(nm servcio de desagie, con senicio de ensrgia eléchica potlioo,
estadn de conservacion de Ja vivienda busna. Geupo etaria de 15 2 40 afios, ha
recibido capacitacitn en GRD de manera periddica, y no tiene comcimiento de la
mnﬁmda BvENtDS en g zona E!jefe de familia Bene come mupﬂam princigal

de tefeforita fiia, cobertwra de celuar, seTvicia de infamat y mﬂa radio,
ﬁﬂﬂﬂﬂs cuenta focal t:ﬂmuﬁ m:r iiﬂﬂntﬂs. agua, mpm. hm:am‘a:ﬁs y otros

Fuents: Elaboraciin progia

0001 =R <0005
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Figura N° 16. Mapa de niveles de riesgo de |a zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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Figura N° 16-A. Mapa de niveles de riesgo de |a zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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Figura N° 16-B. Mapa de niveles de riesgo de la zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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Figura N* 16-C. Mapa de niveles de riesgo de la zona de estudio distrito de Punta Hermaosa.
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Figura N* 16-D. Mapa de niveles de riesgo de la zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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Figura N® 16-E. Mapa de niveles de riesgo de la zona de estudio distrito de Punta Hermosa.
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6.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos onginado por fujo de defritos en &f ambio de estudio es &l siguients:
Cuadro N° 44, Matriz de Riesgo

Fuenbe Elsboracion prapsa

6.5. CALCULO DELOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de Ia evaluacion, se estiman los efectos probables gue podrian generarse en el area de influencia
del distrito Punta Hermosa, & consecuencia dal impacio del peligre por fujo de delritos. Los electos probables
ascienden a S/, 15,864.252.80, de los cuales S/ 15,163,052.80 comesponde a los dafnos probables y Si.
T01,200.00 cormesponde & las pérdidas probables,

e = tp o BemdineT
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Cuadro N° 45, Efectos probables peor peligro de flujo de detritos an el 4rea de estudio.

Efectos probables Unidad
| DISTRITO DE PUNTA HERMOSA

cantidad C.U Dias Taotal

Perdidas
prabables

Dafos
probables

Dafios probables [

100 Viviendas consiruidas

con material de concreto 100.00

Vivienda &0,000.00 4 000,000.00

4,000,000.00

400 Viviendas consiruidas

con material precario (1) g

Vrvienda 16,000.00

6.000.000.00

6,000,000.00

18 Instituciones

Ins,
Educativias i

Educativa 18.00

130,000.00 2,700,000.00

2,700,000.00

Via de fransporte Via 200{ 1,231,526.40 2 46305280

2,463,062.80

Pérdidas probables
1200 horas de trabajo
perdido (personal
adrminisirativo)

Unidad 200.00 25.00) 10.00 =0,000.00

a0, 00:0.00

160 hores perdidas de

clases lectivas —

Alemnos 166,00 10.00

31,200,060

31,200.00

Costos de adquisicion de |

carpas 400.00

S00.00

Carpas 200,000,00

Costos de adquisicion de

modulos de viviendas Modulos

100.00 4,000.00 400,000.00

200,000.00

200.000.00

| Gastos de atencion de

PSR 100.00 20,0000

20000

20,000.00

' TOTAL 15,864,252.80

15,163,052,80  701,200.00

Fuente; Elaboracn propia sobre |a base de informacion proporcicnacs por e SIGRID & INEI,

(") Vivientdas con matertal precaria (Adebe, quincha, padra o siflar, estera u alra materal),
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a) Mivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 48, Nivel de consecuencia y dafios
Hivel Zona de Consecuencias y dafios

Baa | 1 | Ba | Media Media Alta
Nivel | 1 2 3
Frecuencia &Hﬂ-; Media Alta

Fuente: CEMEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 - Muy Alta.

d) Aceptabilidad wo Tolerancia:
Cuadro N 48,1, Nivel de aceptabilidad yio Tolerancia

Descripeibn

Se debe aphcar inmediatamente medida de contral fisico y
de ser posble rarsfenr inmediataments los riesges

Se deben desamollar actwdades INMEDIATAS vy
% exeptable PRIORITARIAS para & manejo da riesges
2 Tolerable | Se deben desamaliar acthvidades para el manejo de riesgos
1 Pcepta able | El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

Segln el cuadro anterior se obtiene que la aceplabiidad yio Tolerancia del Riesgo por flujo de
delritos en of DISTRITO DE PUNTA HERMOSA es de nivel 4 - Inadmisible. La matriz se
Aceptabdidad ylo Tolerancia del Rissgo se indica a continuacian;
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Cuadro N° 49.2, > Tolerancia

Hhil:l

|ﬂ3ﬂ'ﬂ|ﬂﬂh|ﬂ Ealis
Riesgo Riesgo _
Tolerable Inacapiable Inaceptable

Riesgo Riesgn Riesgo
Tolerable Inaceptabile inaceptabie
Rresgo Tolerable Riezgo Tolerable  Riesgo Inacepiable

Fuente: CENEPRED.

€) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 50. Prioridad de Intervencign
Valor Descriptor |  Nivel de priorizacion

i Irzceplatle I
i Tobarable m
i Mﬁﬂiﬁ;"l I

Fuense: CENEPRED

Segin el cuadro anterior se obtiene que | nivel de prionzacion es de | (Inadmisible), del cusl
consbiuye el soporte para la prionzacion de acthvidades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencion yio Reduccion del Riesgo de Desasires,
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8.2

CAPITULO viiI: CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACION ES

8.1 CONCLUSIONES

Serealzd of Procesd de evaluacion de jog niveles da vilnerahilidad parg |2 Zona de estudio distritp de
Funta Hermosa obleniendo comp resuftados Vulnerabifigad Muy Alta y Alta de ,ng manera
predominante seqin I informacion analizads ¥ BN & mapa respectivo (véase mapa N* 17)

Hermosa nos indica como resultados niveles de Riesgo Muy Alto P un sector importante gey
distrto {véase mapa N° 1g)

= Limpieza ¥ descolmatacion del caueg de 1 quebrada Malasche principaiments en fa zona quie
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b}

Medidas Mo Estructurales
Se recormianda realizar 1a declaratoria de ZONA DE MUY ALTO RIESGO NOMITIGABLE para
&l sector comprendide entre 1a via panamericana sur y la parte Esta del distrifo que comesponde
al nivel muy alte de riesgo por lujo de detritos {ver mapa M* 18] dado que es |2 zona con meyar
peligrosidad identifoada y con mayor vulnerabilidad de! distrita y que ademas que comesponds
al lecho de la quebrada Malanche que podria reachvarse por las flvias extremas an la parte
alta del distrito
Regular y resiringir 12 ocupacion por viviendas en1a faja marginal e |z Quebrada Matanche.
La Municipalidad distrital de Punts Hermosa debe ejercer un mayor control y fiscalizacion de
|as areas de riesgo, con |a finglidad de que estas no se incrementen a raiz de la ucupacion sin
planificacion que realizan alguncs pobladares generando riesgos antropicos.
Idenlificar v sefializar rutss de evacuacion y 20nas sequras anta flujo de detritos.
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ANEXOS
PANEL FOTOGRAFICO DE TRABA.JO DE CAMPO DISTRITO DE PUNTA

Foto N° 2 vista panoramica de la quebrada Malanche aguas amba
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Foto N° 4 vista de |a quebrada Malanche y el cauce obstruido por una via de acceso.
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Foto M° 6: Viviendas asentadas en el mangen izguierdo de la quebrada Malanche

1
[}

-!"'T'Iu e Dadrienel E-*"“'l:"



&

INFORE (1E EWALLWGEON DEL MESGD DE SES45TRE POR AU OE OGETATGS En EL CIETRTO OF PUNTA MESWOSE, AROVINGA ¥
DEPARTAMENTO OF L4

2 s g

Foto N° T \ista de axa&_;de la qﬁahrada Malache I:nn malerial ranmfdn Eantnr Olieros.

Foto N* 8: Vista da cuace de |a quebrada Malache con material ramovido. Sector Olieros.
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