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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por propagacion lateral lenta en la
zona de reglamentacion especial ZRESA06 — PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH. VIVA EL PERU | ETAPA, APV.
SENOR CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO Distrito de Santiago,
Provincia y Departamento de Cusco, elaborado por el equipo técnico del componente de Gestion de Riesgos de
Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como objetivo |a zonificacion de zonas de
peligro, vulnerabilidad y riesgos, recomendar medidas estructurales y no estructurales para luego integrarla al
Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRESAO06 del proyecto “MEJORAMIENTO Y
RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACION
ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos de politica urbana y lograr

objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de
Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar
riesgo de desastres muy alto por peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un
tratamiento urbanistico mediante un plan especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial
con codigo ZRESA06 — PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH. VIVA EL PERU | ETAPA, APV. SENOR
CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO, perteneciente al
distrito de Santiago, Provincia y Departamento del Cusco, permite analizar el impacto en el area de
influencia del peligro 0 amenaza de los elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la
vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado de riesgo por propagacion lateral
lenta, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, v la
utilizacion del Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado mediante DS
N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios profesionales del equipo
técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes), en el area de influencia del sector del PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH.
VIVA EL PERU | ETAPA, APV. SENOR CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICULTORES
DE SAN ISIDRO, seguido del andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econoémico y
ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de
vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el célculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas
tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan preveniry reducir el riesgo

por propagacion lateral lenta, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRESAOQ6.
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CAPIiTULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar el nivel de Riesgo por propagacion lateral lenta en el PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH. VIVA EL PERU |
ETAPA, APV. SENOR CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO,
codificado como ZRESAQ6 ubicado en el distrito de Santiago, provincia y departamento de Cusco, que segun el
plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a
Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que servira de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano
territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta
zona de Reglamentacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e  Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, la misma que hace referencia
a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

e  Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e  Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fenomenos Naturales” 2da Version.

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e  Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros
asociados.
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PROYECTO:
Mejorarrient

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESAQG, esta ubicada en la parte sur este de la ciudad del Cusco, en la

margen derecha del rio Huatanay en el distrito de Santiago, provincia del Cusco.

LIMITES
e Porel Sur con la APV. Virgen del Rosario y Pequefios Agricultores de San Isidro
e Por el Norte limita con el PP.JJ. Manco Capac.
e Porel Este limita con el AA.HH. Viva el Perti | Etapa.

e Por el Oeste limita con la APV. Virgen de Rosario y Sefor de Cafibamba

VIiAS DE ACCESO.
Se puede acceder por la via de la Av. Luis Vallejo Santoni segin el PDU 2013 — 2023, 1a zona de estudio se ubica

en la margen derecha de la via,

ALTITUD.
La Zona de Reglamentacion Especial — ZRESA06 — PP.JJ. MANCO CAPAC, AA.HH. VIVA EL PERU | ETAPA,
APV. SENOR CANIBAMBA, VIRGEN DE ROSARIO Y PEQUENOS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO, se ubica a

3420 m.s.n.m. en el nivel mas alto y a 3340 m.s.n.m. en el nivel mas bajo.

SUPERFICIE.

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESA06 comprende una extension superficial de 4.89 Ha. Y la extension
fisica del ambito de influencia de la ZRESAQG realizada mediante levantamiento topografico tiene un area de 17.74
Ha.

Cuadro N° 1: Ocupacion superficial de la zona de reglamentacion y el ambito de influencia de la ZRESA06

AGRUPACION URBANA Area (Ha)
Extension superficial ZRESA06 ambito de influencia. 17.74 Ha.
Extension superficial ZRESA06 4.89 Ha

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

DRENAJE

El recurso hidrico es temporal, esta presente en temporada de lluvias en el drea de estudio de ZRESAOQ6, Las
principales fuentes de generacion de recursos hidricos son la escorrentia superficial por precipitaciones pluviales
en la zona, que forma rios y riachuelos que trascurren por las vias libres sin edificaciones que antiguamente estos

rios y riachuelos formaron las carcavas en esta zona que hoy en dia estan rellenadas.
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Imagen N° 1: Plano de Ubicacion de la Zona de Estudio de la ZRESA06 Epeculdeapromss e >
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre l0s meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los

distritos de San Jerdnimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION.

Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series historicas de los parametros climatolgicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima
24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia de

Cusco.
Cuadro N°2: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD
(0] Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 317

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente
Cuadro.

Grafico N° 1: Histograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,

se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
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presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de

influencia, asimismo en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
estacional de la precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica considerada
en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 3: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 0cT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NoV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL  658.0

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 2:Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
e=@=m= Seriest 141.6 119.7 954 381 69 39 34 55 198 482 685 106.9

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fenomeno
meteoroldgico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,
pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con
precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy
lluviosos las precipitaciones que superan el percentili 95. Mientras que extremadamente lluviosos
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de
intensidad orientada para tener un criterio comdn a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el célculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos

meteorologicos”. La siguiente imagen representa las precipitaciones maximas en 24 horas para los umbrales de
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precipitacion mayores al 95% percentil que considera a los valores mayores a 16,5 mm como Se aprecia con

colores que van desde el amarillo a verde para la provincia del Cusco.

Cuadro N°4: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Kayra.

UMBRALES DE PRECIPITACION CARACTERIZACION DE LAS LLUVIAS ~ UMBRALES CALCULADOS PARA
EXTREMAS LA ESTACION: KAYRA
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR=<16,5 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RR=<12,5 mm

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Grafico N° 3: Histograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion Kayra
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TEMPERATURA.

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el
mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor

valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

temperatura media mensual es de 12.1°C.

Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media

mensual de la estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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Fuente: Equipo SENAMHI
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por propagacion lateral lenta, los que probablemente ante
la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1  CARACTERISTICAS SOCIALES.
POBLACION.

El PP.JJ. Manco Capac, AA.HH. Viva El Perd. | Etapa, APV. Sefior Cafiibamba, Virgen De Rosario y Pequefios

Agricultores de San Isidro correspondiente a la zona de estudio de ZRESAQ6 presenta una poblacion total de 2063
habitantes, segun los datos de las encuestas del proyecto.

Cuadro N° 5: Poblacion total

GRUPO ETARIO
GRUPO ETAREOQ 0-5 = 66 anos 6-12 anos 55-65 anos 13-18 19 -30 anos 31- 54 arios
anos
POBLACION 162 78 140 137 224 19 16
TOTAL 2063 PERSONAS

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Grafico N° 5: Caracteristicas de la poblacion

POBLACION GRUPO ETARIO
250
224
200
162
150 140 137
100 78
50
19 16
) HE =
0-5 > 66 afos

6-12 afios 55-65 afios 13-18 afios 19 -30 aios 31- 54 afios

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
VIVIENDA.

Segun el trabajo de campo y la verificacion fisica en el PP.JJ. Manco Capac, AA.HH. Viva El Per(. | Etapa, APV.
Sefior Cafibamba, Virgen De Rosario y Pequefios Agricultores de San Isidro de la ZRESAQ6 existen 412 lotes, de

los cuales 350 se encuentran construidos las viviendas, el material constructivo predominante es el concreto
armado seguido del adobe.
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Cuadro N°6: Material de construccion predominante

z26"

Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
Esperia de 3 proviaa o Cuseo

MATERIAL PREDOMINANTE
MATERIAL ADOBE LADRILLO MIXTO CONCRETO SIN CONSTRUCCION
PREDOMINATE BLOQUETA ARMADO
Lotes 146 21 19 164
TOTAL 350 VIVIENDAS CON CONSTRUCCION

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
Grafico N° 6: Material de construccion predominante

MATERIAL DE CONSTRUCCION
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BLOQUETA ARMADO CONSTRUCCION

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

AGUA.

La principal fuente de suministro de agua potable de este sector es de fuente subterranea denominado Sistema
Vilcanota, administrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuente: PDU 2013-2023).

El suministro de agua potable del PP.JJ. Manco Capac, AA.HH. Viva El Per. | Etapa, APV. Sefor Cafibamba,
Virgen De Rosario y Pequefos Agricultores de San Isidro es el sistema de abastecimiento de agua subterranea
captada a través de pozos y con un conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios destinados a conducir las
aguas requeridas por la poblacion con el fin de satisfacer sus necesidades.

DESAGUE.

La evacuacion de las aguas servidas de la ZRESAOQG, en el PP.JJ. Manco Capac. AA.HH. Viva El Perq. | Etapa,
APV. Sefior Cafiibamba, Virgen De Rosario y Pequefos Agricultores de San Isidro se da a través del colector
principal ubicado en las vias principales de la zona que esta disefiado para recibir aguas residuales domésticas.
Existen tubos de evacuacion de aguas pluviales en las casas de la manzana Z*ubicados en los techos que
conducen las aguas hasta las areas verdes de la zona, sin embargo, estos evactan directamente en los buzones
de inspeccion de la red de desagiie sobrecargando las redes de desagiie en época de lluvias.
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I A {520
RED DE ENERGIA ELECTRICA EN LS
= \iz*
El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Electro Sur L5 \\D
Este S.A.

Existe red de alumbrado publico, red de telefonia y red de media tension asi mismo todos los lotes tienen
acometida domiciliaria de energia eléctrica en la ZRESA06.
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En la APV. Virgen De Rosario y Pequefios Agricultores de San Isidro existe un drea de servidumbre de la red de
Alta Tension, la cual se respeta actualmente.
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2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segun las encuestas socio-econdmicas realizadas en las diferentes agrupaciones urbanas y la ocupacion fisica B

En la ZRESAQ6 se ha caracterizado los residuos solidos por puntos de acopio o puntos criticos y areas utilizadas

como botaderos. Estas estuvieron distribuidas mayormente dentro del area urbana, mientras que otros puntos

?m.md

{3

o
CONEPRED

¢
actual de la ZRESAQG, se determin6 que la poblacion econémicamente activa corresponde a: profesionales, 5“\ S
obreros, técnicos, trabajadores de comercio menor (transportistas, mecdnicos, comerciantes) y otros (ama de ? A f
casa, estudiantes, jubilados y cesantes). De una poblacion de 2063 personas, trabajan 907 personas que . §
representa el 44%.
) . ) BN s
Cuadro N°7: Poblacion que trabaja en toda la zona de evaluacion de la ZRESA06 3 O\
POBLACION CON ACTIVIDAD ECONOMICA & E§
- - T - B\ ' |2
Trabajo Trabajo Sin trabajo Dedicado al hogar Total & \\ §g§
Independiente Dependiente 33 §§:
Personas 773 134 157 204 1268 3\\ £5”
ZNN\ 182
Porcentaje % 60.96 10.57 12.38 16.09 100 2 N\Ia
&5 \\D
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE -Informacion de la ficha de campo "“\i; =
2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA - DISPOSICION DE g ig Lg
. o 9%
RESIDUOS SOLIDOS 5\ |53
£
g
=

- N7
// 7

fueron observados dentro de tierras de proteccion

Estos puntos criticos son hallazgos que pueden generar focos de contaminacion que afectan tanto al aspecto
fisico como al bioldgico. Estos puntos criticos se generan debido a falta de cobertura del servicio de recoleccion
y a la falta de sensibilizacion en el manejo de residuos sdlidos. También debido a que la poblacion no espera el

DEL CUSCo @WW?

carro recolector para disponer los residuos solidos; esto por el horario, lejania, etc.

Las Areas utilizadas como botaderos de residuos sélidos ubicadas dentro de la ZRESA06, deben de tener una
intervencion, manejo de estos residuos sdlidos, también se debe de concientizar a la poblacién para que no voten
los residuos solidos en estas ares verdes de los cuales es necesario su limpieza y recuperacion como espacios
de areas verdes o de proteccion.
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Loy

Fotografia 3: Acumulacion de residbs solidos en zona e carcavas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

2.5  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

251  ASPECTOS GEOLOGICOS

Para la evaluacion de la susceptibilidad se determinara en base a los factores condicionantes de evaluacion de
peligrosidad, los cuales fueron evaluados por el equipo técnico.

La zona de estudio geologicamente conformado por rocas sedimentarias que afloran como litologia predominante
en la zona, que es la formacion San Sebastian, compuesta por arcillas, limos, arenas con algunos bancos de
micro conglomerados, asi como depdsitos de relleno no controlado, controlado y la Formacion Kayra.

Para el parametro litologia se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro del ambito de influencia
ZRESA06, caracterizando de acuerdo al estado actual litoldgico en el que se observan depdsitos de materiales

de relleno controlados y no controlados que son los mas susceptibles a la propagacion lateral lenta en la zona
respecto a las demas unidades geoldgicas.
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Cuadro N° 8: Clasificacidn de la Unidades Geoldgicas B
DESCRIPTORES UNIDADES GEOLOGICAS DESCRIPCION

Descriptor 1 Deposito de Relleno no Controlado Material de diferente composicion, roca desintegrada,

desecho de concreto, arena limo arcilla y residuos solidos

%
:

PROWHOAL DEL OSC0

n
Descriptor 2 Depdsito de Relleno Controlado Material de diferente composicion, seleccionada. J“\ A £
Descriptor 3 Fm. San Sebastian Il Arcillas arenas fluvio lacustres i\k& X
Descriptor 4 Fm. San Sebastian | Niveles de turba y diatomita.
Descriptor 5 Fm. Kayra Areniscas feldespaticas, intercaladas con lutitas. s
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE . 3

Formacion Kayra (Peo-ky) Eoceno Inferior
Esta unidad constituida por areniscas feldespaticas, intercaladas con niveles de lutitas rojas de medio fluvial

entrelazado y llanura de inundacion ubicadas en las laderas de montaria en la parte alta de la zona de evaluacion.
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Fotografia 4: Vista de la estratificacion de areniscas feldespaticas y Iutitas de la Fm. Kayra Eggq
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE 'E g
= +4
. . . 2820
Formacion San Sebastian (Q-sa Il) Pleistoceno X
. . . . . o . ]
En la zona de evaluacion se evidencio la presencia de la secuencia Il de la formacion San Sebastian: g B gg
Intercalaciones de limo arcillitas y arenas de grano medio a grueso, con laminaciones paralelas de un ambiente @ g 2&
de sedimentacion de llanura de inundacion en la base, esta formacion fue la que sufrio la erosion de sus suelos ——

formando asi las carcavas de esta zona que en la actualidad se encuentran rellenadas con diferentes materiales.
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Fotografia 5: Limo arcillas de la formacion San Sebastian.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Formacion San Sebastian (Q-sa I) Pleistoceno

En la zona de evaluacion se evidencio la presencia de la secuencia IV de la formacion San Sebastian: Supra
yaciendo estas secuencias de limo arcillas de laminaciones paralelas, gravas y arenas, se encuentran diatomitas

de 2 a 3 metros de espesor que indican un ambiente sedimentario lacustre en la base lutitas y materiales

organicos en el tope.

Fotografia 6: Secuencias de deatomeas de la formacion San Sebasti
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
e Cusen

Especial delapronci.

Depésitos de Relleno Controlado. (Qh-re,ll) g

Estas zonas de depositos de relleno controlado de materiales seleccionados corresponden a areas ya intervenidas
entropicamente donde se asentaron las poblaciones con sus viviendas, pistas y escalinatas, a la construccion de
las misma realizaron el tratamiento a estos rellenos.

Fotografia 7: Zonas dé }iép()sitos de reIIenon'controIado. ] ¥ g \
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE \g\
Depositos de Relleno no controlado (Qh-re-l) §

Estas zonas de depdsitos de relleno no controlado compuestos por fragmentos rocosos heterométricos (cantos,
bolos, blogues, residuos sdlidos), limo-arenoso-arcilloso depositado desde la cabecera de la quebrada y en la
ladera de la misma, zona de mayor susceptibilidad a la propagacion lateral lenta.

Fotografia 8: Material de relleno no controlado en la cabecera de la quebrada de la zona de evaluacion.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapa 1: Mapa de Unidades Geoldgicas ZRESA06

2 e 0 aneo 75200 8600 rseon 73000 A
2 | | §
- O H
5 JOSE OLAYA Ly
NANCO CAPAC SINON NERRCRA FARFAN 7 "
RosauA
g —
cioceo
s 8
g PaRAISO 08 LOS ROSLES H
RADOR LS Loiés
Vilaves rLores
NEMNDRO ToLE00
[ESUS NAZARET GENERAL OLLANTA
g H
& | VRGEN DE LA PUERT 1
VAL PERULETAPA
e
£ £
H G HOSH H
SEAOR DE HUANTA
V1 bR 00
8 8
2 PEQ. AGRICULTORES OE SAN 131070 2
g H
T T T T T
17800 178800 173000 129200 179800 17600
EYEWDA GENERA LEYENDA - LITOLOGIA i
SEXERT T ESCALA GRAFICA
] zona oe RecLaEnTACIoN SsPECIAL [ orrosmonF RFLENG £ o o i o
T o oo [ ocosimo oe e s
oo 7| FoRuacion say sFaasTANI
LOTEE DE GOUPACION ASTUAL E=] roruacion sansesasian |
= F. ke
LOT=2 ENTORNG URBANG 0% DE AEGLAMERTACION ESPEC AL -2
BoRoC URIMNG O o - =
[ GE9L05- UNIDADES LITOLGG CAS
“... HDROGRAFIA il
5 { Ua: b
A AL 7 < Lozauzacun e

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Lo DEL CUsc0 mmrmwmm munco
@ ‘ Q /7’/’ Za ;ﬂ
Ing. lnmrtg( ano [unlnr Edugrdo 1 Antesor R%mmd%gu&Flg :gs

ORIGINADOS POR F sES&sAE TURALES IGUNA! ENOM
R* 098 - 2018 - CENE!PORED OR n'gaoo”géo CBNEPRED -J

lng Edzson Mekias BanimSaﬂo

GENIERO G
CP 2098

VA

jperacion de las condiciones o
mﬂmmmmmmuma;sswsgm jon
Especisl dela provincia de Cuses




-
ProVECTO: - )
252  PENDIENTES S

%
:

Las pendientes con mayor susceptibilidad para la propagacion lenta del suelo son las que actualmente se

encuentran de 0° a 14° de llana a inclinada y moderadamente empinado que fueron originadas por la accion

PROWACAL DEL OUSCO

n
antropica del hombre y tienen este relievé actual. :’-‘{A £
Cuadro N° 9: Clasificacion de Pendientes \“& x
DESCRIPTORES PENDIENTES (GRADOS °) DESCRIPCION
Descriptor 1 De0°a7° Llano a inclinado . s
Descriptor 2 De7°a14° Moderadamente Empinado '!
Descriptor 3 De 14°a 27° Empinado o~ o
Descriptor 4 De 27°a 37° Fuertemente Empinado g\ E
Descriptor 5 Mayor a 37° Escarpado g \ Eg
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g‘\f §§§
=\ {£o%
8 iSs.
Pendiente Llano a inclinado de 0°a7° 3_\\\ g§6
20\ .82
ZENN s
La presencia de pendientes llanas a inclinadas en la zona de evaluacion se da mayormente en las zonas con “v’f \,\3
intervencion antropica producto de los depdsitos de rellenos controlados y no controlados que en la actualidad y "

forman esta pendiente.

Flores
TRES

undo &
333;..0 MATURALES
2020 - CANEPRED

Ve VG
/7
r R,
"3
00S POR F

-Jd

NUNICIPALIDAD PROVINGIKL DEL CUSCO
erope b

oo @
Ing. An
E
oRm&M

ano juntor Edugrdo

POR FENOME

ORIGINADOS POR F

Ing Lazore

Fotografia 9: Pendiente Llano a inclinado en la zona de quebrada rellenada '
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Pendiente Moderadamente empinado 7° a 14°

La presencia de pendientes moderadamente empinado se da en la zona de evaluacion en ladera con este

relieve, de origen fluvio lacustre con depositos de rellenos controlados y no controlados que son utilizadas
como dareas de asentamiento poblacional
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Pendiente Empinado de 14° a 27° @ \i®

Las presencias de estas pendientes empinadas se encuentran a las laderas de la quebrada y de la montana,
zonas con presencia de carcavamientos en depositos sedimentarios de la formacion San Sebastian.
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Fotografia 11: Pendiente empinada ocupada por viviendas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Pendiente Fuertemente empinado de 27° a 37° Bl

La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en laderas de quebrada y montafia en areas
reducidas, en las quebradas producto de la erosion en depositos sedimentarios de la formacion San Sebastian.
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Fotografia 12: Pendientes fuertemente empinado en ladera de quebrada margen izquierda.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZR
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Pendiente Escarpado >de 37°

La presencia de estas pendientes se da en laderas escarpadas se observa en nuestra area de evaluacion en las
partes de taludes expuestos y escarpados en areas reducidas de las laderas de montaia y quebrada.

13: Pendiente escarpado en talud de deat
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapa 2: Mapa de pendientes ZRESA06
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2.5.3 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

En la evaluacion y caracterizacion de las unidades geomorfologicas se han reconocido geoformas que
actualmente se evidencian en campo como geoformas que fueron alteradas de su natural formacion siendo estas
las mas susceptibles a la propagacion lateral lenta en la zona.

Cuadro N°10: Clasificacion de Unidades Geomorfoldgicas

DESCRIPTORES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DESCRIPCION
Descriptor 1 Cércavas Rellenadas Cércavas con presencia de material de
relleno
Descriptor 2 Planicie Llana a inclinada Planicie conformada por depositos de la

formacion San Sebastian en

estratificacion horizontal.

Descriptor 3 Ladera empinada Ladera empinada en talud de
estratificacion de la formacion san
Sebastian.

Descriptor 4 Ladera Moderadamente empinada Ladera moderadamente empinada en la
estratificacion da la formacion San
Sebastian, estrato techo.

Descriptor 5 Ladera Fuertemente empinada a escarpada Relieve de ladera en la formacion Kayra
areniscas y lutitas y en taludes de la
formacion San Sebastian.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Carcavas Rellenadas.

Zona de carcavas rellenadas con diferente tipo de materiales que fueron acumuladas progresivamente en el
tiempo hasta coparlos completamente estas carcavas.

Fotografia 14: Zona de carcavas rellenadas con diferentes tipos de materiales.
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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Ladera Planicie Llana a inclinada

Este descriptor se refiere a las zonas llanas a inclinadas en el fondo de la quebrada formada por la erosion § g
progresiva en el tiempo, en parte conforman la ladera de montafa en sus zonas con relieve llana a inclinada. 2
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Fotografia 15: Ladera fuertemente empinada parte de la ladera de quebrada.
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
Ladera Empinada.
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Zonas de laderas de quebrada empinadas formadas en el tiempo por la erosion del suelo que formo la quebrada

de esta zona con su respectiva ladera como los depdsitos de la formacion San Sebastian que alcanzaron formar
este relieve en el proceso de deposicion.
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Fotografia 16: Ladera moderadamente empinada con asentamiento de la poblacion.

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Ladera Moderadamente empinada.

Zonas de ladera moderadamente empinadas donde mayormente se asentaron la poblacion con sus diferentes
medios de vida estas laderas se formaron por depositos de la formacion San Sebastian (limo arcillas y niveles
de diatomea) que alcanzaron a formar este relieve de ladera moderadamente empinada

Tng Oriando 1
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Fotografia 17: Ladera moderadamente empinada con asentamiento de la poblacion
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Ladera Fuertemente empinada a Escarpada.

Esta unidad geomorfologica se presenta en areas minimas de la zona de evaluacion ubicadas en zonas de ladera
fuertemente empinada a escarpada con los mayores rangos de inclinacion formadas por depositos de la

formacion San Sebastian (Limorarcillas y niveles de diatomea) y areniscas de la formacion Kayra.

Ladera Fuertemente
Empinada a Escarpada

Fotografia 18: Ladera fuertemente empinada a escrapada
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgo por propagacion lateral lenta en la ZRESA06, se utiliz la metodologia propuesta
por el CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros
de evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos
expuestos). Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,
ponderandolos mediante el método SAATY.

Grafico N° 7: Metodologia general para determinar la peligrosidad

PELIGRO i -~ ESTRATIFICACION DE PELIGRO
3 ! ———
Ly ELEMENTOS § :
Parametros de EXPUESTOS e
evaluacion del peligro i =
Social
Susceptibilidad Eoonomico MAP‘:PF _PEI;IGRP
) NIVEL DE > 71‘@ e ]
. PELIGRO Fas
Factores Factores Ambiental

desencadenantes condicionantes

Fuente: Adaptado de CENEPRED.

3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.
Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes como INGEMMET, PDU CUSCO 2013-2023, informacién de estudio de peligros, topografia,
geologia de la provincia de Cusco.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada por el proyecto “Mejoramiento y
Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la
Provincia de Cusco — Region Cusco”
o Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET
e PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco.
 “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacidn
Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”
o Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.
o Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).
« “Estudio de mecanica de mecanica de suelos y estabilidad de taludes de la zona de reglamentacion especial
del &rea urbana del distrito de Cusco ZRESA06”
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 Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afios (hasta el 2018). e
« Aerofotografia del afio 1970, informacion proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco.

Imagen N° 2: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion Informacion
vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)

Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y descriptiva

de oeliaro v vulnerabilidad.
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Imagen N° 3: Fotografia aérea georreferenciada
Del aio 1970

Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.

3.3  IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segin el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de
estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Del andlisis de la informacion recopilada, de informes técnicos del INGEMMET, GEOCATMIN-2010, fotografia
aérea del ano 1970, PDU, de la ZRESA06 y su ambito de influencia, salidas a campo, esta se encuentra en una
zona de alta susceptibilidad ante ocurrencia de movimientos en masa. ldentificandose Propagacion Lateral Lenta
como fendmenos naturales (desplazamiento lento del suelo que ocurre predominantemente por deformacion
interna, expansion del material de relleno) e inducidos por accion humana por los procesos de rellenado no
controlados de las diferentes carcavas profundas donde depositaron material de diferente composicion. En los
trabajos de campo se evidenciaron agrietamientos en diferentes viviendas que se encuentran sobre estos
depdsitos de material de relleno. Estos eventos serian acelerados por precipitaciones extremas.

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su dambito de influencia seran evaluadas
por Propagacion Lateral Lenta.

La Propagacion Lateral Lenta es un tipo de movimiento en masa cuyo desplazamiento ocurre predominantemente
por deformacion interna (expansion) del material. La mayoria de los deslizamientos y los flujos involucran algun
grado de expansion. Las propagaciones laterales pueden considerarse como la etapa final de una serie de
movimientos, donde la deformacion interna predomina decididamente sobre otros mecanismos de
desplazamiento como los que impera en el deslizamiento o el flujo (Varnes D.J.,1978), distingue dos tipos de
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propagacion uno en el que el movimiento afecta a todo el material sin distinguirse la zona basal de cizalla, tipico

de masas rocosas y otro que ocurre en suelos cohesivos que sobre yacen a materiales que han sufrido
licuefaccion o a materiales en flujo plastico. Las propagaciones laterales pueden desarrollarse y evidenciar
deformacion de materiales fragiles por el desgaste de material fino en el fondo de las carcavas donde la
escorrentia del agua superficial ingresa dejando vacios y con el peso de una unidad competente del suelo

superficial se produce la Propagacion Lateral Lenta es el caso de la probabilidad de ocurrencia de este fendmeno
en la ZRESAQ6.

*

Fotografia 19: Evidencias actual del fallamiento en la estructura de la vivienda por la propagacion lateral lenta en zona de carcavas rellenadas

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE
Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas

por peligro ante propagacion lateral lenta.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS.

La intervencion antropica en el drea de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de los suelos y
consecuentemente las posibilidades de ocurrencia de propagacion lateral lenta, estos se intensificaron a medida
que el hombre ocupo progresivamente de manera informal estas zonas cercanas a zonas de relleno no controlado
en carcavas profundadas que pone en condicion de vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente
por familias de bajos recursos con construcciones precarias en la zona sin ningun asesoramiento técnico para
la construccion de sus edificaciones de vivienda, que estas seran propensas a los movimiento de suelo con la
probabilidad de ocurrencia de propagacion lateral lenta que pueda originar un desastre en la zona.

Segun el plano de zonificacion geodinamica Plan de Desarrollo urbano de la provincia del Cusco 2013-2023 la
ZRESA06 presenta geodinamica activa, presentando niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion
una aproximacion de lo que se comprueba en la realidad que sirve como antecedente para un estudio mas

especifico que es el objetivo de este informe de Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRESAOQB.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023 SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco

Descripcion de la geodinamica externa de la zona.

Se ha revisado imagenes de aerofotos del afo 1970 en los que se han podido visualizar la geodinamica local
ocurrida en esta zona de estudio donde se origind la formacion de carcavas profundas y superficiales formando
asi la quebrada principal con diversos afluentes por donde discurre las aguas superficiales de precipitaciones
pluviales que a lo largo del tiempo fue desgastandose el material depositado en esta zona, formando asi las
carcavas donde en la actualidad se evidencia como en el trascurrir del tiempo y por accion antropica estas
zonas de carcavas fueron rellenadas con diferentes tipos de material sin ningin tipo de tratamiento, teniendo

estas zonas la probabilidad de que ocurra una propagacion lateral lenta siendo estas zonas de susceptibilidad
muy alta a este peligro.
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Imagen N° 5: Geodinamica Externa en la zona de estudio ZRESA06 (Aerofoto 1970)
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO.

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencadenan o
suscitan en zonas de quebradas rellenas que presentan pendientes menores a 14° con suelos mal graduados o
inestables y a la poca cobertura vegetal; en el area de estudio se evidencia estas zonas de carcavas profundas
que fueron rellenadas con diferentes materiales que dan la posibilidad de afectar a las viviendas ubicadas en estas
zonas con los factores condicionantes que predominante para la inestabilidad en el ambito de influencia,

generando un peligro de Propagacion Lateral Lenta en la actualidad para la poblacion que habitan en estos
sectores.

Segun nuestro ambito de influencia se tomd en cuenta los lotes aledanos que colindan con la ZRESAQG, y que
se encuentran en la influencia directa afectadas por las posibles propagaciones laterales lentas del suelo en
rellenos no controlados de depdsitos de material, las cuales son activadas por las precipitaciones intensas que
podrian desarrollarse dentro de esta extensa zona de carcavamiento que la caracteriza.
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Mapa 4: Mapa Ambito de Influencia ZRESA06
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3.6  PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION. o

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los siguientes descriptores tomando g
en cuenta el estudio especializado de mecanica de suelo, trabajo de campo y el contraste de la aerofoto y la \3
imagen actuales utilizadas.

En el estudio de mecanica de suelos se realizaron 7 calicatas de exploracion de los cuales se obtuvieron 3
parametros geotécnicos de:

El asentamiento maximo no sobrepasa el limite permitido de 2.54 cm.

La capacidad de carga admisible del suelo minimo es de 1.02 Kg/ cm2 con un asentamiento de 4.38 cm a una §A\
profundidad de 1.50m g " \
La capacidad de carga admisible del suelo maxima es de 1.73 Kg/ cm2 con un asentamiento de 1.60 cm a una x_“é\

. 2 )
profundidad de 2.50m. A\
No se detecto la presencia de Nivel Fredtico a la profundidad de investigacion de 3.00 m. :' \\\
A continuacion, se muestra un resumen de parametros geotécnicos de las calicatas. kﬁ

Cuadro N°11: Estratigrafia en funcion de los resultados de clasificacion de suelos. §
PERFIL DE SUELOS =
Pozos y/o Caracterizacion de Estratos g p
Calicatas (C) Estrato Profundidad Composicion g T\
E_1 0.00m. — 0.50 m. Suelo Organico; con presencia de raices vegetales, color g A
C-184 ) . §
E=2 0.50 m. -3.00 m. Limo (ML); Color Marron. 2
E_1 0.00m. — 0.60 m. Suelo Organico; con presencia de raices vegetales, color @
H Arena Bien Graduada (SW); Color Marrén.
e E-2 0.60 m. -3.00 m. W) g
- - =
E_1 0.00 M. — 0.50 m. Suelo Organico; con presencia de raices vegetales, color
C-186 X
E-2 0.50m. -3.00 m. Arena Mal Graduada (SP); Color Marron.
E_1 0.00m. — 0.40 m. Suelo Organico; con presencia de raices vegetales, color
C-187 .
E-2 0.40m. -3.00 m. Arena Mal Graduada (SP); Color Marron.
E_1 0.00m. — 0.50 m. Suelo Organico; con presencia de raices vegetales, color
C-188 . .
E-2 0.50 m. -3.00 m. Arena Arcillosa (SC); Color Marron.
E_1 0.00m. — 0.60 m. Suelo Organico; con presencia de raices vegetales, color
C-189 I )
E-2 0.60 m. -3.00 m. Arcilla Ligera Arenosa (CL); Color Marron.
E_1 0.00 M. — 0.50 m. Suelo Organico; con presencia de raices vegetales, color
C-190 ) )
E-2 0.50 m. — 3.00 m. Limo Arenosa (ML); Color Marron.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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Cuadro N°12: Clasificacion SUCS en los estratos de apoyo.

Pozo y/o N° Cu Cc Clasificacion SUCS Descripcion Color g .
Calicata (C) ﬂ g
C-184 E-02 2,13 0,86 ML Limo Marron i 0 E
C-185 E-02 9,04 1,15 SW Arena bien Graduada Marron 3 J\,\ 2
<Z:\] !‘
C-186 E-02 11,00 0,48 Arena mal Graduada Marron \\‘\\
SP
C-187 E-02 11,27 0,33 SP Argna mal Graduada Marron . s
C-188 E-02 8,76 0,36 SC Arena Arcillosa Marron
N =
C-189 E-02 6,88 0,39 CL Arcilla ligera arenosa Marron g \\ 3
. 2y E8
c-190 E-02 6,74 0,39 ML Limo arenoso Marron 5, \ \ £S5
£\ {a33
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE §; ~ §g§
. . P . \ o
Cuadro N°13: Resistencia mecanica en corte directo. 2 ) §5z
CARACTERIZACION DE ESTRATOS ‘3\ \ g§°
Pozos y/o = Profundidad 7 3 ;’K\ 122
B rojundida ¢ € Kg/cm v ysat tn/m 2 \\ix*
Calicatas (C) P O\ bl i'u N\ >
E-1 0.00 m. - 0.50 m. ' 3
1.61 1.90
E-2 0.50m. - 3.00 m. 2992 g g §§
E-1 0.00m. - 0.60 m. = g%;;
w
C-185 R85
E-2 0.60 m. -3.00m. 29.92 1.62 1.90 é \ %83%
g\ {5538
E-1 0.00m. - 0.50 m. N u,,.,g
C-186 2 NiTukr
E-2 0.50m. - 3.00 m. 29.49 1.55 1.89 § R g2
E-1 0.00m.-0.40 m. Q e
C-187 : —=wo
E=2 0.40 m. —3.00 m. 29.88 1.61 1.90 g
E-1 0.00 m.-0.50 m. 2 § g'.'
C-188 ; 3
E-2 0.50m. ~3.00m. 20.84 160 190 $5e
So%z
E-1 0.00 m. - 0.60 m. 18 20
c-189 1 52
E=2 0.60 m. —3.00 m. 29.79 1.60 1.90 g 8§8
E-1 0.00m.-0.50 m. g §&
C-190 gwg
Ei=12 0.50 m. — 3.00 m. 29.65 1.58 1.89

En base al estudio de mecanica de suelos se determind el parametro de evaluacion de velocidad de propagacion,
que fue evaluado en base a 7 calicatas de exploracion en las cuales se realizaron diferentes pruebas y ensayos
de mecanica de suelos y con el mapeo geologico obtenido en campo se digitd las zonas de velocidad de
propagacion en areas que tendran la probabilidad al movimiento de propagacion lateral de extremadamente lento
a lento que estos generan en las edificacion fallas en las estructuras que generarian una gran pérdida econdémica
a los propietarios.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

“A" -0 GEOLOGO - PMMIZRE
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Velocidad de Propagacion (movimiento) e
Cuadro N° 14: Descriptores de Velocidad de propagacion -} g
RANGO DESCRIPCION % [ |§8
: . : : S| ¢
En estas zonas la velocidad es 5x10~ (mmy/s.f.) con un desplazamiento de 1.6 m/ano. \' X
N
Lento Las construcciones remediales se pueden realizar durante el movimiento. Algunas )
estructuras insensitivas pueden mantenerse con mantenimiento frecuente. . s
Moderadamente lento En estas zonas la velocidad es 5x10° (mmy/s.f.) con un desplazamiento de 0.8 m/afio.
Algunas estructuras en las construcciones podrian requerir del mantenimiento. g\\~ e
a3
Medianamente lento En estas zonas la velocidad es 5x10° (mmy/s.f.) con un desplazamiento de 0.4 m/afo. 2 \ .Eg
Algunas construcciones son levemente danadas. % \ M Sag
2 = e
Muy lento En estas zonas la velocidad es 5x10” (mm/s.f.) con un desplazamiento de 16 N %gg
: N a.
mmy/afo. Algunas estructuras permanentes no son dafadas por el movimiento. F N Egu
Movimientos imperceptibles sin instrumentos; posible ;‘%\\ =t
Extremadamente lento y _ , : - ‘N#"
construccion, pero teniendo ciertas precauciones. S \‘5
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE "
g Bnd
Cuadro N° 15: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — Velocidad. 2 ;-sg_,
\ e
VELOCIDAD DE Lento Moderadamente Medianamente Muy lento Extremadamente \g\ ,ﬁ;@
PROPAGACION lento lento lento ¢ % T\ g‘é!g%
(MOVIMIENTO) ~ g\\ ggs‘f
Lento 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00 3\‘.\‘ L‘ggg_
Moderadamente lento 0.33 1.00 3.00 5.00 8.00 g 3 §‘;§
a
Medianamente lento 0.25 0.33 1.00 2,00 4.00 e é
- wo
Muy lento 0.17 0.20 0.50 1.00 4.00 "
Extremadamente lento 0.11 0.13 0.25 0.25 1.00 g g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE § 5 -
2

Cuadro N°16: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion - Velocidad.

ano juntor Edugrdo
FENOMEN

=
X S
VELOCIDAD FJE Lento Moderadame  Medianament Muy lento Extremadame Vector Priorizacion ———1t§‘§§§
PROPAGACION nte lento e lento nte lento g 2 §
(MOVIMIENTO) 5 §&
Lento 0.537 0.644 0.457 0.421 0.346 0.481 @ g g
Moderadamente lento 0.179 0.215 0.343 0.351 0.308 0.279
Medianamente lento 0.134 0.072 0.114 0.140 0.154 0.123 1
Muy lento 0.090 0.043 0.057 0.070 0.154 0.083 ]
Extremadamente lento 0.060 0.027 0.029 0.018 0.038 0.034 !
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE | H

Cuadro N° 17: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion - Volumen.
INDICE DE CONSISTENCIA 0.056
RELACION DE CONSISTENCIA(RC<0.1) 0.049
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis respecto al
fenomeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u
ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fendmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos
de la geologia, geomorfologia y la inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio con
respecto al proceso en cuestion.

En la ZRESAO6 la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables son las condiciones
del area de estudio para que puedan ocurrir propagacion lateral lenta, se clasifica la velocidad de propagacion
(movimiento) en el drea de evaluacion , en rangos de extremadamente lento a lento, que van desde baja, media
alta y muy alta, con estos niveles de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones para que puedan
ocurrir 1a propagacion lateral lenta desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales y
sismos.

Imagen N° 6: Determinacion de la susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD

-Unidades Geoldgicas (litologia)
-» -Unidades de Pendientes

-Unidades Geomorfoldgicas
Factores Condicionantes ~ ---

Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

3.71  FACTORES CONDICIONANTES
Ponderacion de Parametros de susceptibilidad

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes

PARAMETROS GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA PENDIENTE (%)
GEOLOGIA 1.00 4.00 8.00
GEOMORFOLOGIA 0.25 1.00 5.00
PENDIENTE (°) 0.13 0.20 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacién de pares del factor condicionantes

PARAMETROS GEOLOGIA GEOMORFOLOGI PENDIENTE (°) Vector De
A Priorizacion
GEOLOGIA 0.727 0.769 0.571 0.689
GEOMORFOLOGIA 0.182 0.192 0.357 0.244
PENDIENTE (°) 0.091 0.038 0.071 0.067

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

43

z2

Mejorarmientoy
bebtaiicd
Esperial de B pr

s MUNGS

Y

ALIDAD PROVINGHAL DEL CUSCO

- N7
// 7

DEL CUSCo @WW?

Swiadanan

yrecupersci de s condbcones de
oana 2041 Zoras ok Reglarmentacon
rovinga de Cusen

- PMOTZRE

(77
"mw-mavn

n Mekias Barrtos Saflo

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200808

g Ediso

TRES
«J

ymzmdoéku’ % Flores
{3

E%:ENO MATURALES
30 - 2020 - CANEPRED

rR
"3

g
ORIGINADOS POR F
R° 039

!
E

D:OM“HN.E.!
R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

Gue

Ing. Lazarw Lozano junor Bduardo

EVALUADOR DE'RIESG

ORIGINADOS POR FEN:




Cuadro N°20: indice de consistencia y relacién de consistencia del factor condicionante
INDICE DE CONSISTENCIA 0.048

RELACION DE CONSISTENCIA 0.091
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

UNIDADES GEOLOGICAS - LITOLOGIA
Ponderacion de Descriptores del Parametro Geologia:
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Cuadro N° 21: Matriz de comparacion de pares del parametro geologia - litologia e
UNIDADES Dep. derellenono  Dep. derelleno  Fm. San Sebastian Il Fm. San Sebastian | Fm.Kayra g\ §
GEOLOGICAS controlado controlado = (\\ .E§
Dep. de relleno no 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00 %\ £§3
controlado . < %gg
Dep. de relleno 0.20 1.00 3.00 5.00 8.00 2 \‘t Egg
controlado =\ §’E
Fm. San Sebastian Il 0.14 0.33 1.00 3.00 6.00 :5' $ \‘L
Fm. San Sebastian | 0.13 0.20 0.33 1.00 2.00
Fm.Kayra 0.1 0.13 0.17 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N° 22: Matriz de normalizacion de pares del parametro geologia — litologia

Flores
TRES
-J

G DEL cU3co
oebas
ENO MATURALES

PROVIN
Y-
e
undo Qui
L
2020 - CANEPRED

UNIDADES GEOLOGICAS Dep. relleno no Dep. relleno Fm. San Fm. San Fm.Kayra Vector De g\\ ‘E\g* :
controlado controlado Sebastian Il Sebastian | Priorizacion =25 N 3§ ;
Dep. relleno no controlado 0.633 0.751 0.609 0.457 0.346 0.559 g i §‘.§
Dep. relleno controlado 0.127 0.150 0.261 0.286 0.308 0.226 > é’
Fm. San Sebastian Il 0.090 0.050 0.087 0171 0.231 0.126 afian
Fm. San Sebastian | 0.079 0.030 0.029 0.057 0.077 0.054
Fm.Kayra 0.070 0.019 0.014 0.029 0.038 0.034 g

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N° 23: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro geologia — litologia
INDICE DE CONSISTENCIA 0.093

RELACION DE CONSISTENCIA 0.083
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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GEOMORFOLOGIA ?@Lﬁﬁ%&mmm ion

Ponderacion de Descriptores del Parametro Geomorfologia: g .
d |3
Cuadro N°24: Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia \i N F E
UNIDADES Cércavas Planicie llana a Ladera Ladera Ladera fuertemente J\\ g
GEOMORFOLOGICAS rellenadas inclinada empinada moderadamente empinada a escarpada ,\QS\ X
empinada
Carcavas rellenadas 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00 s
Planicie llana a . !
inclinada 0.20 1.00 2.00 3.00 5.00 g\ -
Ladera empinada 0.14 0.50 1.00 2.00 3.00 ? “ 3
Ladera moderadamente g \ E§
empinada 0.13 0.33 0.50 1.00 2.00 g, \ °§§§
Ladera fuertemente f&’ \ g gi
empinada a escarpada 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00 i.\\g §§°
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE f') \\'\ .1?’5
& e
Cuadro N°25: Matriz de normalizacion del parametro geomorfologia ki
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS Cércavas Planicie Ladera Ladera Ladera Vector De 8o
rellenadas llana a empinada  moderadamente fuertemente Priorizacion g = ":’Elg-,
inclinada empinada empinada a 3 ) 5‘22%
escarpada g\f X gng
Carcavas rellenadas 0.633 0.711 0.646 0.552 0.450 0.598 AN g w,f
Planicie llana a inclinada 0.127 0.142 0.185 0.207 0.250 0.182 EQS §3§§
Ladera empinada 0.090 0.071 0.092 0.138 0.150 0.108 g 1 §:§
Ladera moderadamente empinada 0.079 0.047 0.046 0.069 0.100 0.068 0 é é,
Ladera fuertemente empinada a 0.070 0.028 0.031 0.034 0.050 i S
escarpada g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE ﬂ g

MO NA

a
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Cuadro N°26: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro geomorfologia

no Junfor Bduardo

INDICE DE CONSISTENCIA 0.032 t§_‘é‘§
X
RELACION DE CONSISTENCIA 0.029 § §
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
quip g g

PENDIENTE

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades Pendiente:

Cuadro N° 27: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

&-nlﬁo
FSPECIALISTA *A” . 0. GEOLOGO - PMMIZRE

PENDIENTE 0-7° 7-14° 14-27° 27-37° >37° N
0-7° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 |
7-14° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 %

14-27° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
27-37° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
>37° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE




Cuadro N° 28: Matriz de normalizacion del parametro pendiente

z26"

Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
helstabiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentac:
Esperia de 3 proviaa o Cuseo

J

PENDIENTE 0-7° 7-14° 14-27° 27-37° >37° VECTOR DE g ;
PRIORIZACION o g
0-7° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 \i N ‘ E
7-14° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 ; J\,\ 8
14-27° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 ,\“S\ x
27-37° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 s
>37° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 .
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE '!
. g N\ >
Cuadro N° 29: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro pendiente \ 3
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061 g \ Eg
- \ o
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054 i N\ ¢ £§§
> ~ »
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE \ -Sg§
] iS5,
220 g§6
3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES }\\\ 2%
z et \‘ \r!‘u
UMBRALES DE PRECIPITACION S \\,\g
Se consider6 un solo parametro general relacionado a las precipitaciones Pluviales los que desencadenan el
peligro por propagacion lateral lenta (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1, vector de priorizacion g §§;§
C® izl
0.26). < BLIn
. ) . , . B\ (igges
Cuadro N° 30: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbral de precipitacion % X S w?
S X 7]
UMBRALES MAXIMOS DE RR>26.7 16.5mmM<RR<26.7  125mm<RR<165 6.8 mm<RR=< 125 RR< 6.8 1\ 3 wu?
PRECIPITACION mm mm mm mm mm =0 '§8§§
RR>26.7 mm 100 3.00 5.00 7.00 9.00 g I
16.5 mm<RR< 26.7 mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 < 3&
12.5 mm<RR< 16.5 mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 Q Ead
6.8mm<RR < 12.5mm 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
RR= 6.8 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 g
&

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°31: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion

UMBRALES RR>26.7 mm 16.5 mm<RR=< 12.5mm<RR= 6.8 mm<RR= RR= 6.8 Vector De Priorizacion
MAXIMOS DE 26.7 mm 16.5 mm 12.5 mm mm
PRECIPITACION
RR>26.7 mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
16.5 mm<RR< 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
26.7mm
12.5 mm<RR< 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
16.5 mm
6.8 mm<RR =< 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
12.5mm
RR= 6.8 mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Cuadro N°32: indice de consistencia y relacion de consistencia de los descriptores del parametro de evaluacion
INDICE DE CONSISTENCIA 0.0061

RELACION DE CONSISTENCIA 0.0054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en la ZRESAO06 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,
elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y

baja por propagacion lateral lenta, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados

7
7 g
h&nw-ma\m

g °
directamente y sufriran sus efectos de cada nivel. o “\ 3
) = ! |E8
Poblacion £\ " {332
3 = = WO
La poblacion expuesta en la zona de reglamentacion especial y su ambito de intervencion de la ZRESAO6 es de §\ §§§
e ¥ { =W
2063 habitantes segln los encuestados en 350 lotes donde se encuentran las viviendas edificadas, esta :\\\ s5”
ZENN\182
considerado como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro muy alto, alto y medio Cuadro. s \:\g
Cuadro N°33: Poblacion & T
ZRE USO PREDOMINANTE DEL SUELO Pablacion .
Ambito de intervencion ZRESAQ6 604 § §:{§'gﬂ
ZRESA06 AMBITO DE ESTUDIO 1459 g _&%%3‘
= (14
TOTAL, DE PERSONAS 2063 £ gg,%%
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE g § %‘j
N\ o
Vivienda = N gagg
[ $ ‘-‘
En la zona de reglamentacion especial ZRESAQ6 existen 350 lotes donde se encuentran las viviendas edificadas, 3 g?’
en la zona de reglamentacion y su respectivo ambito de influencia, siendo el material predominante el concreto

armado seguido del adobe y en menor porcentaje ladrillo bloqueta, mixto otros y acero drywall.

Cuadro N°34: Material predominate en las viviendas

AMBITO ADOBE LADRILLO/BLOQUETA CONCRETO ARMADOQ ACERO DRYWALL MIXTO ~ OTROS ~ TOTAL
ZRESA06 46 5 51 1 7 2 112
AMBITO DE ESTUDIO 112 26 122 0 11 1 272
SUMA TOTAL 158 31 173 1 18 3 384

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Infraestructura de energia eléctrica y telefonia

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado
publico y telefonia.

Cuadro N°35: Infraestructura de Energia eléctrica y telefonia

ELEMENTOS ENERGIA Y ELECTRICIDAD CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
POSTES DE LUZ 135 UNID CONCRETO
POSTE MEDIA TENSION 12 UND CONCRETO
FRANJA ALTA TENCION 03 UND CONCRETO
POSTES DE TELEFONIA 67 UND CONCRETO

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Infraestructura de buzones

Se trata de buzones de concreto que son utilizadas en la red de desagiie en la zona de estudio para la evacuacion
de sus aguas residuales.

Cuadro N°36: Infraestructura Buzones
ELEMENTOS BUZONES CANTIDAD

BUZONES 52 UND

TIPO DE MATERIAL
CONCRETO

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Infraestructura vial

Se trata de la infraestructura vial existente en la zona de evaluacion respecto a todo tipo de via de comunicacion,
afirmada, sin afirmar, concreto y graderias por donde la poblacion se moviliza diariamente.

Cuadro N°37: Infraestructura Vial

VIAS DE COMUNICACION LONGITUD (ml)
VIA SIN AFIRMAR 1287.62
VIA AFIRMADA 698.33

CONCRETO 3654.14
CANAL DE CONCRETO 130.00
GRADAS 3879.58

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapa 6: Mapa de Elementos Expuestos ZRESA06
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteoroldgica
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7

 ROVAOAL DEL OISC0
/] ’

DEL GUSCo
- :')’/ . /.:. )
ESPECIALISTA “A" - ING. CIVI!

240 PR
fa Edison Mekias Barrfos Saflo

mm que ocurrio el mes de febrero del ano 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p.

Trcg. Edvin

Este evento desencadenaria en las areas de depositos de rellenos no controlados en carcavas que fueron
rellenada en la actualidad por materiales de diferente composicion en pendientes llanas a inclinadas donde se

produciria la propagacion lateral lenta de estos suelos que ocasionarian dafos en los elementos expuestos en

OO
s
y:

@
‘/’,,‘,/ 1 e

e

g

sus dimensiones social, economica y ambiental.

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200808

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar

/

el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Bod
g SEZ-
= .
Cuadro N° 38: Niveles de Peligro g 5%%3
NIVEL RANGO g3 gsig
. MUYATO 0285 < P = 0514 §r ;@y
ALTO 0124 < P = 0255 EENE
MEDIO 0072 < P = 0124 23

<

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro N°39: Estrato nivel de peligros

z26"

in de s condiciones de
=

NIVELES DE PELIGRO

ALTO

MEDIO

DESCRIPCION

RANGO

Zonas con predominancia depdsitos de relleno no controlados presente en
carcavas rellenadas con pendientes llanas a inclinadas (0°-7°), ante
precipitaciones  entre  16,5mm<RR<26.7mm  con percentil entre
95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia
PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de
velocidad lenta.

Zonas con predominancia de rellenos controlados, con geomorfologias de
carcavas rellenadas y planicies llanas a inclinadas, y con pendientes en su
mayoria moderadamente empinadas (7°-14°), ante precipitaciones entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p correspondiente
a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010)
Se generaria propagacion lateral de velocidad moderadamente lenta.

Zonas con predominancia de arcillas y arenas fluvio lacustres de la formacion
San Sebastian, con laderas empinadas en su mayoria y pendientes empinadas
(14°-27°) ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia
PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de
velocidad medianamente lenta.

Zonas con predominancia de niveles de turba y diatomita de la formacion San
Sebastian y areniscas feldespaticas intercaladas con lutitas de la formacion
Kayra, con laderas moderadamente empinadas a escarpadas y con pendientes
fuertemente empinadas a escarpadas (>27°), ante precipitaciones entre
16,5mm<RR=26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p correspondiente
a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010)
Se generaria propagacion lateral de velocidad muy lenta a extremadamente lenta.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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Mapa 7: Mapa de Peligro por ambito de influencia ZRESA06.
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Mapa 8: Mapa de Peligro por Elemento Expuesto ZRESA06.
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CAPIiTULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafnos por accion de un peligro o amenaza. Es un pardmetro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al andlisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis multicriterio, tomando la

integracion de parametros, sobre las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de la ZRESAO06, se considerd la dimension
Social, Econdémica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacion cartografica digitalizada de los lotes,
la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico
construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el area de evaluacion,
informacion basada en la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del
area de evaluacion, la metodologia se basa en el siguiente diagrama:

Imagen N° 7 Metodologia del analisis de vulnerabilidad

NIVELES DE
VULNERABILIDAD
5 ’ SOQAL
: RE S —p
i ! SR
£ == J—] L
§g L[ e )
: =
i [ =
H 3 AL
NIVEL OF
——» PEUGROSIDAD ...
SOCIAL
ESTRATIFICACION DEL NIVEL NIVILOE i
OF PELIGROSIDAD ACUERDO A |t M PEUGROSIDAD fovvend
UNORAL ECONOMICA
NIVEL OE
)| PEUGROSIDAD
AMBIINTAL

Fuente: Adaptada de CENEPRED
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

421  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En esta dimension se considera las caracteristicas de la poblacion en la ZRESAQ6 y el area de influencia. Para

esto se identificaron los parametros para la exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra:

Grafico N° 8: Esquema del analisis de la dimension social

—_

e Nimero de Habitantes > Exposicion
por lote. Social
e  Grupo Etario e Fragilidad
e Acceso a Servicios Basicos.
social
4 c N\
. onocimiento en temas .
de GRD Resiliencia
[ Organizacion Social. social

J—

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Dimension

Social

Cuadro N°40: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 3.00 5.00
FRAGILIDAD 0.33 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
Cuadro N°41: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector De
Priorizacion

EXPOSICION 0.652 0.692 0.556 0.633

FRAGILIDAD 0.217 0.231 0.333 0.260

RESILIENCIA 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 42: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social

INDICE DE CONSISTENCIA

0.019

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

0.037

Fuente: equipo técnico
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ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL RS
Los parametros considerados en la exposicion social son: E g
e Niumero de Habitantes por lote g g
Parametro: Nimero de Habitantes por lote. i ,F ) # g
Para este parametro se ha considerado la cantidad de habitantes por lotes divididos en diferentes rangos, desde q\“& x

menores de 4 habitantes hasta mayores de 25 habitantes que nos daran la informacion de cuantas personas

7y

viven en una edificacion. .
Cuadro N°43: Descriptores del parametro Numero de habitante por lote o
HABITANTES POR LOTE DESCRIPCION g\ §
2\ 1Es
> 25 Hab. Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de personas que Se encuentran en una 5 \ \ {58,
vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de 04 familias. g;\\ oS
15 a 25 Hab. Este descriptor es también critico pues abarca un namero de personas considerables que se \ £g§
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas E \ §§&
de 03 familias. S\ {55
8 a15 Hab. Este descriptor es menos critico, pero abarca un numero de personas que se encuentran en una ;,\ \Y S2
vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa et \\,-‘\""’
4 a 8 Hab. Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables que se &F; \e §'
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye. En estas puede existir al menos A
02 familias
< 4 Hab. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encuentran en una

Flores
TRES

undo &
gg:euo MATURALES
2020 - CANEPRED

vivienda. Es considerado como lo normal (01 familia)
Fuente: equipo técnico PM41ZRE

«d

Cuadro N°44: Matriz de comparacion de pares del parametro, Numero de habitante por lote

mwm@nmv[ngnhm
it

\\ *“
N° DE HABITANTES > a 25 hab. 16 a 25 hab. 9a 15 hab. 4 a 8 hab. < de 4 Hab. X §8§
« \ 3 2-
> a 25 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 §S’
233
16 a 25 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 Q T
92 15 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 g § g
4 a 8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 & -E &1 3
' 2
< de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 2o3F=
g 520
Fuente: equipo técnico PM41ZRE sg
5 (g
Cuadro N°45: Matriz de normalizacion de pares del parametro, Numero de habitante por lote g §&
N° DE HABITANTES > a 25 hab. 16 a 25 hab. 9a15hab. 4a8hab. < de 4 Hab. Vector Priorizacion g ;? g
> a 25 hab. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
16 a 25 hab. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
9a 15 hab. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
4 a 8 hab. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
< de 4 Hab. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 46: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Nimero de habitante por lote

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.054
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Para el parametro analizado se tiene que el nimero de habitantes que ocupan un lote con mayor predominancia
es el de 4 a 7 habitantes en el &mbito de intervencion.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados para el andlisis de fragilidad social son:

e Grupo etario.

e Acceso a servicios basicos.

Parametro: Grupo etario

Este parametro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las
personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo
(encuestas). para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro N° 47: Descriptores del parametro grupo etario

GRUPO ETARIO
(anos)

DESCRIPCION

0-5Y >66

6-12'Y 55 - 65

13-18

19-30

31-54

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento que se
desencadene cualquier evento de deslizamiento, ellos serian probablemente los primeros que sufran
lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse faciimente y también
porque les afectaria mas la pérdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a personas que tienen algin tipo de dependencia con otras personas de la familia por la
edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al
desencadenarse un deslizamiento, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier
infraestructura de su medio de vida.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un deslizamiento, pero
sufririan mucho la pérdida de cualquier infragstructura de su medio de vida ademas que por su edad
podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un deslizamiento,
como también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que
por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre.

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un deslizamiento,
como también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que

por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios
para reponerse del desastre.

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 48: Matriz de comparacion de pares del parametro: grupo etario

19230 31a54

GRUPO ETARIO 0ab5y >65 afos 6a12y55a65 anos 13 a 18 anos ) )
anos anos
0ab5y >65anos 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
6a12y55a65afios 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
13 a 18 anos 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
19 a 30 afos 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
31 a 54 anos 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N° 49: Matriz de normalizacion de pares del parametro: grupo etario

GRUPO ETARIO 0ab5y>66 6al2yb5ba 13-18 19230 31ab4 Vector Priorizacion
(anos) 65
0aby>66 0.466 0.503 0.448 0.441 0.360 0.444
6al2y55a65 0.233 0.251 0.299 0.265 0.280 0.266
13-18 0.155 0.126 0.149 0.176 0.200 0.161
19a30 0.093 0.084 0.075 0.088 0.120 0.092
31ab54 0.052 0.036 0.030 0.029 0.040 0.037

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N° 50: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: grupo etario

INDICE DE CONSISTENCIA 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.011

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Resumen de grupo etéreo, segun criterio del equipo técnico de la ZRESAQ6, se observa que en los lotes
encuestados tiene mayor cantidad de poblacion que se encuentra entre 31 — 54 afios.

Parametro: Acceso a Servicios Basicos.

De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:

Cuadro N° 51: Descriptores del parametro Servicios basicos

ACCESO A SS.BB. DESCRIPCION
NINGUNO Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios bésicos y son los mas vulnerables ante cualquier evento de
movimiento en masa ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o no

tienen ningdn interés o conocimiento de gestionar sus servicios.

SOLO UN SS.BB. Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio bésico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables ante cualquier
movimiento en masa ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene
poco interés o conocimiento de gestionar los demds servicios.

DOS SS.BB. Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos vulnerables ante
cualquier movimiento en masa ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar mas accesible de
instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demés servicios.

TRES SS.BB. Se refiere a viviendas que cuentan con tres servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerables ante
cualquier movimiento en masa ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena
accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.

TODOS LOS SS.BB.  Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de algtn otro
como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier movimiento en masa ya que
esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas
de las economias para mantenerlas.

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
Cuadro N°52: Matriz de comparacion de pares del parametro, Servicios basicos
ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO SOLO UN DOS TRES SSBB TODOS LOS SSBB
SSBB SSBB
NINGUNO 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
SOLO UN SSBB 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
DOS SSBB 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00
TRES SSBB 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
TODOS LOS SSBB 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion de pares del parametro, Servicios basicos B

ACCESO A SERVICIOS NINGUNO SOLO UN DOS SSBB TRES SSBB TODOS LOS SSBB Vector § "
BASICOS SSBB Priorizacion o g
NINGUNO 0.552 0.635 0.513 0.444 0.391 0.507 i A F E
SOLO UN SSBB 0.184 0.212 0.308 0.296 0.304 0.261 3 J\,,‘\~ 2
DOS SBB 0.110 0.071 0.103 0.148 0.174 0.121 St b

TRES SSBB 0.092 0.053 0.051 0.074 0.087 0.071

TODOS LOS SSBB 0.061 0.030 0.026 0.037 0.043 0.040 i

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N°54: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Servicios bésicos

INDICE DE CONSISTENCIA 0.030

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.027

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de Acceso a servicios basicos, segin las encuestas realizadas en el ambito de

influencia de la ZRESAO06, se observa que en los lotes predomina acceso a tres servicios basicos agua desagiié

y luz.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el andlisis de resiliencia social son:

e  Organizacion Social

e (Conocimiento en temas de GRD

Parametro: Organizacion Social

Este parametro se refiere a la forma de organizacion social que se tiene en las agrupaciones urbanas, frente a

un desastre y diferentes actividades sociales que se realiza en el sector. Se ha identificado los siguientes
descriptores. Muy mala, Mala, Media, Bueno, Muy Bueno.

Cuadro N° 55: Descripcion del Parametro Organizacion Social

ORGANIZACION SOCIAL DESCRIPCION
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 3 reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas
MUY MALA / NUNCA a conocer el riesgo.

MALA / CASI NUNCA

MEDIA / A VECES

No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

No se retne con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni
empresas prestadoras de servicios.

Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 4 reuniones y/o fagnas por ano y no se promueven las acciones relacionadas
a conocer y prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una
oportunidad en el tltimo ano.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en solo una oportunidad en el tltimo afio.

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3
oportunidades o motivos en el tltimo aro.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el (ltimo ano.
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ProVECTO:
Verrienioy rcuperecin e bs cordicores e

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 B
reuniones y/o faenas por afo y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

BUENA / CASI SIEMPRE Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de

oportunidades o motivos en el Ultimo ano. \2
-

Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas

prestadoras de servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el tltimo ario.

EI 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 |

reuniones y/o faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y '\ki\

prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6
MUY BUENO / SIEMPRE oportunidades o motivos en el Gltimo ano.

Capital: Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o

empresas prestadoras de servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el dlitimo

ano.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de pares del parametro: Organizacion social

d =

PAD PROYICIAL DEL GST0
Edison Mekias Barrtos Salo. ‘Teg. Bavaw

-4
weo
Muy Mala / Mala / Casi Media / a Buena/ Casi Muy Bueno / of
ORGANIZACION SOCIAL ) : ‘ \ wa.
Nunca Nunca Veces Siempre Siempre 3\\ §6
Muy Mala / Nunca 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 %\Q\\ Z
Mala / Casi Nunca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 S \\}\g
Media / a Veces 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 E
Buena / Casi Siempre 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 g o2
Muy Bueno / Siempre 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 q = 5§
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE ) .§‘§§
Biisug
Cuadro N°57: Matriz de normalizacion del parametro: Organizacion social N g
ORGANIZACION Muy Mala / Mala / Casi Media / a Veces Buena/ Casi Muy Bueno / Vector 3\5\: §3§
SOCIAL Nunca Nunca Siempre Siempre Priorizacion g ~ §
Muy Mala / 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 Ss3%
Nunca 0 é
Mala / Casi 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 s
Nunca g
Media / a Veces 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 - §
Buena/ Casi 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 ; 3
Siempre 'g w®
Muy Bueno / 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 ';gi
Siempre '§8 i
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE t§§§
g
Cuadro Ne 58: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Organizacion social g g §
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061 @ g’ g
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.054
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE y g
W

Resumen de parametro de Organizacion de la poblacion, segun las encuestas realizadas en el ambito de

influencia de la ZRESAQB, se observa que en los lotes encuestados mayormente la organizacion social es muy
buena/siempre y/o existe siempre participacion en actividades comunitarias. \\
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Parametro: Conocimiento en Temas de Gestion de Riesgos de Desastres
Este parametro se refiere al conocimiento de peligros que se presentan y son recurrentes, riesgos y como
prevenirlos y reducirlos cuando afectan a los pobladores del ambito de estudio de la ZRESAQG.

Cuadro N° 59: Parametros Conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres

z2

Mejorarmientoy recupersci
bebstabiidad ubana en 11 Zones e
Esperia de 3 proviaa o Cuseo

PROWHOAL DEL OSC0

CONOCIMIENTO EN DESCRIPCION
GRD

SIN CONOCIMIENTO  No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actta de forma
erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto
asumiendo que nunca ocurrira un desastre en la zona donde habita.

CONOCIMIENTO Tiene un conocimiento erroneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen
ERRONEQ de estos, actua de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las
zonas de riesgo muy alto.
CONOCIMIENTO Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no conoce
LIMITADO exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe como prevenir el
riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.
CONOCIMIENTO, Conoce de forma ldgica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir

PERO SIN INTERES en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y
preparacion ante riesgos.
CON CONOCIMIENTO  Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir
en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos
ya que conoce el origen de los peligros y desastres, asi como de las consecuencias.

@ "

Edison Mekias Barrfos Saflo

4iZAD PROVIMCIAL DEL CUSCO

g 7

e

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares del parametro, Conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres

Sin Conocimiento Conocimiento Conocimiento Con
CONOCIMIENTO DEL RIESGO

Conocimiento Erroneo Limitado sin Interés Conocimiento

Sin Conocimiento 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Conocimiento Erréneo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Conocimiento Limitado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Conocimiento sin Interés 017 0.25 0.50 1.00 2.00

Con Conocimiento 0.13 017 0.25 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°61: Matriz de normalizacion del parametro, Conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres

CONOQCIMIENTO Sin Conocimiento Conocimiento Conocimiento Con Vector
EN TEMAS DE Conocimiento Erroneo Limitado Sin Interés Conocimiento Priorizacion
GRD
Sin 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Conocimiento
Conocimiento 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Erroneo
Conocimiento 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Limitado
Conocimiento 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Sin Interés
Con 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Conocimiento

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N° 62; indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Conocimiento en temas de gestion de riesgos de
desastres
INDICE DE CONSISTENCIA 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.010
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Resumen de parametro de conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres, segun las encuestas
realizadas en el ambito de evaluacion de la ZRESAQG, se observa que en los lotes encuestados se encuentra
mayormente personas con conocimiento limitado en temas de GRD y sin conocimiento.

4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se considera, caracteristicas de las viviendas evaluadas en la ZRESAQ6, la cual nos da una
idea cercana de las condiciones economicas de este sector. Para ello se identificaron los parametros para cada
factor: exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a continuacion.

Grafico N° 9: Esquema del analisis de la dimension econdmica

( N\
. S Exposicion
. Local[zaC|on de la edificacion | ——» econémica
Al peligro.
\, J
[« Material predominante enla |
. aterial predominante en la » . .
estructura. Fragilidad Ll
|+ Estado de conservacion. —> economica Econdmica
4 . N
e Ocupacion en lotes L
Resiliencia
. »
e Ingreso promedio mensual > econémica
\ J

—

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension econdmica

DIMENSION ECONOMICA Exposicion economica Fragilidad Resiliencia
economica economica
Exposicion economica 1.00 3.00 5.00
Fragilidad econémica 0.33 1.00 3.00
Resiliencia econdmica 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

Cuadro N°64:Matriz de normalizacion de pares de la dimension econémica

PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACION PORCENTAJE (%)
DESCRIPTORES Exposicion econdmica 0.633 63.33%
Fragilidad econdmica 0.260 26.05%
Resiliencia econémica 0.106 10.62%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°65: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimencion eonémica

Indice de consistencia 0.019

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.037

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El  parametro

considerado

el analisis

Localizacion de las edificaciones frente al peligro.

e Localizacion de la edificacion frente al peligro

Parametro: Localizacion de la edificacion al peligro

de

la  exposicion

economica

En este parametro se considero la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes descriptores.

Cuadro N°66: Parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro

es:

LOCALIZACION DE LAS
EDIFICACIONES

DESCRIPCION

Sobre rellenos no

controlados
Sobre rellenos controlados

Sobre suelos no
competentes

Sobre suelos competentes

Sobre macizo rocoso

Relleno colocado sin ningan control de compactacion o verificacion técnica

Relleno colocado en capas, compactado y controlado para asegurar que cumple las normas de
compactacion y conocer las propiedades de cada capa
Suelos con baja resistencia a la erosion o a la deformacion en relacion con su resistencia mecanica,

suelos blandos.

Suelo con resistencia a la erosion o a la deformacion en relacion con su resistencia mecanica, suelos

duros

Formacion rocosa muy resistente a la erosion o a la deformacion mecanica de sus propiedades.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°67: Matriz de comparacion de pares del parametro, Localizacion de la edificacion frente al peligro

LOCALIZACION DE LA Sobre rellenos no Sobre rellenos Sobre suelos no Sobre suelos Sobre macizo
EDIFICACION controlados controlados competentes competentes rocoso
Sobre rellenos no
1.00 2.00 4.00 5.00 8.00
controlados
Sobre rellenos
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
controlados
Sobre suelos no
0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
competentes
Sobre suelos
0.20 0.25 0.33 1.00 7.00
competentes
Sobre macizo rocoso 0.13 0.17 0.20 0.14 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N°68: Matriz de normalizacion del parametro, Localizacion de la edificacion frente al peligro

LR

LOCALIZACION DE LA Sobre

Sobre Sobre Suelos  Sobre Suelos ~ Sobre  Vector Priorizacion
EDIFICACION Rellenos Rellenos No Competentes ~ Macizo
Controlados Controlados ~ Competentes Rocoso
Sobre Rellenos Controlados 0.482 0.511 0.531 0.380 0.296 0.440
Sobre Rellenos Controlados 0.241 0.255 0.265 0.304 0.222 0.258
Sobre Suelos No Competentes 0.120 0.128 0.133 0.228 0.185 0.159
Sobre Suelos Competentes 0.096 0.064 0.044 0.076 0.259 0.108
Sobre Macizo Rocoso 0.060 0.043 0.027 0.011 0.037 0.035

.umjnﬂwuam

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N°69: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro. Localizacion de la edificacion al peligro

INDICE DE CONSISTENCIA

0.101

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

0.091

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Segun el andlisis de cercania de la edificacion frente al peligro en el ambito de intervencion de la ZRESAQ6 se

observa que mayoritariamente los lotes se localizan sobre rellenos controlados y sobre suelos no competentes

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de |a fragilidad econdmica son:

e Material de construccion.

e Estado de conservacion de la edificacion.

Parametro: Material de construccion

Cuadro N°70: Parametro: Material de construccion

MATERIAL ESTRUCTURAL ,
DESCRIPCION
PREDOMINANTE
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos,
MIXTO PRECARIO

ACERO - DRYWALL

ADOBE Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las

LADRILLO BLOQUETA

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en las
CONCRETO

calamina en las viviendas.

las viviendas.

viviendas.

viviendas.

viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea acero y/o drywall en

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Cuadro N°71: Matriz de comparacion de pares del parametro, Material de construccion R
MATERIAL DE CONSTRUCCION Mixto Precario Acero - Drywall Adobe Ladrillo Bloqueta Concreto E ;
Mixto Precario 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00 ] g
Acero - Drywall 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 \i A ‘ g
Adobe 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00 j A 2
Ladrillo Blogueta 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00 S B
Concreto 0.14 0.14 017 0.33 1.00 :
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE . i
Cuadro N°72: Matriz de Normalizacion del parametro, Material de construccion i
MATERIAL DE g \ §
Mixto Precario Acero - Drywall Adobe Ladrillo Blogueta Concreto Vector Priorizacion g \
CONSTRUCCION 2 §§.,
Mixto Precario 0.519 0.642 0.471 0.349 0.292 0.454 g\\ Egg
Acero - Drywall 0.173 0.214 0.353 0.349 0.292 0.276 E \\ §§g
Adobe 0.130 0.071 0.118 0.209 0.250 0.156 ;\\ é“g‘
Ladrillo Bloqueta 0.104 0.043 0.039 0.070 0.125 0.076 :f. . \\\3
Concreto 0.074 0.031 0.020 0.023 0.042 0.038 I

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

md)
, S83
Cuadro N°73: Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Material de construccion 'g§§ ’
INDICE DE CONSISTENCIA 0.082 . 9
“w
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.074 \

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Resumen de parametro de material estructural predominante de construccion, segun en trabajo realizado en el

:

N
Wi
N
:

: =
® i
g
g.

ambito de influencia de la ZRESAQG, se observa que predomina el concreto armado como material de
construccion y el adobe.

J

Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como: muy malo, malo, regular,
conservado y bueno.

R* 096 - 2018 - CEN

Cuadro N°74: Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION
DE LA EDIFICACION
MUY MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 anos
MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 afos
REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 afnos
BUENO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 anos
MUY BUENO Viviendas nuevas, construidas en el ano

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Cuadro N°75: Matriz de comparacion de pares del parametro, Estado de conservacion de la edificacion s
ESTADO DE CONSERVACION DE Muy § ;
. Malo/Precario Malo Regular Bueno
LA EDIFICACION Bueno o
Malo/Precario 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 \2 N F E
Malo 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 Fo | BE
R\ .
Regular 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00 (11 :
Bueno 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00 s
Muy Bueno 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00 .
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE !
. o ) y I N o
Cuadro N°76: Matriz de Normalizacion del parametro, Estado de conservacion de la edificacion i\ 3
ESTADO DE CONSERVACION Malo/Precario Malo Regular Bueno Muy Bueno Vector 2 \\ Eg
DE LA EDIFICACION Priorizacion g L X gg,‘,
< ‘ >
B\ |58
Malo/Precario 0.478 0.544 0.469 0.349 0.304 0.429 2 3 l§g§
B Y {=ve
Malo 0.239 0.272 0.352 0.349 0.304 0.303 3\\\ g§°
20\ 4.2
Regular 0.119 0.091 0.117 0.209 0.217 0.151 2 \\ !‘35
Bueno 0.096 0.054 0.039 0.070 0.130 0.078 &P NI
Muy Bueno 0.068 0.039 0.023 0.023 0.043 0.039

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Cuadro N°77: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Estado de conservacion de la edificacion
INDICE DE CONSISTENCIA 0.056
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.050
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Resumen del parametro de estado de conservacion de las viviendas, segun en trabajo realizado en el ambito de

influencia de la ZRESAQG, se observa que predominantemente el estado de conservacion es malo en la mayoria
de los lotes evaluados.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA
Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econdémica son:

e Ocupacion de las personas en los lotes
e Ingreso Familiar Promedio Mensual

Parametro: Ocupacion de las personas en los lotes

Este parametro refiere al porcentaje de las personas que trabajan en un hogar.

Cuadro N°78: Parametro Ingreso familiar promedio mensual

Ocupacion DESCRIPCION

DESEMPLEADO Personas que no encuentran trabajo

DEDICADO AL HOGAR Personas dedicadas al hogar

OCUPADO DE MENOR DE 18 ANOS. Personas menores de edad que aporta econémicamente al hogar.
TRABAJADOR INDEPENDIENTE Trabajar que no depende del estado

TRABAJADOR DEPENDIENTE Trabajador para del estado

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Cuadro N°79: Matriz de comparacion de pares del parametro, Ocupacion de las personas en los lotes
X Desemplea Dedicado Al Ocupado Menor De 18 Trabajador Trabajador
OCUPACION . ) )
do Hogar Anos Independiente Dependiente
Desempleado 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
Dedicado Al Hogar 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Ocupado Menor De 18
) 0.25 0.50 1.00 4.00 6.00
Anos
Trabajador
i 0.17 0.20 0.25 1.00 3.00
Independiente
Trabajador Dependiente 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°80: Matriz de Normalizacion de pares del parametro, Ocupacion de las personas en los lotes

Ocupado
. Dedicado P Trabajador Trabajador o
OCUPACION Desempleado Menor De ) ) Vector Priorizacion
Al Hogar . Independiente Dependiente
18 Afos
Desempleado 0.493 0.520 0.539 0.367 0.346 0.453
Dedicado Al Hogar 0.247 0.260 0.270 0.306 0.269 0.270
Ocupado Menor De 18 Afios 0.123 0.130 0.135 0.245 0.231 0.173
Trabajador Independiente 0.082 0.052 0.034 0.061 0.115 0.069
Trabajador Dependiente 0.055 0.037 0.022 0.020 0.038 0.035

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°81: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Ocupacion de las personas en los lotes

INDICE DE CONSISTENCIA 0.046
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.041
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Resumen de parametro de personas con Ocupacion en la familia segun el trabajo realizado en la ZRESAQG, se
observa que predomina trabajadores independientes.
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Parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Este parametro refiere al ingreso econdmico mensual de las familias.

Cuadro N°82: Parametro Ingreso familiar promedio mensual

z2

DESCRIPTORES: DESCRIPCION
INGRESO FAMILIAR
PROMEDIO MENSUAL
=< 200 Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es menor a 200 soles monto menor a
la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy
vulnerable.
>200- < 750 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 200 y 750 soles monto menor a la
canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy
vulnerable.
>750 - < 1500 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 750 y 1500 soles monto que se ajusta

a la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria
segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.

>1500 - < 3000 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 1500 y 3000 soles monto que supera la
canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria segun la
cantidad de ingresos econdmicos mensuales.

>3000 Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto que supera la canasta basica

familiar. En este caso seria la poblacion resiliente y variaria segin la cantidad de ingresos
economicos mensuales.

4iZAD PROVIMCIAL DEL CUSCO

/// s

/
£

/

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°83: Matriz de comparacion de pares del parametro, Ingreso familiar promedio mensual

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL (MES) <200 >200-<750 >750-<1500 >1500- <3000 >3000

< 200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>200 - < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
>750 - < 1500 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

>1500 - < 3000 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
>3000 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°84: Matriz de Normalizacion de pares del parametro, Ingreso familiar promedio mensual

INGRESO FAMILIAR =< 200 >200- < >750- < >1500- < >3000 Vector Priorizacion
PROMEDIO MENSUAL 750 1500 3000
(MES)
<200 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445
>200- <750 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297
>750 - < 1500 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147
>1500 - < 3000 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
>3000 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°85: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Ingreso familiar promedio mensual

INDICE DE CONSISTENCIA 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.042
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Resumen de parametro de Ingreso familiar promedio mensual, segin las encuestas realizadas en la ZRESAQS,
se observa que en los lotes encuestados existe muchas personas desempleadas, con ingresos que predominan
entre >750 - < 1500 soles.
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423  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL BERSR

Para el analisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos
renovables y no renovables, expuestos en el amito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos
naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y resiliencia ambiental.

Grafico N° 10: Esquema del analisis de la dimension ambiental.

4 N
) o Exposicion
e Cercania de las edificaciones > ambiental
a los residuos solidos.
. J
r . e .
e Disposicion de los residuos Fragilidad
Sdlidos. — > ambiental Dimension
| Tipo de disposicion de excretasJ T
e Conocimientos en temas
Resiliencia
ambientales > ambiental
e Manejo de residuos solidos
) _

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°86: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension ambiental

DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION AMBIENTAL FRAGILIDAD RESILIENCIA AMBIENTAL
AMBIENTAL

EXPOSICION AMBIENTAL 1.00 4.00 5.00

FRAGILIDAD AMBIENTAL 0.25 1.00 2.00

RESILIENCIA AMBIENTAL 0.20 0.50 1.00

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N°87: Matriz de normalizacion de pares factores de la dimension ambiental

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector De Priorizacion
AMBIENTAL
EXPOSICION 0.690 0.727 0.625 0.681
FRAGILIDAD 0.172 0.182 0.250 0.201
RESILIENCIA 0.138 0.091 0.125 0.118

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°88: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension ambiental
INDICE DE CONSISTENCIA 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

0.024

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
Esperia de 3 proviaa o Cuseo

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:

o (ercania de las edificaciones a los residuos solidos

Parametro: Cercania de las edificaciones a los residuos solidos

/"/
1%

;plmuam
h&n'r-mavn - PMSTIRE

Cuadro N°89: Parametro, Cercania de las edificaciones a los residuos sélidos .
CERCANIA DE LAS DESCRIPCION )
EDIFICACIONES A LOS RRSS. g\ §
MUY CERCA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca de los puntos de residuos solidos. g \ Eg
(<25m) = Y R
CERCANA Se refiere a las edificaciones que se encuentran cerca de los puntos de residuos solidos. g;\ '§§§
(25m-50m) \ {EoS
MEDIANAMENTE CERCA (50m-  Se refiere a las edificaciones que se encuentran medianamente cerca de los puntos de residuos g \ §§&
100m) solidos. N
ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran alejada de los puntos de residuos sélidos. };\\\ i ﬁz
(100m-250m) —
MUY ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy alejada de los puntos de residuos solidos. ‘S’ * }‘g
(>250m) g

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Bnd
S

Cuadro N° 90: Matriz de comparacion de pares, Cercania de las edificaciones a los residuos sélidos g g E‘Zé;
CERCANIA DE LAS EDIFICACIONES A Menos de 25 De 25a 50 De 50 a 100 De 100 a 200 Mayor a 200 g ( &395
RRSS m. m m. m m g Vi i
Menos de 25 m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 N AR 3%‘.’
De25a50m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 g N gﬁig
De 50 a 100 m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 § N - | o
De 100 2200 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 83

Mayor a 200 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 &

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

LTI ey
Ing. An
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Cuadro N°91: Matriz de comparacion del parametro, Cercania de las edificaciones a los residuos sélidos § g
CERCANIA DE LAS Menos de De 25250 De50a De 100 a Mayor a Vector Priorizacion gi?
EDIFICACIONES A 25 m. m 100 m. 200 m 200 m ,E 22

RRSS S8uy
Menos de 25 m. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 g 3
De25a50m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 g
De 50 a 100 m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 s
De 100 a2 200 m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 E
Mayor a 200 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Cuadro N°92: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Cercania de las edificaciones a los residuos solidos
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.054
Fuente: equipo técnico PM41ZRE

Resumen de parametro de cercania a puntos criticos de depdsitos de residuos solidos en lotes en el ambito de
intervencion de la ZRESAQB, se observa que predominan distancias de 50 a 100 metros.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL
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Para el presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales en cuanto a la
fragilidad:

e Disposicion de residuos solidos
o Tipo de disposicion de excretas
Parametro: Disposicion de residuos sélidos (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los
residuos solidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y
proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacion.

Cuadro N°93: Parametro, Disposicion de Residuos Sdlidos

DESCRIPCION

DISPOSICION DE RRSS

DESECHAR EN QUEBRADAS Y
CAUCES
DESECHAR EN VIAS Y CALLES

Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.

Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles
pueden ser recogidas por el servicio de limpieza.

DESECHAR EN BOTADERQS Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el
(PUNTOS CRITICOS) servicio de limpieza.
CARRO RECOLECTOR Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningtn dafio a la salud de la poblacion ni al medio
ambiente.
CARRO RECOLECTOR EN Es el dptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos sdlidos, genera ningin
FORMA SEGREGADA dano a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°94 Matriz de comparacion de pares del parametro, Disposicion de Residuos Sdlidos

Desechar En Carro
Desechar En
Desechar En Botaderos Carro Recolector En
DISPOSICION DE RRSS nggzasdeis v Vias y Calles (Puntos Recolector Forma
Criticos) Segregada

Desechar En Quebradas Y Causes 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
Desechar En Vias y Calles 0.33 1.00 4.00 6.00 7.00
DESECHAR EN BOTADEROS (Puntos Criticos) 0.17 0.25 1.00 2.00 5.00
Carro Recolector 0.14 0.17 0.50 1.00 3.00
Carro Recolector En Forma Segregada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°95 Matriz de Normalizacion parametro, Disposicion de Residuos Sélidos

DISPOSICION DE RRSS Desechar Desechar Desechar Carro Forma Vector Priorizacion
En En Viasy En Recolector Segregada
Quebradas Calles Botaderos M
Y Causes
Desechar En Quebradas 0.570 0.658 0.513 0.429 0.360 0.506
Y Causes
Desechar En Vias y 0.190 0.219 0.342 0.367 0.280 0.280
Calles
Desechar En Botaderos 0.095 0.055 0.085 0.122 0.200 0.112
Carro Recolector 0.081 0.037 0.043 0.061 0.120 0.068
Forma Segregada 0.063 0.031 0.017 0.020 0.040 0.034

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°96: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Disposicion de Residuos Sélidos
INDICE DE CONSISTENCIA 0.069
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.062
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Resumen de parametro de disposicion de residuos sélidos, segun las encuestas realizadas en el ambito de

influencia de la ZRESAO06, se observa que predomina que la mayoria de la poblacion desecha sus residuos en
carros recolectores

Parametro: Tipo de disposicion de excretas
Este parametro esta referido a la infraestructura para la eliminacion de excretas, lo cual influira directa mente en
la salud de la poblacion y el medio ambiente en caso se dé un fenémeno natural y estos colapsen.

Cuadro N°97: Parametro Disposicion de Excretas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

TIPO DE DISPOSICION DE

DESCRIPCION
ESCRETAS

Sin Servicio higiénico Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un tratamiento adecuado, mas susceptible a
convertirse en focos de contaminacion.
Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de excretas en zonas donde no se puede conectar a una red
de desagie.
Este descriptor es sanitariamente adecuado, pero no ambientalmente puesto que estas aguas residuales son descargadas en
quebradas sin un tratamiento afectando la calidad de cuerpos de agua naturales.
Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas residuales son descargadas a los cuerpos
de agua natural con caracteristicas adecuadas.
Es el optimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de tratamiento de aguas residuales.

Con letrina seca

Con letrina y arrastre
hidraulica
Con instalacion sanitaria y
tanque séptico
Con instalacion sanitaria
conectada a la red

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°98: Matriz de Comparacion de pares del parametro, Disposicion de Excretas

Sin Servicio ) Con Letrina Y Con In_sta]acidn Cpn !nstalaci(’)n
TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS Hiiénico Con Letrina Seca Arrastre Sanitaria Y Sanitaria Conectada
9 Hidréulico Tanque Séptico AlLaRed
Sin Servicio Higiénico 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Con Letrina Seca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Con Letrina Y Arrastre Hidraulico 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Con Instalacion Sanitaria Y Tanque Séptico 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Con Instalacion Sanitaria Conectada A La Red 0.1 0.14 0.17 0.25 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°99: Matriz de Normalizacion del parametro, Disposicion de Excretas

TIPO DE DISPOSICION DE Con Letrina Con Letrina Y Con Con Vector Priorizacion
EXCRETAS Si - Seca Arrastre Instalacion Instalacion
in Servicio Hidrauli Sanitaria Y Sanitari
Higiénico idrulico anitaria anitaria
Tanque Conectada A
Séptico La Red
Sin Servicio Higiénico 0.544 0.642 0.475 0.406 0.333 0.480
Con Letrina Seca 0.181 0.214 0.356 0.290 0.259 0.260
Con Letrina Y Arrastre 0.136 0.071 0.119 0.232 0.222 0.156
Hidraulico
Con Instalacion Sanitaria Y 0.078 0.043 0.030 0.058 0.148 0.071
Tanque Séptico
Con Instalacién Sanitaria 0.060 0.031 0.020 0.014 0.037 0.032
Conectada A La Red

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°100: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Disposicion de Excretas

INDICE DE CONSISTENCIA 0.092
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.082

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Resumen de parametro de disposicion de excretas, segln las encuestas realizadas en el ambito de influencia
de la ZRESA06, se observa que predomina las instalaciones sanitarias conectadas a la red.
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Los parametros considerados para el andlisis de la Resiliencia ambiental son:

e (Conocimiento en temas ambientales
e Manejo de residuos solidos

Parametro Conocimiento en temas ambientales

Este parametro esta referido a la obtencion de informacion y tener conocimiento de la normatividad y

buenas practicas ambientales, lo cual influird positivamente para un proceso de resiliencia después de ocurrido

un fendmeno natural.

Cuadro N°101: Parametro: Conocimiento en temas ambientales

CONOCIMIENTO EN TEMAS

DESCRIPCION
AMBIENTALES
NINGUNA Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas
ambientales.
POR OTRAS PERSONAS

Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas

ambientales.
POR MEDIOS DE COMUNICACION RADIO  Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas précticas ambientales.
-TV
POR MEDIOS DE COMUNICACION Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.
INTERNET

SENSIBILIZACION POR INSTITUCIONES
ambientales.

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°102: Matriz de comparacion de pares del parametro, Conocimiento en temas ambientales

CONOCIMIENTOS EN TEMAS Ninguna Por Otras Por Medios De Por Medios De Capacitacion Por
AMBIENTALES Personas Comunicacion Comunicacion Instituciones
Radio Y Tv. Internet
Ninguna 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Por Otras Personas 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
Por Medios De 0.20 0.25 1.00 3.00 4.00
Comunicacion Radio Y Tv.
Por Medios De 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Comunicacion Internet
Capacitacion Por 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
Instituciones
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
Cuadro N°103: Matriz de Normalizacion del parametro, Conocimiento en temas ambientales
CONOCIMIENTOS EN Ninguna Por Otras Por Medios De Por Medios De Capacitacion Vector
TEMAS AMBIENTALES Personas Comunicacion Comunicacion Por Priorizacion
Radio Y Tv. Internet Instituciones
Ninguna 0.512 0.557 0.472 0.429 0.375 0.469
Por Otras Personas 0.256 0.278 0.378 0.306 0.292 0.302
Por Medios De 0.102 0.070 0.094 0.184 0.167 0.123
Comunicacion Radio Y
Tv.
Por Medios De 0.073 0.056 0.031 0.061 0.125 0.069
Comunicacion Internet
Capacitacion Por 0.057 0.040 0.024 0.020 0.042 0.036

Instituciones

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

73

Mejorarrientoy recuperscion de ks condbiones de
belstaiicad ubana en 11 Zonss oe Reglamentacin
Esperia de 3 proviaa o Cuseo

PROWHOAL DEL OSC0

G

JH=

Trcg. Edvin

4240 PROYINCIAL DEL CUSCO

2 @

Edison Mekias Barrfos Saflo

L

.);s

oo NN
s

Flores
TRES

e
ENO MATURALES

'und%gu
- 2020 - CONEPRED -

1E

r R
o
DOS POR F

_‘,]v,/. atali

NICIPALIDAD PROVINGHL DEL CUSCO

/ 47

—
ESPECIALISTA “A" - ING. CIVI! - PMOTZRE

INGENIERO GEOLOGO
CIP 200808

J

uouomo @™
Ing. An
E
oRm&‘A

J

R* 096 - 2018 - CEN



Cuadro N°104: indice de consistencia y relacion de consistencia, Conocimiento en temas ambientales

INDICE DE CONSISTENCIA 0.054
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.049
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Resumen de parametro de conocimiento en temas ambientales se observa que en los lotes encuestados
predomina que estos adquieren sus conocimientos a través de la radio y la tv.

Parametro Manejo de Residuos Sélidos

Se ha evaluado para el analisis del manejo de residuos sdlidos la consolidacion de datos de la encuesta.

Cuadro N°105: Parametro, Manejo de residuos solidos.

MANEJO DE RRSS DESCRIPCION
SIN MANEJO Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.
DEPOSITA EN UN SOLO ENVASE Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
ambientales.
SELECCIONA QRGANICO B Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.
INORGANICO
REUSO Y COMPOSTAGE Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

CLASIFICACION POR MATERIAL Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas précticas
ambientales.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°106: Matriz de comparacion de pares del parametro, Manejo de residuos sélidos.

) Selecciona o
) ) Deposita en Solo o Reuso y Clasificacion Por
MANEJO DE RRSS Sin Manejo Orgénico e , )
Envases o Compostaje Material
Inorganico
Sin Manejo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deposita En Solo Envases 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Selecciona Organico E Inorgéanico 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
Reusd y Compostaje 017 0.20 0.33 1.00 3.00
Clasificacion Por Material 0.13 0.14 017 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°107: Matriz de Normalizacion del parametro, Manejo de residuos solidos.

MANEJO DE RRSS Sin Deposita Sele{ccliona Reuso y Clasificaci_én Vector Priorizacion
Manejo en Solo Organ,|c_0 e Compostaje Por Material
Envases Inorganico
Sin Manejo 0.490 0.544 0.471 0.391 0.320 0.443
Deposita en Solo 0.245 0.272 0.353 0.326 0.280 0.295
Envases
Selecciona Organico e 0.122 0.091 0.118 0.196 0.240 0.153
Inorganico
Reus6 y Compostaje 0.082 0.054 0.039 0.065 0.120 0.072
Clasificacion Por 0.061 0.039 0.020 0.022 0.040 0.036
Material

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°108: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Manejo de residuos sélidos.
INDICE DE CONSISTENCIA 0.053
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.047
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Resumen de parametro de manejo de residuos sdlidos segun las encuestas realizadas en la ZRESAQ6, se

observa que en los lotes encuestados en la zona el descriptor predominante es “deposita en un solo envase”.

4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N°109: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

LS D e 04D Pt DIMENSION SOCIAL DIMENSION AMBIENTAL
DIMENSION ECONOMICA 1.00 4.00 6.00
DIMENSION SOCIAL 0.25 1.00 2.00
DIMENSION AMBIENTAL 017 050 1.00

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N°110 Matriz de Normalizacion — Parametros de analisis de vulnerabilidad

~ DIMENSION DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION ECONOMICA 0.706 0.727 0.667 0.700
DIMENSION SOCIAL 0.176 0.182 0.222 0.194
DIMENSION AMBIENTAL 0.118 0.091 0.111 0.107

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N°111: indice y relacion de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad
INDICE DE CONSISTENCIA 0.005
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.009
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.25  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°112: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.151 < v < 0.267
MEDIA 0.088 < v < 0.151

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N°113: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION

4.2.6

Se caracteriza principalmente por presentar muy alta exposicion, con viviendas ubicadas
sobres rellenos no controlados con un ndmero de habitantes mayor a 25 y con una cercania
de menos 25m a puntos criticos de disposicion de residuos solidos. En estos sectores el
grupo etario predominante es de 0 a 5 anos y mayores a 66 afos, no cuentan con ningun
acceso a servicios basicos, el material predominante de su estructura es mixto y de otros
materiales con estado de conservacion muy malo o precario, su disposicion de residuos
solidos residenciales los hacen en quebradas y cauces, no cuentan con servicio higiénico y
no tienen ningun conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion
social es muy mala, se encuentran desempleados en su mayoria, no tienen un manejo de los
residuos sdlidos o tratamiento de los residuos industriales y no tienen ningan conocimiento
en temas ambientales o de extraccion sostenible. En total 60 lotes.
Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas sobre
rellenos controlados, con un nimero de habitantes entre 15 a 25 y con una cercania de 25 a
50m a puntos criticos de disposicion de residuos s6lidos. En estos sectores los grupos etarios
predominantes son el de 6 a 12 afios y el de 55 a 65 anos, cuentan con un solo servicio
ALTA b.eisicoz su edificaci_én predpminante es de acero drywall, estado .de cqn_s,ervacién malo, su
disposicion de residuos sélidos lo hace en vias y calles, su disposicion de excretas es
mediante letrina seca y con conocimiento erroneo en temas de gestion de riesgos de
desastres, su organizacion social es mala/casi nunca, la mayoria son dedicados al hogar, su
manejo de residuos solidos lo hace en un solo envase y su conocimiento en temas
ambientales lo obtuvo por otras personas. En total 254 lotes.
Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas sobre
suelos no competentes, con un nimero de habitantes entre 9 a 15 habitantes y con una
cercania de 50 a 100m a puntos de disposicion de residuos sdlidos. En estos sectores
predomina el grupo etario de 13 a 18 afos, cuentan con 2 servicios basicos, el material
predominante es el adobe, estado de conservacion regular, su disposicion de residuos sélidos
MEDIA lo hace desechando en botaderos(puntos criticos), su disposicion de excretas es mediante
una letrina con arrastre hidraulico y su conocimiento en temas de gestion de riesgos es
limitado, la organizacion social es media/a veces, su ocupacion predominante es ocupado
menor de 18 anos, el manejo de residuos solidos lo hace seleccionando organico e inorganico
y sus conocimientos en temas ambientales lo obtuvo por medios de radio y TV. En total 91
lotes.
Se caracteriza principalmente por presentar una baja exposicion, con viviendas ubicadas sobre
suelos competentes 0 sobre macizo rocoso, con un nimero de personas menor a 8 y se
encuentran a mas de 100 m de los puntos de disposicion de residuos solidos. En estos
sectores predomina los grupos etarios de 19 a 30 anos y los de 31 a 54 arios, cuentan con 3
servicios basicos y a veces servicios de teléfono e internet, el material predominante de sus
estructuras es de ladrillo/bloqueta o concreto armado, el estado de conservacion de sus
viviendas es de bueno a muy bueno, su disposicion de residuos solidos lo hace al carro
recolector a veces en forma segregada y otras sin segregar, su disposicion de excretas es
instalacion sanitaria y tanque séptico o con instalacion sanitaria conectada a la red y con
conocimiento sin interés o con conocimiento en gestion de riesgos de desastres, cuentan con
una organizacion social buena o muy buena, en gran parte son trabajadores independientes o
dependientes, su manejo de residuos sdlidos lo hace por reuso o clasificando el material y su
conocimiento en temas ambientales lo obtuvo por medios de internet o sensibilizacion por
instituciones. En Total 7 lotes.

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE

MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
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Mapa 9: Mapa de vulnerabilidad ante deslizamiento ZRESA06
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO
51  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del &mbito de estudio podemos hallar
el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para luego

poder determinar los posibles efectos y consecuencia asociado a un desastre producido por lluvia s intensas en

la zona de evaluacion.

‘Rie | t=-f(Pi’ Ve) | t
Donde:
R= Riesgo.
f= En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Imagen N° 8: Mapa de la metodologia del calculo de riesgo ZRESA06

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

NIVELES DE
| VULNERABILIDAD
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4

NIVEL DE
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" NIVELESDE |
 PELIGROSIDAD |
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Fuente: Adaptada de CENEPRED
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5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En el siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N°114: Calculo de los Niveles de Riesgo
oo oo I
PA 0.255 0.022 0.038 0. 068
PM 0.124 0.011 0.019 0.033 0.057
PB o072 [NN0I0B] o011 0019 0033
0.088 0.151 0.267 0.457

VB VM VA VMA
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°115: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.019 < = 0.068
MEDIO < R <

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento economico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, se deben reducirse con la prevencion y la

reduccion al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y si
puedan desarrollarse sosteniblemente.
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO HERE

Cuadro N°116: Estratificacion de los niveles de Riesgo

NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION RANGO

Zonas con predominancia depdsitos de relleno no controlados presente en carcavas
rellenadas con pendientes llanas a inclinadas (0°-7°), ante precipitaciones entre
16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria
Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion
lateral de velocidad lenta.

Se caracteriza principalmente por presentar muy alta exposicion, con viviendas ubicadas sobres
rellenos no controlados con un nimero de habitantes mayor a 25 y con una cercania de menos
25m a puntos criticos de disposicion de residuos solidos. En estos sectores el grupo etario

s

predominante es de 0 a 5 afios y mayores a 66 afnos, no cuentan con ninglin acceso a servicios g S
basicos, el material predominante de su estructura es mixto y de otros materiales con estado §
de conservacion muy malo o precario, su disposicion de residuos solidos residenciales los 4 Eg
hacen en quebradas y cauces, no cuentan con servicio higiénico y no tienen ningun g SS.
conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion social es muy mala, E oS
se encuentran desempleados en su mayoria, no tienen un manejo de los residuos solidos o £ \ £g§
tratamiento de los residuos industriales y no tienen ningtin conocimiento en temas ambientales 3 \ §§&
0 de extraccion sostenible. En total 58 lotes. ;\\ g§°
Zonas con predominancia de rellenos controlados, con geomorfologias de carcavas };\\\ 15z
rellenadas y planicies llanas a inclinadas, y con pendientes en su mayoria moderadamente s ) ;\’."""
empinadas (7°-14°), ante precipitaciones entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre rkﬁ \¢ g
95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de i
25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de velocidad moderadamente -
lenta. S § Bod
Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas sobre s = ‘53 x
ALTO rellenos controlaq_os, con un nﬂmgro de hapitanteslqntre 15 a 25 y con una cercania de 25 a ;’__' R 5%%8
50m a puntos criticos de disposicion de residuos solidos. En estos sectores los grupos etarios v g ( '&805
predominantes son el de 6 a 12 afos y el de 55 a 65 afios, cuentan con un solo servicio basico, =] EY S 5?
su edificacion predominante es de acero drywall, estado de conservacion malo, su disposicion p E_ ) S %d
de residuos solidos lo hace en vias y calles, su disposicion de excretas es mediante letrina seca S0 Wi o
y con conocimiento erroneo en temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion =1 [N 5‘5‘ 3§§
social es mala/casi nunca, la mayoria son dedicados al hogar, su manejo de residuos solidos . §g,
lo hace en un solo envase y su conocimiento en temas ambientales lo obtuvo por otras :
personas. En total 158 lotes.
Zonas con predominancia de arcillas y arenas fluvio lacustres de la formacion San Sebastian,

con laderas empinadas en su mayoria y pendientes empinadas (14°-27°) ante precipitaciones
entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p correspondiente a la
categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria
propagacion lateral de velocidad medianamente lenta.

Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas sobre
suelos no competentes, con un namero de habitantes entre 9 a 15 habitantes y con una cercania

boe oo "
Ing. An
E
ORIGINA

ano Juntor Eduardo
MO NATURMLES

DE DESAJTRES

0.006<R < 0.019

- 4
MEDIO de 50 a 100m a puntos de disposicion de residuos sdlidos. En estos sectores predomina el ‘ 53
. - P o] . . W o
grupo etario de 13 a 18 afos, cuentan con 2 servicios basicos, el material predominante es el §§§§
adobe, estado de conservacion regular, su disposicion de residuos solidos lo hace desechando B .19
en botaderos(puntos criticos), su disposicion de excretas es mediante una letrina con arrastre g §§
hidraulico y su conocimiento en temas de gestion de riesgos es limitado, la organizacion social &

es media/a veces, su ocupacion predominante es ocupado menor de 18 afos, el manejo de =2 g

-~ w

residuos solidos lo hace seleccionando organico e inorganico y sus conocimientos en temas
ambientales lo obtuvo por medios de radio y TV. En total 193 lotes.

Zonas con predominancia de niveles de turba y diatomita de la formacion San Sebastian y
areniscas feldespaticas intercaladas con lutitas de la formacion Kayra, con laderas
moderadamente empinadas a escarpadas y con pendientes fuertemente empinadas a
escarpadas (>27°), ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7
mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de velocidad muy lenta a
extremadamente lenta.

Se caracteriza principalmente por presentar una baja exposicion, con viviendas ubicadas sobre
suelos competentes 0 sobre macizo rocoso, con un ndmero de personas menor a 8 y se
encuentran a mas de 100 m de los puntos de disposicion de residuos solidos. En estos sectores
predomina los grupos etarios de 19 a 30 afios y los de 31 a 54 arios, cuentan con 3 servicios
basicos y a veces servicios de teléfono e internet, el material predominante de sus estructuras
es de ladrillo/bloqueta o concreto armado, el estado de conservacion de sus viviendas es de
bueno a muy bueno, su disposicion de residuos sdlidos lo hace al carro recolector a veces en
forma segregada y otras sin segregar, su disposicion de excretas es instalacion sanitaria y

FSPECIAUSTA "A™ . 0. GEOLOGO - PM4IZRE

80



tanque séptico o con instalacion sanitaria conectada a la red y con conocimiento sin interés o
con conocimiento en gestion de riesgos de desastres, cuentan con una organizacion social
buena o muy buena, en gran parte son trabajadores independientes o dependientes, su manejo
de residuos solidos lo hace por reusé o clasificando el material y su conocimiento en temas

ambientales lo obtuvo por medios de internet o sensibilizacion por instituciones. En Total 3
lotes.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

5.2.2  MAPA DE RIESGOS POR PROPAGACION LATERAL LENTA
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Mapa 10: Mapa de Riesgos ZRESA06
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1  CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

e Cualitativa

Segun la evaluacion de riesgos en la zona delimitada de la ZRESAQ6 en las diferentes agrupaciones urbanas en
una cantidad de 58 viviendas se encuentran en riesgo muy alto que detallaremos a continuacion: 02 lotes de la
manzana E* y 11 lotes de la manzana Z* de PP.JJ. Manco Capac, 01 lote de la manzana Z' y 03 lotes de la
manzana Z del AA.HH. Viva El Per( | Etapa, 01 lote de la manzana D de la APV. Sefior Cafiibamba, 13 lotes de la
manzana E* de la APV. Virgen De Rosario y 01 lote de la manzana J*, 12 lote de la manzana B*, 06 lotes de la
manzana C*, 01 lote de la manzana I*, 06 lotes de la manzana D* y 01 lote de la manzana E* de la APV. Pequefos
Agricultores De San Isidro donde habria la posibilidad de que sean afectados por la propagacion lateral lenta.

e (Cuantitativa

A. Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, 10s cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

a la realidad del area de estudio.

S2AD FROVIMCIAL DEL CUSCO

)/ 4

Cuadro N°117: Servicios basicos
SERVICIOS BASICOS TIPO DE UND CANTIDAD COSTO APROXIMADO PARCIAL S/.
MATERIAL ()
Poste alumbrado publico y Poste de UND 08 2,800 22,400.00
linea de tendido concreto
Poste de telefonia Postes de UND 11 2,800 30,800.00
concreto
COSTO TOTAL S/ 53,200.00
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
Cuadro N°118: Infraestructura y elementos expuestos
INFRAESTRUCTURA VIAL UNIDAD LONGITUD COSTO APROXIMADO (S/) PARCIAL S/.
Y PEATONAL
Sin afirmar mi 434 80 34,800.00
Afirmado mi 286 120 34,320.00
Concreto ml 152 400 60,800.00
COSTO TOTAL §/ 129,920.00 [

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

83

7
Edison

SWemdesan
ing

e 4

ALIDAD PROVINGHL DEL CUSCO

/7

DEL CUSCo @WW

Mekias Barrtos Saflo

7
i

L
Favin i
hm"’-m

INGENIERO GEOLOGO
CIP 209806

ores
TRES

F
J

cg:

undo
CONEPRED

ENO MATURALES

%m.
- 2020 -

rR
"3

.An

gl Gl

Ing. Lazaree Ldzano Juntor Edugrdo

EVALUADOR DERIESG

ORIGINADOS POR F
R°030

!
E

DESAJTRES
J

DE
MO NA'

Gue

R* 096 - 2018 - CENEPR

ORIGINADOS POR FEN:

Huaman Jobmes

FSPECIAUSTA "A” - 0. GEOLOGO - PM4IZRE




Probabilidad de afectacion en el sector econémico (infraestructura)

Cuadro N°119: Calculo de Pérdida por Terrenos

MANZANA LOTE AFECTADO AREA PUXm2$ PARCIAL
2= 2 122.71 200 24542.00
3 69.65 200 13930.00
4 123.38 200 24676.00
5 85.64 200 17128.00
6 88.89 200 17778.00
7 70.73 200 14146.00
8 69.1 200 13820.00
9A 99.19 200 19838.00
98 58.7 200 11740.00
10 73.21 200 14642.00
11 62.89 200 12578.00
E* 12 320.76 200 64152.00
13 461.12 200 92224.00
z 27 651.98 200 130396.00
z 6 377.32 200 75463.27
7 383.50 200 76700.41
8 382.95 200 76590.40
D 1 229.21 200 45842.00
E* 1 625.82 200 125163.48
2 606.62 200 121324.42
3 497.60 200 99520.81
4 2149.87 200 429973.12
5 494.38 200 98876.47
6 481.77 200 96354.82
7 621.26 200 124251.60
8 561.86 200 112372.26
15 210.04 200 42008.60
16 193.31 200 38661.03
17 199.59 200 39917.32
18 97.16 200 19431.65
19 148.72 200 29744.64
s 1 332.98 200 66596.00
B* 2 621.50 200 124299.64
3 295.24 200 59048.68
4 296.86 200 59371.56
7 432.06 200 86411.46
233.86 200 46772.17
9 277.56 200 55511.99
10 355.38 200 71076.56
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11 267.00 200 53399.95
12 355.08 200 71015.93
13 218.34 200 43668.90
C* 1A 44517 200 89034.00
1B 500.35 200 100070.00
1C 422.67 200 84534.00
5 314.68 200 62936.93
6 236.45 200 47289.33
I* 1 326.28 200 65256.00
D* 3 232.76 200 46552.98
4 152.40 200 30480.93
5 157.18 200 31435.62
6 144.20 200 28839.76
7 153.99 200 30797.50
10 257.21 200 51442.00
E* 4 2149.87 200 429974.00
TOTAL, DE PERDIDA POR TERRENO EN DOLARES $ 3959602.19
TOTAL, DE PERDIDAS POR TERRENO EN SOLES S/. 16194772.95
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
Cuadro N° 120: Calculo de Pérdida por Inmuebles
MANZANA LOTE VIVEL DE MATERIAL DE AREA P.Uxm2$ PARCIAL
AFECTADO EDIFICACION CONSTRUCCION CONSTRUIDA
7= 2 2 CONCRETO 41.35 200 16540.00
3 1 ADOBE 22.35 150 3352.50
4 1 MIXTO 40.95 150 6142.50
5 4 LADRILLO/BLOQUETA 81.81 150 49086.00
6 3 CONCRETO 31.27 200 18762.00
7 1 LADRILLO/BLOQUETA 46.51 150 6976.50
8 2 ADOBE 69.1 150 20730.00
9A 2 ACERO DRYWALL 58.7 100 11740.00
9B 1 MIXTO 20.46 150 3069.00
10 2 ADOBE 63.5 150 19050.00
11 2 CONCRETO 32.29 200 12916.00
E* 12 4 LADRILLO/BLOQUETA 93.1 150 55860.00
13 2 CONCRETO 273.67 200 109468.00
z 27 4 CONCRETO 307.82 200 246256.00
z 6 2 ADOBE 249.93 150 74979.00
7 2 ADOBE 383.56 150 115068.00
8 2 ADOBE 209.94 150 62982.00
D 1 2 CONCRETO 92.53 200 37012.00
E* 1 3 CONCRETO 212.85 200 127710.00
2 2 CONCRETO 112.95 200 45180.00
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J*
B*

(o

D*

E*

~N o o s~ W

15
16
17
18
19

~N B W

1
12
13
1A
1B
1C

g s~ W =

2
2

CONCRETO
MIXTO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
LADRILLO/BLOQUETA
ADOBE
SIN EDIFICACION
SIN EDIFICACION
LADRILLO/BLOQUETA
LADRILLO/BLOQUETA
SIN EDIFICACION
MIXTO
CONCRETO
ADOBE
ADOBE
CONCRETO
CONCRETO
ADOBE
CONCRETO
MIXTO
SIN EDIFICACION
CONCRETO
ADOBE
LADRILLO/BLOQUETA
ADOBE
ADOBE
SIN EDIFICACION
CONCRETO
CONCRETO
LADRILLO/BLOQUETA
SIN EDIFICACION
LADRILLO/BLOQUETA
LADRILLO/BLOQUETA
MIXTO

339.80
369.72
341.44
277.14
298.31
127.74
95.47
0.00
0.00
50.50
56.25
0
43.28
139.86
31.40
80.56
37.92
167.88
126.19
231.48
96.60
0.00
97.29
7712
27.18
37.09
120.72
0.00
96.48
98.99
94.75
0.00
19.11
37.1
369.72

TOTAL, DE PERDIDA POR AREA CONSTRUIDA EN DOLARES $
TOTAL, DE PERDIDAS POR AREA CONSTRUIDA EN SOLES S/.

200
150
200
200
200
150
150
0.00
0.00
150
150
0.00
150
200
150
150
200
200
150
200
150

200
150
150
150
150

200
200
150

150
150
150

271840.00
55458.00
136576.00
110856.00
119324.00
19161.00
28641.00
0.00
0.00
15150.00
16875.00
0.00
12984.00
27972.00
4710.00
24168.00
37920.00
100728.00
37857.00
138888.00
14490.00
0.00
19458.00
23136.00
4077.00
5563.50
18108.00
0.00
57888.00
39596.00
14212.50
0.00
2866.50
11130.00
110916.00
2523429.00
10320824.61

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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C. Probabilidad de afectacion en el sector ambiente B
Se estimo las perdidas ambientales en el sector por peligro de deslizamiento alto y muy alto.

! - PMSIIRE

El patrimonio natural proporciona un bienestar a la sociedad a través de sus diferentes funciones
ecosistémicas, que ayudan a mantener y satisfacer las necesidades de la vida humana. En este contexto, y
considerando las preferencias individuales, la valoracion econdmica de afectacion ambiental intenta asignar

valores cuantitativos a los bienes y servicios ecosistémicos, independientemente de si estos cuentan o no

mmnmm?mﬁuwnnn
g (o

Ing. Edvin Huamengmillas Paravecino
A" -NG. OV

con un precio 0 mercado; segun lo establece en el D.S. N°409-2014 MINAN. .
La valoracion econdmica estima el valor en términos monetarios de los bienes y servicios a través de los
=3
cambios en el bienestar de la sociedad, para este caso se desarrollo en funcion al tipo de cobertura; g\ b
evaluandose lo siguiente: 2 0 Eg
[ AN KR35
Cuadro N° 121: Tipo de cobertura £\~ igs2
P N\ {0~
TIPO DE COBERTURA AREA (ha) ii; . 3}:;&
FoNE
SN {83
= iz
Bosque (arborea, matorral y herbazal) 1.60 2\ >
Pastizal 0.59 & S
Agua 0.15
Fuente: Equipo Técnico 41ZRE I8 L’}:ﬁ
g ISEZ-
®  iz3eq
o , , y o . ) 2\ j28a2
Segun el tipo y el area de cobertura se calcul6 el valor de los servicios ecosistémicos ambientales por afio, y la s L iSwgs
perdida de materia prima (madera); asi como, el valor ecosistémico de los cuerpos de agua (rios, riachuelos, g g i
= =
lagos, manantes, bofedales, etc.). En base al valor de uso o no uso. & i §
Valor de uso; se relaciona con la utilizacion directa o indirecta de los bienes y servicios de los ecosistemas por

1
E

DL CUse0 @"“‘W
. Anteno
&umon‘ 0% Rl
ORIGINADOS POR FEN
R° 030

parte de un individuo o la sociedad.

Valor de no uso; es el valor que atribuyen los individuos o la sociedad a la pura existencia de los ecosistemas 0 E"

el deseo de legar los beneficios de dichos ecosistemas a las futuras generaciones. S §§§

2
Finalmente, los servicios ecosistémicos se cuantificaron segln Costanza et. al 1997, y segun el DAP (Disposicion igé‘%
= 20
a Pagar), este Ultimo se estimo en base a encuestas a los pobladores; obteniéndose el siguiente resultado: gg%’%
333,
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Cuadro N°122: Valorizacion Econémico-Ambiental ZRESA06

VALORIZACION ECONOMICA AMBIENTAL ZRESA06

R* 096 - 2018 - CENEPRED - J

R® 030 - 2020 - CENEPRED - J

-

pancincers ondiconasce
iy Shanan 1 Zoras s heg
Especal de s provinia d2 Cusco

) numero ) Servicio ecosistémico Valor L
E cTolgigtg?n . Valor Econémico Total bien o servicio aprox. del Area (Ha) COBtXF? ?221':2)0 o (US$ ha/ano) segin estimado Bty (Escoﬁgg/?%%()’ Uzl
item Costanza et. al 1997 Dolar (3.7%)
Madera 191.84 - 30.00 SE* - 10,670.83
Vaior de U0 Materia prima 8 1.60 . 25,00 40.09 148.35
Recreacion/paisajistico - 1.60 - 36.00 57.73 213.62
purificacion aire - 1.60 - - - -
Bosaue Valor de uso Estabilizacion clima - 1.60 - 88.00 14113 522.18
arb (?rea Valor de uso Formacion de suelo - 1.60 - 10.00 16.04 59.34
r%atorral ! Indirecto Control erosion - 1.60 - - - -
herbazal)y Regulacion del agua - 1.60 - - - -
Tratamiento de residuos - 1.60 - 87.00 139.53 516.24
Valor de Conservacion de la Fauna ) 1.60 ) ) ) )
Valor de NO Existencia
Uso Valor de Proteccion para el disfrute de futuras 1.60
Legado generaciones ) ) 2.00 321 .87
Valor de Uso Materia prima - 0.59 - - - -
Directo Recreacion/paisajistico - 0.59 - 2.00 117 433
Purificacion aire - 0.59 - 7.00 410 15.16
Estabilizacion clima - 0.59 - - - -
Valor de uso Valor de uso Formacion de suelo - 0.59 - 1.00 0.59 217
Indirecto Control erosion - 0.59 - 29.00 16.98 62.83
Pastizal Regulacion del agua - 0.59 - 3.00 1.76 6.50
Tratamiento de residuos - 0.59 - 87.00 50.94 188.48
Valor de Polinizacion - 0.59 - 25.00 14.64 54.16
Valor de NO Existencia control biolégico - 0.59 - 23.00 13.47 49.83
Uso Conservacion de la Fauna - 0.59 - - - -
Valor de Proteccion para el disfrute de futuras ) 0.59 ) ) ) )
Legado generaciones
Transporte de desechos por vertimiento
Valor de Uso importante (punto molino Il-ANA) LR : A : : :
Directo Dilucion y transporte de contaminantes
Agua Valor de Uso (niimero de viviendas sin servicio de desagiie) 200 0.15 240.00 - - 2,160.00
Recreacion/paisajistico - 0.15 - 665.00 97.98 362.51
Valor de uso Tratamiento de residuos - 0.15 - 230.00 33.89 125.38
Indirecto Regulacion del agua - 0.15 - 5,445.00 802.22 2,968.21
suministro de agua - 0.15 - 2,117.00 311.90 1,154.03
TOTAL 19,296.01
*=Estimacion de délar julio 2021; SE* = Sin evaluacién
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
BUNCPALDAD DEL CUSCO @uuw 1AL DEL CUsco @mwmwmmynmm Q / PROVINGIAL DEL CUSCO .-mn,o(mﬁmnw
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CAPIiTULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se presenten A
consecuencias, razén por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefo que sea, nunca ‘\

sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir

A
Ty, Edvwint B
ESPECIALISTA A" - ING. CIV! -

del cual no se justifica aplicar medidas preventivas. ’

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales _

resultaria injustificado realizar inversiones mayores §} §
N

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO ?\4 ggg

Valoracion de las Consecuencias ‘§\ \ %gg

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural como la ; ‘i} §§

propagacion lateral pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee el NIVEL 3 —ALTA.
Cuadro N°123: Valoracion De Consecuencias
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

@ Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
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pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

- Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural Egg,
pueden ser gestionadas sin dificultad - 38
Fuente: CENEPRED, 2014. \ ig@
Valoracion de La Frecuencia de Recurrencia §§§,§
Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de propagacion lateral, puede ocurrir en periodos de tiempo largos 3 %ﬁé
segun las circunstancias, es decir, posee el NIVEL 2 — MEDIA. 5??
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Cuadro N° 124: Valoracion de frecuencia de recurrencia § gg
VALOR NIVELES DESCRIPCION g A
-- Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias. \3 >\ )

7

——

Trig, Edvin
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI! -

3 ALTA Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

circunstancias.

.- Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Nivel De Consecuencia y Daio (Matriz):

Edison Mekias Barrfos Saflo
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En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como NIVEL 02 - MEDIA,
(consecuencia media y frecuencia media).

2ol
g SEI,
Cuadro N°125: Nivel de consecuencia y dano B ® §a
B (st
CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS £\ \{E ﬁg
4 ALTA g0 ;wig
ERNTG
ALTA 3 ALTA  CALTA > ALTA _ g g2
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA @ 3 é
NIVEL 1 2 3 4 & g gg“
FRECUENCIA MEDIA ALTA , g 35
Fuente: -ig%z
CENEPRED, 2014. g 53
N o 13458
Medidas Cualitativas de consecuencia y dafo g gg
Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fendmeno natural de propagacion lateral se obtiene que el nivel @ ‘332&
de consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto se obtiene que el nivel de consecuencia y dafo es n—

de NIVEL 3 — ALTA

90




Cuadro N°126: Descripcion de los niveles de consecuencia y dafo

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras
importantes

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de

produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
2 MEDIA Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes

y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.
Aceptabilidad Y Tolerancia:

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por propagacion lateral es de NIVEL 3 -

INACEPTABLE.
Cuadro N°127: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de

ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para

reducir los riesgos

3 INACEPTABLE Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

2 TOLERANTE  Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N°128: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO
INACEPTABLE
RIESGO RIESGO RIESGO
INACEPTABLE INACEPTABLE
RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABLE TOLERABLE INACEPTABLE INACEPTABLE

RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABLE TOLERABLE INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014
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Prioridad de la Intervencion.

Cuadro N°129: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE
PRIORIZACION
L« ] |
3 INACEPTABLE I
2 TOLERABLE ]

I . v

Fuente: CENEPRED, 2014

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES 11, INACEPTABLE del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres por propagacion lateral en la Zona de reglamentacion especial ZRESAQG.

6.2  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.21  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

MEDIDAS DE MONITOREO Y CONTROL
Tomar medidas de control en la zona de franja de proteccion de zonas de peligro muy alto para evitar desastres

en la probabilidad de un eventual deslizamiento en el ambito de la zona de reglamentacion especial ZRESAQG.

Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacién especial ZRESA06 PP.JJ. Manco
Capac, AA.HH. Viva El Pera | Etapa, APV. Sefor Cafiibamba, Virgen De Rosario y Pequeiios Agricultores de
San Isidro.
Objetivo: Prevenir la ocupacion en zonas de peligro muy alto, para evitar la generacion de nuevos riesgos.
Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco — Gerencia de Desarrollo Urbano.
Estrategias:

- Prohibir 1a ocupacion del area indicada.

- Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el drea indicada.

- Intervencion de la zona con reforestacion.

- Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

- Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades

A. Franja de Proteccion.
Esta Franja de proteccion se realiza en partes del ambito de estudio delimitando asi estas zonas en base al estudio
de evaluacion de riesgos de desastres por peligro de propagacion lateral lenta en la zona de reglamentacion
especial ZRESA06 donde se encuentran parte del PP.JJ. Manco Capac, AA.HH. Viva El Pert | Etapa, APV. Sefior
Canibamba, Virgen De Rosario y Pequenos Agricultores de San Isidro, tomando como insumo base del estudio
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invadida o realizar otros usos en medida de prevencion de desastres mas al contrario esta zona deberan ser i

cuidadas mantenidas y protegidas por los propios socios de dichas asociaciones, a continuacion la imagen del ) J\,\r
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MEDIDAS DE OPERACION
o Estrategia de difusion e intervencion social en la zona

&
Dar a conocer a la pablacion los estudios de evaluacion del riesgo para que asuman mayor conciencia y tomen i (
sus decisiones para mejorar sus condiciones de habitabilidad. R

Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacion especial ZRESA06 del distrito de Santiago, 3 Ny

provincia y departamento de Cusco. ‘
Objetivo: Prevenir la ocupacion en zonas de peligro muy alto, para evitar la generacion de nuevos riesgos.
Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco — Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural. % N
Estrategias: fi
B\
- Prohibir la ocupacién del area indicada. 2 )
- Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el drea indicada. SN\
- Intervencion de la zona con reforestacion. *‘éﬁ
- Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.
- Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades. g
=4
o Programa de capacitacion local en educacion comunitaria para la gestion de riesgos de desastres y % )
medio ambiente. g
= X

El objetivo es de aumentar los indices de resiliencia en la poblacion, a través de la difusion de conocimientos
sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como las recomendaciones para reducir los
riesgos, a través de las campafias de sensibilizacion y concientizacion dirigido principalmente a la poblacion en
situacion de riesgo alto y muy alto.

La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia a la atencion de emergencias y por lo tanto
a aspectos normativos o cursos referidos enfocados a la atencion de los desastres por los diferentes actores:
autoridades, brigadistas, nifos y poblacion en general.

Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos poblacionales para

ﬂ"»
wuﬁ%mnum "

las capacitaciones y envio de informacion.

Las organizaciones vecinales o juntas directivas que existen en los asentamientos humanos.

Las organizaciones funcionales, generalmente dirigidas por mujeres que atienden aspectos de salud y
alimentacion, tales como comedores populares, comités de vaso de leche, clubes de madres y promotoras de
salud. (
Poblacion estudiantil escolar, técnica y universitaria.
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Cuadro N°130: Plan local de la educacion comunitaria en gestion de riesgos de desastres ZRESA06
PUBLICO OBJETIVO ~ CONOCIMIENTOS, HABILIDADES ESTRATEGIA: RESPONSABLE
Y ACTITUDES QUE SE DEBEN DESARROLLO DE CAPACIDADES EN EL
DESARROLLAR PUBLICO OBJETIVO IDENTIFICADO

Lideres Comunitarios ~ Conocimiento del marco  Programa de capacitacion para directivos de la  Nivel Provincial:
y organizaciones normativo  basico,  politica  APV. Virgen Concepcion y San Valentin sobre  secretaria técnica del

funcionales nacional de la GRD. el marco normativo y politica nacional de la  GTGRD
gestion del riesgo de desastres. Apoyo: Oficina de

Defensa Civil.

Poblacion en General ~ Se requiere que la poblaciontome  Promover la sensibilizacion y capacitacion  Nivel Provincial:

Brigadistas

Estudiantes en edad

conciencia sobre su rol y masivadelapoblacionengeneral en materiade  secretaria técnica del
participacion en los espacios de  Gestion Correctiva y Reactiva del Riesgo de  GTGRD

decision y participacion a nivel  Desastres. Apoyo: Oficina de
local, ademads, que tenga una Defensa Civil.

participacion activa en las
acciones desarrolladas en GRD
por el gobierno local.

Programa educativo
preparacion ante desastres.

de

Conoce y difunde sobre que

Capacitacion en atencion oportuna vecinal en
atencion, levantamiento de transporte de
heridos

Capacitacion en primera respuesta comunitaria
(combo de supervivencia, técnicos de nudos y
armado de carpas.

Capacitacion en tactica de extincion de
incendios

Taller sobre Derechos de los nifios en

Oficina de Defensa

Civil de la provincia

Apoyo: Bomberos

Oficina de Defensa

escolary superior tratamiento deben tener la ninez  situaciones de emergencia. Civil de la provincia
en una situacion de emergenciao  Curso de  formacion de  brigadistas
desastre. universitarios.

Maestros de obra y

Conocimiento sobre la gestion

Programa de asesoria en procesos de

Oficina de Defensa

albaniles del riesgo de desastres autoconstruccion dirigido a poblacion mas  Civil de la provincia
vulnerable.
Cursos de capacitacion para albaniles que
trabajan en las zonas de mayor vulnerabilidad.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
MEDIDAS PERMANENTES

Propuesta de elaboracién de Planes de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres

Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres ante la propagacion lateral lenta en la del PP.JJ. Manco
Capac, AA.HH. Viva El Peru | Etapa, APV. Senor Canibamba, Virgen De Rosario y Pequefios Agricultores de San
Isidro, del distrito de Santiago, provincia de Cusco.

El objetivo de este plan es identificar medidas, programas, actividades y proyectos que eliminen o reduzcan las
condiciones existentes de riesgo de desastres y prevengan la generacion de nuevas condiciones de riesgo.
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El proceso debe ser participativo, socializado y monitoreado, de tal manera que la poblacion beneficiaria y las
autoridades sean protagonistas de la implementacion del plan. La estrategia radica en la formulacion del plan con
enfoque comunitario para luego ser gestionado por la Municipalidad Provincial de Cusco con la participacion de

la poblacién como actor principal en la corresponsabilidad en |a reduccion del riesgo.

Funciones y responsabilidades: En este caso del PP.JJ. Manco Capac, AA.HH. Viva El Peru | Etapa, APV. Sefor
Caribamba, Virgen De Rosario y Pequerios Agricultores de San Isidro, del distrito de Santiago, provincia de
Cusco. deben conformar un comité de brigadistas para encargarse de la primera respuesta post desastre, asi
como organizar los ejercicios de simulacros en la agrupacion vecinal, de la misma forma inventariar y administrar

materiales, suministros y herramientas destinadas a usarse en caso de emergencia.

Operaciones: La norma técnica peruana, establece acciones fundamentales que se deben ejecutar en los
procesos de preparacion (Gestion de recursos para la respuesta, desarrollo de capacidades para la respuesta,
informacion publica y sensibilizacion), respuesta (Conduccion y coordinacion de la atencion de la emergencia,
bdsqueda y salvamento, asistencia humanitaria y movilizacion) y rehabilitacion (Normalizacion progresiva de los

medios de vida y restablecimiento de servicios publicos basicos e infraestructura)

Tareas especificas durante la emergencia por deslizamientos: Se realiza en base a un cronograma de fases, de
acuerdo a las siguientes fases:
Primera fase: Preparacion del proceso

Segunda fase: Diagnostico del area de estudio
Tercera fase: Formulacion del plan

Cuarta fase: validacion del Plan.

Quinta fase: implementacion del plan.

Sexta fase: Seguimiento y evaluacion del Plan
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Cuadro N°131: Ruta de metodologia para elaborar el PPRRD.

FASES PASOS

ACCIONES

PREPARACION

FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS

DIAGNOSTICO EVALUACION DE RIESGOS

SITUACION DE LA IMPLEMENTACION DE LA
PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE

FORMULACION DEFINICION DE OBJETIVOS
IDENTIFICACION DE ACCIONES PRIORITARIAS

PROGRAMACION

IMPLEMENTACION
VALIDACION Y APORTES Y MEJORAMIENTO DEL PPRRD
APROBACION APROBACION OFICIAL

ORGANIZACION

DESASTRES

Conformacion del Equipo técnico (ET.)

Elaboracion del Plan de trabajo (PT.)
Sensibilizacion.

Capacitacion y asistencia técnica.

Elaborar la cronologia de los impactos de desastres.
Identificar y caracterizar los peligros.

Andlisis de vulnerabilidad.

Célculo de riesgos.

Revisar las normatividad e instrumentos de gestion.

Evaluar la capacidad operativa de las instituciones publicas locales.

Concordar los objetivos con los ejes del plan - GRD (PLANAGERD).

Elaborar las prioridades estratégicas, articulandolas a los IGT (instrumentos de gestion
territorial).

Matriz de acciones prioritarias.
Programacion de inversiones.
Financiamiento.

Monitoreo, seguimiento y evaluacion.
Socializacion y recepcion de aportes.
Elaboracion del informe técnico y legal.

Difusion de PPRRD.

6.2.2  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL

MITIGACION DE LOS PELIGROS Y RIESGOS POR PROPAGACION LATERAL

En la actualidad existen una serie de principios y metodologias para la reduccion de peligros y riesgos de la
propagacion lateral, utilizando sistemas de prevencion, los cuales requieren de politicas del Estado, la

colaboracion y toma de conciencia por parte de la poblacion de la zona evaluada.

Sin embargo, no es posible la eliminacion total de los problemas mediante métodos preventivos en todos los
casos y se requiere establecer medidas de control o de remediacion de los suelos y laderas susceptibles a

movimientos de suelos.
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
El objetivo principal del estudio de mecdnica de suelos es determinar las propiedades fisicas y
caracteristicas geotécnicas del suelo hasta las profundidades donde afecten las cargas de las

edificaciones Urbana y drea circundante, usualmente 3.00 m de profundidad a partir del nivel de terreno
actual.

El principal valor numérico que ha de arrojar este estudio serd la capacidad portante del estrato de
fundacion en la zona de reglamentacion especial por peligro muy alto en la zona urbana del distrito de

Santiago, el cual se establecera a partir de los datos arrojados como Angulo de friccion, peso especifico
y cohesion.

El estudio debera ademas determinar las zonas criticas de suelos blandos, saturados, expansivos o
inestables, asi como la ubicacion de zonas afectadas por el nivel freatico, sus caracteristicas y
comportamiento.

PROPUESTAS DE INTERVENCION ESTRUCTURAL

Segun lo analizado se proponen las siguientes medidas estructurales:

OBRAS DE INCREMENTO DE LAS FUERZAS ACTUANTES
» Canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto

Se plantea la construccion de un canal de 200.1 m localizado en la quebrada ZRESAOQ6, colindante a las
manzanas E* y Z’ del PP.JJ. Manco Cépac, para encausar las aguas superficiales y evitar |a erosion del
terreno.

Imagen N° 9: Canal de aguas superficiales
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Fuente: Aguamarket
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> Subdrenaje.

Se plantea la instalacion de una red de 331.8 m de subdrenaje para controlar el flujo de agua subsuperficial
y reducir la presion de poros en la manzana D*, E* y D de la A.P.V. Sefior de Cafiibamba.

Imagen N° 10: Subdrenaje

Fuente: Aguamarket

> Pozos de amortiguamiento

Se propone 3 pozos de disipacion de concreto armado en la quebrada ZRESA06, con la intencion de
reducir la velocidad del flujo y el impacto a la estructura y viviendas adyacentes.

Imagen N° 11: Pozos de amortiguamiento

-

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

s

OBRAS DE INCREMENTO DE LAS FUERZAS RESISTENTES

> Muro voladizo de concreto armado

Se propone la construccion de 52.8 m de muro voladizo de concreto armado f'¢c = 210 kg/cm2 en la
margen izquierda de la quebrada ZRESA06, aledafio a la manzana E*, del PP.JJ. Manco Capac para el
encauzamiento de la quebrada, proteger a las viviendas y la estabilizacion de la ladera.
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Mapa 12: Mapa propuestas de medidas Estructurales ZRESA06
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6.2.3

PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS OBRAS PROPUESTAS

A continuacion, se muestra el cuadro de costo estimado para la implementacion de las obras propuestas:

Cuadro N°132: Costos estimados para las obras propuestas ZRESA06

TIPO DE INTERVENCION UNIDAD MEDIDA COSTO UNITARIO  COSTO TOTAL S/.
S/.
Muro de contencion de concreto armado tipo ml 52.8 3000.0 158,400.00
voladizo
Construccion de canal de evacuacion de aguas mi 200.1 850.0 170,085.00

pluviales con pozos de amortiguamiento
Sistema de subdrenaje mi 331.8 410.0 136,038.00

COSTO TOTAL S/. 464,523.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

Nota. - Los costos estimados incluyen la remocion de suelo y la instalacion de cada tipo de obra, segun planteado

en cada sector, para mas detalles ver el mapa de tipo de obras propuestas.

Todas las metas propuestas para la implementacion de las medidas estructurales, estan costeadas considerando
todas las actividades de los procesos constructivos, ademas de:

Mano de Obra

Materiales

Equipos y herramientas

Gastos generales (fijos y variables)

Otros que correspondan acorde a la tipologia de la meta

RECOMENDACIONES PARA LA INTERVENCION
En la quebrada principal de la ZRESA06 — PP.JJ. Manco Céapac, AA.HH. Viva EI Per | Etapa, APV. Sefior
Canibamba, Virgen De Rosario y Pequefos Agricultores De San Isidro:

Dadas las condiciones topograficas, estratigraficas y geotécnicas de la zona de estudio zonificada con peligro

muy alto y alto, se establece la necesidad de realizar intervenciones que permitan controlar los movimientos

superficiales del suelo, hasta alcanzar una relativa estabilidad natural de los estratos superficiales.

Las medidas a adoptar en esta zona son las siguientes:

Canal de evacuacion de aguas pluviales
Subdrenaje
Pozos de amortiguamiento

Muro voladizo de concreto armado
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ANALISIS DE COSTO/BENEFICIO i

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos g g
resultados socialmente deseables, es el Analisis de Costo-Beneficio. . A :
En forma simple, la idea es que todos los beneficios del proyecto se computan en términos financieros, después 12

se deducen los costos y la diferencia es el valor del proyecto. Todos los proyectos con un valor positivo son AN

valiosos, pero en una situacion donde hay una cantidad de posibles proyectos alternativos y los recursos

Ty, Edvin Bl
ESPECIALISTA A" - ING. CIVI!

disponibles para inversion son limitados, se escoge el proyecto o proyectos con el valor mas alto, o .
alternativamente el coeficiente mas alto de ingreso sobre la inversion inicial. g -
Segun la informacion determinada por el equipo consultor y el analisis del equipo técnico del proyecto se qA\\ 3
determind el cuadro donde se muestra el costo de perdidas probables de S/. 26,718,013.57 y el costo de g\; { ggg
mitigacion probable S/. 464,523.00 § \ :%;%
e Entonces el costo de intervencion no supera a las pérdidas econdmicas probables. A g§5
e En el analisis de costo beneficio las pérdidas humanas o la afectacion a los pobladores no se puede ‘fs
cuantificar econémicamente. Debido a que el nivel de consolidacion urbana de la zona de estudio es del d
100% (todos los lotes de uso residencial habilitados en la habilitacion urbana presentan ocupacion), g 2l
con una poblacion de 448 hab. con proyeccion de crecimiento, esta condicion acrecentaria los costos o %Eé_;
economicos y sociales. é ( §‘g§§
e Ental sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables para la ejecucion progresiva g Eg‘}i
de los proyectos propuestos. 2R = §

Cuadro N°133: Valorizacion de obras de mitigacion en la ZRESA06

E

nown @
)r:g Antemo
OR'OO&O.AgODS PORF

TIPO DE INTERVENCION UNIDAD MEDIDA COSTO UNITARIO ~ COSTO TOTAL S/. S

ggi?
Muro de contencion de concreto armado tipo mi 52.8 3000.0 158,400.00 E ng
voladizo -:\éé
Construccion de canal de evacuacion de aguas mi 200.1 850.0 170,085.00 ng:ﬂ._;
pluviales con pozos de amortiguamiento 4 B 3§ﬁ
Sistema de subdrenaje mi 331.8 410.0 136,038.00 5 ggé

COSTO TOTAL S/. 464,523.00 222

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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Cuadro N°134: Calculo de perdidas probables de la ZRESA06 el deapromoace
PERDIDAS POSIBLES cosTo /TOTAL
Servicios Bésicos 53,200.00
SECTOR SOCIAL
Infraestructura vial basica 129,920.00
Pérdida por Terrenos 16,194,772.95
SECTOR ECONOMICO
Pérdida por Inmuebles 10,320,824.61
SECTOR AMBIENTAL Pérdida por afectacion ambiental 19,296.01

TOTAL, S/ 26,718,013.57

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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CONCLUSIONES

1.

Las caracteristicas fisicas geologicas en la zona de estudio evidencian propagacion lateral lenta y zonas
con mayor susceptibilidad a la ocurrencia de estos movimientos, por estar compuesto por depdsitos de
rellenos que hacen que en la actualidad estas dreas con este deposito sean las mas susceptible al peligro,
otra condicion desfavorable son las pendientes llano inclinando 0 a 7° y moderadamente empinado de
7° a 14° en geoformas alteradas por la accion antrdpica, todas estas caracteristicas fisicas mas el factor
desencadenante de las precipitaciones anémalas extremas en la zona de estudio nos dardn como
resultado los niveles de peligro a propagacion lateral lenta.

Segun dicha evaluacion se determin6 como elementos expuestos:

2063 personas evaluadas, 383 viviendas, 06 lotes sin construccion, 118 postes para energia eléctrica y
de telefonia, 52 unidades de buzones de concreto, 1287.62ml de via sin afirmar, 698.33ml via afirmada
3654.14ml de concreto armado, 130ml de canal de concreto y 3879.58ml de graderias.

Lotes segiin el nivel de Peligro:

29 lotes en peligro Muy Alto, 180 lotes en peligro Alto153 lotes en peligro Medio y 50 lotes en peligro
bajo, considerando lotes vacios.

Lotes segun el nivel de Vulnerabilidad:

60 lotes en Vulnerabilidad Muy Alto, 254 lotes en Vulnerabilidad Alto, 91 lotes en Vulnerabilidad Medio y
06es en Vulnerabilidad bajo, considerando lotes vacios.

Lotes segn el nivel de Riesgo:

58 lotes en Riesgo Muy Alto, 158 lotes en Riesgo Alto y 193 lotes en Riesgo Medio, considerando lotes
vacios.

Para la propuesta de intervencion estructural se propone:

Obras de incremento de las fuerzas resistentes (Muro voladizo de concreto armado).

Obras de incremento de las fuerzas actuantes (Cana de evacuacion de aguas pluviales de concreto
armado, subdrenaje, pozos de amortiguamiento).

Para las medidas no estructurales se plantea:

Medidas de monitoreo y control (Franja de proteccion)

Medidas de operacion (Estrategia de difusion e intervencion social en la zona, programa de capacitacion
local en educacion comunitaria para la gestion de riesgos de desastres y medio ambiente).

Medidas Permanentes (Propuesta de elaboracion de planes de prevencion y reduccion de riesgo de

desastres)
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