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Inventario de Volcanes del Pen

INTRODUCCION

En el marco del "Decenio internacional para la Reduccién de los Desastres Naturales
DIRDN 1890-2000" proclamado por las Naciones Unidas, el INGEMMET ha recibido del
Ministerio de Energia y Minas el encargo de elaborar un “Atlas de Mapas de Riesgos Vol-
cénicos en el Sur del Per(”, dentro del Programa “Inventario Nacional de Riesgos Natura-
les”.

Esta compilacién permite obtener la informacion base del riesgo que los volcanes pre-
sentan ante una posible reactivacion volcanica y que tiene por finalidad establecer la vul-
nerabilidad debida a la actividad volcanica en el Sudoeste del Pais, y emitir
recomendaciones para que las autoridades gubernamentales establezcan programas de
mitigacién ante los peligros volcdnicos que amenazan esta regidn.

El Inventario de Volcanes del Peru presentado aqui, constituye parte del Proyecto “Album
de Mapas de Riesgos Volcanicos de las Principales Ciudades del Sudoeste del Per(i”.

ANTECEDENTES

Los primeros inventarios de los volcanes Peruanos fueron elaborados en los afos sesen-
ta por Bullard {1962), y por Hantke y Parodi Isolabella (1966}, seguido por la compilacién
de Parodi Isolabella en 1975, describiendo un total de 36 volcanes, con énfasis en el vol-
canismo reciente y activo.

Hoempler (1962) presentd una compilacion exhaustiva de los volcanes del Valle de An-
dahua (Arequipa).

En 1991, De Silva y Francis presentaron la obra “Volcanoes of the Central Andes”, una
primera compilacién de estructuras volcanicas basada en la interpretacién de Iméagenes
de Satélite Landsat, comprendiendo el Sur del Pertl, Norte de Chile, Bolivia y Norte de Ar-
gentina {Zona Volcanica Central de los Andes: CVZ). Se incluyeron todas las estructuras
volcénicas reconocibles, ampliando asi la base de datos a los centros voicanicos desde
el Mioceno hasta la actualidad.

McLaughlin et al. presentaron “A Catalogue of all Identificable Volcanic Landforms in the
Central Andes”, como apéndice en el trabajo de De Silva y Francis (1991). En el territorio
del Pert se identificaron, en base a imagenes de satélite, 195 formas volcanicas.

El presente trabajo toma como base este dltimo estudio, depurdndolo, ampliandolo y
adecuandolo a nuestra realidad.
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L.a concentracién de los volcanes plio-pleistocénicos en el Sur del Perl representa la par-
te norte de la actual Zona Volcénica Central de los Andes {CVZ, Fig. 1). Con los voicanes
Coropuna, Firura, Sabancaya, Chachani, Misti, Ubinas, Huaynaputina, Tutupaca, Yucama-
ne, y Casiri existen por lo menos diez grandes centros eruptivos potenciaimente activos
en el pais. Ademas hay que incluir como zona potencialmente activa el "Valle de los vol-
canes” de Andahua (Arequipa) con numerosos conos de escorias y derrames de lavas re-
cientes.

Estos volcanes representan solamente una pequefia fraccién de las estructuras volcani-
cas que ha producido el volcanismo del Plio-Pleistoceno, que a su vez representa una
fase determinada en la evolucidon magmatica-volcénica de los Andes en el Cenozoico. En
el Mioceno por ejemplo, habia actividad voicénica en distintas fases virtuaimente a lo lar-
go de casi todo el territorio peruano.

METODOLOGIA

Se ha visitado ¥ documentado las principales estructuras voicanicas en el campo, duran-
te 60 dias. Con la finalidad de establecer una base de datos, se ha elaborado para cada
volcan una ficha técnica, que consigna los datos de campo complementados con infor-
macién obtenida de los mapas fotogramétricos a escala 1:100 000 del Instituto Geografi-
co Nacional {IGN), fotografias aéreas a escala 1:50 000, e imagenes de satélite Landsat a
escala 1:100 000 y 1:250 000, usando combinaciones de las bandas 7,4, 2y 4,5, 7.

Los datos obtenidos en el inventario se han volcado a una base de datos usando el pro-
grama MS.ACCESS, versién 2.0, con las pasibilidades de incluir fotografias de campo, fo-
tografias aéreas, imagenes de satélite y mapas topograficos de las formas volcénicas
gue cuentan con dicha informacién.

Se han identificado y localizado 402 estructuras volcanicas en los Andes del Sur del Pert,
con lo cual se han agregado 207 nuevas formas volcanicas al catalogo inicial de De Silva
~y Francis (1891).

Cada volcén inventariado cuenta con su respectiva ficha de compilacion de datos, en la
cual se consignan, en forma resumida, 19 pardmetros como: el cédigo, nombre, posi-
cién, ubicacidn (6 posicion geogréfica), categoria, tipo, descripciones idealizadas de su
forma, edad, estado erosional, etc. (Fig. 2).
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FIGURA N21  Segmentos en la zona volcanica central de los Andss y su relacién en la Fosa Per(-Chile
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FICHA DE COMPILACION DE DATOS

Con la finalidad de mostrar al lector, el contenido de la ficha de compilacidén de datos em-
pleada en el inventario realizado, a continuacién se describe en forma detallada cada

item de ella.

NUMERO: Todas las formas volcanicas identificadas han sido numeradas secuencial-
mente. Se encontraran 402 entradas, listadas segln ubicacion de Norte hacia el Sur.

CODIGO: Se incluye las iniciales de los nombres de las hojas topogréficas utilizadas
(1:100,000 IGN} y un namero secuencial desde el Norte hacia el Sur dentro de cada hoja

topogréfica, por ejempio, ARE 08.

Los cédigos utilizados son los siguientes :

CUADRO N° 1

CODIGOS DE LOS CUADRANGULOS

|_cidige | 16N Nombre Cédigo | IGN Nombre
ACO 32-x__|Acora JUL 33y |Juli

APL 23-r__ |Aplao LAG  |32-u__ |Lagunillas
ARE 335 |Arequipa LAR 29-n |Laramate
AYA 27-A__|Ayacucho LIV 29-s |Livitaca
CAL 32-t _ {Callaili MAU _[35x |Maure
CAY 21-s_ [Caylloma MAZ _ 134x_ [Mazo Cruz
CHA 33-t__|Characato MOQ |35u_ |Moquegua
CHC 30-q_|Chuica Qcu 31-u__|Qcuvire
CHi 32-s [Chivay OMA _ 134-y |Omate
CHL 29-p_ {Chalhuanca__ |ORC 31-r__|Orcopampa
CHN 1300 |Chavifa PAC  130-p [Pacapausa
CHGQ  132-q |Chuguibamba |PAL 36-x__|Palca
CON 31t |Condoroma |PAU 31-p__|Pausa
COR 31-0__|Coracora PIC 33-v__ |Pichanaqui
COT 31-q _|Cotahuasi PON 34t |Puquina
CYR 30-r __|Cayarani PUQ  130-x_ {Puquio
HCH 27-n__|Huachocolpa (QUR 29-0  |Querobamba
HPI 28-7 _ |Huancapi SIC 29t _|Sicuani
ICH 33u_jlchufia STA 20 |Santa Ana
HUA 32-r__{Huambo TAR 35-v__|Tarata
HYT 34~ [Huaytire VEL 30-s |Velille
ILA 33x lllave
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NOMBRE: |os nombres de ios volcanes han sido tomados de los mapas topogréaficos
a escala 1:100,000 del IGN; otros han sido proporcionados por ios habitantes locales y al-
gunos bautizados por los autores tomando en cuenta accidentes geogréficos locales.

SEGMENTO: Wood et al. (1987), propusieron varios limites (segmentos) para los An-
des Centrales, de los cuales los segmentos A, B, y C corresponden al territorio peruano
{fig. 1). La subdivisién refleja en primer lugar la segmentacion tecténica probablemente
controlada por la geometria de la subduccién (Jordan et al., 1983), que a su vez estd ex-
presada en la distribucién de los principales aparatos volcénicos. La estructura transver-
sal mas notoria es la deflexion de Abancay, marcando el limite septentrional de la Zona
Volcénica Central y que coincide con la proyeccién continental de la Dorsal de Nazca.
Esté limitando una zona de subduccién de placa relativamente somera hacia el Sur, refle-
jada entre otros por la presencia de la actividad volcénica extendida hacia las regiones
orientales. Mas hacia el Sur este segmento esté limitado por el “codo de Arica”, otra
zona de cambio brusco de rumbo y angulo de subduccién (De Silva y Francis 1991).

Aparte de estas megaestructuras, el volcanismo andino est4 controlado por estructuras,
dominado por un sistema de fallamiento de rumbo NO-SE (andino}. '

CATEGORIA: Segln su actividad los volcanes se han catalogado en cinco categorias
(De Siiva y Francis, 1991), distinguiendo basicamente los volcanes potencialmente acti-
vos y aquellos de estructuras extintas. Los volcanes potencialmente activos, implican
una camara magmatica caliente, y cerca de la superficie, que se pueden diferenciar en
cuatro diferentes niveles de estado de actividad. :

El "tiempo de vida” de un centro eruptivo geolégicamente activo, puede comprender va-
rias decenas de miles de afos, caracterizadas por amplios lapsos de aparente tranquili-
dad, e interrumpido por periodos y fases de erupciones a veces muy cortas {semanas,
meses).

Potencialmente activos: Se denominan asi a los volcanes que conservan su cédmara mag-
matica “en actividad”; que segin sus condiciones geolégicas pueden liegar a los siguien-
tes niveles: :

Activo: Con actividad magmaética o freatomagmética dentro de los Ultimos 10
afos.

Fumardélico: Con persistente actividad fumardlica en el presente.

Latente: Con evidencias morfoldgicas de una actividad reciente o con registros
histéricos de actividad.
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Dormido: Sin registros histéricos de actividad, sin evidencias morfoldgicas de

reciente actividad; pero con evidencias de actividad en el Holoceno.

Inactivos: Se les puede llamar también “extintos”: Aparatos volcanicos cuya ul-

tima actividad es reportada desde el Mio-Plioceno o Pre-Mioceno.

TIPO: Los volcanes se han clasificado también de acuerdo a su morfologia. Frecuente-
mente se observan diferentes tipos de estructuras volcanicas en el mismo orificio, clasifi-
cando segun el tipo mds caracteristico y predominante. Por ejemplo algunos
estratovolcanes muestran también la erupcion de domos menores en las fases tardfas de

su vida volecénica.

Los tipos encontrados, siguiendo la clasificacion de De Silva y Francis (1391}, se presen-

tan en el Cuadro N° 2.

CUADRO N° 2
TIPOS DE VOLCANES

Tipo

Nimero

Descripeidn

comp

257

Voledn compuesto simple 6 estrato volcén. Tipo més
comdin en los Andes centrales (composite voleano!.

xcomp

21

Volcén compuesto y complejo; complejo volcanico
elongado o constituido de multiples conos traslapados
{complex composite voleano).

bern

Cono compuesto/estrato voleén. Cono colapsado con
amplio anfiteatro (tipo M. Sta. Helena, EE. UU.), o con
valle cortado desde ia cumbre a través de los flancos
{breached cone).

phbe

Cono colapsado y parcialmente cicatrizado: la
actividad volcénica més reciente rellena en parte la
zona cumbre (partially healed breached cons).

maar

0

maar - volcanes (estructuras circulares negativas,
diatremas).

scar

63

Cono de escorias o ceinizas (scoria cone}.

domo

42

Domo de lava extrusiva,usualmente simple pero a
veces compuesto (dorme).

flujo

Flujo de lava sin créter visible

cal

Caldera cumbre {tipo Mazama, EE.UU.), desarrollado
en un volcén compuesto preexistente (caldera).

colcal

Caldera auténoma grande, sin relacién obvia a un
volean anterior (colapse caldera).

rescal

-

Caldera resurgente tipo "Valles™ (EE. UU.), con
montafias levantadas y falladas en la parts central
(resurgent caldera),
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DEPARTAMENTO: Localizacidon geografica politica, departamento.
PROVINCIA: Localizacién geografica politica, provincia.

LATITUD: Ubicacién Oeste del centro volcanico en coordenadas UTM tomadas de
las cartas fotogramétricas del IGN.

LONGITUD: Ubncacwn Sur del centro volcanlco en coordenadas UTM, tomadas de
las cartas fotogramétricas del IGN.

ALTITUD: Altitud de la cumbre en msnm, como se lee en las cartas fotogrametncas
del IGN a escala 1:100 000.

ELEVACION: Altura del edificio volcénico sobre los terrenos circundantes, en metros.

DIAMETRO DEL DEPOSITO: El diametro del depésito provee una medida (en
km} de ios productos volcénicos defivados directamente del volcéan, tales como lavas, fiu-
jos de escombros y lahares. Con frecuencia ésta es una medida subjetiva y muy relativa
‘por ejempio en el caso de rellenos de valles.

DIAMETRO DEL CONO: £s ¢l diémétrq basal del volcan expresado en km, y a la
vez un parametro topogréfico derivado de una estimacién del cambio de talud de un pla-
no circundante suave, al talud escarpado del edificio volcanico.

CUADRO N° 3
EDAD DE LOS VOLCANES

Edad | Niimero | - Criterio

1143 Conos jovenes,con frecuencia oscuros y de roca fresca,
flujos de lava impecables y créter visible en la cumbre,
perfil abrupte, no glaciado.

2168 Pequefios barrancos en los flancos, lavas visibles, puede
‘ existir el crater pero algo degradado; cono todavia
abrupto. Morrenas presentes.

3lo4 Flujos de lava individuales apenas visibles, no hay crater,
barrancos bien establecidos, planicies iniciadas.
41144 No hay flujos de lavas visibles, barrancos profundamente

cortados, planicies grandes, pequefios restos del cono
ortglnal relieve considerable, valles glaciares en forma de
"U” frecuentes.

5|63 Apenas reconocibles, relieve bajo, simetria radial como
unico indicio de su origen volcénico.

10
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DIRECCION GENERAL DE GEOLOGIA LA PREVENCION OE DESASTRES
DIRECCION DE GEOTECNIA NATURALES (DIRDN}
PROGRAMA NACIONAL DE RIESG0S
NATURALES

PROYECTO : ALBUM DE MAPAS DE RIESGO VOLCANICO DE
~ LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL SUROESTE DEL PERU

INVENTARIO NACIONAL DE VOLCANES

[oTNUNERD: J110]3]

[fzcobieo: T I[CIH[ 0] 1]

[snomBRE: JulB[TINJATST T J [ JTTTTTTTT]
]MSEGI«ENTO: |B|
|050ATEGOE}_A: [Fl CATEGORIA ™wo
. A ACTIVO COMP : Voic. Comp. DOMO : Domo
. F : FUMAROLICO | XCOMP : Comp.Complej. FLAMO : Pujo
L:LATENTE BREN  Cono fachr, CAL : Caidera
D : DORMIDO PHBC : BREN parc cic COLCAL: Cald. grand
) 1: INACTIVO MAAR : Volc. en mar RESCAL: Cald. resurg,
lee TiPO: [CIOIM[P] T | lgeon : Gono escorias IGNSHD _Escudo Ignim.
[0F DEPARTAMENTO: IMIOIQIUIE]GlulAI {111} 08 PROVINCIA: | S|AIN]C|HIE]|Z] |CIEIR|RIO

s TATTUD: BT 116 ( 2] 7] 10| [fo LonaITuD: T2[ o] 7]4[ -] 0] {11 ACTTUD: ST 6[ 7] 5] [1zELEVACION: [ 1]2]0] 0]
[13 GIAMETRO DEL DEPOSITO: _19] | | | Jkm

[f4DIAMETRO DEL CONO: 8] | | | Jkm

(96 DIAMETRO DEL GRATER: 11].151 [ Jkm (-1: Créter no detectable)

[16 LONGITUD DEL FLUJO: [8].[5] ] Jkm

17 EDAD: | 11 EDAD
1: Conos jivenes, criter wisbie sn la cumbre, Sups d leva impecaiies, perfil
sbeaplo no gluciado

2: Cono todavin ahrupio, levas visibles, criter
o o5 flisncos, mommenas presentes.
3: Fluios oa lavas apanss visibles, no hay criter bien axtablscido, plgnicies
Iniciacas.
4: 'No hay flujts de laves spenas visibles,
st grandes, i 4ol cono eriginal desaparecidos.
5. Apensas reconocibles, releve bajo, simetria raial

|1e voLumeN DEL vorcan:[sjo} | [ | [ |km®

15 OBSERVACIONES: [A|GIT11][VI 1{BIAID] [FIUIM[AIRIOLL] 1IGIA] JPIOITIEINITIE].] [EJRIU[PICLI]OINIO] JEIN
iJe[s] 2] - DIE[BITIL] (A[CT VI [DJA|B] |Flu[MIAIRIOICI TICIAl (EINI {1[8]8]51.|vIO| LiCIAIN]TIC[O] [UlB[T]-
NIAIS] . [ (lAln]dieisi.[y] [Tirlalglulilaln]d])

FiguraN* 2
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.:""'!* s

CATEGORIA:

I -ﬁ' A . :
FUMARQLICO: Volcan Ubinas (ICHO1), con 17 episcdios de actividad lumardlica,

o % -

2as desde 1552 y actividad fumarélica actual desde Diciembre de 1885,

BT

-, .

isiones de ceni-
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Imveritanio de volconeas deal Parl

CATEGORIA:  LATENTE; Volcan Ticsani (OMADZ), presencia de dos domaos daciticos en su cumbre y actividad piro-
tlastica reciente: depdsitos frescos de lapilli de pdmez en sus faldas.

T

CATEGORIA: DORMIDO; Volcdn Sara Sara (PAUOY), evidencias de aclividad en el Holocenco: derames de lava y
depdsitos de flujos piroclasticos (nubes ardientes).
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rvantario de Voicanes del Penl

ey

INACTIVO; Volcén Antajave (MALI0S), estratovolcdn andesitico extinto y erasionado,

CATEGORIA:

=y

- -

Vizeachas (HYT17);

CATEGORIA:  INACTIVO; Volcan esirato volcan erosionado, demames Fvicos andesfticos,
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TIPOS DE VOLCANES
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Invaentonc de Voloanes del Fend

TIPO:  COMPUESTO (comp.): Volcan Misti (CHAO1).

TIPO: COMPUESTO/COMPLEJO (xcomp): Volcan Coropuna {CHOO),
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frwesnfarn g Yoloanass del Per

TIPO: CONO DE ESCORIAS (scor): Voican Jenchafia (HUAO2) y lavas recientes tipo aa. Valle de los Volca-
nes de Andahua.
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TIPO: CONO FRACTURADO/PARCIALMENTE CICATRIZADO (phbc): Voican Buarabuarani (MAUZT).

TN

Cpr

TIPO: DOMO (dome): Violean Purupuruni (MALI3T).
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EDAD DE LOS VOLCANES
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rvantorio de Volcones def Penl

EDAD: 1. Volcanes Chilcayoe Grande (HUAD1) a la izquierda y Jechapita (HUAD4) a la derecha, en el Valle de
los Voleanes de Andahua; al fondo, la Pampa de Ayo v el rio Colea.

EDAD: 2. Volcan Sara Sara, cara SO desde la carretera Chala-Pausa.
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Irveriano de Yolconss del Par

EDAD: 5. Volcanas en la Cordillera del Barroso. A la derecha: Barroso Rocoso, 2 s'u costado el Velcan Churivico
(PALDSY,
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ALGUNAS IMAGENES DE VOLCANES
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Irventaro de Valconas del Peru
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LABORATORIO DE [MAGCHENES — INGEMMET Egoala 1 : 100 000

Valle de los Volcanes de Andahua Norte: 1: Volcan Mauras (ORC11); 2: Volcan Collopampa (ORC38); 3: Volcan Achacara
{ORC30); 4: Volcan Challhua Mauras (ORCO1); 5: Volcan Tororocsa (ORC37); 6: Volcan Santa Rosa (ORCOS), 7: Volcan
Santa Rosa Sur (ORC14); 8: Volcan Puca Mauras (ORC02); 9: Volcan Yanamauras (ORCO03); 10: Volean Ticsho {ORCO4)
y 11: Volcan Yanamauras Sur (ORC17).
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[rveniano de Volcanas gel Pens
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LABORATORIO DE IMAGENES - INGEWMMET Escala 1 : 100 000

Valle de los Volcanes de Huambe: 1; Volean Marbas Grande (HUA13); 2: Vioican Liajuapampa (HUA14); 3: Volcan Marbas
Chico MNorte (HUADG); 4: Valcdn Marbas Chico (HUA15); 5: Volean Uchan (HUA1D); 6: Voican Uchan Sur (HUA1B) y 7
Volcan Tururunca (HUAQE)




Pagina en blanco



Irwertano de Volcanes del Pem

E
b 5
g =
: ?
) P
5 H
2 é
z 5
g B
3 g
3 8

B
g g
3 B
: &
o 12
i 8

R bl T7 oo TR0 TRAD0D
LARORATORIO DE MAGENES = INGEMMET Escala 1 : 100 000

Valle de los Violcanes de Sera (al Dsste del Valle de los Volcanes de Andshual: 1: Velean Yanamauras (ORC10); 2: Volean
Jochane (ORC18); 3: Volcan Pabellén Mauras (ORCOB); 4: Violean Misahuana Mauras (ORCO7); 5: Volcan Mauras (ORC09):
carca de Orcopampa.
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