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PRESENTACION

El centro nacional de estimacion, prevencién y reduccién del riesgo de desastres
(CENEPRED), su condicion de organismo publico adscrito al ministerio de defensa y en
cumplimiento de sus funciones conferidas por la ley 29664-ley que crea el SINAGERD
ente responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e
implementacién de la politica nacional y el plan nacional de gestion del riesgo de
desastres en el proceso de estimacioén, prevencion, reduccion y reconstruccion.

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de
viviendas rurales seguras e idéneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de
Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de construccion, reconstruccion,
reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras e idoneas,
para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacién vulnerable o afectada
no esté asentada en las zonas de riesgo no mitigable

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar
parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes)
de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al
fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia , determinar y zonificar los niveles de
riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geograficas
objetos de evaluacion.

El presente EVAR esta enfocado en la evaluacién de riesgo originados por fenédmenos
naturales por flujo de detritos de la comunidad nativa Unién Santa Fe del centro poblado
de Puerto Mayo, Distrito de Pichari, provincia de La Convencion, departamento Cusco.
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion de riesgos por flujo de detritos para el area urbana de
la comunidad nativa “Unién Santa Fe”, del centro poblado Puerto Mayo en el ambito rural
del distrito de Pichari , permite determinar el potencial impacto del peligro de origen
natural para la toma de decisiones correcta , asi mismo analizar los factores de
susceptibilidad , analisis de vulnerabilidad en caso de presentarse una temporada de
lluvias intensas en corto periodo tomando como referencia la metodologia establecida
por el CENEPRED Yy otras instituciones técnico-cientificas.

El 20 de abril del 2021 la comunidad nativa Unién santa fe, se presenté precipitaciones
pluviales se vio afectado por flujo de detritos que activaron la quebrada Kinterhuato
ocasionando dafios en viviendas, cultivos. esta situacion con lleva que el distrito de
Pichari sea declarado en estado de emergencia mediante el decreto supremo N° 088-
2021-PCM de fecha 06/05/2021.

Mediante este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor
destruccién causa por la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las
condiciones de estabilidad.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se
destaca los objetivos generales y los especificos asi mismo la justificacién que motiva la
elaboracion de la Evaluaciéon del Riesgo del servicio y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio,
como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su
area de influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenantes para la
definicion de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el
social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos
factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel del riesgo por flujo de detritos en el area de influencia de la comunidad
nativa Union Santa Fe y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién del peligro y
la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y
recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL:
o Determinar los niveles de riesgo por peligro inminente ante flujo de detritos, en la
comunidad nativa union Santa Fe - distrito de Pichari - provincia la Convencion -
departamento de Cusco. Aplicando la metodologia establecida en el manual para

la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales del CENEPRED.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Identificar y Caracterizar los niveles de peligro a inundacién y elaborar el mapa de
peligro del area de influencia correspondiente.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Recomendar medidas de control del riesgo.
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1.3. FINALIDAD :

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad evalué la declaracion de zona
de riesgo Alto o Muy alto, siendo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la
normativa vigente y tome decisiones adecuadas para la prevencion de riesgos de
desastres.

1.4. JUSTIFICACION:

Segun Ley N° 29664, del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres -
SINAGERD”, aprobada mediante el Decreto Supremo N° 074-2014-PCM; la solicitud de
declaratoria de Estado de Emergencia por peligro inminente o por la ocurrencia de un
desastre es presentada por el Gobierno Regional al Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), se declara en estado de emergencia en el distrito de Pichari de la provincia la
convencion del departamento de cusco, por impacto de dafos a consecuencia de
intensas precipitaciones Pluviales.

Se tiene registro de que EI 20 de abril del 2021 en la comunidad nativa Unién santa fe, se
presentd precipitaciones pluviales se vio afectado por flujo de detritos que activaron la
quebrada Kinterhuato , afectando a los residentes de la comunidad , viviendas , terrenos
agricolas e infraestructuras de las vias de comunicacion.

Segun lo senalado, se reubicara a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable, todo esto sera previa declaracién de zona de alto riesgo/ no mitigable,
dicha declaratoria sera dada por Resolucién Ministerial, siendo necesarias las
evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el CENEPRED sobre las zonas afectadas.
Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos no solo resulta justificable, también resulta
relevante, sustentar la implementacion de acciones de prevenciéon y/o reduccién de
riesgos, segun lo estipulado en el marco de la Ley N° 30556.

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA “UNION SANTA FE”, DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

13




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

1.5. ANTECEDENTES:

El peligro a causa de flujo de detritos conocido coloquialmente como huayco son muy
comunes en nuestro pais debido a la configuracion del relieve en el territorio, constituido
por altas montafas, vertientes pronunciadas, estribaciones occidentales sumamente
aridas con rocas y suelos deleznables o susceptibles de remocion con aguas de lluvia
(Zavala et al.2012).

Segun manifestacién de los pobladores de la comunidad nativa “Unién Santa Fe”, se
presentd el fendmeno de flujo de detritos en su quebrada ( Kinterhuato) ubicada en el
margen derecho de la comunidad ,se suscité el 20 de abril del 2021 a las 8 de la mafana
afectando la integridad de las personas , viviendas , areas de cultivo, animales , este
desastre natural dejo enterrado un camion y una camioneta entre los escombros (troncos
, ramas ,piedras) , por lo que se debe realizar acciones de prevencion y reduccién de
riesgos de manera articulado entre los diferentes niveles de gobierno con la busqueda del
confort, el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la zona, asi mismo
mencionaron que este tipo de sucesos se produjeron hace 15 afios atras se produjo un
evento semejante en magnitud , por lo que los pobladores piden su estudio de riesgo .

Mediante el decreto supremo N° 088-2021-PCM con fecha 06/05/2021, que declara el
estado de emergencia en el distrito de Pichari de la provincia de la convencién, del
departamento de Cusco, Por impacto de dafos a consecuencia de intensas
precipitaciones pluviales, para la ejecucion de acciones de excepcion inmediatas y
necesarias de respuesta y rehabilitacién que correspondan a cargo de entidades del nivel
nacional.
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1.6.

MARCO NORMATIVO.

En el marco de la ley SINAGERD ley N° 29664 publicado el 11 de febrero del 2011, ley
del SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES - SINAGERD y
su respectivo reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 048-2011-PCM
publicado el 26 de mayo del 2011 se crea el sistema mencionado, el cual debe contar con
la participacion de las entidades en los tres niveles de gobiernos.

A continuacién, presentamos el marco normativo y sus lineamientos:

Politica de estado 32 - Gestién del riesgo de Desastre - aprobado en el Acuerdo
Nacional.

Decreto Supremo N° 048 - 2011 - PCM, que aprueba la politica nacional de la
gestion del riesgo de desastres.

Decreto Supremo N° 034- 2014-PCM, que aprueba el plan nacional de gestién
del riesgo de desastres PLANAGERD 2014-2021.

Decreto supremo N° 088-2021-PCM —declara estado de emergencia el distrito
de Pichari de la provincia la convencion, del departamento de cusco.

Decreto Supremo N° 027 - 2007- PCM, que define y establece las politicas
nacionales de obligatorio cumplimiento para las entidades del Gobierno nacional.
Ley N° 29664, del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres -
SINAGERD”, aprobada mediante el Decreto Supremo N° 074-2014-PCM.

Ley N°30556 —ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para
intervencion del gobierno nacional frente a desastres y dispone la creacion de la
autoridad para la reconstruccidon con cambios.

Lineamientos para la Constitucién y Funcionamiento de los grupos de Trabajo de
la GRD, aprobado mediante RM N° 276-2012-PCM.

Lineamientos que Definen el Marco de Responsabilidades en Gestion del Riesgo
de Desastres de las Entidades del Estado en los Tres Niveles de Gobierno,
aprobado mediante RM N° 046-2013-PCM.

Lineamientos para la organizacion constitucion y funcionamiento de las
Plataformas de Defensa Civil, aprobado mediante RM N° 180-2013-PCM.
Lineamientos para la Gestién de la Continuidad Operativa de la Entidades
Publicas en los Tres Niveles de Gobierno, aprobado mediante RM N° 028-2015-
PCM.

Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres,
aprobados Mediante RM N° 334-2012-PCM.

Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres,
aprobado mediante RM N° 220-2013-PCM.
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CAPITULO II:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO.

2.1 UBICACION GEOGRAFICA:

21.1.

UBICACION POLITICA:

El area de estudio de la comunidad nativa santa fe se encuentra en el distrito de Pichari.

Cuadro N° 1: Ubicacioén politica.

Ccusco
REGION
LA CONVENCION
PROVINCIA
PICHARI
DISTRITO

COMUNIDAD NATIVA

UNION SANTA FE

CODIGO UBIGEO

080910

Fuente: equipo técnico

2.1.2. UBICACION GEOGRAFICA:

Geograficamente la zona de Evaluacion de riesgo de la comunidad nativa unién santa fe,
se ubica en el - distrito de Pichari - provincia La Convencién - departamento de Cusco.

La superficie territorial de la comunidad nativa “unién santa fe”, (area afectada — actual)
tiene una extension de:

Cuadro N° 2: ubicacion de la comunidad nativa santa fe.

. UBICACION GEOGRAFICA
N° | UBIGEO PROVINCIA | DISTRITO | REGION | COMUNIDAD Altitud Latitud Sur Longitud Este
(m.s.n.m.)
12°27'37.0872" 73°51'01.9798"
. nativa UT™m
a . . .z
01 80910 . Pichari | Cusco union 576
Convencion
24921. E 21714.1
santa fe 624921.66 m 86 8mS
-12.460396 -
73.85052892772794

Fuente: equipo técnico

AREA DE EVALUACION

AREA
(METROS)

PERIMETRO

2500 m

226m
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Cuadro N° 3 :Ubicacién de la nueva area para reubicaciéon de la comunidad unién

santa fe.
CODIGO UBICACION GEOGRAFICA
N UBIGEO PROVINCIA | DISTRITO | REGION | COMUNIDAD Altitud Latitud Sur Longitud Este
(m.s.n.m.)
12°27'25.0920" 73°50'58.4341"
La nativa unién UTM
02 80910 . Pichari Cusco santa fe 613
Convencién (Reubicacién) 625028.07 m E 8622092.76 m S
-12.45697 -
73.84956501434783
Fuente: equipo técnico
AREA DE EVALUACION
AREA (METROS) PERIMETRO
6091 m 317 m
Fuente: equipo técnico
LIMITES:

o Por el Norte

o Porelsur

o Poreleste

o Por el oeste

2.2 BASE TOPOGRAFICA

COORDENADAS UTM:

con la comunidad Otari Nativo.

con el centro poblado Otari san Martin.

con la comunidad Tupac Amaru ll.

con el Rio Apurimac.

Geograficamente la zona del Area de Influencia se ubica de las coordenadas UTM 18L,
cuyo Datum es WGS 84, es el siguiente:

Coordenadas UTM WGS 84:

Zona 1

88,

Comunidad Nativa
Centro poblado

Distrito
Provincia
Regién

Pichari
La Convencion
Cusco.

Unién Santa Fe
Puerto Mayo
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Mapa N° 1 : Ubicacion de la comunidad nativa Unién Santa Fe.
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Mapa N° 2 : Ubicacion para la reubicacion de la comunidad nativa “Unién Santa
Fe”.
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2.3 VIAS DE ACCESO

El acceso a la comunidad nativa union santa fe se realiza por la ruta: carretera Pichari —
Puerto Mayo, siendo este trayecto por via asfaltada en todo el tramo.

Cuadro N° 4: vias de acceso a la comunidad nativa union Santa Fe desde Pichari.

DIST MEDIO DE
DE A (Km) TIEMPO FRECUENCIA TRANSPORTE
Comunidad 20 Autos , combis
PICHARI nativa union 7km . Diario y camionetas,
minutos .
santa fe moto taxis.

Fuente: equipo técnico

2.4CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

CLIMA Y ESTACIONES PLUVIOMETRICAS
2.4.1. CLIMA:

Zona de Clima calido, lluvioso, con precipitacién abundante en todas las estaciones, con
humedad relativa calificada como muy humeda. De acuerdo a la clasificacion climatica se
tiene que la zona es muy lluviosa con precipitaciones abundantes.

Las lluvias también varian en relacion directa con la altitud y la disposicién topografica.
En la vertiente del Pacifico las precipitaciones son escasas en promedio, la estacion
hameda comprende los meses de noviembre a abril y la estacidén seca de mayo a octubre;

esta es la mejor temporada para visitar Cusco.

Grafico N° 1 : Resumen del clima la comunidad nativa “Unién santa fe”.

Resumen del clima

10 % | 5T%
T .
precipitacion: 88 mm—__ Amm o
Seco
bochornoso: 1 % 0%

| - | | punt'uacit'ig_@_t_e_;;:;l_a;@piscina: 6.8 | |
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Resumen del Clima en la comunidad nativa “Unién santa fe” - distrito de Pichari - provincia

de la Convencién y departamento de Cusco.

Fuente: https://es.weatherspark.com
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Cuadro N° 5: Ubicacion de Estaciones Pluviométricas.

ITE | ESTACION PROVINCI DISTRIT | LATITU | LONGIT | ALTIT | OPERAD
M A (o) D ub ub OR
1.0 | PICHARI CONVENCI | PICHARI | 12°33'0 | 73°48'0 | 648.0 | SENAMHI
ON 1II 1l
2.0 | MACHENTE | HUANTA SIVIA 12°32'0 | 73°50'0 | 1,250. | SENAMHI
1“ 1“ 0
3.0 | CIRIALO CONVENCI | ECHARA | 12°43'0 | 73°11'0 | 1,150. | SENAMHI
ON TE 1" 1" 0
4.0 | QUILLABAM | CONVENCI | SANTA 12°51'2 | 72°41'3 | 990.0 | SENAMHI
BA ON ANA 1" o"
5.0 | SATIPO JUNIN JUNIN 11°13'1 | 74°37'3 | 558.0 | SENAMHI
2|| 7||

Fuente: equipo técnico
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Mapa N° 3 : Clasificacion de Climaticas de la comunidad nativa Unién Santa Fe.
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2.4.2. TEMPERATURA

La temporada calurosa dura 3,3 meses, del 14 de agosto al 22 de noviembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 32 °C. El dia mas caluroso del afio es el
12 de octubre, con una temperatura maxima promedio de 33 °C y una temperatura minima
promedio de 22 °C.

La temporada fresca dura 2,8 meses, del 12 de enero al 7 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 31 °C. El dia mas frio del afo es el 15 de julio, con
una temperatura minima promedio de 20 °C y maxima promedio de 31 °C.

Grafico N° 2 :temperatura maxima y minima promedia de la comunidad nativa
unién santa fe.

Temperatura méxima y minima promedio
fresco muy caliente

40°C _ 120t | 2nov. 40°C
35 °C 1§1ecng. ;151?(2 13? JCU(|:- 33°C . 22°C 35 °C
25°C 25°C
20°C 23°C 22°C 0 21°C 2°c 23°C 20°C
15°C 15°C
10°C 10°C

5°C 5°C

0°C 0°C
5°C 5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C -20°C

Ene. Feb. Mar Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set Oct. Nov. Dic

Temperatura maxima y minima en la comunidad nativa Santa Fe del distrito de Pichari-
La Convencion-Cusco.

Fuente: https://es.weatherspark.com
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Mapa N° 4: Ubicacion de Estaciones Hidro-meteorolégicas.
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2.4.3. HIDROLOGIA

Una cuenca hidrografica de un rio es la superficie de terreno cuya escorrentia superficial
fluye en su totalidad a través de una serie de corrientes, rios y eventualmente lagos hacia
el mar por una uUnica desembocadura, estuario o delta. La cuenca hidrografica como
unidad de gestion del recurso se considera indivisible. Las cuencas hidrograficas lo
forman sub cuencas que son las superficies del terreno correspondientes a un curso
de agua que vierten a un determinado punto de otro curso de agua, como en un lago.

Las cuencas hidrograficas cumplen una importante labor medioambiental y humana,
dando suministro de agua dulce, regulando el flujo y la calidad del agua, protegiendo
frente a peligros naturales como inundaciones y desprendimientos y permitiendo la
conservacion de la biodiversidad. Para el desarrollo humano también cumple
importantes funciones como dar suministro de energia (como la energia
hidroeléctrica) y formar parte de las actividades recreativas.

En funcion de la direccion de la evacuacion de las aguas se pueden diferenciar tres
tipos de cuencas:

¢ Cuenca exorreicas o abiertas: son las cuencas que drenan sus aguas al mar o
al océano.

¢ Cuenca endorreicas o cerradas: son las cuencas que desembocan en lagos,
lagunas o salares sin comunicacién al mar.

o Cuenca arreicas: son las cuencas cuyas aguas se evaporan o se filtran en el
terreno antes de encauzarse en una red de drenaje. Son frecuentes en zonas de
desierto como en el desierto del Sahara.

De acuerdo a la clasificacion de la ANA (Autoridad Nacional del Agua — ex INRENA),
hidrograficamente la cuenca se encuentra ubicada:

Region hidrografica : Amazonas

Numero 1144

Cédigo 1 4997

Unidad hidrografica : Intercuenca Bajo Apurimac .

Subcuenca : Otari — Pichari.
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Mapa N° 5: Mapa de Ubicacién Hidrografica de la comunidad nativa Unién Santa

Fe.
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Mapa N° 6 : microcuenca kinterhuato de la comunidad nativa unién santa fe.
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2.4.4 PRECIPITACION:

Las caracteristicas del clima y en especial la pluviosidad existente en la zona del Vraem
constituyen un factor de riesgo en la zona. El clima se caracteriza por las altas
precipitaciones (1,800 mm a 2,200 mm/anuales); se presentan en los meses de diciembre
a abril, llegando a un rango de 500 a 700 mm./mensuales, las minimas precipitaciones se
presentan en los meses de junio-agosto ésta no baja de 80 mm/mensuales. Las lluvias
en la zona se ven influenciadas por los vientos del Este, Nor- Este y Sur que traen consigo
nubes humedas, provenientes de la llanura amazodnica.

En la comunidad nativa Unién Santa Fe, se encuentra a una precipitaciéon mayor a 80 mm
PP24max, 110-140 % superior a su normal climatica.

Anidlisis de Frecuencias- Precipitaciones maximas en 24 horas (P24)

Con fines de estimar las tormentas de disefo a distintos periodos de retorno, es necesario
agrupar los registros a nivel anual y ajustarlos a una distribucion de probabilidad conocida.

A continuacion, se muestran los registros de la precipitacion maxima en 24 horas anual
(P24) para la estacién Pichari, Machente, Cirialo, Quillabamba, Satipo.

PRy SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI
2
G Sl

REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Estacidn: TERESITA - PICHARI Lattud :12°33'S Dpto:  Cusco
Farametro: Frecipitacion Maxima en 24 hr {[mm) Longitud : 73° 48" W Prov.  LaConvencion
Altitud - 648 msnm Dist: Pichari

Cuadro N° 6: Precipitacion maxima 24horas - Estacion Pichari.

57.0 | 60.0 | 715 | 47.0 | 34.0 | 145 | 294 | 220 | 30.5 | 415 | 47.8 | 21.0 71.5

285 | 319 | 276 | 724 | 40.2 | 175 | 13.7 | 265 | 59.3 | 58.3 | 38.9 | 38.9 72.4
59.8 | 40.0 | 856 | 774 | 352 | 2.7 | 121 | 264 | 193 | 524 | S/D | S/ID 85.6
773 | 623 | 49.2 | 23.3 | 456 | 23.3 | 11.0 | 23.5 | 295 | 67.2 | 65.4 | 63.5 77.3
66.2 | 60.7 | 40.5 | 44.7 | 67.7 | 20.5 | 38,5 | 25.6 | 74.7 | 5.2 | 48.5 | 95.8 95.8
472 | 457 | SID | S/D | S/ID | S/ID | S/ID | SID | SID | S/ID | S/ID | S/D 47.2
56.0 | 50.1 | 54.9 | 53.0 | 44.5 | 15.7 | 20.9 | 24.6 | 42.7 | 54.9 | 50.2 | 54.8 75.0
16.8 | 12.7 | 30.7 | 29.3 | 21.9 | 9.6 | 14.0 | 10.2 | 27.2 | 23.9 | 27.3 | 37.8 16.4

77.3 | 62.3 | 85.6 | 77.4 | 67.7 | 23.3 | 38.5 | 264 | 74.7 | 67.2 | 65.4 | 95.8 95.8

285 | 319 | 27.6 | 23.3 | 340 | 2.7 | 11.0 | 22.0 | 19.3 | 41.5 | 38.9 | 21.0 47.2

FUENTE: SENAMHI
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Cuadro N° 7: Precipitacion maxima 24horas - Estacion Machente.

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI

REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Estacion: MACHENTE Latitud - 12° 32'§ Dpto:
Pardmetra: Precipitacién Maxima en 24 hr ([mm) Longitue: 73° 50" W Prov:
Altitud 1250 msnm Dist:

Ayacucho

Huanta
Sivia

Fuente : SENAMHI

Fuente 02 : Gonzales Otoya

1964 287 | 299 | 246 | 221 | 139 | 85 | 1562 | 206 | 242 | 232 | 246 | 27.8 29.9
1965 256 | 303 | 318 | 299 | 113 | 9.0 | 189 | 19.7 | 340 | 246 | 223 | 275 34.0
1966 247 | 320 | 201 | 204 | 21.7 | 10.3 | 129 | 18.8 | 271 | 23.7 | 323 | 22.8 32.3
1967 247 | 298 | 249 | 196 | 134 | 116 | 172 | 188 | 245 | 216 | 23.2 | 258 29.8
1968 189 | 133 | 188 | 181 | 100 | 44 | 118 | 116 | 105 | 119 | 143 | 196 19.6
1969 321 | 238 | 26,7 | 21.2 | 3.5 9.0 | 80 5.3 1.5 | 270 | 305 | 355 35.5
1970 336 | 17.7 | 348 | 193 | 699 | 65 | 8.8 5.3 51 | 164 | 25.0 | 33.3 59.9
1971 31.7 | 388 | 229 | 20.7 | 185 | 9.0 | 6.7 54 51 | 312 | 26.2 | 37.0 38.8
1972 334 | 211 | 320 | 229 (170 | 94 | 7.8 4.5 1.9 | 323 | 28.1 | 291 33.4
1973 330 | 326 | 208 | 201 | 7.2 69 | 118 | 45 42 | 3.7 | 30.7 | 33.0 33.0
1974 333 | 292 | 26,0 | 201 | 119 | 82 | 11.8 | 45 6.0 | 269 | 264 | 35.5 35.5
1975 344 | 320 | 348 | 182 | 147 | 7.3 | 8.8 4.9 46 | 227 | 323 | 324 34.8
1976 33.7 | 326 | 267 | 215 | 119 | 86 | 6.9 45 | 127 | 23.8 | 247 | 333 33.7
1977 S/D S/D SD | SID| S/ | SD | SD | SD | SID |255 | 333 | 359 35.9
1978 204 | 227 | 254 | 26.7 | 25.7 | 9.1 04 | 247 | 28.7 | 16.8 | 26.8 | 29.5 29.5
1979 304 | 263 | 182 | 185 | 113 | 0.3 | 183 | 9.6 | 121 | 156 | 13.8 | 234 30.4
1980 350 | 266 | 27.7 | 182 | 151 | 91 | 13.1 | 234 | 346 | 30.3 | 26.1 | 258 35.0
1981 284 | 489 | 304 | 285 | 156 | 26.0 | 178 | 34.1 | 23.7 | 31.3 | 31.7 | 257 48.9
1982 36.5 | 341 | 261 | 319 | 128 | 135|242 | 198 | 27.7 | SID | S/D S/D 36.5
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- S SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI
‘Sshanmini
h& REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)
Estacion: CIRIALO Latitud - 12°43'S Dpto:  Cusco
Parametro: Precipitacion Maxima en 24 hr (mm) Longituc: 73° 11" W Prov.  La Convencion
Altitud - 1150 msnm Dist: Echarate

Cuadro N° 8: Precipitacion maxima 24horas - Estacion Cirialo.

1964 | 55.0 | 750 | 50.0 | S/D | S/ID | SID | 20 | 20 | 30 | 30 | 7.0 | 6.0 | 750
1965 | S/D | S/ID | 10.0 | 5.0 | 20.0 (200 | 0.0 | 40 | 250 |20.0 | 17.0 | 150 | 250
1966 | S/ID | SID | SID | S/ID | SID | SID | SID | SID | SID | 29.0 | 35.0 | 240 | 350
1967 | 35.0 | 40.0 | S/D | 320|320 | 1.0 | 00 | 30.0 | 250 | 56.0 | 18.0 | 49.0 | 560
1968 | 52.0 | 37.0 | 41.0 | 34.0| 0.0 | 0.0 | 15.0 | 28.0 | 24.0 | 20.0 | 42.0 | 83.0 | 830
1969 | 34.0 | 38.0 | 45.0 | 4.0 | 18.0 [ 31.0 | 10.0 | 0.0 | 24.0 | 29.0 | 49.0 | 51.0 | 510
1970 | 51.0 | 46.0 | 60.0 | 32.0 | 18.0 | 28.0 | 14.0 | 0.0 | 1.0 | 31.0 | 31.0 | 550 | 60.0
1971 | 42.0 | 34.0 | 28.0 | 49.0 | 23.0 | 10.0 | 0.0 | 48.0 | 12.0 | 21.0 | 39.0 | 49.0 | 490
1972 | 31.0 | 52.0 | 50.0 | 26.0 | 18.0 | 20 | 0.0 | 31.0 | 0.0 | 25.0 | 57.0 | 85.0 | 850
1973 | 62.0 | 67.0 | 63.0 | 23.0 | 68.0 | 12.0 | 32.2 | 22.4 | 492 | 18.2 | 52.0 | 62.0 | 68.0
1974 | 68.0 | 582 | 382 | 584 | S/ID | SID | SID | 25 | 0.0 | 242 | 242 | 29.4 | 680
1975 | 56.2 | 81.2 | 302 | 67.2 | 182 | 132 | 352 | 0.0 | 854 [ 802 | 36.4 | 422 | 854
1976 | 724 | 202 | 382 [ 323|100 | 00 | 112 | 08 | 242 | SD | SID | 590 | 724
1977 | 512 | 616 | 322 [ 294 | SID | 0.0 | 0.0 | 105 | 204 [ 382 | 782 | 282 | 782
1978 | 764 | 432 | 342 | 18.4 | 530 | SID | S/ID | SID | SID [ SID | SID | SID | 764

FUENTE: SENAMHI
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- I
! f SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI
': /§E§u:nmhi : :
e o REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)
Estacian: QUILLABAMEBA Latitud - 12°51'S Dpto:  Cusci
Parametro: Precipitacion Maxima en 24 hr (mm) Longituc: 72° 41" W Prov:  La Convencion
Altitud - 990 msnm Dist  Santa Ana

Cuadro N° 9: Precipitacion maxima 24horas - Estacion Quillabamba .

1965 19.0 | 31.0 | 410 | 36.0 | 20 | 20 | 21.0| 10.0 | 37.0 | 24.0 | 15.0 | 28.0 | 41.0
1966 17.0 | 356.0 | 140 | 140 | 260 | 50 | 70 | 8.0 | 21.0 | 22.0 | 38.0 | 17.0 | 38.0
1967 17.0 | 30.0 | 25.0 | 120 | 70 | 80 |17.0| 80 |15.0 | 17.0 | 17.0 | 24.0 | 30.0
1968 37.0 | 19.0 | 35.0 | 31.0 | 4.0 1.0 | 16.0| 12.0 | 9.0 | 13.0 | 17.0 | 36.0 | 37.0
1969 19.0 | 20.0 | 26.0 | 22.0 | 11.0 | 550 | 6.0 | 50 | 7.0 | 12.0 | 35.0 | 22.0 | 55.0
1970 340 | 11.0] 39.0 | 29.0 | 26.0 | 9.0 | 9.0 | 5.0 |16.0 | 220 | 12.0 | 29.0 | 39.0
1971 15.0 | 42.0 | 22.0 | 24.0 | 1560 | 29.0| 1.0 | 3.0 |15.0 | 8.0 | 17.0 | 17.0 | 42.0
1972 32.0 | 16.0 | 35.0 | 16.0 | 13.0 | 2.0 | 5.0 | 240 | 80 | 7.0 | 25.0 | 42.7 | 427
1973 28.0 1 33.0| 19.0 | 26.0 | 120 | 8.0 | 20.0 | 24.0 | 13.0 | 34.0 | 35.7 | 30.0 | 35.7
1974 306 | 28.0 | 25.0 | 26.0 | 40 | 5.0 | 20.0| 240 | 170 | 13.0 | 18.0 | 220 | 30.6
1975 42.0 | 32.0 | 39.0 | 33.0 | 140 | 7.0 | 9.0 | 16.0 | 14.0 | 16.0 | 424 | 32.0 | 424
1976 35.0 | 33.0| 26.0 | 21.0 | 10.0 | 4.0 | 2.0 | 26.0 | 32.0 | 16.0 | 11.0 | 29.0 | 35.0
1977 31.0 | 424|210 | 9.0 | 350 | 1.0 | 180 | 1.0 | 200 | 8.0 | 19.0 | 27.0| 424
1978 35.0(210| 210 | 150 | 60.2 | 70 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 36.0 | 14.0 | 440 | 60.2
1979 30.0 | 20.0| 180 | 16.0 | 11.0 | 11.0 | 10.0| 1.0 | 20 | 11.0 | 31.0 | 334 | 334
1980 19.0 | 32.0 | 26.0 | 38.1 | 170 | 7.0 | 23.0 | 12.0 | 15.0 | 16.0 | 20.0 | 23.0 | 38.1
1981 270|390 395 | 270|100 | 00 | 0O | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 58.0 | 41.0| 58.0
1982 SD |SD | SD|SD|SD|SD|SD| SD|SD]|SD]| SD | SID S/D
1983 SD |SD | SD|SD|SD|SD|SD| SD/|SD]|SD]| SD|SID S/D
1984 SD |SD | SD|SD|SD|SD|SD| SD|SD]|SD/| SD| SD S/D
1985 SD | SD| SD | SD | SD|SD|SD]| SD|SD]|SD/| SD | SD S/D
1986 SD | SD| SD | SD | SD|SD|SD]| SD|SD]|SD/| SD | SD S/D
1987 325|1200| SD | SID | SD | S/D | SD| SD | SD | SD | SID | SD 32.5
1988 SD |822| SD | SD | SD | SD|SD| SD | SD]|SD| SD | SD 82.2
1989 SD|SD| SD |SD|SD|SD|SD)|SD|SD]|SD| SD|507| 507
1990 784 | NA | SD | S/D | SD | S/D | SD | SD | SID| S/D | S/ID | SID 78.4
1991 SD 525 | SD | SID | SID | SID| SD | S/D | SID | S/D | S/D | S/D 52.5
1992 SD|SD| SD |31 SD |SD|SD| SD|SD]|SD]| SD| SD 31.1
1993 SD |SD| SD|SD|SD|SD|SD| SD|SD]|SD]| SD| SID S/D
1994 SD|SD| SD|SD|SD|SD|SD| SD|SD]|SD]| SD | SD S/D
1995 SD | SD| SD | SD | SD |SD|SD]| SD|SD]|SD/| SD | SD S/D
1996 220|210 | 310 | 154 | 210 | 25 | 6.1 | 16.7 |17.8 | 175 | 17.0 | 205 | 31.0
1997 30.7 | 40.2 | 202 | 17.2 | 11.0 | 16.8 | 3.0 | 295 | 20.0 | 324 | 32.0 | 209 | 40.2
1998 394 1245|384 | 192 | 42 | 48 | SID| 1.0 | 638|248 | 120 | 343 | 63.8
1999 2751290 | 464 | 495 | 265 | 64 | 66 | S/D | 13.7 | 26,5 | 205 | 25.9 | 495
2000 579 | 447 | 200 | 155 | 76 | 158 | 06 | 142 | 17.0 | 26.3 | 131 | 20.0 | 57.9
2001 447 | 443 | 30.3 | 14.0 | 106 | 2.2 | 15.0| 95 | 11.2 | 253 | 33.2 | 16.5| 44.7
2002 218 | 545|471 | 103 | 92 | 55 | 129 | 231 | 8.0 | 256.3 | 25.2 | 57.1 57.1
2003 46.2 | 36.0 | 30.0 | 246 | 56 | 34 | 50 | 275 | 223 | 204 | 223 | 27.0 | 46.2
2004 2121310218 | S/D | 184 | 6.6 | 381 | 145 | 14.0 | 19.2 | 28.9 | 20.0 | 38.1
2005 204 | 283 | 282 | 26.2 | 246 | 69 | 203 | 52 | 157|185 | 81 |40.6| 40.6
2006 49.0 1234 | 436 | 392 | 42 | 82 | 45 | 148 | 59 | 188 | 259 | 26.9| 49.0
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2007 526 1189|203 | 315|173 102 | 71 | S/D | 65 | 38.0 | 323 |19.7| 526
2008 5311228 | 156 | 340 | 79 | 0.6 | 108 | 19.2 | 185 | 242 | 16.2 | 27.8 | 531
2009 S/D | 38.2 | 28.0 | 9.8 65 | 23 | 78 | 40 | 50 | 332 | 54.0 | 252 | 54.0
2010 184 | 838 | 368 | 268 | 76 | 94 | 90 | 134 | 222 | 546 | 254 | 26.6 | 83.8
2011 242 1346 | 304 | 28.0 | 156.2 | 12.0 | 124 | 26.8 | 7.8 | 49.0 | 340 | 31.0 | 49.0
2012 304 | S/D | 214 | 268 | 104 | S/D | 102 | 162 | S/D | 124 | 124 | 38.8 | 38.8
2013 SD |SD | SD |SD | SD|SD|SD| SD|SD]| SD]|150]48.0| 48.0
2014 394 | 46.0 | 420 | 148 | 224 | 0.0 | 176 | 46 | 16.0 | 19.0 | 29.0 | 30.6 | 46.0
2015 31.8 1320 | 278 | 16.0 | 128 | 105 | 3.0 | 145 | 6.5 | 198 | 19.2 | 162 | 32.0
2016 2911158 | 74 | 119 | 75 | 22 | 144 | 17.0 | 252|122 | 76 |350| 35.0
2017 228 | 478 | 610 | 176 | 144 | 96 | 22 | 244 | 11.2 | 182 | 544 | 30.2 | 61.0

FUENTE: SENAMHI

Cuadro N° 10: Precipitacion maxima 24horas — Estacion Satipo.

Y SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI
@a"ﬁi
REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)
Estacian: SATIPO Latitud :11°13'S Dpto: Junin
Parametro: Precipitacion Maxima en 24 hr (mm) Longituc: 73° 37 W Prov.  Satipo
Altitud ;558 msnm Dist: Satipo

ANO Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | TOTAL
1964 19.8 | 32.0 | 24.0 | 23.0 | 150 | 5.0 | 31.0 | 19.0 | 28.0 | 29.0 | 23.0 | 45.0 45.0
1965 45.0 | 119.0 | 80.0 | 28.0 | 23.0 | 40.0 | 18.0 | S/D | 50.0 | 43.0 | 50.0 | 48.0 | 119.0
1966 72.0 | 25.0 | 45.0 | 26.0 | 85.0 | 0.0 | 70.0 | 41.0 | 60.0 | 32.0 | 32.0 | 60.0 85.0
1967 33.0 | 60.0 | 68.0 | 57.0 | S/ID | 12.0 | 28.0 | 19.0 | 45.0 | 45.0 | 32.0 | 24.0 68.0
1968 48.0 | 51.0 | 33.0 | 580 | 26.1 | 310 /170 | 0.0 | 26.0 | 40.0 | S/D | S/D 58.0
1969 S/D SID | S/ID | 36.0 | 25.0 | 450 | 0.0 | 103.0 | 16.0 | 92.0 | 56.0 | 85.0 | 103.0
1970 40.0 | 46.0 | 56.0 | 64.0 | 19.0 | 38.0 | 11.0 | 20.2 | 40.0 | 30.0 | 264 | 47.0 64.0
1971 250 | 26.2 | 2866 | 19.0 | 158 | 194 | 53 | 445 | 82 | 742 | 36.3 | 45.6 74.2
1972 58.7 | 572 | 388 | 252 | 79.2 | 17.0 | 9.0 | 555 | 27.8 | 35.8 | 40.8 | 25.2 79.2
1973 420 | 446 | 61.8 | 66.0 [ 104.0 | 19.0 | 186 | 274 | 20.8 | 62.8 | 349 | 55.3 | 104.0
1974 348 | 228 | 388 | 280 | 280 | 7.0 | 410 | 338 | 7.2 | 236 | 27.0 | 23.6 41.0
1975 350 | 484 | 328 | 320 | 31.0 | 40.0 | 40 | 450 | 766 | 59.8 | 58.2 | 27.8 76.6
1976 40.2 | 326 | 702 | 260 | 26.0 | 814 | 10.0 | 204 | 75.0 | 42.8 | 22.8 | 35.0 81.4
1977 278 | 564 | 514 | 48.0 | 62.0 | 16.0 | 356 | 152 | 314 | 27.2 | 45.0 | 35.0 62.0
1978 55.0 | 882 | 54.0 | 310 | 492 | 130 | 3.0 | 11.0 | 29.0 | 358 | 624 | 73.8 88.2
1979 494 | 714 | 422 | 482 | 354 | 28.0 | 260 | 374 | 284 | 314 | 56.0 | 32.2 71.4
1980 70.2 | 658 | 498 | 52.0 | 16.0 | 41.0 | 102 | 158 | 58.0 | 35.0 | 12.8 | 28.8 70.2
1981 93.6 | 39.2 | 988 | 1004 | 208 | 418 | 820 ] 332 | S/ID | S/D | S/D | 101.2 | 101.2
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1982 S/D S/D | 51.8 | 26.0 | 232 | 288 | 26.0 | 23.8 | 51.0 | S/D | S/D | S/D 51.8
1983 S/D S/D | S/ID | S/D SD | S/ID | SD | SD | SID | S/D | SID | S/D S/D

1984 S/D S/D | SID | S/D SD | S/ID | SD | SD | SID | S/D | SID | S/D S/D

1985 S/D S/D | SID | S/D SD | S/ID | SD | SD | SID | SD | SID | S/D S/D

1986 S/D S/D | S/ID | S/D SD | S/ID | SID| S/D | SID | S/ID | 348 | 56.8 56.8
1987 68.0 | 506 | 21.0 | 340 | 258 | S/ID | S/D | S/ID | S/ID | SO | S/D | S/D 68.0
1988 S/D S/D | S/ID | S/D SD | S/D | SD | SD | SID| S/D | SID | S/D S/D

1989 434 | 646 | 56.8 | 420 | 418 | 214 | 150 | 320 | 750 | 88.0 | 104 | 48.8 88.0
1990 106.6 | 646 | 38.0 | 214 | 912 | 636 | 26.0 | 874 | 540 | 404 | 378 | 354 | 106.6
1991 486 | 548 | 36.8 | 62.0 | 1560 | 254 | 152 | 88 | 122 | 48.0 | 21.2 | 246 62.0
1992 224 | 33.0 | 498 | 25.0 | 246 | 306 | 364 | 542 | 312 | 278 | 424 | 36.0 54.2
1993 42.8 | 646 | 534 | 446 | 508 | 41.8 | 21.0 | 47.2 | 344 | 28,6 | 27.6 | 53.2 64.6
1994 586 | 734 | 746 | 406 | 38,6 | 9.2 | 82 | 21.8 | 26.2 | 72.0 | 42.2 | 35.8 74.6
1995 73.8 | 544 | 572 | 422 | 22.0 | 298 | 180 | 214 | 244 | 25.0 | 34.6 | 25.0 73.8
1996 148.4 | 142.4 | 97.2 | 640 | 36.1 | 60.0 | 48.2 | 50.0 | 5.0 | 24.2 | 20.0 | 152 | 1484
1997 264 | 111 | 163 | 7.0 12.0 | 10.0 | 30.0 | 384 | 39.0 | 45.0 | 35.1 | 51.1 51.1

1998 37.0 | 484 | 49.0 | 55.3 84 |201 | 50 | 19.8 | 53.0 | 60.3 | 35.2 | 34.8 60.3
1999 36.1 | 811 | 381 | 246 | 105 | 11.0 | 17.0 | 38.0 | 45.0 | 36.2 | 37.5 | 98.0 98.0
2000 38.0 | 34.0 | 45.0 | 36.5 | 40.0 | 10.0 | 10.2 | 25.0 | 30.9 | 20.5 | 34.9 | 28.7 45.0
2001 20.7 | 59.0 | 529 | 51.8 | 13.8 | 84 | 53.0 | 30.9 | 41.0 | 88.9 | 57.0 | 60.2 88.9
2002 481 | 473 | 319 | 20.0 | 28.0 | 1.6 | 63.0 | 406 | 39.9 | 545 | 40.6 | 36.1 63.0
2003 71.0 | 228 | 623 | 186 | 433 | 71.0 | 340 | 185 | 56.8 | 26.9 | 37.8 | 27.9 71.0
2004 815 | 6553 | 25.0 | 63.1 | 45.0 | 15.0 | 49.0 | 40.0 | 244 | 27.6 | 55.5 | 43.2 81.5
2005 19.0 | 63.2 | 41.0 | 53.0 5.5 82 | 286 | 34.0 | 13.2 | 59.6 | 82.0 | 46.0 82.0
2006 60.3 | 404 | 226 | 21.3 | 175 | 52.3 | 10.0 | 32.0 | 22.6 | 68.6 | 27.0 | 55.0 68.6
2007 594 | 222 | 470 | 170 | 21.8 | 340 | 355 | 37.0 | 320 | 52.2 | 28.0 | 825 82.5
2008 375 | 698 | 387 | 615 | 241 | 124 | 263 | 185 | 40.0 | 36.0 | 344 | 53.7 69.8
2009 353 | 631 | 344 | 400 | 470 | 255|343 | 70 |61.0 1009 | 36.0 | 56.7 | 100.9
2010 732 | 672 | 431 | 350 | 119 | 570 | 26.0 | 21.0 | 122 | 29.2 | 339 | 50.2 73.2

2011 S/D
2012 S/D
2013 S/D

2014 346 | 344 | 285 | 442 | 296 | 328 | 193 | 221 | 443 | 346 | 62.3 | 47.1 62.3
2015 761 | 351 | 520 | 676 | 21.7 | 81 | 170 | 19.8 | 32.2 | 50.2 | 59.3 | 24.1 76.1
2016 309 | 384 | 19.9 | 1841 19 | 1171190 | 626 | 276 | 56.7 | 329 | 535 62.6
2017 49.7 | 404 | 55.0 | 48.6 | 749 | 38.4 | 135 | 24.2 | 423 | 57.7 | 541 | 65.3 74.9

FUENTE: SENAMHI
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A continuacién, se muestra la variacion temporal de las estaciones Pluviométricas

para precipitaciones acumulativas:

Cuadro N° 11: Variabilidad Pluviométrica de las estaciones utilizadas.

PICHARI 56.0 | 50.1 | 54.9 | 53.0 | 44.5 | 15.7 | 20.9 | 24.6 | 42.7 | 54.9 | 50.2 | 54.8
MACHENTE 304|290 261|221 |16.4 | 93 | 122|133 |16.0 | 22.6 | 26.2 | 29.6
CIRIALO 52.8 | 50.3 | 40.0 | 31.6 | 256.3 | 10.7 | 10.0 | 13.8 | 226 | 30.4 | 37.4 | 45.6
QUILLABAMBA | 32.6 | 33.9 | 29.5| 23.0 | 143 | 8.0 | 10.6 | 13.2 | 153 | 21.3 | 24.7 | 29.6
SATIPO 50.8 | 52.8 | 46.9 | 40.3 | 33.0 | 27.4 | 25.0 | 32.2 | 36.3 | 46.5 | 38.8 | 46.3

Fuente: equipo técnico

Grafico N° 3: Variabilidad Pluviométrica.
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Fuente: equipo técnico
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Mapa N° 7: Mapa de Precipitaciéon de la comunidad nativa Unién Santa Fe.
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2.5 CARATERISTICAS SOCIO - ECONOMICAS

2.5.1 POBLACION

Segun informacién obtenida de los habitantes de la comunidad nativa “unién Santa Fe”
hay aproximadamente una poblacién de 32 habitantes y 10 familias aproximadamente
segun la informacion recogida del padrén de beneficiarios inscritos, estos incluyen nifios,
jévenes y adultos.

Cuadro N° 12 :Grupo etario.

GRUPO ETARIO CANTIDAD
De 0 a 5 y mayor a 65 anos 06
De 6 a 12y entre 55 a 64 05
13a 18 yentre 40 a 54 08
19 a 25 afios 03
26 a 39 afos 10
TOTAL 32

Fuente: equipo técnico

2.5.2. ELEMENTEOS EXPUESTOS:

a) INFRAESTRUCTURA VIVIENDAS
En la comunidad nativa unién Santa Fe, estan expuestos 07 viviendas.

Cuadro N° 13: Infraestructura Educativa Expuesta.

ELEMENTOS EXPUESTOS CANTIDAD
VIVIENDAS 07

Fuente: equipo técnico

b) INFRAESTRUCTURA VIAL
Ante un posible peligro de flujo de detritos, la infraestructura vial seria afectado,
perjudicando la conexion con los distintos centros poblados aledafios.

Cuadro N° 14: Infraestructura Vial Expuesta.

ELEMENTO EXPUESTO

RED VIAL DISTANCIA DE
AFECTACION
Pichari - Mantaro 600 m

Fuente: equipo técnico
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2.5.3 IDIOMA

Segun informacion de la Municipalidad Distrital de Pichari, El idioma oficial es el espaniol,
asi mismo en la comunidad nativa unién Santa fe, predomina el idioma aborigen
ashaninca y quechua.

2.5.4 VIVIENDA

Las edificaciones de la comunidad nativa uniéon Santa Fe, estan constituidas de diferentes
materiales de construccidon entre ellos se observo distintas variedades.

El material predominante de las viviendas comunidad nativa Santa Fe, es de material de
madera rustica, madera.

La pared es de madera y/o triplay que representa el 100 % de las construcciones. para
el tipo de los pisos de mayor uso es el material es de tierra 100 % y en los techos el
material es de planchas de calamina con un 100 %.

Cuadro N° 15: caracteristicas de las viviendas de la comunidad de Union Santa Fe.

MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES EXTERIORES

Estera , madera o triplay 07

Piedra con mortero de barro

Quincha (cafa con barro)

Ladrillo o bloque de cemento

Adobe

o Ol O o

Fuente: equipo técnico
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Fotografia N° 1: las caracteristicas de las Viviendas de la comunidad nativa Union
Santa Fe, son de material predominante de madera y/o triplay en las paredes
exteriores.

Fotografia N° 2: Viviendas construidas con materiales predominante en paredes
exteriores como madera y/o triplay.

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA “UNION SANTA FE”, DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

38




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

Cuadro N° 16: Numero predominante en pisos de la Edificacién .

NUMERO DE PISOS DE LA EDIFICACION

1 piso 05

2 pisos 02

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 17: Material predominante en los techos.

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS

Planchas de calamina 07

Fuente: equipo técnico

Fotografia N° 3: Muestra el material predominante en los techos con planchas de
calamina .

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA “UNION SANTA FE”, DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

39




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

2.5.5 SERVICIOS BASICOS
e SERVICIO DE AGUA POTABLE

La poblacién de la comunidad nativa Union Santa Fe no posee con el servicio de agua
potable, su fuente de captacién proviene de la quebrada Shauriato.

Cuadro N° 18: Servicio de Agua.

SERVICIO DE AGUA

No tiene 07
Fuente: equipo técnico

e SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

Respecto al servicio de alumbrado de la comunidad nativa Uniéon Santa Fe el 100 % del
area de estudio no cuenta con servicio de energia eléctrica.

Cuadro N° 19: Alumbrado Eléctrico.

ALUMBRADO ELECTRICO

No tiene alumbrado eléctrico por red 02
publica

vela 0
Kerosene , gas , lampara 0
Panel solar o generador 05
Si dispone de alumbrado eléctrico por red 0
publica

Fuente: equipo técnico
e SERVICIOS DE ALCANTARILLADO

La comunidad nativa “Union Santa Fe” no cuenta con el servicio de desague y
alcantarillado basico.

Cuadro N° 20: tipo de servicio de alcantarillado.

TIPO DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO
No tiene 0
Pozo ciego 07
Pozo séptico 0
Unidad basica de saneamiento 0
Red publica de desagie 0

Fuente: equipo técnico
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e SERVICIO DE CAMION RECOLECTOR

La comunidad nativa “Union Santa Fe”, cuenta con camion recolector de Residuos
Solidos, este hace su recorrido dos veces a la semana, los dias miércoles y sabado
especificamente, mostrando asi que no cubre la capacidad de la poblacién, esto evidencio
la presencia de focos de disposicion inadecuada de Residuos Sdlidos.

2.5.5 SALUD

La comunidad nativa “Union Santa Fe” recibe atencion medica en el “Centro de Salud de
Pichari”. el acceso a los servicios de salud es variable, la gran mayoria de los habitantes
estas afiliados al Seguro Integral de Salud en un 100%.

Las vias de acceso para el centro de salud de Pichari es una carretera afirmada desde la
comunidad nativa “Union Santa Fe”.

2.5.6 EDUCACION

El area de estudio de la nativa “Unién Santa Fe”, actualmente no cuenta con centros
educativos de nivel inicial - primaria, la poblacion se dirige al centro poblado de Puerto
Mayo.

2.5.7 ASPECTOS ECONOMICOS

La comunidad nativa “Unién Santa Fe” se caracteriza por su actividad econdmica esta
abocada prioritariamente a fines agricola por que la gran parte de los lugarefios se
dedican a la agricultura, los cultivos predominantes son la hoja de coca, café, cacao,
platanos , naranjas, etc.

Asi mismo en la produccion pecuaria, destacan la crianza de aves de corral y animales
menores.

2.5.8 ASPECTOS AMBIENTALES

el equipo técnico identifico y desarrollo una lista de los aspectos ambientales actuales de
actividades presentes, pasadas y futuras, en condiciones normales y anormales de
funcionamiento en posible situacion de emergencia mediante un examen de
instalaciones, actividades y servicios, incluyendo las actividades de mantenimiento, con
el fin de determinar, para cada area y actividades concretas, los aspectos generados, su
tipo, su cantidad, en la comunidad nativa uniéon Santa Fe del distrito Pichari, provincia de
la convencion, departamento de cusco.

Los servicios y actividades de mayor generacion de aspectos ambientales y su posible
impacto ambiental son los siguiente:

e La comunidad no cuenta con red basica de saneamiento, estas usas pozo ciego
siendo un aspecto significativo ya que estas emanan malos olores y atraen
vectores como las moscas etc.

e Se observa como aspecto ambiental significativo el lavado de autos y ropas en la
cuenca Kinterhuato ubicada en el margen izquierdo de la comunidad nativa Unién
Santa Fe , produciendo potencial contaminacién del agua.
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2.6 CARACTERISTICAS FiSICAS DEL TERRITORIO

2.6.1. CONDICIONES PENDIENTE

Se identificaron en la zona de estudio, cinco rangos de pendientes del
terreno, los cuales van desde terrenos llanos y/o inclinados con pendiente
suave, pendientes moderadas, fuertes pendiente abrupta, hasta terrenos
con pendiente escarpados.

Cuadro N° 21: Clasificacion de Pendiente.

PENDIENTE DESCRIPCION

5°-10° Pendiente moderada
10°-15° Pendiente fuerte
15°-25° Pendiente abrupta

o e

Fuente: equipo técnico.
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Mapa N° 8: Mapa de Pendientes de la comunidad nativa Union Santa Fe y su area
reubicacion.
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2.6.2. CONDICIONES DE GEOLOGIA.

Segun el mapa geoldgico elaborado, la comunidad nativa Union Santa Fe, Distrito de
Pichari esta conformado por las siguientes formaciones:

> Depésitos aluviales (Q-al)

Son materiales transportados y depositados por el agua. Su tamafio varia desde la arcilla
hasta las gravas gruesas, cantos y bloques. Las facies mas gruesas presentan bordes
redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme, con cierta clasificacion, variando
mucho su densidad. Estan muy desarrollados en los climas templados, ocupando cauces
y valles fluviales, llanuras y abanicos aluviales, terrazas y paleocauces. Estos depdsitos
generalmente corresponden a wuna mezcla heterogénea de clastos/cantos
subredondeados y arena, asi como limos y arcillas, observandose ademas niveles o
estratos diferenciados que evidencian la actividad dinamica fluvial en el tiempo.
Geomorfolégicamente se asocian a las planicies aluviales o terrazas altas, planicies
aluviales con bofedales, susceptibles a erosion fluvial (socavamiento de terrazas),
algunos derrumbes y hasta deslizamientos.

» Fm. Ananea (SD-a)

En el area de estudio esta unidad aflora como una gruesa secuencia de pizarras-
limoliticas y areniscas cuarzosas muy subordinadas en capas delgadas. La edad que se
asume para la Formacion Ananea es del Silurico-Devoniano inferior.

» Fm. Sandia (Os-s)

Esta conformada por cuarcitas, matareniscas, lulitas y pizarras con médulos calcareos.
Regionalmente la litologia de la Formacion Sandia consta de una alternancia mondétona
de pizarras y cuarcitas de diferentes espesores. Las cuarcitas al parecer son
predominantes en la base y en la parte media de la secuencia, a pesar del metamorfismo
sufrido aun es posible encontrar estratos de areniscas con grano algo sueltos semi
consolidadas de aspecto sacaroideo, donde todavia se pueden ver huellas de
estratificacion cruzada.

» Gpo. San José (Om-sj)

Esta unidad se encuentra compuesta de pizarras, esquistos grises, verdes, negros con
pirita diseminada y cristalizadas, micaesquistos, cuarcitas y lutitas bandeadas; en la zona
norte predominan las tonalidades verdes, mientras que en la parte sur la tonalidad de
estas rocas es gris y negra. Se localizan en varios sectores del area de estudio,
ubicandose suprayaciendo a los micaesquistos e infrayacindo a la formacion Sandia; se
les asigna una edad comprendida entre el ordovicico inferior y medio.

» Grupo Ambo (Ci-a)

En el area de Huanta la unidad se expone Unicamente en el sector Nororiental,
conformando una faja de entre 1 y 3.5 Km. de ancho, la cual se extiende a las hojas de
San José de Secce como de Ayna. Morfoestructuralmente genera entre sus principales
afloramientos los del Uchpajasa y co Patjopata, a ambas margenes del rio Choimacota;
y en el sector Nororiental, de las lagunas Piscohuilca y Jejacocha. Morfo estructuralmente,
la secuencia se presenta formando relieves ciertamente abruptos, que han generado
largas y afiladas lomadas, de altas pendientes, englobados en matriz arenosa y areno-
tobacea. Sobre los conglomerados existe una intercalacién monétona de areniscas tipo
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grauvaca de color gris-verdoso y areniscas conglomeradicas con estratificacion
gradacional.

Mapa N° 9: Mapa de Geologia de la comunidad Nativa Unién Santa Fe.
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2.6.3. CONDICIONES DE GEOMORFOLOGIA

A continuacion, se describe cada una del tipo de geomorfologia identificada en la

zona de estudio, las cuales comprenden lo siguiente:
» Colina y lomada en rocas sedimentaria (RCL-rs)

Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias conformadas por rocas de tipo
conglomerado, areniscas, lutitas, limolitas, lodolitas, calizas y cuarcitas. Presentan

laderas de pendientes medias a fuertes.
» Llanura o planicie inundable (PI-i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a rios principales, sujetos a inundacion
recurrente (estacional o excepcional). En algunos casos, esta ocupadas por areas
urbanas agricolas.

Morfolégicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no
consolidado, removible.

» Montafa en roca metamorfica (RM-rm)

Se caracteriza por presentar afloramiento de rocas metamorficas tipo pizarras, filitas y
lutitas, reducidos por procesos denudativos, se encuentran conformando elevaciones
alargadas y de pendiente moderada.

» Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P- at)

Asociada a depdésitos dejados por flujos de detritos y de lodos de tipo excepcional, de
pendiente suave, menor a 5°. Compuesto por fragmentos rocosos heterometricos
(bloques bolos y detritos) en matriz limoarenoarcillosa. Sobre estos depdsitos se asienta

el area urbana del Centro poblado en estudio.
» Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa (derrumbes
y caidas e rocas), por acumulacion de material fino y detritico, caidos o lavados por
escorrentia superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al pie de las laderas.
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Mapa N° 10: Mapa de Geomorfologia de la comunidad Nativa Unién Santa Fe.
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CAPITULO lil: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. CALCULO DE LOS NIVELES DE PELIGRO

Para determinar los niveles de peligro, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el
Manual para la evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales-2da version.

. RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA,
CENEPRED), informaciéon histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del fenédmeno
por flujo de detritos.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas cientificas y estudios publicados por la Municipalidad distrital de Pichari acerca
de la zona evaluada.
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Grafico N° 4: Recopilacion de Informacioén.
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Fuente: CENEPRED

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA “UNION SANTA FE”, DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

49




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

Il IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL TIPO DE PELIGRO NATURAL
A EVALUAR

IL.I. IDENTIFICACION DEL PELIGRO
El peligro es la probabilidad de que un fendmeno fisico, potencialmente danino, de origen
natural o inducido por la accion humana, se representa en un lugar especifico, con una
cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Los peligros son factores de ocurrencia externa imprevista, originados en fendémenos
naturales o en actividad humanas, con potencial de destruir a las personas, los medios
de vida y el desarrollo logrado por las poblaciones.

En la determinacién de los peligros, se evalla la susceptibilidad de los peligros, se define
los escenarios, se determina el nivel de peligro y se elabora el mapa del nivel de peligro
la clasificacién general de los peligros se la observa en el grafico N° 05.

Grafico N° 5: Clasificacion General de los Peligros.

GEOLOGICOS

e S

Fuente: manual para la evaluaciéon de riesgos originados por fenémenos
Naturales.

En el territorio peruano los peligros mas frecuentes son como se tiene registrado son, los
sismos, tsunami, inundaciones, movimientos de masa, sequias, flujo de detritos, heladas,
erosion de suelos, olas de frio, entre otros.
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Grafico N° 6: comunidad nativa Unidon santa fe, ubicacion del area afectada.

M. DEFINICION DE ESCENARIO DE RIESGO

Se ha considerado el escenario de nivel de riesgo Muy alto:

Para una precipitacion con periodos de retorno largos entre 15 a 20 afios > 80mm
PP24max , 110 -140 % superior a su normal climatica , predomina caracteristicas
geoldgicas de terreno de depdsitos aluviales (Oh-al) , terrenos llanos y/o inclinados —
pendiente-suave de < 5° y geomorfologia de terreno de clasificacion vertiente o
piedemonte coluvio-deluvial (V- cd).

Iv. IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
ASOCIADA AL PELIGRO NATURAL

Para el presente estudio del area de influencia del peligro flujo de detritos que abarca la
comunidad nativa Union Santa Fe del centro poblado de Puerto Mayo, del distrito de
Pichari, de la provincia la convencién, departamento Cusco, este se encuentra ubicada
latitud sur 12°27'37.0872" longitud oeste 73°51'01.9798" a 576 msnm, por lo que
analizaremos el comportamiento de este peligro.
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V. PARAMETROS DE EVALUACION : ALTURA DE FLUJO

Los parametros de evaluacion donde se pueden generar el peligro por flujo de detritos,
recopilados a través de informacion verificada en campo (fichas socioeconémicas y de
acuerdo a las fuentes tomadas por el SENANMI, plataforma del SIGRID y demas
descritas condicionantes y adaptado a la zona de estudio, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico.

a) Parametro: Altura de Flujo
Altura de Flujo: se consideré como parametro de evaluacion la altura de flujo
para la obtencion de pesos ponderados, este nos permite ponderar los valores
de importancia relativa, se realiza la comparacién de pares para el analisis

jerarquico Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 22: Matriz de comparacién de pares del parametro Altura del Flujo.

Altura de Altura de Altura de
Altura de flujo flujo flujo Altura de
flujo mayores a mayores a mayores a flujo
mayores a 2 1.50 my 1.00my 0.5my menores a
metros menores a menores a menores a 0.5 m.
2.00 m 1.50 m 1.00m
Altura de flujo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

mayores a 2 metros

Altura de flujo
mayores a 1.50 m y 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
menores a 2.00 m

Altura de flujo
mayores a 1.00 m y 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
menores a 1.50 m

Altura de flujo
mayores a 0.5 my 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
menores a 1.00m

Altura de flujo

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

menores a 0.5 m.
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

1/SUMA

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion de pares del Parametro Frecuencia.

Altura de Altura de Altura de
Altura de flujo flujo flujo Altura de
flujo mayores a | mayores a | mayores a flujo
mayoresa | 1.50my 1.00my 0.5my menores a
2 metros | menores a | menores a | menores a 0.5m.
2.00 m 1.50 m 1.00m
Altura de flujo
mayores a 2 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360
metros
Altura de flujo
mayores a
1.50 my 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280
menores a
2.00 m
Altura de flujo
mayores a
1.00my 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200
menores a
1.50 m
Altura de flujo
mayores a 0.5 | ) 55 0.043 0.035 0.061 0.120
m y menores a
1.00m
Altura de flujo
menores a 0.5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040
m.

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 24: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia.

INDICE DE CONSISTENCIA

IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

RC

Fuente: equipo técnico

0.061
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Mapa N° 11: mapa de parametro de evaluacién (altura de flujo) , del escenario de

riesgo en la comunidad nativa unidon santa fe del centro poblado puerto mayo del
distrito de Pichari de la convencion del departamento de cusco.
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Fuente: equipo técnico
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VL. ANALISIS DE LA SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La metodologia a utilizar para la evaluacion del peligro por flujo de detritos, asi como para
el analisis de la vulnerabilidad; este se encuentra en el procedimiento de analisis
jerarquico mencionado en el manual para la evaluacion de riesgos originados por
fendmenos naturales, 2da version (CENEPRED ,2019).

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano de la
zona de estudio, se desarrolla la matriz de comparaciéon de pares, la matriz de
normalizacién, indice de consistencia a los pesos ponderados se utiliza la tabla
desarrollada por Saaty , por lo tanto para la evaluacion de la susceptibilidad del area de
influencia de la comunidad nativa Unién Santa Fe del centro poblado Puerto Mayo del
distrito de Pichari provincia de la Convencion departamento de Cusco se consideraron
los siguientes factores:

Cuadro N° 25: Factores de Susceptibilidad.

Precipitacién Pendiente Geomorfologia Geologia
Fuente: equipo técnico

VLI. ANALISIS FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor
desencadenante, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

A. PARAMETRO: PRECIPITACION

Cuadro N° 26 : Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion.

140 - 110-140 | 80-110
170 -200 % 170 % % % 50 - 80 %
superior a superior | superior superior | superior a
su normal asu asu asu su normal
climatica normal normal normal climatica
climatica | climatica | climatica
170 -200 % superior a su normal
climatica 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
- [) i
LA = Dol 9 speel & S eyl 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
climatica
- 0, i
LD D B2 G L el 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
climatica
- 0, I
el D W SURIsner Bl S el 0.14 0.20 0.33 1.00 4.00
climatica
-8009 i
50 - 80 % superior a su normal 0.11 0.14 017 0.25 1.00
climatica
SUMA 1.95 3.68 9.50 16.25 27.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 27 : Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion.

normal climatica

140 - 110 - 80-110 | 50-80
1700/'200 170% | 140 % % %
° superior | superior | superior | superior
superior a
asu asu asu asu
su normal
. . normal normal normal normal
climatica . . . e e
climatica | climatica | climatica | climatica
- o i
LI Z T s 2 sl 0.512 0544 | 0526 | 0.431 0.333
normal climatica
- o i
e 0.256 0272 | 0316 | 0.308 | 0.259
normal climatica
- 0 i
110 - 140 % superior a su 0.102 0091 | 0105 | 0185 | 0.222
normal climatica
- 0 1
80 - 110 % superior a su 0073 | 0054 | 0035 | 0062 | 0.148
normal climatica
-80 9 ;
AUl e el 0.057 0.039 | 0018 | 0015 | 0.037

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 28: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia.

INDICE DE CONSISTENCIA

I 0.069

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

RC

Fuente: equipo técnico

VLII. ANALISIS DE FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores

condicionantes, se utilizd el proceso de analisis jerarquico.
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Cuadro N° 29: Tabla para ponderaciéon de parametros y descriptores desarrollada

por Saaty.

ESCALA
NUMERICA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

g Absolutamente o muchisimo mas|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferidoque ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
Mucho mas importante o preferido que |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
! mas importante o preferido que el segundo.
. _ Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que .... ) )
importante o preferido que el segundo.
] Ligeramente mads importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferido que ... importante o preferido que el segundo.
1 lgual ..... Al comparar un elemento con otro, hayindeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ... ligeramente menos impartante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
1/5 Menas importante o preferido que ..... _ )
menos importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferido]Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que.. menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
19 importante o preferido que ... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
2,4,6,8 dos de |as intensidades anteriores.

Fuente : CENEPRED

los resultados obtenidos son los siguientes:

a. PARAMETRO: PENDIENTE

Cuadro N° 30: Matriz de comparacién de pares del Parametro Pendiente.

0°-5° 5°10° 10°-15° 15°.25° Ma2y5?,' e
0°-5° 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
5°10° 0.33 1.00 4.00 5.00 6.00
10°-15° 0.20 0.25 1.00 3.00 4.00
15°-25° 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 25° 0.11 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA | 1.8 4.62 10.58 15.33 23.00
1SUMA | 055 0.22 0.09 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 31: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente.

0°-5° 5°.10° | 10°-15° | 15°-25° Mazys‘?,’ a
0°-5° 0.552 0.650 0.472 0.391 0.391
5°.10° 0.184 0.217 0.378 0.326 0.261
10°-15° 0.110 0.054 0.094 0.196 0.174
15°-25° 0.092 0.043 0.031 0.065 0.130
Mayor a 25° 0.061 0.036 0.024 0.022 0.043

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 32: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Pendiente.

INDICE DE CONSISTENCIA

[

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

RC

Fuente: equipo técnico

b. PARAMETRO: TIPO DE GEOMORFOLOGIA

0.076

Cuadro N° 33: Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia.

Vertiente o | Vertiente o Colinay -
LIanu_ra. ° piedemonte | piedemonte lomada en LT G
planicie luvi luvi roca
inundable coluvio- aluvio- roea metamérfica
(Pl-I) > | deluvial, (V- | torrencial, | sedimentaria, (RM-rm) ’
cd) (P-at) (RCL-rs)
Llanura o planicie
inundable, (PI-1) 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Vertiente o
DIETETIEN S 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
coluvio-deluvial,
(V-cd)
Vertiente o
piedemonte aluvio- 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
torrencial, (P-at)
Colina y lomada
en roca 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
sedimentaria,
(RCL-rs)
Montafia en roca
metamorfica, (RM- 0.1 0.17 0.25 0.33 1.00
rm)
SUMA 2.09 3.87 6.58 16.33 23.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 34: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia.

e Vertiente
Llanura o o Colinay Montana
o piedemon . lomada en en roca
. . piedemon e
planicie te ¢ . roca metamorfi
. . e aluvio- .
inundabl | coluvio- torrencial sedimentar ca, (RM-
e, (PI-I) deluvial, (P-at) ia, (RCL-rs) rm)
(V-cd) ’
Llanura o
planicie
inundable, (PI- 0.479 0.517 0.456 0.429 0.391
)
Vertiente o
IBEIETES 0.240 0.259 0.304 0.306 0.261
coluvio-
deluvial, (V-cd)
Vertiente o
piedemonte
aluvio- 0.160 0.129 0.152 0.184 0.174
torrencial, (P-
at)
Colina y
lomada en
roca 0.068 0.052 0.051 0.061 0.130
sedimentaria,
(RCL-rs)
Montafia en
roca
e 0.053 0.043 0.038 0.020 0.043
metamorfica,
(RM-rm)

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 35: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anadlisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.029

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico
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c. PARAMETRO: TIPO DE GEOLOGIA

Cuadro N° 36: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia.

- Grupo . .
Depésitos san Formacion Formacion Grupo
aluviales, (Qh- . Sandia Ananea ,( SD- | Ambo, (Ci-
al) e (Os-s) a) a)
(Om-sj) ’
Depésitos aluviales, 200 4.00 5.00 7.00

(Qh-al)

Grupo san ‘_J)osé , (Om- 0.50 - 2.00 4.00 6.00
S)
Formacion Sandia ,(Os- 0.25 0.50 - 3.00 5.00
s) ' ' . .
Formacion Ananea ,( 0.20 0.25 0.33 - 4.00
SD-a) ' ' ' '

Grupo Ambo, (Ci-a) 0.14 0.17 0.20 0.25
SUMA 2.09 3.92 7.53 13.25 23.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia.

Grupo
Depésitos san Formacién | Formacién Grupo
aluviales, jose, Sandia Ananea ,( Ambo,
(Qh-al) (Om- ,(Os-s) SD-a) (Ci-a)
sj)
Depositos 0.478 0.511 0.531 0.377 0.304
aluviales, (Qh-al)
Grupo san José 0.239 0.255 0.265 0.302 0.261
(Om-sj)
Formacién Sandia 0.119 0.128 0.133 0.226 0.217
,(Os-s)
Formacién Ananea 0.096 0.064 0.044 0.075 0.174
,( SD-a)
Grupo A:)‘b°’ (Ci- 0.068 0.043 0.027 0.019 0.043

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 38: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Geologia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.060

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico
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d. ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

Pendiente Unidades geomorfoldgicas Unld'ac_jes
Geologicas
Pendiente 3.00 7.00
Unidades 0.33 3.00
geomorfolégicas
Unidades Geoldgicas 0.14 0.33

SUMA 1.48 4.33 11.00

1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes.

. Unidades Unidades
Pendiente . P
geomorfolégicas Geoldgicas
Pendiente 0.677 0.692 0.636
Unidades 0.226 0.231 0.273
geomorfolégicas

ChlEeos 0.097 0.077 0.091

Geoldgicas
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 41: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los factores condicionantes.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.004

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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VII.  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los procedimientos del andlisis jerarquico para obtener los niveles de peligro y sus respectivos rangos.

Cuadro N° 42: Ponderacion de Parametros.

DE

EVALUACION

PARAMETRO

1.000

ALTURA

0.503

0.260

0.134

0.068

0.035

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: equipo técnico

VP1
VP2
VP3
VP4
VP5
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Cuadro N° 43: Niveles de Peligro.

Fuente: equipo técnico

VIL.I. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

NIVEL DE

LIES PELIGRO
0268 < P < 0.490 m
0137 < P < 0.268 ALTO
0071 < P < 0.137 MEDIO
003 < P < 0.071

Cuadro N° 44: Cuadro de Estratificacion del Peligro.

DESCRIPCION

RANGO

Los factores condicionantes: predominan las
unidades geoldgicas de depdsitos aluviales (QH-
al), predominan las unidades geomorfolégicas de
Llanura o planicie inundable (PI-I), predomina una
pendiente de 0°-5° y con un factor
desencadenante de precipitacion de 170 - 200 %
superior a su normal climatica, con altura de flujo
2 metros.

0.268

IA
U

0.490

Los factores condicionantes: predominan las
unidades geoldgicas de, grupo San José,(Om-sj),
predominan las unidades geomorfolégicas de
vertiente o piedemonte (coluvio-deluvial),(V-cd) ,
predomina una pendiente de 5°-10° y con un
factor desencadenante de precipitacion de 140 -
170 % superior a su normal climatica, altura de
flujo mayores a 1.50 m y menores a 2.00 m.

0.137

IA
U

A

0.268

NIVEL DE
PELIGRO

ALTO

Los factores condicionantes: predominan las
unidades geoldgicas de Formacién Sandia ,(Os-
s), predominan las unidades geomorfoldgicas de
vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at),
predomina una pendiente de 10°-15° y con un
factor desencadenante de precipitacion 110 - 140
% superior a su normal climatica, con altura de
flujo mayores a 1.00 m y menores a 1.50 m

0.071

IA
U

0.137

Los factores condicionantes: predominan las
unidades geoldgicas de Formacién Ananea ,( SD-
a) , predominan las unidades geomorfolédgicas de
colina y lomada en roca sedimentaria, (RCL-rs) ,
predomina una pendiente de 15°-25° y con un
factor desencadenante de precipitacion de 80 -
110 % superior a su normal climatica, con altura
de flujo mayores a 0.5 m y menores a 1.00m.

0.035

IA
U

A

0.071

Fuente: equipo técnico

MEDIO
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VIll. MAPA DE PELIGRO

Mapa N° 12:
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Fuente: equipo técnico
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Mapa N° 13: Mapa de peligro del area para la reubicacion de la comunidad nativa
Unioén Santa Fe.
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Fuente: equipo técnico
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD
4.1. Metodologia de analisis de vulnerabilidad

Los estudios de vulnerabilidad estiman el grado de perdida y dafios que podrian resultar
de ocurrencia de un fendmeno natural de severidad dada. los elementos analizados
incluyen la poblacién humana, la infraestructura y recursos tales como asentamientos,
lineas vitales, instalaciones para la produccion, locales para concentraciones publicas y
patrimonio cultural; también incluyen a las actividades econdmicas y al funcionamiento
normal de los asentamientos humanos. la vulnerabilidad puede ser estimada para
determinadas areas geograficas: por ejemplo, areas con el mayor potencial para su
desarrollo o0 areas ya desarrolladas en zonas peligrosas. las técnicas empleadas incluyen
la cartografia de lineas vitales o de instalaciones criticas y un analisis sectorial de
vulnerabilidad para sectores tales como energia, transporte, agricultura, turismo vy
vivienda.

4.2. Analisis de la Vulnerabilidad

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados
de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de
urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico
no sostenibles.

Grafico N° 7: Metodologia del Analisis de la Vulnerabilidad.
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|

Fuente: equipo técnico
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1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

La dimension social analiza a la cantidad total de usuario expuesta dentro del area de
influencia del fendmeno de origen natural, se identifica a los usuarios vulnerables y no
vulnerables, determinandose parametros representativos de exposicién, fragilidad y
resiliencia social de los usuarios vulnerables.

En la Dimension Social, se analiza los factores: exposicién, fragilidad, resiliencia, que
corresponde a la infraestructura actual del area de influencia del fenédmeno de origen
natural existente en la comunidad nativa Uniéon Santa Fe, del Centro Poblado de Puerto
Mayo, Provincia La Convencién, departamento de Cusco.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro N° 45: Parametros de la Dimensién Social.

con que
que nivel de | distanci con frecuencia
grupo instrucci aal tipo de Tipo tipo de que recibe
de ondelos | fenéme | alcantarilla de alumbra | tipo | capacitacion
poblaci | miembro no do servici do de es de la
on vive s dela reciente o segur | municipalida
ena familia de ode | drespectoa
vivienda agua salud desastres
cuent naturales
a
Fuente: equipo técnico
Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares- Dimensién Social.
Servicio de Tipo de Tipo de
Agua alumbrado Alcantarillado
Servicio de Agua 1.00 3.00 5.00
Tipo de alumbrado 0.33 1.00 3.00
Tipo de Alcantarillado 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.1

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 47: Normalizacién de pares- Dimensién Social.

Fuente: equipo técnico

Servicio de Tipo de Tipo de
Agua alumbrado Alcantarillado
Servicio de Agua 0.652 0.692 0.556
Tipo de alumbrado 0.217 0.231 0.333
Tipo de Alcantarillado 0.130 0.077 0.111
1.000 1.000 1.000 1.000

Cuadro N° 48: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico de la Exposiciéon Social.

iNDICE DE CONSISTENCIA

Ic 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)

RC

Fuente: equipo técnico
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I.  FACTOR EXPOSICION
La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicidon se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados
de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de
urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico
no sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

A. ANALISIS DE LA EXPOSICION DE LA DIMENSION SOCIAL
Para la obtencion de os pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables
y/o indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el analisis de
importancia considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

a) PARAMETRO: QUE GRUPO DE POBLACION VIVE EN LA VIVIENDA

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares del parametro Que Grupo de
Poblacioén Vive en la Vivienda.

0Oab5y 6a12y 13a18y
mayor a 65 | entre 55a | entre 40 a 1:ﬁa°§5 2:ﬁa°29
anos 69 anos 54 anos
0 a 5 y mayor a 65 afnos 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
6 a12 y entre 55 a 69
afios 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
AN G DU 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
anos
19 a 25 aios 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
26 a 39 anos 0.13 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.16 4.00 6.83 11.50 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 50: Normalizacién de pares del parametro Que Grupo de Poblaciéon

Vive en la Vivienda.

0as 6al12y | 13a18
ma orya entre 55 | y entre 19a25 | 26a39
y~ a 69 40 a 54 anos anos
65 anos ~ »
anos anos
OaSymayora6s | g, 0.500 0.439 0.435 0.400
anos
6a12yentre 55 a
53 shos 0.232 0.250 0.293 0.261 0.300
iSaiiSyientie s | 0.125 0.146 0.174 0.150
a 54 anos
19 a 25 afos 0.093 0.083 0.073 0.087 0.100
26 a 39 afos 0.058 0.042 0.049 0.043 0.050

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 51: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Que Grupo de Poblacién Vive en la
Vivienda.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico

b) PARAMETRO: NIVEL DE INSTRUCCION DE LOS MIEMBROS DE LA
FAMILIA

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel de Instruccion
de los miembros de la familia.

ninguno inicial primaria | secundaria superior
ninguno 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
inicial 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
primaria 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
secundaria 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
superior 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.98 3.73 9.53 14.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 53: Normalizacién de pares del parametro Nivel de Instruccién de los
miembros de la familia .

ninguno | inicial | primaria | secundaria | superior

ninguno 0.506 0.537 0.524 0.419 0.360
inicial 0.253 0.268 0.315 0.279 0.280
primaria 0.101 0.089 0.105 0.209 0.200
secundaria 0.084 0.067 0.035 0.070 0.120
superior 0.056 0.038 0.021 0.023 0.040

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 54: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Nivel de Instruccion de los miembros de la
familia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.047

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA “UNION SANTA FE”, DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

70




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

c) PARAMETRO: DISTANCIA AL FENOMENO RECIENTE

Cuadro N° 55: Matriz de comparacién de pares del parametro distancia al
fenémeno reciente.

mayores | mayores mayores a 50 m
menoresa | al0my | a30my mayores a
y menores a 70
10 m menores | menores 70 metros
m
a30m a50m
menores a 10 m 1.00 2.00 4.00 5.00 9.00
HEDEEE & LY [ 37 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
menores a 30 m
HEDEEE &1 & [ 37 0.25 0.33 1.00 2.00 3.00
menores a 50 m
mayores a 50 m y
menores a 70 m 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
mayores a 70 metros 0.1 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.78 8.83 12.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.11 0.08 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 56: Normalizacion de pares del parametro distancia al fenémeno
reciente.

mayores | mayores | mayores a mayores
menores | al0my | a30my 50my 270
aldm menores | menores | menores a metros
a30m a50m 70 m
o 0.485 0.529 0.453 0.400 0.450
mayores a 10
m y menores 0.243 0.264 0.340 0.320 0.250
a30m
mayores a 30
m y menores 0.121 0.088 0.113 0.160 0.150
a50m
mayores a 50
m y menores 0.097 0.066 0.057 0.080 0.100
a70 m
mayores a70 | 5, 0.053 | 0.038 0.040 0.050
metros

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 57: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro distancia al fenédmeno reciente.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.015

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) RC

Fuente: equipo técnico
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. FACTOR FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o
materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

B. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL DE LA

VULNERABILIDAD

En el analisis de la fragilidad en la dimension social se tiene un parametro de estudio, por
lo que no se realiza ponderacion y se considera el valor de uno (1).

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares de la Fragilidad Dimension Social.

Servicio de Tipo de Tipo de
Agua alumbrado Alcantarillado
Servicio de Agua 1.00 3.00 5.00
Tipo de alumbrado 0.33 1.00 3.00
Tipo de Alcantarillado 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 59: Matriz Normalizacion de pares de Fragilidad Dimensidn social.

Servicio de Tipo de Tipo de
Agua alumbrado Alcantarillado
Servicio de Agua 0.652 0.692 0.556
Tipo de alumbrado 0.217 0.231 0.333
Tipo de Alcantarillado 0.130 0.077 0.111
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 60: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Fragilidad de la Dimensién Social.

iNDICE DE CONSISTENCIA

Ic 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA <

0.04 (*)

RC

Fuente: equipo técnico
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a) PARAMETRO: TIPO DE SERVICIO DE AGUA

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares del tipo de Servicio de Agua.

Canle Rio, acequia
. cisterna u ? . ’ Pilo de uso Red
No tiene manantial o . .
otro . publico publica
.. similar
similar
No tiene 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Camion cisterna u
otro similar 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Rio, acequia,
manantial o similar 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Pilo de uso publico 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Red publica 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.84 6.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 62: Matriz Normalizacion de pares del parametro de Tipo de Servicio de
Agua.

Camion Rio, Pilo de
No cisterna acequia, uso Red
tiene u otro manantial ublico publica
similar o similar P
No tiene 0.479 0.520 0.459 0.429 0.360
Camion cisterna | ,,,, g0 0.306 0.306 0.280
u otro similar
Rio, acequia,
manantial o 0.160 0.130 0.153 0.184 0.200
similar
et T 0.068  0.052 0.051 0.061 0.120
publico ) ’ ) ’ ’
Red publica 0.053 0.037 0.031 0.020 0.040

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 63: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro de Tipo de Servicio de Agua.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.026
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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b) PARAMETRO: TIPO DE ALCANTARILLADO

Cuadro N° 64: Matriz de comparacién de pares del parametro de Tipo de
Alcantarillado .

Unidad | ooy publica
No Pozo oy Basica de P
. . Pozo séptico . de
tiene Ciego Saneamiento alcantarillado
(UBS)
No tiene 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Pozo Ciego 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Pozo séptico 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Unidad Basica de
Saneamiento (UBS) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Red publica de
alcantarillado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 65: Matriz Normalizacién de pares del parametro Tipo de Alcantarillado.

Unidad L
No Pozo Pozo Basica de e ';l;b"ca
tiene Ciego séptico Saneamiento .
(UBS) alcantarillado
No tiene 0.512 0.544 0.524 0.429 0.360
Pozo Ciego 0.256 0.272 0.315 0.306 0.280
Pozo séptico 0.102 0.091 0.105 0.184 0.200
Unidad Basica de
Saneamiento (UBS) 0.073 0.054 0.035 0.061 0.120
Red publica de
alcantarillado 0.057 0.039 0.021 0.020 0.040

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 66: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Alcantarillado .

0.047

INDICE DE CONSISTENCIA IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: equipo técnico

RC
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PARAMETRO: TIPO DE ALUMBRADO

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo De Alumbrado.

No Vela y kerosene, Panel Solar Electricidad

tiene Otro gas, lampara Red publica
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Vela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

kerosene, gas,
lsmpara 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Panel Solar 0.20 0.33 0.50 1.00 4.00
Electricidad Red

publica 0.14 0.17 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.18 4.00 6.70 11.25 23.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 68: Matriz Normalizacion de pares del parametro Tipo De Alumbrado.

No Vela keroas:ne, Panel Electricidad
tiene y Otro I’g ’ Solar Red publica
ampara
No tiene 0.460 0.500 0.448 0.444 0.304
Vela y Otro 0.230 0.250 0.299 0.267 0.261
kerosene,
gas, lsmpara 0.153 0.125 0.149 0.178 0.217
Panel Solar 0.092 0.083 0.075 0.089 0.174
Electricidad |, \o5 | (042 0.030 0.022 0.043
Red publica

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 69: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Tipo De Alumbrado.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.033

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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lll. FACTOR RESILIENCIA
Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro.
Esta asociada a condiciones sociales y de organizacion de la poblacién. A mayor
resiliencia, menor vulnerabilidad.

C. ANALISIS DE RESILIENCIA DE LA DIMENSION SOCIAL
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién Social, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes.

Cuadro N° 70: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Social.

con que tipo de seguro de salud cuenta 0.6
con que frecuencia recibe capacitaciones de la municipalidad respecto 0.4
a desastres naturales

Fuente: equipo técnico
a) Parametro: Con qué Tipo de Seguro de Salud Cuenta

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares del parametro Con qué Tipo de
Seguro de Salud Cuenta.

SIS en
SIS en la
No tiene o misma ESSALUD | Privado
Contre localidad
Poblado
No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
SIS en otro Centro
Poblado 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
SIS en la misma

localidad 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
ESSALUD 0.25 0.25 0.50 1.00 4.00
Privado 0.17 0.20 0.33 0.25 1.00
SUMA 2.25 3.78 7.83 11.25 19.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.13 0.09 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 72: Matriz Normalizacion de pares del parametro Con qué Tipo de
Seguro de Salud Cuenta.

SIS en
No otro SIS_ en la .
. misma ESSALUD | Privado
tiene Centro localidad
Poblado
No tiene 0.444 0.529 0.383 0.356 0.316
SIS en otro
Centro Poblado 0.222 0.264 0.383 0.356 0.263
SISenlamisma | 5 | (g 0.128 0178 | 0.158
localidad
ESSALUD 0.111 0.066 0.064 0.089 0.211
Privado 0.074 0.053 0.043 0.022 0.053

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 73: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Con qué Tipo de Seguro de Salud Cuenta.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.056

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico

b) PARAMETRO: CAPACITACION EN EVENTOS NATURALES

Cuadro N° 74: Matriz de comparacién de pares del parametro Con qué Frecuencia
Recibe Capacitaciones de la Municipalidad Respecto a Desastres Naturales.

Nunca n?:iiia A veces sifa::]:ire Siempre
Nunca 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
Casi nunca 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
A veces 0.33 0.33 1.00 2.00 5.00
Casi siempre 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Siempre 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.14 3.73 7.70 12.33 25.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 75: Matriz Normalizacién de pares del parametro Con qué Frecuencia
Recibe Capacitaciones de la Municipalidad Respecto a Desastres Naturales.

Nunca n?:?::ia A veces sigrz:ire Siempre
Nunca 0.466 0.537 0.390 0.405 0.360
Casi nunca 0.233 0.268 0.390 0.324 0.280
A veces 0.155 0.089 0.130 0.162 0.200
Casi siempre 0.093 0.067 0.065 0.081 0.120
Siempre 0.052 0.038 0.026 0.027 0.040

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 76: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Con qué Frecuencia Recibe Capacitaciones
de la Municipalidad Respecto a Desastres Naturales.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.026

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico

2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdémica, se evaluaron los
siguientes parametros.

Cuadro N° 77: Parametros de la Dimension Econémica.

Exposicion Fragilidad Resiliencia
L Frecuencia
E'?:gtr?g?ne:ga Ingreso de Ahorro
Material Material Numero Estado de 9 X Frente a
a que se . .| Promedio
: de las | Predominante de Conservacion los Efectos
dedica el ) - de
) Paredes Techos Pisos de Vivienda - de un
jefe de Vivienda D i
hogar esastre
Natural

Fuente: equipo técnico
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. FACTOR EXPOSICION

A. ANALISIS DE LA EXPOSICION DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para la obtencion de os pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables
y/o indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el analisis de
importancia considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

a) PARAMETRO: ACTIVIDAD ECONOMICA A QUE SE DEDICA EL JEFE DEL
HOGAR

Cuadro N° 78: Matriz de Comparacién de pares del parametro Actividad
Econdémica a que se dedica el jefe del hogar.

Agricultura
CIETED Pesca y Comercio Otros
eventual .
ganaderia
Obrero eventual 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Pesca 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
GEIIETEEN 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
ganaderia
Comercio 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
Otros 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.03 6.83 13.50 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 79: Matriz de Normalizaciéon de pares del parametro Actividad
Econdémica a que se dedica el jefe del hogar.

Agricultura
Lol Pesca y Comercio Otros
eventual .
ganaderia
Obrero

eventual 0.479 0.496 0.439 0.519 0.450
Pesca 0.240 0.248 0.293 0.222 0.250
Agriculturay | 160 | 0124 | 0.146 0.148 0.150

ganaderia
Comercio 0.068 0.083 0.073 0.074 0.100
Otros 0.053 0.050 0.049 0.037 0.050

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 80: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico del parametro Actividad Econdmica a que se dedica el jefe
del hogar.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.006

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico

. FACTOR FRAGILIDAD

B. Analisis de la Fragilidad de la Dimension Econémica

Cuadro N° 81: Parametro Fragilidad de la Dimensién Econémica.

MEP Pared | MEP Techo cf:;:f;’ag%n N° de pisos
MEP Pared 1.00 2.00 3.00 6.00
MEP Techo 0.50 1.00 2.00 3.00
Estado de Conservacion 0.33 0.50 1.00 2.00
N° de pisos 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.83 6.50 12.00
1SUMA 0.50 0.26 0.15 0.08

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 82: Matriz de Normalizacién de pares del Parametro Fragilidad de la
Dimensién Econémica.

MEP Estado de N° de

I v Techo | Conservacion pisos

MEP Pared 0.500 0.522 0.462 0.500

MEP Techo 0.250 0.261 0.308 0.250
Estado de

Conservacion 0.167 0.130 0.154 0.167

N° de pisos 0.083 0.087 0.077 0.083

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 83: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Fragilidad de la Dimensién Econémica.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.003

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC
Fuente: equipo técnico
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a) PARAMETRO: MATERIAL DE LAS PAREDES

Cuadro N° 84: Matriz de comparaciéon de Pares del parametro Material de las
Paredes.

Estera, triplay , Adobe o Ladrillo o
plastico o carrizoy Madera X bloque de
e . tapial
similares bambu cemento
Estera,
plastico o 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
similares
triplay , carrizo
y bambu 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
Madera 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Adobe o tapial 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o
bloque de 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
cemento
SUMA 1.86 4.73 8.53 14.33 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 85: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Material de las
Paredes.

Estera triplay Eerloe
PN .7 Adobe o bloque Vector
plasticoo | carrizoy Madera . A
e . tapial de Priorizacion
similares bambu
cemento
Estera,
plastico o 0.537 0.635 0.469 0.419 0.360
similares
triplay ,
carrizo y 0.179 0.212 0.352 0.279 0.280
bambu
Madera 0.134 0.071 0.117 0.209 0.200
Adobe o 0.090 0.053 0.039 0.070 0.120
tapial
Ladrillo o
bloque de 0.060 0.030 0.023 0.023 0.040
cemento

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 86: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Material de las Paredes.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.055

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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b) PARAMETRO: MATERIAL PREDOMINANTE TECHOS

Cuadro N° 87: Matriz de comparacion de Pares del parametro Material
Predominante Techos.

Madera, Cobertura
Estera o vegetal con Calamina Eternit Concreto
triplay barro (ichu)
Madera,
Estera o 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
triplay
Cobertura
vegetal con 0.50 1.00 2.00 6.00 7.00
barro (ichu)
Calamina 0.33 0.50 1.00 3.00 6.00
Eternit 0.20 0.17 0.33 1.00 4.00
Concreto 0.1 0.14 0.17 0.25 1.00
SUMA 2.14 3.81 6.50 15.25 27.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 88: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Material
Predominante Techos.

Cobertura
Madera, vegetal
Estera o gb Calamina Eternit Concreto
triplay cor_i arro
(ichu)
Madera,
Estera o 0.466 0.525 0.462 0.328 0.333
triplay
Cobertura
vegetal con 0.233 0.263 0.308 0.393 0.259
barro (ichu)
Calamina 0.155 0.131 0.154 0.197 0.222
Eternit 0.093 0.044 0.051 0.066 0.148
Concreto 0.052 0.037 0.026 0.016 0.037

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 89: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Material Predominante Techos.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.050

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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c) PARAMETRO: NUMERO DE PISOS DE LA EDIFICACION

Cuadro N° 90: Matriz de comparaciéon de Pares del parametro Numero de Pisos de
la Edificacion.

1 Piso 2 Pisos 3 Pisos 4 Pisos 5 pisos

1 Piso 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
2 Pisos 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
3 Pisos 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
4 Pisos 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
5 pisos 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.75 8.58 14.33 22.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 91: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Nimero de Pisos
de la Edificacion.

1 Piso 2 Pisos 3 Pisos 4 Pisos 5 pisos
1 Piso 0.490 0.533 0.466 0.419 0.364
2 Pisos 0.245 0.267 0.350 0.279 0.273
3 Pisos 0.122 0.089 0.117 0.209 0.182
4 Pisos 0.082 0.067 0.039 0.070 0.136
5 pisos 0.061 0.044 0.029 0.023 0.045

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 92: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Numero de Pisos de la Edificacién.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.045
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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d) PARAMETRO: ESTADO DE CONSERVACION DE VIVIENDA

Cuadro N° 93: Matriz de comparacion de Pares del Parametro Estado de
Conservacion de Vivienda.

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy malo 1.00 3.00 5.00 8.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
Bueno 0.13 0.20 0.25 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.77 4.68 9.45 18.33 25.00
1/SUMA 0.57 0.21 0.11 0.05 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 94: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Estado de
Conservacion de Vivienda.

Muy malo Malo Regular Bueno bl\::xo

Muy malo 0.565 0.642 0.529 0.436 0.360
Malo 0.188 0.214 0.317 0.273 0.280
Regular 0.113 0.071 0.106 0.218 0.200
Bueno 0.071 0.043 0.026 0.055 0.120
Muy bueno 0.063 0.031 0.021 0.018 0.040

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 95: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Numero de Pisos de la Edificacion.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.074

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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lll. FACTOR RESILIENCIA
C. Analisis de la Resiliencia de la Dimension Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién econdmica, se utiliz6 el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes.

Cuadro N° 96: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Econémica.

ingreso promedio de la vivienda 0.6

écon frecuencia ahorra dinero 0.4
frente a los efectos de un

desastre natural?
Fuente: equipo técnico

a) PARAMETRO: INGRESO PROMEDIO DE LA VIVIENDA

Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de Pares del Parametro Ingreso Promedio
de la vivienda.

Menor Ligeramente Altamente
del Sueldo mayor al Mayor al sueldo | mayor al
sueldo minimo sueldo minimo sueldo
minimo minimo minimo
Menor del sueldo
minimo 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Sueldo minimo 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
HEEEmEnE MEVEr el | . 0.33 1.00 3.00 5.00
sueldo minimo
Mayor al sueldo
minimo 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
AIERENE MDA 0.14 0.20 0.33 1.00
sueldo minimo
SUMA 2.00 3.73 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 98: Matriz de Normalizacién de pares del Parametro Ingreso Promedio
de la vivienda.

Menor Ligeramente M Altamente
ayor al
del Sueldo mayor al mayor al
. . sueldo
sueldo | minimo sueldo . . sueldo
e e minimo . .
minimo minimo minimo
Menor del
sueldo 0.499 0.537 0.469 0.457 0.360
minimo
TLELE 0.250 | 0.268 0.352 0.261 0.280
minimo
Ligeramente
mayor al
sueldo 0.125 0.089 0.117 0.196 0.200
minimo
Mayor al
sueldo 0.071 0.067 0.039 0.065 0.120
minimo
Altamente
mayor al
sueldo 0.055 0.038 0.023 0.022 0.040
minimo

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 99: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Ingreso Promedio de la vivienda.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.040

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico

b) PARAMETRO: CON QUE FRECUENCIA AHORRA DINERO FRENTE A LOS
EFECTOS DE UN DESASTRE NATURAL

Cuadro N° 100: Matriz de comparacién de Pares del Parametro Frecuencia de
ahorro Frente a los Efectos de un Desastre Natural.

Nunca n?:ar‘\scia A veces si::;:ire Siempre
Nunca 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
Casi hunca 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
A veces 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Casi siempre 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Siempre 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.14 3.89 6.70 12.33 25.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 101: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Frecuencia de
ahorro Frente a los Efectos de un Desastre Natural.

Nunca n?x?::ia A veces sig;s:re Siempre
Nunca 0.466 0.514 0.448 0.405 0.360
Casi nunca 0.233 0.257 0.299 0.324 0.280
A veces 0.155 0.128 0.149 0.162 0.200
Casi siempre 0.093 0.064 0.075 0.081 0.120
Siempre 0.052 0.037 0.030 0.027 0.040

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 102: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el Parametro Frecuencia de ahorro Frente a los
Efectos de un Desastre Natural.

INDICE DE CONSISTENCIA

Ic 0.015

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

RC

Fuente: equipo técnico
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IV. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD.
Cuadro N° 103: Niveles de Vulnerabilidad.

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

EXPOSICI
FRAGILIDAD ECONOMICA FRAGILIDAD SOCIAL Ecgr:lom EXPOSICION SOCIAL
CA
0.482 0.272 0.158 0.088 0.633 0.260 0.106 1.000 0.633 0.260 0.106
ACTIVIDA
D
DISTANCI | GRUPO | NIVEL DE
MATERI | MATERIAL NUMERO | TIPO ECONOMI ?AAL o e DUE 0 INSTRUCCI
ESTADODE | DEPISOS | DE | TIPO DE TIPO DE CA QUE
AL | PREDOMIN FENOME | POBLACI | ON DE LOS
CONSERVAC | DELA | SERVIC | ALUMBRA | ALCANTARILL SE
PARED | ATE DE LOS NO ON VIVE | MIEMBROS
ION EDIFICACI | 10 DE DO ADO DEDICA
ES TECHOS o e DEDICA | RECIENT | ENLA DE LA
S E VIVIENDA | FAMILIA

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 104: Niveles de Vulnerabilidad.

RESILENCIA

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 105: Resultado de Niveles de Vulnerabilidad.

Rangos Niveles de
vulnerabilidad
0.149 SV< 0.275
ALTA
0.082 SV< 0.149
MEDIA

Cuadro N° 106: Estratificacion de la Vulnerabilidad.

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGOS

Grupo etario predominante de 6 a 12 y entre 55 a 69
afos ; con ningun nivel de instruccion educativa o solo
inicial ; no cuenta con seguro integral de salud (SIS) ;
nunca recibié capacitaciones sobre desastres
naturales ; La ubicacién de la vivienda con respecto al
rio la vivienda se encuentra muy cerca ; con un solo
nivel de piso ; el material predominante de las 0.149< V <
paredes es de estera, plastico o quincha (cafia con . 0 2?,5 =
barro); con tipo de materiales de techos de madera, .
estera o triplay o Cobertura vegetal con barro (ichu) ;
con estado de conservacion de las viviendas Malo
;con ingreso familiar menor del sueldo minimo; con
acceso a los servicios de agua (rio, acequia,
manantial o similar); con tipo de alcantarillado como
pozo ciego o0 pozo séptico.

VULNERABILIDAD
ALTA
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VULNERABILIDAD
MEDIA

Grupo etario predominante de 13 a 18 y entre 40 a 54
afos; con nivel de instruccion primaria o secundaria ;
cuenta con seguro integral de salud (SIS en otro
Centro Poblado; A veces recibi6é capacitaciones sobre
desastres naturales ; La ubicacion de la vivienda con
respecto al rio la vivienda se encuentra cerca ; con
dos niveles de piso ; el material predominante de las
paredes es de Adobe o tapial o madera o ladrillo ;
con tipo de materiales de techos de Madera, adobe o
tapial ; con estado de conservacion de las viviendas
regular ;con ingreso familiar sueldo minimo; con
acceso a los servicios de agua (pilo de uso publico,
red publica); con tipo de alcantarillado como (pozo
séptico , unidad basica de saneamiento).

Fuente: equipo técnico

0.082sV =
0.149
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Mapa N° 14: Mapa De Vulnerabilidad comunidad nativa unién santa fe.

PASCO) Bk ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
S POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE
e B DETRITOS EN LA COMUNIDAD NATIVA o
g % UNION SANTA FE, =
2 DIST. DE PICHARI, 3
el PROV. LA CONVENCION,
i CUMATIVA UNIOM SANTA'FE % DEP. DE CUSCO.
I MAPA DE VULNERABILIDAD
SHEILOGH DE LA COMUNIDAD NATIVA UNION SANTA FE
pu— s — Evaluador de Rissgo Especiaisa 5IG:
— Ractusio ssuian 0] Amacen de la comuricad #4aq. Luk A Passakboqua Aguire F. Guillen C.
S e ATe i o B e, FM, Zona; 18 F‘““';.,u e [PmEEl
Fuenie: Mapa:
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MOQUEGUA
Fuente: equipo técnico
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Mapa N° 15 :Mapa de vulnerabilidad del area de la reubicacion de la comunidad
nativa Unién Santa Fe.

B(!zll ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
- [N POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJODE
T DETRITOS EN LA COMUNIDAD NATIVA /.-'-lu
B 2 @ UNION SANTA FE, o
=4 CEMEPRED DIST. DE PICHARI, 'l‘\}
2 e PROV. LA CONVENCION,
} COMATIVA UNION SANTA'FE |2 DEP. DE CUSCO.
I MAPA DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE REUBICA CiON
SMEOLOGIL DE LA COMUNIDAD NATIVA UNION SANTA FE
P i i Evalador da Flwge Ezpeciaiem SIG:
T = Arg. Luis A. Pess aleoqua Aguire F. Guillen .
SO AR B ik T et | i | ol |
T Fuemig: Mapa:
lu‘tfh MNacnal de Estadisica o lfamatica - MEI Icun.? pabladas).
e AREQUIPA It Gt N 1G04 I M - 1 5
| E— | "-.\ NOGUEGUR Prerviss nacional - WTE (viss de Fanspe

Fuente: equipo técnico
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.1. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

La estimacion de la vulnerabilidad se realiza en funcién a las dimensiones sociales,
econdmicas y ambientales, estas se subdividen en exposicion, fragilidad y resiliencia. Es
asi como se determiné la estimacién de la vulnerabilidad en el area de estudio ante el
fendmeno de inundacién Pluvial.

5.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE
RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Grafico N° 8: Flujograma para estimar los Niveles del Riesgo.

Fuente: equipo técnico
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5.1.2 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por flujo de detritos en el area de influencia de la comunidad nativa

Unidn Santa Fe, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 107: Niveles del Riesgo.

Rangos Nivel de Riesgo

0.020 0.074
SR< ALTA

0.006 0.020
<R< MEDIA

Fuente: equipo técnico

Se procede al calculo del riesgo, el peligro: tiene un nivel de peligro alto y el valor de la

vulnerabilidad Muy Alta.

RIESGO = PELIGRO x VULNERABILIDAD

RIESGO= es desde alta hasta muy alta (por los mapas de riesgo ARGIS, se observa el

riesgo por componentes fisicos de la comunidad nativa unién santa Fe, como se presenta:

5.1.3. MATRIZ DE RIESGOS
La matriz de riesgos originados por flujo de detritos, en la comunidad nativa union Santa

Fe del centro poblado del distrito de Pichari.

Cuadro N° 108: Matriz de Riesgo.

WA o.490 0.040 0.073
PA

0.268 0.022 0.040 0.074
PM | 0.137 0.011 0.020 0.038 0.062
PB | 0.071 0.006 0.011 0.019 0.032
0.082 0.149 0.275 0.454

BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA

VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD

Fuente: equipo técnico
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5.1.4. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO:

Cuadro N° 109: Estratificacion de Riesgo.

NIVEL

DESCRIPCION DE RIESGO

RANGOS

Los factores condicionantes: predominan las unidades geoldgicas de Depdsitos aluviales
(QH-al), predominan las unidades geomorfoldgicas de Llanura o planicie inundable (PI-I),
predomina una pendiente <5° y con un Factor desencadenante de precipitacién de 170 -
200 % superior a su normal climatica, con frecuencia de Todos los afios.

Grupo etario predominante de 0 a 5 y mayor a 65 afios ; con ningun nivel de instruccion
educativa; no cuenta con seguro integral de salud (SIS) ; Nunca recibidé capacitaciones
sobre desastres naturales ; La ubicacién de la vivienda con respecto al rio la vivienda se
encuentra dentro ; con un solo piso ; el material predominante de las paredes es de estera
, plastico o similares; con tipo de materiales de techos de madera, estera o triplay ; con
estado de conservacion de las viviendas muy malo ;con ingreso familiar Ligeramente menor
al sueldo minimo; sin acceso a los servicios de agua , alcantarillado y alumbrado publico.

0.074 <R = 0.222

ALTO

Los factores condicionantes: predominan las unidades geolégicas de Formacion Sandia
(Os-s), predominan las unidades geomorfolégicas de vertiente o piedemonte (coluvio-
deluvial), predomina una pendiente de 5°-10° y con un factor desencadenante de
precipitacion de 140 - 170 % superior a su normal climatica, con frecuencia de cada 2 afios.

Grupo etario predominante de 6 a 12 y entre 55 a 69 afos ; con ningun nivel de instruccion
educativa o solo inicial ; no cuenta con seguro integral de salud (SIS) ; Nunca recibid
capacitaciones sobre desastres naturales ; La ubicacion de la vivienda con respecto al rio
la vivienda se encuentra Muy cerca ; con un solo nivel de piso ; el material predominante
de las paredes es de estera, plastico o Quincha (cafia con barro); con tipo de materiales
de techos de madera, estera o triplay o Cobertura vegetal con barro (ichu) ; con estado de
conservacion de las viviendas Malo ;con ingreso familiar Menor de medio sueldo minimo;
con acceso a los servicios de agua (Rio, acequia, manantial o similar); con tipo de
alcantarillado como pozo ciego o pozo séptico.

0.020 <R < 0.074

MEDIO

Los factores condicionantes: predominan las unidades geolégicas de Formacién Ananea
(SD-a), predominan las unidades geomorfolégicas de vertiente o piedemonte aluvio-
torrencia (V-cd), predomina una pendiente de 10°-15° y con un factor desencadenante de
precipitacion 110 - 140 % superior a su normal climatica, con frecuencia de cada 3 afos.
Grupo etario predominante de 13 a 18 y entre 40 a 54 afos; con nivel de instruccion
primaria o secundaria ; cuenta con seguro integral de salud (SIS en otro Centro Poblado;
A veces recibid capacitaciones sobre desastres naturales ; La ubicacion de la vivienda con
respecto al rio la vivienda se encuentra cerca ; con dos niveles de piso ; el material
predominante de las paredes es de Adobe o tapial o madera o ladrillo ; con tipo de
materiales de techos de madera, adobe o tapial ; con estado de conservacion de las
viviendas Regular ;con ingreso familiar sueldo minimo; con acceso a los servicios de agua
(Pilo de uso publico, red publica); con tipo de alcantarillado como (Pozo séptico , unidad
basica de saneamiento).

0.006 <R < 0.020

Los factores condicionantes: predominan las unidades geoldgicas de Grupo San José,
(Om-sj), predominan las unidades geomorfolégicas de Montafia en roca metamorfica, (RM-
rm), predomina una pendiente de 15°-25° y con un factor desencadenante de precipitacion
de 80 - 110 % superior a su normal climatica, con Frecuencia mayor de 6 afos.

Grupo etario predominante de 19 a 25 afios y 26 a 39 afos; con ningun nivel de instruccion
secundaria o0 superior ; cuenta con seguro integral de salud (SIS en el mismo Centro
Poblado; casi siempre recibié capacitaciones sobre desastres naturales ; La ubicacion de
la vivienda con respecto al rio la vivienda se encuentra lejos o muy lejos ; con 2 a mas
niveles de pisos ; el material predominante de las paredes es de ladrillo ; con tipo de
materiales de techos de concreto ; con estado de conservacion de las viviendas bueno o
muy bueno ;con ingreso familiar mayor al sueldo minimo; con acceso a los servicios de
agua ( red publica); con tipo de alcantarillado como ( unidad basica de saneamiento, red
publica de alcantarillado).

0.001 =R < 0.006

Fuente: equipo técnico
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5.2 MAPA DE RIESGO

Mapa N° 16: Mapa de Riesgo de la comunidad nativa Unién Santa Fe.

LEYENDA
RESGO

]
I e aiTs

SMBOLOGIA

&  uicacion — e vt regiona

— RI0 KMTERHUATO ] Vivianda

Rad vial wncnal

— Rty s [0 Amsoen oe b covenitad

R G
5 25

[

| =—————

CENEPRED

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE
DETRITOS EN LA COMUNIDAD NATIVA
® UNION SANTA FE, 42

DIST. DE PICHARI, g
PROV. LA CONVENCION,
DEP. DE CUSCO.

MAPA DE RIESGO DE LA
COMUNIDAD NATIVA UNION SANTA FE

Evalaador da Rissger

Especialist SIG:

Arg Luk A Pass slecqua Agure F. Guillen C.

Datum: WS 84
Proysccion: UTM. Zona: 180

Sscala:

Formaty mpreEkn
1800 A3

=5
Jufio- 2021

AREQUIFA

MOQUEGUA

Iaitute Geciagraice Naconal - 168 {Ca
Prowias nacional - MTEC fvias de sansporis na

™M-16

Fuente: equipo técnico

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA UNION SANTA FE DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

97




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

union Santa Fe.

Mapa N° 17: Mapa de riesgo del area para la reubicaciéon de la comunidad nativa
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5.3. CALCULO DE DANOS Y PERDIDAS

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse
en el area de influencia del centro poblado de la comunidad nativa Unién Santa Fe , a
consecuencia del impacto del peligro por flujo de detritos. Se muestra a continuacion los
efectos probables, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable
asciende a de los cuales S/ 413,000.00 corresponde a los dafos probables y S/.
S/176,500.00, corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 110: Efectos probables del area de influencia de la comunidad nativa
Unién Santa Fe.

S/140,000.00 S/140,000.00
S/ 5000.00 S/ 5000.00

$/200,000.00 S/ 200,000.00

S/ 25,500.00 S/ 25,500.00

S/12.000.00 S/12,000.00

S/ 24,500.00 S/ 24,500.00
S/ 6,000.00 S/ 6,000.00
S/ 413,000.00 S/ 370,500.00 $/176,500.00

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 111: Calculo de las Posibles Perdidas

VIAS DE COMUNICACION
TIPO VIA LONGITUD VALOR
REFERENCIAL

Carretera Auxiliar | Pichari - Mantaro 200m 200,000.00
Interprovincial
Asfaltado
TIPO CANTIDAD Drenaje VALOR VALOR

UNITARIO TOTAL
01 Drenaje 1 1 5000.00 5000.00
transversal
circular.

DISTRITO CANTIDAD AREA (HA) | VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
Area Agricola 1 10 Ha S/ 2,550.00 S/ 25,500.00

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 112: Costos para atender emergencia

TIPO CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Costos de 10 1200.00 12.000.00
Adquisicion
de carpas
Costo de 10 2,450.00 24,500.00

Adquisicion de
Modulos de
Vivienda

Fuente: equipo técnico

5.4. CONTROL DEL RIESGO

Las medidas de control de riesgos, en la zona del estudio de la comunidad nativa Union
Santa Fe, son los siguientes:

e Peligro por Flujo de detritos.

5.4.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

A) VALORACION DE CONSECUENCIAS.

Cuadro N° 113: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion l

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio |fendmeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un
1 Baja fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural por flujo de detritos, Las consecuencias debido al impacto de un

fendmeno natural son catastréficas, es decir, posee el nivel 4 — Muy Alta.

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA UNION SANTA FE DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

101



“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

B) VALORACION DE FRECUENCIA.

Cuadro N° 114: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia.

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo-l.
| medianamente largos segun las circunstancias. |

"Puede ocurrir en periodos de tiempo largos

segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por flujo de detritos puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir posee el nivel
3 — Alta, este fendmeno puede ocurrir por la intensidad de las precipitaciones y por el

incremento del caudal del rio Kinterhuato.

C) NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS.

Cuadro N° 115: Nivel de consecuencia y dainos.

Val. Consecuencias |Nivel Zona de Consecuencias y dainos i
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
oS Baja Media | Alta -

Fuente: CENEPRED

Segun la valoracién de Consecuencia y Frecuencia de Ocurrencia nos da un resultado
de nivel MUY ALTA - 3, respecto a la comunidad Nativa Unién Santa Fe y la probabilidad
de Flujo de detritos puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos, estas

pueden depender del cambio climatico y otros factores.
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D) ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA:

Cuadro N° 116: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Valor | Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias
para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
2 Tolerable | -
riesgos

_ El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

3 Inaceptable

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
inundacion pluvial es de nivel 4 — Inadmisible.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 117: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED
E) PRIORIDAD DE INTERVENCION.

Monitorear el fendmeno por flujo de detritos para la aplicacién de la ley establecida de
reasentamiento poblacional para las zonas que se encuentran en riesgo Muy Alto No
mitigable (ley N° 29869).
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Cuadro N° 118: Prioridad de Intervencion.

Nivel de priorizacion

Descriptor

-_ . —

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 11

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es |, estas constituyen el
soporte para la priorizacién de actividades, acciones para la prevencién y/o reduccién

del riesgo de desastres.

5.5. ANALISIS COSTO/BENEFICIO COSTO/EFECTIVIDAD.

Para el analisis costo-beneficio de las medidas de reduccion del riesgo se ha considerado
las inversiones en la adquisicion de areas de terreno para la reubicacion de las viviendas,
habilitacién de vias de acceso hasta el area de reubicacién, de igual forma para el tramo
de interseccién del rio Kinterhuato con la carretera (Pichari — Mantaro) en las ciertos
tramos criticos se considera la infraestructura de proteccién o regulacién de escorrentias,
flujos de lodo, socavacion de riberas (diques, muros, defensas riberefias) y los beneficios
de evitar pérdidas de vidas humanas, viviendas y la interrupcién del transito de la
carretera Pichari — Mantaro.

La inversién en estas obras asciende a 5,000.000 millones de soles aprox. Este total
corresponde integramente para las medidas de reduccién de la gestion del riesgo.

Los costos que se evitarian gracias a la aplicacion de las medidas que se consideran para
la evaluacion se indican a continuacion:

e Costos sociales y de reconstruccion

Los costos sociales en el escenario que ocurra nuevamente el desastre, si no se ejecutan
las inversiones, se estiman asumiendo que por flujo de detritos afectaria la carretera en
una longitud de 200 metros aproximadamente, lo que causaria la interrupcion del transito

e costo de reconstruccion

Corresponden a los gastos de mantenimiento durante la emergencia y la rehabilitacion
del tramo. Ascienden a s/ 200,000.00.
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Costo de la pérdida de tiempo de los usuarios de la carretera la interrupcion del transito,
para calcularlos se estima en primer lugar el indice diario de transito por la carretera
(Pichari- Mantaro), el cual se calcula el nUmero de vehiculos ligeros, buses, camiones.

si no se realiza la reubicacion, corresponderian a los costos de reconstruccién de las
viviendas, los gastos de atencién de la emergencia (albergues temporales), la reposicion
en bienes y enseres, los gastos en atencién de la salud (fisica y mental) y las muertes.
Para el caso se han estimado los costos de reconstruccién y de los albergues temporales.

Los costos de reconstruccion y/o rehabilitacion serian equivalentes a la implementacion
de carpas y médulos vivienda (S/. 35.000.00 por vivienda), el mantenimiento del mismo
por un periodo de 5 meses, que es el tiempo calculado para la rehabilitaciéon de viviendas
afectadas por fenédmenos naturales de gran magnitud. Se utilizé la informacion reportada
por el (MVCS). Siendo estas cifras multiplicadas por el nUmero de habitantes nativos de
la comunidad.

También los costos de atencion médica primaria en un escenario de ocurrencia de huayco
se estiman en S/. 2800 soles por persona, siendo necesario la atencién posterior en un
establecimiento de salud vecino incrementando los costos por estadia y atencion en S/
270.00 (no incluye, medicamentos, examenes médicos e intervenciones quirurgicas) Se
utilizé el dato que reporta el ministerio de salud al 2021.

Cuadro N° 119 :Gasto para la ejecucion de obras.

item Genérica de gasto metrado Monto total
(miles de
soles)- costo
total
1 ALQUILER DE MAQUINARIAS Y - 136,597.86

EQUIPOS (EXCAVADORA SOBRE
ORUGA DE 170-250 HP).

2 DIQUES CON ENROCADO DEL 3 kilbmetros 9.000.000
RIO Kinterhuato , SECTOR DE LA
COMUNIDAD NATIVA UNION
SANTA FE.

3 REHABILITACION Y 200 metros- 500.000.00
MEJORAMIENTO DE LAS VIAS DE
COMUNICACION CARRETERA —
PICHARI (TRAMOS QUE
ABARCAN LA COMUNIDAD
NATIVA UNION SANTA FE).

4 PROTECCION CON ROCA AL 4 km 250,000.00
VOLTEO.
5 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION 4km 19.520.00
DEL CAUCE DEL RIO.
6 Adquisicion de terrenos para 7 viviendas 120.000.00
reubicacion.

Cuadro N° 120: estrategias de intervencion.
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PERDIDAS PROBABLES

INFRAESTUCTURA COSTO (SOLES)
SECTOR ECONOMICO | PERDIDA POR TERRENOS 120.000

( LOTES).
SECTOR ECONOMICO | PERDIDA POR INMUEBLES 280.000

( VIVIENDAS).
SECTOR SOCIAL PISTAS. 200.000
SECTOR AMBIENTAL PERDIDA DE COBERTURA. 20.000
TOTAL 620.000

Cuadro N° 121 estrategias de intervencion.

PROPUESTAS ESTRUCTURALES

TIPO DE OBRA | MEDIDA COSTO COSTO TOTAL
(UNITARIO)

MURO DE 1000 m 4,000 4.000.000

CONTENCION

CON

GAVIONERIA.

MURO DE 3000 m 3.000 9.000.000

CONTENCION

TIPO GAVIONES
Y/O ENROCADO
CON ROCA AL

VOLTEO.

CANAL DE 300 m2 320 96.000
EVACUACION DE

AGUAS

PLUVIALES.

Construccion de 75 mi 1.00 500.000.00
puente carrozable.

TOTAL 5.496.000

Segun la informacién determinada por el equipo técnico del proyecto se determiné el
cuadro donde se muestra el costo de perdidas probables es de S/ 620.000 soles y el costo
de mitigacion probable es de S/ 5.496.000 soles.

Por lo tanto, se recomienda la reubicacion de las viviendas al area adquirida por la
municipalidad ya que los gastos no superan a las propuestas estructurales.

En el analisis de costo beneficio las pérdidas humanas o la afectacion a los pobladores
de la comunidad nativa union santa fe no se puede cuantificar econémicamente. Debido
a que el nivel de consolidacion urbana de la zona de estudio es de 32 habitantes segun
el padrdén de beneficiarios con proyeccion de crecimiento, esta condicion acrecentaria los
costos econémicos y sociales.
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5.6. CATEGORIA DEL RIESGO

Cuadro N° 122: Categoria del Riesgo.

Nivel de Riesgo

Fuente: equipo técnico

5.7. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

Las medidas de mitigacion de prevenciéon de riesgos deben ser consideradas como una
inversion fundamental en todos los proyectos de desarrollo.

MEDIDAS ESTRUCTURALES:
Reubicacion de las viviendas de la comunidad.
Reforestacion y forestacion de zonas con escasa cobertura vegetal.
Reforestacion de los margenes del Rio Kinterhuato.
Construccion de la defensa riverefia de tipo Gaviones y/o enrocado con roca al
volteo en tramos criticos.
La construccion de un puente carrozable aproximadamente de 75 ml de luz,
reemplazando la infraestructura de badén presente actualmente, con el fin de
evitar interrupciones al transito vehicular y poblacional frente a las precipitaciones
intensas que puedan ocurrir en la comunidad nativa unién santa fe.
Programa de limpieza de cauce periddica a lo largo del rio Kinterhuato,
encauzamiento y descolmatacion periddica, como medida de prevencion a
peligros de flujo de detritos .
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:
Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de
construccion como medida de seguridad y prevencion de riesgo y desastre.
Delimitar las fajas marginales en ambos margenes del rio Kinterhuato con el
asesoramiento y participacion del ANA y el gobierno local.
Realizar levantamiento topografico en el area para la reubicacién de la comunidad
nativa union santa fe.
Priorizar la participacion de los pobladores de la comunidad nativa unién Santa Fe
en temas de capacitacion frente a los desastres naturales y gestion de riesgo y
desastres.
Desarrollo del plan de Prevencién del Riesgo de Desastre.
Fortalecer las capacidades organizativas de la poblacion en materia de
inundacion, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta
temprana, rutas de evacuacién y zonas seguras ante inundaciones.
Instalar un sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacién Pluvial con el fin de
que la poblacién esté preparada ante este tipo de sucesos.
Identificar y sefalar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por flujo
de detritos.
Prohibir la construccién de viviendas ya que la comunidad nativa unién santa fe
se encuentra en una zona vulnerable muy alta.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES:

e La comunidad nativa Union Santa Fe, se identificd y se evalué el peligro por flujo
de detritos de influencia de la quebrada Kinterhuato, se encuentra entre los rangos
0.0137 < P < 0.268, mostrando un nivel de Peligro ALTO, ante el evento de flujo
de detritos.

e Se identificaron los niveles de vulnerabilidad MUY ALTA que tiene una
clasificacion de rangos entre 0.275 <V < 0.454, asi mismo se identificé que 07
vivienda presenta vulnerabilidad muy alta, encontrandose ubicadas en el margen
derecho del rio Kinterhuato, los materiales predominantes de sus construcciones
son a base de madera y calamina, asi mismo se identific6 areas de cultivo
vulnerables que fueron afectadas.

e Calculando el nivel de Peligro y Vulnerabilidad se obtuvo que el nivel de Riesgo
MUY ALTA entre los rangos 0.074 < R < 0.222.

¢ El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inadmisible - |, el
cual nos indica que se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
deber ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

e Se debera realizar las acciones correspondientes para la reubicacion de las
viviendas a una de las dos areas propuestas para las viviendas de los pobladores
de la comunidad nativa union santa fe, por encontrase en un nivel de exposicion
directa al peligro de flujo de detritos, teniendo como resultado la probable perdida
de viviendas, vidas y zonas de cultivo.

e Se estim6é un calculo de las probables perdidas y dafios econdmicas que
ascienden a la suma de S/ 413,000.00.
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6.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacion de las siguientes medidas estructurales y no
estructurales:

a) MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Mitigacién por derrumbe de la parta alta del cerro teta de oso, la reforestacién y
forestacion en las zonas de deslizamiento y alrededores.

Se debera realizar medidas de mitigacion a fin de evitar el desbordamiento del rio
Kinterhuato, asi como la construccion de la defensa riverena de tipo Gaviones y/o
enrocado con roca al volteo en tramos criticos que ayudan a disminuir
inundaciones y/o erosion fluvial, para aumentar la capacidad de transito en el
cauce de la carga sélida y liquida durante las crecidas del rio Kinterhuato , se
recomienda la construccion de la defensa rivereha en ambos margenes
aproximadamente un total de 3.8 kildbmetros, tomando como referencia la carretera
asfaltada y perpendicular al rio Kinterhuato , para asi poder proteger a la poblacion
mas vulnerable y cultivos de la zona .

Redisefar el drenaje perpendicular circular del riachuelo Sauriato ampliando el
area de flujo, para evitar la colmatacién del mismo.

Se recomienda que se debe tomar acciones necesarias para la construccion de
un puente carrozable aproximadamente de 75 ml de luz, reemplazando la
infraestructura de badén presente actualmente, con el fin de evitar interrupciones
al transito vehicular y poblacional frente a las precipitaciones intensas que puedan
ocurrir en la comunidad nativa union santa fe.

Establecer un programa de limpieza de cauce periddica a lo largo del rio
Kinterhuato, encauzamiento y descolmatacion periddica, para evitar la
acumulacion de los sedimentos provenientes del deslizamiento ocurrido aguas
arribas y en tiempos de avenida.
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b) MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

e (Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de
construccion como medida de seguridad.

¢ Prohibir la construccion de viviendas en la comunidad nativa unién santa fe ya que
esta se encuentra en una zona de nivel de riesgo Muy Alto.

e Desarrollo del plan de Prevencion del riesgo de desastre.

o Fortalecer las capacidades organizativas de la poblacién en materia de
inundacion, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta
temprana, rutas de evacuacién y zonas seguras ante inundaciones.

e Instalar un sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacién Pluvial con el fin de
que la poblacién esté preparada ante este tipo de sucesos.

o Identificar y sefialar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento de
inundacion Pluvial.

¢ Prohibir la construccion de viviendas en la comunidad nativa unién santa fe, esta
se encuentra en una zona de vulnerabilidad Muy Alta.

¢ Realizar levantamiento topografico en el area para la reubicacién de la comunidad
nativa unidn santa fe ya que este no cuenta con catastro, este permitiria realizar
la elaboracién del plan de ordenamiento urbano.

e Delimitar las fajas marginales en ambos margenes del rio Kinterhuato con el
asesoramiento y participacion del ANA y el gobierno local.
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ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 04: Panoramica de la comunidad nativa Unién Santa fe .

a2
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Fotografia N° 06 : Area de reubicacion (propuesta A).

Fotografia N° 07 : Cause del rio kinterhuato a una distancia aprox. de 500 metros rio
arriba con referencia a la carretera (Pichari — Mantaro).
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Fotografia N° 08 : Escombros en el margen derecho del rio Kinterhuato a una distancia
aprox. de 300 metros rio arriba con referencia a la carretera (Pichari — Mantaro).

Fotografia N° 09 : Zona Agricola afectada por el flujo de detritos del rio kinterhuato a
una distancia aprox. de 500 metros rio abajo con referencia a la carretera (Pichari —
Mantaro).

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR FLUJO DE DETRITOS EN LA
COMUNIDAD NATIVA UNION SANTA FE DEL CENTRO POBLADO PUERTO MAYO - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

115




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES”

Fotografia N° 10 : Residuos depositados por el flujo de detritos del rio kinterhuato a una
distancia aprox. de 250 metros rio abajo con referencia a la carretera (Pichari —
Mantaro).

A
Fotografia N° 11 : badén de conduccion del rio kinterhuato a 50 m de distancia de la
comunidad nativa Union Santa Fe.

TR
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Fotografia N° 12: vista de Residuos depositados por el flujo de detritos del rio kinterhuato
suscitado el 20 de abril del 2021 en los terrenos de cultivos , esta afecto a 5 hectareas
aproximadamente .

Fotografia N° 13: vista de Residuos depositados por el flujo de detritos del rio kinterhuato
suscitado el 20 de abril del 2021 en los terrenos de cultivos , esta afecto a 5 hectareas
aproximadamente .
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Fotografia N° 14 : Estructura de conduccién de alcantarillado del riachuelo Sauriato, de
manera trasversal en la carretera Pichari a Mantaro.

Fotografia N° 15: Vista del deslizamiento de tierra de la capa superior del cerro teta de
0s0, la que ocasiono flujo de detritos el 20 de abril del 2021 en la comunidad nativa union
santa fe.
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Fotografia N° 16 : Areas, vegetacion y vehiculos afectados por el desborde del flujo de
detritos ocurrido el 20 de abril del 2021 en la zona contigua a la comunidad nativa union
santa fe.
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MAPAS TEMATICOS
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