AL

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMME ¢
? ®

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO B

Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico
Opinion Técnica N° 004 -2021

EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS
DE LAS ZONAS PROPUESTAS PARA LA
REUBICACION DEL CENTRO POBLADO DE COCAS

Departamento Ayacucho
Provincia Victor Fajardo
Distrito Vilcanchos

L a
Sr—

Octubre
ployA




x |NGMEMM ET Opinién Técnica N° 004-2021

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

INDICE
1. INTRODUCCION......ccuiiitiitiite ittt ettt ettt sttt ettt se et ae st et ensaneaaeeaes 3
2. UBICACION. .....ceiiieeeeeete ettt ettt ettt ettt e aeeae et e ete st eneaaeaaes 4
3. ANTECEDENTES O TRABAJOS ANTERIORES ..., 6
A, ANALISIS ..ottt ettt ne e 7
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... 12
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......c..cueiteiteeeeee ettt 14
ANEXO 1: FOTOGRAFIAS ......cooitiitiieieeet ettt are e 15
ANEXO 20 MAPAS .. e 17



x |NGEMMET Opinién Técnica N° 004-2021

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

OPINION TECNICA

EVALUACION DE PELIGROS'GEOLC')GICOS DE LAS ZONAS PROPUESTAS
PARA LA REUBICACION DEL CENTRO POBLADO DE COCAS
(Distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, departamento Ayacucho)

1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (Ingemmet), ha realizado diferentes
estudios en el centro poblado de Cocas y alrededores, determinando que este sector
es geodinamicamente activo por la presencia de flujos de detritos (huaicos),
derrumbes, deslizamientos y erosion de laderas, los cuales representan un peligro
muy alto que comprometen la seguridad fisica de los pobladores; asi como sus
medios de vida.

En el estudio de Riesgos Geoldgicos del Perl - Franja N°3 (Ingemmet, 2003) se
identificé un evento de tipo flujo (flujos de detritos) ocurrido en el centro poblado de
Cocas, el cual fue inventariado y registrado en la base de datos geocientifica del
INGEMMET en el afio 2003 con el cédigo N° 5634.

En el Boletin N° 70 de la Serie C “Peligro Geoldgico en la Region Ayacucho” (Vilchez
et al., 2019) se identificaron peligros geoldgicos, que podrian generar afectacion en
el centro poblado de Cocas). El estudio también realiz6 el andlisis de susceptibilidad
por movimientos en masa (escala 1: 100 000), evidenciandose que el centro poblado
de Cocas se ubica en zonas de susceptibilidad alta a muy alta.

El Informe Técnico N° A7090 (Ingemmet, 2020), elaborado en el sector de Cocas y
la zona propuesta para reubicacion, concluye que el poblado de Cocas y la zona
propuesta de reubicacion (Pillahua) se localizan en zonas de alta y muy alta
susceptibilidad a movimientos en masa, ademas se identificaron peligros geolégicos
como flujos de detritos (huaicos), derrumbes, deslizamientos y erosién de laderas,
los cuales representan un Peligro Muy Alto que compromete la seguridad fisica de
los pobladores. Dicho informe brinda las recomendaciones necesarias que se deben
de tomar en consideracion.

Con Oficio N° 088-2021-MDV/A, el alcalde de la Municipalidad Distrital de
Vilcanchos, solicité la inspeccion geoldgica de los terrenos propuestos (Ayancay y
Pillahua) para la reubicacion del centro poblado de Cocas.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geologico asigno al Geol. Julio Lara
realizar una opinion técnica de las zonas propuestas para dicha reubicacion,
considerando el Informe Técnico N° A7090. Esta opinidn técnica se pone en
consideracion del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reducciéon del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI),
autoridades y funcionarios competentes, a fin de que sea un instrumento técnico
para la toma de decisiones.
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2. UBICACION

Los sectores Ayancay Yy Pillahua, considerados como terrenos para la reubicacién
del centro poblado de Cocas, pertenecen al distrito de Vilcanchos, provincia de
Victor Fajardo, departamento Ayacucho (figura 1).

La ubicacion de los sectores en mencién comprenden las coordenadas detalladas
en el cuadro 1.

Cuadro 1. Coordenadas UTM WGS84, zona 18S

N° Sector Este Norte Altitud (m s.n.m)
1 Ayancay 556083 8495767 3358
2 Pillahua 555694 8496174 3248

El acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Lima, es por via terrestre, para
ello se debe seguir la carretera Panamericana Sur en la siguiente ruta: Lima - Pisco
- Huaytara - Huamanga - Vilcanchos - Cocas, en un recorrido de 12 horas con 35
minutos aproximadamente (cuadro 2).

Cuadro 2. Rutas de acceso a la zona de estudio

Ruta Km Tipo de via Tiempo
Lima- Pisco 235 Asfaltada 3h y 10min
Pisco-Huaytara 119 Asfaltada 2h y 10min
Huaytard-Huamanga 220 Asfaltada 3h y 30min
Huamanga-Vilcanchos 148 Asfaltada-trocha 3h y 30 min
Vilcanchos-Cocas 20 Trocha 15min




x |ﬁEbE"MMET Opinion Técnica N° 004-2021

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

555000 556000 557000

SIMBOLOGIA

@®  Centro poblado

Rio

8497000
8497000

-------- Quebrada

~—— Red vial vecinal

D Zonas de reubicacion

CHUSCHI
PARAS .
. 5 o Mﬂw\s TOTOS ¢
g 2 Zona de estu im@k
3 | 3 VILCANCHOS -~
PILPICHACA L RHUA
\.gwq/:ff DE LUCANAMAR
#cho
-
2 oo =
1 N 3
1= o
S =
10 Ire)
= o)
= <
[+e] gl o
SN
A
AYACUC
OCEANO
: t : PACIFICO
75150 300 450 600 L bl R c 10208 0GSRR8 ! ) . :
5 ¥ day ¢ ]
Bt : Y % =, [\

555000 556000 557000

Figura 1. Ubicacién de los sectores Ayancay y Pillahua.
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3. ANTECEDENTES O TRABAJOS ANTERIORES

El Ingemmet ha realizado trabajos en la zona de estudio, los cuales se detallan a
continuacion:

a)

b)

c)

El Estudio de Riesgos Geoldgicos del Pert - Franja N°3, Boletin N°28 Serie C,
Geodinamica e Ingenieria Geoldgica (Ingemmet, 2003), indica en el poblado de
Cocas:

- Un evento tipo flujo (flujo de detritos), el cual fue inventariado y registrado en
la base de datos geocientifica del Ingemmet en el afio 2003 con el cédigo
N°5634.

- El'huaico generado en marzo de 1973, causoé la muerte de dos personasy 36
viviendas fueron destruidas.

- El poblado de Cocas localizado en medio de dos quebradas que generan
huaicos, la mas importante es la Qda. Supaymayo. Se recomienda que el
poblado debe ser reubicado o construir defensas riberefias.

En el Boletin N° 70, Serie C, Geodinamica e Ingenieria Geologica: “Peligro
Geoldgico en la Region Ayacucho” (Vilchez et al., 2019), se identificaron 1390
ocurrencias de peligros geolégicos y geohidrologicos; ademas se determinaron
31 zonas criticas. En la zona de estudio, se identificaron:

- En el poblado de Cocas se tiene inventario de un evento tipo flujo (flujo de
detritos). Se recomienda que el poblado en mencién debe ser reubicado o
construir defensas riberefias.

- Hacia el suroeste del sector Pillahua se tiene inventario de un movimiento en
masa tipo caida (derrumbe) en las quebradas Pedro tumbay y Pachascucho.

El estudio también realiza un andlisis de susceptibilidad por movimientos en masa
(escala 1: 100 000), evidenciandose que:

- Los sectores Ayancay y Pillahua se ubican en zonas de susceptibilidad alta
a muy alta a la ocurrencia de movimientos en masa; entendiéndose por
susceptibilidad a movimientos en masa como la propension que tiene
determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geoldgico
(movimiento en masa), expresado en grados cualitativos y relativos.

El Informe Técnico N° A7090 “Evaluacion de peligros geoldgicos en el sector de
Cocas y de la zona propuesta para reubicacion” (Ingemmet, 2020), menciona las
siguientes conclusiones:

- El poblado de Cocas y la zona propuesta de reubicacion (Pillahua) se
localizan en zonas de alta y muy alta susceptibilidad a movimientos en masa,
ademas se han identificado en ambos sectores peligros geoldgicos como
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flujos de detritos (huaicos), derrumbes, deslizamientos y erosiones de
ladera, respectivamente, los cuales representan un Peligro Muy Alto que
compromete la seguridad fisica de los pobladores, asi como sus medios de
vida.

- El centro poblado de Cocas se encuentra asentado en una ladera delimitada
en ambas margenes por las quebradas Antani y Uchujucha, lo cual lo ubica
en una zona de peligro muy alto ante la reactivacion de las mismas. Tal es
asi, que el 14 de febrero del 2020, la quebrada Antani se reactivé generando
un flujo de detritos (huaico), que recorri6 un trayecto de 1.8 km,
extendiéndose en 110 m y profundizando su cauce en aproximadamente 5
m.

- Por las condiciones geoldgicas y geodindmicas del sector Pillahua como
area propuesta para la reubicacion del centro poblado de Cocas,
mencionadas, esta zona es inestable y por lo tanto No es apta para la
reubicacion del centro poblado de Cocas.

- De acuerdo con el mapa de peligros geoldgicos se identificaron procesos de
derrumbes (antiguos y recientes), flujos de detritos y erosién de laderas en
los alrededores de los sectores Ayancay y Pillahua.

4. ANALISIS

Los terrenos propuestos para la reubicacion del centro poblado de Cocas estan
ubicados en los sectores Ayancay y Pillahua (zona propuesta diferente a la
mencionada en el Informe Técnico N° A7090).

De acuerdo al Informe Técnico N° A7090 (Ingemmet, 2020) donde se evaluaron el
centro poblado de Cocas y la zona propuesta para reubicacion (Pillahua), se tiene
la siguiente informacion:

En los sectores Ayancay y Pillahua afloran rocas sedimentarias de tipo calizas de
color gris, intercaladas con proporciones subordinarias de areniscas, lutitas,
presencia de margas y ocasionalmente lentes de evaporitas y horizontes de
conglomerados, pertenecientes al Grupo Pucara. Se le asigna a este grupo una
edad Triasico superior-Jurasico inferior. Esta unidad aflora mayormente en todo el
centro poblado de Cocas y la zona propuesta para la reubicacién (Pillahua), donde
se aprecian calizas de color gris oscuro, en bancos medios a gruesos con nédulos.

Desde el punto de vista geomorfologico, los sectores Ayancay y Pillahua se ubican
sobre laderas de montafias en rocas sedimentarias con pendientes que varian de
media (15°-25°) a fuerte (25°-45°). Geodinamicamente a estas geoformas se asocia
la ocurrencia de derrumbes, deslizamientos, flujos de detritos (huaicos) y procesos
de erosion de laderas (carcavas), como los identificados en el Informe Técnico N°
A7090.

Cabe mencionar que el analisis de susceptibilidad a movimientos en masa muestra
gue los sectores Ayancay Yy Pillahua se ubican en zonas de susceptibilidad muy alta
a la ocurrencia de movimientos en masa (figura 2).
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Para un mejor andlisis de la evaluacidon geoldgica, geomorfolégica y geodinamica
de los sectores Ayancay y Pillahua, propuestos como terrenos de reasentamiento
del centro poblado de Cocas, se realizara la caracterizacion de cada sector,
considerando como base el Informe Técnico N° A7090.

4.1. Sector Ayancay

El sector Ayancay se encuentra ubicado a 800 m aproximadamente, al
noroeste, del centro poblado de Cocas, en las coordenadas UTM-WGS84
detalladas en el cuadro 3.

Cuadro 3. Coordenadas del sector Ayancay

Sector UTM - WGS84 - Zona 18S
N Este Norte Altitud m
s.n.m.
1 Ayancay 556083 8495767 3358

El sector en mencién se asienta sobre rocas sedimentarias de tipo calizas de
color gris, intercaladas con proporciones subordinarias de areniscas, lutitas,
presencia de margas y ocasionalmente lentes de evaporitas y horizontes de
conglomerados, pertenecientes al Grupo Pucara.

La geomorfologia del sector corresponde a laderas de montafias en rocas
sedimentarias con pendientes que varian de media (15°-25°) a fuerte (25°-
45°). Geodinamicamente a estas geoformas se asocia la ocurrencia de
derrumbes, deslizamientos, flujo de detritos (huaicos) y procesos de erosion
de laderas.

La fotointerpretacion de imagenes satelitales, el uso de fotografias
proporcionadas por la Municipalidad Distrital de Vilcanchos y el Informe
Técnico N° A7090 permitieron identificar, en la zona propuesta de Ayancay
y alrededores, movimientos en masa de tipo deslizamiento (deslizamientos
antiguos), derrumbes (antiguos y recientes), asi como erosion de laderas a
manera de carcavas (Mapa 1 del Anexo 2).

El terreno de reasentamiento ubicado en el sector Ayancay se encuentra
sobre el cuerpo de un deslizamiento antiguo, cuyos depdsitos coluviales se
pueden evidenciar en los cortes de carretera (Fotografias 1y 2 del Anexo 1).
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4.2.

Sector Pillahua

El sector Pillahua se encuentra ubicado a 1.35 km aproximadamente, al
noroeste, del centro poblado de Cocas, en las coordenadas UTM-WGS84
detalladas en el cuadro 4.

Cuadro 4. Coordenadas del sector Pillahua

Sector UTM - WGS84 - Zona 18S
N Este Norte Altitud m
s.n.m.
1 Pillahua 2 555694 8496174 3248

Este sector se asienta sobre rocas sedimentarias de tipo calizas de color gris,
intercaladas con areniscas, lutitas y ocasionalmente lentes de evaporitas y
horizontes de conglomerados, pertenecientes al Grupo Pucara.

El sector Pillahua se ubica sobre laderas de montafias en rocas
sedimentarias con pendientes que varian de media (15°-25°) a fuerte (25°-
45°). Estas geoformas estan asociadas a la ocurrencia de derrumbes,
deslizamientos, flujo de detritos (huaicos) y procesos de erosion de laderas
(Sosa & Albinez, 2020).

Para la identificacion de peligros geolégicos se realizé la fotointerpretacion
de imagenes satelitales, el uso de fotografias proporcionadas por la
Municipalidad Distrital de Vilcanchos y se utilizd el Informe Técnico N°
A7090, con ello en la zona propuesta de Pillahua y alrededores se han
identificado movimientos en masa de tipo deslizamiento (deslizamientos
antiguos), derrumbes (antiguos y recientes), asi como erosion de laderas
(carcavas) (Mapa 1 del Anexo 2).

El terreno de reasentamiento ubicado en el sector Pillahua se encuentra
sobre el cuerpo de deslizamientos antiguos, cuyos depdésitos coluviales se
pueden evidenciar en los cortes de carretera (Fotografias 3 y 4 del Anexo 1).
En los alrededores se han identificado procesos de erosion de laderas y en
la parte baja del terreno de Pillahua existen derrumbes antiguos y recientes,
cuyo avance retrogresivo podria afectar el terreno en mencion.

Los movimientos en masa identificados en los sectores de Ayancay y Pillahua se
han originado debido a factores condicionantes y desencadenantes (Informe
Técnico N° A7090).

Los factores condicionantes o intrinsecos del terreno corresponden a:

e El substrato rocoso moderadamente meteorizado, muy fracturado y de calidad
geotécnica regular a mala, que corresponde al Grupo Pucara.

10
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La geomorfologia corresponde a montafias con laderas de pendiente moderada
a fuerte. Asi como vertientes con depdésitos de deslizamientos.

La naturaleza de suelo incompetente, formada por bloques, gravas y arenas
envueltos en matriz arcillo-limosa. Estos depdsitos corresponden a procesos de
remocion antiguos (deslizamientos) que son de facil erosion, remocién y que al
saturarse pierden cohesion e incrementan su plasticidad, generando la
ocurrencia de movimientos en masa.

La ausencia de cobertura vegetal.

Mientras que los factores desencadenantes corresponden a:

Las precipitaciones pluviales intensas y/o excepcionales que se presentan entre
los meses de diciembre a abril.

La actividad sismica que ocurre en la provincia de Victor Fajardo cuyo registro
muestra sismos de intensidad VI (Silgado, 1978) segun los datos
macrosismicos del departamento Ayacucho y alrededores. Las vibraciones
sismicas en los depdsitos inconsolidados pueden generar caidas de rocas y
derrumbes.

11
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. Debido a las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas y geodinamicas, los
terrenos ubicados en los sectores Ayancay y Pillahua son considerados no
aptos, para el reasentamiento del centro poblado de Cocas, debido a la
presencia de deslizamientos antiguos, derrumbes y erosidbn de laderas
(carcavas).

b. La ocurrencia de movimientos en masa continuard, debido a las condiciones de
inestabilidad existentes, asi como la evidencia de deslizamientos antiguos y
derrumbes recientes.

c. Implementar las medidas de prevencion y/o mitigacibn mencionadas en el
Informe Técnico N° A7090.

d. De acuerdo al Informe Técnico N° A7090, donde se evaluaron el centro poblado
de Cocas y la zona propuesta para reubicacién (Pillahua), se emiti6 las
siguientes conclusiones y recomendaciones a considerar:

- Elcentro poblado de Cocas y el &rea propuesta para reubicacién (Pillahua),
se localizan en zonas de alta y muy alta susceptibilidad a movimientos en
masa, donde se han identificado en ambos sectores peligros geolbgicos
como flujo de detritos (huaico), derrumbes, deslizamientos y erosiones de
ladera, los cuales representan un Peligro Muy Alto que compromete la
seguridad fisica de los pobladores; asi como sus medios de vida.

- El centro poblado en mencién se encuentra asentado en una ladera
delimitada en ambas margenes por las quebradas Antani y Uchujucha, lo
cual lo ubica en una zona de peligro muy alto ante la reactivacion de las
mismas. Tal es asi que el 14 de febrero de 2020, la quebrada Antani se
reactivo generando flujos de detritos (huaicos), que recorrieron un trayecto
de 1.8 km, extendiéndose en 110 m y profundizando su cauce en
aproximadamente 5 m. Los dafios generados fueron la destruccién de 33
viviendas, 5 postes de tendido eléctrico y la afectacién de 34 viviendas, 1
centro educativo, 1 iglesia destruida y otra afectada, 1 posta de salud y
tuberia de agua potable y desague.

- Por las condiciones geoldgicas y geodinamicas del area propuesta para la
reubicacion del centro poblado de Cocas, esta zona es inestable y por lo
tanto no es apta para la reubicacion del centro poblado de Cocas.

- Reubicar el centro poblado de Cocas, ya que se encuentra expuesto a
peligros potenciales de flujos de detritos (huaicos) y derrumbes. Dicho
poblado debe ser reasentado en un sector que presente condiciones

12
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geoldgicas y geodindmicas adecuadas, considerando que la zona
propuesta de Pillahua, no presenta estas condiciones para dicho fin.

- A manera de indicaciones y recomendaciones generales de mitigacion y
prevencién, es necesario implementar las medidas de prevencion y/o
mitigacion que se mencionan en el Informe Técnico N° A7090.

- Realizar trabajos de sensibilizacién con los pobladores de la zona en temas
de peligros geolbgicos por movimientos en masa y gestion del riesgo de
desastres, para que estén preparados y sepan coOmo actuar ante la
ocurrencia de este tipo de eventos que pueden afectar su seguridad fisica.

- Implementar un sistema de alerta temprana (SAT), en temporadas de
lluvias intensas y/o excepcionales para informar a la poblacién involucrada
y que pueda realizarse la evacuacion de las zonas que pueden resultar

afectadas.
Segundo A, NGRez Judrez Ing. LIONBL V. FIDEL SMOLL
Jefe de Proyecto-Act 11 - Director
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico
INGEMMET
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ANEXO 1: FOTOGRAFIAS

Fotografia 1. Vista del terreno de reasentamiento en el sector Ayancay, el
cual se ubica sobre un deslizamiento antiguo, cuyos depdsitos se evidencian
en los cortes de carretera. Fuente: Municipalidad Distrital de Vilcanchos.

Fotografia 2. Sector Ayancay como propuesta para el reasentamiento del centro poblado
de Cocas. Fuente: Municipalidad Distrital de Vilcanchos.
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Fotografia 3. Vista del sector Pillahua ubicado sobre deslizamientos antiguos,
cuyos depoésitos se evidencian en los cortes de carretera. Fuente:
Municipalidad Distrital de Vilcanchos.

]:otografia 4. Sector Pillahua propuesto par el reasentamiento del centro poblado de
Cocas. Fuente: Municipalidad Distrital de Vilcanchos.
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ANEXO 2: MAPAS
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Mapa 1. Peligros geologicos en los sectores Ayancay y Pillahua. Fuente: Informe Técnico N° A7090.
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