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PRESENTACION

La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo ha solicitado 1a elaboracion del presente Informe de
Evaluacion del Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitira caracterizar el peligro de
inundacion fluvial presente en I quebrada de Yumantay - tramo N°01 que comprende desde el jirdn José

Ante ello, se analizo el registro de los eventos naturales relacionados a la inundacion fluvial producidos en
la zona de estudio a fin de establecer las caracteristicas fisicas, sociales y econémicas que nos pemitan

de riesgo de desastre.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion del riesgo originado por
Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion ¥ susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros: analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al peligro, en funcion a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia. Asi como, la
determinacion y zonificacion de los niveles de riesgos y finaimente, la formulacién de recomendaciones
vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion,

LU LI N "n--uu.uu-uuuununnnn.

ING. ERICKYH NNY ROCA TR
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U85-2020-CENEPRED/,

&‘\, CiP. N* 176380
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INTRODUCCION

Nuestro pais se encuentra expuesto a diversos eventos geodinamicos, climaticos y otros, debido a la
interaccion entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un area
geografica, tales como: pendiente, geologia, tipos de suelos, cobertura vegetal, entre otros; y los factores
que los originan (precipitaciones fluviales, sismicidad y actividades inducidas por la accion humana), que

medios de vida de las personas. Estos procesos pueden genera desastres, principaimente relacionados al
asentamiento de la poblacion en zonas de alto riesgo, la ocupacion no planificada del territorio, la fragilidad
en la construccion de las edificaciones producto de la informalidad e improvisacion de poblaciones y lafalta
de conocimiento sobre Ia importancia en la Prevencion ¥ Reduccién del Riesgo de Desastres.

Enlos titimos afios, en nuestro pais, la ocurrencia de eventos de origen natural se ha incrementado dejando
graves consecuencias en los sectores econdmicos, sectores sociales, por lo que es de vital importancia
tener un mayor conocimiento de los peligros presentes, la vulnerabilidad de las poblaciones y el riesgo que

ajo un escenario de riesgo MUY CRITICO: el cual considera la determinacion del peligro a través del
analisis de la susceptibilidad del territorio y la frecuencia de Ia ocurrencia del fenémeno cuyos resultados
Son expresados en el mapa de peligro respectivo. Asi mismo, comprende un analisis de |a vulnerabilidad
de la poblacién a partir del analisis de las condiciones fisicas de las viviendas, las condiciones
socioeconomicas y los servicios basicos existentes a fin de establecer la exposicion, fragilidad y resiliencia
que presenta la poblacion presente en la zona de estudio.

Luego, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo
originado por inundaciones fluviales que son expresados en el mapa de riesgo respectivo. Finalmente, se
evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo con lo cual se establecen
los niveles de riesgo para la zona de estudio.

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacion e implementacion de medidas de
prevencion y reduccion de riesgos, orientados a disminuir Ia vulnerabilidad reduciendo su exposicion al
peligro y mejorando su capacidad de respuesta ante alguna emergencia,

En el primer capitulo del presente informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, el marco normativo en el que se basa Ia metodologia
seguida para el desarrollo del trabajo, ademas de un analisis cronologico de los principales eventos
ocurridos en el area de estudio. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, tales como la ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros
aspectos relevantes para el desarrollo del trabajo.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveles de peligro ante inundaciones fluviales,
en el cual se identifica su area de influencia y tipologia en funcion a sus factores condicionantes y
desencadenantes analizados a fin de elaborar el mapa de peligro respectivo. El cuarto capitulo comprende
el analisis de la vulnerabilidad en sus las dimensiones, social, fisica y economica del area de estudio.,Cada
dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, péra flefinir
los niveles de vulnerabilidad que son representados en el mapa respectivo.

ING.ERICK Y
~ CIP. N° 176380
K
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En el quinto capitulo, se desarrolla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar ef
nivel del riesgo por movimientos en masa como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad en
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

*  Elaborar el informe de evaluacion de riesgos de desastres ante inundacion fluvial en Ia
quebrada de Yumantay - tramo N°01 comprendido desde el jiron José Balta hasta la avenida
Roca Fuerte del distrito de Callerfa, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali en
cumplimiento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD y su reglamento aprobado con Decreto Supremo N° 048-211-PCM.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

*  Realizar la caracterizacion fisica, social, econdmica y ambiental de la zona de estudio,

= ldentificar y establecer log niveles de peligro de inundacion fluvial existentes en Ia zona de
estudio y elaborar el mapa de peligros respectivo,

* Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de estudio ante e
peligro de inundacién fluvial y elaborar el mapa de vulnerabilidad respetivo.

*  Proponer medidas estructurales ¥ no estructurales identificadas como parte de este estudio
orientadas a la reduccion del riesgo de desastres por inundacion fluvial en la zona de estudio.

1.3. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas constituye
una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello es necesario caracterizar los

estimar los niveles de riesgos asociados a los mismo, a fin de generar informacién técnica que
permita contribuir con la gestion del riesgo de desastres.

Ademas, el drea de estudio se ubica en el departamento de Ucayali, considerado como una de las
Z0nas con mayor intensidad de precipitaciones, debido a ello, es necesario conocer los riesgos
asociados a la ocurrencia de eventos de inundacion fluvial.

1.4. MARCO NORMATIVO

= LeyN® 29664, que creael Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.
*  Decreto Supremo N° 048-201 1-PCM, Reglamento de Ia Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.
= Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.
= LeyN®27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
= Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.
= Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869,
= Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869. |
= Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el Mﬁ@%
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version. R.J.N°05 Pzggt?i-%:g”ﬂ'iﬂ“
*  Resolucion Ministerial N° 334-201 2-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicq@pl Procéso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.
= Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos de! Proceso

de Prevencion del Riesgo de Desastres.
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= Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

*  Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

1.5. ANTECEDENTES

De acuerdo con el estudio del INGEMMET de zonas criticas ha identificado al fenémeno de
inundacion fluvial como el mas importante (165 casos), erosion fluvial (125 casos), derrumbes (75
Casos), entre otros fenémenos de geodinamica externa (derrumbes, deslizamiento, entre otros). De
los distritos mas vulnerables identificados en la provincia de Coronel Portillo tenemos Iparia, Calleria,
Masisea, Yarinacocha, entre otros; en la provincia de Padre Abad se identificado a los distritos de
Padre Abad, Curimana e Irazola; en la provincia de Atalaya se subraya al distrito de Tahuania; y en
la provincia Puriis presenta al distrito de mismo nombre.

Cuadro N° 01. Zonas criticas de la provincia de Coronel Portillo

Derrumbe INGEMMET

* YANINACOCHA Erosion Fluvial INGEMMET

CORONEL  CALLERIA Erosion Fluvial, Inundacien ~ INGEMMET
PORTILLO  MANANTAY Erosion Fluvial INGEMMET
PARIA Inundagion INGEMMET
NUEVAREQUENA  Erosion Fluvial INGEMMET

Fuente: Informe de zonas criticas de Ia Region Ucayali. Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMET)
Quebradas de Activacion en Ucayali. Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Cronologia de eventos en la zona de estudio

Segln el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), registraron bajo los informes de emergencia
que en el distrito de Calleria provincia de Coronel Portillo y Departamento de Ucayali, ubicacion
politica de la zona de estudio, se han presentado las emergencias descritas en el cuadro N°2.

1210312017 Inundacion en distritos de Ia Provincia de Coronel

- ol

_ Po !ﬁ"Of U_cayaii i _ : Inundacién Fluvia

2410412019 Inundacién en el distrito de Cailgria - Ucayali Inundacién Fluvial

29/01/2020 Precrptltamon fiuvial en la provincia de Coronel Portilio - Inundacion Fluvial
Ucayali P :

2110312020 Ezfiz;itacmn fluvial en la provincia de Coronel Portillo — Inundacion Fluvial

Cuadro N° 02. Datos Histéricos de emergencias en el distrito de Calleria,

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil. Reporte de emergencias.
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2.1,

UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio comprende la quebrada Yumantay — tramo N
José Balta hasta la Avenida Roca Fuerte, pertenece al distrito
Portillo, departamento de Ucayali, se ubica en las coordenadas
84: 550,758.94W, 9°074,341.33N, a una altitud de 154 m.s.n.m.

Limites del Distrito de Calleria:

® @ o o

Por el Norte con el departamento de Loreto

Por el Este con Brasil

Por el Sur con el distrito de Masisea

Por el Oeste con el distrito de Manantay y Yarinacocha

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

°01 que comprende desde el jirdn
de Calleria, provincia de Coronel
UTM zona 18 S - DATUM WGS
Limita, geopoliticamente con:

Grafico N°1. Ubicacién politica del distrito de Calleria y la zona de estudio.
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Figura N° 1. Mapa de ubicacién del area de estudio en el Distrito de Calleria.
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2.2. VIAS DE ACCESO

El acceso desde Lima hasta el distrito de Calleria se realiza a través de via asfaltada en buen
estado de conservacion, Ccuyo itinerario se re

aliza por la carretera Federico Basadre que une a
Pucallpa con Tingo Maria - Huanuco - La Oroya - Lima, aproximadamente 843 km de recorrido,

Cuadro N°

03. Vias de acceso para ingresar al area de estudio,

LIMA - CALLERIA

843 Km ASFALTO
Fuente: Propia.

Grafico N°2. Via de acceso de Lima hasta el distrito de Calleria - zona de estudio.
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2.3. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

2.3.1, Poblacién

A. Poblacién Total

En el ambito de estudio cuenta con una

de vulnerabilidad que se realizo, de las

las cuales la poblacion total se muestra en la

Mujeres

TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia.

poblacién de 7615 habitantes de acuerdo con el estudio
S Se encuentra comprendido por 137 manzanas, de
siguiente table:

50.01969796
49.98030204

100

Grafico N° 03. Caracteristicas de la poblacion seguin sexo del Distrito de Calleria,

Poblacion Total

3809.5

3809
3808.5
3808
3807.5
3807
3806.5
3806
3805.5
IB05
3804.5

Hombre

Fuente: Elaboracion Propia.
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B. Poblacion segin grupos de edades

De acuerdo con Ia informacion proporcionado por el estudio de vulnerabilidad, se tiene una
poblacion una poblacién adulta de 1 g 14 afios que representa el 21.08%, de 15 a 29 afios
representa un 20.93%, de 30 a 44 afios representa 16.80%, de 45 a 64 afios representa 27.51%
y una poblacion adulta mayor de mas de 65 afos que representa el 13.68% del total al distrito de
Calleria.

Cuadro N° 05. Poblacién segun grupos de edades del Distrito de Calleria.

De 1 a 14 aios | - 1605 21.08
De15a 2§ afios ” 7 1594 i ”2-.0.93
De 30 a 44 afios 1279 . o 16.80
De 45 a 64 aios 2005 2751
Mayor a 65 afos 1042 | 13.687
Total 7615 105.00 7

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico N° 04. Poblacién seguin grupos de edades del Distrito de Calleria.

Poblacion Segin Grupos de Edades

2500

1500
|
1000
500 g ] E : . ] g
o
0 s paah b ;
Delaldafios De15a29 De 30344 De 455 64 Mayor a 65
afios anios ahos afios

- . U TTITE v z-:;--u.u.uunn.......

Fuente: Elaboracién Propia. ING. £ CRIYHONK Y RGCATRE IO
EVALUBDOR DE RIESGO
R.J. N* 4dh- 2020-CENEPRED/J
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2.3.2. Vivienda

a) Tipo de Material Predominante de las paredes:
De la encuesta realizada en el area de estudio, existen 2285 viviendas que tienen el tipo
de material predominate de esteras, maderas o triplay en las paredes que representa el
64.11%, y viviendas con material ladrillo o blogue de cemento Que representa el 35.89%
del total del drea de estudio.

Cuadro N° 06. Tipo de Material Predominante de las Paredes del Area de Estudio del
Distrito de Calleria.

Tipo de material predominante de paredes viviendas

. Ladrillo o bloque de cemento 820 35.89
- Estera, madera o triplay 1465 64.11
" Total 2285 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 05, Tipo de Material Predominante de las Paredes del Area de Estudio del Distrito de
Calleria.

Tipo de Materiales Predominantes en las Paredes
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Fuente: Elaboracion Propia. ([ e
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b) Tipo de Materiales Predominante en los Techos:
De la encuesta realizada por vulnerabilidad en el 4rea de estudio, se encontro 2130
viviendas que el material predominante en los techos es de calamina con 93.2%, 155
viviendas con material en los techos de losa aligerada Que representa 6.8% del 4rea de
estudio.

Cuadro N° 07. Tipo de Materjal Predominante en Techos del Area de Estudio del Distrito de
Calleria,

Calamina 2139 93.2 .
Losa Aligerada 155 6.8
Total, de Viviendas 2285 100.0

Fuente: Elaboracién Propia.

Grafico N° 06. Tipo de Material Predominante en Techos del Area de Estudio del Distrito de
Calleria.

Tipo de Materiales Predominantes en los Techos

2500
2000
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]
500 |
0 3
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Fuente: Elaboracién Propia. e ERVE SNY HOGA TREIO
EVALIUALH DE RIESGO
F.J. IN* 855-2020-CENEPRED/
R . oy Ci. N" 176380
2.3.3. Servicios Basicos A

v Tipo Abastecimiento de Agua:
De la encuesta realizada por vulnerabilidad en el area de estudio, se encontro 1465

viviendas que representa el 64.11% de viviendas que cuentan con red pablica de agua
potable y 820 viviendas que representan el 35.89% que son abastecidas por camion
cisterna o similar del 4rea de estudio.
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Cuadro N° 08. Tipo de Abastecimiento de Agua del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Vivienda con abastecimiento de

Cantidad

: agua
 Red piiblica 1465 64.11
- Camién cisterna o similar 820 35.89
' Total 2285 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico N° 07. Tipo de Abastecimiento de Agua del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Tipo de Abastecimiento de Agua
1600

14200
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1000
800
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400

200
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Fuente: Elaboracion Propia

v Servicios Higiénicos:
De la encuesta realizada por vulnerabilidad a 2285 viviendas del rea de estudio, el
64.11% de las viviendas cuentan con red plblica de desagiie, el 35.99% de las viviendas
Cuentan que los desechos se realizan por rio, acequia, canal o similar, segun el rea de
estudio.

Cuadro N° 09. Disponibilidad de Servicios Higiénicos del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

| Disponibilidad de servicios higiénicos |

Redpiblicadedesagie 1465 s T THE ]

 Rio, acequia, canal o similar e R 3589 |

L 1:°ta_| e g —— L e 22?_5_ el s 190.00 iz ,,1,30: ER‘ESGO n
>-2020-CENEPRED

Fuente: Elaboracién Propia. P N° 176380
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Grafico N°

08. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Disponibilidad de Servicios Higénicos

Red publica de desagiie Rio, acequia, canal o similar

Fuente: Elaboracién Propia

v Servicios Energia Eléctrica:
De la encuesta realizada por vulnerabilidad a 2285 viviendas del area de estudio, se

encontro que 100.0% de las viviendas Cuenta con alumbrado eléctrico por red publica.

Cuadro N° 10. Tipo de Alumbrado del Area de Estudio del Distrito de Calleria,

* Red Piblica, conexién :
S L S— o
 Total 2285 10000

Fuente: Elaboracion Propia.
Gréfico N° 09. Tipo de Alumbrado en el Area de Estudio del Distrito de Calleria.

Tipo de Alumbrado
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Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4. ASPECTOS ECONOMICOS

2.4.1. Actividad Econémica Segun su Centro de Labor

De acuerdo con la encuesta realizada por vulnerabilidad a 2285 viviendas del area de estudio, el
99.7% de la poblacion son trabajadores independientes, el 0.3% de la poblacion de son
empleados, donde se muestra en la siguiente tabla.

Cuadro N° 11. Ocupacion Principal del Area de Estudio del Distrito de Calleria.

_ Ty
Trabajador Independiente | 2278  99.7
Total _ _ 2285  100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 10. Ocupacién Principal del Area de Estudio del Distrito de Calleria.
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CAPITULO Ill - CARACTERISTICAS FiSICAS

A continuacién, se deseribiran las principales caracteristicas fisicas del area de estudio que permitirg
zonificar el peligro en funcion del andlisis de susceptibilidad y el comportamiento del fendomeno de
inundacion fluvial,

3.1. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas de relieve de Ia superficie terrestre (geoformas) y
los procesos que las generan, este relieve es el resultado de |a interaccion de fuerzas endégenas
y exogenas. Las primeras actiian como creadoras de grandes elevaciones y depresiones
producidas fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que,
las segundas, como desencadenantes de una continua denudacion que tiende a rebajar el relieve
originado, estos (ltimos llamados procesos de geodinamica externa se agrupan en la cadena
meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion (Gutiérrez, 2008).

A partir del mapa geomorfoldgico del Perti publicado por el INGEMMET, en la zona de estudio se
identificaron las siguientes unidades geomorfoldgicas:

3.1.1. Complejo de orillas meandricos recientes (Com-r)

Los sedimentos suelen depositarse en la parte convexa del meandro, avanzando Ia orilla,
mientras que en la concava, debido a la fuerza centrifuga, predomina la erosion y el retroceso
de dicha orilla. La combinacion del avance de la orilla en las partes convexas y el retroceso en
las concavas produce Ia migracion del cauce y, por tanto, el desarrollo del meandro.

3.1.2. Llanura o planicie aluvial disectada aluvial (Pid-al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial, Ademas, son terrenos
planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las terrazas
fluviales y las llanuras de inundacion de poca amplitud, las cuales muestran, en general, una
pendiente suave.,

3.1.3. Meandro abandonado (Ma)
Parte curva del curso de agua cortada en el proceso de divagacion del cauce. El meandro

abandonado puede permanecer ocupado por agua, ser paulatinamente colm dopor
sedimentos o retomado eventualmente por el rio. ‘

o
dld

3.4 Terraza baja aluvial (Th-al) I gF SEKED
Superficie inclinada, Cuyo relieve presenta pendientes menores a 258%,
3.1.5. Terraza baja y media aluvial con sectores pantanosos (Tbm-al-sp)

Conforman &reas de topografia ligeramente plana con sectores inundados la mayor parte del

afno y la red de drenaje es pobre y en algunos casos inexistentes. También corresponden a
sectores pantanosos donde los rios ha depositos sedimentados y son parte del antiguo cauce.
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3.2. PENDIENTES

En las inmediaciones de Ia quebrada Yumantay - tramo N°01 que comprende desde el jiron José
Balta hasta la avenida Roca Fuerte, presentan pendientes que va desde pendientes muy bajas a
medias segun los rangos establecidos en |a tabla N°01. Este parametro influye en la estabilidad
de las laderas y condiciona log procesos erosivos, puesto que, mientras mas baja se la pendiente,
mayor predisposicion de inestabilidad podria presentarse, ante |a ocurrencia de una inundacion.

El disefio de mapa de pendientes del area de estudio fue desarrollado a partir del modelo digital
de elevacion (MDE) que se genero con la base topogréfica de la imagen ALOS PALSAR, haciendo
usos de herramientas de geoprocesamiento (@rea de influencia, construccion de modelos, analisis
espacial, etc.) para diferenciar gréficamente los angulos de inclinacién del relieve en el 4rea de
estudio. Los rangos de pendiente fueron adaptados en base a la clasificacién descrita en el
informe: “Estudio de riesgos geologicos del Per(” realizado por INGEMMET - (Fidel, 2006).

Cuadro N° 12. Rangos de pendientes del terreno del area de estudio del Distrito
de Calleria.

<50 MUY BAJA
5°.10°  BAA
10°- 15° MEDIA
15°. 200 FUERTE
> 20° MUY FUERTE

Fuente: INGEMMET.

El area de estudio se asienta sobre Ia planicie o llanura aluvial, en la cual predominan pendientes
inferiores a los 10°, mientras que presenta algunos terrenos elevados que van desde una
pendiente de 10° a 15° y en menor proporcion se presentan elevaciones inferiores a los 20°, seg(in
Se muestra en la figura N° 4,

NG ERICH YHONNY ROCATREJO
" EVALUADOR DE_RIESGOD”
F.JN- uh5-2020-CENEPRE

CIP. N" 176380
X3
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3.3. GEOLOGIA

Las unidades geoldgicas reconocidas en las inmedi
cartografiadas, tomando como base el Ma

aciones del area de estudio han sido
pa Geoldgico del Cuadrangulo de Pucallpa (hoja 17n)

del INGEMMET (1998). A continuacion, se describen las unidades geoldgicas de la zona de

estudio;

331 Arena, Arcilla, Limos

Depdsitos ubicados en las margenes de los rios Y quebradas (zonas intermedias y altas),
las particulas més pequefias son las arcillas tienen un diametro menor de 0.002 mm,
seguida por el limo con didmetro entre 0.002y 0.05 mmYy las mas grandes son las arenas
con tamafio mayores a 0.05 mm. En su mayoria conforman depésitos fluviales, forman
pequenas terrazas.

332 Arcillas, Limoarcillas, Aremiscas, Conglomerados

Son materiales de porosidad significativa y permeabilidad alta si el grado de cementacion

es baja, la naturaleza de la sedimentacion determin
Niveles arenosos y arcillosos con tonalidades all

de canal.

2.3.3 Gravas, Arenas, Limos

a las propiedades del conglomerado.
90 rojiza, se presentan como depdsitos

Estan presentes en los suelos gruesos, presentes en depositos fluviales sobre terrazas
que se encuentra en unidad geoldgica de edad Cuaternaria (Holoceno) constituidos por
una serie de depésitos.

3.34. Gravas, Arenas, Limos, Lodolitas

Son granos finos en el caso de arenas, limos, lodolitas, en las gravas son rocas formadas
por clastos de tamafio comprendido entre 2 y 64 mm. Ocupan cauces, llanuras y
paleocauces bajo la forma de abanicos. Mientras que los que se hallan a lo largo de valles
de gran amplitud y recorrido estan presentados por depositos fluviales.

3.35 Gravas, Arenas, Limos, Arcilla

La grava es un fragmento de roca y mineralizacion sin coh
como la arena; mientras que la arcilla

plasticidad.

esion, son de granos gruesos
y el limo son de grano fino con paca o ninguna

NABR I EAINTRRRIERTINIERRTY

HONNY ROCA TREJO

" EVALURDOR DE RIESGO
R 86 2020-CENEPREDIS
s CiP.N© 176380
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3.4. PRECIPITACION:

El 29 de enero de 2020, a consecuencias de las intensas precipitaciones fluviales se produjeron
las inundaciones de lag viviendas en los distritog de Manantay, Yarinacocha y Calleria, provincia
de Coronel Portillo. Asi mismo el 21 de marzo de 2020, a consecuencias de las intensas
precipitaciones fluviales se produjo inundacion en Jas viviendas de los distritos ya mencionados.

Las lluvias en Ia Region Ucayali son abundantes (2,344 mm en promedio), pero no superan las
precipitaciones medias mensuales de la Selva Alta, donde pueden alcanzar los 4,000 mm Los
ciclos estacionales son: ciclo lluvioso: febrero, marzo, abril y mayo; y ciclo seco: junio, julio y

Se ha seleccionado siste (07) estaciones climaticas, con informacion de precipitaciones maximas
en 24 horas, cercanas 3 |a ciudad de Pucallpa, y que son representativas para caracterizar las
precipitaciones maximas,

A. Red de Estaciones pluviométricas

Para la elaboracion de isoyetas de maximas de precipitacion, se han seleccionado una red de
estaciones pluviométricas cercanas al ambito de interés.

Cuadro N° 13, Red de Estaciones pluviométricas.

Cuenca de Alto -74,926595 -7,970725

Macuya Ucayali Ucayali Uci Pe quez

Masisea C”eﬂ‘;;y"a‘fj‘“'m Ucayali g‘;’rgf;j' Masisea TASIOM 600078
" :!T;’;:;’e C“eagzyd:ﬁ”‘” Ucayali %f)’rg};g' Campo Verde 744024106 491023
Pucallpa C”eﬂggy‘;ﬁi“"" Ucayali ond Yarinacocha 418484 Bateu0s
San Jorge C”e{_’,c‘_’aa:ajim“ Ucayali f,gr;g' Calleria 743229157 8352813
Tiruntan C“eﬂzggi""" Ucayali g‘;’r‘éﬁg' | e | 0082 877403
Tornavista C”eﬂzﬁim Ucayali g‘;ﬁ:}g‘ Masisea -74,0819673 - B7s2g

Fuente: Elaboracion Propia.

R.J. N° 055-2020-CENEPRED/J
o CIP. N° 176380
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B. UMBRALES DE PRECIPITACION

mayores a 0.1 mm, (RR> 0.1 mm) para todos los calculos realizados.

La definicion de umbrales de precipitacion es mas una clasificacion de “abundancia” que, de
intensidad que permite a Caracterizar de una mejor manera | precipitacion total acumulada en 24
horas, mas que evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

En este punto es importante tener en cuenta que si bien es necesario utilizar umbrales altos para
Clasificar eventos “raros” tambien debemos ser conscientes como dicen Linus Magnusson et al
(ECMWF 2014), esto se hace “g costa de una pequefia muestra”. Por otro lado, con umbrales mas
bajos se pueden obtener estadisticas més fiables, pero “no podriamos distinguir y verificar
estadisticamente nuestra Capacidad para pronosticar eventos extremos”,

Para el presente trabajo se ha seleccionado siete (07) estaciones climaticas, con informacion de
precipitaciones total diarias, cercanas a la ciudad de Pucalipa y el &mbito del estudio, y que son
representativas para caracterizar lag precipitaciones maximas.

La estacion de mayor cercania a la zona de estudio es Ia estacion Pucallpa quien posee datos de
1994 al 2018, en la cual I3 variabilidad de precipitacion diarig varia en un rango de 0 mm hasta
202.8 mm; la estacion de menores valores es la de Tornavista, ubicada en Puerto Inca en Huanuco
Cuya maxima anual varian desde 0 mm hasta 187.6 mm. Otra estacion denominada Las Palmeras
de Pucallpa llega a registrar hasta 208.8 mm. Este analisis nos lleva a la conclusion que las
precipitaciones diarias en la ciudad de Pucallpa podrian variar entre 0 mm hasta 208.8 mm. en los
siguientes graficos de muestra el comportamiento descrito.

Gréfico N° 11, Series de precipitacion a nivel diario (mm/dia).

250

Precipitacion {mr

1990 1995 2001 2006 2012 2017

utan — TOMBS

—— S e ~ Pameras de Pucallp Pucailoz S— 530 JOCEE

Fuente: Elaboracién Propia.
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Cuadro N°

14. Determinacion de umbrales de precipitacion propuesto por SENAMHI,

Umbrales de preci pitacion Caracterizacion de lluvias extremas _

95p<RR/dia<=99p

Muy lluvioso

90p<RR/dia<=95

Fuente: Elaboracion Propia.

Es asi como para cada estacion de

Lluvioso

precipitacion los umbrales de precipitacién en base a los

procedimientos, del documento técnico de SENAMHI ya mencionado anteriormente. Los umbrales

Y Su respectiva clasificacion se encue

. Masisea

Palmeras de
Pucallpa

Pucallpa
San Jorge
Tirutan

Tornavista

Macuya

Cuadro N° 15. Umbrales de precipitacion determinados.

21 mm/dia< RR<= 42

mmidia
23.70 mmidia< RR<=
43.70 mmidia

19.30 mm/dia< RR<=

38.84 mm/dia

18.80 mm/dia< RR<=

40,00 mmidia
24 mm/dia< RR<=

42,38 mm/dia

32 mm/dia< RR<= 55
mm/idia
25.30 mm/dia< RR<=
45.93 mmidia

Fuente: Elaboracion Propia.

En los siguientes graficos se muestran las curv
partir del percentil 75%, cambia Ia distribuci

43.70 mm/dia< RR<=
57.80 mmidia
38.84 mm/dia< RR<=
54.94 mm/dia

40 mm/dia<RR<=

54.00 mm/dia

© 42.38 mm/dia< RR<=
~ 58,04 mm/dia

55 mm/dia< RR<=
720mmidia
45.93 mm/dia< RR<=
62.10 mmidia

cuales se encuentran los percentiles extremos.

: mmldla
_90.63 mm/dia

42 mm/dia< 59
_ mmidia

57.80 mmidia< RR<=

820 mmidia
54.94 mm/dia< RR<=

92.41 mm/dia

54 mmidia< RR<=
9535 mmidia
58.04 mm/dia< RR<=

89.50 mm/dia
72.20 mm/dia< RR<=
108.74 mm/dia

62.10 mm/dia< RR<=

93.50 mm/dia

Gréfico N° 12. Percentiles de precipitacién.
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ntran senalados en la siguiente Cuadro;

>90.63 mm/dia

>8320 mmfdié
> .5-32;4-1]11mfd-ia
> 9535 ﬁWdia
> 8.9.50 -n-imld ia
> 108;.74 mmiéié -

> 93.50 mm/dia

as de percentiles, en las cuales se observa que al
on de la precipitacion, a un tipo exponencial, en las

Viasisea
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Fuente: Elaboracion Propia.

La ciudad de Pucallpa se ubica fisiograficamente en

terrenos planos, que al ocasionar este tipo de

precipitaciones las aguas formarian laminas, que en tiempo saturarian los suelos, pero si estas

son impermeables, ocasionarian inundaciones de

ciudad de Pucallpa es altamente susceptible

tipo fluvial, la que nos hace concluir, que Ia

a altas precipitaciones e inundaciones fluviales.
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Figura N° 7. Mapa de precipitacion diaria - percentil 75%,
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Figura N° 8. Mapa de precipitacién diaria - percentil 90%.
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Figura N° 9. Mapa de precipitacion diaria - percentil 95%.
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CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE UCA YALIL

CAPITULO IV: DETERMINACION DEL PELIGRO
4.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligros ante la ocurrencia de inundacion fluvial, se tuvo en cuenta
los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por
fenémenos naturales - 2da version, realizandose los siguientes pasos:

Grafico N° 13. Metodologia para determinar el nivel de peligro.

I [
i RECOPILACION DE 1
1 INFORMACION PRIMARIA 1
I Elaboracion de la situacién 1
I de la zona de estudio !
! RECOPILACION DE '
: INFORMACION SECUNDARIA :
D o St e et A 1
I |
1 FACTORES | v
g B ReRBaNarEs PRECIPITACION " Npﬁ%:—é; gE
1 g I
413 |
e 1
o
1 § |
T PENDIENTE Do :
2 FACTORES ; : i
I GEOMORFOLOGIA T S
: CONDICIONANTES St &
I i
R T ;
i I
e ;
| I
] » |
| § 8 o i I
I 283 AREA DE AFECTACION / : ! MAPA DEL NIVEL DE
1 w02 ! I
S50 IMPACTO PELIGRO
£33 ' |
BE - | i
B3 | !
3 I CARACTERISTICA | CARACTERISTICA
I I TEMPORAL ESPACIAL

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendémenos Naturales — 2da Version.

4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:
Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, ANA, INEI, SENAMHI y CENEPRED), informacion historica, estudio
de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de
estudio del fenémeno de inundacién fluvial, Asi también, se ha realizado el analisis de la
informacién proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados.

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N° 01
(COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI

Grafico N° 14, Flujograma general del proceso de analisis de informacion.
Estudios técnicos, informes téenicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacién,
Informaciaon vectorial y raster (shapefiles).

Determinar el sistema de coordenadas
geograficas y ol datum WGS84.
Determinar la escala de lrabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formalo vectorial

Determinar la escala de trabajo para el

analisis de la vulnerabilidad del area en

estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenomeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion carlografica
con las manzanas catastrales

Homogeneizacion de la
Informacion

Seleccion de parametros
para el analisis de peligros y
vulnerabilidad

Seleccidn de parametros para el andlisis de
peligros y vulnerabilidad

Canstruccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesarmiento

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamienta

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version,

4.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades
técnicas - cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales
peligros de origen natural que podrian afectar el &rea de estudio. Ante ello, es importante precisar
lo sigulente:

= El peligro para evaluar es por inundacion fluvial,

*  El érea de estudio pertenece al llano amazonico, es caracteristico de un bosque himedo
tropical (calido), cuyas condiciones de peligro del area de estudio se basan en los eventos
de inundacion, los cuales afectaron los medios de vida de los pobladores e infraestructura
del distrito de Calleria.

" Se harealizado el mapeo del 4rea de afectacion de las inundaciones fluviales a partir de
los ultimos eventos ocurridos en la zona de estudio a fin de realizar una evaluacion del
peligro.
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4.4. CARACTERTIZACION DEL PELIGRO

El departamento de Ucayali se encuentra en una zona de inundaciones y erosiones fluviales;
seguido de derrumbes, deslizamientos, huaycos y erosion de laderas, se identifica los peligros
geohidrolégicos, seguido por fenémenos de los movimientos en masa, debido a ello, la ocurrencia
de inundaciones uno de los principales peligros de origen natural que podrian afectar la provincia
de Ucayali, con sus respectivos distritos, entre los cuales se encuentra el area de estudio.

4.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se entiende por susceptibilidad, la predisposicion a que un evento ocurra sobre un determinado
ambito geografico, si en el punto geografico se conocen las caracteristicas geologicas,
hidrolégicas, climaticas, etc, Y ademas se cuenta con informacion historica de eventos similares a
los que motivan el estudio, entonces se puede determinar la mayor o menor susceptibilidad de la
zona, lo que quiere decir que la susceptibilidad va a depender de los factores desencadenantes y
condicionantes del fenémeno.

Para la evaluacion de Ia susceptibilidad del &rea de estudio se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 16, Matriz para el analisis de la susceptibilidad.

Unidad
geomorfologica

Unidad geolégica

Precipitacion Pendiente

Fuente: Elaboracion propia.

Ponderacién de factores condicionantes y desencadenantes

A fin de establecer el nivel de susceptibilidad de la zona de estudio, es necesario analizar los
factores desencadenantes y condicionantes bajo un enfoque cuantitativo a través de un
procedimiento de ponderacion del nivel de importancia dentro de la ocurrencia del peligro de
estudiado, es decir, la inundacion fluvial. Para realizar a ponderacion de los factores
condicionantes y desencadenantes se emplea el proceso de calculo de los pesos ponderados de
los descriptores y para ello se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia
relativa de cada comparacién de descriptores (ver cuadro N° 14).

R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J
Lo CIP. N° 176380
)
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Cuadro N° 17. Valores para la ponderacion de parametros

Saaty.

y descriptores desarrollada por

 ESCALA VERBAL

EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo mds
importante o preferido que....

Al comparar un elementc con e otro, el primero se considera
absolutamente o muchisimo mds importante que el segundo.

Mucho mas importante o
preferide que.....

Mas importante ¢ preferido

Ligeramente mas importante o
preferido gue.....

Al comparar un elemento con el otre, el prime o se considera
mucho més importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
més impontante o preferide ue el segundo.
Al comparar un elemento con el otro, el primero es
ligeramente mas importante o referido que el segundo.

lgual o diferentea....

B i

Ligeramente menos importante o
preferido que.....

Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre
ellos.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
ligeramente menos importante ¢ preferido que el segundo

1/5

Menos importante o preferido
que.....

Al comparar un elemento con el otre, el primero se considera
menos importante o preferido que el segundo

| 17

Muche menos importante o
preferido que....,

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
mucho menos importante o preferido que el segundo

1/8

|
|

Absolutamente o muchisimo
mencs importante o preferido

Al comparar un elementc con e otro, el primero se considera
absolutamente o muchisimo menos importante o preferido

que el segundc

| —
!

EUE....‘

JI 2,4,6,8

Valores intermedios entre dos Juicics adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
trmino medio entre dos de las intensidades anteriores.

4.5.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para evaluar el peligro por ocurrencia de inundaci
considerado como factor desencadenante la

Percentil 75%. Este indicador climatico nos pe
precipitacion a fin de establecer el nivel de pelig
ponderados del parametro del factor desencad

jerarquico que se muestra a continuacion:

a) Parametro desencadenante: Precipitacién diaria - percentil 75%

Cuadro N° 18.1. Matriz de com aracion de pares del parametro Precipitacion diaria.

ora 2l U =18

on fluvial en el 4rea de estudio se ha
precipitacion diaria correspondiente al
rmite caracterizar la abundancia de |a
rosidad. Para la obtencién de los pesos
enante, se utilizo el proceso de analisis

3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 3.00 5.00
014 | 020 0.33 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33
1.79 4.68 953 | 16.33
0.56 0.21 010 | 006

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 18.2, Matriz de normalizacion de It recipitacién diaria.

Mayor a 20 20-18 Menor a 14 Vector
PRECIPITACION,  mn . gy 18-16mm (35 e mm . priorizacion

Mayor a 20 mm j

20 - 18 mm
18- 16 mm
16 - 14 mm

menor a 14 mm

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion diaria.

IC 0.061
RC 0.054

4.5.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:
Para la obtencién de log pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico segin Saaty. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N°19.1, Matriz de comparacién de pares de los factores condicionantes.

OND UNAN geomortoloaica geoloa
Pendiente 2.00 _ 3.00
b 0.50 2,00
P 0.33 0.50
1.83 3.50 6.00
: 0.55 0.29 017 |
Fuente: Elaboracion propia.
i
NNY ROCA TREJO
R DE RIESGO

R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J
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Cuadro N°19.2. Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes.
 FACTORES Unidad Unidad ~ Vector
| CONDICIONANTES geomorfologica __geolégica  priorizacion
. Pendiente

Pendiente

Unidad
- geomorfologica
Unidad
geoldgica _
Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerérquico para el
parametro Factores condicionantes.

0.005

a) Parametro: Pendiente

Cuadro N°20.1. Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente.

~ PENDIENTE  Menora$® Entre5at0® Entre10°a15 Entre15°a20° Mayora 25
Menor a §° T . B S

enrezato [JREI O e

. Entre 10° a 15°

. Entre 15°220° |

Mayor a 25°

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 20.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente.
Entre 10°a  Entre15° Mayora  Vector
15° a20° = 2% | priorizacion
Menor a §° 0.444
Entre 5°a10° 0.262
. Entre 10° a 15° 0.153
Entre 15° a 20° 0.089
. Mayora2s® | 0.053 [
' ING. Emc'ki{"i)ﬁ' Y ROCA TREJO

PENDIENTE = Menora5° _Entre 5" a 10°

o

|
|
|

EVALUAQOR DE RIESGO
R.J. N 455 020-CENEPRED/J
L CIP.'N* 178380
()
ey

Fuente: Elaboracion propia.
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Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro pendiente.

IC 0.007

b) Parametro: Unidad geomorfolégica

Cuadro N°21.1. Matriz de comparacién de pares del parametro Unidad geomorfoldgica.

DAD 0 aro (}
UMORFOLO pand 0 ? i D a0 do N 0 0
il 3.00 5.00 7.00 9.00
cEbsor iy 0.33 3.00 5.00 7.00
diQro apanaonaado 020 033 300 500
2 baia aluviz 0.14 0.20 0.33 3.00

on $5ctoris 0.11 0.14 0.20 033

1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°21.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Unidad geomorfolégica.

Terraza :
LETERY Complejo
Meandro  Terraza baja media de orillares
abandonado aluvial aluvial con meandricos
sectores reciente
; § pantanosos
- Complejo de orillares 0.360
meandricos reciente ’

Llanura o planicie
aluvial disectada aluvial 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Lianura o
planicie
aluvial

disectada
aluvial

Complejo de
UNIDAD orillares

GEOMORFOLOGICA meandricos
reciente

Meandro abandonado 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Terraza baja aluvial 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Terraza baja y media
aluvial con sectores 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
hantanosos [ P ﬁ
. _ . i R e
Fuente: Elaboracién propia. EVAL%M R%CS%BREJO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/Y
f’\ CIP. N® 176380
L.
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el Unidad
geomorfologica.

¢) Parametro: Unidad geolégica

Cuadro N° 22,1, Matriz de comparacion de pares del parsmetro Unidad geolégica.

DAL 0
OLOGICA 0 . '_ 0
Arena, arcilla, limo 3.00 5.00 7.00 8.00
: 0.33 3,00 5,00 7.00
- 0.20 0.33 3.00 5.00
el : 0.14 0.20 0.3 3.00
: 0.13 0.14 0.20 0.33
‘ 1.80 4,68 9.53 16.33 24.00
L 0.56 0.21 0.10 0.06 004 |

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 22.2, Matriz de normalizacién de pares del parametro Unidad geolégica.

 Gravas, Gravas,
arenas, arenas, Arena,

Arcilla,
UNIDAD Arena,  limoarcilla,
- GEOLOGICA  arcilla, limo arenisca, _ limos, limos, arcilla, limo |
: : conglomerados __lodolitas  arcillas R
Arena, arcilla, ' 0.497

Gravas,

arenas,
limos

limo
Arcilla,
limoarcilla,
arenisca,

-conglomerados
Gravas, a2
arenas, limos 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136

Gravas,
arenas, limos, 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
lodolitas
Gravas,
arenas, limos, 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042

arcillas |

0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262

..............

Fuente: Claboracién propia.

~~
A
N
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro unidad geologica.

4.6. PARAMETRO DE EVALUACION DEL PELIGRO

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en Ia ocurrencia de la inundacion fluvial, dada
Que es una region tropical en donde el régimen de lluvias es intenso y las condiciones climaticas
propias de la region amazonica configuran condiciones que determinan que este tipo de eventos
sean frecuentes e intensos. Para el presente estudio, se ha considerado como Unico parametro de
evaluacion la “Altura de inundacion” identificada a partir de los eventos previos ocurridos. Este
parametro esta expresado en niveles de inundacion (centimetros) segiin el nivel de afectacién del
evento.

Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacién: Altura de Inundacién
Cuadro N° 23.1. Matriz de comparacion de pares del parametro de altura de inundacién,

AREA D nenos ae 10
() U U U0 U i U i

B U

00 a 120 A 5.00 7.00 9.00
0 - 100 0.33 00 S50 T
0 - 50 0.20 0.33 007 - Saip
0 - 20 0.14 0.20 0.33 e

2nos de 10 0.11 0.14 0.20 1.00
: 1.79 467 9.53 17.00 23.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N.° 23.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro de altura de inundacion.

e R T e
On (10 R0eR (30 M0em. (20 it ot LG Priorizacion

m.

’ 0.642 0.524 0.412 0.391 0.506
0.187 0.214 0.315 0.294 0.304 0.263
0.112 0.071 0.105 0.176 0.217 0.136
0.080 0.043 0.035 0.059 0.043 0.052
0.062 0.030 0.021 0.059 0.043 0.043

Fuente: Elaboragion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro frecuencia.

R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J

"‘"\l CiP.N* 176380
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Figura N° 11, Mapa de Altura de Inundacion.
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Sistema de Referencia; Proyeccidn UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de referencia WGS84

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en el sector estudiado correspondiente al distrito de Calleria, comprende
alos elementos expuestos susceptibles (Poblacién, viviendas, institucion educativa, vias, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por
inundacién fluvial, ¥ que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro
analizado en el presente informe.

4.7.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL
A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social

ubicados en el area de estudio.

*  Poblacién: La poblacion expuesta en la zona de estudio corresponde a aproximadamente
7615 personas segun las estimaciones realizadas en las encuestas realizadas para el
analisis de vulnerabilidad del presente informe,

*  Vivienda: El 4rea de estudio considera 137 manzanas del area urbana correspondiente al
sector comprendido en la quebrada de Yumantay — tramo N°01 que es desde el jiron José
Baita hasta ia avenida Roca F uerte dei distrito de Caiieria. Asi mismo se ha considerado ia
evaluacion de al menos 2285 lotes o predios urbanos dentro de la evaluacién del nivel de
riesgo requerido en el presente trabajo. Estimado. Dichos predios evaluados presentan una
zonificacion de tipo comercio intensivo, residencia de densidad media, zona de proteccion
ambiental, zona de tratamiento especial y zonificacion de proteccion ambiental
principalmente.

= Educacion: El 4rea de estudio se han identificado al menos 3 instituciones educativas
cercanas o colindantes,

= Salud: Especificamente en Ia zona de estudio del presente informe, se cuentan con 3
centros de salud, de las cuales solo 1 esta expuestos directamente al peligro de inundacién
fluvial.

*  Vias de transporte: En Ia zona de estudio se han identificado vias de acceso que cuentan
Con superficies afirmadas y asfaltadas que se encuentran expuestas al peligro de
inundaciones fluviales, estas vias representan aproximadamente 20.4 km.

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO

055-2020-CENEPRED/J

- CiP.N* 176380
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Figura N° 12. Mapa de elementos expuestos del area de estudio.
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4.8. DEFINICION DE ESCENARIO DE ANALISIS DEL PELIGRO

Para el analisis de peligros realizado en el presente informe se ha considerado el siguiente
escenario: Ocurrencia de precipitaciones fluviales diarias mayores a 20 mm que pueden generar

I

4.9,

areas de inundaciones con alturas ma
ubicadas en formaciones geomorfoldgic
y unidades geoldgicas correspondientes a depos

as corres

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

yores a 100 ¢cm en zonas de pendiente menores a 5°
pondientes a Llanura o planicie disectada aluvial
itos fluviales recientes,

El cuadro de susceptibilidad nos permite dar los pesos de acuerdo con los factores
desencadenantes y los factores condicionantes, de acuerdo con el 4rea de estudio.

Cuadro N° 24, Niveles de susceptibilidad.

PRECIPITACION - PERCENTIL 75% PENDIENTE URDAD GEQMORFOLOGICA UNIDAD GEOLOGICA AREADE AFECTACION Ve WLNERA,
: & K
Daserigtores Ppar | Pdesc| Desedptores ij Pdese Deseriptores Ppar | Pdase L Deszrprares Prar {Pdese Deseripores Pow | Pdewe s

—_— ol B s e s ] ki o6l e =) ol B S T RIS B

Wayor a 20 men er 0503 0en: I 050 Imalaﬁ' 059 Iu.«a (w3 s plnse deeceds siovml | 0297 | 050 !Duﬂﬁxshkn‘esrmu ! 04 (058 oane [XE ]
A Bewm LWEID?\!} CI8 | ome |Froef o 053 lﬂ.’i‘ Tenaza bag shval a®mr | 0 ‘De:mzhm: ’ a8 oz 4 025t

4 —— i 1 ]
e o - Terma2a b y nede abvalcon
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Fuente: Elaboracion propia

4.10. NIVELES DE PELIGRO

En la siguiente tabla, se muestran l0s niv

£

través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N° 25, Niveles de peligro.

RANGO

< 0.261

MEDIO

0.062 <

Fﬁenté: Eiaboraélon probia

eles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* 55-2020-CENEPRED/)
CIP. N" 176380
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4.11. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En la siguiente tabla se muestra la estratificacion del peligro obtenida:

Cuadro N° 26, Estratificacion del peligro de inundacién fluvial,

NIVEL DE
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm,
Peligro  [°" 20nas de pendiente entre 5° a 15°, presenta formaciones ( _
e geomorfolbgicas conocidas como Terraza baja aluvil, unidad geolégica|  0,137< P < 0,261
; correspondiente arcillas, limo arcillas, areniscas y conglomerados, que

| Pueden generar 4reas de inundaciones con alturas entre 50 y 100 cm.

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm,
én zonas de pendiente entre 15° a 25°, presenta formaciones
Peligro geomorfoiogicas de Terraza baja y media aiuvial con sectores 0,062< P < 0,137
Medio pantanosos, unidad geoldgica correspondiente a gravas, arenas y k F
limos, que pueden generar areas de inundaciones con afturas entre 50
y 20 cm

Fuente: Elaboracion propia.

RICK VHONKY ROGA TRETS
EVALUABOR DE RIESGO
R N*U55-2020-CENEPREDY
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Figura N° 13. Mapa de peligro de inundacién fluvial del area de estudio.
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CAPITULO V: ANALISIS DE VULNERABILDAD
5.1 METODOLOGIA
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el drea de estudio se ha
trabajado de manera cuantitativa y se ha empleado la siguiente metodologia:
_ Grafico N° 15. Metodologia del analisis de la vul_nlerabilidad.
i ANALISiS DE LA VULNERABILIDAD
E i - ‘
R—— [ CUARTIRCAOON h Sy S R - 3 ’}Vﬁﬁﬂﬁ)| WURRSEIOD |
" Vzl:os!c:m_;:ﬂfﬂ} 5;;3‘0( > !:._. S | ‘&_- bl 7l soou |
‘ —EER S pmoaems | e o P aaa ) |
EXPUESTOS
) SRR, (BT
. NIVELES DE
| VULNERABILHJJ.AHD#
| MAPA DELNNEL DE |
VIANERAIIDND |

Fuente: CENEPRED

Los niveles de vulnerabilidad han sido determinados a partir del analisis de los factores de la
dimension social y econdémica, utilizando informacién disponible para los parametros
definidos para ambos casos, segun detalla a continuacion:

51.1  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
El analisis de la dimension econdmica considera se caracteristicas de las viviendas (dan
una idea aproximada de las condiciones econémicas de la poblacion) del area de la zona
de influencia del distrito de Calleria y su contribucion al andlisis de la vulnerabilidad. Se
identificaron y seleccionaron parametros de evaluacion agrupados en las componentes de
fragilidad y resiliencia.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

...................................................

ING. ERICK YHON Y ROCA TREJO

R.J. NT U55-2020-CENEPRED/J
o CIP. N 176380
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Cuadro N° 27. Parametros de dimension econémica.

Bdash S Rragllidad T
= Material predominante de paredes

__ Resiliencia
= Ingreso familiar promedio

« Area construida * Material predominante de techos = Ocupacion
= Distancia al area de| = Niveles de edificaciones
inundacion = Estado de conservacion

» Servicio de agua potable

= Servicio de desagiie

= _Servicio de energia eléctrica
Fuente: Elaboracién propia.

5.1.1.1 Anaélisis de la Exposicién en la Dimensi6n Econdmica de la Vulnerabilidad

En este andlisis, determinaremos las actividades econdmicas e infraestructuras expuestas
dentro del area de estudio, donde identificamos el parametro de area construida, que nos
indicar el drea de cada vivienda ¥ cuan expuesta esta ante el desastre de inundacion fluvial,
determinando que las areas construidas mayor a 200m2 seran Ias mas vuinerables ante
este fenémeno.

a) Parametro: Area construida
Cuadro N°28.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Area construida

‘ De150a Déhiﬁ.o‘a ] De5ﬂa-160” '
200 m2 150 m2 m2

AREA
CONSTRUIDA

> 200 m2

<50 m2

© >200m2

j 7.00

" De 150 2 200 m2 - j 5.00
Def00a50m2 [NRD 5.00

De 50 a 100 m2 0.20 0.33 0.33

<50 m2 0.14 0.20 0.20 0.33

SUMA | 201 4.87 7.53 12.33 21.00
1ISUMA 1 050 0.21 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 28.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Area construida.

; MA-TER'IAL DE Dé 150a De 1Q’0a De'.ﬁo-é ;50 m2 _.Ve_ctor. '
. PAREDES 200 m2 150 m2 100 m2 Priorizacion
_>200m2 [ 6 | ¢ 0405 _[0M50.7
De 1502200 m2 IR 0.205 0.398 0.243 0238 | 0250
ICLEERETPH 0166 | 0068 | 0433 | 0243 | 023 0470
Bl 0100 | o00st | o004 | 0031 0.143 0.087

R 0071 | oot | ooz | oor 0.048 | 0.043
~ Fuente: Elaboracien propia.

> 200 m2

R.J. N° U55-2020-CENEPRED/J
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

e ! 0.047
R | 0o

b) Parametro: Distancia al 4rea de inundacion

Cuadro N°29.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia al area de inundacion.

eNor ¢

00 3.00 5.00 7.00 9.00
00 00 0.33 3.00 5.00 7.00
00 00 0.20 0.33 3.00 5.00
00 400 0.14 0.20 0.33 3.00
i 0.1 0.14 0.20 0.33
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 ;
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 |

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 29.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Distancia al &rea de inundaciéin.

DISTANCIA AL
AREA DE
INUNDACION

Menora 100 m

Vector
Priorizacion

Menor a 100 100 m a 200 200 m a 300 300 m a 400 mayor a 400
m - m m m m

100ma200 m
200ma300m
300mad400m

~ Mayora 400 m

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Distancia ai area de inundacion.
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5.1.1.2 Anilisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica de la Vulnerabilidad

En este andlisis, determinaremos las infraestructuras expuestas dentro del drea de estudio,
donde identificamos el parametro de material predominante en las paredes, material
predominante en los techos, el estado de conservacion, servicio de agua potable, servicio
de desaglie y servicio de electricidad, que nos indicara que tan vuinerable se encuentra Ja
vivienda dentro del 4rea de exposicion.

a) Parametro: Material Predominante de Paredes

Cuadro N° 30.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Paredes.

Estera, ' Piedra con Ladrillo o
M?,IER?SESDE - maderao mortero de Adobe o tapia blogue de
triplay concreto cemento

Concreto
armado

~ Estera, madera o

triplay 3.00

Piedra con mortero
de concreto

Adobe o tapia

Ladrillo o bloque de
cemento

Concreto armado

SUMA
1ISUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 30.2, Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Paredes.

Estera, Piedracon | Ladrillo o
Mg;fggés% maderao  mortero de Adabe'o
triplay concreto

Concreto Vector

blogue de armado  Priorizacion

fapia cemento

Estera, madera o
triplay
Piedra con
mortero de
concreto

Adobe o tapia

Ladrillo o blo«ju‘e
de cemento

Concreto armado

Fuente: Elaboracion propia,

R.J. N* 055-2020-CENEPRED/J

~~ CIP. N°® 176380
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Paredes

b) Parametro: Material Predominante de Techos

Cuadro N° 31.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos.

Losa
aligerada

MATERIAL DE Plastico o Esterao

TECHOS cartén Etem_i{ Cal.amina

Losa maciza

Plastico o carton 3.00

Estera o Eternit

Calamina

- Losaaligerada

Losa maciza

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 31.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Material Predominante de Techos,

Losa Losa Vector
aligerada maciza  Priorizacion

MATERIAL DE Plastico o Esterao

TECHOS catén  Eternit | Calamina

0.616 0.405 0.368
. Estera o Eternit 0.166 0.205 0.391 0.243 0.263

Plastico o carton 0.498

Calamina . 0.166 0.068 0.130 0.243 0.158

Losaaligerada RN 0.068 0.043 0.081 0.158

Losamaciza 4| 0.041 0.043 0.027 0.053

Fuente: Elaboracion propia., r

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para e
parametro Material Predominante de Techos

-------------------------------------------------------

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
Ic EVALUADOR DE RIESGO
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C) Par&metro: Niveles de edificacién

Cuadro N°32.1, Matriz de comparacién de pares del parametro Niveles de edificacion.

SO D150 150 4 DISO IS0S O

piso 3.00 3.00 5.00 7.00

piso 0.33 3.00 3.00 5.00

piso 0.33 0.33 3.00 3.00

4 piso 0.20 0.33 0.33 3.00
Pis0s a mé 0.14 0.20 0.33 0.33

2.01 4.87 7.67 12.33 19.00

0.50 0.21 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°32.2, Matriz de normalizacién de pares del parametro Niveles de edificacién.

| Configuracién

; i : ; : ' Vector
pisos 1 piso | 2 pisos 3 pisos 4 pisos S pisos o mas Priorizaci én_:

1 piso 0.455 5

2 pisos i 0-25‘ : .,

3 pisos : | 3153

4 pisos : om ‘

‘5pisos amas 0.043 0.027 0.053 0.047

uente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Niveles de edificacion

................................................

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
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d) Parametro: Estado de conservacién

Cuadro N° 33.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion.

apO D -
. - A . @ & cU 3 U [ U
alo 3.00 5.00 7.00 7.00
falo 0.33 3.00 5.00 7.00
Regula 0.20 0.33 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 3.00
huenc 0.14 0.14 0.33 0.33
: 1.82 4.68 9.67 16.33 23.00
0.55 0.21 0.10 0.06 0.04 |

Fuente: Elaboracion propia,

Cuadro N° 33.2. Matriz de normaiizacién de pares dei parametro Estado de conservacion.

ESTADO DE Vector

Malo Regular Bueno Muy bueno

- CONSERVACION ~ Muy malo Priorizacion’

Muy malo ; 0488 i

U 0.183 0.214 0.310 0.306 0304 | 0.254

 Regular 0110 | oo 0103 | o181 | o217 | pam

Bueno bors | 0ms | 003 | 0061 | 0130 | ooe

Muy bueno 0.079 0.031 0.034 0.020 0043 | 0041

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el
parametro Estado de conservacion

ING. ERlCK% ROCA TREJO
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e) Pardmetro: Servicio de agua potable

Cuadro N° 34.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia.

2,00 3.00 5.00 7.00
0.50 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 2,00 3.00
0.20 0.33 0.50 2.00
0.14 0.20 0.33 0.50
2.18 4.03 6.83 11.50 1800 |
0.46 0.25 0.15 0.09 0.06 |

Cuadro N° 34.2, Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio de agua potable.

SERVICIO AGUA
POTABLE

No tiene

No tiene

Rio,
acequia,

manantial o .

_similar

e Red publica
Pilon de de agua
potable

uso publico

Vector
Priorizacion

Rio, acequia,
manantial o
similar

' Camion cisterna
0 similar
Pilén de uso
piblico

~ Red piblica de

Fuente: Elaboracién propia,

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso d
parametro Servicio de agua potable

e Analisis Jerarquico para el

------------------

ING. ERICK YHO!

~

-

CIP. N* 176380
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f) Parametro: Servicio de desagiie

Cuadro N° 35.1, Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de desagiie.

Pozo séptico,
tanque séptico
o biodigestor

Red piiblica
de desagiie

SERVICIO DE Nitiens . Rio, acequia,  Letrina, pozo
DESAGUE canal o similar  ciego o negro

No tiene

Rio, abequia, canal
0 similar
Letrina, pozo ciego

0 negro
Pozo séptico,
tanque sépticoo
biodigestor
Red publica de
desagiie | i3k
SUMA 16.33

1/SUMA 0.10 006 [ o004 |

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 35.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Servicio de desagiie.

Rio Pozo
SERVICIO DE scequis, | LBEINS, . b |

DESAGUE Notiene canalo  PoZociego  tanque de desagile Priorizacién
similar 20800 §ep‘tico 2
: biodigestor

No tiene

Rio, acequia,
canal o similar

Letrina, pozo
ciego 0 negro
Pozo séptico,
tanque séptico o
biodigestor
Red publica de
desagii

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Servicio de desaglie )
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g) Parametro: Servicio de energia eléctrica

Cuadro N° 36.1, Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de energia eléctrica,

R U D
0 cuents 3.00 5.00 7.00 7.00
nara o similz 0.33 3.00 5.00 7.00
Red pliblica 0.20 0.33 3.00 5.00
Panel sola o | 0.20 0.33 3.00
erado 0.14 0.14 0.20 0.33
1.82 4.68 9.53 16.33 23.00
055 | 021 0.10 006 | o004 |

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 36.2. Matriz de normalizacion de pares dei parametro Servicio de energia eléctrica.

SERVIICIQ DE
ENERGIA No cuenta
ELECTRICA

Vector

Lampara o ‘
Priorizacion

it Red publica’ Panel solar  Generador

No cuenta 0.304

Lampara o
similar

Red piblica 0.071 0.105 0.184 0.217

0.214 0.315 0.306 0.304

Panel solar 0.043 0.035 0.061 0.130

Generador 0.031 0.021 0.020 0043 | 0039 :
Fuente: Elaboracion propia. '

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Servicio de energia eléctrica
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5.1.1.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica de Ia Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la

dimension econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico.
los siguientes:

a) Parémetro: Ingreso promedio familiar

Los resultados obtenidos son

Cuadro N° 37.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar.

0o e Y50 a U() e Ul 3 De 2000 2 Wias ge 2800
FRO DIO)
AD 0 0 000 so 300 sole Ole
1¢ 5 3.00 3.00 7.00 9.00
R e 0.33 3.00 3.00 7.00
Sty 0.33 0.33 3.00 3.00
20 e 0.14 0.33 0.33 3.00
de 2800 sole 0.11 0.14 0.33 0.33
: 1.92 4.81 7.67 14.33 200 |
0.55 0.21 0.10 0.06 004 |

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 37.2. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Ingreso promedic familiar.

INGRESO

PROMEDIO
FAMILIAR

Sueldo minimo 0.624

Sueldo De 950 a De1500a De 2000 a Méas de Vector
minimo 1500 soles .~ 2000 soles ' 2800 soles 2800 soles Priorizacién:

De 950 a 1500
soles

. De 1500 a 2000

soles

| De 2000 a 2800
soles

Mas de 2800
soles

091
0174 | 0208 | 0391 | 0208 | 0304
0474 | 0069 | 0130 | 0200 | 013
0074 | 0069 | 0043 | o070 | 0130 |
008 | oo | oms | oom | oms | 9040 -

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de An
parametro Ingreso promedio familiar

alisis Jerarquico para el

EVALURLOR DE RIESGO
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b) Parametro: Ocupacion

Cuadro N° 38.1. Matriz de comparacién de pares del parametro Ocupacion.

§ ACIo 0 b o '. ; "’ DILAN0
T o 2.00 3.00 5.00 7.00
Obrero 0.50 2.00 3.00 5.00
pleada 0.33 0.50 2,00 3.00
sy 0.20 0.33 0.50 2.00
nleadc 0.14 0.20 0.33 0.50

2.18 4.03 6.83 11,50 18.00

0.46 0.25 0.15 0.09 0.06 |

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 38.2. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacion.

' Trabajador

OCUPACION familiar no Obrero

i remunerado
Trabajador
familiar no
remunerado

Empleado

Trabajador
independiente

Empleador '

Vector
Priorizacion

Obrero

Empleado

Trabajador
_ independien_te .

Empleador

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Ocupacion

...............................................
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512 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 39. Pardmetros de dimension social.
Dimension Social
Fragilidad

Resiliencia |
= Actitud frente a la ocurrencia
de la inundacion |

_ Exposicion

* Cantidad habitantes por lote = Grupo Etario

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2.1 Analisis de la Exposicion en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad
En este andlisis, determinaremos Ia exposicion social ante inundacion fluvial: la cual el primer
parametro seran las viviendas que estan mas expuesta al desastre por inundacion; el segundo
analisis sera de cantidad de habitantes por lote, de las cuales se realizé un levantamiento in situ
para poder tener una mejor precision en cuanto al nivel de vulnerabilidad de los habitantes de
dicha zona.

e) Parametro: Cantidad de habitantes por lote

Cuadro N.° 40.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Cantidad habitantes por lote.

H. POR i B[: a Z{ e 10 2 e a 14 iR
8 Dersona persona Dersona
0 personas 3.00 3.00 5.00 7.00
De 15 a 20 persona 0.33 3.00 3.00 5.00
De 10 a 15 personz 0.33 0.33 3.00 3.00
De 5 a 10 person: 0.20 0.33 0.33 3.00
Dersona 0.14 0.20 0.33 0.33
A 2,01 4.87 7.67 12.33 19.00
- 0.50 0.21 0.13 008 | 005 l

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 40.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Cantidad habitantes por lote.

| CANT.HAB.POR >0  Det5a20 Def0afs

De5at0 <5 Vector |

LOTE _personas personas | personas  personas personas  Priorizacion
> 20 personas 0.368 7 i 9456 '

'De 152 20 personas (RS 0.205 0.391 0.243 0263 | 0258
 De 10 a 15 personas IIRLS 0.068 0.130 0.243 0158 | 0153
De 5210 personas IR 0.068 0.043 0.081 0.158 | 0099
<5personas  [RYOE 0.041 0.043 0.027 0053 |  0.047

Fuente: Elaboracion propia. iﬁé’."lz"iiack HONNY ROGA TRETS

EVALUADOR DE RIESGO
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Cantidad habitantes por lote

5.1.2.2 Analisis de Ia Fragilidad en la Dimensién Social de | Vulnerabilidad
En este analisis, determinaremos el grupo etario de la poblacién expuesta por inundacion fluvial
dentro del rea de estudio, donde se agrupara a las edades més vulnerables,

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro N.° 41.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario.

RUPC RIO ano Bl a 14 Ue 45 a 64 B[ d 2Y e 30 a 44
aiioy > 65 afio 3.00 5.00 7.00 9.00 }
De 1 a 14 afic 033 3.00 5.00 [ 7.00 ,
De 45 2 64 afio 0.20 0.33 3.00 5.00
De 15 a 29 afic 0.14 0.20 0.33 3.00
De 30 2 44 afic 0.11 0.14 020 | 033

- 1.79 4.68 953 | 1633 25.00

0.56 0.21 010 [ 006 0.04 |

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 41.2, Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etario.

<lafioy > De1 a4 Ded52a64 De15a29 De30a44 Vector
ORUPO ETARID 63 afios afos afnos anos anos  Priorizacion
<lafoy >65
anos

De 1 a 14 afos

~ De 45 a 64 afios

De 15 a 29 afios

De 30 a 44 afios 1 - ‘ 0035 o
A

Fuente: Elaboracion propia.
ING. ERICK YHONNY ROCA TRETS
EVALUADOR DE RIESGO
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo etario

Andlisis de concentracién a nivel de lotes
2ndisIs de concentracion a nivel de lotes

Dado que la informacion del parametro grupo etario tiene subtipos o clases y en cada lote pueden
tenerse mas de un grupo etario como respuesta de los datos levantados en campo, es necesario
realizar un analisis de concentracion por cada lote segiin cada descriptor de este parametro. A cada
descriptor se le ha denominado “sub-parametro” y se ha realizado una ponderacion de sus rangos de
concentracion a fin de realizar una mejor ponderacion del parametro. La definicion de los rangos o
descriptores de cada sub-parametro se ha realizado utilizando I clasificacion “Natural Breaks (Jenks)
provista por el software ArcGIS Desktop 10.4. A continuacion se muestra el analisis realizado para
cada sub-parametro de grupo etario:

a1) Sub-Parametro: Grupo Etario de “Menos de 1 afio y més de 65 afos”

Cuadro N° 42.1, Matriz de comparacién de pares del sub-parametro
Grupo Etario “Menos de 1 afio y mas de 65 afios”.

H ‘.- 0 ]

3.00 5.00 7.00 9.00

033 3.00 5.00 7.00

0.20 033 300 5.00

0.14 0.20 0.33 3.00

. 0.11 0.14 0.20 033

1.79 468 9.53 1633 2500 |
0% | 021 | om0 0.06 004 |

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 42.2. Matriz de comparacién de pares del sub-parametro
Grupo Etario “Menos de 1 afio y mas de 65 afios”.

SUB_GRUPO < 1 ' ' e e | Vector
afioy >65afios B G 5 _____ Priorizacién

Fuente: Elaboracion propia.

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/)
l’t\’ CiP. N 176380
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PUcaLLS

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro sub-parametro Grupo Etario “Menos de 1 afio y més de 65 afios”

B 0.061

RC

a2) Sub-Parametro: Grupo Etario de 1 a 14 anos

Cuadro N° 43.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario “1 a 14 afios”.

3.00 5,00 700 | 900
033 300 | 500 7.00
0.20 0.33 300 5,00
0.14 0.20 0.33 3.00
. 0.11 0.14 0.20 0.33
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 021 0.10 0.06 0.04 J

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 43.2. Matriz de comparacién de pares del sub-parametro Grupo
Etario “1 a 14 afios”.

Sub grupo 1 a 14 Vector
afos Priorizacion

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro sub-parémetro Grupo Etario “1 a 14 afics”

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* 055-2020-CENEPRED/J

'f'\' CIP. N* 176380
LR
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a3) Sub-Parametro: Grupo Etario de 45 a 64 afos

Cuadro N° 44.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario “45 a 64 afios”.

3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 3.00 5.00 ‘ 7.00
0.20 0.33 =300 5.00
0.14 0.20 0.33 3.00
i 0.1 0.14 0.20 0.33
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 ’ 0.04 !

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 44.2. Matriz de comparacién de pares del sub-parametro Grupo
Etario “45 a 64 afios”.

Sub grupo 45 a 64 5 | Vector
anos Priorizacion

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
para el parametro sub-parametro Grupo Etario “45 a 64 afios”

o 0.061

RC
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a4) Sub-Parametro: Grupo Etario de 15 a 29 afios

Cuadro N° 45.1, Matriz de comparacion de pares del sub-parametro

Grupo Etario “15 a 29 afios”.
B PO D .

3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 3.00. 5.00
0.14 0.20 0.33 3.00

) 0.11 0.14 0.20 0.33

1.79 4.68 9.53 ! 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 I 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 45.2. Matriz de comparacién de pares del sub-parametro Grupo
Etario “15 a 29 afios”,

SUB_GRUPO De 15 4 o Vector
a 29 afios Priorizacion

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el pardmetro sub-parametro Grupo Etaric “15 a 29 afios”

----------------------------------------------------

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J
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-
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aJ) Sub-Parametro: Grupo Etario de 30 a 44 afios

Cuadro N° 46.1. Matriz de comparacion de pares del sub-parametro
Grupo Etario “30 a 44 afios”,
|

3.00 6.00 7.00 9.00
0.33 3.00 6.00 7.00
0.17 0.33 3.00 6.00
0.14 017 0.33 3.00
0.11 0.14 0.17 0.33
1.75 4.64 10.50 17.33 26.00
0.57 0.22 0.10 0.06 0.04 |

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 46.2. Matriz de comparacion de pares del sub-parémetro Grupo Etario “30 a 44

anos”.
SUB_GRUPO 0 _Ve_ctof
De 30 a 44 afios Priorizacion
0.404 0.346
0.346 ’ 0.269
0.173 _0.231
0.036 0.032 0.058 0.115

0.019 0.038

— !

0.031 0.016

Fuente: Elaboracién propia.

Indice (IC) y Relacion de Cfonsistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para ef parametro sub-parametro Grupo Etario "30 a 44 afios”

NG, ERICK Tt s e,
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N US5-2020-CENEPREDYY
I?i CIP. N“ 176380

e
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5.1.2.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Social de Ia Vulnerabilidad
En este andlisis, determinaremos Ia actitud de la poblacion expuesta ante este fendmeno donde

se realizara una breve encuesta, para saber su reaccion y de acuerdo a estas reacciones tendra
una ponderacion que nos permitira saber su actitud y reaccion ante este fenémeno.

a) Parametro: Actitud frente a la ocurrencia de inundaciones

Cuadro N°47.1. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente a la ocurrencia de
inundaciones.

preparacio 5.00 5.00 7.00 9.00
R el 0.20 3.00 5.00 7.00
pesdrata 0.20 0.33 3.00 5.00
Rudpinl tield 0 0.14 0.20 0.33 3.00
Fhatnleiid St 0.11 0.14 0.20 0.33
1.65 6.68 9.53 16.33 25.00
0.60 0.15 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

.......................................................

ING. ERICK NY ROCA TREJO
EVALU DE RIESGO
R.J. N* y55-2020-CENEPRED/J

lf"\' CiP. N* 176380
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Cuadro N° 47.2. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitu

ACTITUD FRENTE A
LA OCURRENCIA DE
INUNDACION

No tiene reaccion ni
. Preparacion ante una
- probable evacuacién

inundaciones.

Tiene
reacciony
preparacion
pero
desconoce
las rutas de
evacuacion

No tiene
reaccion ni
preparacion

ante una

probable
evacuacion

No tiene
reaceion
pero si
preparacion

Tiene
reaccion
perono

preparacion

d frente a la ocurrencia de

Tiene
reaccion y

preparacion  Vector

y desconoce  y desconoce y desconoce = Priorizacion

laruta de
evacuacion

laruta de
evacuacion

laruta de
evacuacion

Tiene reaccion y
preparacion pero
desconoce las rutas
de evacuacién

No tiene reaccién
pero si preparacién y
 desconoce la ruta de
evacuacion

Tiene reaccion pero
no preparacién y
~ desconoce la ruta de
evacuacion

Tiene reaccion y
preparacion y conoce
la ruta de evacuacion

Fuente: Elaboracion propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia
parametro Actitud fi

(RC) obtenido del Proceso de Andlisi
rente a la ocurrencia de inundaciones.

s Jerarquico para el

....................................................

NC. ERICK YHONNY ROCA TREJO

R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J

(“\' CIP. N° 176380

g
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3.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad Y Sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°48, Niveles de Vulnerabilidad.

[ NIVEL RANGO

ING.ERITK Vi (ONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J
l?l CIP. N 176380
‘ot

Fuente: Elaboracién propia.

9.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
A continuacion, se muestra Ia descripcion de los niveles de estratificacion de la vulnerabilidag:

Cuadro N° 49, Estratificacion de la Vulnerabilidad.

Nivelde |
Vulnerabilidad Descripcion

similar, el sevicio de desagie se tiene a través de un rio, canal o similar Yell 0148<v<
Alta alumbrado de la vivienda es a través de una lampara o similar, El ingreso
familiar promedio esta entre més de 950 hasta 1500 soles y la ocupacion del 0.254

de personas que viven en cada lote es mayor a 15 y menor o igual a 20,
pertenecen al grupo etario de 1 a 14 anos, las personas tienen reaccién y
preparacion, pero desconocen las rutas de evacuacion.
Las viviendas tienen un area construida mayor a 100 y menor o igual a 150
m2, el material predominante de la paredes es de adobe o tapia, el materiai 0.083<V <
Media predominante de los techos es de calamina, la edificacion cuenta con 2 ad
pisos. El estado de conservacion de la vivienda es regular, el servicio de agua 0.148
~—_ |potable es abastecido desde un camién cisterna o similar, el servicio de |
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__| desconoce la ruta de evacuacion

Fuente: Elaboracion propia.

desagile se tiene a través de una letrina, pozo ciego o negro ¥ cuenta con
servicio de electricidad provisto por lared piblica. El ingreso familiar promedio
esta entre més de 1500 hasta 2000 soles y la ocupacion del jefe de familia es
empleado. Se encuentran ubicadas entre 200 y 300 m de distancia del punto
central del &rea de afectacion de la inundacién, la cantidad de personas que
viven en cada lote e mayer a 10 y menor o igual a 15, pertenecen al grupo
etario de 45 a 64 afios, las personas no tienen reaccion, pero si preparacion y

EVALUADOR DE RIESGO
R.J.N* U 2020-CENEPRED/

""“' CIP. N° 176380
"

ING. Eﬁib»luomv ROCA TREJO
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Figura N° 14. Mapa de vulnerabilidad del area de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.

CAPITULO VI: CALCULO DE RIESGO

6.1. METODOLOGIA
Para determinar el nivel de riesgo por inundacion fluvial, se ha empelado el siguiente

procedimiento:
Grafico N° 16. Flujograma para estimar ios niveles dei riesgo.

\ m—ttaSS

MAPA DE ol S
PELIGRO !

k4

‘ 7 MAPA DE
! NIVEL DE RIESGO ’ - RIESGO l

Y

PRl Y | . !
, MAPA DE l
! VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

NG ERICK YHONNY ROGA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* 455-2020-CENEPRED/J
— CiP. N 176380
AL

Pagina 79 | 150



(COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE

&

TN
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6.2. NIVELES DEL RIESGO
A continuacion, se detalla los niveles de riesgo por inundacion fluvial definidos para la zona de
estudio:
Cuadro N° 50. Niveles de Riesgo
0.020
MEDIO 0.005 £ R <
Fuente: Elaboracién propia. PRI W oo,
ING. Eﬁcu HONNY ROCA TREJO
6.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO o oL
"i*, CiP. N“ 176380
Cuadro N°51. Estratificacion del Riesgo. s
[ Nivelde | Descripcion | Rangos j

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviaies mayores a 20 mm en zonas
de pendiente entre 5° a 15°, presenta formaciones geomorfologicas conacidas
como Terraza baja aluvial, unidad geologica correspondiente arcillas, limo
arcillas, areniscas y conglomerados, que pueden generar areas de inundaciones

con alturas entre 50 y 100 cm. :
Riesgo Alto | -5 Viviendas tienen un 4rea construida mayor a 150 y menor o iguala200m2,| 0.020sR <
2 el material predominante de las paredes es de piedra con mortero, el material 0.066

predominante de los techos es de estera o Etemit, la edificacidn cuenta con 3 a
4 pisos, su estado de conservacion de Ia vivienda es malo, el servicio de agua
potabie es abastecido desde un io, acequia, manantial o similar, f servicio de
desagle se tiene a través de un rio, canal o similary el alumbrado de la vivienda
es a fravés de una lémpara o simifar. Ei ingreso famiiiar promedio esia entre mas
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de 950 hasta 1500 soles y la ocupacion del jefe de familia es obrero. Se
encuentran ubicadas entre 200 y 100 m de distancia del punto central del 4rea
de afectacion de la inundacion, la cantidad de personas que viven en cada lote
s mayor a 15 y menor o igual a 20, pertenecen al grupo etario de 1 a 14 aos,
las personas tienen reaccién Y preparacion, pero desconocen las rutas de
gvacuacion.

Riesgo
Medio

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm en Zonas
de pendiente entre 15° a 25°, presenta formaciones geomorfologicas de Teraza
baja y media aluvial con sectores pantanosos, unidad geol6gica correspondiente
agravas, arenas y iimos, que pueden generar areas de inundaciones con aliuras
entre 50 y 20 cm.

Las viviendas tienen un area construida mayor a 100 y menor o igual a 150 m2,
el material predominante de las paredes es de adobe o tapia, el material
predominante de los techos es de calamina, la edificacion cuentacon 2a 3 pisos.
El estado de conservacion de Ia vivienda es regular, el servicio de agua potable
es abastecido desde un camién cisterna o similar, el serviclo de desagiie se tiene
a través de una letrina, pozo ciego o negro y cuenta con servicio de electricidad
provisto por la red pliblica. El ingreso familiar promedio esta entre mas de 1500
hasta 2000 soles y la ocupacion del jefe de familia es empleado. Se encuentran
ubicadas entre 200 y 300 m de distancia del punto central del 4rea de afectacion
de la inundacion, la cantidad de personas que viven en cada lote es mayor a 10
y menor o igual a 15, pertenecen al grupo etario de 45 a 64 afios, las personas
no tienen reaccion, pero si preparacion y desconoce la ruta de evacuacion.

0.005sR<
0.020

Riesgo Bajo

&

Zonas con ocurrencia de precipitaciones pluviales mayores a 20 mm, en zonas
de pendiente mayores a 25°, presenta formaciones geomorfoldgicas de
Complejo de orillares meandricos reciente y Meandros abandonados, unidades
geoldgicas correspondientes a gravas, arenas, limos y arcillas y que pueden
generar areas de inundaciones con alturas menores a 20 cm,

Las viviendas tienen un 4rea construida menor o igual a 100 m2, el material
predominante de las paredes es de ladrillo o blogue de cemento o concrato
armado, el material predominante de los techos es de losa aligerada o losa

maciza, ia edificacion cuenia con i piso. Ei estado de conservacion de ia

vivienda es bueno y muy bueno, el servicio de agua potable es abastecido de la
red pubica o pilon de uso publico, el servicio de desague se tiene a traves de un
pozo séptico, tanque séptico o biodigestor o de la red publica y cuenta con
servicio de electricidad provisto de panel solar o generador eléctrico. El ingreso
familiar promedio es mayor a 2000 soles y la ocupacion del jefe de familia es
frabajador independiente o empleador, Se encuentran ubicadas a mas de 300 m

de distanciadel punto central del 4rea de afectacién de la inundacién L a cantidad

de personas que viven en cada lote es menor a 10, pertenecen al grupo etario
Ge 15328 y 30 a 44 afios, las personas Henen reaccién y preparacion ante el
evento y conoce la ruta de evacuacion.

0.002sR <
G.005

Fuente: Elaboracion propia.

INGERICK Vi
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Figura N° 15. Mapa de Riesgo del area de estudio.
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MAPA DE RIESGO

Elaborade por: Fecha:
EYRT Noviembre, 2021

Escala; 1:10,000

(1] 155 310 620
ﬁ_m

Sistema de Referencia: Proyeccién UTM Zona 18 Sur
Datum Horizental de referencia WGS24

Ne:
Fuente: Institute Geogrifico Nacional (IGN), Red vial nacional
(MTC), Instituts Geoldgico Miners y Ncldirn‘u{fﬂl}!ﬂﬂ!"l’],

Fuente: Elaboracion propia.
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E ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIA
EL JR. JOSE BALTA

= (COMPRENDIDO DESDE

CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL L

L EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N° 01

HASTA LA AV. ROCA FUERTE. DISTRITO DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE

6.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por inundacion fluvi

siguiente:
Cuadro N° 52, Matriz de Riesgo.

PMA

PA 0.261 0.021 0.038 0.066

PM 0.137 0.011 0.020 0.035

PB 0.009 0.016
0.146 0.255

VB BM VA

al en el ambito de estudio es Ia

Fuente: Elaboracion propia

6.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de Ia evaluacion, se estiman los efe
influencia o posible afectacion de las inundaciones fluviales
comprendido entre el jiron José Balta hasta la avenida R
27,289,984.32, de los cuales S/,
probables y S/. 6,840,000.0 corresponde a las pérdidas prob

probables ascienden a S/,

Ctos probables que podrian generarse en el drea de
en el distrito de Yumantay - tramo N°01
oca Fuerte del distrito de Calleria. Los efectos
20,449,964.32 corresponde a los dafios
ables.

Cuadro N° 53, Efectos probables por peligro de inundacién fluvial en el 4rea de estudio,
T T T =]
: : Dafios Pérdidas
Efectos probables ‘ Unidad | Cantdad |~ C.U ) Total Diohaes” || bbb

| DISTRITO DE CALLERIA (Sector evaluado)

Darios probables
820 Viviendas construidas con
material de concreto

Vivienda ! 820 3 }

0,000.00 19,380,000.00] 7,?52,000.00’

1465 Viviendas construidas con ‘ [ J

material precario Vivienda 1465 |  15,000.00 | 55,485,000.00 1 11,097,000.00 | 20,449,984.2>
Viade transporte Via |  20.4]1,231,526.40] 8004921.60 | 1,600,984.32

Pérdidas probables =

Costos de adquisicién de carpas Carpas 1200 200.00 |  240,000.00] l 6,840,000.00 |

Habilitacion de albergues | | ,

temporales Global 1000 200.00|  200,000.00 ' ‘

Costos de adquisicion de médulos ‘

de viviendas Modulos | 1500 4,000.00 | 6.000,000.00 |

Gastos de atencion de ! 7

emergencia Global | 2000 200.00|  400,000.00 [ !
L TOTAL (1) V137,289,084 |
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e iNEI. Nt

ING. ERICK YHONNY ROGA TREJO

(*) Viviendas con material precario (Madera, quincha, estera u otro material).

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N® U55-2020-CENEPRED/J
L CIP. N* 176380
(<)
N
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6.6. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

La Entidad competente en el Marco de sus facultades promovera a ejecucion de las medidas
recomendadas con la participacion de los organos que corresponda, en las siguientes medidas:

6.6.1. MEDIDAS ESTRUCTURALES

- Lotes que tienen Riesgo Muy Alto:
o Limpieza y descolmatacién del cauce de la quebrada natural existente en la zona de

estudio,

o Ejecutar acciones que permitan el ensanchamiento de la quebrada natural existente en
la zona de estudio restringiendo LA CONSTRUCCION Y ASENTAMIENTO DE LAS
PERSONAS SOBRE EL CAUCE DE LA QUEBRADA NATURAL.

o Colocacion de hitos en coordinacién con el ANA, que delimiten Ia faja marginal de la
quebrada natural existente en la zona de estudio.

o Darmantenimientoala infragstructura hidrica existente en laquebrada natural tales como
canales y desaglies que permitan que el flujo de agua no se obstaculice en temporada
de lluvias.

o Son aquelios lotes que se encuentran en las condiciones fisicas mas criticas de la zona
de estudio, ademas que la evaluacion en campo indica que se encuentra dentro del 4rea
de inundacion, no cuentan con un adecuado sistema constructivo y son los mas
vulnerables en la dimension econdmica y social, para este caso se debe reemplazar toda
la construccion y debe solicitar el asesoramiento técnico de las entidades
correspondientes o de forma independiente para que se realicen los estudios necesarios
para obtener los planos de construccién en base al Reglamento Nacional de
Edificaciones con las normas correspondientes E-020 (cargas), E-050 (suelos y
cimentaciones), E-060 (concreto armado), E-070 (Albafiileria) y otros que apliquen.

o Realizar las gestiones y coordinaciones con Ia Municipalidad Provincial de Coronel
Portillo y directores de las Instituciones Educativas, para el apoyo del reforzamiento
integral a toda la estructura fisica de sus locales educativos ubicados en zona de riesgo,
frente a un fenémeno natural,

o Organizar un plan de actividades de supervision de los trabajos dentro de las Instituciones
Educativas, aplicando las normas de construccion, con los equipos de seguridad.

o Organizar capacitaciones sobre el mantenimiento y adecuado uso de los ambientes y
estructuras de las Instituciones Educativas.

o Dentro de este nivel se encuentran las construcciones existentes en e area de estudio
Que estan en las manzanas (A-4,C, C-4,D-1, D-4, E-1, F-2,G-2 K, L, L-1, M-4, N-2, O-
3,P-3,Q-3,R-1,R-3, 8, 81, S-2,T-2, U-1, U-2, V-2, W-2, X, Y-2, PARQUE), se deben
tener en cuenta que deben construir en base a planos desarrollados por profesionales y
que la ejecucion de dichas viviendas tenga un asesoramiento técnico durante todo el
proceso constructivo para asi garantizar una vivienda segura que pueda salvaguardar la
vida de los ocupantes ante I3 ocurrencia de una inundacion.

..................

ING. ERICK YHONNY ROCA TRETS
EVALUABOR DE RIESGO
R.J.N* €55-2020-CENEPREDY
~ CIF. N* 176380

(L)
L
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Cuadro N°54. A. Lista de lotes con nivel de riesgo MUY ALTO identificados en el area de

estudio,
DISTRITO l Mz LOTE | NIVELDE RfEsco—]
CALLERIA - YUMANTAY | A4 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | A4 2 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY C 7 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY C 8 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY 5 9 Muy Alte
CALLERIA - YUMANTAY C 10 MuyAo |
CALLERIA - YUMANTAY ¢ 11 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY 5 21 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY C 22 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | C-4 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | ¢4 2 Muy Alto T
CALLERIA - YUMANTAY C-4 3 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY C-4 4 Muy Alto
| CALLERIA - YUMANTAY | C4 5 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY D-1 16 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY D-1 17 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | D4 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | D4 10 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY D-4 i1 Muy Ailo |
CALLERIA - YUMANTAY E-1 5 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY E-1 6 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY E-1 7 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | F-2 36 Muy Alto
 CALLERIA-YUMANTAY | G2 2 | MyAo
CALLERIA - YUMANTAY K 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 2 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 3 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 4 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 5 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 6 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 7 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 8 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 9 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 10 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 13 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY L 15 Muy Alio ,
CALLERIA - YUMANTAY | (-1 30 Muy Alto ) é‘Ei'c"K— T —
CALLERIA - YUMANTAY | M4 20 Muy Alto K f‘;‘b%‘d _0222 ODCEE:’SSSM
CALLERIA - YUMANTAY | M-4 21 Muy Alto ?! CIP.N° 176380
CALLERIA - YUMANTAY | N-2 24 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 25 Muy Alto
| CALLERIA-YUMANTAY | 03 13 Muy Alto
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CALLERIA - YUMANTAY 0-3 14 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY P-3 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY P-3 g Muy Alio
CALLERIA - YUMANTAY P-3 3 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | P3 4 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | P-3 2 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY P-3 27 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY P-3 28 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | PARQUE Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | Q3 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | Q3 29 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY Q3 30 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY R-1 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | R-1 2 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | R-3 18 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | R-3 19 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY R-3 35 Muy Alte
CALLERIA - YUMANTAY S 10 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S 15 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S 16 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S 17 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S 18 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S 25 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY ] 26 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S 27 Muy Alto .
CALLERIA - YUMANTAY S 28 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S-1 1 Muy Alfo
CALLERIA - YUMANTAY |  S-1 8 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | 82 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | 82 z Muy Alio
CALLERIA - YUMANTAY 52 6 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY 52 7 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | 82 8 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | 82 g Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | S2 10 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | 82 11 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | 822 12 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY S-2 13 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | -2 14 MuyAllo 1 N\l s
CALLERIA - YUMANTAY | §-2 15 Muy Alto ING. ERICK YH ﬁ‘g‘gggﬂo
CALLERIA- YUMANTAY | S-2 16 Muy Alto o A A 020-CENEPREDIS
CALLERIA- YUMANTAY | 52 17 Muy Alto !3:! y IR TR0
CALLERIA - YUMANTAY §-2 18 Muy Alto
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CALLERIA - YUMANTAY | T2 13 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY T2 14 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY T2 15 | Muy Alfo
CALLERIA - YUMANTAY T2 16 Muy Alto 41
CALLERIA - YUMANTAY T2 17 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | T-2 18 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | T2 19 Muy Alto

| CALLERIA - YUMANTAY 7-2 20 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | T2 21 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY T-2 22 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | T2 23 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY T2 24 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | T2 25 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY T2 26 Muy Allo
CALLERIA - YUMANTAY | U-1 6 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 1 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 2 Muy Alte
CALLERIA - YUMANTAY u-2 3 Muy Al
CALLERIA - YUMANTAY U-2 4 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 5 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 6 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 7 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 21 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY u-2 22 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 23 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY V2 | 11| Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY W-2 9 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY X 12 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY X 13 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY X 14 Muy Alto
CALLERIA - YUMANTAY X i5 My Aito
CALLERIA - YUMANTAY % 16 Muy Alto

CALLERIA - YUMANTAY X 17 Muy Alto

CALLERIA - YUMANTAY Y-2 1 Muy Alto

CALLERIA - YUMANTAY Y-2 2 Muy Alto

CALLERIA - YUMANTAY | Y2 3 Muy Alto

CALLERIA - YUMANTAY | Y2 4 Muy Alto

CALLERIA - YUMANTAY | Y2 5 Muy Alto

CALLERIA - YUMANTAY Y-2 8 Muy Alto O STIAITITIOA U 1-cost AN
- ING. ERIGK YHONNY ROCA TREJO

CALLERIA - YUMANTAY | Y2 7 Muy Alto EVALUADOR DE RIESGO

CALLERIA- YUMANTAY | 2 8 Muy Al (,5;" N b R

CALLERIA - YUMANTAY Y-2 9 Muy Alto et
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- Lotes que tienen Riesgo Alto:
o Las viviendas que tienen riesgo Alto son aquellas que segun la evaluacion presentan

regular estado de conservacién y el sistema constructivo en Ia mayoria son de albafileria
confinada, sin embargo, esta condicién no garantiza que dichas viviendas tengan el
disefio y construccion adecuado por ello se recomienda limitar el crecimiento vertical de
las viviendas, todo esto mientras no se cuente con los estudios y los planos firmados por
el profesional especializado, en este caso se recomienda realizar un diagnéstico a detalle
de la estructura por un especialista estructural en coordinacion con las entidades
correspondientes para definir si es factible el reforzamiento estructural y poder definir la
factibilidad del crecimiento horizontal o vertical.

o Si cuenta con licencia de construccién aprobada por la entidad correspondiente se
podrian ampliar las construcciones en planta o en altura siempre en cuando se cumplan
con las especificaciones técnicas y los planos de construccion debidamente aprobados.

o Dentro de este nivel se encuentran las construcciones existentes en el area de estudio
que estan en las manzanas (A-4, B, B-4, C, COLEGIO, D, D-1,D-4, E-1, E-4, F-2, F-3, F-
4, G2 G3,1-3, K, L, L-1, M1, M-2, M-3, M-4, MERCADO, N-2, 0-2, 0-3, P-1, P-3,
PARQUE, Q-1,Q-3,R,R-1,R-3, S, §-1, 8-2, T-1, T-2,U-1,U-2, V-2, W-2, X, Z), se deben
tener en cuenta que deben construir en base a planos desarrollados por profesionales y
que la ejecucion de dichas viviendas tenga un asesoramiento técnico durante todo el
proceso constructivo para asi garantizar una vivienda segura que pueda salvaguardar la
vida de los ocupantes ante la ocurrencia de una inundacion.

Cuadro N°54. B. Lista de lotes con nivel de riesgo ALTO identificados en el area de

estudio.
DISTRITO MZ LOTES | NIVEL DE RIESGO |
CALLERIA - YUMANTAY A-4 3 Alto
CALLERIA - YUMANTAY A-4 4 Alto
CALLERIA - YUMANTAY A4 5 Alto
CALLERIA - YUMANTAY A-4 6 Alto
CALLERIA - YUMANTAY A4 22 Alto
CALLERIA - YUMANTAY A-4 23 Alto
CALLERIA - YUMANTAY B 11 Alio
CALLERIA - YUMANTAY B-4 1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY B4 2 Alto
CALLERIA - YUMANTAY B-4 3 Alto
CALLERIA - YUMANTAY B-4 4 Alto
CALLERIA - YUMANTAY B-4 5 Alto
CALLERIA - YUMANTAY C 1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY c 2 Alto ING. ERICK VHONNY ROGATRETS
CALLERIA - YUMANTAY c 3 Alto R.f X:EL 238?3&?«'53%&
CALLERIA-YUMANTAY | ¢ 4 Alto () CIP-N176380
CALLERIA - YUMANTAY c 5 Alto h
| CALLERIA - YUMANTAY C 6 Alto
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CALLERIA - YUMANTAY F-2 25 Alto 7
CALLERIA - YUMANTAY |  F2 2% Ao |
CALLERIA - YUMANTAY F-2 27 Alto f
CALLERIA - YUMANTAY F2 31 Ao |
CALLERIA - YUMANTAY F-2 32 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-2 33 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-2 34 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-2 35 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 2 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 3 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 4 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 5 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 6 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F3 7 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 8 Ao |
CALLERIA - YUMANTAY F3 9 Alte
CALLERIA - YUMANTAY | Fa3 10 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 & Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-3 12 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F4 12 Alto

| CALLERIA-YUMANTAY |  F4 13 | Ao |
CALLERIA - YUMANTAY F-4 14 Alto
CALLERIA - YUMANTAY F-4 15 Alto
CALLERIA - YUMANTAY G-2 4 Alto
CALLERIA - YUMANTAY G2 5 Alto
CALLERIA - YUMANTAY G2 6 Alto
CALLERIA - YUMANTAY | G2 7 Alto |
CALLERIA - YUMANTAY G2 8 Alto
CALLERIA - YUMANTAY G2 9 Alto
CALLERIA - YUMANTAY G2 i0 Allo
CALLERIA - YUMANTAY G2 11 Alto
CALLERIA - YUMANTAY G3 27 Alto
CALLERIA - YUMANTAY -3 10 Ao |
CALLERIA - YUMANTAY -3 f1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY 13 12 Alto
CALLERIA - YUMANTAY -3 13 Alto
CALLERIA - YUMANTAY 1-3 14 Alto
CALLERIA - YUMANTAY -3 15 Alto
CALLERIA-yumaNTAY |13 T 45 Alto ’N:Jg\z,éfusgozgi%ggsgmo
CALLERIA - YUMANTAY 13 17 Alto . ;< 1¢U-CENEPRED/Y
CALLERIA - YUMANTAY K 11 Alto !::’ SRR
CALLERIA - YUMANTAY K 12 Alto
CALLERIA - YUMANTAY K 14 Alto
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CALLERIA - YUMANTAY K 15 Alto

CALLERIA - YUMANTAY K 16 Alto

CALLERIA - YUMANTAY | 12 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L 13 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L 14 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L 16 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L 17 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L 18 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L 19 Alto

CALLERIA - YUMANTAY 4 20 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L 21 Allo

CALLERIA - YUMANTAY L-1 1 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L-1 2 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L-1 3 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L-1 25 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L-1 26 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L1 27 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L-1 28 Alto

CALLERIA - YUMANTAY L-1 29 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-1 8 Allo

CALLERIA - YUMANTAY M-1 9 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-1 10 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-1 11 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-1 12 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-2 1 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-2 2 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-2 3 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-2 4 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-2 5 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-2 8 Alto

CALLERIA - YUMANTAY -3 i Aifo

CALLERIA - YUMANTAY M-3 2 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-3 3 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-3 4 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-3 5 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-3 6 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-3 7 Alto

CALLERIA - YUMANTAY M-3 8 Alio

CALLERIA - YUMANTAY M-3 g Alto

CALLER?A - YUMANTAY M3 |10 Alto HONRY ROEA TS

CALLERIA - YUMANTAY M-3 14 Alto EVALUADOR DE RIESGO

CALLERIA- YUMANTAY | M3 15 Alto ‘,E;J' N N CENEPRED))

CALLERIA - YUMANTAY M-3 16 Alto .t
| CALLERIA - YUMANTAY M-3 17 Alto
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CALLERIA - YUMANTAY M-3 18 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-3 14A Alto
CALLFRIA - YUMANTAY M-4 1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 2 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 3 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 4 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 5 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 6 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 14 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 15 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 16 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 17 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 18 Alto
CALLERIA - YUMANTAY M-4 19 Alto
CALLERIA - YUMANTAY | MERCADO Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 2 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 3 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 4 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 5 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 6 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 7 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 8 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 9 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 10 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 11 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 12 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 13 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 14 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 15 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 16 Aiio
CALLERIA - YUMANTAY N-2 17 Aito
CALLERIA - YUMANTAY N-2 18 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 19 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 20 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 21 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 22 Alto
CALLERIA - YUMANTAY N-2 23 Alto
CALLERIA - YUMANTAY 02 1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY 0-2 14 Alto
CALLERIA - YUMANTAY | 02 15 Alto R f‘;‘:Lu*;g_zgzﬂoﬁ:EEﬁggggM
CALLERIA - YUMANTAY 03 10 Alto (€)  CIP-N°176380
CALLERIA - YUMANTAY 0-3 11 Alto e
CALLERIA - YUMANTAY 03 12 Alto
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| CALLERRA-YUMANTAY | 03 15 Ao ]
}ﬂ_LERiA-YUMANTAY | o3 6 | Alto f
CALLERIA- YUMANTAY | 0.3 17 Alto Il
CALLERIA- YUMANTAY | 03 18 Ato |
CALLERIA - YUMANTAY P
CALLERIA - YUMANTAY P-1
CALLERIA- YUMANTAY | p.1
CALLERIA- YUMANTAY | poq
CALLERIA - YUMANTAY | p-1
CALLERIA - YUMANTAY | p-1

CALLERIA - YUMANTAY

F)ALLERI’A -YUMANTAY | Py

|

P-1

CALLERIA - YUMANTAY P-1
CALLERIA - YUMANTAY |  p.q
CALLERIA - YUMANTAY P-1
CALLERIA- YUMANTAY |  P3
CALLERIA-YUMANTAY | P3

CALLERIA- YUMANTAY | pa3

CALLERIA - YUMANTAY |  p3
CALLERIA - YUMANTAY | p3
}T:ALLERIA - YUMANTAY P-3
CALLERIA- YUMANTAY | P23
CALLERIA- YUMANTAY | P23
CALLERIA- YUMANTAY | P3
CALLERIA - YUMANTAY P-3
CALLERIA- YUMANTAY | PARQUE
CALLERIA - YUMANTAY | PARQUE
| CALLERIA- YUMANTAY | PARQUE
CALLERIA - YUMANTAY | PARQUE
CALLERIA - YUMANTAY | PARQUE
CALLERIA - YUMANTAY | Q-
CALLERIA - YUMANTAY | Q.
CALLERIA - YUMANTAY | Q1
CALLERIA - YUMANTAY Q-1
CALLERIA- YUMANTAY | Q.1
CALLERIA- YUMANTAY | Q1
CALLERIA- YUMANTAY | Q3
CALLERIA - YUMANTAY Q3
CALLERIA - YUMANTAY | Q3
| CALLERIA-YUMANTAY | @3
CALLERIA - YUMANTAY | Q3
CALLERIA- YUMANTAY | Q3 2% Alto l
CALLERIA- YUMANTAY | @3 25 Alto G
CALLERIA- YUMANTAY | Q3 % Ao | =

EVALUADOR DE RIESGO

R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J

CIP. N* 176380
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-
I,
AL P

onser oy | w5 ]

CALLERIA-YUMANTAY | R |
CALLERA-YUMANTAY | R~ [ 5 |

CALLERIA - YUMANTAY
CALLERIA-YUMANTAY | R1 5 Ao |
CALLERIA - YUMANTAY R-1 7
CALLERIA - YUMANTAY R-1 8 Alto
CALLERIA - YUMANTAY R-1 9

CALLERIA - YUMANTAY Alto

CALLERIA - YUMANTAY R-1 Alto

CALLERIA - YUMANTAY R-2 1 Alto
CALLERIA - YUMANTAY R-2 18 Alto

CALLERIA - YUMANTAY R-2
CALLERIA - YUMANTAY R-3
CALLERIA - YUMANTAY | R3
CALLERIA - YUMANTAY R-3

o
[V}

CALLERIA- YUMANTAY | R3
CALLERIA-YUMANTAY | R3

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J

i s
!" CIP. N° 176380
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DE

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA-vumanTay | s | 23 Alto !

CALLERIA-YUMANTAY | s 2 Alto
}TALLERJA - YUMANTAY | s 2 Alto |

CALLERIA - YUMANTAY 81 Alto

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY
CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY
CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY
CALLERIA - YUMANTAY
CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

CALLERIA - YUMANTAY

|
f
I
CALLERIA - YUMANTAY |
|
l
I

CALLERIA - YUMANTAY 2
CALLERIA - YUMANTAY 3
CALLERIA- YUMANTAY | U1 ¢ | A ]
CALLERA-YUMANTAY | u1 | 5 | Ao |

hALLERFA YUMANTAY | ut [ 7| Afto
CALLERIA - YUMANTAY | U-1 8 | Ao |
CALLERIA- YUMANTAY | U-1 9 | Alto
CALLERIA- YUMANTAY | (-1 0 | Alto

| CALLERIA- YUMANTAY | U "o Ao |
CALLERIA- YUMANTAY | U2 8 Alto
CALLERIA- YUMANTAY | U2 9 Alto
CALLERIA- YUMANTAY | U2 0 | Alto

| CALLERIA-YUMANTAY | U2 B Alto
CALLERIA-YUMANTAY | U2 | 12 Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 13 F Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 14| Alto
CALLERIA - YUMANTAY | U2 15 | Ao |
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LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO Ne 01

PRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE

CALLERIA - YUMANTAY
CALLERIA - YUMANTAY

u-2

I
18

CALLERIA - YUMANTAY Alto
CALLERIA - YUMANTAY |  va2 | 6 ] Alto
CALLERIA - YUMANTAY | v 7 Alto
CALLERIA-YUMANTAY | vz | g |' Alto ‘
CALLERIA - YUMANTAY | v 9 Alto
CALLERIA- YUMANTAY | v 0 [ Ae |
CALLERIA - YUMANTAY | w2 4 Alto
CALLERIA- YUMANTAY | w2 5 Alto |

CALLERIA - YUMANTAY n
CALLERIA - YUMANTAY 7
2

CALLERIA - YUMANTAY

6.6.2. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

AlaMunicipalidad provincial de Calleria o la institucion
recomendaciones, previo al ordenamiento
desastres implementado:

o

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* )55-2020-CENEPRED/Y
Ly CIP.N° 176380
X

que corresponda, se le remite las siguientes
territorial que incorpora Ia gestion de riesgo de

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones fluviales.

o Implementar una Campafia de educacion ambiental en Ia zona de estudio a fin de que generar
una conciencia de proteccién de la quebrada natural existente 2 fin de no obstaculizar su caug
con construcciones, no arrojar desperdicios solido o liquidos.

Elaborar el plan de seguridad
de Calleria, teniendo en cuenta la conformacion de bri

v
J

visibilidad, donde se indique las rutas de gvacuacion

y evacuacion ante Inundacion para el area de estudio del distrito
gadas de evacuacion y la identificacion
sefializacion con la instalacion de letreros de tamafio proporcionales a la distancia de
Y las zonas seguras de refugio ante las
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inundaciones, basarse en la Guia técnica para la estandarizacion de sefales de seguridad en
caso de Inundacion (INDECI). Asimismo, Ia implementacion de botiquines de primeros auxilios,
camillas, lintemas y megafonos para una adecuada comunicacion ante un evento natural.

o Actualizar el Plan de Prevencién y Reduccion de Riesgos de desastres en todo el distrito
incluyendo zonas de alto riesgo como las evaluadas en el presente informe, seguin lo establece
el Art. 39.1. del Reglamento de I3 Ley 29664, entre otros instrumentos del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de desastres.

o Iniciar un Programa de Capacitaciones para la poblacion mas vulnerable sobre el conocimiento
de los peligros, prevencion y preparacion frente a Inundacion.

o Promover y Fortalecer programas de capacitacion en Gestién del Riesgo de Desastres a las
familias para que conozcan el riesgo de Inundacion sobre el que estan expuestos, y elaborar
juntamente con la participacion de las familias los planes de seguridad.

o Encaso de ejecutarse Proyectos de Inversion Pablica o Privada, tener en cuenta las zonas de
inundacion, asi mismo se recomienda elaborar estudios complementarios para reforzar el
estudio. Asimismo, complementar aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana.

o Se recomienda simulacros ante situaciones de inundacion. También se recomienda
actualizaciones debido a la ocurrencia de cambios de topografia o construcciones en el area
de estudio, y debido al avance tecnoldgico, el cual da nuevas herramientas y potenciales usos
que pueden considerarse en los sistemas de alerta.

o Se recomienda realizar mapas de inundacion, causados por las lluvias torrenciales u otros
fendmenos naturales, mediante simulacion numérica en el area de estudio.
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CAPITULO VIl: CONTROL DE RIESGOS

7.1. ACEPTABLIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 55. Valoracién de consecuencias.

' | Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacte de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

| Pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

2 Medio

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el pivel 3 - Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 56. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia.

Descripcion
Puede ocurrir en |a mayeria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos seguin las circunstancias,

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las
circunstancias.

| Puede ocurir en circunstancias excepcionales,

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el evento de peligro de inundacion fluvial puede ocurrir
en periodos de tiempo medianamerite largos segiin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 -
Alta.

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/)
Lora) CIP. N° 176380

(L)

"
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c) Nivel de consecuencia y danos

Cuadro N° 57. Nivel de consecuencia y dafos.

Consecuencias Zona de Consecuencias y dafios

Alta Alta

Media Alta Alta
Media Alta Alta
Media Media Alta

Nivel

Frecuencia | Media Alta

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta,

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 58. Medidas cualitativas de consecuencia y dafo.

Valor Descriptor Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes vy
financieros.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad

3 Alto de produccion, perdida de bienes y financieros
importanies.
9 Media Requiere tratamiento médico en las personas, perdidas de

bienes y financieras altas

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas
de bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior se obtiene que las medidas cualitativas de consecuencia y dafio del
Riesgo por inundacion fluvial en el DISTRITO DE CALLERIA es de nivel 3 - ALTO.

..................
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e) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 59.1. Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.
Descriptor Descripcion

Se debe apiicar inmediatamente medida de conlrol fisico y de
Ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades  INMEDIATAS y

3 Inaceptable PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED.
Segln el cuadro anterior se obtiene que la aceptabilidad ylo Tolerancia del Riesgo por

inundacion fluvial en ! DISTRITO DE CALLERIA &s de nivel 3 - inaceptable. La matriz se
Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 59.2, Nive! de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo iesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
a Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo

Tolerable Inaceptable inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable

Fuente: CENEPRED,

E
- ubS-ZOZO'
R.J. N ce. N° 176380
)
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f) Prioridad de Intervencién

Cuadro N° 60. Prioridad de Intervencion.

Descriptor | Nivel de priorizacién

3 Inaceptable ]

2 Tolerable ]

Fuente: CENEPRED

Segin el cuadro anterior se obtiene
cual constituye el soporte para la
inversion vinculadas a la Prevencién

que el nivel de priorizacion es de || (Inaceptable), del
priorizacion de actividades, acciones Y proyectos de
y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUABOR DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J
”‘\! CIP. N® 176380
S

-
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CAPITULO VIIl: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. CONCLUSIONES

v Se realizo el andlisis y caracterizacion del peligro por inundacion fluvial en el area de estudio del
sector urbano comprendido entre Ia Quebrada de Yumantay - tramo N°01 desde el jiron José
Balta hasta la avenida Roca Fuerte del distrito de Calleria. Obteniendo como resultado un nivel
de peligro Muy Alto, Alto, Medio de Manera predominante segin se evidencia en los puntos
anteriores del presente informe (véase mapa N° 13),

v Se realizd el proceso de evaluacion de los niveles de vulnerabilidad para la zona de estudio
obteniendo como resultados Vulnerabilidad Muy Alto, Alto y Medio de una manera dispersa
segun la informacion analizada y en el mapa respectivo (véase mapa N° 14),

v El andlisis de riesgo por fendmeno de inundacién fluvial para la zona de estudio nos indica como
resultados lo siguiente:
* 128 iotes con nivel de RIESGO MUY ALTO.
= 353 lotes con nivel de RIESGO ALTO.
* 1804 lotes con nivel de RIESGO MEDIO.

Es importante notar que los lotes o viviendas con mayor nivel de riesgo corresponden a aquellas
ubicadas sobre el cauce de la Guebrada natural (véase mapa N° 15),

v El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado en entre la quebrada de Yumantay -
tramo N°01 desde el jiron José Balta hasta Ia avenida Roca Fuerte del distrito de Calleria que ha
sido priorizado es INACEPTABLE, el cual indica que se debe aplicar inmediatamente medidas
de controi fisico y de ser posible transferir inmediatamente log riesgos. Ei sector critico al cual se
aplica esta condicion corresponde a las viviendas o predios ubicados dentro del curso o cauce de
la quebrada natural existente en la zona de evaluacion (véase mapa N° 15),

v La metodologia aplicada en el presente informe, seguin los procedimientos establecidos por el
CENEPRED se basa en la aplicacion del proceso de analisis jerarquico que constituye una
herramienta que permite ordenar criterios 0 variables segun las caracteristicas reconocidas en
campo, de acuerdo a ello, se ha priorizado para el mapa del peligro por inundacion el parametro
de evaluacion la precipitacion, como factores condicionantes pendiente, geomorfologia y
Geologia, que en interaccion con el factor desencadenante generaria un nivel de peligro de nivel
MUY ALTO, ALTO Y MEDIO tal €omo se muestra en el Mapa N°13.

v Elcélculo de efectos probables ante el impacto del peligro por inundacion asciende a un estimado
total de S/27’,289,984.32, dicho efecto econémico probable corresponde a darios probables
(pérdida de viviendas por colapso o afectacion de viviendas) que suman un monto estimado de
S/20',449,984.32 y pérdidas probables (gastos de atencién de emergencia, adquisicion de carpas,
médulos entre otros) que suman un monto estimado de S/6'840,000.00). o

HONNY ROCA TREJO
R DE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/)

~~ CIP. N 176380
L)
o

.................
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8.2. RECOMENDACIONES

v Se recomienda realizar Ia declaratoria de ZONA DE MUY ALTO RIESGO a todos los lotes
ubicados SOBRE el CAUCE DE LA QUEBRADA NATURAL dado que es la zona con mayor
peligrosidad identificada a fin de reducir el impacto de las lluvias sobre Iag viviendas y la
infragstructura existente en la zona.

v Realizar la REUBICACION de todas las viviendas ubicadas SOBRE el CAUCE DE LA
QUEBRADA a fin de reducir el nivel de riesgo de las viviendas incluidas en el presente estudio,
asi mismo regular y restringir la ocupacion por viviendas en las zonas de RIESGO MUY ALTO.

+ La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo debe ejercer un mayor control y fiscalizacion de
las areas de riesgo identificadas en el presente estudio, con la finalidad de que éstas no se
incrementen a raiz de la ocupacion sin planificacion que realizan algunos pobladores generando
riesgos de origen antrdpicos.

v Se recomienda implementar las medidas de prevencion y reduccién del riesgo (medidas
estructurales y no estructurales), desarrolladas en el capitulo VI, item 6.6 Medidas de Prevencién
y reduccion del riesgo del presente informe.

v Se recomienda Que las futuras construcciones, se realicen de acuerdo con los parametros
urbanisticos del distrito de su jurisdiccion.

v En su defecto de ser lag construcciones de material noble o albafiileria se recomienda asesorarse
técnicamente para la elaboracion de los planos dentro de los Marcos Nommativos vigentes para la
construccion, el cual definira si las construcciones son mayores a un piso respectando los
parametros urbanisticos de la jurisdiccion.

v Apoyar al desarrollo de estudios y proyectos dirigidos a complementar los estudios de evaluacion
de riesgos a mayor detalle; tomando en consideracion las actuales caracteristicas de la dindmica
urbana que contribuyen a incrementar las condiciones de riesgo tales como la creciente ocupacion
en zonas inundables expuestas. Asi mismo estos estudios complementarios que permitiran
introducirse como un factor determinante en la mitigacion del riesgo porque se permitira incluir el
enfoque prospectivo frente al riesgo por inundacion fluvial,

v Incorporar la gestion del riesgo de desastres en las inversiones plblicas, para ello, los
formuladores de gestion publica deben ser capacitados en gestion del riesgo de desastres: a fin
de conocer los mecanismos e importancia de reducir la probabilidad de que una situacién de riesgo
§€ convierta en un desastre, y garantizar la sostenibilidad del mismo.
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w INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR [JRBANG COMPRENDIDO ENTRE EL JR. GUILLERMO SISLEY Y JR. JUAN ZAPANA BELLIZA EN EL DISTRITO DE
_ CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL,

B. INFORMACION DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS UTILIZADA PARA ESTUDIOS DE LAS PRECIPITACIONES MAXIMAS.
Tabla N° 1.

Resultados de datos de precipitaciones maximas.

Estaciones X Y 2 aflos 5 afos 10 afios 25 afos 50 afios 100aflos 250 afios 500 afios
Macuya 74,8333 7,95 403 18778 21921 25893 28839 31764 3614 38522
Masisea 431694 860027 121,03 160,42 1865 21945 24389 26816 30011 324,23
WNHMHW s 7486613 -8,58249 150,87 18492 20746 23594 25708 27805 30567 32652
Pucallpa 7457185 841923 | M825| 19164 221,60 | 25065 28782 31578 36250 | 38038
San Jorge 74,86694 Boooor,  12024| 15614 17991 94| omIn|  a4M| 28| 05as
Tiruntan 75,0041 887222 16319 229,1 274 32TF 3BT8 40938 46284 503,2
Tornavista 74,7166 892972 127.98 15266 169 18964 20496 22016 24018 2553

Fuente: Elaboracién Propia.

anesanesent

T o L wv v toy W (1A o)
Gk VHONNY RO
ING. ETALUAGIOR DE RIESGO_|
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* 055-2020-
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N° 01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO
DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI

TablaN° 2.

Resumen de datos de precitaciones maximas.

Afio Macuya ~ Masisea Palmeras Pucallpa Pucallpa San Jorge Tiruntan Tornavista
1964 97.5 213.46
1965 101.92 178.23 1456
1966 233.09 66.69 116.74 130.26
1967 94.38 193.83 95.55 149.5
1968 125.45 69.55 172.25
1969 117.39 134.55
1970 2275 122.85 241.67 112.06
1971 130.91 123.63 161.85 91.52
1972 107.25 131.69 24765 117.26
1973 96.72 109.59 289.9 147.68
1974 180.7 128.83 78 112.45
1975 107.38 120.77 111.93
1976 84.37 107.64 111.28
1977 123.11 163.41 1105
1978 97.63 195.52 143.91
1979 115.83 119.34
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990 ,
1991 |
“Mww ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO

EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* 055-2020-CENEPRED/J
\.ml_ CIP. N® 176380
~
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INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N°

LLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO

... -
“CucaLre™

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010 1404
2011 183.95
2012 148.2
2013 95.94
2014 221.5
2015 187.85
2016 119.6
2017 89.57

Fuente: SENAMHI

271.31
119.08
134.29
164.97
151.19
172.38
161.33
161.85
193.44
134.29
189.54
120.12
90.61
131.43
174.46
152.23
143
191.49
168.87
118.04

182
102.18
178.75
192.01
156.26
203.58
1339
130.65

103.87
125.71
138.45
187.2
87.75
167.31
208.39
1547
121.03
94.51

234
146.77
90.48
263.64

L L P SRR

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
R.J. N* 055-2020-CENEPRED/J
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)

W -

91.78
92.04
17.91
156
13117
144.04
14417
197.34
141.18
107.64
144.04
113.23
121.55
118.69
162.37
124.15
146.64
243.88
128.31
106.47
132.34
150.93
123.76
161.98
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E ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N°
& DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE UCA YALL

&

01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO

- -
Plrc ay P

Etiquetas de
fila

2009 M
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Fuente: SENAMHI.

28,2
67,5
73
35
175
49
422

64.

108
1415
85
45
33
48,6
323
26,6

..mé;

72

38
62,5

66
297
40,5
68,9

Tabla N° 3.

Estacion Macuya- Datos de precipitaciones maximas

4

696

37
45
62
35,5
89,3
41,5

36
22
29
45
43,5
144,5
60

6

14
25
21
37,2
52
634
113
46

485

16

5
19,6
30
50
29,7

127 |

37
24
41
19
50,4
8,7
6,7

615

71
94
81
70
48
43,6
27,8
27,3

10

35
46
53
335
28,1
88
189

_92 |

11

54,5
10

a7

80

120,8
100

57,6

Total
i general
25
43 108
91 1415
114 114
738 73,8
245 175
50,5 144,5
79,7 92
| 68,9
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SucaLre™

TablaN° 4,

Estacion Masisea- Datos de precipitaciones maximas

Etiquetas de fila 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1960

1961

1962 i , |

1963 : 30 30

1964 70 40 60 50 75 20 47 21 19

1965 61,5 18,2 78,4 31 33,6 33,2 39,4 33,1 48,5 32,5 45,2 40,2
1966 80 38,9 179,3 12,2 57 13,3 23 38,5 87,1 40,6 94,6 43,3
1967 223 72,6 62,8 46,8 42,1 36,9 18 56,2 5.9 27,6 49,7 72,1
1968 47,5 il 52,4 82,1 65 13,1 11,8 96,5 42,2 45,9 94,3 32,3
1969 41,3 20,5 38,2 50 90,3 54,4 58 28 36,2 56,6 48 52,1
1970 449 0 97,3 68,7 82,7 59,6 30,5 36,4 50,6 76,5 Wb M7
1971 28,8 100,7 32,7 76,5 15 73,6 234 6,8 454 32,8 63,9 50,5
1972 33,7 75 82,5 48,5 39,7 225 18 45,1 80,1 36 42,2 68,3
1973 74,4 41,8 51,2 58,7 37,2 25,7 24,7 55,4 42,5 54,8 87,5 24,3
1974 56,5 139 128 48,6 18,5 83 2,5 13,3 58 445 26,8 26,3
1975 33,6 36,5 68,3 49,2 62,6 33,2 50,3 82,6 26,9 45,1 55,1 59,4
1976 64,9 248 63,4 29,2 40,3 27,1 24,2 38,1 46,1 52,4 12,1 45,2
1977 14,8 31,4 39,1 85,8 74,4 10,2 94,7 67,5

1978 40,3 40,8 0 0 323 17,1 21,2 234 751 22,4
2010

Mm ..__M ; _tOMﬂ.po_.ﬂ xox Uﬁﬂmmnm_powmm._o

PRED/J
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2014
2015
2016
2017
2018
2019

Fuente: SENAMHI
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTR
DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL

ES POR INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N°
PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE UGAYAL/.

01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE. DISTRITO

Etiquetas de

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

fila

140
17,6
137,5
63,1
10,8
68,2
26,6
80,3

35,5
69
39,8
38,3
33
128,7
160,3
45
96,2
42,1

51,5

231

31
128,2
60,6
58
156,6
103
78,6

56,1
50
37,7
144
67,5
46
41
83
535
72,7

37,4
44,3

Tabla N° 5.

Estacion Pucallpa-2- Datos de precipitaciones maximas.

3

77
51
135,6
147,7
59
81
94,5
19,2

59,8
95,5
60,2
36,1
33.7
37,4
45,3
119
11
53,5

90,2
53,3

4

56,3
59,3
54,8
45,2

90
39,3
86,4

7

62,2
96,7
83,5
86,7
238
90,8

75

55
35,2
21,7
49,2
90,8
87,9

5

4,7
44,6
56,4
25,1

38
117
37,2
26,4

61,7
31
10,6
1"
66,5
72,6
93,6
84
51
147
21.¥
25
4,7

6

33,8
53,3
29,1

27,8
25,4
254
50,2

66
238
30,4
16,7

4,7
95,8
19,4

41,3
17,2
17,5

92
171

6,5
42,3
15,5

10,5
10,3

28
35,7

8,9
42,3

24,2
10,7
36,4
11,5

19
31,7

27
49,5
24,1

28

28,3
28,8

12
222
13,6

4,5

36,5
29,2
21
41,6
35,2
17
12
29,3
23,4

36,5
36
14,8

9

18,6
28,7
37,5
30,9
120,2
69,2
28,8
26

73,8
95,3
20,4

36,7
100,5
17,8
36,5
47,6

82

48,2

10

80,9
56,4
37,3

58,8
19
39,7
76

27,8

6,2
50,2
60,5
57,5
52,4
43,4
25,6
93.1

54
48,5
47,3

1

81,7
447
46,2
50
95,3
57
59,7
100,5
46
16
48,8
45,3
142
60,1
87,8
50,5
74,6
42

12

83,3
78,6

67
21,6
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2016 39,7 69,6 675! 314 13| 103] 177 652 471 475 49,3 52,4
2017 202,8 81 1094 214 o7 228

2018 | | 2,7

2019

Fuente: SENAMHI
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.M ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N° 01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE. DISTRITO
&

AM«N
# DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI.
o

W&.
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Cuc a1 P

Tabhla N° 6.

Estacion Palmeras de Pucallpa- Datos de precipitaciones maximas.

Etiquetasdefila 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1997 s 66,8 29 751 55,7
1998 1253 933 605 402 185 2 S 767 | 2087 896 | 926
1999 706 666 916 355 8 32 202 333 409 521 528 353
2000 89,2 768 424 812 472 51 173 1022 404 531 558 1033
2001 59,4 7 834 68 614 22 225 107 379 363 1269 602
2002 55 898 1163 538 1015 179 643 399 515 311 543 574
2003 5,7 744 35 534 386 104 37 279 846 835 701 1326
2004 124,1 36 817 964 525 255 301 551 479 259 592 508
2005 43 379 49 3/7 427 369 143 45 342 758 313 1245
2006 391 126 1269 573 483 1488 398 256 163 67,1 584 | oA T
2007 557 684 573 204 49 GRNENG)  so7 DR 1033 504|637
2008 1458 279 343 518 437 305 9 126 309 242 624 848
2009 723 517 %7 94 755 SNOEN N S) 717 |  335| 607 | 685
2010 438 635 4 697 M7 185 627 55 307 231 288 332
2011 81,2 1011 60 29 286 472 135, 121 292 406 369 615
2012 535 644 562 44 479 431 358 83 779 948 298

2013 822 1027 852 128 638 268 139 439 202 354 1171

2014 3 755 826 396 358 61 645 246 522 472 110

2015 397 793 665 607, 226 141 348 29 895 418 608

2016 .0 546 328 1299 723 314 319 614 562 438 42

2017 %08 616 703 788 725 296 91 344

‘ _— 444 704 627
2018 65 0/ 239 493 199 447 0 0 0 0 0

EVALUABOR DE RIESGO
R.J. N° 055-2020-CENEPRED/)
Ln CIP. N° 176380
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR
DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTIL

INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N°
LLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI.

01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO

Fuente: SENAMHI.

Etiquetas de fila
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981

1

48,2
43
86

68,4
63,2
96,8

37,9
85,6
44,4

35
53,6

51
43

60,4
90,2

61,5

74,7

40,6
38
49,6

TablaN° 7.

Estacion de Tornavista- Datos de precipitaciones maximas.

3

100
42,9

60,2
66
102

86,1
36,6

60,3
918

4

74,4
39

68

46
42
51,3
78,2
54,6

33,6

5

22,2
52,8

24,2

114

53,6
43,6
68,2
57,3

0

6

77,5
87

39,2
38,6

18,9
42
64,6
12,2
29,6
57,6
0

7

37
32
100

17,8
34,6

25,8
52
46,8

49,2
16,2
38,2

8

20

50,6

15
34

32,6
54,2

9,3
37,8
35,6
60,6
60,5

55,8
73,4
74,6

35

35,6

23,7
74,6
9,6
85
100
59,6

10

16,5
47,5
86,4

70,4
84,8
90,9
43,2
48,7
73,4
78,9
M
50

11

12
0,3 112
86,9 93,2
115 57,6
60,4 86,2
64,6 38,6
43,2 68,2
97,6 734
63 86,5
46,7 44
35,4 72,6
73,4 47.6
45 30
ING. ERICKYHONNY ROGATRETS
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* 059-2020-CENEPRED/J
) CIP.N 176380
AY
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.wm ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMAN TAY -TRAMO N° 01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE, DISTRITO
DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE UCAYAL]

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993 | ‘

1994 24 402 104 60 706

1995 20,8 0 708 105 0 75 207 8 402 309 22 307

1996 90,7 705 60 409 409 307 75 76 31 409 10 804

1997 70,4 120 508 607 604 07 0 0 | 0 308

1998 702 607 508 306 80,5 102 0 402 304 704 101 100

1999 70,4 80 M1 306 203 20 208 95 203 408 111 110

2000 80,2 M1 908 107 20 106 307 30 12 501 51 705

2001 30,4 152 526 763 453 193 305 162 413 887 575 428

2002 109 505 475 443 40 13 248 436 245 668 231 845

2003 377 594 562 544 182 462 347 51 247 77 796 828

2004 M1 251 591 637 385 303 361 426 619 183 639 557

2005 403 547 706 M3 174 164 74 234 487 767 441 874

2006 %69 935 566 651 363 645 171 472 87 498 571 804

2007 93 818 358 748 412 276 288 134 109 343 359 8

2008 125 708 423 343 325 393 194 136 129 43 4025y R —
EVALUADOR DE RIESGO

R.J. N* 455-2020-CENEPRED/
.\i_ CIP. N* 176380

“~e *
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A & DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLLO. DEPARTAMENTQ DE UCAYALJ.

0 o
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e a L e™

2009 714 70,5 58 85,5 35,2 238 20,8 441 61,3 16,3 44,6 36,4
2010 43,8 59,3 49,9 113 57,9 16,8 20,8 18,4 36 42,3 29,8 57,6
2011 35,3 87,7 188 57,8 22,2 1,2 7.9 86,4 68,5 47,4 779 90,7
2012 84,5 46,7 69,5 20,6 79,3 31,8 235 19,2 98,7 22,8 79,6 80,7
2013 26,1 44 40,9 41,8 42,3 61,8 14,9 63,7 314 36,1 64,7 81,9
2014 39,5 69,6 52,9 47,2 64,2 31 30,9 16,5 16,3 93,1 102 84,4
2015 48,9 78,6 454 57,6 26,1 81,1 25,9 30,6 108 116
2016 70,6 56,7 35,7 89,7 47,5 30,4 46,8 51,8 78,9 274 95,2 69,8
2017 88,8 46,6 59,3 38 19,2 125 17,4 1,7

2018 46,7 60,6

2019

Fuente: SENAMHI.

A AR T T TP TR I T T

ING. ERICK YHONNY ROCA TREJO
EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N* U55 2020-CENEPRED/J
\i. CiF. N* 176380
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qw ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN LA QUEBRADA DE YUMANTAY -TRAMO N°
& DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTO DE LCAYALI.

01 (COMPRENDIDO DESDE EL JR. JOSE BALTA HASTA LA AV. ROCA FUERTE. DISTRITO

Etiquetas de
fila

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

Fuente: SENAMHI.

64,8
35,2
10,5
42
80
34,5
110,4
10
92,5
29
63
31

79,8
67,9
414
1325
50
20
70,5
190,5
46
60

31

Tabla N° 8.

Estacion de Tiruntan- Datos de precipitaciones maximas.

3

454
89,8
45,5
42,2
50
40
30
55
69
33,2

4

93,7
77
21
52
70

43,5

124,5
85
43
54
12

77,6
66
46
58
82

22,6
37
65
40

4

74,6
14,4
40
21
70
68
76
20,5
45
15

32,5

40,7
90

13
39
18
105
26

137,1
30,1
19,9

60
65,5
60,5

21
90,5

44

40

49,5
25,7
24,7
50
27
45
25,5
61
81
69
26
79

10

31,6
103,9
30,7
51
70
103,5
41

60,5
59

38

1

97,8
73,1
711
73,5
40
89
185,9
83,5
43,1
223
37,56
54

12

164,2
214
19
43

21
49
37
41,5
29,5
52

ING. ERICK YHON
EVALUADDOR

R.J. N*
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& DE CALLERIA-MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLLO, DEPARTAMENTQ DE UCAYAL,
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TablaN°9,

Estacion de San Jorge - Datos de precipitaciones méaximas.

m__ﬁmwm g 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T 12
1960
1961
1962
1963
1964
1965 | |
1966 52 31 139 235 385 513 485
1967 4 37 477 1194 64 366 428 164 827 15 1491
1968 497 535 435 464 3,3 40 50
1969 ‘
1970 724 667 573 945
1971 559 865 746 70 488 769 63 3 951 535 407 935
1972 735 678 446 187 658 M2 179 1013 269 357 % 56
1973 294 843 624 378 594 165 554 93 665 37 50 415
1974 653 991 365 502 397 747 164 267 415 425
1975 785 582 216 4 385 929 605 255 199 604 314
1976 M e84 421 302 62 83 1 4 M8 g8 487 447
1977 44 G486 339 157 B2 226 267 6 B4 24 36 576
1978 4“5 85 1504 232 515 42 788 646 548 626 927 714
1979 0 201 891 358 182

Fuente: SENAMHI. e T Gt O

EVALUALOR BE RIESGO
R.J. N* U55-2020-CENEPRED/J
T CiF.N" 176380
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