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I

PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto g
riesgo, de proteccion y conservacion ecologica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante, g
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre i
otras; este fendmeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad, M
escasas o0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es g \
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis

]

Tng. Edvin

en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar

un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad del Cusco. g % §
El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por propagacion lateral en la zona g g
de reglamentacion especial ZRESS15 que abarca las A.P.V.s Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvima Sute V [ \ °§
y Monterrey del distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco, elaborado por el equipo técnico ;:. A §
del componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene t\ -:
como obijetivo la zonificacion de zonas de peligro, vulnerabilidad, riesgos, recomendar medidas estructurales y "i? \3

no estructurales para luego integrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial de la ZRESS15
del proyecto “MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41
ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO — CUSCO DISTRITO DE CUSCO -
PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estratégicos
establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023.

Ing. Antetor Roymundo Quispe Flores
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de
Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar
riesgo muy alto por peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento
urbanistico mediante un plan especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial
con cadigo ZRESS15, perteneciente al distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco,
permite analizar el impacto en el area de influencia del peligro 0 amenaza de los elementos que se
exponen. De acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el
grado de riesgo por propagacion lateral, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgos,
basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con
Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, vy la utilizacion del manual para la evaluacion de riesgos
originados por fenomenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N°
29664 y su Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el
aporte de los criterios profesionales del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y
evaluacion en base a los pardmetros generales y el analisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes), en el area de influencia de la ZRESS15, seguido del analisis de la
vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, economico y ambiental con sus respectivos factores:
exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el
calculo del riesgo existente, todo ello representado en mapas tematicos, proponiendo medidas
estructurales y no estructurales que permitan prevenir y reducir el riesgo por propagacion lateral en
carcava, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRESS15.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES.

1.1 OBJETIVO GENERAL.

Determinar el nivel de riesgo por propagacion lateral en las A.P.V.s Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvima
Sute V'y Monterrey, perteneciente a la Zona de Reglamentacion Especial codificado como ZRESS15 ubicado en
el distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco, que segln el plano de zonificacion y de uso de
suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial.
Documento que servira de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano territorial, asi como para las

propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el Plan Especifico de esta Zona de Reglamentacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO.

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Peru, la misma que hace referencia

a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

e  Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable

e  Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

e  Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e  Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros
asociados.

e Decreto Supremo N° 038-2021 - PCM Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO.

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESS15 — A.P.Vs. Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvima SUTE V y
Monterrey, esta ubicada en la parte sur-este de la ciudad del Cusco, en el distrito de San Sebastian, provincia del
Cusco.

LIMITES.
o  Por el Norte: Limita con parte de las A.P.V. Monterrey, Magisterial Uvima SUTE V, Lucerinas y Lucerinas
Sur.
o Por el Sur: Limita con parte de la A.P.V. Monterrey con la calle Sin Nombre 01.
o Por el Este: Limita con parte de las A.P.V. Lucerinas Sury Villa los Andes.
o Por el Oeste: Limita con parte de la A.P.V. Monterrey

VIAS DE ACCESO.

El acceso hacia la ZRESS15, se da a través de las vias urbanas arterial principales, Fernando Tupac Amaru (Via
gvitamiento) y la via colectora Av. José Carlos Mariategui, una de las zonas desde donde las personas se dirigen
al centro de la ciudad donde se concentran los servicios de educacion, salud, econoémicos, etc., de la que hacen
uso los pobladores de todo este sector.

ALTITUD.
La Zona de Reglamentacion Especial ZRESS15 — A.P.Vs. Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvima SUTE V'y
Monterrey, se encuentra a una altitud promedio de 3260 m.s.n.m.

SUPERFICIE.
El ambito de intervencion posee una superficie de suelo total de 7.3 Ha. definidas por el poligono del area de
influencia de las cuales 0.94 Ha. pertenece a la Zona de Reglamentacion Especial San Sebastian 15.

Cuadro N°1: Ocupacion superficial ZRESS15 y su ambito de influencia.

AGRUPACION URBANA Area (Ha)
ZRESS15 1.17 Ha.
Extension superficial Ambito de Estudio por Propagacion Lateral 6.36 Ha.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Imagen N° 1: Ubicacion de la ZRESS15
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los
distritos de San Jerénimo, San Sebastian, Cusco y Cusco en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION.

Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series historicas de los parametros climatologicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima
24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jeronimo, Provincia de
Cusco.

Cuadro N°2: Datos Estacion Meteorologica (1964-2014)

-
cperacion de b cordiciones de
habatiidad urtara en 41 Zonss o Reglamentacon
Cuses

Mejoramiertoyrecy

Especia ce s provinca de

a2

WA

-

A

CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD

co Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 317

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente
Cuadro.

Grafico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra.
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Para la determinacion de caudales maximos, es necesario utilizar el registro de precipitacion maxima en 24
horas, registradas en la estacion meteoroldgica Kayra. Las precipitaciones maximas en 24 horas ajustadas al
modelo probabilistico GUMBEL para periodos de retorno de 5, 25, 50, 100 y 200 afios son:

1

20 PROYCR. 08 QST

ALIOAD PROVNGIL DEL CUSC0

081 U0 OW’

/// 2/

o annn

7

- ———————— .

Ing. Oriamdo Huameen Jotwes
FSPECALISTA *A" . 0 GFOLOOO . PIMERE

o
Ing. Edvin
EIPECALISTA *2" . 0.

|

dison Mekias Barrfos Saffo

INGENIERO GEOLOGO
CP 209008

g E

y

2]

Ore:

roee
RES

e’

PRED-J

- CONE

Y .."b'o
RESG08
POR FENOMENO MATURALES
« 2020

r R
o

ri. Anten
OROSe

!
3

5P OFDX.000 . P RS

&Wt&hm




Cuadro N°3: Precipitaciones méaximas para diferentes tiempos de retorno (1964-2014)

TR (afos) Precipitacion (mm)
5 38.5
25 48.8
50 53.1
100 57.3
200 61.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE., con datos de la estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de
influencia, asimismo en el Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica considerada

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro N°4: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9

TOTAL 658.0

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual

160.0
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Precipitacion mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
==@==Series1 141.6 119.7 954 381 69 39 34 55 198 482 685 1069

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor
precipitacion en los meses de octubre a abril.

TEMPERATURA.

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el
mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor
valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la

temperatura media mensual es de 12.1°C.
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Grafico N° 3: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media

2.3

mensual de la estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN (°C)

Fuente: Equipo SENAMHI

CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS.

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por erosion pluvial, los que probablemente ante la
ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1

CARACTERISTICAS SOCIALES.
POBLACION.

El sector de la ZRESS15 presenta una poblacion total de 860 habitantes, segun los datos de las encuestas del

proyecto.

Cuadro N°5: Poblacion total y grupo etario

POBLACION ZRESS15 — SAN SEBASTIAN

EDAD MUJERES VARONES TOTAL

0-5 anos 33 48 81
6-12 aiios 66 58 124
13-18 aiios 56 50 106
19-30 aiios 88 87 175
31-54 aiios 155 141 296
55-65 aiios 36 28 64
>65 afios 7 7 14

TOTAL 860

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Grafico N° 4: Poblacion total y grupo etario Kéﬁiﬁﬁiﬁﬁk
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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La poblacion total en el area de estudio por propagacion lateral en carcava es de 860 habitantes en condicion de
residentes permanentes, mostrando mayores grupos etarios entre 31 a 54 y 19 a 30, lo que representa un 54.7%

W
ing

de poblacion predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion economicamente activa,
con altas probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el sector.

VIVIENDA.

71
/77
g
o

Segun el trabajo de campo y la verificacion fisica del ambito de intervencion existen en total 241 lotes, 53 se
encuentran dentro de la zona de reglamentacion especial ZRESS15 y solo 191 lotes se encuentran construidos.
El material constructivo predominante es el concreto armado con 41.5% del total de lotes construidos.

MEPALOAD ROV U 0
undo Ov
soreod
2020 - CONEPRED

Cuadro N°6: Material de construccion predominante en el ambito de intervencion
Material Predominante TOTAL, DE LOTES %
Adobe 75 31.1%
Concreto Armado 100 41.5%
Ladrillo/ Blogueta 10 4.1%
Mixto 2 0.8%
Otros 2 0.8%
Acero/Drywall 2 0.8%
Sin construccion 50 20.7%
TOTAL 241

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mejoramieroy recuoeracian oe b ordidiares de.
Grafico N° 5: Material de construccion predominante. B
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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AGUA §\ ‘;
La demanda actual de agua es cubierta por la Empresa SEDA CUSCO a través del Sistema de Abastecimiento 2

Vilcanota, dotan de agua a parte del distrito de San Sebastian. La dotacion de agua se encuentra en condiciones
precarias y la poblacion limita sus actividades cotidianas por la restriccion en la dotacion de agua y su calidad.

’Ed:'mk.g:km Ba
MRS

&
);5.

iBn%
El ambito requiere 131.120 It/dia para abastecer a la poblacion de forma 6ptima, pero el sector actualmente esta g ’fgég;
B Bu)
consumiendo aproximadamente 36.600 It/dia. E ( s.g;
Imagen N° 2: Sector de la ZRESS15 abastecida con agua potable con el Sistema Vilcanota g - g

SISTEMA
KOKOR

Fuente. PDU 2013-2023
DESAGUE

El ambito de estudio cuenta con conexiones a la red de alcantarillado sanitario. Se puede verificar que, de los 241
lotes existentes el 86% (208 lotes) vierten sus aguas residuales a la red de colectora de aguas residuales de la
EPS SEDACUSCO, la misma que descarga en el Interceptor Huatanay; el 14% (33 lotes) no cuentan con conexion
a la red de alcantarillado, eliminando sus excretas de manera insalubre contaminando el sector.

15
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El 4mbito de intervencion cuenta con una poblacion aproximada de 860 Habitantes, la cual genera 69,920 I/dia =
de aguas residuales, esta agua es captada por 415 conexiones, para ser transportada por redes colectoras hasta
la red interceptora de la EPS SEDACUSCO y a redes informales.

RED DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica existe para fines residenciales, este es deficiente y cubre al 73% de lotes, y es
responsabilidad de la empresa Electro Sureste SAA; asimismo, el 27% de lotes no cuenta con el servicio.

El alumbrado publico no abastece a todo el sector, existiendo s6lo en un 88.44% del sistema vial y el 11.56%
restante carece de iluminacion. Los soportes de las luminarias son de concreto con 8.00 m de altura y una
potencia de 50 watt para todas las vias, dicha potencia no es suficiente para la iluminacion en vias.

Fotografia 1: Fotografia de la linea de alta tension Qengoro-Dolorespata.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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PROYECTO:
Mejoramiertoy recuperacian ce ks cordicianes de-
ra habitabifdad urbana en 41 Zonas de Reglamentacon
EDUCACION Efpeci ce b oo de Lo

En el grafico N° 03, muestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el @mbito de
intervencion, contando con 3 persona (0.5%) que no leen ni escriben; 1 personas (0.2%) solo saben leer y
escribir; 31 personas (5.7%) tienen primaria completa; 356 personas (65.0%) cuentan con secundaria completa;

mientras que 71 personas (13.0%) tienen educacion técnica superior; finalmente 86 personas (15.7%) tienen
educacion superior universitaria.

Grafico N° 6: Grado de instruccion
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 3 Ea:g
2 e 3§
El porcentaje de personas con nivel de formacion superior es bajo, lo cual desmejora la oportunidad de insercion s §§
en el mercado laboral, en términos generales el grado de instruccion es regular, sin embargo, tomando en cuenta [ Rf43

los grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejorar el nivel
de los indices de instruccion.

SALUD.

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion se tienen que el 47.91% no cuentan con ningdn seguro de

salud, seguido del 38.02% estan en el sistema integral de salud, el 13.02% en ESSALUD y 1.05% tienen el seguro
privado.

Cuadro N°7: Tipo de Seguro.

TIPO DE SEGURO CANTIDAD PORCENTAJE g gs
Sin Seguro 412 47.91% i J g
SIS 327 38.02% ' ég
Fuerzas Armadas 0 0.00% at;‘f i
ESSALUD 112 13.02% \\~§r g
TOTAL GENERAL 860 100.0% . 2 '3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Grafico N° 7: Poblacidn segun tipo de seguro.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Respecto a las actividades econdmicas que realizan las personas que radican en la ZRE SS 15, la poblacion
ocupada corresponde a 549 personas. Respecto a la ocupacion principal de la poblacion, tenemos que el 60.3%
son independientes con oficio, el 19.5% son dedicados al hogar, el 7.5% es dependiente de alguna institucion y
el 12.8% esta desempleado.

Cuadro N°8: Principales Actividad econdmica por sectores de las ZRESS15

350 331

300
250
200
150

107

100 70

. o

Desempleado Dedicado al hogar Idependiente Dependiente

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

Los pobladores del sector poseen medianos recursos econdmicos caracteristicos de la clase social predominante
en esta zona, estimando que los ingresos mayoritarios fluctian entre los rangos de (>750-< 1500 soles) con
el 62.4% y el rango de (> 1500 - < 3000) con 19.4%, también podemos ver que el rango entre (>200-< 750)
representa al 17.6% de la poblacion independiente y el rango (>3000) tiene el 0.6%. De acuerdo a la distribucion
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PROYECTO:
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idlsd urbara en 41 Zonss e Reglamentacon
Espesial o b provinga de Cusen

socioeconomica inferimos que la poblacion pertenece en su mayoria a los estratos sociales D y E (poblacion

pobre) el cual pertenece el 84.7% de la estructura socioeconémica del departamento del Cusco.

Grafico N° 8: Ingreso familiar promedio
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PROYECTO:

Mejorarmie s condicianes de

2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

En este item se considero el estudio en el @ambito de intervencion de 2 zonas de reglamentacion especial ZRESS10
y ZRESS15

afectaciones normativas de caracter ambiental y ecoldgica definidas en el Plan de Desarrollo Urbano (PDU) 2013

by e

Espacios ambientales. — En el ambito de intervencion de la ZRESS10-15 se identificaron espacios definidos por §
— 2023 de la provincia de Cusco, dichos espacios de caracter ambiental y ecoldgico definido por normatividad 3

del PDU en el ambito de intervencion es la Zona de Proteccion Ambiental (ZPA).

Imagen N° 3: Espacios ambientales con afectaciones normativas en la ZRESS10-15.

N
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. i.ﬁ &
£33

Grado de antropizacién. — En el ambito de intervencion se evidencia que solo el 12.8 % del area conserva adn
su cobertura natural y el 87.2 % del area presenta infraestructura que no pertenece al paisaje natural. Este

oyche oo . Yo

escenario continda al enfocamos en las areas de las Zonas de reglamentacion especial (ZRE); donde la cobertura
natural representa menos del 8 %. Ubicadas en pocos espacios aun sin construir y espacios destinados para
areas verdes, principalmente ocupado por pastos.
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Imagen N° 4: Grado de antropizacion en la ZRESS1 0-15
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[
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Ecosistemas y espacios naturales. - El ambito de intervencion de la ZRESS10-15 no alberga ecosistemas
naturales.

Diversidad bioldgica. Fueron encontradas un total de 15 especies, distribuidas en 15 géneros y 08 familias.
Siendo la familia Asteraceae la mas representativa con 04 especies (26.7 % del total de especies registradas),
seguida por Poaceae con 04 especies (26.7 %) y Brassicaceae con 02 especies (13.3 %). Juntas representan el
66.7 % de las especies vegetales registradas en el ambito de intervencion. Ademas, el 66.7 % de las especies
encontradas fueron nativas y el 33.3 % fueron especies exaticas o introducidas. En este altimo grupo el 60 % de
las especies presentan un comportamiento invasor, indicando que el ambiente esta sufriendo perturbaciones en

su composicion nativa. EI 26.7 % de las especies presentes en el ambito de intervencion estan consideradas
dentro de una categoria de conservacion.

Fotografia 2: Columba livia — Paloma comuin especie avistada en el ambito de intervencion de la ZRESS10-15.

4

" Fuente: 0 Tecnico SGOT/PM41ZRE.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cobertura vegetal. - En el ambito de intervencion se puede apreciar el 87.20% corresponde al area urbana,
seguido de la cobertura de pastizal con un 9.19%, la arb6rea con 1.95, con escasa cobertura el 2.78% y en menor

porcentaje arborea, matorral, herbazal.

Imagen N° 5: Cobertura Vegetal en la ZRESS15
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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2.5

2.5.1

El ambito de intervencién de la ZRESS10-15se encuentra dentro de la cuenca de nivel nueve identificada con

CARACTERISTICAS

TIPOS DE UNIDADES H

FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR.

IDROGRAFICAS

cOdigo 499497453 y 499497452 cuencas que conducen sus aguas a la cuenca del Huatanay.

Cuadro N°9: Ubicacion de la ZRESS10-15 dentro de las Cuencas de nivel 9 499497452 - 499497453.

175000 177500
() 1

130000 182500 185000 187500
I 1 1 1

8510000
1

] ZREQ‘IS

7

w
A/_ ‘
-4
f’“”“’\\

499497455
499497?51
499497459

[ &7
499497456 ™ |

499497452

0051 2

190000
!
R E

+
/

Km

T
2497500

T
185000 187500

Rios y riachuelos

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Dentro del ambito de intervencion se pudo evidenciar la modificacion total del cauce de agua natural, el proceso

de urbanizacion ha ocupado los espacios asociados a la corriente de agua que fluye durante la época de lluvias.

Los causes de agua han sido modificados para dar paso al establecimiento del sistema vial.

Durante la época de lluvias el agua fluye por las vias hasta llegar a los sistemas de alcantarillado.
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2.5.2  ASPECTOS GEOLOGICOS.
Rocas sedimentarias que afloran como litologia predominante en la zona, que es la formacion San Sebastian

alterada e inalterada, compuesta por arcillas, limos, arenas con algunos bancos de micro conglomerados, asi
como depdsitos deluviales y proluviales.

Para el parametro litologia se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro del ambito de influencia
ZRESS15, caracterizando de acuerdo al estado actual litoldgico en el que se observan depositos de materiales de

relleno que son los mas susceptibles a la propagacion lateral lenta en la zona respecto a las demas unidades
geoldgicas.

Cuadro N°10: Clasificacion Unid. Geoldgicas.

DESCRIPTORES UNIDADES GEOLOGICAS DESCRIPCION

DESCRIPTOR 1 Depdsito de Relleno Material de diferente composicion, roca desintegrada,
desecho de concreto, arena limo arcilla y residuos sdlidos.

DESCRIPTOR 2 Fm. San Sebastian | Arcillas arenas fluvio lacustres con niveles de turba y
diatomea, el material se encuentra alterado

DESCRIPTOR 3 Fm. San Sebastian Il Arcillas arenas fluvio lacustres con niveles de turba y
diatomea, el material se encuentra inalterada.

DESCRIPTOR 4 Deposito Deluvial Niveles de turba y diatomita.

DESCRIPTOR 5 Deposito Proluvial Areniscas feldespaticas, intercaladas con lutitas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

DEPOSITO DE RELLENO (QH - RE):

Estas zonas de depdsitos de relleno compuestos por fragmentos rocosos heterométricos (cantos, bolos, bloques,
residuos solidos, limo-arenoso-arcilloso) depositado en carcavas profundas erosionadas por el agua en el

transcurrir del tiempo que fueron rellenadas sin ningdn tipo de tratamiento, zona de mayor susceptibilidad a la
propagacion lateral lenta.

Fotografia 4: Depdsitos de relleno con diferente composicion.
. )

¥
v VO e Zoli R
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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FORMACION SAN SEBASTIAN I (Q - SA I): PLEISTOCENO

En la zona de evaluacion se evidencio la presencia de la secuencia Il de la formacion San Sebastian:
Intercalaciones de limoarcillitas y arenas de grano medio a grueso, con laminaciones paralelas de un ambiente

de sedimentacion de llanura de inundacion en la base, por estar expuesta a la intemperie este material se
encuentra en estado alterado.

Fotografia 5: Limo arcillitas de la formacion San Sebastian

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

FORMACION SAN SEBASTIAN 11 (Q — SA Il): PLEISTOCENO

En la zona de evaluacion se evidencio la presencia de la secuencia Ill de la formacion San Sebastian:
Intercalaciones de limoarcillitas y arenas de grano medio a grueso, con laminaciones paralelas de un ambiente

de sedimentacion de llanura de inundacion en la base, por estar en una zona llana este material se encuentra
inalterado.

Fotografia 6: Viviendas emplazadas en depésitos fluvio aluviales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/P41ZREE.
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DEPOSITO DELUVIAL (QH - DL) et
Estas zonas de depositan y cubren las laderas del cerro con taludes moderados. Estos depositos corresponden a capas

de suelos finos y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, de plasticidad baja y
colapsables con potencia de 5 a 10 metros removidos por agua de lluvia.

}Qa&nnm

{ .

Fotografia 7: Zonas de depésitos deluvial.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

DEPOSITO PROLUVIAL (QH - PL)

Fragmentos rocosos heterométricos (cantos, bolos, bloques), con relleno limo-arenoso-arcilloso depositado en la base

de las carcavas o lecho de rio. Materiales arrastrados y lavados por la lluvia. Suelos cuaternarios que han sufrido

movimiento o proceso de reacomodo lento o escurrimiento rapido.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapa 1: Mapa Geoldgico - Litolégico ZRESS15
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2.5.3  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Se han reconocido geoformas que actualmente se evidencian en campo como geoformas que fueron alteradas

de su natural formacion siendo estas las mas susceptibles a la propagacion lateral lenta en la zona.

Cuadro N°11: Clasificacion de Unidades Geomorfologicas.

DESCRIPTORES UNIDADES DESCRIPCION
GEOMORFOLOGICAS

DESCRIPTOR 1 Carcavas Rellenadas. Carcavas con presencia de material de rellenado.

DESCRIPTOR 2 Planicie Llana a Inclinada Planicie conformada por depositos de la formacién San Sebastian
en estratificacion horizontales en zonas llanas

DESCRIPTOR 3 Ladera Moderadamente Ladera moderadamente empinada con estratificacion de la

Empinada formacion San Sebastian formando laderas empinadas

DESCRIPTOR 4 Ladera Empinada Ladera empinada en la estratificacion da la formacion San
Sebastian en taludes.

DESCRIPTOR 5 Lecho de carcava Zona de deposicion de material en lecho de cércava

CARCAVAS RELLENADAS

Zona de carcavas rellenadas con diferente tipo de materiales que fueron acumuladas progresivamente en el
tiempo hasta coparlos completamente estas carcavas.

Fotografia 9: Zona de céarcavas rellenadas con diferente tipo de material.

PLANICIE LLANA A INCLINADA

Zonas llanas a inclinadas por la erosion progresiva en el tiempo, en parte conforman la ladera de montana en sus
zonas con relieve llana a inclinada.
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Fotografia 10: Planicie llana a inclinada en el fondo de la ladera ocupada por viviendas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

LADERA MODERADAMENTE EMPINADA.

Zonas de ladera moderadamente empinadas donde mayormente se asentaron la poblacion con sus diferentes
medios de vida estas laderas se formaron por depositos de la formacion San Sebastian (limoarcillas y niveles de

diatomea) que alcanzaron a formar este relieve de ladera moderadamente empinada.

LADERA EMPINADA

Zonas de laderas empinadas formadas en el tiempo por la erosion del suelo que formo la quebrada de esta zona
con su respectiva ladera como los depositos de la formacion San Sebastian que alcanzaron formar este relieve

N

Fente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ]

Fotografia 11: Ladera moderadamente empinada en la parte baia_de la zona.

T ——

-~

en el proceso de deposicion donde actualmente se acento la poblacion con sus diferentes medios de vida.
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Fotografia 12: Laderas empinada con asentamiento de la poblacion.
2 b |

Fuente: Equipo Técnico SGOT/P41ZRE.

LECHO DE CARCAVA

Zonas de deposicion de diferente tipo de material que fueron arrastrados hasta esta zona y formaron los suelos
proluviales que hoy en dia estas zonas son aprovechadas como vias de acceso.

Fotografia 13: Lecho de carcava en la A.P.V. Monterrey.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapa 2: Mapa de unidades geomorfoldgicas ZRESS15.
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2.5.4 PENDIENTE

Las pendientes con mayor susceptibilidad para la propagacion lenta del suelo son las que actualmente se

encuentran de 0° a 14° de llana a inclinada y moderadamente empinado que fueron originadas por la accion
antropica del hombre.

Cuadro N°12: Clasificacion de Pendientes

DESCRIPTORES PENDIENTES (grados) DESCRIPCION
DESCRIPTOR 1 De 0°-7° Llano a inclinado
DESCRIPTOR 2 De7°a14° Moderadamente empinado
DESCRIPTOR 3 De 14°a 27° Empinado

DESCRIPTOR 4 De 27°a 37° Fuertemente empinado
DESCRIPTOR 5 Mayor a 37° Escarpado

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

PENDIENTE LLANO A INCLINADO DE 0°A 7°
La presencia de pendientes llanas a inclinadas en la zona de evaluacion se da mayormente en las zonas con

intervencion antropica producto de los depdsitos de rellenos de diferente composicion que en la actualidad forman
esta pendiente.

Fotografia 14: Pendiente llano a inclinado en la zona de relleno.
- -

Fuente: Equipo écnico SGOT/PM41ZRE.

PENDIENTE MODERADAMENTE EMPINADO DE 7° A 14°
La presencia de pendientes llanas a inclinadas en la zona de evaluacion se da mayormente en las zonas con

intervencion antropica producto de los depasitos de rellenos de diferente composicion que en la actualidad forman
esta pendiente.
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PROYECTO:

i s condicianes de-

Mejoramertoy recuperacion:
Fotografia 15: Pendiente moderadamente empinada en zonas de carcavas rellenadas. e

4
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

PENDIENTE EMPINADA DE 14° A 27°

@'.’.'\'.‘" '

Las presencias de estas pendientes empinadas se encuentran a las laderas de la quebrada y de la montafa, zonas
con presencia de carcavamientos en depositos sedimentarios de la formacion San Sebastian.

nvnse

Fotografia 16: Pendiente empinada ocupada por viviendas.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

PENDIENTE FUERTEMENTE EMPINADO DE 27° A 37°

La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en laderas de quebrada y montana en areas
reducidas, en las quebradas producto de la erosion en depdsitos sedimentarios de la formacion San Sebastian.
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Fotografia 17: Pendiente fuertemente empinado en ladera de quebrada B e
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PENDIENTE ESCARPADA > 37°
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La presencia de estas pendientes se da en laderas escarpadas se observa en nuestra area de evaluacion en las
partes de taludes expuestos y escarpados en areas reducidas de las laderas de montaia y quebrada.
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Fotografia 18: Pendiente escarpado en taludes con presencia de viviendas en la parte alta. E

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

34



z207

ejcramienoy ion de s condiciones e
habitatiided urtana 20 11 Zorss de Reglamertadon
Especialciela provinda de Cusos

Mapa 3: Mapa MD-GRD 05 de Pendientes ZRESS15.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO.
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de propagacion lateral en carcava se utilizo la

metodologia descrita en el grafico.

Grafico N° 9: Metodologia general para determinar la peligrosidad.

S -»
-p
Parametros de
evaluacion del peligro
Social
Susceptibilidad o
Econémico
Factores Factores Ambiental
desencadenantes condicionantes .

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes como INGEMMET, PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia,

geologia de la provincia de Cusco.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por el proyecto “Mejoramiento y

Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la

Provincia de Cusco — Region Cusco”.

v
v

NSRRI

\

Plan de Desarrollo Urbano Cusco 2013-2023-Municipalidad Provincial del Cusco.

Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra. Y
umbrales de Precipitaciones.

Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI.

Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET (2010).
GA-44 E: "Estudios de Peligros Geoldgicos en las Ciudades de Cusco y Ayacucho (ETAPA III/ll).
"Estudio de Mecanica de Suelos en las Zonas de Reglamentacion Especial Area Urbana De Los
Distritos De Santiago Y San Sebastian", GEOTEST (2019).

Imégenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes anos (hasta el 2018).
Informacion de vulnerabilidad procesada, alcanzada por el componente fisico construido - proyecto
“Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”.
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Imagen N° 6: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacic
""" > Informacion vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)

- Sistema de coordenadas geogréficas, datum WGS84.
- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

-===% - Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y

descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

- Jerarquizar y ponderar los pardmetros de peligrosidad (factores
condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion.

- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social
econémico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con
informacion cartografica.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segin el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” 1a zona de estudio
fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Del andlisis de la informacion recopilada, de informes técnicos del INGEMMET, GEOCATMIN-2010, fotografia
aérea del afio 1984, PDU, de la ZRESS15 y su ambito de influencia, salidas a campo, esta se encuentra en una
zona de alta susceptibilidad ante ocurrencia de movimientos en masa. ldentificAindose propagacion lateral lenta
como fendmenos naturales (desplazamiento lento del suelo que ocurre predominantemente por deformacion
interna, expansion del material de relleno) e inducidos por accion humana por los procesos de rellenado no
controlados de las diferentes carcavas profundas donde depositaron material de diferente composicion. En los
trabajos de campo se evidenciaron agrietamientos en diferentes viviendas que se encuentran sobre estos
depositos de material de relleno. Estos eventos serian acelerados por precipitaciones extremas.

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su ambito de influencia seran evaluadas
por propagacion lateral lenta.

La propagacion lateral lenta es un tipo de movimiento en masa cuyo desplazamiento ocurre predominantemente
por deformacion interna (expansion) del material. La mayoria de los deslizamientos y los flujos involucran algun
grado de expansion. Las propagaciones laterales pueden considerarse como la etapa final de una serie de
movimientos, donde la deformacion interna predomina decididamente sobre otros mecanismos de
desplazamiento como los que impera en el deslizamiento o el flujo (Varnes D.J.,1978), distingue dos tipos de
propagacion uno en el que el movimiento afecta a todo el material sin distinguirse la zona basal de cizalla, tipico

de masas rocosas Yy otro que ocurre en suelos cohesivos que sobreyacen a materiales que han sufrido
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el provincia de Cusco

licuefaccion o a materiales en flujo plastico. Las propagaciones laterales pueden desarrollarse y evidenciar ==
deformacion de materiales fragiles por el desgaste de material fino en el fondo de las céarcavas donde la
escorrentia del agua superficial ingresa dejando vacios y con el peso de una unidad competente del suelo
superficial se produce la Propagacion Lateral Lenta es el caso de la probabilidad de ocurrencia de este fenémeno
en la ZRESS15.

Imagen N° 7: Mecanismos de la Propagacion lateral Lenta

.

(C) Arcilla firme

Arcilla menos consistente
con capas o lentes de
arena y limo portadores
de agua

Sdio g EawE

Grava arcillosa ~— Y g \
compacta Z g X

o

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Mexkias Ba

Fotografia 19: Evidencia actual del fallamiento en la estructura de la vivienda por la Propagacion Lateral Lenta, zona de carcava
rellenada.

R

Edison

@"
%

N TR

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Imagen N° 9: Viviendas consolidadas en zonas de cércavas ZRESS15
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3.4

z2

CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS.

La intervencion antropica en el darea de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de laderas,

relleno de quebradas y consecuentemente los peligros por geodindmica externa, estos se intensificaron a medida

que el hombre ocupo progresivamente sectores rellenados de manera informal que pone en condicion de

vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos ademas que las

construcciones de carreteras y edificaciones contribuyeron a desestabilizarlas.

Segun el plano de peligros por remocion en masa del Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del Cusco 2013-

2023, la ZRESS15 esta en un nivel de peligro alto y muy alto por movimiento en masa, por la existencia de un

sistema de carcavas antiguos que actualmente fueron rellenadas y debido al asentamiento de viviendas en estas

zonas se evidencia rajaduras y aberturas debido a la propagacion lateral.

Imagen N° 10: Mapa de Peligros por Remocidn en masa.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco
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Segun el mapa de "ESTUDIOS DE PELIGROS GEOLOGICOS EN LAS CIUDADES DE CUSCO Y AYACUCHO
(ETAPA HlI/ll).", elaborado por el INGEMMET, identificaron 2 tipos de peligros como erosion de laderas
(carcavas) y caida de suelos.

Imagen N° 11: Mapa de Peligros por Remocidn en masa.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco

Segun estos antecedentes y complementado con el trabajo de campo e informacion que nos brindd la pablacion,
se evidencio un sistema de carcavas antiguas y que actualmente varias viviendas se emplazaron en estas geo
formas, modificando su geometria, también se pretenden lotizar estas zonas de relleno, donde los procesos
propagacion lateral se manifiestas, aumentando a un mas el nivel de riesgo, siendo esta zonificacion una
aproximacion de lo que se comprueba en la realidad que sirve como antecedente para un estudio mas e especifico

que es el objetivo de este informe de Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRESS15.

Segun estos antecedentes se considera como peligro el fenémeno por propagacion lateral, por el emplazamiento

y cercania de varias viviendas sobre zonas de relleno.

Descripcion propagacion lateral

Se ha revisado imagenes de las aerofotos del afio 1984 en los que se han podido visualizar el crecimiento
poblacional alrededor de la carcava Gcaramascara modificando su geoforma original, ademas se observa que

hay la presencia de laderas escarpadas susceptibles a desprenderse y afectar a viviendas aledanas.

La propagacion lateral en esta geoforma se da en épocas de lluvia, se da una erosion lateral y de fondo la cual

produce un aumento y del area de la carcava.
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Imagen N° 12: Fotografia aérea georreferenciada del afio 1984.
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Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco, Poligono Morado: ZRESS15

Actualmente con el proceso de expansion urbana se han rellenado y desestabilizado los taludes de la carcava
Ccaramascara. En las imagenes actuales tomadas por un DRON (Orto foto), se puede apreciar la reforestacion
en las laderas de la margen derecha de la quebrada, también existen materiales de relleno y suelos sueltos que
por accion de la gravedad caen y se depositan en el cauce de la quebrada.

42



z2

PROYECTO:
Weforams

de la formacion San Sebastian y superficialmente por material de relleno con una potencia promedia de 1 a 8m,
que favorecen al proceso de erosion.

Geomorfologicamente la zona de estudios se encuentra en un sistema de carcavas, cuya variacion topografica
es casi uniforme en la parte media y baja de la zona de estudio.
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3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL

PELIGRO.

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencadenan o
suscitan en zonas de taludes de quebradas, con pendientes mayores a 7° es decir inclinadas a empinadas con
suelos mal graduados o inestables (rellenos) y a la poca cobertura vegetal; en el drea de estudio se evidencia
estas zonas de carcavas profundas que fueron rellenadas con diferentes materiales que dan la posibilidad de
afectar a las viviendas ubicadas en estas zonas con los factores condicionantes que predominante para la
inestabilidad en el ambito de influencia, generando un peligro de Propagacion Lateral Lenta en la actualidad para
la poblacion que habitan en estos sectores.

Segun nuestro ambito de influencia se toma en cuenta los lotes aledanos que colindan con la ZRESS15, y que se
encuentran en la influencia directa afectadas por los posibles Propagaciones laterales lentas del suelo en rellenos
no controlados de depositos de material, las cuales son activadas por las precipitaciones intensas que podrian
desarrollarse dentro de esta zona de carcavas rellenada con pendiente llana a inclinada a moderadamente
empinada que la caracteriza la zona.
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Imagen N° 14; Ambito de Influencia ZRESS15.
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3.6  PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.

Este factor general fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, en base a los resultados del estudio de
mecanica de suelos que a continuacion se describe:

Estudio de Mecéanica de suelos
Se realizaron 4 calicatas de exploracion de los cuales se obtuvieron parametros geotécnicos de:

o Elasentamiento maximo no sobrepasa el limite permitido de 2.54 cm.

e La capacidad de carga admisible del suelo minimo es de 1.26 Kg/ cm? con un asentamiento de
4.35 ¢cm a una profundidad de 1.00m

e La capacidad de carga admisible del suelo maxima es de 1.30Kg/ cm? con un asentamiento de
1.54 c¢m a una profundidad de 2.50m.

o No se detecto la presencia de Nivel Freatico a la profundidad de investigacion de 3.00 m.

A continuacion, se muestra un resumen de parametros geotécnicos de las calicatas.

Cuadro N°13: Estratigrafia en funcion de los resultados de clasificacion de suelos.
PERFIL DE SUELOS

P0Z0S Y/0 CARACTERIZACION DE ESTRATOS
CALICATA ~ ESTRATO oo orynpiDAD COMPOSICION
S (C) (E)
E_1 0.00m.-0.80 Suelo Organico; con precencia de
C-a4 m. raices vegetales, color Marron.
E_2 0.80 m.-3.00 Arena Arcillosa con Grava (SC); color
m. Marron.
E_1 0.00m.-0.80 Suelo Organico; con precencia de
C-45 m. raices vegetales, color Marron.
E_2 0.80 m.-3.00 Arcilla Ligera Arenosa (CL); color
m. Marron.
E_1 0.00m.-0.80 Suelo Organico; con precencia de
m. raices vegetales, color Marron.
C-46 0.80 m. - 3.00
E-2 ' m ' Limo (ML); color Marron.
E_1 0.00m.-0.60 Suelo Organico; con precencia de
047 m. raices vegetales, color Marron.
E_2 0.60m.-3.00 Arcilla Ligera Arenosa (CL); color
m. Marron.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Cuadro N°14: Clasificacion SUCS en los estratos de apoyo.
POZOY/0 N° CU CC  CLASIFICACION DESCRIPCION COLOR

CALICATA
) sucs

C-44 E- 3181 0,16 SC Arena Arcillosa Marrén
02 con Grava

C-45 E- 625 042 CL Arcilla ligera Marrén
02 arenosa

C-46 E- 204 087 ML Limo Marrén
02

C-47 E- 3,17 0,76 CL Arcilla ligera Marron
02 arenosa

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Cuadro N° 15: Resistencia mecénica en corte directo. PN MDA IR
P0OZ0S Y/0 CARACTERIZACION DE ESTRATOS
CALICATA  ESTRAT PROFUNDIDAD (0] C r rSAT
$(C) 0 (E) © KG/CM?  TN/M3  TN/M?
C-44 E-1 0.00 m.-0.80 m. - - - -
E-2 0.80m.-3.00m. 30.18 - 1.65 1.90
C-45 E-1 0.00m.-0.80 m. - - - -
E-2 0.80m.-3.00m. 28.32 - 1.68 1.87
C-46 E-1 0.00m.-0.80 m. - - - -
E-2 0.80m.-3.00m. 30.58 - 1.70 1.91
C-47 E-1 0.00 m.-0.60 m. - - - -
E-2 0.60m.-3.00m. 29.21 - 1.84 1.89

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Fuente: Estudio de suelos de la ZRESS15-GEOTEST

En base al estudio de mecanica de suelos se determino el parametro de evaluacion de velocidad de
propagacion, que fue evaluado en base a 4 calicatas de exploracion en las cuales se realizaron diferentes
pruebas y ensayos de mecanica de suelos y con el mapeo geoldgico obtenido en campo se digitd las
zonas de velocidad de propagacion en areas que tendran la probabilidad al movimiento de propagacion
lateral de extremadamente lento a lento que estos generan en las edificacion fallas en las estructuras

que generarian una gran pérdida economica a los propietarios.

Cuadro N°16: Velocidad de Propagacion (movimiento). s

RANGO DESCRIPCION r
En estas zonas la velocidad es 5x10° (mm/s.f.) con un desplazamiento de 1.6 §

LENTO m/afio. Las construcciones remediales se pueden realizar durante el movimiento. g
B

Algunas estructuras insensitivas pueden mantenerse con mantenimiento frecuente.
En estas zonas la velocidad es 5x10° (mm/s.f.) con un desplazamiento de 0.8

MODERADAMENTE LENTO m/afio. Algunas estructuras en las construcciones podrian requerir del
mantenimiento.

MEDIANAMENTE LENTO En estas zonas la velocidad es 5x10° (mm/s.f.) con un desplazamiento de 0.4
my/afio. Algunas construcciones son levemente danadas. N
MUY LENTO En estas zonas la velocidad es 5x10” (mm/s.f.) con un desplazamiento de 16

mm/afio. Algunas estructuras permanentes no son dafiadas por el movimiento.
Movimientos imperceptibles sin instrumentos; posible construccion, pero teniendo
ciertas precauciones.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE (adaptado de Cruden y Varnes -1996)

EXTREMADAMENTE LENTO
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Imagen N° 15: Mapa MD-GRD-06 Avance del area de carcava ZRESS15.
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3.6.1 PONDERACION DE LOS PARAMETROS GENERALES DE PROPAGACION LATERAL

Cuadro N°17: parametros generales
PARAMETRO DESC PESO

VEOLOCIDAD DE PROPAGACION P1 1.0

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

A) PONDERACIQN DE LOS DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GENERAL VELOCIDAD DE
PROPAGACION.

Cuadro N°18: Avance del area de la carcava
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

En estas zonas la velocidad es 5x10°° (mm/s.f.) con un
desplazamiento de 1.6 m/ano. Las construcciones

LENTO remediales se pueden realizar durante el movimiento.
Algunas estructuras insensitivas pueden mantenerse con
mantenimiento frecuente.

En estas zonas la velocidad es 5x10° (mm/s.f.) con un
MODERADAMENTE LENTO  desplazamiento de 0.8 m/afio. Algunas estructuras en las
AVANCE DEL AREA construcciones podrian requerir del mantenimiento.

DE LA CARCAVA En estas zonas la velocidad es 5x10° (mm/s.f.) con un
MEDIANAMENTE LENTO desplazamiento de 0.4 my/afio. Algunas construcciones
son levemente danadas.

En estas zonas la velocidad es 5x10” (mm/s.f.) con un
MUY LENTO desplazamiento de 16 mmj/afio. Algunas estructuras
permanentes no son dariadas por el movimiento.
EXTREMADAMENTE LENTO Movimient.o’s impercep.tibles si.n instrumentqs; posible
Construccion, pero teniendo ciertas precauciones.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°19: Matriz de comparacion del parametro de Avance del area de la carcava
VELOCIDAD DE

PROPAGACION LENTO MODEf:;]I-\(I)VIENTE MEDIII:\;:\TIgENTE MUY LENTO EXTRETS\I[-]::]MENTE
(MOVIMIENTO)
Lento 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
Moderadamente lento 0.33 1.00 3.00 5.00 8.00
Medianamente lento 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
Muy lento 017 0.20 0.50 1.00 4.00
Extremadamente lento 0.11 0.13 0.25 0.25 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°20: Matriz de normalizacion del parametro de Avance del area de la carcava

, agdm -

VELOCIDAD DE LENTO MODERADAM  MEDIANAMEN MUY LENTO EXTREMADA VECTOR
PROPAGACION ENTE LENTO TE LENTO MENTE PRIORIZACION
(MOVIMIENTO) LENTO
Lento 0.537 0.644 0.457 0.421 0.346 0.481
Moderadamente lento 0.179 0.215 0.343 0.351 0.308 0.279
Medianamente lento 0.134 0.072 0.114 0.140 0.154 0.123
Muy lento 0.090 0.043 0.057 0.070 0.154 0.083
Extremadamente lento 0.060 0.027 0.029 0.018 0.038 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°21: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Avance del area de la carcava
INDICE DE CONSISTENCIA 0.056

RELACION DE CONSISTENCIA  0.049
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS.

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis respecto al g
fendmeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u o
ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes i
del fendmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos el
de la geomorfologia, la litologia, erosion, inclinacion del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio 3

con respecto al proceso en cuestion.
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En la ZRESS15 la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables son las condiciones .
del area de influencia para que pueda ocurrir propagacion lateral, se representara en un mapa de susceptibilidad
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Imagen N° 16: Determinacion de la susceptibilidad.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.71  FACTORES CONDICIONANTES.
Ponderacion de Parametros de susceptibilidad.
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Cuadro N°22: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes.

PARAMETROS UNIDAD GEOLOGICA  UNIDAD GEOMORFOLOGICA  PENDIENTE (°) \
UNIDAD GEOLOGICA 1.00 4.00 8.00
UNIDAD GEOMORFOLOGICA 0.25 1.00 5.00
PENDIENTE (°) 0.13 0.20 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°23: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes.

Parimetros UNIDAD UNIDAD PENDIENTE VECTOR DE
GEOLOGICA  GEOMORFOLOGICA (°) PRIORIZACION
UNIDAD GEOLOGICA 0.727 0.769 0.571 0.689
UNIDAD
GEOMORFOLOGICA 0.182 0.192 0.357 0.244
PENDIENTE (°) 0.091 0.038 0.071 0.067

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°24: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor condicionante.
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA  0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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UNIDADES GEOLOGICAS
Ponderacion de Descriptores del Parametro Tipo de Cobertura

Cuadro N°25: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de cobertura

z2

pecia

Depésito de Formacion San Formacion San Depdsito Depdsito
TIPO DE COBERTURA relleno Sebastian |. Sebastian Il deluvial proluvial
Depésito de relleno 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00
Formacion San
Sebastian |. 0.20 1.00 3.00 5.00 8.00
Formacion San
Sebastian Il 0.14 0.33 1.00 3.00 6.00
Depésito deluvial 0.13 0.20 0.33 1.00 2.00
Depésito proluvial 0.11 0.13 0.17 0.50 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°26: Matriz de normalizacion del parametro tipo de cobertura.
- .. Formacion
11PO DE COBERTURA Depbsito For@acion  “san  Deposito  Depésito _VECTOR DE
relleno Sebastidn I. Sehi:lstlan deluvial derelleno  PRIORIZACION
Depésito de relleno 0.633 0.751 0.609 0.457 0.346 0.559
Formacion San Sebastian I. 0.127 0.150 0.261 0.286 0.308 0.226
Formacion San Sebastian Il 0.090 0.050 0.087 0.171 0.231 0.126
Depésito deluvial 0.079 0.030 0.029 0.057 0.077 0.054
Depésito proluvial 0.070 0.019 0.014 0.029 0.038 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°27: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro tipo de cobertura.

INDICE DE CONSISTENCIA 0.093
RELACION DE CONSISTENCIA  0.083
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro N°28: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfoldgicas

Ladera

UND. Carcava Planicie llana a Ladera .
GEOLOGICA rellenada inclinada moderag amente empinada Cauce del rio
empinada
Carcava
rellenada 1.00 5.00 7.00 8.00 9.00
Planicie llana a 0.20 1.00 2.00 3.00 5.00
inclinada
Ladera
moderadamente 0.14 0.50 1.00 2.00 3.00
empinada
Ladera 0.13 033 050 1.00 2.00
empinada
Cauce del rio 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°29: Matriz de normalizacion de pares del parametro unidades geomorfoldgicas
UND. Carcava Planicie llana motLI::'i:(;:me Ladera Cauce del VECTOR
GEOLOGICA rellenada ainclinada . empinada rio PRIORIZACION
nte empinada
Carcava
rellenada 0.633 0.711 0.646 0.552 0.450 0.598
Planicie llana 0.127 0.142 0.185 0.207 0.250 0.182
ainclinada
Ladera
moderadamen 0.090 0.071 0.092 0.138 0.150 0.108
te empinada
Ladera 0.079 0.047 0.046 0.069 0.100 0.068
empinada
Cauce del rio 0.070 0.028 0.031 0.034 0.050 0.043

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°30: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro unidades geomorfoldgicas
INDICE DE CONSISTENCIA 0.032

RELACION DE CONSISTENCIA  0.029
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

RANGOS DE PENDIENTES (°)
Ponderacion de Descriptores del Parametro Rangos de Pendientes

Cuadro N°31: Matriz de comparacion de pares del parametro LS factor.

RANGOS DE PENDIENTES 0-7° 114 14-27° 21-37° >37°
0-7° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

114 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00

14-27° 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00

27-37° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

>37° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°32: Matriz de normalizacion del parametro LS factor.

RANGOS DE PENDIENTES 0-7° 17-14°  14-27° 21-37° >37° VECTOR PRIORIZACION
0-7° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
114 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
14-27° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
27-37° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
>37° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°33: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro LS factor.
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA  0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

3.7.2  FACTORES DESENCADENANTES.

Se consider6 un solo parametro general relacionado a las precipitaciones Pluviales los que desencadenan el
peligro por propagacion lateral en carcavas (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1).
Ponderacion de descriptores del Parametro Umbrales de Precipitaciones Pluviales maximas en 24 horas.

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

Cuadro N°34: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion.

Umbrales Maximos de RR>26.7 16.5 mm<RR=< 26.7 125 mm<RR<16.5 6.8 mm<RR<125 RR=<6.8
precipitacion mm mm mm mm mm
RR>26.7 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
16.5 mm<RR=< 26.7 mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
12.5 mm<RR=< 16.5 mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
6.8 mm<RR < 12.5 mm 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
RR=< 6.8 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°35: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro umbrales de precipitacion.
Umbrales Méaximos RR>26.7 16.5 mm<RR= 125 mm<RR=< 6.8 mm<RR=< RR= VECTOR DE

de precipitacion mm 26.7 mm 16.5 mm 12.5 mm 6.8mm  PRIORIZACION
RR>26.7 mm 0,560 0.642 0524 0.429 0.360 0,503
:nsrf mm<RR=26.7 147 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
:nztf ISR g 49 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
f';?n'“'“m =125 050 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RR=< 6.8 mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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PROYECTO:
Mejoramiermoy recuoeracion de s cordiciones de
hstabiided urbana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Espesial o b provinga de Cusen

Cuadro N°36: indice de consistencia y relacion de consistencia del factor desencadenante.
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA 0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS.

Los elementos expuestos en la ZRESS15 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,
elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y
baja por erosion pluvial, Ios que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y
sufriran sus efectos de cada nivel.

ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION SOCIAL

o POBLACION
La poblacion expuesta en la zona de reglamentacion especial y su ambito de intervencion de la ZRESS15 es de
726 habitantes segun los encuestados en 241 predios, esta considerado como elementos expuestos susceptibles
ante el impacto del peligro muy alto, alto y medio.

ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION ECONOMICA
o INFRAESTRUCTURA DE ENERGIA Y ELECTRICIDAD Y TELEFONIA

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado publico.

Cuadro N°37: Infraestructura de Energia y Electricidad

ELEMENTOS ENERGIA Y ELECTRICIDAD CANTIDAD
ALUMBRADO PUBLICO 99
MEDIANA TENSION 10
LINEA DE ALTA TENSION 03
TELEFONIA 38

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

o INFRAESTRUCTURA DE BUZONES

Se trata de buzones de concreto que son utilizadas en |a red de desagie.

Cuadro N°38: Infraestructura de Buzones de Concreto

INFRAESTRUCTURA CANTIDAD LONGITUD ml
Buzones/ Red de desagiie 36 2422.2
Red de agua 2677.2

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

INFRAESTRUCTURA —VIAL

Cuadro N°39: Vias de Comunicacion

TIPO DE VIA LONGITUD (m)
Colectora 643.03
Local 1,812.4
Pasajes 271.5
Vereda 3,063.9
Gradas 340.7
TOTAL 6,131.53

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapa 4:

Mapa de Elementos Expuestos ZRESS15.
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS.

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica &
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7 i (
e

mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Este evento desencadenaria en las areas de depdsitos de rellenos en carcavas que fueron rellenada en la

.
h}mﬁ;"f~ﬂw-

actualidad por materiales de diferente composicion en pendientes llanas a inclinadas donde se produciria la
propagacion lateral lenta de estos suelos que ocasionarian dafios en los elementos expuestos en sus
dimensiones social, econémica y ambiental.

V/

w7 -

CF 209008

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO.

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
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el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N°40: Niveles de Peligro. g ?‘13
NIVEL RANGO & %go
[ movmro [ o025 [< [p] ] 054 B\ (i&gek
ALTO 0.124 < P = 0.255 é S 3;;,
MEDIO 0.072 P o= . L PERS
< < 0.124 § g3 ;
BAJO 0.035 < P = 0.072 ERN -G

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD. R

Cuadro N°41: Estrato nivel de peligros.

NIVELES DE -
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

ow

:
i

Zonas con predominancia depositos de relleno presente en carcavas rellenadas con pendientes
llanas a inclinadas (0°-7°), ante precipitaciones entre 16,5mm<RR=26.7mm con percentil entre
95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7
mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de velocidad lenta.

¢ AN /

e
et o

Zonas con predominancia de rellenos, con geomorfologias de carcavas rellenadas y planicies
[lanas a inclinadas, y con pendientes en su mayoria moderadamente empinadas (7°-14°), ante
ALTO precipitaciones entre  16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p = 0.124 <P = 0.255
correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010)
Se generaria propagacion lateral de velocidad moderadamente lenta..

Zonas con predominancia de arcillas y arenas fluvio lacustres de la formacion San Sebastién, con
laderas empinadas en su mayoria y pendientes empinadas (14°-27°) ante precipitaciones entre

) FROYIIR DAL CUSCY
R

MEDIO 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria 0072 <P =<0.124 ‘:. N\
Muy luvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion 3 \ %
lateral de velocidad medianamente lenta. @ _\g

Zonas con predominancia de limoarcillas estratificadas en estado naturla inalteradas de la
formacion San Sebastian, con laderas moderadamente empinadas a escarpadas y con pendientes
fuertemente empinadas a escarpadas (>27°), ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm
con percentil entre 95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia
PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de velocidad muy lenta
a extremadamente lenta.
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Cuadro N° 42: Resumen de los factores considerados para el andlisis de Peligros por propagacion lateral en carcava.

UNIDADES GEOLOGICAS UNID. GEOLOGICAS RANGOS DE PENDIENTES UMBRALES DE PRECIPITACION
VALOR | PESO
Descriptores | Pdesc | Ppar Descriptores | Pdesc | Ppar Descriptores Pdesc | Ppar Descriptores Pdesc PESO
Dep. de Cércava Llano a inclinado Extremadamente lluvioso
relleno 0.559 | 0.689 Rellenada 0.598 | 0.244 (0°-7°) 0.503 | 0.067 | 0.49 0.7 RR>26,7mm 0.503 0.3
. Moderadamente -
Fm. San Planicie Llana a : o Muy lluvioso
Sebastian | 0.226 | 0.689 Inclinada 0.182 | 0.244 Emmqidogj (7°- | 0.260 | 0.067 | 0.272 0.7 16 5mm<RR<26.7mm 0.26 0.3
Ladera . )
Fm. San Empinado (14° - Lluvioso
Sebastian Il 0.126 | 0.689 Mogrerzgﬁlzrgsnte 0.108 | 0.244 27°) 0.134 | 0.067 | 0.131 0.7 12.5mm<RR<16,5mm 0.134 0.3
Fuertemente )
) Ladera ) . Moderadamente lluvioso
Dep. Deluvial | 0.054 | 0.689 Empinada 0.068 | 0.244 Empmggg) (27°- | 0.068 | 0.067 | 0.07 0.7 6. 8mm<RR=<12,5mm 0.068 0.3
) . Escarpado
Dep. Proluvial | 0.034 | 0.689 | Cauce de Rio | 0.043 | 0.244 (>37°) 0.035 | 0.067 | 0.036 0.7 Normal RR< 6,8mm 0.035 0.3
PTIBILIDAD PARA ROS D ALUACION (P VALOR DE PELIGRO
VALOR MAGNITUD - AREA
PESO
( VALOR FC*PESO FC)+(VALOR FD*PESO FD ) Descriptores Pdesc | PESO (VALOR S*PESO S+(VALOR PE*PESO PE)
0.546 0.50 Lento 0.481| 0.50 - 0.514
0.230 0.50 | Moderadamente lento | 0.279 | 0.50 0.255
0.126 0.50 | Medianamente lento | 0.123 | 0.50 0.124
0.061 0.50 Muy lento 0.083 | 0.50 0.072
0.036 0.50 | Extremadamente lento | 0.034 | 0.50 0.035
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD POR PROPAGACION LATERAL.

Mapa 5: Mapa de peligro por ambito de influencia ZRESS15
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Mapa 6: Mapa de peligro por elemento expuesto en la ZRESS15
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

En marco de la Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir danos por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante

que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabo la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizo el analisis de la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y resiliencia de acuerdo
a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por propagacion lateral en carcava como poblacion,
vivienda, red de sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del ambito de influencia de la ZRESS15 se considerd la metodologia
de evaluacion de riesgos originado por fendmenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para
nuestro analisis la dimension social, economica y ambiental. Asi mismo se recurrio a la informacion cartografica
elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo como son las encuestas por
vivienda.

El analisis de vulnerabilidad sobre el drea de estudio se logro identificar a las ocupaciones informales, se
identificd las fortalezas y debilidades de la poblacion en sincretismo a su entorno. Se analizo las caracteristicas
de la ocupacion fisica dentro del ambito de influencia, teniendo como eje de analisis las caracteristicas
edificatorias de las viviendas. Se obtuvo informacion ambiental relacionada al entorno construido y poblacional.

Imagen N° 17 Metodologia del analisis de vulnerabilidad.
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Fuente: Adaptado de CENEPRED.
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4.2  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD. S
4.21 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL.

En esta dimension se considera las caracteristicas de la poblacion en viviendas en la ZRESS15 y el area de

influencia. Para esto se identificaron los parametros para fragilidad y resiliencia, el cual se muestra:

Imagen N° 18: Metodologia del analisis de la dimension social.

%
e | bR
e Namero De habitantes Exposicion o~
A Nivel de lote Social s
e Grupo etario Fragili_dad
o Acceso a servicios basicos Social g _\ \ ﬁ
N
¢ Conocimiento en temas Resiliencia é*: 3 cgéf.’
'y -
De GRD Social & \ %gé
Organizacion de la poblacion 1§ L e
NNE ]
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. o N 3%
& iz
Cuadro N°43: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social. '
DIMENSION SOCIAL Fragilidad Social Exposicion Social Resiliencia Social
: ‘4. . =
Fragilidad Social 1.00 4.00 5.00 g igg
O TR
Exposici6n Social 0.25 1.00 2.00 ® g%‘;o
/ . (44
Resiliencia Social 0.20 0.50 1.00 g > ggg}
SUMA 1.45 5.50 8.00 3 éﬁd
1/SUMA 0.69 0.18 0.13 = NN Sexf
N |

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°44: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social.

S

Anteno
-

IS0
) ) ) ] PORCENTAJE -
PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACION )
: g
Exposicion Social 0.595 595 /g
DESCRIPTORES Fragilidad Social 0.277 277 ~
Resiliencia Social 0.129 129

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°45: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social.
Indice de consistencia 0.003

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.005

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL.
El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es:
o Nimero de habitantes a nivel de lote

Cuadro N°46: Parametro de Exposicion Social.
Parametro Descripcion Valor

Parametros de La NUMERO DE PERSONAS A NIVEL DE LOTE 1.00
Exposicion Social ’

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Parametro: Nimero de habitantes nivel de lote.
Este parametro caracteriza al grupo de personas que viven en un lote, considerando la base de datos obtenidos
en campo (encuestas) se realizd una grafica por lotes, para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro N°47: Descriptores del parametro nimero de habitantes a nivel de lote.

NUMERO DE ]
HABITANTES A NIVEL DE DESCRIPCION
LOTE
Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de personas
Mayor a 25 hab. que se encuentran en una vivienda, por ende, la vulnerabilidad se
incrementas
Este descriptor es también critico pues abarca un niumero de personas
16 a 25 hab. considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la
vulnerabilidad se incrementa.
Este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que
el Se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa.
Este descriptor es més tolerable pues abarca menos nimero de personas
4 a8 hab. considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la

vulnerabilidad disminuye

Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se

e encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad es baja.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°48: Matriz de comparacidon de pares del parametro: Namero de habitantes a nivel de lote.

NUMERO DE HABITANTES A

NIVEL DE LOTE Mayora25 hab. 16a25hab. 9ai15hab. 4a8hab. Menos de 4 hab.

Mayor a 25 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

16 a 25 hah. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

9 a 15 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

4 a8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Menos de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°49: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Nimero de habitantes a nivel de lote.

NUMERO DE HABITANTES . or a 25 16225 9215 428 Menos de 4 Vector
A NIVEL DE LOTE hab. hab. hab. hab. hab. Priorizacion

Mayor a 25 hab. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

16 a 25 hab. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

9215 hab. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

4 a8 hab. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Menos de 4 Hab. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°50: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Nimero de habitantes a nivel de lote.
Indice de consistencia 0.061
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Para el parametro analizado se tiene que el nimero de personas que ocupan un lote con mayor predominancia =

es de 4 a 8 habitantes en el ambito de intervencion.

Grafico N° 10: Predominancia del parametro nimero de personas por lote

N° DE PERSONAS A NIVEL DE LOTE

Mayora25hab | 0

16a25hab il 6

9a1shab [ 12

5a8hab | 53

Menos de 4 Hab. | 94

0 20 40 60 80 100

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL.
Los parametros considerados en la fragilidad social son:

e  Grupo etario
e Acceso a servicios basicos

Cuadro N°51: Parametros de fragilidad social.

Parametros Pesos
Grupo etario 0.5
Acceso de servicios basicos 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: Grupo etario

Este parametro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir identificar las
personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo
(encuestas), en el analisis se considerd el grupo etario mas preponderante.

Para este parametro se identifico los siguientes descriptores:
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Cuadro N° 52: Grupo Etario
GRUPO ETARIO DESCRIPCION
Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento
que se desencadene cualquier evento de erosion pluvial, ellos serian probablemente los
0-5Y >65 primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden
trasladarse facilmente y también porque les afectaria mas la perdida de cualquier
infraestructura en su medio de vida.
Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de la familia
6-12 Y 55 - 65 por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al
desencadenarse erosion pluvial, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier
infraestructura de su medio de vida.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse erosion pluvial,
13-18 pero sufririan mucho la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que
por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar faciimente al desencadenarse una
19-30 erosion pluvial, como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su
medio de vida, ademdas que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse una
. erosion pluvial, como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su
medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccion
y de ayuda de primeros auxilios para reponerse del desastre.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 53: Matriz de Comparacion de Pares — Grupo etario
GRUPO ETARIO 0a5y>65afos 6a12y55a65 anos 13 a 18 anos 19a30anos 31 a54 aios
0a5y >65 aios 1.00 2.00 4.00 5.00 9.00
6a12y55a65 anos 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
13 a 18 afos 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
19 a 30 aiios 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
31 a 54 afos 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 54: Matriz de normalizacion de pares — Grupo etario
GRUPO ETARIO 0ab5y 6a12y55a65 13ai18afos 19a30 31a54 VECTOR DF
>65 afos anos anos anos PRIORIZACION
0a5y >65 afos 0.485 0.514 0.519 0.405 0.360 0.457
ﬁ 6a12y 55 a 65 afos 0.243 0.257 0.260 0.324 0.280 0.273
E 13 a 18 aiios 0.121 0.128 0.130 0.162 0.200 0.148
% 19 a 30 afios 0.097 0.064 0.065 0.081 0.120 0.085
. 31 a 54 aiios 0.054 0.037 0.026 0.027 0.040 0.037
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 55: indice y relacion de consistencia — Grupo etario
Indice de consistencia (IC) 0.020
Relacion de consistencia (RC) 0.018

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Resumen de grupo etario, segun criterio del equipo técnico de la ZRESS15, se observa que en los lotes
encuestados mas de la mitad de la poblacion se encuentra entre 31 — 54 anos.

Grafico N° 11: Predominancia del parametro grupo etario por lote

GRUPO ETARIO

0as5y>66aiios [N 95
6al2y55a65aiios [ 188
13a18afios [N 106
19a30afios [ 175
31as4aios NN 296

0 50 100 150 200 250 300 350

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: Acceso a servicios hasicos.
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De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se

llegt a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:

Cuadro N°56: Descriptores del parametro acceso a servicios basicos.
ACCESO A SS.BB. DESCRIPCION

Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante
. cualquier evento de propagacion lateral, ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en
—— el lugar muy dificil de instalar o no tienen ningdn interés o conocimiento de gestionar sus
SErvicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables
ante cualquier evento de propagacion lateral. ya que esa condicion indica que tiene una vivienda
Solo un 55.88. en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los deméas
SErvicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos
vulnerables ante cualquier evento de propagacion lateral, ya que esa condicion indica que tiene
os 5586, una vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento
de gestionar los demas servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagie) y son
menos vulnerables ante cualquier evento de propagacion lateral, ya que esa condicion indica que
fres SS.B8. tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las
economias para mantenerlas.
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas
de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier
Todos los SS.BB.
evento de propagacion lateral, ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con
buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°57: Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a servicios basicos.

- SOLOUN DOS TRES TODOS LOS SS.BB.
ACCESO A SERVICIOS BASICOS  NINGUNO $S.8B. $S.8B. $S.8B. /TELEFONO, INTERNET
NINGUNO 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
SOLO UN SSBB 033 1.00 3.00 5.00 7.00
DOS SSBB 0.25 033 1.00 2.00 400
TRES SSBB 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
TODOS LOS SSBB/TELEFONO,
il 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°58: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicios basicos.

Acceso a servicios basicos NINGUNO SOLO DOS TRES TODOS LOS SS.BB. Vector
UN SS.BB.  SS.BB. /TELEFONO, Priorizacion
SS.BB. INTERNET
NINGUNO 0.537 0.642 0.457 0.414 0.391 0.488
SOLO UN SSBB 0.179 0.214 0.343 0.345 0.261 0.277
DOS SSBB 0.134 0.071 0.114 0.138 0.217 0.126
TRES SSBB 0.090 0.043 0.057 0.069 0.087 0.069
TODOS LOS SSBB/TELEFONO, INTERNET 0.060 0.031 0.029 0.034 0.043 0.039

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N°59: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Acceso a servicios basicos.
IC 0.032

RC 0.029
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de pardmetro de Acceso a servicios basicos, segun las encuestas realizadas en el ambito de influencia de Ia

ZRESS15, se observa que en los lotes y encuestados predomina acceso a tres servicios basicos

Grafico N° 12: Predominancia del parametro acceso a servicios basicos por lote

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Ninguno [ 29

solounssea [ 5

Dosssee | 37
TresssB8 [ 164

Todos losssBB ] 6

0 50 100 150 200
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL.

Los parametros considerados para el analisis de resiliencia social son:
o Organizacion Social.
e Conocimiento De Riesgo.

Cuadro N°60: Parametros de Resiliencia social.

Parametros Pesos
Organizacion social 0.5
Conocimiento del riesgo 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Parametro: Organizacion Social.

Este parametro se refiere a la forma de organizacion social que se tiene en la zona residencial, frente a un desastre
y diferentes actividades sociales que se realiza en el sector. Se ha identificado los siguientes descriptores. Muy
mala, Mala, Media, Bueno, Muy Bueno.

Cuadro N°61: Descripcion del Parametro Organizacion Social.

ORGANIZACION

SOCIAL DESCRIPCION
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3 reuniones y/o
MUY faenas por ano y N0 s& promueven las acciones relacipnadas a conocer el riesgo.
MALA/NUNCA No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecn.]alles.. . _ _

No se retine con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas prestadoras de
Servicios.
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4 reuniones y/o

MALA/CAS! faenas por _aﬁo y no se promueven las acciones relgcionadas_ a conocer y prevenir el rigsgo. N )

NUNCA Se hap realizado coordinaciones con ot.ra.s agrupaciones vecmgles en solo una oportunidad en el uIt|mp ano.

Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en
solo una oportunidad en el dltimo afio.
Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o faenas por ano
y Se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

REGULAR/A Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o motivos en el

VECES Gltimo ario.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en
menos de 3 oportunidades o motivos en el tltimo ano.
Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o faenas por
ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

BUENA/CASI Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades o motivos

SIEMPRE en el ultimo ano.
Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en
menos de 6 oportunidades o motivos en el ultimo ano.
EI 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 reuniones y/o faenas por
ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
MUy Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6 oportunidades o motivos en el

BUENA/SIEMPRE

Glimo ano.
Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en
mas de 6 oportunidades o motivos en el ultimo afio.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°62: Matriz de comparacion de pares del parametro: Organizacion social

) MUYMALA/  MALA/ CASI REGULAR/A __ BUENA/CASI MUY BUENA/
ORGANIZACION SOCIAL NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE
MUY MALA / NUNCA 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
MALA / CASI NUNCA 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
REGULAR/ A VECES 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
BUENA /CASI SIEMPRE 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00
MUY BUENA / SIEMPRE 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°63: Matriz de normalizacion del parametro: Organizacion social.

] MUY MALA/ ™ ceeuar;  BUENA MUY ]
ORGANIZACION SOCIAL MALA / CASI AVECEs _/CAS! BUENA/  VECTOR DE PRIORIZACION
NUNCA  NUNCA SIEMPRE __SIEMPRE
o  MUYMALA/NUNCA 0544 0.646 0.471 0.404 0.346 0.482
& MALA/CASINUNCA  0.181 0.215 0.353 0.346 0.269 0.273
& MEDIA/ A VECES 0.136 0.072 0.118 0.173 0.231 0.146
&  BUENO/CASISIEMPRE  0.078 0.036 0.039 0.058 0.115 0.065
S MUYBUENO/SIEMPRE  0.060 0.031 0.020 0.019 0.038 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°64: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Organizacion social.
IC 0.066

RC 0.059
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Expecadela provincia de Cusco

Resumen de parametro de Organizacion de la Poblacion, segun las encuestas realizadas en el ambito de
influencia de la ZRESS15, se observa que en los lotes encuestados mayormente la organizacion social de
participacion es muy buena

Grafico N° 13: Predominancia del parametro organizacion de la poblacion por lote. i

ORGANIZACION DE LA POBLACION

Muy mala/Nunca 12
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 2] :j\__ B-

Parametro: Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres.
Este parametro se refiere al conocimiento de peligros que se presentan y son recurrentes, riesgos y como

@

1R NS

prevenirlos y reducirlos cuando afectan a los pobladores del ambito de influencia de la ZRESS15. 3 gg %

Cuadro N°65: Parametros Conocimiento de temas de GRD. 5%’2’

CONOCIMIENTO . 3 LiSugs

DESCRIPCION (S é

DEL RIESGO N E*:, ,

o No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actia de forma errénea = O é!§§

n X -

. al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto asumiendo que 3

conocimiento } ) S22
nunca ocurrira un desastre en la zona donde habita. Q %

L Tiene un conocimiento erroneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de
Conocimiento ; ) - ) o )
i estos, actiia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de
erréneo
riesgo muy alto.

c o Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no conoce exactamente
onocimiento
— a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe como prevenir el riesgo ni responder
imitado

en caso de ocurrir una emergencia.

c imlon Conoce de forma ldgica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cudl acudir en
onocimiento, ) o ) . B
o caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion ante
pero sin interés )
riesgos.

c Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir en
on
o caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos ya que
conocimiento _ _ ’ _
conoce el origen de los peligros y desastres, asi como de las consecuencias.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°66: Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento de temas de GRD.

SIN CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO  CONOCIMIENTO CON
CONOCIMIENTO DEL RIESG0  onooiMIENTO  ERRONEO LIMITADO SININTERES  CONOCIMIENTO
SIN CONOCIMIENTO 1.00 2.00 200 7.00 8.00
CONOCIMIENTO ERRONEQ 0.50 1.00 2.00 400 7.00
CONOCIMIENTO LIMITADO 0.25 050 100 2.00 400 ,
CONOCIMIENTO SIN INTERES 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
CON CONOCIMIENTO 013 0.14 0.25 050 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°67: Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento de temas de GRD.

z2

Mejoramiertoy recuoerac:
hebratiidad utbara en41
s provinga de (L

Especialce

SN CONOCIMIE CONOCIMIE _CONOGIMIE _ CON
OO g~ CONOCIMIE NTO NTO NTOSIN  CONOCIMIE  ,/CrOR DE
NTO  ERRONEO  LIMITADO INTERES NTO
SIN CONOCIMIENTO 0496 0514 0516 0.483 0.364 0474
< CONOCIMIENTO 0.248 0.257 0.258 0.276 0.318 0.271
2 ERRONEQ
2 CONOCIMIENTO 0.124 0.128 0.129 0.138 0.182 0.140
& LIMITADO
2 CONOCIMIENTOSIN 0,071 0.064 0.065 0.069 0.091 0.072
= INTERES
CON CONOCIMIENTO  0.062 0.037 0.032 0.084 0.045 0.042

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°68: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Conocimiento de temas de GRD.

IC

0.012

RC

0.011

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de parametro de conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres, segln las encuestas

realizadas en el ambito de influencia de la ZRESS15, se observa que en los lotes encuestados se encuentra

mayormente personas con conocimiento limitado seguido por las personas sin conocimiento en temas de GRD.

Grafico N° 14: Predominancia del parametro conocimiento en temas de GRD por lote.

Conocimiento Limitado

CONOCIMIENTO EN GESTION DE RIESGOS

Sin Conocimiento

DE DESASTRES

l 66

Conocimiento Erroneo 0

1 93

Conocimiento sin Interes 0

Con Conocimiento

o

0 20 40 60

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA.
En esta dimension se considera caracteristicas del ambito de influencia de la ZRESS15, la cual nos da una idea

80

100

cercana de las condiciones economicas de este sector. Para ello se identificaron los parametros para cada factor:

exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a continuacion.

Imagen N° 19: Metodologia del analisis de la dimension econdmica.

Localizacion de las
edificaciones frente al

peligro

Material predominante en la

estructura.

Exposicion
economica

Fragilidad
economica

Estado de conservacion

Resiliencia

Poblacion econdmicamente

activa.

economica

Ingreso familiar promedio

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N°69: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension econdémica

DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia

ECONOMICA econdmica econdmica econdmica
Exposicion economica 1.00 3.00 5.00
Fragilidad econémica 0.33 1.00 3.00
Resiliencia econémica 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°70:Matriz de normalizacion de pares de la dimension econémica

PARAMETROS DE LA DIMENSION VECTOR DE PORCENTAJE
ECONOMICA PRIORIZACION (%)
Exposicion economica 0.633 63.3
DESCRIPTORES Fragilidad econémica 0.260 26.0
Resiliencia econdmica 0.106 10.6

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°71: indice de consistencia y relacion de consistencia de la dimension eonomica
IC 0.019
RC 0.037
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA
El parametro considerado para el analisis de la exposicion economica es:

Localizacion de las edificaciones frente al peligro por propagacion lateral en carcava.

Cuadro N°72: Parametro de Exposicion Social
PARAMETROS PARAMETRO VALOR

PARAMETBOS DE LA LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A
EXPOSICION ECONOMICA ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

1.00

PARAMETRO: LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES FRENTE AL PELIGRO
En este parametro se considerd la cercania de las viviendas a la carcava, segun los siguientes descriptores.

Cuadro N°73: Parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro
LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES

FRENTE AL PELIGRO DESCRIPCION

Muy cerca <10m <10m.
Cerca10 a 20m De 10220 m.
Medianamente cerca 20 a 30m De20a30m
Alejada 30 a 50m De 30 a 50 m.
Muy alejada >50m Mas de 50 m.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°74: Matriz de comparacion de pares del parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro.

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION Muy cerca Cercana (10m Medianamente cerca Alejada (30m Muy alejada

(<10m) a20m) (20m a 30m) a50m) (>50m)
Muy cerca (<10m) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana (10m a 20m) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medlanamer:;l(;anf;arca (20m a 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejada (30m a 50m) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada (>50m) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°75: Matriz de normalizacion del parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro

Mejoramieroy recuoeracian oe b ordidiares de.
hebabicad uara en i1 Zonss de Reglamentzgon
Expecadela provincia de Cusco

Cercana Medianamente Alejada Muy

- - Muy cerca . Vector

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION (10m a cerca (20m a (30ma alejada o
(<10m) 20m) 30m) 50m) (>50m) Priorizacion

Muy cerca (<10m) 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

Cercana (10m a 20m) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Medianamente cerca (20m a 30m) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Alejada (30m a 50m) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Muy alejada (>50m) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°76: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro
Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Segun el andlisis de cercania de la edificacion en el ambito de intervencion de la ZRESS15 se observa que
mayoritariamente los predios se encuentran mas de 10m de la zona de carcava.
Grafico N° 15: Predominancia del parametro localizacion de la edificacion por lote

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION FRENTE
AL PELIGRO

Muy Cerca<10m [ 13
Cercal0a20m [ 3
Medianamente cerca 202 30m ] 76
Alejada30a50m I 62
Muy alejada >50m I 87

0 20 40 60 80 100
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA.
Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad economica son:

e Material de construccion.
e Estado de conservacion de la edificacion.

Cuadro N°77: Parametros de la dimension social.

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
) MATERIAL DE CONSTRUCCION 0.5
PARAMETROS DE LA }
) ESTADO DE CONSERVACION DE LA
FRAGILIDAD ECONGMICA , 05
EDIFICACION

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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PARAMETRO: MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE.

Cuadro N°78: Material de construccion predominante.

MATERIAL
ESTRUCTURAL DESCRIPCION
PREDOMINANTE
Mixto/otros Refiere a los materiales con mayor prgdominancig en la construccion sean plastico,
palos, calamina en las viviendas.
Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las

Acero- drywall
Ladrillo-Bloqueta

Concreto Armado

viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea acero y/o
drywall en las viviendas.
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las

viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en
las viviendas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°79: Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construccion.

MATERIAL ESTRUCTURAL MIXTO / ADOBE ACERO - LADRILLO / CONCRETO
PREDOMINANTE 0TROS DRYWALL BLOQUETA ARMADO
MIXTO / OTROS 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

ADOBE 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00

ACERO - DRYWALL 0.20 0.25 1.00 2.00 6.00
LADRILLO / BLOQUETA 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
CONCRETO ARMADO 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°80: Matriz de Normalizacion del parametro: Material de construccion.

MATERIAL
MIXTO / ACERO - LADRILLO / CONCRETO A
ESTRUCTURAL ADOBE VECTOR DE PRIORIZACION
PREDOMINANTE OTROS DRYWALL BLOQUETA ARMADO
MIXTO / OTROS 0.560 0.653 0.469 0.457 0.346 0.497
ADOBE 0.187 0.218 0.375 0.326 0.269 0.275
ACERO - DRYWALL 0.112 0.054 0.094 0.130 0.231 0.124
LADRILLO /
BLOQUETA 0.080 0.044 0.047 0.065 0.115 0.070
CONCRETO
ARMADO 0.062 0.031 0.016 0.022 0.038 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°81: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Material de construccion.
Indice de consistencia

Resumen de parametro de material estructural predominante de construccion, segin en trabajo realizado en el
ambito de influencia de la ZRESS15, se observa que predomina el concreto armado y adobe como material de

construccion.

Relacion de consistencia (RC <0.1)

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Grafico N° 16: Predominancia del parametro material predominante de la edificacion por lote.

MATERIAL DE CONSTRUCCION

Concreto Armado

Ladrillo Bloqueta

Adobe

Acero Dry-Wall

Mixto Precario

0 20 40 60 80 100 120
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro: Estado de conservacion de la edificacion.
Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:
Cuadro N°82: Estado de conservacion de la edificacion.
ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION

MUY MALO / PRECARIO Viviendas con antigiiedad de més de 50 arios

MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 afios

REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 afios

CONSERVADO Viviendas con antigiiedad de mas de 5 afios
BUENO Viviendas nuevas, construidas en el afio

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°83: Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de conservacion de la edificacion.

ESTADO DE CONSERVACION MP‘:{YE(';"'AAF:'I?]/ MALO REGULAR  CONSERVADO  BUENO
MUY MALO / PRECARIO 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
MALO 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
REGULAR 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
CONSERVADO 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
BUENO 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°84: Matriz de Normalizacion del parametro: Estado de conservacion de la edificacion.
. MUY MALO / VECTOR DE
ESTADO DE CONSERVACION PRECARIO MALO REGULAR CONSERVADO ~ BUENO ot ey
MUY MALO
PRECARD 0.478 0.506 0.527 0.375 0.350 0.447
MA 0.239 0.253 0.264 0.300 0.250 0.261
DESCR;PTORE REGULAR 0.119 0.127 0.132 0.225 0.200 0.161
CONSSRVA 0.096 0.063 0.044 0.075 0.150 0.086
BUENO 0.068 0.051 0.033 0.025 0.050 0.045

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°85: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Estado de conservacion

Indice de consistencia 0.044

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.039

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen del parametro de estado de conservacion de las, segin en trabajo realizado en el ambito de influencia

de la ZRESS15, se observa que predominantemente el estado de conservacion es malo en la mayoria de los lotes.
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Grafico N° 17: Predominancia del parametro estado de conservacion de la edificacion

ESTADO DE CONSERVACION

Muy Malo/Precario = 34
Malo | 130

Regular | 0

Bueno = 23

Muy Bueno i 4

0 20 40 60 80 100 120 140

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA.

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econdmica son:

e Poblacion econdmicamente activa.
e Ingreso familiar promedio mensual.

Cuadro N°86: Parametros de la dimension social

PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 0.5
FRAGILIDAD ECONGMICA Ingreso familiar promedio 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Referido a la cantidad de personas que se han integrado al mercado de trabajo en el lote.

Cuadro N° 87 Matriz de Comparacion de Pares — Poblacion Economicamente Activa

Ocupacion DESCRIPCION
DESEMPLEADO Personas que no encuentran trabajo
DEDICADO AL HOGAR Personas dedicadas al hogar
OCUPADO MENOR DE 18 ANOS Personas que trabajan desde los 14 afios
TRABAJADOR INDEPENDIENTE Trabajar que no depende del estado
TRABAJADOR DEPENDIENTE Trabajador para del estado

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 88 Matriz de Comparacion de Pares — Poblacion Economicamente Activa

. Ocupado . .
PEA Desempleado Dedicado al menor de 18 ) Trahala_dor Trahalgdor
hogar afios independiente dependiente
Desempleado 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
Dedicado al hogar 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
e T 0.20 033 1.00 4.00 5.00
18 aiios
_ trabajador 0.17 0.20 0.25 1.00 3.00
independiente
HELE E1 )7 0.11 0.14 0.20 033 1.00

dependiente

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

75

Mejoramieroy recuoeracian oe b ordidiares de.
hebabicad uara en i1 Zonss de Reglamentzgon
provinga de Cusco

Especial cel,

)

yt J PROYICLR DA GUSCY

Edison Mekias Ba

7
% "."
Trg. Bl i
ESPECALISTA

[ Yy —

su eov.g;g’m
CHl 1]

INGEN)

-ha

OreS
TRES
]

sensnse

undo
SN0
- CaNEPR!

e e
PORFE
2020

RY039 -

An

1
OR

A" . 0 GEOLOOO . PI4WRE




gké]

Mejoramieroy recuoeracian oe b ordidiares de.
hebabicad uara en i1 Zonss de Reglamentzgon
s provinca de Cusco

Cuadro N° 89 Matriz de normalizacion de pares — Poblacion Econdmicamente Activa Epecidas
. Ocupado . .
Dedicado Trabajador Trabajador Vector de
PEA Desempleado al hogar ";g":r.:odse independiente  dependiente  priorizacion
Desempleado 0.506 0.544 0.529 0.367 0.360 0.461
Dedicado al hogar 0.253 0.272 0.317 0.306 0.280 0.286 i
Ocupado menor de s
{8iafos 0.101 0.091 0.106 0.245 0.200 0.149 % .
trabajador ™
independiente 0.084 0.054 0.026 0.061 0.120 0.069 i 5
. Ny
el Fe 0.056 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035 AN

dependiente

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 90: indice y relacion de consistencia — Poblacion Econémicamente Activa.

/’
7 2 g
Tng. Edvix
EIPECALISTA A" -

Indice de consistencia (IC) 0.065
Relacion de consistencia (RC) 0.058 g \

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. o ’\\; §§

Resumen de parametro de personas con Ocupacion en la familia segun el trabajo realizado en la ZRESS15, se é\ c§§2
. . . . £\

observa que predominan trabajadores independientes. 2 3 i&
A 20

Grafico N° 18: Predominancia del parametro poblacion econémicamente activa ;&\ gé

2 \\

OCUPACION DE LA POBLACION
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. Q =45

Parametro: INGRESO FAMILIAR PROMEDIO.
Referido a al ingreso familiar promedio mensual en la vivienda.
Cuadro N° 91: Ingreso familiar promedio
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
< 200 Ingresos familia menor a 200 soles
Ingrosolfamiliar >200- < 750 Ingresos familiares entre 200 y 750 soles
Somatio >750- < 1500 Ingreso fan_1i_|iar entre 750 y 1500 soles
>1500 - < 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N° 92: Matriz de Comparacion de Pares — Ingreso familiar promedio
IFP =< 200 >200 - < 750 >750 - < 1500 >1500 - < 3000 >3000
<200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>200 - < 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
>750 - < 1500 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
>1500 - < 3000 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
>3000 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. .
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Cuadro N° 93: Matriz de normalizacion de pares — Ingreso familiar promedio v pemdac i
INGRESO FAMILIAR Vector
< 200 >200-<750 >750- <1500 >1500 - < 3000 >3000
PROMEDIO MENSUAL Priorizacion
<200 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445
>200 - < 750 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297 g
>750 - < 1500 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147 X E
>1500 - < 3000 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073 R\ £
Ny
>3000 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037 - \

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N° 94: indice y relacion de consistencia — Ingreso familiar promedio
Indice de consistencia (IC) 0.047
Relacion de consistencia (RC) 0.042
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Resumen de parametro de personas con ingreso familiar promedio segun el trabajo realizado en la ZRESS15, se
observa que el ingreso familiar promedio predominantes es de 750 a 1500 soles.
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Grafico N° 19: Predominancia del parametro: Ingreso familiar promedio
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL.
En esta dimension se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posible evento que afecte
los elementos expuestos en el ambito de influencia de la ZRESS15.

Imagen N° 20: Metodologia del analisis de la Dimension Ambiental.

Cercania a rellenos y/o RR.SS. Exposicion
Ambiental

Disposicion de residuos sdlidos. Fragilidad
Tipo de Disposicion de excretas. Ambiental
Conocimiento En Temas Ambientales Resiliencia
Manejo de Residuos Solidos. Ambiental

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°95: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension ambiental.

DIMENSION AMBIENTAL

EXPOSICION AMBIENTAL

FRAGILIDAD AMBIENTAL

RESILIENCIAAMBIENTAL

EXPOSICION AMBIENTAL 1.00 4.00 5.00

FRAGILIDAD AMBIENTAL 0.25 1.00 2.00

RESILIENCIA AMBIENTAL 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.45 5.50 8.00

1/SUMA 0.69 0.18 0.13

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°96: Matriz de normalizacion de pares factores de la dimension ambiental.

V - AMBIENTAL  EXPOSICION  FRAGILIDAD RESILIENCIA  VECTOR PRIORIZACION  PORCENTAJE (%)
EXPOSICION 0.690 0.727 0.625 0.681 68.1
FRAGILIDAD 0.172 0.182 0.250 0.201 20.1
RESILIENCIA 0.138 0.091 0.125 0.118 11.8

1.000 1.000 1.000 1.000 100.0

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°97: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién ambiental.
Indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.024
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL.
El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:

o (ercania a residuos sélidos.

Cuadro N°98: Parametros exposicion de la dimension ambiental.
PARAMETRO

PARAMETROS VALOR

PARAMETROS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL  CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.E

1.00

Parametro: CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS.

Cuadro N°99: Cercania a residuos solidos.
CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS DESCRIPCION
Muy cerca (Menor de 10m.) Muy cerca de puntos de residuos sélidos

Cerca (De 10 a20 m.) Cerca de puntos de residuos sélidos
Medianamente Cerca (De 20 a 30 m.) Regularmente de puntos de residuos sdlidos
Alejada (De 30 a 50 m.) Lejos de puntos de residuos sdlidos
Muy Alejada (Mayor a 50 m.) Muy lejos de puntos de residuos solidos

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°100: Matriz de comparacion de pares: Cercania a residuos sélidos.
CERCANIA A RELLENOS Y

RESIDUOS SOLIDOS Muy cerca Cerca Medianamente cerca Alejada Muy alejada
Muy cerca 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
Cerca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente cerca 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejada 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°101: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Cercania a residuos sélidos.

CERCANIA A )
Muy Medianame . Muy VECTOR DE
REs?[EbngsO(')SL:{Dos cerca  UP@  niecerca  AOIA0d  oiada PRIORIZACION
o Muycerca 0537 0642 0.469 0.391 0.360 0.480
& Cerca 0179 0214 0.352 0.326 0.280 0.270
£  Medianamente .5, o7 0.117 0.196 0.200 0.144
s ce!‘ca
2 Alejada 0.090  0.043 0.039 0.065 0.120 0.071
S Muy alejada 0.060  0.031 0.023 0.022 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°102: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Cercania a residuos sélidos.
indice de consistencia 0.058

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.052
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de parametro de cercania a rellenos y residuos solidos en lotes segun el trabajo realizado en el ambito
de intervencion de la ZRESS15, se observa que predominan distancias de 100 a 250 metros.

Grafico N° 20: Predominancia del parametro de cercania a rellenos y residuos sélidos en lotes

CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS

Muy alejada | 126
Alejada 63
Medianamente cerca 23
Cerca :I 21
Muy cerca :I 8
0 20 40 60 80 100 120 140

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL.
Para el presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales en cuanto a la fragilidad:

Cuadro N°103: Matriz de Comparacion de Pares.

Parametros Pesos
Disposicion de Residuos Solidos 0.5
Tipo de disposicion de excretas 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS (RRSS).

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los
residuos sdlidos para la zona residencial puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un
foco de contaminacion y proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacion.
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Cuadro N°104: Disposicion de Residuos Sélidos. e o

DISPOSICION DE RRSS DESCRIPCION

Desechar en quebradas - . R . .
LT g v Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.
Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles pueden

Desechar en vias y calles . - A
y ser recogidas por el servicio de limpieza.

Desechar en botaderos Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el servicio

(puntos criticos) de limpieza.

Carro recolector Es e! tipo de disposicion adecuada que no genera ningan dano a la salud de la poblacion ni al medio
ambiente.

Carro recolector en forma Es el 6ptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos solidos, genera ningtin dafo

segregada ala salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°105: Matriz de comparacion de pares del parametro: Disposicion de Residuos Sdlidos.

Desechar en
DISPOSICION DE RRSS 23:5:::;:3 3;?;';2;:: b?;ﬁ‘l"f;‘s’s . e
cauces criticos) segregada

Desechar en quebradas y cauces 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
Desechar en vias y calles 0.33 1.00 4.00 6.00 7.00
Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.17 0.25 1.00 2.00 5.00
Carro recolector 0.14 0.17 0.50 1.00 3.00

Carro recolector en forma segregada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.75 4.56 11.70 16.33 25.00

1/SUMA 0.57 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°106: Matriz de Normalizacion parametro: Disposicion de Residuos Sélidos.
Desechar Desechar Des:;har . Calrrot Vot
DISPOSICION RESDUOS SOLIDOS gugpraggs  STVESY  DOACEIOS ooy 'ontrma  Prorizacio
y cauces criticos) segregada

Desechar en quebradas y cauces 0.570 0.658 0.513 0.429 0.360 0.506

Desechar en vias y calles 0.190 0.219 0.342 0.367 0.280 0.280

Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.095 0.055 0.085 0.122 0.200 0.112

Carro recolector 0.081 0.037 0.043 0.061 0.120 0.068

Carro recolector en forma segregada 0.063 0.031 0.017 0.020 0.040 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°107: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Residuos Sélidos.
indice de consistencia 0.069

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.062
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de parametro de disposicion de residuos solidos, segun las encuestas realizadas en el ambito de
influencia de la ZRESS15, se observa que predomina que la mayoria de la poblacion desecha sus residuos en
carros recolectores.
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Grafico N° 21: Predominancia del parametro de disposicion de residuos residenciales en lotes

DISPOSICION DE RRSS RESIDENCIAL

Carro recolector en forma segregada

D 135

0

B s
| 2

0

Desecha en quebradas y cauces
Desecha en vias y calles
Desecha en botaderos

Carro recolector

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS.
Este parametro esta referido a la infraestructura para la eliminacion de excretas, lo cual influird directamente en

la salud de la poblacion relacionado con el medio ambiente en caso se dé un fenémeno natural y estos colapsen.

Cuadro N°108: Disposicion de Excretas.
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TIPO DE DISPOSICION

DE EXCRETAS DESCRIPCION
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Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de excretas no tiene un tratamiento adecuado, mas
susceptible a convertirse en focos de contaminacion.
Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicién de excretas en zonas donde no se puede

Sin Servicio higiénico
Con letrina con

arrastre conectar a una red de desagiie.
Con letrina tipo pozo Este descriptor es sanitariamente adecuado, pero no ambientalmente puesto que estas aguas residuales son
seco descargadas en quebradas sin un tratamiento afectando la calidad de cuerpos de agua naturales.

Unidad Basica de
Tratamiento
Con instalacion
sanitaria conectada a
lared

Es o adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las aguas residuales son descargadas
a los cuerpos de agua natural con caracteristicas adecuadas.

Es el 6ptimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta de tratamiento de aguas residuales.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°109: Matriz de Comparacion de pares del parametro: Disposicion de Excretas.

A" . 0 GEOLOOO . PI4WRE

Ing Oriando Hucmes Jobmes

Sin . . Unidad Basica Con instalacion
TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS ~ Servicio c‘;‘:l“a'fr:'s':fe ] °o°“ Jona de sanitaria
higiénico pop Tratamiento  conectada a la red
Sin Servicio higiénico 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Con letrina con arrastre 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Con letrina tipo pozo seco 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Unidad Basica de Tratamiento 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Con instalacion sanitaria conectada a la red 0.11 0.14 0.17 0.25 1.00
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°110: Matriz de Normalizacion del parametro: Disposicion de Excretas.
Con Con
Sin . letrina Unidad Con
TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAS Servicio @M Tuoe”  Basicade  instalacion JECIORDE
P con - s PRIORIZACION
higiénico pozo Tratamiento sanitaria
arrastre
seco
Sin Servicio higiénico 0.544 0.642 0.475 0.406 0.333 0.480
ﬁ Con letrina con arrastre 0.181 0.214 0.356 0.290 0.259 0.260
E Con letrina tipo pozo seco 0.136 0.071 0.119 0.232 0.222 0.156
[
§ Unidad Basica de Tratamiento 0.078 0.043 0.030 0.058 0.148 0.071
Con instalacion sanitaria conectada a 0.060 0.031 0.020 0.014 0.037 0.032

lared
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°111: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Disposicion de Excretas. e
Indice de consistencia 0.092

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.082
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de parametro de disposicion de excretas, segln las encuestas realizadas en el ambito de influencia de

la ZRESSS11_17, se observa que en los sectores residenciales predominan las instalaciones sanitarias
conectadas a la red.

Grafico N° 22: Predominancia del parametro de disposicion de excretas en lotes residenciales

DISPOSICION DE EXCRETAS

Con instalacion sanitaria

conectada a la red B 158

Con Instalacion sanitaria y tanque
séptico

Con letrina con arrastre hidrulico | 0
Con letrina tipo pozo seco i 4
Sin servicio higiénico I 2

0 50 100 150 200
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL.

Cuadro N°112: Parametros de Resiliencia Ambiental.

Parametros Pesos
Conocimiento en Temas Ambientales 0.5
Manejo de RR. SS 0.5

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Parametro: CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES

Este parametro esta referido a la obtencion de informacion y tener conocimiento de la normatividad, buenas
practicas ambientales.

Cuadro N°113: Conocimiento en temas ambientales

Conocimiento en temas ambientales DESCRIPCION
NINGUNA Es el_mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas
ambientales.
POR OTRAS PERSONAS Yar h_ay conoc_lmlento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas
) practicas ambientales.
POR MEDIOS DE COMUNICACION . . - L - )
RADIO - TV Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.
POR MEDIOS DE COMUNICACION ) ) N . - .
INTERNET Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.
SENSIBILIZACION POR Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas
INSTITUCIONES practicas ambientales.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°114 Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en temas ambientales.
POR MEDIOS DE  POR MEDIOS DE  SENSIBILIZACION

co"oﬂml';g]%\i'g EMAS NINGUNA $22£J|?:\\: COMUNICACION ~ COMUNICACION POR
RADIO - TV INTERNET INSTITUCIONES
NINGUNA 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
POR OTRAS PERSONAS 0.50 1.00 400 5.00 7.00
POR MEDIOS DE COMUNICACION
0y | 0.20 0.25 1.00 3.00 400
POR MEDIOS DE COMUNICACION
INTERNET 0.14 0.20 033 1.00 3.00
SENSIBILIZACION POR
NSO 0.11 0.14 0.25 033 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°115: Matriz de Normalizacion del parametro: Conocimiento en temas ambientales.

POR POR
MEDIOS DE  MEDIOSDE  SENSIBILIZA

CONOCIMIENTO EN TEMAS POR OTRAS CIONPOR  VECTOR DE
AMBIENTALES NINGUNA  pepsoNAS 3%':1"’“':\'3((‘] cogl%wm INSTITUCION  PRIORIZACION
TV INTERNET ES
NINGUNA 0512 0557 0472 0.429 0375 0.469

2 POROTRAS PERSONAS 0.256 0278 0378 0.306 0.292 0.302
S COMUACO By 0102 0070 0,094 0.184 0.167 0.123
[~
S oMM ON Sty 0073 0.056 0.031 0.061 0.125 0.069
w
8 ,

S LELIBIL S 0.057 0.040 0.024 0.020 0.042 0.036

INSTITUCIONES

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°116: indice de consistencia y relacion de consistencia: Conocimiento en temas ambientales.
Indice de consistencia 0.039
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de pardmetro de conocimiento en temas ambientales se observa que en los lotes encuestados
predomina que estos los conocimientos ambientales fueron adquiridos por radio y television.

Cuadro N°117 Predominancia del parametro de Conocimiento en temas ambientales.

CONOCIMIENTOS EN TEMAS AMBIENTALES

Ninguna E 36
Otras Personas i 12
Porradioy TV I 82
Medios de internet NN 25

Sensibilizacién por instituciones [l 10

0 20 40 60 80 100

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Parametro: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
Se ha evaluado para el analisis del manejo de residuos sélidos.

Cuadro N°118: Manejo de residuos solidos.

Mejoramertoy recuperacion ce bs cordicianes de
hebabicad uara en i1 Zonss de Reglamentzgon
Expecadela provincia de Cusco

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DESCRIPCION

SIN MANEJO
DEPOSITA EN UN SOLO ENVASE

SELECCIONA QRGI-'\NICO E
_ INORGANICO
REUSO Y COMPOSTAJE

CLASIFICACION POR MATERIAL

Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.
Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas
ambientales.

Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.

Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.
Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas
ambientales.
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um/m;uﬁuum
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o

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°119 Matriz de comparacion de pares del parametro: Manejo de residuos solidos.

@
Tng, Edvin

DEPOSITAEN  SELECCION . . \
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS umbo  UNSOLO  oRaANico  (REWSOY  CLESECACON §> 5
ENVASE INORGANICO e E§

SIN MANEJO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 § V1 S3e

DEPOSITA EN UN SOLO ENVASE 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 gg\ hﬁg

SELECCIONA ORGANICO E INORGANICO 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00 %\ iz&

REUSO Y COMPOSTAJE 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00 =N §?w

CLASIFICACION POR MATERIAL 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00 E« N Zf’.é
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. @ L
Cuadro N°120 Matriz de Normalizacion del parametro: Manejo de residuos solidos.

{8 nY
DEPOSITA REUSO g SER,
MANEJO FINAL DE RESIDUOS SIN EN UN gﬁﬁﬁg‘é Y cﬁgﬁ'lﬁf&‘c VECTOR DE =« :5%:9.:
SOLIDOS MANEJO SOLO INORGANICO  COMPO  yareci  PRIORIZACION \ (RSoE
ENVASE STAJE T\i§ agz
- = w
- SIN MANEJO 1.00 2.00 5.00 7.00 8.00 1.00 g0 §4~“~‘§
& DEPOSITAEN UN SOLO ENVASE 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00 0.50 N gﬁé
= SELECCIONA ORGANICO E 2
% ~ INORGANICO 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00 0.20 2232

2 REUSO Y COMPOSTAJE 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00 0.14 Q 235

S CLASIFICACION POR MATERIAL 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00 0.13

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°121: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Manejo de residuos solidos.
Indice de consistencia 0.063
Relacion de consistencia (RC <0.1) .057
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Resumen de parametro de manejo de residuos solidos, segin las encuestas realizadas en la ZRESS15, se observa
que en los lotes encuestados en la zona residencial el descriptor predominante es “deposita en un solo envase”.
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Grafico N° 23: Predominancia del parametro Manejo de residuos solidos

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Sin manejo l 2

Deposita en un solo envase _ 134

Selecciona organico e inorganico i 18

Reuso y compostaje I 2
Clasificacién por material i 8

0 50 100 150

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD.

Cuadro N°122 Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad.

z2

Mejoramiertoy recuperacion cel
hebrabiidad uttara en 41 Zonss
Expacis ca b provings S Cuscn

DIMENSION DE ) . ] .
) DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA ~ DIMENSION AMBIENTAL
ANALISIS DE VULNERABILIDAD

DIMENSION SOCIAL 1.00 3.00 5.00
DIMENSION ECONOMIA 0.33 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°123 Matriz de Normalizacion — Parametros de analisis de vulnerabilidad.

PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION SOCIAL 0.652 0.692 0.556 0.633
DIMENSION ECONOMIA 0.217 0.231 0.333 0.260
DIMENSION AMBIENTAL 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Cuadro N°124: indice y relacion de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad
Indice de consistencia (IC) 0.019

Relacion de consistencia (RC)  0.037

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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4.25  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

z2

PROYECTO:
Mejoramiermoy recuoeracion de s cordiciones de
hstabiided urbana en 11 Zonss de Reglamentacicn
Espesial o b provinga de Cusen

En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°125: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.138 < v < 0.268
MEDIA 0.071 < v < 0.138

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

;@émum
1~
VI - PRSTRF

(g

7
G
Tng. Edvin
ESPECALISTA “A" - 0.

mgggx&ﬂo
95

1040 PROYIARL DB GUSCY
i

&7
.

Cw

/4
Edison .’-feg:%!g Ba

INGENIER:

-}é

OreS

TRES

MATURALES

sensnse

7
/

R
o e
PORFE
200

MOODEALADPOL 0L GO0
3 nda' P
e
-CENEPRED - J

0EL U8 0
g An
gRMOOS
039

86



Z )

i t -
PROYECTO:

Mejoram ks o e

ejoramiero y recuseracion de i
habitatiided urtana 20 11 Zorss de Reglamertadon
Especaliela provnda deCi

Cuadro N°126: Resumen de las dimensiones social, econdmica y ambiental y el calculo del nivel de vulnerabilidad.

VULNERABILIDAD SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA
ESTADO DE INGRESO
N° DE ACCESO A SERVICIOS CONOCIMIENTO EN ORGANIZACION LOCALIZACION DE LA
HABiANTES | GRUPOETAREO o0 TS e oD o con e aon MATERIAL DE CONSTRUCCION | CONSERVACION DE LA OCUPACION FAMILIAR
EDIFICACION PROMEDIO
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl
o217 | °%° [ oawr | P*° 0297 LB 006 Desc 006 | 0o 0633 — 0,130 e 0,130 e 0053 Desc o3 | 2%
Mayor a Oaby SIN MUY MALA Dentro de la
Maora 1 os0s | ,925Y | o4s7 NINGUNO 0488 | conoamiento | 0474 | Monas® | 0482 P 0503 | MIXTOPRECARIO | 0497 | PRECARIO | 0447 | DESEMPLEADO | 0461 | <200 | 0445
6a12y MALA/ Cercana (Hasta
225 | o261 | s5a6s |0273 | soounsses | ozr7 | CONOCMENTO | o7 | casi o027 25mdela | 0260 | ACERO-DRYWALL | 0275 MALO 0261 | DEDICADOAL 1 0ggs | *20-= | 0207
| afios NUNCA carcava)
8a™5 | g4z | 1218 | o448 DOS SSBB 0426 | CONOCMENTO | 15 [ MEDIAJA | 440 o“e”rii'?ﬂiﬁi"éfn 013 ADOBE 012 REGULAR | 04161 OCUPADO | 149 | >750-5 | 447
hab., | aios | * ' LIMITADO ' veces | © e ' : MENORDE 18 | * w00 | &
BUENA/ Alejada (Hasta
19230 CONOCIMIENTO LADRILLO TRABAJADOR >1500 - <
aaghab. |00e4 | 9250 | oos | TREssses [ 0oeo | CONGSMENTO | 72 | “casi | ooes tmdela | 0068 BLOGUETA 0070 BUENO 0086 | (BEDOR: | 0069 | 71500 = | 0073
SIEMPRE carcava)
TODOS LOS MUY Muy alejada
Mf’}‘f:bde 0034 3;%24 0037 | SSBBTELEFONO, | 0.039 CONO%?JIENTO 0042 | BUENO/ | 0.034 (Mayora 10m de | 0.035 CONCRETO 0034 | CONSERVADO | 0.045 ggégﬁgﬁﬁ 0035 | >3000 | 0037
: INTERNET SEMPRE la cércava)

i CONOCIMIENTO EN TEMAS VALORES DE SINTESIS
CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS |  DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS |  TIPO DE DISPOSICION DE ESCRETAS MANEJO DE RR SS. i OE VULNERABILIDAD
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rs|
0,681 Pdesc 0101 Pdesc 0101 Pdesc 0059 | Pdesc 0059 | Pdesc
DESECHAR EN SIN SERVICIO SN
Menos de 25 m. 0480 IS 0506 SO 0480 SNMANEIO | 0461 | conooMENTO 0469
DEPOSTTAEN

De25a50m 0270 R AR 0280 CON LETRINA SECA 0260 UN'SOLO 0294 ROROIRAS 0302

CALLES PERSONAS

ENVASE

DESECHAR EN CON LETRINAY SELECCIONA R “E;'ED'OS
De 502100 m. 0144 BOTADEROS (puntos 0112 ARRASTRE 0156 ORGANCOE | 0142 | covuNGACION 0123

crfticos) HIDRAULICO INORGANICO DI

CON INSTALACION REUSOY PORWEDIOS
De 1002 250 m 0071 CARRO RECOLECTOR 0068 SANITARIA Y TANQUE 0071 e | 08 || et 0069

SEPTICO
INTERNET
CONINTALACION
CAPACITACION
CARRO RECOLECTOREN SANITARIA CLASIFICACION
ESROZD BEES FORMA SEGREGADA e CONECTADAA LA 0= PORMATERAL | 0% RORY s
s INSTITUCIONES

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°127: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad.

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad media

DESCRIPCION

Se caracteriza principalmente por presentar exposicion muy alta, con viviendas
ubicadas sobre rellenos con un nimero de habitantes entre 9 a 15y con una
cercania de 10 a 20m a puntos criticos de disposicion de residuos sélidos. En
estos sectores los grupos etarios predominantes son el de 6 a 12 afios y el de
55 a 65 aros, cuentan con un solo servicio basico, su edificacion
predominante es de acero drywall, estado de conservacion malo, su
disposicion de residuos solidos lo hace en vias y calles, su disposicion de
excretas es mediante letrina seca y con conocimiento erréneo en temas de
gestion de riesgos de desastres, su organizacion social es mala/casi nunca, la
mayoria son dedicados al hogar, su manejo de residuos sdlidos lo hace en un
solo envase y su conocimiento en temas ambientales lo obtuvo por otras
personas.

Se caracteriza principalmente por presentar una exposicion alta, con viviendas
ubicadas sobre suelos no competentes, con un nimero de habitantes entre 5
a 8 habitantes y con una cercania de 20 a 30m a puntos de disposicion de
residuos sdlidos. En estos sectores predomina el grupo etario de 13a 18 afos,
cuentan con 2 servicios basicos, el material predominante es el adobe, estado
de conservacion regular, su disposicion de residuos solidos lo hace
desechando al carro recolector, su disposicion de excretas es mediante una
letrina con arrastre hidrdulico y su conocimiento en temas de gestion de
riesgos es limitado, la organizacion social es media/a veces, su ocupacion
predominante es ocupado menor de 18 afios, el manejo de residuos sélidos lo
hace seleccionando organico e inorgdnico y sus conocimientos en temas
ambientales lo obtuvo por medios de radioy TV.

Se caracteriza principalmente por presentar una exposicion media, con
viviendas ubicadas sobre suelos competentes, con un namero de personas
menor a 4 y con una cercania de 20 a 30 de los puntos de disposicion de
residuos sdlidos. En estos sectores predomina los grupos etarios de 19 a 30
anos y los de 31 a 54 afos, cuentan con 3 servicios basicos y a veces
servicios de teléfono e internet, el material predominante de sus estructuras es
de ladrillo/blogueta o concreto armado, el estado de conservacion de sus
viviendas es de bueno a muy bueno, su disposicion de residuos sdlidos lo hace
al carro recolector a veces en forma segregada y otras sin segregar, su
disposicion de excretas es instalacion sanitaria y tanque séptico o con
instalacion sanitaria conectada a la red y con conocimiento sin interés o con
conocimiento en gestion de riesgos de desastres, cuentan con una
organizacion social buena o muy buena, en gran parte son trabajadores
independientes o dependientes, su manejo de residuos sdlidos lo hace por
reus6 o clasificando el material y su conocimiento en temas ambientales lo
obtuvo por medios de internet o sensibilizacion por instituciones.

Se caracteriza principalmente por presentar una exposicion baja, con viviendas
ubicadas sobre rellenos con un nimero de habitantes entre 9 2 15y con una
cercania de 10 a 20m a puntos criticos de disposicion de residuos sélidos. En
estos sectores los grupos etarios predominantes son el de 6 a 12 afos y el de
55 a 65 aros, cuentan con un solo servicio basico, su edificacion
predominante es de acero drywall, estado de conservacion malo, su
disposicion de residuos sdlidos lo hace en vias y calles, su disposicion de
excretas es mediante letrina seca y con conocimiento erroneo en temas de
gestion de riesgos de desastres, su organizacion social es mala/casi nunca, la
mayoria son dedicados al hogar, su manejo de residuos sdlidos lo hace en un
solo envase y su conocimiento en temas ambientales lo obtuvo por otras
personas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

RANGO

0.138 <V < 0.270

0.072 <V < 0.138
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MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD.

Mapa 7: Mapa de vulnerabilidad ante propagacion lateral en carcava.
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO.
5.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO.

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio podemos hallar
el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para luego
poder determinar los posibles efectos y consecuencia asociado a un desastre producido por lluvia s intensas en
la zona de estudio.

Rie | t=f(P1" Ve)

t

Donde:

R= Riesgo.

f= Enfuncion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion “t”
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Imagen N° 21: Metodologia de determinacion del riesgo ZRESS15.

MAPA DEL NIVEL DE

NIVELES DE : VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD | :

MAPA DEL NIVEL L —
DEL RIESGO 2| |

NIVEL DE

RIESGO

NIVELES DE
PELIGROSIDAD |

T ooeereseeessensasanenas) : MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: Adaptada de CENEPRED
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5.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar

el proceso de analisis jerarquico.

PA 0.255 0.018 0.035 ooso [N
PM 0.124 0.009 0.017 0.033 0.060
PB 0.072 - 0.010 0.019 0.035
0.072 0.138 0.270 0.484
VB VM VA VMA
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Cuadro N°129: Niveles de Riesgo.
NIVEL RANGO
ALTO 0.017 < R < 0.069
MEDIO 0.005 < R < 0.017
BAJO 0.001 < R < 0.005

5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR PROPAGACION LATERAL EN CARCAVA

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento econdmico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, se deben reducirse con la prevencion y la
reduccion al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y si

Cuadro N°128: Calculo de los Niveles de Riesgo.

puedan desarrollarse sosteniblemente.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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NIVEL DE RIESGO

ALTO

MEDIO

Cuadro N°130: Estratificacion de Ios,niveles de Riesgo
DESCRIPCION

Zonas con predominancia depositos de relleno presente en carcavas rellenadas con pendientes llanas
a inclinadas (0°-7°), ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm,
febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de velocidad lenta.

Se caracteriza principalmente por presentar exposicion muy alta, con viviendas ubicadas sobres
rellenos con un numero de habitantes de 16 a 25 y con una cercania de menos 10m a puntos criticos
de disposicion de residuos solidos. En estos sectores el grupo etario predominante es de 0 a 5 afios y
mayores a 66 anos, no cuentan con ningln acceso a servicios basicos, el material predominante de
su estructura es mixto y de otros materiales con estado de conservacion muy malo o precario, su
disposicion de residuos sdlidos residenciales los hacen en botaderos, no cuentan con servicio higiénico
y no tienen ninglin conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion social
es muy mala, se encuentran desempleados en su mayoria, no tienen un manejo de los residuos sdlidos
o tratamiento de los residuos industriales y no tienen ninglin conocimiento en temas ambientales o de
extraccion sostenible.

Zonas con predominancia de rellenos, con geomorfologias de céarcavas rellenadas y planicies llanas a
inclinadas, y con pendientes en su mayoria moderadamente empinadas (7°-14°), ante precipitaciones
entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria
Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral
de velocidad moderadamente lenta.

Se caracteriza principalmente por presentar una exposicion alta, con viviendas ubicadas sobre rellenos
con un namero de habitantes entre 9 a 15 y con una cercania de 10 a 20m a puntos criticos de
disposicion de residuos sdlidos. En estos sectores los grupos etarios predominantes son el de 6 a 12
anos y el de 55 a 65 afos, cuentan con un solo servicio basico, su edificacion predominante es de
acero drywall, estado de conservacién malo, su disposicion de residuos sélidos lo hace en vias y
calles, su disposicion de excretas es mediante letrina seca y con conocimiento erréneo en temas de
gestion de riesgos de desastres, su organizacion social es mala/casi nunca, la mayoria son dedicados
al hogar, su manejo de residuos sélidos lo hace en un solo envase y su conocimiento en temas
ambientales lo obtuvo por otras personas.

Zonas con predominancia de arcillas y arenas fluvio lacustres de la formacién San Sebastian, con
laderas empinadas en su mayoria y pendientes empinadas (14°-27°) ante precipitaciones entre
16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy
lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de
velocidad medianamente lenta.

Se caracteriza principalmente por presentar una exposicion media, con viviendas ubicadas sobre suelos
no competentes, con un nimero de habitantes entre 5 a 8 habitantes y con una cercania de 20 a 30m
a puntos de disposicion de residuos sélidos. En estos sectores predomina el grupo etario de 13 a 18
anos, cuentan con 2 servicios basicos, el material predominante es el adobe, estado de conservacion
regular, su disposicion de residuos sdlidos lo hace desechando al carro recolector, su disposicion de
excretas es mediante una letrina con arrastre hidraulico y su conocimiento en temas de gestion de
riesgos es limitado, la organizacion social es media/a veces, su ocupacion predominante es ocupado
menor de 18 anos, el manejo de residuos sdlidos lo hace seleccionando organico e inorganico y sus
conocimientos en temas ambientales lo obtuvo por medios de radio y TV

Zonas con predominancia de limoarcillas estratificadas en estado naturla inalteradas de la formacion
San Sebastian, con laderas moderadamente empinadas a escarpadas y con pendientes fuertemente
empinadas a escarpadas (>27°), ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil
entre 95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7
mm, febrero de 2010) se generaria propagacion lateral de velocidad muy lenta a extremadamente lenta.

Se caracteriza principalmente por presentar una exposicion baja, con viviendas ubicadas sobre suelos
competentes, con un numero de personas menor a 4 y con una cercania de 20 a 30 de los puntos de
disposicion de residuos sdlidos. En estos sectores predomina los grupos etarios de 19 a 30 anos y los
de 31 a 54 arios, cuentan con 3 servicios basicos y a veces servicios de teléfono e internet, el material
predominante de sus estructuras es de ladrillo/bloqueta o concreto armado, el estado de conservacion
de sus viviendas es de bueno a muy bueno, su disposicion de residuos sdlidos lo hace al carro
recolector a veces en forma segregada y otras sin segregar, su disposicion de excretas es instalacion
sanitaria y tanque séptico o con instalacion sanitaria conectada a la red y con conocimiento sin interés
0 con conocimiento en gestion de riesgos de desastres, cuentan con una organizacion social buena o
muy buena, en gran parte son trabajadores independientes o dependientes, su manejo de residuos
solidos lo hace por reuso o clasificando el material y su conocimiento en temas ambientales lo obtuvo
por medios de internet o sensibilizacion por instituciones.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

RANGO

0.017 < R < 0.069

0.005 <R < 0.017
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5.2.2

MAPA DE RIESGOS POR PROPAGACION LATERAL

Mapa 8: Mapa de Riesgos ZRESS15.
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS. R

5.3.1  CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES.

A Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

a la realidad del area de estudio.

Alg g
\ \\J
Cuadro N°131: Calculo de Pérdidas en Servicios basicos en areas de peligro alto y muy alto. s
SERVICIOS Unidad/LONGITUD TIPO DE P.U. TOTAL ‘
BASICOS (ml) MATERIAL (S/) S/ 2
Red de desagiie 469.14 PCV 320.00 150,127.43 g N\
Buzones 04 Concreto 2,500.00 10,000.00 ~1a ﬁ
Red de agua 573.5 PVC 190.00 108,956.79 sg, 3 E§
Postes de alumbrado Poste de ?, N %ég
e , 21 2,500.00 52,500.00 £\ |88
pablico y energia concreto ;g 3 %3‘;
y {ewa
Total de pérdidas N N | &89
b 321,584.22 S\ 139
por servicio s

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Probabilidad de afectacion en el sector econémico (infraestructura).

o XV
o/

-mm;vdmnam
¥ .._; y.
mo

SFepdaran

i

LB ]
g 3
isER
Cuadro N°132: Calculo de Pérdidas en la red vial en areas de peligro alto y muy alto. = g‘i; 2
COSTO APROX. TOTAL z
LONGITUD I B (isyet
RED VIAL POR ml g C \iS w3
(ml) s/ PR B %‘f
N
Via afirmada 383.4 350.00 134,205.13 z N !&a
Via de concreto 184.2 750.00 138,142.10 g § g
Via sin afirmar 60.1 200.00 12,024.91 Q 23z
Canal de evacuacion 573.5 380.00 217,913.58
Gradas 125.1 250.00 31,271.73 g
Total de pérdidas g '
’ 533,557.45 &

por servicio

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°133: Calculo De Pérdida Por Terrenos.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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NIVEL DE AREA  PRECIO VALOR AJUSTE VALOR
NOMBRE APV RESGo  MANZANA - LOTE mp) (8/.) PARCIAL(S/.) RIESGO TOTAL(S/)
ALTO A* 18 1577 150 23,6505 06 14,190.3
ALTO E* 2 1921 150 28,8195 06 17,2917 g
ALTO E* 3 1758 150 26,365.3 06 15,819.2 g g
ALTO E* 1 2271 150 34,0645 06 20,4387 & g
s ALTO D* 9 1507 150 22,607.2 06 13,564.3 IS r £
ALTO P 3 798 150 11,963.0 06 74778 = b
ALTO P 1 1025 150 15,369.7 06 92218 s
ALTO c* 1 1259 150 18,882.4 06 11,329.4 ‘ »
MUY ALTO £ 4 2893 150 433948 1 433948
ALTO E 1 1563 150 23,4434 06 14,066.0 g N\ s
ALTO c 5 2352 150 35,272.7 06 21,163.6 o O\ 3
h "
ALTO c 7 1189 150 17,832.0 06 10,699.2 8. E§
MONTERREY B\ {832
ALTO E 15 1185 150 17,777.6 06 10,666.6 £ \- |g%8
e N o~
ALTO | 18 1592 150 23,887.4 06 14,332.4 8 3 Sz,
N . ~ £
ALTO K 1213 2903 150 435404 06 26,1243 AN 59
) Ev; <
ALTO A* 7 1003 150 15,045.0 06 9,027.0 {; >\ o
ALTO A* 7 1104 150 16,518.5 06 99111 <
ALTO A* § 2265 150 33,969.4 06 203817
: Vz "‘"
ALTO A* 6 1549 150 23,240.1 06 13,944.1 g iS@d
o -
LUCERINAS ALTO A* 9 1713 150 25,696.8 06 15,418.1 g 3259
SUR . 3 iS8%
ALTO A 10 4068 150 61,025.7 06 36,615.4 E isogs
b ]
ALTO A* 5 6253 150 93,791.0 06 56,274.6 = gaz,
ALTO A* 4 2145 150 32,1716 06 19,303.0 2 S 3§§;
=]
ALTO A* 3 2649 150 39,727.6 06 23,836.6 g g §'§
ALTO A 2 1685 150 25,276.6 06 15,166.0 Q : §
WO
ALTO G* 8 2474 150 37,1168 06 22,270.4
LUCERINAS ALTO G* 10 792 150 11,874.7 06 71248 g g
ALTO G* 9 1311 150 19,657.8 06 11,794.7 ad/ l :
ALTO z* 7 5614 150 84,20.2 06 50,523.1 g
MUY ALTO v+ 2 2070 150 31,063.2 1 31,053.2 \ g
MUY ALTO z* 1 2808 150 42,1245 1 42,1245 .
MUY ALTO 7 2 3401 150 51,016.7 1 51,0167 18E
.
DOMINGOLUZA MUY ALTO z* 3 7464 150 111,964.9 1 111,964.9 !g
MUY ALTO v+ 1 1209 150 18,134.7 1 18,134.7
MUY ALTO z* 8 1234 150 18,509.5 1 18,509.5
MUY ALTO v+ 4 1086 150 16,204.5 1 16,2045 g?
MUY ALTO v+ 3 1014 150 15,166.5 1 15,166.5 §
VALOR TOTAL DE PERDIDAS EN DOLARES $ 865,334.86 188
VALOR TOTAL DE PERDIDAS EN SOLES §/3,464,800.77 ;“!;E
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Cuadro N°134: Calculo De Pérdida Por Inmuebles.

NOWBREDE ~ MANZA LOT . NIVELDE  AREA  PRECIO VALOR AJUSTE  VALOR TOTAL
APV NAE RIESGO (m2)  (S/)  PARCIAL(S/)  PRECIO (/)
A CLORbES muvAo 713 200 14,261.9 1 14,261.9
7* 1 O E MUYALTO 280 200 5503.8 1 5503.8
7* 2 ST, MUYALTO 225 250 56193 1 56193
7* 2 CEF'{“,\%EEBO MUYALTO  49.1 250 12,265.3 1 12,265.3
pommeo 2 3 ponul MUYATO 165 200 3,296.9 1 3,296.9
LUZA 7* 3 o E MUYALTO 533 200 10,661.6 1 10,661.6
7* 3 OAbE MUYALTO 472 200 94355 1 94355
v ADOBE MUYALTO 235 150 3,525.8 1 3,525.8
7* 8 léﬁ?)glﬁt%\/ MUYALTO 1234 200 24,679.3 1 24,679.3 g N\
¥ 3 LADRILLO/ MUYALTO 171 200 3424.1 1 3424.1 :
BLOQUETA : : -
& 10 ADOBE ALTO 79.2 150 11,874.7 06 71248 ? \
LUCERINAS  G* 9 R ALTO 446 250 11,1425 06 6,685.5 ;;
&9 ST ALTO 56.6 250 14,158.1 06 8,494.9 ‘3 A
A* 7 ADOBE ALTO 18.1 150 2,7216 0.6 1,633.0 ‘ N0
M7 ADOBE ALTO 195 150 2918.4 06 1,751.0 ‘:Q
A8 ADOBE ALTO 39.0 150 5,852.6 06 3511.6
A* ADOBE ALTO 434 150 6,505.9 06 39035
A8 ADOBE ALTO 57.9 150 8,686.4 06 5211.8 g
A6 e ALTO 0.2 250 61.6 06 37.0 =N
O CRer? ALTO 79 250 1971.3 06 1182.8 E
A6 e ALTO 478 250 11,952.3 06 74714 g
weenmas N 10 ADOBE ALTO 17.3 150 2,505.1 06 1,557.1 g ‘
SUR A* 10 ADOBE ALTO 37.7 150 5,658.4 0.6 3,395.1 Q
a5 LoRLL) ALTO 12.7 200 2,545.4 06 15272
M5 T ALTO 141 200 2,823.9 06 16943 g
A5 LR ALTO 47 200 936.9 06 562.1 g/
M4 e ALTO 5.8 250 14546 06 §72.8
A g CRer? ALTO 776 250 19,410.4 06 11,646.2 \
A2 ADOBE ALTO 48 150 7251 06 4351
A2 ADOBE ALTO 24.7 150 3,702.6 06 22215
A2 ADOBE ALTO 39.1 150 5,870.3 06 3,522.2
E 11 CES&EEBO ALTO 1223 250 30,566.9 06 18,340.2
c 5 CBS&EEBO ALTO 446 250 11,150.2 06 6,695.5
c 5 CoCReT? ALTO 42 250 11,053.9 06 6,632.3
MONTERREY c 5 CBF'{“&E[E)BO ALTO 13.5 250 3,386.4 0.6 2,031.8
c 7 ConCRET0 ALTO 84.2 250 21,040.1 06 12,624.0
E 15 MIXTO ALTO 185 150 17,777.7 06 10,666.6
| 13 ADOBE ALTO 304 150 5,907.8 06 3,544.7

96

LR

Mejoramertoy recugerscion

Esperial ce b provinda de Cusco

4

> |

racion g bs candicianes de
habtabilclad urbara en 41 Zonas o2 Reglamentscon

:
Lo
:

Ing. Edvin
EPECALISTA *A" . 0.

p!

Edison Mekias Barrfos Saffo

INGENIERD GEOLOGO
CiP 209008

4
/

...,....
/

jores

TRES

sensnce
r

< o oebuy

S0-J

EMO MATURALES
o

O FOES
EN
- 2020 - CENEPRE

Antenor Roymain

ORIGNRADOS POR F
R 039

In
€

Ing. Oriando Hucmen Jobwes
FSPECIALISTA *A" . N0 GEOLOOO - PIARRE

2P OFDX 000 . PHIRS




z2

i s condicionss de

VILLALOS
ANDES

A
-
"
=
"
=
"

*

-
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-
-
-

CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADOQ
LADRILLO /
BLOQUETA
LADRILLO /
BLOQUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE

ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO

VALOR TOTAL DE PERDIDAS EN DOLARES
VALOR TOTAL DE PERDIDAS EN SOLES

89.8
57.1
46
4938
25.0
21.2
60.9
56.4
18.7
495
0.0
1275
355
16.9
15.9
14.4
223

250
150
150
150
150
150
150
150
150
150
250
250
200
200
150
150
150

22,461.3
8,672.3
694.3
74721
3,745.6
3,174.0
9,133.5
8,760.3
2,803.6
74184
11.1
31,887.2
7,093.1
3,377.1
2,389.5
2,156.9
3,348.7

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

13,476.8
5,143.4
416.6
4,483.2
2,247.4
1,904.4
5,480.1
5,256.2
1,682.1
4,451
6.6
19,1323
4,255.8
2,026.2
1,433.7
1,294.2
2,009.2
$302,138.8

$/1,209,763.8

pecial
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7 @

i
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N°135: Total, de pérdidas probables.

zas"

Weoramenioy recuserscon
Fabsticas ftar en 1 Zonas e Regamentacon
Efpaia ce oo Cus

PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
Red de desagiie y buzones 160,127.43 g
SECTOR SOCIAL Red de agua 108,956.79 g g
Postes de alumbrado publico y energia 52,500.00 N E
Sub Total 321,584.22 i Sl |
Perdida por terrenos 3,464,800.77 WAL <
Perdida por inmuebles 1,209,763.8 N x -
Via afirmada 134,205.13 ﬂsa
SECTOR ECONOMICO Via de concreto 138,142.10 . :
Via sin afirmar 12,024.91
Veredas 212,716.28 :
Gradas 31,271.73 § } §
Sub Total 5202024072 B\ Eg
SECTOR AMBIENTAL Perdida de Cobertura 4,540.43 E N\ 1S3
Sub Total 450043 B \ §§§
TOTAL 5,529,049.37 - :r_%%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 5\\ §§
RN
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO. s

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la ZRESS15 no garantiza una confiabilidad del 100% de
que no se presenten consecuencias a futuro, razon por la cual el riesgo por propagacion lateral en carcava no
puede eliminarse totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca sera nulo; por lo tanto,

siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica
aplicar medidas preventivas.

-mw}mimnam
2 -} -

A \\J
Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales
resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO.

Valoracion de las Consecuencias.

) / .
mysde Ty

W !

De la cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural por ser recurrente las

que origina la ocurrencia de movimientos en masa como propagacion lateral en carcava, pueden ser gestionadas

V4

o
Edison Mekias Ba

con recursos disponibles, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias ALTO con un Valor
3.

24500 PROYINIAL DB G0

owh X
o
Yestanan

g

Cuadro N°136: Valoracion De Consecuencias.
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Flores

as consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

ueden ser gestionadas con apoyo externo.

2 MEDIO Las consecuenc_ias debido al impacto de un fenpmeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

nundo

p!

Fuente: CENEPRED, 2014.

Ing. Anteno:

€

QW

Valoracion De La Frecuencia De Recurrencia.

081 Custo

Del siguiente cuadro, se obtiene que el evento de erosion pluvial, puede ocurrir en periodos de tiempo

medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el NIVEL 2 — MEDIO.

Cuadro N°137: Valoracion de frecuencia de recurrencia.

VALOR NIVELES DESCRIPCION M
3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

largos segun las circunstancias.
2 MEDIO P_uede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

circunstancias.

g‘(mf&luomau

Fuente: CENEPRED, 2014.

2P OFDX 000 . PHIRS
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Nivel De Consecuencia Y Dafio (Matriz):
En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como NIVEL 3 - ALTO,

(consecuencia alta y frecuencia media).

Medidas Cualitativas de consecuencia y daiio.

Cuadro N°138: Nivel de consecuencia y daiio.

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
ALTO 3 ALTO ALTO
MEDIO 2 MEDIO MEDIO ALTO
_ 1 MEDIO MEDIO ALTO

Nivel 2 3 4

1
Frecuencia_ MEDIO ALTO _

Fuente: CENEPRED, 2014.
Entonces se deduce en la Cuadro anterior de la matriz de doble entrada el nivel de consecuencias y dafio que

corresponde al Valor 3 con nivel ALTO, y en la Cuadro siguiente corresponde la descripcion “requiere tratamiento
médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas”.

Cuadro N°139: Medidas cualitativas de consecuencia y dao.
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras
importantes.

3 Lesioneg grande.s en Ia.s personas, pérdiga de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altas.
Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes
y financieras altas.
Fuente: CENEPRED, 2014,

2 MEDIO

Aceptabilidad Y Tolerancia

De la Cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor tolerante que describe, se debe
desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 3 — INACEPTABLE.

Cuadro N°140: Aceptabilidad y/o tolerancia.
NIVELDESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicarinmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir los riesgos.
Inaceptable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el

manejo de riesgos.

2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014
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Matriz de Aceptabilidad y Tolerancia:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N°141: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.
Riesgo

Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo N
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo :
Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo :
Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED, 2014.

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE en las viviendas
de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRESS15.

Prioridad de la Intervencion.

Cuadro N°142: Prioridad de intervencion.
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|
3 Inaceptable ]
2 Tolerable ]}
\'}

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES II, INACEPTABLE, del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres por propagacion lateral en la zona de reglamentacion especial ZRESS15.
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6.2  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.

6.2.1  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL.
De la evaluacion de la informacion y estudios previos (topografia, geologia, geotecnia, geofisica, etc.) y del
recorrido de la zona, se define las medidas estructurales.

Definida la alternativa se realizan los modelamientos matematicos que justifiquen la medida, en cuanto sean

funcionales y contribuyan en dar solucion a los peligros identificados.

A. PROPUESTAS DE OBRAS DE ESTABILIZACION DE TALUDES
Conformacion de terreno
Se plantea los trabajos de conformacion (corte de terreno) de 107.9 m3 de relleno en el Area de Educacion de la
A.P.V. Monterrey. Dicha conformacion consiste en el corte del terreno existente, configurando una inclinacion
estable (1.2H: 1V) del talud colindante al Pje. S/N 03.

Complementariamente se propone pozos de disipacion de concreto armado ubicadas a lo largo del canal en los
cambios de pendiente, con la intencion de reducir la velocidad del flujo y el impacto a la estructura y viviendas
adyacentes.

Imagen N° 22: Conformacion del terreno
REVEGETACION

REVEGETACION

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

B. PROPUESTAS DE OBRAS DE DRENAJE SUPERFICIAL Y SUBSUPERFICIAL
Sistemas de subdrenaje
Se plantea la instalacion de 367.2 m. de red de subdrenaje a lo largo del area de relleno no controlado, ubicado
en la zona adyacente a las manzanas Z* y A*. Dicha intervencion tiene el objetivo de controlar el flujo de agua
subsuperficial y reducir la presion de poros que generan un condicion de inestabilidad estructural en la zona de

relleno.
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Imagen N° 23: Conformacion de la superficie del talud.
SUBDREN

TIERRA

Canal de evacuacion de aguas pluviales

TUBERIA

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Se plantea la construccion de 197.6 m. de canal de concreto armado f'c = 210 kg/cm2, a lo largo de la Av.

Jose Carlos Mariategui con la intencion de evacuar las aguas pluviales y de la sistema de subdrenaje hacia la

red de drenaje existente.

Imagen N° 24: Seccion de canal

*
=
1!" f
+ b ¥

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapa 9: Mapa propuestas Estructurales ZRESS15.
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6.3.2  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL. A

MEDIDAS DE MONITOREO Y CONTROL
Franja de Proteccion por peligro Muy Alto.

Ubicada en la quebrada Ccaramascara en la zona de reglamentacion especial ZRESS15 y su correspondiente
ambito de influencia, esta delimitada, en base a las habilitaciones urbanas y al mapa de peligros por propagacion
lateral en carcava, en las zonas que corresponden al nivel de peligro muy alto para evitar ser invadida o realizar
otros usos, estas zonas deben ser cuidadas, mantenidas y protegidas por los propios socios de la A.P.V.s
Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvima Sute V' y Monterrey, la formay los vértices que constituyen la franja,
se detallan en el mapa:

MP-GRD 01 Propuesta de prevencion de riesgo no estructural.

Cuadro N°143: Franja de proteccion por peligro alto y muy alto.

FRANJA DE PROTECCION POR PELIGRO ALTO Y

MUY ALTO
N° HITO X Y
1 184533.0 8500463.1
2 184532.3 8500465.3
3 184569.1 8500528.2
4 184642.0 8500544.4
5 184641.8 8500551.6
6 184662.3 8500555.5
1 184666.9 8500564.4
8 184672.6 8500563.7
9 184693.4 8500596.8
10 184714.9 8500584.2
11 184726.8 8500599.5
12 184738.1 8500596.8
13 184711.5 8500561.3
14 184713.7 8500554.2
15 184702.5 8500550.8
16 184697.3 8500542.0
17 184696.2 8500525.4
18 184686.7 8500518.2
19 184661.2 8500515.0
20 184655.3 8500499.3

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Mapa 10: Mapa propuestas No Estructurales ZRESS15.
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MEDIDAS DE OPERACION

o Estrategias de Difusion e intervencidn social en la zona.

Dar a conocer a la poblacion los estudios de evaluacion del riesgo para que asuman mayor conciencia
y tomen sus decisiones para mejorar su seguridad.

Ordenanza municipal para la aprobacion de la zona de reglamentacion especial ZRESS15 A.P.V.s
Lucerinas, Lucerinas Sur, Magisterial Uvima Sute V y Monterrey.

Objetivo: Prevenir 1a ocupacion urbana del area no urbanizada, para evitar la generacion de nuevos
resgos.

Responsable: Municipalidad Provincial de Cusco — Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural.
Estrategias:

- Prohibir la ocupacion del area indicada.

- Penalizar y sancionar los procesos de edificacion en el area indicada.
- Intervencion de la zona con reforestacion.

- Socializacion y notificacion de la ordenanza y sus implicancias.

- Reconocimiento e incentivos sociales a vecinos y duefios de propiedades.

e Programa de capacitacion local en educacion comunitaria para la gestion de riesgos de
desastres y medio ambiente.

El objetivo es de aumentar los indices de resiliencia en la poblacion, a través de la difusion de
conocimientos sobre: peligro, vulnerabilidad, riesgo y medidas de prevencion, asi como las
recomendaciones para reducir los riesgos, a través de las campanas de sensibilizacion y
concientizacion dirigido principalmente a la poblacion en situacion de riesgo alto y muy alto.

La educacion referida a la gestion del riesgo de desastres se asocia prevencion y reduccion de riesgo
de desastres por lo tanto a aspectos normativos o cursos referidos a estos.

Los actores estan organizados de diferentes maneras, asi que se plantean diferentes grupos
poblacionales para las capacitaciones y envio de informacion.
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Cuadro N°144: Estrategias de intervencion

PUBLICO

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y

ESTRATEGIA:DESARROLLO DE

OBJETIVO ACTITUDES QUE SE DEBEN CAPACIDADES EN EL PUBLICO RESPONSABLE
DESARROLLAR OBJETIVO IDENTIFICADO
Lideres Programa de capacitacion para directivos Nivel SRiovilcal

Comunitarios y
organizaciones
funcionales

Poblacion en
General

Brigadistas

Estudiantes en
edad escolar y
superior

Maestros de obra

Conocimiento  del marco normativo
basico, politica nacional de la GRD.

Se requiere que la poblacion tome
conciencia sobre su rol y participacion en
los espacios de decision y participacion a
nivel local, ademds, que tenga una
participacion activa en las acciones
desarrolladas en GRD por el gobierno
local.

Programa educativo de preparacion ante
desastres.

Conoce y difunde sobre que tratamiento
deben tener la nifez en una situacion de
emergencia o desastre.

Conocimiento sobre la gestion del riesgo

de la A.P.V.s involucradas sobre el marco
normativo y politica nacional de la gestion
del riesgo de desastres.

Promover la sensibilizacion y
capacitacion masiva de la poblacion en
general en materia de Gestion Correctiva
y Reactiva del Riesgo de Desastres.

Capacitacion en atencion oportuna vecinal
en atencion, levantamiento de transporte
de heridos

Capacitacion en primera respuesta
comunitaria (combo de Ssupervivencia,
técnicos de nudos y armado de carpas.
Capacitacion en tactica de extincion de
incendios

Taller sobre Derechos de los nifios en
situaciones de emergencia.

Curso de formacion de brigadistas
universitarios.

Programa de asesoria en procesos de
autoconstruccion dirigido a poblacion
mas vulnerable.

Secretaria técnica
del GTGRD
Apoyo: Oficina de
Defensa Givil.

Nivel  Provincial:
Secretaria técnica
del GTGRD
Apoyo: Oficina de
Defensa Civil.

Oficina de Defensa
Civil de la provincia

Apoyo: Bomberos

Oficina de Defensa
Civil de la provincia

Oficina de Defensa
Civil de la provincia

y albaiiiles de desastres Cursos de capacitacion para albafiles que
trabajan en las zonas de mayor
vulnerabilidad.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
MEDIDAS PERMANENTES

Propuesta de Participacion y Articulacion en los Planes de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres

El objetivo de esta propuesta es participar en la elaboracion y/o actualizacion

del PPRRD distrital y de esta forma articular con los planes provinciales y regionales, para alinearse al plan de
desarrollo concertado de la jurisdiccion, asi como los planes de ordenamiento territorial y en general con todos

los instrumentos de gestion que los gobiernos generen orientados al desarrollo sostenible.

Funciones y responsabilidades: Municipalidad Distrital de San Sebastian

Tareas especificas para la elaboracion del PPRRD: Segun la guia

Metodoldgica para elaborar el plan de prevencion y reduccion de riesgo de desastres se tienen las siguientes

fases.

Primera fase: Preparacion del proceso

Segunda fase: Diagnostico del area de estudio

Tercera fase: Formulacion del plan

Cuarta fase: validacion del Plan.

Quinta fase: implementacion del plan.

Sexta fase: Seguimiento y evaluacion del Plan
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3.11

Cuadro N°145: Ruta metodoldgica para elaborar un PPRRD.

FASES PAS0S ACCIONES
ORGANIZACION Conformacion del Equipo Técnico.
PREPARACION Elaboracion del Plan de Trabajo.
FORTALECIMIENTO DE Sensibilizacion.
COMPETENCIAS Capacitacion y asistencia técnica.
EVALUACION DE RIESGOS Elaborar la cronologia de los impactos de desastres.
Identificar y caracterizar los peligros.
Andlisis de vulnerabilidad.
DIAGNOSTICO Calculo de riesgos.
SITUACION DE LA Revisar las normatividad e instrumentos de gestion.
'MPLEMENTAC|0N DE U,\ Evaluar la capacidad operativa de las instituciones
PREVENCION Y REDUCCION  ptjicas locales.
DEL RIESGO DE DESASTRES
DEFINICION DE OBJETIVOS Concordar los objetivos con los ejes del plan - GRD

IDENTIFICACION DE
ACCIONES PRIORITARIAS

FORMULACION PROGRAMACION
IMPLEMENTACION
APORTES Y MEJORAMIENTO
VALIDACION Y DEL PPRRD
APROBACION APROBACION OFICIAL

(PLANAGERD).
Elaborar las prioridades estratégicas, articulandolas a
los IGT (instrumentos de gestion territorial).

Matriz de acciones prioritarias.
Programacion de inversiones.
Financiamiento.

Monitoreo, seguimiento y evaluacion.

Socializacion y recepcion de aportes.

Elaboracion del informe técnico y legal.

Difusion de PPRRD.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ANALISIS COSTO /BENEFICIO.

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos

resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio.

En forma simple, la idea es que todos los beneficios del proyecto se computan en términos financieros, después

se deducen los costos y la diferencia es el valor del proyecto. Todos los proyectos con un valor positivo son

valiosos, pero en una situacion donde hay una cantidad de posibles proyectos alternativos y los recursos

disponibles para inversion son limitados, se escoge el proyecto o proyectos con el valor mas alto, o

alternativamente el coeficiente mas alto de ingreso sobre la inversion inicial.
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Cuadro N° 146 Perdidas probables

PERDIDAS PROBABLES
SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
Red de desagiie y buzones 160,127.43
SECTOR SOCIAL Red de agua 108,956.79
Postes de alumbrado publico y energia 52,500.00 § 1
Sub Total 321,584.22 P g
Perdida por terrenos 3,464,800.77 ) g
Perdida por inmuebles 1,209,763.8 i W\ &
, Via afirmada 134,205.13 PR 5
SECTOR ECONOMICO Via de concreto 138,142.10 R | P
Via sin afirmar 12,024.91 3 si
Veredas 212,716.28 .
Gradas 31,271.73 2
Sub Total 5,202,924.72
SECTOR AMBIENTAL Perdida de Cobertura 4,540.43 § e ﬁ
Sub Total 4,540.43 g \\ Es
TOTAL 5,529,049.37 ?f \ S2e
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. 3;3 \ %“g’g’
Cuadro N° 147: Cuadro de estrategias de intervencion lé\ \ :%53
0BRAS DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES ‘\\ x;‘;’, 2
TIPO DE INTERVENCION UNIDAD MEDIDA Ufl?TsATR(iO COSTO/TOTAL C:ﬁ }:?
8/. :
CONFORMACION DE TERRENO m3  107.9 10 1,079 _—
CANAL DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES m_ 1976 280 55,328 g E_ e
SISTEMA DE SUBDRENAJE m 3672 410 150,552 W a2 g 74
B\ igBof
TOTAL 206,959.00 g L g*é;;
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. § AN E*ﬁ;g
CONTEXTUALIZACION. = gz82
Segun la informacion determinada por el equipo consultor y el analisis del equipo técnico del proyecto se Q 5 wéa

determind el cuadro donde se muestra el costo de pérdidas probables es de  S/5, 529,049.37 soles y el costo

de mitigacion probable es de S/. 206, 959.00 soles.

Entonces el costo de intervencion no supera a las pérdidas economicas probables.

En el analisis de costo beneficio las pérdidas humanas o la afectacion a los pobladores no se puede cuantificar Y
economicamente. Debido a que el nivel de consolidacion urbana de la zona de estudio es de 80% |

aproximadamente, con una poblacion de 860 hab. Con proyeccion de crecimiento, esta condicion acrecentaria
los costos economicos y sociales.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables por no existir un desnivel exagerado
entre los montos aproximados para la ejecucion progresiva de los proyectos propuestos.
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CONCLUSIONES.

1.

Los niveles de peligrosidad por propagacion lateral en carcava en el ambito de intervencion de la zona de
reglamentacion especial ZRESS15 es Bajo, Medio, Alto y Muy alto, de acuerdo al analisis de susceptibilidad
y parametros de evaluacion.

Se han identificado elementos expuestos:

860 personas evaluadas

192 viviendas.

49 lotes sin construccion.

119 postes entre baja, media tension y teléfono
59 buzones de desagiie.

Red de desaglie 2693.88 ml.

Red de agua 2456.11 ml.

Vias 5186.93 ml metros.
Veredas 105 ml.
554.9ml de gradas.

AN N N N N Y U N

Se ha determinado el peligro por propagacion lateral en carcava evaluando los factores condicionantes como
son la litologia, tipo de cobertura, factor de pendiente y longitud, y unidades geomorfoldgicas. Los umbrales
de precipitacion se consideraron como factores desencadenantes de la susceptibilidad, y como parametros
de evaluacion a las areas con mayor porcentaje de acumulacion de detritos, teniendo los siguientes
resultados en el nivel de exposicion en areas de peligrosidad.
a. Peligro Muy Alto:
04 lotes en peligro muy alto
b. Peligro Alto:
19 lotes en peligro alto
c. Peligro Medio:
107 lotes en peligro medio
d. Peligro Bajo
111 lotes en peligro bajo

4. Se ha realizado el analisis de la vulnerabilidad en la zona de reglamentacion especial ZRESS15, con la
cuantificacion de los elementos expuestos de poblacion, viviendas, servicios basicos, en 239 lotes.
a. Envulnerabilidad Muy alta:
10 lotes en vulnerabilidad muy alta
b. En vulnerabilidad Alta:
24 lotes en vulnerabilidad alta
c. Envulnerabilidad Media:
164 lotes en vulnerabilidad media
d. Envulnerabilidad Baja:
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43 lotes en vulnerabilidad baja
5. El célculo del nivel de riesgo por propagacion lateral en carcava en el @mbito de intervencion de la zona
de reglamentacion especial ZRESS15, se ha determinado el riesgo en 194 lotes teniendo como

. . ‘\ S
23 lotes en riesgo bajo g 1
6. Se identifico medidas estructurales para el control de la propagacion lateral son: ? . k; gg
2\ RO
v Conformacion del terreno. £\ %:«;'?:
g . o 8 %
v" Canal de evacuacion de aguas pluviales con pozas de disipacion. 2\ '{;ga
53 \ ?'7
v" Sub drenes RN -t
o g & i
7. Seidentifico medidas no estructurales para propagacion lateral como: “3 s

resultados lo siguiente:
a. Enriesgo Muy Alto:
09 lotes en riesgo muy alto
b. Enriesgo Alto
28 lotes en riesgo alto
c. Enriesgo Medio:
170 lotes en riesgo medio
d. Enriesgo Bajo:

v Franjas de proteccion en zonas de peligro muy alto.
v Propuesta de Propuesta de intervencion social en la zona.
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