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PRESENTACION

Debido a la ubicacion de nuestro pais dentro de la region tropical, presenta un verano con
precipitaciones abundantes y extraordinarias que provocan los movimientos en masa
principalmente en las zonas de topografia accidentada propias de la region andina, es por
eso que la distribucion espacial y temporal de estos fenomenos dependen de su ubicacion
geografica esencialmente; como consecuencia de estas manifestaciones de la naturaleza, se
han producido lamentables y cuantiosos decesos, miles de damnificados, incontables
afectaciones psicologicas y significativas pérdidas economicas que, como efecto anadido,
ha generado reduccion en la calidad de vida y ha obstaculizado el desarrollo sostenible del
pais.

En el afio 2010, la region Cusco fue azotada por fuertes lluvias entre los meses de enero a
marzo, debido a esto, las quebradas de la zona Noroccidental de la ciudad se activaron o
presentaron caudales extraordinarios, en este contexto los asentamientos ubicados en las
laderas de las quebradas de Ranachayoc y Qorimachahuayniyoc del distrito de Santiago
sufrieron algunas afectaciones. Debido a lo mencionado el INDECI a través de la Direccion
Nacional de Prevencion, realizd la “Evaluacion del Impacto Socioeconomico de la temporada
de lluvias 2010 en la region Cusco”.

La presente evaluacion de riesgos por deslizamiento en las agrupaciones vecinales Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin del distrito de Santiago, tiene como objetivo
conocer los niveles de riesgos que se esperan para el territorio mencionado, de esta manera
brindar informacion valiosa que permita enriquecer las estrategias y planes de accion frente a
los riesgos identificados.

El desarrollo del presente informe se realiza en estrecha coordinacion con los directivos de
las agrupaciones vecinales, la participacion activa de la poblacion y el apoyo de los
funcionarios de la municipalidad distrital de Santiago y la municipalidad provincial de Cusco,
durante el recojo de informacion fisico ambiental como de vulnerabilidad, asi como la
obtencion de informacion secundaria con el Plan de Desarrollo Urbano del Cusco, planes
especificos, estudios de suelos, propuestas de habilitaciones urbanas, entre otros; insumos
principales para la elaboracion del respectivo EVAR.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos
0 peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la
fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de
recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en el area Geografica
objeto de evaluacion.
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Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

1. CAPITULO I: DATOS GENERALES

1.1.  Objetivo general
Determinar los niveles de riesgo por deslizamiento en las agrupaciones vecinales Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, del distrito de Santiago, provincia y
departamento de Cusco, que permita respaldar el proceso de saneamiento fisico legal con un
enfoque de seguridad y desarrollo sostenible.

1.2. Objetivos especificos

* Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro
correspondiente.

* Analizary determinar los niveles de vulnerabilidad de a nivel de lote, y elaborar el mapa
de vulnerabilidad correspondiente.

» Establecer los niveles del riesgo a nivel de lote y elaborar el mapa de riesgos por
deslizamiento.

» Evaluar la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo en las condiciones actuales.

 |dentificar las medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad
Contribuir con un documento técnico que respalde el proceso de saneamiento fisico legal de
las agrupaciones vecinales Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin del distrito
de Santiago, asi mismo se busca gestionar el riesgo mediante la ejecucion de las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segun la
normativa vigente.

1.4. Justificacion
Sustentar y respaldar la factibilidad del proceso de saneamiento fisico legal de las
agrupaciones vecinales Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin del distrito de
Santiago, desde el punto de vista de la gestion del riesgo de desastres, asi mismo confirmar
la necesidad de acciones para elevar la calidad de la habitabilidad en el teritorio
mencionado, por Ultimo consolidar la implementacion de acciones de prevencion y/o
reduccion del riesgo por deslizamiento.

1.5. Antecedentes

De acuerdo a la informacion registrada en el Sistema de Informacion Nacional para la
Respuesta y Rehabilitacion — SINPAD los fendmenos naturales de geodinamica externa e
hidrometeorologicos mas recurrente en el distrito de Santiago y que causaron emergencias
entre el 2003 al 2019 son las precipitaciones pluvial intensa (49) indicando que son los que
han ocasionado otros fenomenos de movimiento en masa, seguido de deslizamientos (7);
sus consecuencias fueron el impacto y afectacion a la vida y/o salud de las personas, sus
medios de vida, vivienda y locales publicos.

EVALDMOORA OF RIESCSODE DESASTRES



Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Imagen 1-1: Fenémenos naturales que causaron emergencias en el distrito de Santiago (2009-2018)
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Fuente: SINPAD

Segun este registro de emergenciasy la descripcion del estado situacional se pudo verificar
que enlos afios 2010, 2013, 2015 y 2016 han acontecido fendmenos como deslizamientos
y colmatacion de quebradas a consecuencia de las precipitaciones intensas.

Ademas, el Plan de Desarrollo Urbano de Cusco 2013-2023, senala el area de
emplazamiento del proyecto con peligro alto por movimientos en masa, donde se incluyen
deslizamientos, teniendo en cuenta pendientes, precipitaciones extremas, geologia y demas
aspectos fisico ambientales vinculantes, se ha podido comprobar que el PDU asigna los
niveles de peligro alto y muy alto en el ambito de intervencion para posteriormente zonificar
este territorio como Zona de Reglamentacion Especial, sin embargo es importante mencionar
la escala mayor de trabajo que se uso en el PDU que resta especificidad a los resultados,
debido a esto es imperiosa la necesidad de realizar estudios y evaluaciones mas especificas
y lograr el afinamiento de los poligonos de peligro, esta clasificacion se puede apreciar en la
siguiente figura.

Imagen 1-2: Mapa de peligros por remocion en masa del PDU Cusco 2013-2023
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Fuente: PDU Cusco 2013-2023

Asi mismo, la municipalidad provincial de Cusco, en el marco de |a ejecucion del proyecto
“Mejoramiento y recuperacion de las condiciones de habitabilidad urbana en 41 zonas de
reglamentacion especial de |a provincia de Cusco — distrito de Cusco — provincia de Cusco”,
se han formulado planes especificos en lugares determinados por el Plan de Desarrollo
Urbano de Cusco 2013-2023, entre estos se puede encontrar el denominado ZRESA03 que
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corresponde a algunos lotes de las agrupaciones Virgen Concepcion y Villa Franciscana,
dichos planes consideran la realizacion de un EVAR que identifique las zonas de riesgo.

Imagen 1-3: Mapa de riesgos por peligro de deslizamiento en la ZRESA03
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Fuente: Proyecto Mejoramiento y recuperacion de las condiciones de habitabilidad urbana en 41 zonas de
reglamentacion especial de la provincia de Cusco — distrito de Cusco — provincia de Cusco

1.6.

Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Politica de Estado N° 32 referida a la “Gestion del Riesgo de Desastres”

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastre.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM. Creacion del Plan Nacional de la Gestion del
Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de
la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

ng. Ruth Yngra Atasl W
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Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111 — 2012 — PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que
aprueba los Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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2. CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacion politica y geografica
Las agrupaciones vecinales Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin tienen una
localizacion contigua, quiere decir que colindan una con otra y tiene la siguiente ubicacion
politica.

Cuadro 2-1: Ubicacidn politica

Departamento Provincia Distrito Sector urbano

Cusco Cusco Santiago Noroccidental

Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Imagen 2-1: Mapa de ubicacion
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2.2. Area de estudio
Las agrupaciones vecinales Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin se
encuentran en las vertientes de las montanas que se ubican al extremo Noroccidental de la
ciudad de Cusco, y tienen las siguientes coordenadas:

Cuadro 2-2: Coordenadas de las agrupaciones vecinales

Coord. Geograficas Coord. UTM
Nombre Catitud Longitud Este Norie Altura

APV Virgen

Concepcion -13.526 -71.993 175932 8 502093 3596 m.s.n.m.

APV Villa

Franciscana -13,528 -71,995 175782 8 501888 3798 m.s.n.m.

APV San 13,528 71,991 176131 | 8501813 | 3596 m.s.n.m.

Valentin

Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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El area total de intervencion es de 15.88 Ha, teniendo la APV Virgen Concepcion un total de
12.42 Ha, la APV Villa Francisicana 3.28 Ha y la APV San Valentin con 0.17 Ha, dichas areas
se distribuyen entre lotes, vias de acceso, areas verdes y otros.

2.3. Vias de acceso

Las agrupaciones vecinales Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin, se ubican
en el distrito de Santiago y se puede llegar desde la plaza principal del distrito mediante las
calles Siete Mascarones y Almudena para llegar a la avenida Antonio Lorena hasta el puente
Pukin, para tomar las vias locales Primero de Mayo, 18 de Mayo y 7 de Diciembre, todo el
recorrido hace un total de 1.73 Km con un tiempo de viaje de 12 minutos en vehiculo y 25

minutos a pie.

Imagen 2-2 Acceso a las agrupaciones vecinales
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

2.4. Caracteristicas sociales
2.4.1.  Pablacion
La APV Virgen Concepcion es la agrupacion vecinal con mayor cantidad de
lotes y habitantes, registrando 281 lotes, de los cuales son de uso residencial,
mientras que existen 03 areas verdes, 03 para fines institucionales, recreativos
y educativos y 04 para otros usos. En cuanto a la APV Villa Franciscana
aglomera 110 lotes, de los cuales 109 son de uso residencial y 01 lotes esta
destinado para el salon comunal. Finalmente 1a APV San Valentin tiene un total
de 13 lotes, de los cuales 12 tienen ocupacion y todos estan destinados para el
uso residencial.
Cuadro 2-3: Poblacién en la zona de estudio
APY Poblacion total Masculino % Femenino %
Virgen Concepcion 1010 513 50.8 497 49.2
Villa Franciscana 263 110 41.8 153 58.2
San Valentin 69 43 62.3 26 37.7
Fuente: Ficha de campo del Equipo técnico APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 2-4: Poblacion vulnerable en la zona evaluada
APY Poblacion total Poblacion menor | Poblacion mayor | Poblacion
a 12 aios a 70 afos discapacitada
Virgen Concepcion 1010 139 12 7
Villa Franciscana 263 58 3 1
San Valentin 69 18 0 0

Fuente: Ficha de campo del Equipo técnico APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

En general, en este aglomerado vecinal (03 agrupaciones vecinales) prima la
poblacion con edades entre 20 a 40 afios, en concordancia con la pablacion
distrital y provincial, la poblacion joven adulta mayor es la que presenta menor
cantidad, mientras que la poblacion femenina alcanza un 49.6%, por debajo del
90.4% que representa la poblacion masculina, se puede decir que es una

poblacion equiparada.

2.4.2. Servicios basicos.

a.

Servicio de agua potable.
El agua de consumo poblacional en las APVs Virgen Concepcion y San
Valentin, es abastecido porla E.P.S. Seda Cusco, teniendo como fuente de
este recurso hidrico el manante Korkor mediante el sistema que lleva el
mismo nombre. La calidad del agua cumple con los parametros
permisibles, sin embargo respecto a la continuidad del servicio existen
cortes por horas y en época de estiaje las horas de corte se prolongan.

El sistema Korkor esta constituido por 05 fuentes subterraneas (manantes)
cuya produccion es en promedio de 38,9 I/s y un caudal maximo de 53,4
/s, existe déficit en la capacidad de conduccion debiendo prever la
derivacion en temporada de lluvias al sistema Piuray, las captaciones de
este sistema tienen una antigiedad de 65 anos, habiendo tenido
mantenimientos en 2014 y 2015 mejorando la produccion.

EVALBADCRA DE RIESS
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Imagen 2-3: Esquema general del sistema de agua potable en la ciudad del Cusco
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En la APV Villa Franciscana el servicio de agua para el consumo es escaso,
la fuente de aprovisionamiento no pertenece a la red publica, esta
agrupacion vecinal tiene una fuente propia que es un manante ubicado en la
vertiente izquierda de la quebrada Ranachayoc, en este caso la misma
agrupacion y sus directivos se encargan del tratamiento del agua asi como
el mantenimiento de la infraestructura de captacion y reservorio, sin
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embargo es deficiente, por lo que hace falta el asesoramiento técnico de la
oficina de OMSABA de la municipalidad distrital de Santiago. Es importante
también mencionar que la EPS Seda Cusco ya instalo la infraestructura de
conduccion de agua potable conectado al sistema Korkor pero no tiene adn
funcionamiento.

LISZA R 02 CONDUC CON 2N FunCOMMENTD
o ———

LARL O CONDUCOON BN ABLITEOMENTO &
VILLA PREANTI BTN
T

ALARVORD B4 MUSCOHAMENTD

LETER LA PRANCIICANS

b. Desague. Este servicio tiene diferentes caracteristicas de acuerdo a la
ubicacion de cada manzana, debido a que el area de estudio abarca dos
cuencas diferentes, que estan siendo atendidas de diferente forma debido a
la problematica social que se ha presentado en cada una.

A continuacion se describe el tipo de evacuacion de aguas residuales segin
la ubicacion de las agrupaciones vecinales y sus manzanas.

Cuadro 2-5: Tipo de evacuacion de aguas residuales

Agrupacion | Manzanas | Tipo de evacuacion Observacion

vecinal de aguas residuales
Virgen A-Zy Red de desagiie | Conectada alatroncal San Antonio (Red pdblica)
Concepcion | A’ -FE'y publica de la EPS

G-J

Virgen P Red conectada al | Existe un proyecto para la conexion a la red publica,
Concepcion tanque séptico actualmente existen buzones de concreto
Villa AL Red de desagiie | Conectada alatroncal San Antonio (Red publica)
Franciscana publica de la EPS
San A-B No estda conectado a | Existe un proyecto para la conexion a la red publica,
Valentin ninguna red actualmente existen buzones de concreto

Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscanay San Valentin

c. Servicio de energia eléctrica
El servicio que aprovisiona el fluido eléctrico en las agrupaciones vecinales
Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin es administrado por la
E.P.S. Electro Sur Este, la energia es transmitida mediante el SET

.'L' . 15
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Dolorespata con una potencia instalada de 36,600 KVA, esta linea de alta
tension es transformada a media tension y retorna a las APVs con baja
tension mediante postes de cableado, el servicio es continuo presentandose
ocasionalmente cortes y bajas de energia.

Se cuenta con acometidas domiciliarias, medidores de consumo, postes de
cableado, postes de alumbrado publico, cableado de alta tension y una
torre de alta tension con su respectiva faja de servidumbre, esta dltima se
encuentra atravesando el area de estudio de NNW a SSE sobre la APV
Virgen Concepcion.

2.4.3. Condiciones economicas y comerciales

El distrito de Santiago presenta diversidad de actividades comerciales, las
que estan directamente relacionadas al uso que se le da en el espacio
fisico; se han identificado actividades comerciales como: almacén o
deposito, tienda de abarrotes, oficinas, servicios, mercados, centros
comerciales, tiendas especializadas, entidades financieras, otros, esto es
detallado en la siguiente tabla para las agrupaciones vecinales evaluadas:

Cuadro 2-6: Usos comerciales en la zona de estudio
USOS COMERCIALES DE SUELO
[VN]

= <t = =
<B|Z2| = |8 |o |EoE=|ES|8E
APV oo | &5 i = LY EE | ES| =
E g:: 2 oc 1T} o = F = nQ =< [ W (]
= g = = e x E M= | = | =<
< w e w = = =<
Virgen Concepcion 10 2 2 4 3 0 3 2 5
Villa Franciscana 5 0 0 0 0 1 0 0 0
San Valentin 1 0 0 0 1 0 0 0 0

Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

La poblacion econdémicamente activa representa el 83% de la poblacion en
la APV Virgen Concepcion, segun la ficha socio-econdmica que se levanto
en el trabajo de campo, de esta misma fuente se ha podido saber que en la
APV Villa Franciscana la PEA representa un 75% de su poblacion total y en
la APV San Valentin es un 72%. Todo el aglomerado vecinal consigna un
numero total de 1089 personas en edad de trabajar, tomando en cuenta que
muchos menores de edad colaboran en los negocios familiares o ayudan
en el trabajo de los padres y también personas mayores de 65 anos
acceden aun al trabajo como mano de obra remunerada sin acceso a
planilla o se dedican al comercio informal y formal.

Existe un nimero importante de profesionales y técnicos que laboran en su
rubro como contadores, enfermeras, profesores, mecanicos, etc, estos
representan el 21% de la poblacion total del aglomerado, mientras que el
79% se dedica a labores domésticas, oficios de construccion y acabado,
ayudantes demas ocupaciones de mano de obra barata.
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En cuanto a la relacion de dependencia, que es un indicador de
dependencia economica potencial y mide la poblacion en edades
"tedricamente" inactivas en relacion a la poblacion en edades
"tedricamente" activas, tenemos como resultados que en el aglomerado
vecinal existen aproximadamente 248 personas dependientes
economicamente de sus familiares directos o indirectos, esto representaun
17% de la poblacion total en las 03 asociaciones.

Otro dato que podemos relacionar para esta evaluacion de riesgos en la
parte de vulnerabilidad es la entrega de bonos sociales que se han
entregado por parte del Estado durante el periodo de pandemia, debido a
que estos bonos han sido otorgados a personas en condicion de
vulnerabilidad como madres solteras, adultos mayores y personas en
situacion de pobreza y pobreza extrema, en esta medida se tienen los
siguientes resultados.

Cuadro 2-7: Cantidad de personas que recibieron honos economicos durante la pandemia por COVID-19

Agrupacion vecinal Cantidad de % Observacion
personas
Virgen Concepcion 181 18 Se han identificado la entrega de

bono universal familiar, bono

Virgen Concepcion 24 9 | reactiva, bono yanapay y bono

para hogares en condicion de
13 18 pobreza 0 pobreza exirema

Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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2.5. Caracteristicas fisicas
2.5.1.  Condiciones Geomorfologicas

El relieve del distrito de Santiago es moderadamente abrupto con presencia
mayoritaria de una cadena de montafias moderadamente erosionadas y
disectadas ubicadas en el extremo Noroeste, estas montanas bordean el fondo
de valle del Huatanay; las quebradas Qorimachahuyniyoc y Ranachayoc son
afluente de los cauces soterrados en la Av El Ejercito de las quebradas
Sipasmayo que a su vez deposita sus aguas en el rio Huatanay; por lo tanto la
zona de estudio se encuentraen una zona de montanas con desarrollo erosivo
hacia el piso de valle. Localmente se pueden apreciar las siguientes geoformas:

- Vertiente de montafna sedimentaria baja escarpada. Esta geoforma esta
ubicada principalmente en la pendiente escarpada del extremo Norte del
area de estudio y atravesando la APV Virgen Concepcion a la altura de las
manzanas P, R, S, Ty F, se trata de escarpas de elevada pendiente en las
estribaciones del cerro Pukin, estan constituidas por depositos de
areniscas ligeramente fracturados y lutitas, superficialmente se encuentra
cubierto de depositos coluviales y antropicos con potencias menoresa 0.5
m.

- Vertiente de montana sedimentaria baja empinada. Localmente esta
geoforma tiene una extension reducida enmarcadas en las quebradas
Ranachayoc y Qorimachahuayniyoc, el basamento esta constituido por
areniscas moderadamente fracturadas cubiertas por material coluvial.

- Vertiente de montafa sedimentaria baja fuerte. En el area de estudio, el
relieve de esta geoforma es uniforme con pendientes entre 15 ° a 25°
presentando escasas disecciones por erosion, es una zona de transicion
de zonas escarpadas a moderadas. El basamento rocoso esta constituido
por lutitas marrones a rojas medianamente fracturadas.

- Vertiente de montana sedimentaria baja moderada. Esta geoforma no
presenta relieve abrupto, en general es mas 0 menos suave y homogeénea,
las pendientes no sobre pasan los 15°, y existe mas depositacion de
coluviales sobre el basamento de lutitas y areniscas, se enmarca en la
quebrada Ranachayoc.

- Fondo de quebrada aluvial. Esta unidad geomorfologica se ubica en la
quebrada Ranachayoc, el proceso erosivo fluvial pone al descubierto que el
fondo de quebrada recorre sobre areniscas de la formacion Kayra, esta ha
resistido la erosion y conforma una especie de canal natural encajonado.
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Imagen 2-6: Mapa geomorfoldgico de la zona de estudio
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2.5.2.  Condiciones Geologicas

- Formacion Kayra:
El afloramiento de la formacion Kayra es caracteristica del anticlinal Pukin,
mostrandose ampliamente en la zona de estudio, esta constituida por
areniscas feldespaticas, intercaladas con niveles de lutitas rojas. En el area
de intervencion se pueden encontrar microconglomerados con clastos
volcanicos y cuarciticos en la parte alta de la APV Villa Franciscana,
mientras que en la parte baja de las vertientes priman los afloramientos de
areniscas y las facies facies areno-peliticas en areas muy reducidas.

- Formacion Chilca:
Esta formacion de medio fluvial principalmente esta constituido por lutitas
rojas, en general presenta laminas de yeso pero en el area de estudio no se
ha evidenciado hacia el extremo Norte de la APV Virgen Concepcion con
minimas areas, también es caracteristico las margas y areniscas calcareas
areniscas rojas feldespaticas con mayor frecuencia.

- Formacion San Sebastian:
Esta unidad esta caracterizada por formar dos secuencias caracteristicas;
la primera, grano decreciente, esta constituida por secuencias de areniscas
fluviales de delta, y lutitas lacustres o palustre, la parte superior de esta
secuencia se caracteriza por niveles diatomiticos. La segunda, grano
creciente, esta compuesta por conglomerados y areniscas de conos-
terrazas fluvio-torrenciales, que indican el cierre de la cuenca. La
secuencia que se presentaen Picchu es Ia primera donde predominan las
areniscas fluviales.

- Depositos coluviales:
Depositos en ladera y en pie de monte con conglomerados sueltos y
clastos sueltos de areniscas, lutitas con matriz arcillo limosa, estos
depositos se pueden encontrar con mayor potencia en la ladera de la
quebrada Qorimachahuaynoyoc.

- Depositos proluviales:
Depositos de fondo de quebrada y principalmente de encuentro de
afluentes con material pobremente gradado clastos sueltos angulosos y
subangulosos de areniscas, lutitas y escasa matriz fina, se puede
encontrar con mayor potencia en la quebrada Qorimachahuyniyoc.

- Depositos antropicos recientes:
Se trata de depdsitos de suelo completamente inconsolidado proveniente
del desmonte de la construccion y del movimiento de tierras por el corte de
la rasante para edificacion y apertura de vias.

Asi mismo para fines de la presente evaluacion se puede hacer un mapeo del espesor
promedio del estrato de cobertura que puede ser suelo coluvial o depdsitos antropicos, estos
podrian generar los deslizamientos teniendo como plano de falla al contacto entre este
estrato de cobertura y el basamento rocoso, principalmente en las zonas de pendiente
escarpada.
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Imagen 2-7: Mapa geoldgico de la zona de estudio
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Imagen 2-8: Mapa de espesor promedio del estrato de cobertura
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2.5.3. Pendiente: En esta caracteristica del terreno describiremos el grado de
inclinacion de la superficie en el territorio del aglomerado de las 03
asociaciones con respecto a la horizontal, se tienen los siguientes rangos en
concordancia con la clasificacion de pendientes de INGEMMET.

- Pendiente baja. Corresponde a rangos de 0° a 3° y se puede apreciar
Gnicamente en la loza deportiva de la APV Virgen Concepcion, debido a que
la zona de estudio se trata de vertientes de montana con altas pendientes.

- Pendiente media. Corresponde a rangos mayores de 5° hasta los 15°y se
puede identificar en areas pequenas y aisladas principalmente en las
vertientes que convergen a la quebrada Ranachayoc.

- Pendiente fuerte. Corresponde a rangos mayores a 15° hasta los 25°, y se
puede identificar en areas pequefnas y aisladas principalmente en las
vertientes que convergen a la quebrada Ranachayoc acompanando a las
pendientes medias.

- Pendiente muy fuerte. Corresponde a rangos mayores a 25° hasta 45°,
esta clasificacion abarca mayor drea en el terreno de estudio
presentandose en las 03 asociaciones.

- Pendiente escarpada. Corresponde a las pendientes mayores a 45°, son
terrenos demasiado escarpados, casi verticales, el area que ocupa es el
segundo mayor entre los rangos descritos, se puede identificar en la
quebrada Qorimachahuyniyoc, atravesando de Norte a Sur la APV Virgen
Concepcion y en las manzanas superiores de la APV Villa Franciscana.
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Imagen 2-9: Mapa de pendientes de la zona de estudio
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2.5.4. Condiciones Hidrometeorologicas
a. Clima

El Clima de la ciudad del Cusco presenta un clima templado seco, las
precipitaciones en el distrito de Santiago son de origen orografico y se
caracterizan por que varian de intensidad habitualmente estas
precipitaciones son relativamente fuertes, en general, se distingue un
periodo seco con ausencia casi total de lluvias entre mayo y setiembre,
comenzando el periodo lluvioso en octubre, para acentuarse entre enero y
marzo; cuando estas caracteristicas salen del régimen de sus condiciones
normales y alteran los patrones de comportamiento climatico, las cuales
estan relacionados directamente con los periodos lluviosos, desencadenan
fendmenos de remocion en masa.

Imagen 2-10: Mapa climatico en la ciudad del Cusco
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b. Precipitaciones maximas en 24 horas

El registro de precipitaciones maximas en 24 horas tomado de la Estacion
Pluviométrica de Kayra, nos muestra que los dos picos alcanzados en este
parametro meteoroldgico se dieron en los ano 1993 y 2006, precisamente estas
son las que originaron acarreo de materiales en cauces.

Cuadro 2-8: Serie Histdrica de precipitaciones maximas en 24 horas-Kayra

Aio | ENE | FEB | MAR| ABR| MAY | JUN | JUL [ AGO | SET [ OCT | NOV| DIC | PP_MAX
1975/ 24.6)115.4) 18.1(159[( 6.0 | 0.4 03 | 0.4 [25.0{13.0( 144)16.9| 25.0
1976/ 13.4)115.8] 20.0(12.7( 59 | 52105 [ 1.0 | 76 [16.2| 12.8) 18.8] 20.0
1977133.9]120.3] 22.0({16.0{ 71 | 0.0 22| 0.0 [10.7{19.1[ 16.5) 18.3] 33.9
1978|27.2116.4]1 21.1(202( 71 | 00|34 [ 00| 6.0 [ 7.4 | 21.4)19.3] 27.2
19791 20.0)39.0) 12.8( 151 3.9 | 0.0 09 | 43 [105( 8.2 [171)12.7] 39.0
1980 23.9)38.2| 271(104( 3.7 | 00|51 [ 04| 48 [11.0f 9.6 )19.5] 38.2
1981]28.6|10.4(158(224) 1.8 | 3.9 (00 [ 40| 7.6 [40.2| 25.2| 19.1| 40.2
1982|27.4116.0| 29.6 (171 0.0 | 5.0 | 3.4 | 1.4 | 3.2 [ 13.4| 21.4| 18.0| 29.6
1983 17.4121.4|1 131 75| 28 | 26| 05| 05| 44| 8.2 [10.5|20.7| 21.4
1984 36.5|19.4| 14.3(25.9( 00 | 0.9 1.0 7.0 21 [18.6| 9.6 | 31.4] 36.5
1985(18.1131.2| 246( 50| 6.2 | 48|09 [ 0.0 [ 13.0( 13.1| 13.6] 20.1| 31.2
1986 12.5]26.2| 14.5(20.8[ 28 | 0.0 | 1.8 [ 26 [ 3.4 | 8.0 [ 18.0| 27.5] 275
1987(421111.2]1199( 44 (10| 08|46 | 00| 41| 49| 18.0]20.4| 421
1988 28.4]114.3| 35.2(23.8[ 1.8 | 0.0| 0.0 [ 0.0 [ 7.7 [ 20.2| 18.4] 25.2| 35.2
1989|21.2141.9)15.5(16.3[ 3.6 | 6.1 0.0 [ 3.8 [ 16.0 14.0)1241] 41.9
1990/ 26.5120.3] 11.3( 89 [ 36 | 93100 [ 3.6 [ 5.3 [14.0( 145)19.5] 26.5
1991/25.5)|376| 371 (142 48 | 27|15 0.0 [12.8[134[175)25.2| 37.6
1992113.9)18.8] 21.2( 6.8 [ 0.0 | 19.1] 0.0 [ 14.0f 5.2 [16.2| 22.6)| 15.4| 22.6
1993148.5(17.4| 242 29| 09 | 0.0 15| 53| 6.9 [146] 15.6| 44.1| 485
1994139.6|30.0{ 20.4({12.3| 86 | 0.0 (0.0 [ 0.0 |10.5{17.4] 71 |28.3] 39.6
1995123.2118.5(14.3( 68| 0.0 | 0.0 (04 [ 1.2]19.8( 8.3 |34.6/20.7| 346
1996|24.6)17.3|31.3( 74 [ 60 | 0.0 00 3.0 83 [11.6/105)238] 31.3
1997120.1)18.2)1249( 95( 41 |1 0.0 00| 35| 51 (129 47.0)30.0) 47.0
1998359231 49 (11.7{ 10| 1900 [ 15[ 33 [11.1[189)141] 359
1999/12.71149]|17.0({13.6( 1.3 | 32|10 0.0 (109 7.2 [ 193] 16.4] 19.3
2000(255|249|226] 57| 08 [ 45(15]| 24| 49| 95 [17.3[114[ 255
2001(15.6(31.0( 21.4]|10.6] 43 [ 0.0 (99| 3.6 | 54 |15.9| 23.1( 11.6( 31.0
2002(21.2(251(135] 81| 57 [ 1.0 (69| 24| 2.6 |15.2] 26.7( 235 26.7
2003(24.6(24.0(18.0{39.1| 1.0 | 6.4 [ 0.0 |10.8] 1.7 [ 10.2] 7.0 [ 23.4| 39.1
2004(24.5(308(126| 64| 1.4 [126(8.0| 49| 7.3 |14.7]| 11.0( 25.2| 30.8
2005(23.0(13.2|27.8|23.2| 20 [ 04 (12| 22| 21 |13.6]| 11.7({17.2| 27.8
2006 37.3[51.6| 26.4]|30.2( 0.2 [ 40| 0.0 | 54 [ 41]15.0( 12.6 15.3| 51.6
2007(26.7(13.7(19.71329]| 34 [ 0.0 (30| 00| 10| --- | --- [16.9] 329
2008(25.6(279(11.2] 56| 28 [ 1.0 (00| 20| 83 |11.2] 245(16.4| 27.9
2009(27.8|17.8| 236 59| 25 [ 00 (18| 04| 76| 22[241[119] 278
2010(41.2| 257|257 51|13 [ 00 (14| 26| 3.0[18.6( 109359 412
2011(22.6/22.0| 25.0| 156 1.7 [ 3.2 (3.0 | 0.0 | 9.6 [18.9] 29.8[ 146 29.8
2012(14.8|47.0| 81 |28.4| 34 (1.2 (00| 0.1 [10.3] 9.2 |30.7(24.3[ 47.0
2013(205|21.1|18.7| 45146 3.0 (1.0 | 6.2 | 2.7 |17.9[13.7[27.2 272
2014(31.1/219| 88 |169]| 44 [ 00 (14 ] 30| 7.0 15.8] 35.6| 35.6
2015(38.3|236| 9.7 |125| 80 [ 23 (55| 30| 62| 6.3 | 165[23.1 383
2016(19.1/242| 9.0 | 54|30 [ 00 (45| 05| 29 |227]12.8[145[ 242

2017 246| --- | 249] 98159 | 58|00 70| - | | - | - 24.9
Fuente: SENAMHI-estacion CO Kayra
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3. CAPITULO III: IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El peligro, es la probabilidad de que un fenomeno, potencialmente danino, de origen natural,
se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y
frecuencia definidos (CENEPRED — 2014). Los peligros originados por fenémenos naturales
pueden ser clasificados de la siguiente forma:

- Peligros generados por fenomenos de geodinamica interna

- Peligros generados por fenomenos de geodinamica externa

- Peligros generados por fenomenos hidrometeoroldgicos y oceanograficos

En la montana Picchu, asi como en cualquier zona de la ciudad de Cusco, se podrian
desarrollar diferentes tipos de peligros, debido a que el territorio es relativamente semejante,
fundamentalmente en las zonas de pendiente o ladera; sin embargo, debido a las
caracteristicas de ubicacion y recurrencia de afectaciones se debe prever el peligro por
deslizamiento; las unidades de analisis son poligonos irregulares que obedecen a las
caracteristicas fisicas del terreno.

3.1. Metodologia para la determinacion del peligro
De acuerdo al “Manual de Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales” del
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), utilizamos parametros generales para conjugarlios con la susceptibilidad del
terreno, lo cual se obtiene de la correlacion de los parametros condicionantes y
desencadenantes.

Imagen 3-1: Metodologia para la determinacion del peligro por deslizamiento

...............................................................................

: PARAMETRC GENERAL Espesor de estrato de Feereenen
: cobertura :

................................................................................

Suceptibilidad
T S PELIGRO
' Litologiz } ' DESLIZAMIENTO
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s max. en 24 horas
NIVEL RANGO
ALTO 0140 [? V <| 0257
MEDIO 0066 |7 V <| 0140
BAJO 00 |2 V <[ 0066

Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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3.2. Recopilacion y analisis de informacion de la zona a evaluar

Se procedio a recopilar informacion disponible como estudios técnico cientifico de entidades
como INGEMMET, CENEPRED, SENAMHI, asi como informacion historica, informacion
cartografica y topografica para la base grafica, asicomo informacion urbanay de peligros de
la Municipalidad Provincial de Cusco y sus planes de desarrollo urbano; asi mismo se
recopilo informacion primaria por medio mapeos y analisis in situ de las caracteristicas
fisicas del area de estudio, asi mismo se ha realizado un estudio de mecanica de suelos y
obtencion de informacion socio economica de la aplicacion de una ficha en cada lote
ocupado y con construccion.

Imagen 3-2: Flujograma general del proceso de analisis de informacion

informacion vectorial y raster (shapefiles)
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Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

3.3. Area de influencia para la evaluacion del riesgo
Taly como se indica en el item 2.1. de esta evaluacion, las APVs Virgen Concepcion, Villa
Franciscana y San Valentin se encuentran en la zona Occidental de la ciudad del Cusco,
especificamente enmarcados en las quebradas Ranachoyoc y Qorimachahuayniyoc,
teniendo también otras agrupaciones vecinales muy cercanas como Hermanos Ayar y
Primero de Diciembre. Asi mismo es importante mencionar que las agrupaciones se
encuentran justo en el borde urbano de la ciudad.

En base a lo mencionado, se puede indicar que el area de influencia abarca las 03
asociaciones: Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, tomando un margen de
20 metros de buffer alrededor del aglomerado.
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3.4. Identificacion del peligro

Los manifestaciones geodinamicas de origen externo en el centro urbano del distrito de
Santiago estan representados por los fendmenos de remocion en masa que son
movimientos de cantidades criticas de suelo o roca que se deslizan, moviéndose
relativamente respecto al sustrato, sobre una o varias superficies de rotura netas al
superarse la resistencia al corte de estas superficies; la masa generalmente se desplaza en
conjunto, comportandose como una unidad en su recorrido; la velocidad puede ser muy
variable, pero suelen ser procesos rapidos y alcanzar grandes volumenes; estos
movimientos en masa, involucran el movimiento, pendiente abajo, de los materiales que
componen la ladera bajo la influencia de la gravedad y pueden ser disparados por sismos, la
actividad humana y las lluvias, este (ltimo aspecto, que es la pluviosidad, debe tener indices
altos en cantidad y temporalidad, entonces sobrepasala capacidad de absorcion del suelo, la
ocurrencia se da cada cierto numero de anos y estan influenciados por fuertes cambios
climaticos a niveles regionales, a veces continentales y globales.

En 2010 se registro una emergencia por deslizamientos en Santiago especificamente en las
APVs San Pedro y Virgen Concepcion, afectando principalmente la parte baja de la quebrada
Qorimachahuyniyoc en la Av El Ejercito. Ese mismo afio también se registraron fuertes
precipitaciones que afectaron directamente viviendas precarias en la misma zona. En 2013
se registro la colmatacion de la quebrada Ranachayoc debido a un deslizamiento afectando
las vias de acceso. En 2015 se registro una emergencia en la APV Virgen Concepcion debido
al deslizamiento de tierra que afecto un lote. En 2016 se registraron pequenos deslizamientos
de tierra que afectaron la transitabilidad normal en las vias de acceso.

Hasta la fecha se han registrado varios deslizamientos puntuales y de bajo volumen, asi
como la colmatacion de la quebrada Ranachayoc en la parte superior, creando obstaculos
para la circulacion de vehiculos asi como la acumulacion de lodo y piedras en la loza
deportiva, esto pasa por un problema técnico de seccion limitada del sistema de
encauzamiento y drenaje vial.

Imagen 3-3: Fendmenos naturales que causaron emergencias en el distrito de Santiago (2009-2018)
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Fuente: SINPAD

Para identificar y caracterizar el peligro se ha considerado la informacion generada por las
instituciones técnico cientificas, Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID) informacion a una escala de representacion nacional y la recopilacion de
informacion en gabinete, previa a la visita de campo.
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Imagen 3-4: Cartografia de Peligros por Susceptibilidad a Movimientos en Masa por pendientes segun el SIGRID
escala de representacion Nacional.
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

A la luz de los peligros que se presentan en el distrito y la condicion altamente fragil de
nuestro entorno fisico-ambiental, se debe incidir en la toma de pasos concretos para la
mitigacion de peligros, ya que la mayoria de la poblacion enfrenta similares peligros en nivel
muy alto o alto.

De acuerdo a la informacion mostrada y contrastada se puede identificar el peligro por
DESLIZAMIENTO, debido a las condiciones ambientales y urbanas encontradas, asi mismo
los antecedentes en las agrupaciones vecinales evaluadas, asi mismo los fenomenos que se
desarrollan en las quebradas Ranachayoc y Qorimachahuyniyoc, entonces aplicando el
factor de sitio se prioriza el fendmeno mencionado.

3.5. Caracterizacion de peligros generados por fenomenos de origen

natural en la zona de estudio
Una vez identificado el peligro mas potencial que podria afectar a las asociaciones
evaluadas, se procede a caracterizarlo tomando en cuenta sus caracteristicas de su génesis
y comportamiento principalmente.

Partiremos de la premisa que los peligros identificados son originados por un fendmeno
natural y clasificado en la geodinamica externa, que es la responsable de esculpir el relieve
de la superficie terrestre. Los agentes geologicos externos (atmosfera, viento, aguas,
glaciares, etc.) son los que erosionan, desgastan y modelan las formas 0 masas rocosas
iniciales levantadas por las fuerzas tectonicas del interior de la Tierra, y secuencialmente
convierten en nuevas formas paisajisticas.

Deslizamiento.
Los deslizamientos consisten en un descenso masivo o relativamente rapido, a veces de

caracter catastrofico, de materiales, a lo largo de una pendiente. El deslizamiento se efectia
a lo largo de una superficie de deslizamiento, o plano de cizalla, que facilita la accion de la
gravedad.

Estos movimientos de masas de roca, residuos o tierra, hacia la parte baja de un talud, son
uno de los procesos geologicos mas destructivos que afectan a los humanos, causando
miles de muertes y dafios en las propiedades, por valor de decenas de billones de dolares
cada afio (Brabb y Harrod, 1989). Los deslizamientos producen cambios en la morfologia del
terreno, diversos dafios ambientales, dafos en las obras de infraestructura, destruccion de
viviendas, puentes, bloqueo de rios, etc. Los desplazamientos en masa se dividen en
subtipos denominados deslizamientos rotacionales, deslizamientos traslacionales o planares
y deslizamientos compuestos de rotacion. Esta diferenciacion es importante porque puede
definir el sistema de analisis y el tipo de estabilizacion que se va a emplear (SuarezJ., 2009).
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Imagen 3-5: Deslizamiento rotacional tipico

Hundimianto
Superficie original

Levantamiento

b) “Movimiento de [as masas de

tierra

a) - Orientacion de fos arboles

Fuente: Suaréz (2009)

El plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Cusco y el mapa de peligros
geologicos de la zona Noroccidental de Cusco desarrollado por el Centro Guaman
Poma de Ayala, identifican diversos fendmenos por movimientos en masa, entre los
cuales enla zona de emplazamiento del aglomerado vecinal se puede caracterizar
posibles deslizamientos considerando las particularidades fisicas del terreno, como
la litologia compuesta por un basamento rocoso de lutitas medianamente
fracturadas con areniscas en menor porcentaje, cubierto con material coluvial y en
menor volumen material antropico, asi mismo la pendiente que puede llegar a pasar
los 43° y geomorfologicamente mostrando una vertiente de montafa baja
sedimentaria empinada. De acuerdo a antecedentes de la fenomenologia de la region
se puede precisar que estos deslizamientos tienen como principal desencadenante a
las precipitaciones maximas en 24 horas, y muy pocas veces un deslizamiento ha
sido provocado por movimientos sismicos o por ruido ambiental.
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3.6.

Parametros de evaluacion

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Imagen 3-6: Parametro de evaluacion general del peligro por deslizamiento

Fenémeno

Deslizamiento

Parametro de

evaluacion

Espesor del

estrato de
cobertura

Descripcion

Potencia medida en metros del
material de covertura, compuesto
generalmente por coluviales y/o
antropicos; este estrato
superficial sobreyace a un talud
rocoso compuesto por lutitas y/o
areniscas

Elaboracion: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

3.6.1.

Parametros de evaluacion para deslizamiento

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de “espesor de
estrato de cobertura”, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes.

Cuadro 3-1: Matriz de comparacion de pares del parametro Espesor del estrato de cobertura

Espesor de mayor a3m 2ma3m Tma2m 0,5maim | menor a 0,5m
estrato cobertura

mayor a3m 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
2ma3m 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
1ma2m 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
0,5maim 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
menor a 0,5m 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-2: Matriz de normalizacion de pares del parametro Espesor del estrato de cobertura

Espesor de estrato menor a VECTOR DE
cobertura mayor a3m | 2ma3m Tma2m | 0,5maim 05m PRIORIZACION
mayor a3m 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
2ma3dm 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
1ma2m 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
0,5maim 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
menor a 0,5m 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
SUMA 1 1 1 1 1 1
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 3-3: Descriptores del parametro Espesor del estrato de cobertura
PARAMETRO ESPESOR DEL ESTRATO DE COBERTURA PRIORIZACION
. PGD1 | mayor a 3m: potencia de material de cobertura mayor a 3m PG1 0,503
(E.'CDJ PGD2 | 2m a 3m: potencia de material de cobertura mayor a 2 my menor a 3m PG2 0,260
5 PGD3 | 1ma2m: potencia de material de cobertura mayor a1 my menora2m PG3 0.134
x )
% | PGD4 |[0,5ma1m: potencia de material de cobertura mayor a 0.5my menora 1m PG4 0.068
€ ;
= | PGD5 | menora 0,5m: potencia de material de cobertura menor a 3m PG5 0,035
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscanay San Valentin
, 33
\ng. Ruth Yngrid Atasi Vasencie

EVALIMOORA DE RIESGD DE DESASTR




Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

3.7. Susceptibilidad del territorio ante el peligro de deslizamiento
Para la evaluacion de la susceptibilidad de las APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y
San Valentin ante el fenomeno de deslizamiento en las zonas criticas se analiza los
siguientes factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 3-4: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad ante deslizamiento

Factor desencadenante Factores condicionantes
Umbrales de precipitacion en Litologia
ipitaci :
24 horas Pendlentes’
Geomorfologia

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el analisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED
2014).

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacion,
indice de consistencia y los pesos ponderados de cada descriptor, para el proceso de
calculo de los pesos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.7.1. Proceso de analisis jerarquico de los factores condicionantes para
deslizamiento
Utilizando la metodologia de Saaty, que se basa en el proceso de analisis
jerarquico se obtienen pesos de ponderacion para cada descriptor que se
identificaron en cada factor condicionante, y asi mismo el peso de ponderacion
para cada condicionante respecto a las otras. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

a. Litologia

Cuadro 3-5: Matriz de comparacion de pares del parametro Litologia

Litologia Depgs!to Depésito proluv.igl y Depét_sito Formaci()n Formacion
antrépico | Fm San Sebastian coluvial Chilca Kayra

Deposito antrdpico 1,00 4,00 5,00 7,00 9,00
Deposito proluvial y

Fm San Sebastian 0,25 1,00 2,00 6,00 8,00
Depésito coluvial 0,20 0,50 1,00 4,00 5,00
Formacion Chilca 0,14 0,17 0,25 1,00 3,00
Formacion Kayra 0,11 0,13 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,70 5,79 8,45 18,33 26,00
1/SUMA 0,59 0,17 0,12 0,05 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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A.P.V. Virgen

Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

Cuadro 3-6: Matriz de normalizacion de pares del parametro Litolog

a

Depésito
Litologia Deposito | proluvial Depdsito | Formacion | Formacion VECTOR DE
g antrépico | y Fm San | coluvial Chilca Kayra PRIORIZACION
Sebastian
Deposito 0,587 0,691 0,592 0,382 0,346 0,519
antrépico
Deposito
proluvial y Fm 0,147 0,173 0,237 0,327 0,308 0,238
San Sebastian
Deposito 0117 0,086 0118 0218 0192 0,147
coluvial
Formacion 0,084 0,029 0,030 0,055 0,115 0,062
Chilca
Formacion 0,065 0,022 0,024 0,018 0,038 0,033
Kayra
SUMA 1 1 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-7: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Litologia

0,00437
0,0039

IC
RC

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcidn, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-8: Descriptores del parametro Litologia

PARAMETRO LITOLOGIA PRIORIZACION
PCL Deposito gptroplco: Im'flterlal prqvenlente de residuos de 0519
construccion y movimiento de tierras
Deposito proluvial y Fm San Sebastian, depositos conformado por
. PCL2 | material de confluencia fluvial con mala gradacién, asi como 0,238
& areniscas y limo arcillas.
B PCL3 Depgsﬂo coluylal Material guelto conformado por clastos de 0147
. areniscas y lutitas con matriz areno limosa.
| Formacion Chilca: Material compuesto por lutitas rojas
PCL4 puesto ) 0,062
PCL5 qumamon Kayra: Material compuesto por areniscas feldespaticas y 0,033
microconglomerados
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

b. Pendiente

Cuadro 3-9: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente mayor a45° | 25°a 45° 15%a 25° 5%a15° menor a 5°
mayor a 45° 1,00 2,00 5,00 7,00 9,00
25%a 45° 0,50 1,00 2,00 6,00 8,00
15%a 25° 0,20 0,50 1,00 4,00 5,00
9%a15° 0,14 0,17 0,25 1,00 3,00
menor a 5° 0,11 0,13 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,95 3,79 8,45 18,33 26,00
1/SUMA 0,51 0,26 0,12 0,05 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 3-10: Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

. mayor a menor a Vector de
Pendiente 450 25°a 45° 15°a25° | 5°a 15° 5o priorizaci6n
mayor a45° 0,512 0,527 0,592 0,382 0,346 0,472
25%a 45° 0,256 0,264 0,237 0,327 0,308 0,278
15%a 25° 0,102 0,132 0,118 0,218 0,192 0,153
5°ai1a® 0,073 0,044 0,030 0055 | 0115 | 0063
Roca 0,057 0,033 0,024 0,018 0,038 0,034
SUMA 1 1 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-11: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Pendiente

IC

0,00295

RC

0,00264

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-12: Descriptores del parametro Pendiente

PARAMETRO PENDIENTE PRIORIZACION
PCP1 | mayor a 45°: Pendiente muy escarpada 0472
i’%’ PCP2 | 25° a 45°: Pendiente muy fuerte a escarpada 0.278
o
E PCP3 [ 15° a 25°: Pendiente fuerte 0153
O
Ug’ PCP4 | 5° a 15°: Pendiente moderada 0,063
PCP5 | menor a 5°: Pendiente inclinada a suave 0,034
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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c. Geomorfologia

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Cuadro 3-13: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Vertiente de | Vertientede | Vertiente de Vertiente de Fondo de
Geomorfologia mor_llana . mor_ltana . mor_ltana . mor.nana . quebrada

sedimentaria | sedimentaria | sedimentaria sedimentaria aluvial

escarpada empinada fuerte moderada
Vertiente de montana
sedimentaria escarpada 1,00 3,00 5,00 8,00 9,00
Vertiente de montaina
sedimentaria empinada 0,33 1,00 3,00 400 8,00
Vertiente de montaiia
sedimentaria fuerte 0.20 033 1,00 3,00 5,00
Vertiente de montana
sedimentaria moderada 0.13 0.25 033 1,00 3,00
Fondo de quebrada aluvial 0,11 0,13 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,77 4,71 9,53 16,33 26,00
1/SUMA 0,57 0,21 0,10 0,06 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-14: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia
Vertiente de | Vertientede | Vertiente Vertiente Fondo de
. montana montaia de de montana VECTOR DE
Geomorfologia sed. sed. montaiia | sed. q:leul:,ri:?a PRIORIZACION
escarpada empinada sed. fuerte | moderada

Vertiente de montaia
sedimentaria escarpada 0,565 0,637 0,524 0,490 0,346 0,513
Vertiente de montaia
sedimentaria empinada 0,188 0,212 0,315 0,245 0,308 0,254
Vertiente de montana
sedimentaria fuerte 0,113 0,071 0,105 0,184 0,192 0,133
Vertiente de montaia
sedimentaria moderada 0,071 0,053 0,035 0,061 0,115 0,067
Fondo de quebrada 0,063 0,027 0,021 0,020 0,038 0,034
aluvial
SUMA 1 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

IC
RC

0,01882
0,0169

Cuadro 3-15: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro Geomorfologia

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-16: Descriptores del parametro Geomorfologia

PARAMETRO GEOMORFOLOGIA PRIORIZACION
Vertiente de montana sedimentaria escarpada: Tenitorio con litologia y pendientes
PCP1 ! L o 0,497
altamente susceptibles a condiciones climéticas extremas
pCP2 Vertiente de montafa sedimentaria empinada: Teritorio con litologia y pendientes 0.266
w . .. s ’
e muy susceptibles a condiciones climaticas extremas
E PCP3 Vertiente de montana sedimentaria fuerte: Tenitorio con litologia y pendientes 0138
g medianamente susceptibles a condiciones climéticas extremas. ’
4 Vertiente de montana sedimentaria moderada: Temitorio con litologia y pendientes
a PCP4 | . ) . L 0,065
ligeramente susceptibles a condiciones climaticas extremas
Fondo de quebrada aluvial: Temitorio con litologia y pendientes con baja
PCP5 - L . 0,034
susceptibilidad a condiciones climaticas extremas
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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3.7.2.

a.

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Proceso de analisis jerarquico del factor desencadenante para Deslizamiento

Umbrales de precipitacion: Umbrales calculados por SENAMHI

Cuadro 3-17: Matriz de comparacion de pares del parametro Umbrales de precipitacion max en 24 hr

Umbrales de precipitacion | RR>26.7 [ 16.5 mm [ 125 mm [ 6.8 mm < | RR < 6.8
maxima en 24 hr mm < RR =| < RR =|RR =125 | mm
26.7mm | 16.5mm | mm

RR>26.7 mm 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
16.5 mm < RR < 26.7 mm 033 1,00 3,00 5,00 7,00
125 mm < RR =< 16.5 mm 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
6.8 mm < RR <12.5 mm 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
RR < 6.8 mm 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-18: Matriz de normalizacion de pares del parametro Umbrales de precipitacion max en 24 hr

Umbrales de | RR>26.7 | 165 mm < RR|[ 125 mm < RR| 6.8 mm <RR| RR < Vecior de
precipitacion mm < 26.7 mm < 16.5mm <12.5 mm 6.8 mm AR
maxima en 24 hr priorizacion
RR>26.7 mm 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
16.5 mm <RR <

26.7 mm 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
125 mm <RR <

16.5 mm 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
6.8 mm < RR

<125 mm 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
RR < 6.8 mm 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
SUMA 1 1 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-19: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro Umbrales de precipitacion max en 24 hr

IC

0,007425

RC

0,006659

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 3-20: Descriptores del pardmetro Umbrales de precipitacion max en 24 hr

PARAMETRO UMBRALES DE PRECIPITACION EN 24 HORAS PRIORIZACION
PDP1 | RR>26.7 mm: Extremadamente lluvioso 0,515
E@ PDP2 | 16.5 mm < RR < 26.7 mm: Muy lluvioso 0,248
E PDP3 | 12.5 mm < RR = 16.5 mm: Lluvioso 0,134
é PDP4 | 6.8 mm < RR =12.5 mm: Moderadamente lluvioso 0,068
= PDP5 | RR < 6.8 mm: Escasamente lluvioso 0,035
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

3.8. Identificacion de elementos expuestos
Con la determinacion de los niveles de peligro e identificando los niveles correspondientes
dentro del rea de estudio, se identifican elementos de indole inmobiliario y se cuantifican las
personas y familias expuestas al peligro por deslizamiento.

Cuadro 3-21: Elementos expuestos identificados

Tipo APV Virgen Concepcion APV Villa Franciscana | APV San Valentin
Poblacion 1005 263 69
Familias 164 69 12
Lotes 282 110 13
Infraestructura de 01 - -
recreacion
Vias de acceso S| S| S

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

En base al cuadro anterior, también podemos mencionar otros elementos expuestos como
lineas de conduccion eléctrica, tuberias de conduccion de agua potable, buzonesy lineas de
la red de desagiie, linea de alta tension y una torre de alta tension,

De acuerdo a la capa de peligro por deslizamiento obtenido, se identifican 03 lotes afectados
por peligro muy alto por deslizamientos en la manzana A de la APV Villa Franciscana, asi
mismo zonas circundantes a la loza deportiva y areas residuales o areas verdes de la APV
Virgen Concepcion y San Valentin.

3.9. Definicion de escenarios

Para la elaboracion de escenarios de peligros en el area evaluada, se construye un futuro con
las caracteristicas mas criticas del entorno fisico ambiental que condicionan y desencadenan
fendmenos potencialmente destructivos, en este entender el escenario describe una distopia
relacionado con el desarrollo del deslizamiento, este se describe a continuacion.

Escenario: Deslizamiento en APV Villa El Sol

“Durante la temporada de precipitaciones en el distrito de Santiago, en la ciudad de Cusco,
se registran dias extremadamente lluviosos que superan el registro maximo de 27 mm en 24
horas, las cuales ocasionan la sobresaturacion de suelos, aparicion de surgimientos de agua
subterranea, acumulacion de agua pluvial en zonas deprimidas y aumento de humedad;
debido a esto se producen deslizamientos en los taludes de pendientes muy escarpadas de
las APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscanay San Valentin, afectando el bienestar y salud
de la poblacion y ocasionando pérdidas ”.
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

3.10. Niveles de peligro
Para el presente caso, se ha considerado los parametros y descriptores de los fenomenos de
origen natural y la susceptibilidad para deslizamiento para poder obtener los limites de los
rangos de peligro y por ende los niveles de peligro.

Cuadro 3-22: Niveles de peligro por Deslizamiento

NIVEL RANGO

ALTO 0140 (= V <| 0,257

MEDIO 0066 (= V <| 0,140
BAJO 0034 |=< V <| 0,066

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

3.11. Estratificacion del nivel del peligro

Cuadro 3-23: Cuadro de estratificacion del peligro por Deslizamiento

Nivel de
Peligro

Peligro alto por
Deslizamiento

Descripcion

Taludes cuyo cuerpo estd compuesto mayormente por depdsitos coluviales, proluviales y
también provenientes de la formacion San Sebastian, cuya pendiente es mayor a 25° hasta
45° en unidades geomorfoldgicas de vertiente de montana sedimentaria empinada y fuerte,
registrandose dias extremadamente lluviosos que superan el umbral de 27 mm, existe alta
probabilidad de que se produzcan deslizamientos por la falla advertida de los planos de
rotura, esperando el deslizamiento de material de cobertura mayor a 2m hasta 3m de
potencia.

Peligro medio
por
Deslizamiento

Taludes cuyo cuerpo esta lutitas y areniscas fracturadas, cuya pendiente es mayor a 15° y
menor a 25° en unidades geomorfoldgicas de vertiente de montafia sedimentaria moderada,
registrandose dias extremadamente lluviosos que superan el umbral de 27 mm, la
posibilidad de producirse un deslizamiento del estrato de cobertura de potencia de hasta 1m
es baja.

Peligro bajo
por
Deslizamiento

Taludes cuyo cuerpo esta compuesto por areniscas feldespaticas, cuya pendiente es mayor
a 5° y menor a 15° en unidades geomorfologicas de fondo de quebrada aluvial,
registrandose dias extremadamente lluviosos que superan el umbral de 27 mm, la
posibilidad de producirse un deslizamiento del material de cobertura con potencia menor a
0.5 m es muy baja.

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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3.12. Mapa de peligro

Imagen 3-7: Mapa de peligro por Deslizamiento
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3.13. Conclusion sobre la identificacion de peligros

En el area de evaluacion se tienen niveles de peligro por deslizamiento MUY
ALTO, ALTO Y MEDIO, este andlisis se realizd en las vertientes Este de la
montana Picchu y el area de influencia de las quebradas
Qorimachahuayniyoc y Ranachayoc, como se puede observar el peligro
muy alto por deslizamiento afecta una zona de pendiente escarpada con un
talud de mas de 7 metros de altura y gran potencia de relleno antropico,
esta zona corresponde a la Manzana A de la APV Villa Franciscana, lo cual
se puede adelantar a indicar que se trata de un peligro que es factible de
mitigar. El peligro alto por deslizamiento abarca gran parte de la zona de
evaluacion, principalmente en el area de influencia de las quebrada
mencionadas, esto debe ser considerado para un adecuado uso de sueloy
forma de ocupacion debido a que en general toda la zona es agreste y de
topografia dificil, estas condiciones no deben ser empeoradas con
modificaciones enormes del terreno.



Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

4. CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
Se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las

actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza
(CENEPRED - 2014). La vulnerabilidad analiza la relacion entre la ubicacion, ocupacion y
actividades del ser humano, con el medio ambiente que lo rodea, en este medio se pueden
desarrollar fenomenos de origen natural que el poblador debe prever para evitar danos. En el
caso practico del analisis de la vulnerabilidad de las APVs Virgen Concepcion, Villa
Franciscana y San Valentin, es pertinente indicar que el EVAR considera las actuales
condiciones de habitabilidad y uso de cada lote, asi como las caracteristicas socios
economicos y ambientales. Sobre la escala y unidad de andlisis se realiza un trabajo a nivel
de lote, utilizando la informacion recopilada con la ficha socio-econdmica para los lotes con
edificacion y ocupacion, y en el caso de los lotes sin construccion y ningun uso urbano se
colocara el dato de exposicion’.

4.1. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para efectos de analizar Ia vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado |a siguiente ruta en base a la metodologia indicada en el “Manual
de Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales” de CENEPRED,

Imagen 4-1: Metodologia para el analisis de vulnerabilidad de las asociaciones evaluadas

Dimensién social

Poblacién vulnerable

Fragilidad social }»«{ Poblacién discapacitada

Exposicién

Material estructural
predominante

Ubicacién con respecto al
drea critica { Fragilidad econémica }»«{ E<tado de conservzcion }

Bonos ecor 6mricos
Resiliencia econémica }»«{ Dependencia econémica }

Diversifcacién econémicz

VULNERABILIDAD

! Tomado de los lineamientos para la elaboracion del informe de evaluacion del riesgo de desastres en proyectos
de infraestructura educativa aprobado con RJ-0.58-2020-CENEPRED/J, que indica “En el caso se trate de un
proyecto de inversion de creacion, se sugiere considerar el factor de vulnerabilidad exposicion debido a que no
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4.2.
Para el analisis de la exposicion, se evaluan los siguientes parametros correspondientes a la
ubicacion de los elementos analizados en relacion con las areas criticas o inestables.

Analisis de la exposicion

Cuadro 4-1: Matriz de comparacion de pares para el pardmetro de exposicion

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Dentro menos a| 10 a 50 | 50 a 100 .
, del 10 mdel|m del|m det| Mas de 100
EXPOSICION m del sector
sector sector sector sector o
P e e e critico
critico critico critico critico
Dentro del sector critico 1,00 3,00 5,00 9,00 9,00
menos a 10m del sector critico 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
10 a 50m del sector critico 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
50 2100 m del sector critico 0,11 0,20 0,33 1,00 3,00
mas de 100 m del sector critico 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,76 4,68 9,53 18,33 25,00
1/SUMA 0,57 0,21 0,10 0,05 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-2: Matriz de normalizacion de pares para el parametro de exposicion
] dnglntro menos a 10 | 10 a50 m 5mO a 1:; mas de 100 Vector
EXPOSICION sector :;I:it[i':(: sector g:ai:iczector sector g:it(ii:; sector Priorizacion
critico critico
Dentro del sector | .. 0,642 0,524 0,491 0,360 0517
critico
menos a 10m del | o, 0,214 0,315 0,273 0,280 0,254
sector critico
10 2 50m del sector | ., 0,071 0,105 0,164 0,200 0,131
critico
50 a 100 m del| ., 0,043 0,035 0,055 0,120 0,063
sector critico
mas de 100 m del | .. 0,031 0,021 0,018 0,040 0,035
sector critico
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Vi

Cuadro 4-3: indice (|

() y Relacion de consistencia (RC) del

IC

0,060

RC

0,053

irgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

parametro exposicion

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-4: Descriptores del parametro exposicion

PARAMETRO EXPOSICION PRIORIZACION
PEX1 | Dentro del area critica: Termreno ubicado dentro del area critica. PG1 | 0,517
. PEX2 Menos a 10m dql seqtor critico: Terrenos adyacentes al limite de las zonas PG2 | 0,254
L propensas a deslizamiento
o 10 a 50m del sector critico: Terrenos alejados hasta 50 m de las zonas
% PEX3 propensas a deslizamiento PG3 | 0,131
2 PEX4 50 a 100 m del sector critico: Terrenos alejados hasta 100 m de las zonas Pa4 | 0.063
s propensas a deslizamiento '
PEX5 mas de 100 m del sector critico: Terrenos alejados mas de 100 m de las PG5 | 0.035
zonas propensas a deslizamiento ’
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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4.3.
Para el analisis de la vulnerabilidad dentro de |la dimension social, se evaluan los siguientes
parametros

Analisis de la dimension social

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Cuadro 4-5:Parametros a utilizar en el analisis de los factores fragilidad y resiliencia de la dimensién social

Dimension Social

Fragilidad

Resiliencia

Poblacion vulnerable

Participacion ciudadana

Pablacion discapacitada

Nivel de organizacion

Acceso a servicios urbanos

Conocimiento de GRD

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

4.31.

Analisis de la fragilidad en la dimension social

Se muestra primero el analisis de los tres parametros de fragilidad en la dimension social

para saber cual representa mas vulnerabilidad social, luego se analizara cada parametro con

sus descriptores para obtener de los pesos de priorizacion de cada uno.

Cuadro 4-6: Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad social

; Poblacion Poblacion Acceso a servicios
PARAMETROS FRAGILIDAD SOCIAL vulnerable discapacitada urbanos
Poblacion vulnerable 1,00 3,00 7,00
Poblacion discapacitada 0,33 1,00 5,00
Acceso a servicios urbanos 0,14 0,20 1,00
SUMA 1,48 4,20 13,00
1/SUMA 0,68 0,24 0,08

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-7: Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad social

PARAMETROS FRAGILIDAD Pablaci6n Pablaci6n égfvﬁifo: Vector de

SOCIAL vulnerable discapacitada priorizacion
urbanos

Poblacion vulnerable 0,677 0,714 0,538 0,643

Poblacion discapacitada 0,226 0,238 0,385 0,283

Acceso a servicios urbanos 0,097 0,048 0,077 0,074

SUMA 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-8: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) de la fragilidad social

IC

0,033

RC

0,062

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

45

ng. Ruth Yngna Atasi W
EVALDMOORA OF RIESGD DE D2



a. Poblacion vulnerable

Cuadro 4-9: Matriz de comparacion de pares para el parametro Poblacion vulnerable

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Poblaci6n vulnerable g“of‘,/f Gel 1 60% - 80% | 40% - 60% ig; ; g;?“z%s/
mas del 80% 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
60% - 80% 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
40% - 60% 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
20% - 40% 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
menos del 20% 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-10: Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacion vulnerable
Poblacion vulnerable mas del | 60% - 40% - | 20% - SZ;THOS Vector
80% 80% 60% 40% 0% Priorizacion
mas del 80% 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
60% - 80% 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
40% - 60% 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
20% - 40% 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
menos del 20% 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-11: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Poblacion vulnerable

IC 0,061
RC

0,054

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-12: Descriptores del parametro Poblacion vulnerable

PARAMETRO POBLACION VULNERABLE PRIORIZACION
mas del 80%: mas del 80% de la poblacion total en la viviendaes 0503
FRS1 | vulnerable (nifios y adultos mayores) ’
60% - 80%: el 60 a 80% de |a poblacion total en la vivienda es 0.260
FRS2 | vulnerable (nifios y adultos mayores) ’
w
L
?_C: 40% - 60%: el 40 a 60% de la poblacion total en la vivienda es 0.134
o | FRS3 | vulnerable (nifios y adultos mayores) ’
O
w
a 20% - 40%: el 20 a 40% de la poblacion total en la vivienda es
FRS4 S 0,068
vulnerable (nifios y adultos mayores)
menos del 20%: menos del 20% de la poblacion total en la vivienda
FRS5 in 0,035
es vulnerable (nifos y adultos mayores)
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

b. Poblacion discapacitada
Cuadro 4-13: Matriz de comparacion de pares para el parametro Poblacion discapacitada
Poblacin discapacitada VEsde | 20-50% | 10% -20% | 5%-10% | hohe
Mas de 50% 1,00 3,00 6,00 7,00 9,00
20 - 50% 0,33 1,00 3,00 5,00 6,00
10% - 20% 0,17 0,33 1,00 3,00 5,00
5% - 10% 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
Menos de 5% 0,11 0,17 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,75 4,70 10,53 16,33 24,00
1/SUMA 0,57 0,21 0,09 0,06 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-14: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Poblacion discapacitada

Poblacion Mas de Menos de Vector
discapacitada 50% 20 - 50% 10% - 20% 5% - 10% 5% Priorizacion
Mas de 50% 0,570 0,638 0,570 0,429 0,375 0,516
20 - 50% 0,190 0,213 0,285 0,306 0,250 0,249
10% - 20% 0,095 0,071 0,095 0,184 0,208 0,131
5% - 10% 0,081 0,043 0,032 0,061 0,125 0,068
Menos de 5% 0,063 0,035 0,019 0,020 0,042 0,036

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-15: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Poblacion discapacitada

IC
RC

0,065
0,059

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-16: Descriptores del parametro Poblacion discapacitada

PARAMETRO POBLACION DISCAPACITADA PRIORIZACION
Mas de 50%: La mitad de poblacion total en la vivienda presenta
. . . 0,516
FRS1 | algan tipo de discapacidad.
20 - 50%: existe 20% a 50 % de la poblacion total en la vivienda 0.249
FRS2 | que tiene algun tipo de discapacidad. ’
w
(NN
E 10% - 20%: existe 10% a 20 % de la poblacion total en la 0.131
& | FRS3 | viviendaque tiene algin tipo de discapacidad. ’
O
w
a 5% - 10%: existe 5% a 10 % de la poblacion total en la vivienda
. . . . 0,068
FRS4 | que tiene algun tipo de discapacidad.
Menos de 5%: No existen personas discapacitadas o no superan 0.036
FRSS | el 5% de la poblacion total en la vivienda. :
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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c. Accesoa servicios urbanos

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Cuadro 4-17: Matriz de comparacion de pares para el parametro Acceso a servicios urbanos

Acceso a servicios urbanos Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Muy bajo 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Bajo 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
Medio 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Alto 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
Muy alto 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 468 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-18: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Acceso a servicios urbanos

ﬁrcbcaensoosa servicios Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto ggg;gracmn
Muy bajo 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
Bajo 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
Medio 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
Alto 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
Muy alto 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-19: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro Acceso a servicios urbanos

IC
RC

0,061
0,054

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-20: Descriptores del parametro Acceso a servicios urbanos

PARAMETRO ACCESO A SERVICIOS URBANOS PRIORIZACION
Muy bajo: De los 05 servicios urbanos (agua-desague, luz,
internet, transporte urbano publico y teléfono fijo o celular), con
los que cuenta la poblacion urbana de Cusco, no tienen ninguno o
s6lo uno.
Bajo: De los 05 servicios urbanos con los que cuenta |a poblacion 0.260
o | RS2 | urbana de Cusco, solo cuanta con 02 ’
i
[a'my
fn—:j Medio: De los 05 servicios urbanos con los que cuenta la 0134
e | FRS3 | poblacion urbana de Cusco, sdlo cuanta con 03 ’
w
[NH]
[an]
Alto: De los 05 servicios urbanos con los que cuenta |apoblacion 0.068
FRS4 | urbana de Cusco, sélo cuanta con 03 ’
Muy alto: Cuenta con los 05 servicios urbanos que son agua-
Frs5 | desague, luz, internet, transporte urbano publico y teléfono fijo o 0,035
celular
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
( 48
Ing. Ruth Yngra Atas Vasncie
VALBADGR A [ SASTRES




4.3.2. Analisis de la resiliencia en la dimension social
Se muestra primero el analisis de los tres parametros de resiliencia en la dimension
social para saber cual representa mas vulnerabilidad social, luego se analizara cada
parametro con sus descriptores para obtener de los pesos de priorizacion de cada

uno.

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Cuadro 4-21: Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia social

; Participacion Nivel de Conocimiento de
PARAMETROS RESILIENCIA SOCIAL ciudadana organizacien GRD
Participacion ciudadana 1,00 3,00 7,00
Nivel de organizacion 0,33 1,00 5,00
Conocimiento de GRD 0,14 0,20 1,00
SUMA 1,48 4,20 13,00
1/SUMA 0,68 0,24 0,08
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-22: Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia social
PARAMETROS RESILIENCIA Participacion Nivel de Conocimiento Vector de
SOCIAL ciudadana organizacion de GRD priorizacion
Participacién ciudadana 0,677 0,714 0,538 0,643
Nivel de organizacion 0,226 0,238 0,385 0,283
Conocimiento de GRD 0,097 0,048 0,077 0,074
SUMA 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcidn, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-23: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro resiliencia social

IC

0,032

RC

0,062

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

a. Participacion ciudadana

Cuadro 4-24: Matriz de comparacion de pares para el parametro Participacion ciudadana

Participacion ciudadana It\)/lalg Baja Medio Alto Muy alto
Muy baja 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Baja 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
Medio 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Alto 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
Muy alto 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-25: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Participacion ciudadana

Participacion . . . Vector
ciudadana Muy baja Baja Medio Alto Muy alto priorizacion
Muy baja 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
Baja 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
Medio 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
Alto 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
Muy alto 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-26: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Participacion ciudadana
IC 0,061
RC 0,054
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-27: Descriptores del parametro Participacion ciudadana
PARAMETRO PARTICIPACION CIUDADANA PRIORIZACION
Muy baja: No existe registro de participacion en reuniones y
RSS1 | actividades que convoca la agrupacion vecinal 0,503
Baja: El jefe de familia o algun miembro de ella casi nunca participa
FRS2 | enlas reuniones y actividades que convoca laagrupacion vecinal 0,260
0 Medio: El jefe de familia o algin miembro de ella a veces participa
S | RSS3 |enlas reuniones y actividades que convoca la agrupacion vecinal 0,134
o
§ Alto: El jefe de familia o algin miembro de ella casi siempre
a RSS4 participa en las reuniones y actividades que convoca la agrupacion 0.068
vecinal '
Muy alto: El jefe de familia o algin miembro de ella siempre
RSS5 partllmpa en las reuniones y actividades que convoca la agrupacion 0.035
vecinal
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcidn, Villa Franciscana y San Valentin
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b. Nivel de organizacion

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Cuadro 4-28: Matriz de comparacion de pares para el parametro Nivel de organizacion

Nivel de organizacion Muy baja Baja Medio Alto Muy alto

Muy baja 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00

Baja 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00

Medio 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00

Alto 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00

Muy alto 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00

SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00

1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-29: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Nivel de organizacion
Nivel de organizacion Muy baja Baja Medio Alto Muy alto .Ve.ctor. ,
priorizacion

Muy baja 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503

Baja 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260

Medio 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134

Alto 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068

Muy alto 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-30: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Nivel de organizacion

IC

0,061

RC

0,054

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-31: Descriptores del parametro Nivel de organizacion

PARAMETRO

NIVEL DE ORGANIZACION

PRIORIZACION

RSS1

Muy baja:

Los directivos no realizan coordinaciones con autoridades municipales e
institucionales, ni con otras agrupaciones vecinales, y no convocan a reuniones y actividades

0,503

RSS2

Baja: Los directivos y pocos socios de la agrupacion vecinal participan en coordinaciones,
reuniones y actividades con autoridades municipales e institucionales y con otras asociaciones.

0,260

RSS3

Medio: Los directivos y algunos socios de la agrupacion vecinal participan activamente en
coordinaciones, reuniones y actividades con autoridades municipales e institucionales y
coordinaciones con otras asociaciones.

0,134

DESCRIPTORES

RSS4

coordinaciones,

Alto: Los directivos y la mayoria de socios de la agrupacion vecinal participan activamente en
reuniones y actividades con autoridades municipales e institucionales,
coordinaciones con otras asociaciones y también dentro de la misma asociacion.

0,068

RSS5

Muy alto: Los directivos y todos socios de la agrupacion vecinal participan activamente en
coordinaciones, reuniones y actividades con autoridades municipales e institucionales,
coordinaciones con otras asociaciones y también dentro de la misma asociacion.

0,035

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

c. Conocimiento de GRD

Cuadro 4-32: Matriz de comparacion de pares para el parametro Conocimiento de GRD

Conocimiento de GRD Muy baja Baja Medio Alto Muy alto
Muy baja 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Baja 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
Medio 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Alto 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
Muy alto 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-33: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Conocimiento de GRD
Conocimiento de GRD l:)/luy Baja Medio Alto Muy lVefctor”
aja alto | priorizacion
Muy baja 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
Baja 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
Medio 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
Alto 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
Muy alto 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-34: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro Conocimiento de GRD

IC 0,061
RC 0,054

Cuadro 4-35: Descriptores del parametro Conocimiento de GRD

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

PARAMETRO

CONOCIMIENTO DE GRD

PRIORIZACION

RSS1

Muy bajo: En el lote ningiin miembro conoce ni practica actividades de
prevencion ni conocen los peligros cercanos a su lote.

0,503

RSS2

Bajo: En el lote tienen escaso conocimiento sobre actividades
relacionadas a laprevencion del riesgo, asi mismo conocen poco los
peligros en su agrupacion vecinal.

0,260

RSS3

Medio: Todos o algiin miembro de |a familia conocen y practican
actividades relacionadas a la prevencion del riesgo, asi mismo conocen
los peligros en su agrupacion vecinal.

0,134

DESCRIPTORES

RSS4

Alto: Todos o algin miembro de |a familia conocen y practican
actividades relacionadas a la prevencion del riesgo, también realizan
simulacros, asi mismo conocen los peligros en su agrupacion vecinal.

0,068

RSS5

Muy alto: Todos o algin miembro de la familia conocen y practican
actividades relacionadas a la prevencion del riesgo, también realizan
simulacros y tienen la mochila de emergencia, asi mismo conocen |0s
peligros en su agrupacion vecinal. Estos son los conocimientos minimos
de GRD por parte del poblador periurbano.

0,035

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

44.
Para el andlisis de la vulnerabilidad dentro de la dimension econdmica, se evalian los
siguientes parametros.

Analisis de la dimension econémica

Cuadro 4-36: Parametros a utilizar en el analisis de los factores fragilidad y resiliencia de la dimension
economica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia

Material estructural predominante PEA

Estado de conservacion Dependencia econémica

Bonos econdmicos Diversificacion economica

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

4.41. Analisis de la fragilidad en la dimension economica

Se muestra primero el analisis de los tres parametros de fragilidad en la dimension
economica para saber cual representa mas vulnerabilidad economica, luego se analizara
cada parametro con sus descriptores para obtener de los pesos de priorizacion de cada uno.

Cuadro 4-37: Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad economica

PARAMETROS FRAGILIDAD Material estructural Estado de Bonos
ECONOMICA predominante conservacion economicos
Material estructural predominante 1,00 3,00 5,00
Estado de conservacion 0,33 1,00 3,00
Bonos econdmicos 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,93 4,33 9,00
1/SUMA 0,65 0,23 0,11
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-38: Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econdmica
PARAMETROS FRAGILIDAD Material Estado de Bonos Vector de
ECONOMICA estructural conservacion | econdmicos riorizacion
predominante P
Material estructural predominante 0,652 0,692 0,556 0,633
Estado de conservacion 0,217 0,231 0,333 0,260
Bonos econémicos 0,130 0,077 0,111 0,106
SUMA 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-39: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad econdmica

IC

0,019

RC

0,037

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

a. Material estructural predominante

Cuadro 4-40: Matriz de comparacion de pares para el parametro Material estructural predominante

m::lirlﬁilname estructural otros madera adobe ladrillo concreto
otros 1,00 3,00 5,00 8,00 9,00
madera 0,33 1,00 3,00 6,00 8,00
adobe 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
ladrillo 0,13 0,17 0,33 1,00 3,00
concreto 0,11 0,13 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,77 4,63 9,53 18,33 26,00
1/SUMA 0,57 0,22 0,10 0,05 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-41: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Material estructural predominante

g:::j%r:iln:rsl:;uctural otros madera adobe ladrillo | concreto pm\)/gzcggirén
otros 0,565 0,649 0,524 0,436 0,346 0,504
madera 0,188 0,216 0,315 0,327 0,308 0,271
adobe 0,113 0,072 0,105 0,164 0,192 0,129
ladrillo 0,071 0,036 0,035 0,055 0,115 0,062
concreto 0,063 0,027 0,021 0,018 0,038 0,033
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-42: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro Material estructural predominante

IC 0,062
RC 0,055

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-43: Descriptores del parametro Material estructural predominante

PARAMETRO MATERIAL ESTRUCTURAL PREDOMINANTE PRIORIZACION

FRE1 | Otros: Muros y techos de plastico, estera o carton. PG1 | 0,517
§ FRE2 | Madera: Muros y techos de madera. PG2 | 0,249
E FRE3 | Adobe: Muros y pisos de adobe. pPGg3 | 0,142
§ FRE4 | Ladrillo: Muros y pisos de ladrillo PG4 | 0,057
= FRE5 | Concreto: Muros, columnas y vigas de concreto. PG5 | 0,035

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

b. Estado de conservacion

Cuadro 4-44: Matriz de comparacion de pares para el parametro Estado de conservacion

Estado de conservacion muy malo | malo regular bueno muy
bueno

muy malo 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
malo 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
regular 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
bueno 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
muy bueno 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-45: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Estado de conservacion

Estado de | muy malo regular bueno muy Vector
conservacion malo bueno priorizacion
muy malo 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
malo 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
regular 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
bueno 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
muy bueno 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-46: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Estado de conservacion

IC
RC

0,061
0,054

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-47: Descriptores del parametro Estado de conservacion

PARAMETRO

ESTADO DE CONSERVACION

PRIORIZACIO

FRE1

Muy malo: las edificaciones en que las estructuras presentan un deterioro tal que
se presume un colapso, el Gitimo mantenimiento se realizé hace mas de 10 afos

0,503

FRE2

Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros quela comprometen aunque sin peligro de desplome y que los
acabados e instalaciones tiene visibles desperfectos, el Gitimo mantenimiento se
realizd hace mas de 05 anos

0,260

FRE3

DESCRIPTORES

Regular: la edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuya estructura
no tiene deterioro y si lo tienen, nolo compromete y es subsanable, o que los
acabados e instalaciones tiene deterioros visibles debido al uso normal, , el tltimo
mantenimiento se realizd hace menos de 05 afos

0,134

FRE4

Bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y solo tiene
ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal, , el Gltimo mantenimiento
se realizo hace menos de 03 anos

0,068

FRES

Muy Bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento permanente y que no
presentan deterioro alguno, el ultimo mantenimiento se realizd hace menos de 01
afo

0,035

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
(modificado del manual de CENEPRED)
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

de Cusco, region Cusco

c. Bonos econdmicos

Cuadro 4-48: Matriz de comparacion de pares para el parametro Bonos econdmicos

Bonos econémicos Todos Mas del 50% | 25% - 50% Me;g;)del Nadie
Todos 1,00 3,00 5,00 8,00 9,00
Mas del 50% 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
25% - 50% 0,20 0,33 1,00 2,00 5,00
Menos del 25% 0,13 0,20 0,50 1,00 2,00
Nadie 0,11 0,14 0,20 0,50 1,00
SUMA 1,77 4,68 9,70 16,50 24,00
1/SUMA 0,57 0,21 0,10 0,06 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-49: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Bonos econdmicos
Bonos econdmicos | Todos Mas del 50% | 25% - 50% Me;gos/odel Nadie priggggirén
Todos 0,565 0,642 0,515 0,485 0,375 0,516
Mas del 50% 0,188 0,214 0,309 0,303 0,292 0,261
25% - 50% 0,113 0,071 0,103 0,121 0,208 0,123
Menos del 25% 0,071 0,043 0,052 0,061 0,083 0,062
Nadie 0,063 0,031 0,021 0,030 0,042 0,037
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-50: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Bonos econémicos
IC 0,038
RC 0,034
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-51: Descriptores del parametro Bonos econémicos
PARAMETRO BONOS ECONOMICOS PRIORIZACION
Todos: De los bonos econémicos entregados porel Estado durante el
FRE1 periodo de pandemia, en la vivienda todos los miembros mayores de edad 0.536
han recibido un bono econdmico y han sido focalizados como poblacién ’
vulnerable 0 en pobreza o pobreza extrema.
Mas del 50%: De los bonos econémicos entregados por el Estado durante
FRE2 el periodo de pandemia, en la vivienda al menos la mitad de los miembros 0.233
mayores de edad han recibido un bono econémico y han sido focalizados '
@ como poblacién vulnerable o en pobreza o pobreza extrema.
?__5 25% - 50% : De los bonos econdmicos entregados por el Estado durante el
== periodo de pandemia, en la vivienda al menos el 25% de los miembros
oc FRE3 o - . . 0,135
2 mayores de edad han recibido un bono econémico y han sido focalizados
a como poblacion vulnerable o0 en pobreza o pobreza extrema.
Menos del 25% : De los bonos econdmicos entregados por el Estado
FRE4 durante el periodo de pandemia, en la vivienda menos del 25% de los 0.062
miembros mayores de edad han recibido un bono econémico y han sido ’
focalizados como poblacion vulnerable o en pobreza o pobreza exfrema.
Nadie: Ningun miembro de la familia ha sido benefiacisdo con la entrega de
FRE5 | algin bono econdmico durante el periodo de pandemia, no han sido 0,034
focalizados como familia vulnerable o en pobreza o pobreza extrema.
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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4.4.2. Analisis de la resiliencia en la dimension economica
Se muestra primero el analisis de los tres parametros de resiliencia en la dimension
economica para saber cual representa mas vulnerabilidad economica, luego se
analizara cada parametro con sus descriptores para obtener de los pesos de
priorizacion de cada uno.

Cuadro 4-52: Matriz de comparacion de pares del parametro resiliencia econémica

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

PARAME[ROS RESILIENCIA PEA Dependencia Diversificacion
ECONOMICA econdmica econdmica
PEA 1,00 5,00 7,00
Dependencia econdmica 0,20 1,00 3,00
Diversificacion econémica 0,14 0,33 1,00
SUMA 1,34 6,33 11,00
1/SUMA 0,74 0,16 0,09

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-53: Matriz de normalizacion de pares del parametro resiliencia economica

PARAMETROS RESILIENCIA PEA Dependencia Diversificacion | Vector de
ECONOMICA econémica econdmica priorizacion
PEA 0,745 0,789 0,636 0,724
Dependencia economica 0,149 0,158 0,273 0,193
Diversificacion economica 0,106 0,053 0,091 0,083
SUMA 1 1 1 1

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-54: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro resiliencia econémica

IC

0,033

RC

0,063

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

a. Poblacién econdmicamente activa

Cuadro 4-55: Matriz de comparacion de pares del parametro PEA

PEA e 220// © | 40%-60% | 60%-80% | mas del 80%
menos del 20% 100 | 300 5.00 700 300
20% - 40% 033 | 100 3.00 5.00 700
0% - 60% 020 | 033 1,00 3.00 5.00
60% - 80% 014 | 020 0.33 1,00 3.00
mas el 80% 011 0.4 0.20 033 1,00
SUNIA 179 | 468 953 16.33 25,00
/SUNA 056 | 0.2 0.0 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-56: Matriz de normalizacion de pares del parametro PEA

menos del 20% - mas del Vector

PEA 20% 20% | 40% - 60% | 60% - 80% 80% priorizacion
menos del 20% 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
20% - 40% 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
40% - 60% 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
60% - 80% 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
mas del 80% 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-57: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del pardmetro PEA
IC 0,061

RC 0,054

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-58: Descriptores del parametro PEA

PARAMETRO PEA PRIORIZACION
menos del 20%: La Poblacion econémicamente activa (mayor a 14
RSE1 | afios y menor a 70 afos?) representa apenas el 20% del total de 0,503

poblacion en la vivienda.

20% - 40%: La Poblacion economicamente activa (mayor a 14
RSE2 | afos y menor a 70 afos) representa de 20% a 40% del total de 0,260
poblacion en la vivienda.

40% - 60%: La Poblacion economicamente activa (mayor a 14
RSE3 | afios y menor a 70 afios) representa de 40% a 60% del total de 0,134
poblacion en la vivienda.

60% - 80%: La Poblacion economicamente activa (mayor a 14
RSE4 | afios y menor a 70 afos) representa de 60% a 80% del total de 0,068
poblacion en la vivienda.

DESCRIPTORES

mas del 80%: La Poblacion economicamente activa (mayor a 14
Rse5 | anos )'/’menor q ?O anos) representa mas del 80% del total de 0,035
poblacion en |a vivienda.

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

2 Se toma la edad de 14 afos en concordancia con el INEI, pero la edad de 70 afios se toma en referencia a la
edad de jubilacion de pensionistas y la poblacion que genera ingresos con un trabajo formal u ocupacion informal
en la ciudad de Cusco y el Pert.
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de Cusco, region Cusco

b. Dependencia econdmica

Cuadro 4-59: Matriz de comparacion de pares del parametro Dependencia econdmica

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

. J— mas del menos del
Dependencia econdmica 80% 60% - 80% 40% - 60% 20% - 40% 20%
més del 80% 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
60% - 80% 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
40% - 60% 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
20% - 40% 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
menos del 20% 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/5UMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-60: Matriz de normalizacion de pares del parametro Dependencia econdmica

Dependencia mas del menos del Vector
economica 80% 60%-80% | 40%-60% | 20%-40% 20% priorizacion
mas del 80% 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
60% - 80% 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
40% - 60% 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
20% - 40% 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
menos del 20% 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
SUMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-61: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro Dependencia econdmica

IC
RC

0,061
0,054

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-62: Descriptores del parametro del parametro Dependencia econdmica

PARAMETRO DEPENDENCIA ECONOMICA PRIORIZACION
mas del 80%: La razon de dependencia econémica (no PEA) y las personas que 0.503
RSE1 | no generan ingresos familiares representan el 80% del total en la vivienda ’
60% - 80% : La razén de dependencia econémica (no PEA) y las personas que no 0.260
RSE2 | generan ingresos familiares representan de 60% a 80% del total en la vivienda ’
w
g 40% - 60%: La razén de dependencia econdmica (no PEA) y las personas que no 0.134
£ RSE3 | generan ingresos familiares representan de 40% a 60% del total en la vivienda ’
[a'm
(@]
& 20% - 40%: La razén de dependencia econémica (no PEA) y las personas que no 0.068
= | RSE4 | generan ingresos familiares representan de 20% a 40% del tofal en la vivienda ’
menos del 20%: La razén de dependencia econémica (no PEA)y las personas
RSE5 | Que no generan ingresos familiares representan menos del 20% del total en la 0,035
vivienda
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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c. Diversificacion de ingresos economicos

Cuadro 4-63: Matriz de comparacion de pares del parametro Diversificacion de ingresos econdmicos

Diversificacion de . . .

ingresos econsmicos Muy baja Baja Media Alta Muy alta
Muy baja 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Baja 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
Media 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Alta 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
Muy alta 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-64: Matriz de normalizacion de pares parametro Diversificacion de ingresos economicos

_Diversificacidn de . . . Vector
ingresos Muy baja Baja Media Alta Muy alta priorizacion
gconémicos

Muy baja 0,560 0,642 0,524 0,429 0,360 0,503
Baja 0,187 0,214 0,315 0,306 0,280 0,260
Media 0,112 0,071 0,105 0,184 0,200 0,134
Alta 0,080 0,043 0,035 0,061 0,120 0,068
Muy alta 0,062 0,031 0,021 0,020 0,040 0,035
SUMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-65: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del pardmetro Diversificacion de ingresos econémicos

IC 0,061
RC 0,054

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-66: Descriptores del parametro Diversificacion de ingresos economicos

PARAMETRO SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE AYUDA AL DIAGNOSTICO PRIORIZACION
Muy baja: Existe una sola fuente de ingresos econémicos o solamente una 0503
RSE1 | persona genera ingresos familiares. ’
Baja: Existe dos fuentes de ingresos econémicos o solamente dos personas
RSE2 i il 0,260
generan ingresos familiares.
w
(NN}
E Media: Existen hasta tres fuentes de ingresos econdmicos o tres personas 0134
o RSE3 | generan ingresos familiares. ’
[b)
wn
] Alta: Existen hasta cinco fuentes de ingresos econdmicos y/o mas de tres 0.068
RSE4 | personas generan ingresos familiares. ’
Muy alta: Existen mas de cinco fuentes de ingresos econémicos y/o mas de tres 0.035
RSES | personas generan ingresos familiares. ’

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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4.5.
Para el andlisis de la vulnerabilidad dentro de la dimensién ambiental, se evalian los
siguientes parametros.

Analisis de la dimension ambiental

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia
de Cusco, region Cusco

Cuadro 4-67: Parametros a utilizar en el analisis de los factores fragilidad y resiliencia de la dimension

ambiental

Dimensién Ambiental

Fragilidad

Resiliencia

Frecuencia de recojo de R

RSS

Practicas ambientales.

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Se procederd a analizar cada parametro considerado para la dimension ambiental,
ponderando valores correspondientes a sus descriptores y asi obtener los pesos de
priorizacion, es importante mencionar que en el caso ambiental se estan considerando
solamente dos parametros para evitar alterar demasiado el resultado de vulnerabilidad en
lugares periurbanos, como Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, donde
debemos centrarnos en la vulnerabilidad que describa las condiciones fisicas y estructurales

del lote evaluado.

d.

Frecuencia de recojo de residuos solidos

Cuadro 4-68: Matriz de comparacion de pares para el parametro Frecuencia de recojo de RRSS

Frecuencia de recojo de No existe | Quincenal Una vez por Dos veces Diari
. iario
RRSS recojo mente semana por semana
No existe recojo 1,00 4,00 5,00 8,00 9,00
Quincenalmente 0,25 1,00 3,00 5,00 7,00
Una vez por semana 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Dos veces por semana 0,13 0,20 0,33 1,00 3,00
Diario 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,69 5,68 9,53 17,33 25,00
1/SUMA 0,59 0,18 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-69: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Frecuencia de recojo de RRSS

Frecuencia de recojo de | No exi_ste Quincenal | Una vez por Dos veces Diario _Ve:clor_ )
RRSS recojo mente semana por semana priorizacion
No existe recojo 0,593 0,705 0,524 0,462 0,360 0,529
Quincenalmente 0,148 0,176 0,315 0,288 0,280 0,242
Una vez por semana 0,119 0,059 0,105 0,173 0,200 0,131
Dos veces por semana 0,074 0,035 0,035 0,058 0,120 0,064
Diario 0,066 0,025 0,021 0,019 0,040 0,034
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-70: indice (IC) y Relacin de consistencia (RC) del parametro Frecuencia de recojo de RRSS

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

IC

0,075

RC

0,067
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Cuadro 4-71: Descriptores del parametro Frecuencia de recojo de RRSS

Evaluacion de riesgos originados por deslizamiento en las A.P.V. Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, distrito de Santiago, provincia

PARAMETRO FRECUENCIA DE RECOJO DE RRSS PRIORIZACION
FRET | No existe recojo: sector urbano que no cuanta con el servicio 0,529
@0 FRED Quipcenalmente: Sector urbano donde el recojo de residuos solidos se 0,242
= realiza cada 15 dias.
& FRE3 Una Vez por semana: Sector urbano donde el recojo de residuos solidos 0,131
< se realiza una vez por semana
g FRE4 Dos Veces por semana: Sector urbano donde el recojo de residuos solidos 0,064
se realiza 02 veces por semana
FRE5 | Diario: Sector urbano donde el recojo de residuos solidos se realiza diario 0,034
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin
b. Practicas ambientales
Cuadro 4-72: Matriz de comparacion de pares para el parametro Practicas ambientales
Practicas ambientales No existen | Ineficientes Moderadas Adecuadas | Eficientes
No existen 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Ineficientes 0,33 1,00 5,00 7,00 7,00
Moderadas 0,20 0,20 1,00 3,00 5,00
Adecuadas 0,14 0,14 0,33 1,00 3,00
Eficientes 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,49 11,53 18,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,22 0,09 0,05 0,04
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Goncepcion, Villa Franciscana y San Valentin
Cuadro 4-73: Matriz de normalizacion de pares para el parametro Practicas ambientales
Practicas No existe | Quincenal Una vez por Dos veces Frecuencia de Vector
ambientales recojo mente semana por semana | recojo de RRSS | priorizacion
No existen 0,560 0,669 0,434 0,382 0,360 0,481
Ineficientes 0,187 0,223 0,434 0,382 0,280 0,301
Moderadas 0,112 0,045 0,087 0,164 0,200 0,121
Adecuadas 0,080 0,032 0,029 0,055 0,120 0,063
Eficientes 0,062 0,032 0,017 0,018 0,040 0,034
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 4-74: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Précticas ambientales

IC
RC

0,097
0,087

Cuadro 4-75: Descriptores del parametro Practicas ambientales

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscanay San Valentin

PARAMETRO PRACTICAS AMBIENTALES PRIORIZACION
No existen: No realizan practicas de cuidado del medio ambiente que son
FRE1 | comunesen la poblacién como reciclaje, limpieza de quebradas y areas publicas, 0,481
cuidado del recurso hidrico, adecuada disposicion de RRSS.
FRE2 Ineficientes: Las practicas de cuidado del medio ambiente que son comunesen la 0.301
0 poblacion no practicadas con desinterés. ’
o Moderadas: Realizan y promueven algunas practicas de cuidado del medio
= FRE3 A ” 0,121
= ambiente que son comunes a la poblacion
) Adecuadas: Realizan y promueven varias practicas de cuidado del medio ambiente
%] FRE4 y 0,063
P que son comunes a la poblacion
Eficientes: Realizan y promueven todas las practicas de cuidado del medio
FRE5 ambiente que son comunesa la poblacion como reciclaje, limpieza de quebradas 0.034
y dreas publicas de residuos y desmonte, cuidado del recurso hidrico, adecuada ’
disposicion de RRSS.
Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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4.6. Niveles de vulnerabilidad
Para el presente caso, se ha considerado los parametros y descriptores para la fragilidad y
res para poder obtener los limites de los rangos de vulnerabilidad y por ende los niveles de
vulnerabilidad.

Cuadro 4-76: Matriz de niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0132 |= V <| 0258
MEDIO 0065 |< V <| 0132
BAJO 0035 |< V <| 0,065

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

4.7. Estratificacion de la vulnerabilidad
Cuadro 4-77. Guadro de estratificacion de la vulnerabilidad ante el peligro por deslizamiento

Nivel de
Peligro

Descripcion

Se trata de lotes que se ubican adyacente o hasta 10m del sector critico por deslizamiento,
con mas del 40% de la poblacion en condicion de vulnerabilidad por grupo etario y mas del
20% de sus miembros tienen algin tipo de discapacidad, asi mismo cuenta con 02 de los
servicios urbanos principales; el nivel de organizacion de la agrupacion vecinal es baja de
igual manera la participacion en actividades y reuniones y el nivel de conocimiento y
practica de acciones ligadas a la GRD es también bajo.
El material estructural predominante en la vivienda es adobe, el estado de conservacion es
Vulnerabilidad | malo y el ultimo mantenimiento data de mas de 5 afios; durante la pandemia en la vivienda
alta han sido identificados menos de la mitad de sus integrantes por el Estado como familias
vulnerables o en pobreza o extrema pobreza asi estos han recibido bonos economicos, la
poblacion econdémicamente activa representa menos del 40% del total de habitantes en la
vivienda y por lo tanto la dependencia economica y razon de dependencia representan mas
del 60% del total de habitantes, asi mismo se evidencia que la diversificacion econémica es
baja teniendo unicamente dos fuentes de ingresos o dos actividades economicas.
En cuanto al recojo de residuos solidos este sucede una vez por semana y en la familia
practican algunas actividades para el cuidado del medio ambiente.
Vulnerabilidad Se trata de lotes que se ubican a una distancia mayor de 10m y menor a 50m del sector
critico por deslizamiento, con mas del 20% de la poblacion en condicion de vulnerabilidad
por grupo etario y mas del 05% de sus miembros tienen algun tipo de discapacidad, asi

media
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mismo cuenta con 04 de los servicios urbanos principales; el nivel de organizacion de la
agrupacion vecinal es media de igual manera |a participacion en actividades y reuniones y el
nivel de conocimiento y practica de acciones ligadas a la GRD es también de nivel medio.

El material estructural predominante en |a vivienda es ladrillo, el estado de conservacion es
medio a bueno y el ultimo mantenimiento fue hace menos de 5 anos; durante la pandemia
en la vivienda han sido identificados al menos 25% de sus integrantes por el Estado como
familias vulnerables o en pobreza o exirema pobreza asi estos han recibido bonos
economicos, la poblacion econémicamente activa representa mas del 40% del total de
habitantes en la vivienda y por lo tanto la dependencia econémica y razon de dependencia
representan menos del 60% del total de habitantes, asi mismo se evidencia que la
diversificacion econdmica es media teniendo de 4 a 5 fuentes de ingresos.

En cuanto al recojo de residuos solidos este sucede semanalmente y en la familia practican
varias actividades para el cuidado del medio ambiente dentro y fuera de la vivienda.

Se trata de lotes que se ubican a una distancia mayor de 50m del sector critico por
deslizamiento, con menos del 20% de la poblacion en condicion de vulnerabilidad por grupo
etario y ninguno de sus miembros tienen algun tipo de discapacidad, asi mismo cuenta con
todos los servicios urbanos principales; el nivel de organizacion de la agrupacion vecinal es
alta a muy alta de igual manera la participacion en actividades y reuniones y el nivel de
conocimiento y practica de acciones ligadas a la GRD es también de nivel alto a muy alto.
El material estructural predominante en la vivienda es bloqueta, el estado de conservacion
es muy bueno y el ultimo mantenimiento fue hace menos de 3 anos; durante la pandemia la
Vulnerabilidad | vivienda no ha sido identificado por el Estado como familias vulnerables o en pobreza o
baja extrema pobreza entonces nadie ha recibido bonos econémicos, la poblacion
econdmicamente activa representa mas del 60% del total de habitantes en la vivienda y por
lo tanto la dependencia economica y razén de dependencia representan menos del 40% del
total de habitantes, asi mismo se evidencia que |a diversificacion economica es alta a muy
alta teniendo mas de 5 fuentes de ingresos.
En cuanto al recojo de residuos solidos este sucede dos veces en la semana y en la familia
practican casi todas las actividades para el cuidado del medio ambiente dentro y fuera de la
vivienda como reciclaje, cuidado del agua, limpieza de areas verdes, quebradas y espacio
publico, asi como la adecuada disposicion de los residuos sélidos.

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscanay San Valentin
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4.8. Mapa de vulnerabilidad

Imagen 4-2: Mapa de Vulnerabilidad ante deslizamiento en las APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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4.9.

Conclusion sobre el analisis de la vulnerabilidad

El resultado que arroja este analisis es que los lotes emplazados en las
APVs Virgen de Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin presentan
niveles de vulnerabilidad ante deslizamientos MUY ALTA, ALTA, MEDIA'Y
BAJA, concentrandose los lotes de vulnerabilidad muy alta en la APV Villa
Franciscana en la manzana A, asi mismo en la APV Virgen Concepcion en
un lote destinado para area verde. La cantidad de lotes por el nivel de
vulnerabilidad en cada agrupacion vecinal se detalla a continuacion.

Cuadro 4-78: Nimero de lotes por niveles de vulnerabilidad en cada APV

Nivel Vulnerabilidad Muy Alto Alto Medio Bajo
Virgen Concepcion 01 26 88 167
Villa Franciscana 03 14 53 40
San Valentin 00 10 03 00

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcidn, Villa Franciscana y San Valentin

Existen algunos lotes que no tienen edificacion, entre estos se tienen lotes
residenciales baldios que si tienen un propietario, lotes previstos para
areas verdes, otros usos y de uso deportivo, en estos casos, todos estos
suman la cantidad de 121 lotes; en este caso se ha considerado el valor de
la exposicion para el analisis de la vulnerabilidad, con la consideracion que
en las medidas estructurales estas nuevas construcciones, principalmente
de uso residencial deberan considerar una ocupacion segura con el
cumplimiento de un proyecto de vivienda en ladera.
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5. CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo por deslizamiento
Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual se ha
construido una base de datos con informacion espacial vectorial y alfanumérica
georreferenciada, la cual contiene toda la informacion (cuantitativa y cualitativa) del area de
analisis del presente estudio; el resultado de riesgos se presenta a nivel del area de
emplazamiento de las agrupaciones vecinales evaluadas.

Imagen 5-1: Metodologia para la determinacion del nivel de riesgo por Deslizamiento
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Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

5.2. Determinacion de los niveles de riesgo

Los niveles de riesgo por Deslizamiento a nivel de lotes en las APVs Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin del distrito de Santiago y
departamento de Cusco, se detallan a continuacion:

Cuadro 5-1: Valores de riesgo por Deslizamiento

Peligro Vulnerabilidad Riesgo
0,503 0,511 0,257
0,257 0,258 0,066
0,140 0,132 0,018
0,066 0,065 0,004
0,034 0,035 0,001

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

Cuadro 5-2: Niveles de riesgos por Deslizamiento

{ NIVEL RANGO \

ALTO 0,018 = V < 0,066
MEDIO 0,004 = V < 0,018
BAJO 0,001 < VvV < 0,004

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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5.3. Estratificacion de los niveles de riesgo

Cuadro 5-3: Cuadro de estratificacion de riesgo por Deslizamiento
Descripcion

Nivel de riesgo

Taludes cuyo cuerpo estd compuesto mayormente por depositos coluviales,
proluviales y también provenientes de la formacion San Sebastian, cuya
pendiente es mayor a 25° hasta 45° en unidades geomorfologicas de vertiente
de montafa sedimentaria empinada y fuerte, registrandose dias
extremadamente lluviosos que superan el umbral de 27 mm, existe alta
probabilidad de que se produzcan deslizamientos por la falla advertida de los
planos de rotura, esperando el deslizamiento de material de cobertura mayor a
2m hasta 3m de potencia.

Se trata de lotes que se ubican adyacente o hasta 10m del sector critico por
deslizamiento, con mas del 40% de la poblacién en condicion de vulnerabilidad
por grupo etario y mas del 20% de sus miembros tienen algun tipo de
Riesgo alfto por | discapacidad, asi mismo cuenta con 02 de los servicios urbanos principales;
Deslizamiento | el nivel de organizacion de la agrupacion vecinal es baja de igual manera la
participacion en actividades y reuniones y el nivel de conocimiento y practica
de acciones ligadas a la GRD es también bajo.

El material estructural predominante en la vivienda es adobe, el estado de
conservacion es malo y el ultimo mantenimiento data de mas de 5 afos;
durante la pandemia en la vivienda han sido identificados menos de la mitad de
sus integrantes por el Estado como familias vulnerables o en pobreza o
extrema pobreza asi estos han recibido bonos economicos, la poblacion
economicamente activa representa menos del 40% del total de habitantes en |a
vivienda y por lo tanto la dependencia economica y razon de dependencia
representan mas del 60% del total de habitantes, asi mismo se evidencia que la
diversificacion economica es baja teniendo Unicamente dos fuentes de
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n
a

ingresos o dos actividades economicas.
En cuanto al recojo de residuos sdlidos este sucede una vez por semana y en
la familia practican algunas actividades para el cuidado del medio ambiente.

Riesgo medio
por
Deslizamiento

Taludes cuyo cuerpo esta lutitas y areniscas fracturadas, cuya pendiente es
mayor a 15° y menor a 25° en unidades geomorfologicas de vertiente de
montana sedimentaria moderada, registrandose dias extremadamente lluviosos
que superan el umbral de 27 mm, la posibilidad de producirse un deslizamiento
del estrato de cobertura de potencia de hasta 1m es baja.

Se trata de lotes que se ubican a una distancia mayor de 10m y menor a 50m
del sector critico por deslizamiento, con mas del 20% de la poblacion en
condicion de vulnerabilidad por grupo etario y mas del 05% de sus miembros
tienen algun tipo de discapacidad, asi mismo cuenta con 04 de los servicios
urbanos principales; el nivel de organizacion de la agrupacion vecinal es media
de igual manera la participacion en actividades y reuniones y el nivel de
conocimiento y practica de acciones ligadas a la GRD es también de nivel
medio.

El material estructural predominante en la vivienda es ladrillo, el estado de
conservacion es medio a bueno y el ultimo mantenimiento fue hace menos de
5 anos; durante la pandemia en la vivienda han sido identificados al menos
25% de sus integrantes por el Estado como familias vulnerables o en pobreza
0 extrema pobreza asi estos han recibido bonos econdmicos, la poblacion
economicamente activa representa mas del 40% del total de habitantes en la
vivienda y por lo tanto la dependencia econémica y razon de dependencia
representan menos del 60% del total de habitantes, asi mismo se evidencia
que la diversificacion econémica es media teniendo de 4 a 5 fuentes de
ingresos.

En cuanto al recojo de residuos sdlidos este sucede semanalmente y en la
familia practican varias actividades para el cuidado del medio ambiente dentro
y fuera de la vivienda.

Riesgo bajo por
Deslizamiento

Taludes cuyo cuerpo estd compuesto por areniscas feldespaticas, cuya
pendiente es mayor a 5° y menor a 15° en unidades geomorfoldgicas de fondo
de quebrada aluvial, registrandose dias extremadamente lluviosos que superan
el umbral de 27 mm, la posibilidad de producirse un deslizamiento del material
de cobertura con potencia menor a 0.5 m es muy baja.

Se trata de lotes que se ubican a una distancia mayor de 50m del sector critico
por deslizamiento, con menos del 20% de la poblacion en condicion de
vulnerabilidad por grupo etario y ninguno de sus miembros tienen algin tipo de
discapacidad, asi mismo cuenta con todos |0s servicios urbanos principales; el
nivel de organizacion de la agrupacion vecinal es alta a muy alta de igual
manera la participacion en actividades y reuniones y el nivel de conocimiento y
practica de acciones ligadas a la GRD es también de nivel alto a muy alto.

El material estructural predominante en la vivienda es bloqueta, el estado de
conservacion es muy bueno y el ultimo mantenimiento fue hace menos de 3
anos; durante la pandemia la vivienda no ha sido identificado por el Estado
como familias vulnerables o en pobreza o extrema pobreza entonces nadie ha
recibido bonos econdmicos, la poblacion economicamente activa representa
mas del 60% del total de habitantes en la vivienda y por lo tanto la dependencia
economica y razon de dependencia representan menos del 40% del total de
habitantes, asi mismo se evidencia que la diversificacion econdmica es alta a
muy alta teniendo mas de 5 fuentes de ingresos.

En cuanto al recojo de residuos sélidos este sucede dos veces enla semanay
en la familia practican casi todas las actividades para el cuidado del medio
ambiente dentro y fuera de la vivienda como reciclaje, cuidado del agua,
limpieza de areas verdes, quebradas y espacio pablico, asi como la adecuada
disposicion de los residuos sélidos.

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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9.4.

Mapa de riesgo
Imagen 5-2: Mapa de riesgo por Deslizamiento en las APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin
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5.5. Conclusion sobre el calculo del riesgo
El resultado de este calculo arroja que el riesgo por Deslizamiento en las APVs Virgen de
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin presentan niveles MUY ALTO, ALTO Y MEDIO,
este resultado es consecuencia de ponderar la susceptibilidad, la exposicion y los aspectos
sociales, economicos y ambientales considerando mayores pesos en el parametro general
de evaluacion, en los factores condicionantes y en el aspecto social de la vulnerabilidad.

Los lotes con nivel de riesgo por deslizamiento muy alto se encuentran en la APV Villa
Franciscana en la manzana A, asi mismo en la APV Virgen Concepcion en un area verde. A
continuacion se muestra la cantidad de lotes por niveles de riesgo

Cuadro 5-4: Numero de lotes por niveles de riesgo por deslizamiento en cada APV

Nivel de riesgo Muy alto Alto Medio
Virgen Concepcion 01 41 240
Villa Franciscana 03 28 79
San Valentin 00 11 02

Fuente: Equipo técnico EVAR APVs Virgen Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin

5.6. Calculo de posibles pérdidas

En 2019, el secretario general de las Naciones Unidas, Antonio Guterres, se refirid a la
inversion para la reduccion de los desastres en el marco de la campana Sendai Seven, de la
siguiente forma “Hacer que las infraestructuras sean mas resilientes ante el clima puede
tener una relacion costo-beneficio de aproximadamente seis a uno: por cada dolar invertido,
se pueden ahorrar seis dolares. Ello quiere decir que invertir en la resistencia
ante el clima crea puestos de trabajo y ahorra dinero”; con tal afirmacion el proyecto que se
esta planteando ejecutar y la propuesta edificatoria y estructural que se pretende instalar
cumple con los criterios de reduccion de la vulnerabilidad y aumento de la resiliencia de la
poblacion, infraestructuras vitales y servicios, que también se consideran en la Politica
Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre del Perd.

Partiendo de los resultados obtenidos para el area de emplazamiento de las asociaciones
evaluadas, se realiza la aproximacion del calculo respectivo a precios sociales con los
precios unitarios de edificacion que el Ministerio de Vivienda brinda, tomando en cuenta las
edificaciones con resultados de riesgo por deslizamiento alto y muy alto.

Cuadro 5-5: Valor en soles por m2 de area techada para las edificaciones de las asociaciones evaluadas

Agrupacion Nimero de Material Valor unitario Valor total (S/.)
vecinal edificaciones (S/.)
Virgen 12 Adobe 36,517.00 438,204.00
Concepcion 03 Ladrillo 53,732.00 161,196.00
04 Bloqueta 70,976.00 283,904.00
Villa Franciscana 01 Adobe 36,517.00 36,517.00
02 Ladrillo 53,732.00 107,464.00
04 Bloqueta 70,976.00 283,904.00
San Valentin 07 Adobe 36,517.00 255,619.00
02 Ladrillo 53,732.00 107,464.00
01 Blogueta 70,976.00 70,976.00
TOTAL | 1°745,248.00

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia
Constitucional del Callao, la Costa, Siema y Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2020 (Resolucion ministerial
351-2019-Vivienda).
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Estos deslizamientos en menor proporcion pueden afectar también a las vias de acceso
como las vias principales y trochas aperturadas recientemente, se hace un acercamiento de
los costos de reapertura y reparacion de la via.

Cuadro 5-6: Célculo de posibles pérdidas — infraestructura vial

Infraestructura Tipo de - "?'“!
. . Descripcion unitario
vial tratamiento
(S/.)
Carretera asfaltada | asfaltado - Retiro de material
- Explanacion

- Composicion de taludes seguros menores a 25,000.00
07 m de altura
- Acondicionamiento de la carpeta asfaltica

Carretera asfaltada
vecinal

afirmado - Retiro de material
- Explanacion
- Afirmado

8,000.00

Fuente: Generador de

precios. Espacios urbanos. Perl

5.7. Medidas de prevencion de riesgos futuros de desastres
1.1.1.  De orden estructural

En los lotes de la manzana A de la APV Villa Franciscana que ha sido
identificada con riesgo muy alto por deslizamiento debera implementarse
un sistema de sostenimiento y estabilizacion del talud contemplando
muros de contencion de concreto ciclopeo. El sistema de drenaje pluvial en
la via superior debe ejecutarse desde ahora que no tiene un tratamiento
adecuado.

Es imprescindible la intervencion estructural en las manzanas F'y Z de la
APV Virgen Concepcion y la manzana B de la APV San Valentin, siguiendo
los criterios indicados en el Anexo 03 “Calculo de estabilidad de taludes en
la ladera izquierda de la quebrada Qorimachahuyniyoc”, que contiene un
analisis de Verificacion Estabilidad con Muro de Gaviones , esto a fin de
mejorar las condiciones de seguridad en este territorio no solamente ante
peligros de origen geodinamico, sino también sismico, esta intervencion
debera estar a cargo de las dependencias técnicas especializadas en obras
civles de la Municipalidad Distrital de Santiago, debido a que la
intervencion se realizard en espacio publico (dentro de la quebrada) para
mejorar las condiciones de seguridad y habitabilidad, asi mismo garantizar
el tiempo de vida Gtil de las obras viales, sanitarias, entre otras que se han
ejecutado en dicho sector.

Se debe retirar el material de desmonte arrojado con criterio técnico
solamente el volumen determinado para evitar la desestabilizacion del
talud.

Implementar el sistema vial y de accesibilidad como vias carrozables,
calles y escalinatas con sistema de evacuacion de aguas pluviales.
Realizar la forestacion con especies nativas entre arbolesy arbustos en las
areas verdes y zonas residuales de ladera para evitar la perdidad de suelo y
de cobertura, de esta manera se reduce la probabilidad de inestabilidad.
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Imagen 5-3: Propuesta de especies nativas para el tratamiento forestal en laderas

Arbustos ™ Especies arhdreas

Especies nativas: Esféricas:

Kantu, Ccalle, Huayrura, Sauca y Molle
Qhiswar, Chachacomo, Intimpa
Queuna,

Implementar un sistema vecinal de alertatemprana mediante la colocacion,
manejo y monitoreo de camaras de seguridad y sirenas con alto parlantes
para el previo aviso de fenomenos.

1.1.2. De orden no estructural

La Gerencia de Desarrollo Urbano de la municipalidad distrital de Santiago
debe generar un documento técnico que direccione las nuevas
construcciones con enfoque se seguridad en laderas.

Las zonas identificadas como Zonas de reglamentacion especial en el PDU
de la ciudad de Cusco 2013-2023 deben considerar una zonificacion
residencial de baja densidad incluyendo el aspecto paisajistico.

Las directivas de cada agrupacion vecinal deben cumplir el rol fiscalizador
en cuanto a las construcciones nuevas que deben cumplir restricciones y
condiciones de seguridad en zonas de ladera.

La municipalidad distrital de Santiago debe formular y aprobar una
ordenanza municipal que prohiba y sancione enérgicamente el arrojo de
desmonte y residuos, los vertimientos de aguas residuales y relleno u
obstruccion del cauce de la quebrada Qorimachahuyniyoc.

Las juntas directivas y la municipalidad distrital de Santiago debe formular
las denuncias pertinentes ante la OEFA'y ANA sobre el relleno y ocupacion
del cauce mismo de la quebrada Qorimachahuyniyoc.

La Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Santiago, como
parte de sus actividades debera fortalecer las capacidades de la poblacion
del ambito evaluado, para la reduccion de riesgos de desastres a nivel
vecinal, haciendo énfasis en planes de contingencia familiar y comunal,
plan de evacuacion, plan familiar de emergencias y normas de conducta
como medidas de preparacion y respuesta que contemplen el uso de
mochilas de emergencia en cada vivienda.

Priorizar y propiciar la ejecucion de los proyectos viales en el ambito
debido a que estos mejoraran la evacuacion de aguas pluviales, asi como
forestacion y estabilizacion de taludes cercanos.
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Cuadro 5-7: Expedientes técnicos de proyectos viales en las zonas evaluadas.

Codigo anico | Estado de la Nombre de la inversion Situacién
inversion

2495591 ACTIVO MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULARY VIABLE
PEATONAL EN LAS CALLESG, H, 1,11 J (MZ. G, H, I, I1,J, K) DEL
APV. VIRGEN CONCEPCION DEL DISTRITO DE SANTIAGO -
PROVINCIA DE CUSCO - DEPARTAMENTO DE CUSCO

2184182 ACTIVO MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULARY VIABLE
PEATONAL ENTRE LAS APVS. VIRGEN CONCEPCIONY
JARDINES, DISTRITO DE SANTIAGO - CUSCO - CUSCO

2498152 ACTIVO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIABLE

PEATONAL DE LAS CALLES “B”, “D”, “C”. *H1”. “P",’Q", “R”,
6P W7 WP S WP XY “Y” DE LA APV VIRGEN
CONCEPCION, DISTRITO DE SANTIAGO - PROVINCIA DE CUSCO
- DEPARTAMENTO DE CUSCO

Fuente: Division de estudios y proyectos de la municipalidad distrital de Santiago

6. CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

Para el presente capitulo es imperioso evaluar las condiciones actuales o maximas que
superen las actuales y las caracteristicas de las edificaciones en las APVs Virgen
Concepcion, Villa Franciscana y San Valentin, para mejorar las condiciones de habitabilidad y
reducir cualquier riesgo mediante la intervencion estructural.

6.1.
6.1.1.

De la evaluacion de las medidas
Aceptabilidad/ Tolerancia

a. Valoracion de consecuencias

Cuadro 6-1: Niveles de consecuencias para el riesgo de Deslizamiento

Valor Nivel Descripcion
3 < Alto S congecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden
L r gestionadas con apoyo externo
9 Medio Las _consecuencias debido al impact(_) de un fenémeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles
y Bajo Las conrsecuencia_s d_epido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales 2da version. CENEPRED

Del cuadro anterior se puede concluir que las consecuencias debido al impacto de un
Deslizamiento pueden ser gestionadas con apoyo extemno, debido a que las
agrupaciones vecinales necesitan del apoyo de la oficina de defensa civil de la
municipalidad de Santiago cuando suceden afectaciones y/o perdidas por la ocurrencias
de fenomenos.

b. Valoracion de la frecuencia

Debido a que el factor desencadenante son las “precipitaciones extremas en 24 horas”,
se hace el analisis sobre este fendmeno, para un periodo de registros desde el afno
1975-2017 de la estacion meteoroldgica CO Kayra, se observa el registro pico de
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precipitacion se ubica en el afno 2006 con 51.6 mm, el dato pico inmediato inferior
corresponde al ano 1995 con 48.3 mm, teniendo un periodo de retorno de 13 anos,
entonces se puede aseverar que es una anomalia de ocurrencia de periodo
medianamente largo y se producen unicamente en la circunstancia del periodo de lluvias

del ano.
Cuadro 6-2: Niveles de frecuencia de ocurrencia de Deslizamiento
Valor Nivel Descripcion
3 Alto Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
~_/segln las circunstancias.
e — . . . 2
9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.
1 Bajo Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales 2da version. CENEPRED

c. Nivel de consecuenciasy dafios

Cuadro 6-3: Matriz de consecuencias y daios para el riesgo de Deslizamiento

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y danos
R — A
Alta 3 Alta Alta Alta
Media 2 Media Media AT Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales 2da version. CENEPRED

Realizando un cruce entre los resultados de las consecuenciasy la frecuencia para el riesgo
de Deslizamiento, se obtiene que el nivel de consecuencias y dafos es ALTO.

d. Aceptabilidad y tolerancia

Cuadro 6-4: Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo de Deslizamiento

Descripcion

Inacentable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
L P />PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales 2da version. CENEPRED

Una vez determinado el nivel de consecuencias y dafnos, se compara con el cuadro anterior
respecto a los valores y se obtiene un nivel INACEPTABLE para el riesgo de Deslizamiento,
para las actuales condiciones fisicas ambientales de las asociaciones evaluadas, por lo tanto
se deberan programar actividades en el corto y mediano plazo para manejar el nivel de
riesgo.
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6.1.2.  Control de riesgos
a. Prioridad de intervencion.

Cuadro 6-5: Prioridad de intervencidon en las asociaciones evaluadas para riesgo por Deslizamiento

Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable _4
2 Tolerable Il
1 Aceptable v

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales 2da version. CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene un nivel Il de priorizacion, en el cual constituye el soporte para
la programar actividades, accionesy proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres, que pueden ser realizadas en el corto y mediano plazo.
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8. ANEXOS
8.1.  Anexo 01. Panel fotografico

“ ol WL
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“APV-VIRGEN CONCEPCION

Fotografia 01: Vista panoramica de la vertiente Norte de la montaria donde se ubicala APV
Virgen Concepcion y el limite con la APV Villa Franciscana

> : b ‘ AN v“.»'. GO
Fotografia 02: Se muestra |a via principal asfaltada con muros de contencion, la linea de alta
tension con la respectiva faja de servidumbre, las edificaciones donde evidencia el material
bloqueta y ladrillo.
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Fotografla 03 Se ewdenma la presenma de areniscas y Iutltas enel tald |qu|erdo de la

quebrada Qorimachahuyniyoc, donde se ubicanlas manzanasZy F de la APV Virgen
Concepcmn

Fotografia 04: Se evidencia la presencia de areniscas y lutitas en el talud izquierdo de la
quebrada Qorimachahuyniyoc, donde se ubica la manzana B de la APV San Valentin.
También se evidencia que la formacion rocosa es casi superficial y el material de cobertura
tiene baja potencia.
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Fotografia 06: Parte baja de la quebrada Qorimachahuayniyoc. Se evidenciael relleno y
deterioro ambiental.
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Fotografia 07: Quebrada Ranachayoc, Vista hacia el Norte y aguas abajo, esta parte
corresponde antes de tomar la alcantarilla transversal y pasar a la loza deportiva.

. - =

Fotografia 08: Quebrada Ranachayoc.‘Vista hacia el Sury aguas arriba, se nota la
acumulacion de material de colmata el cauce y obstruye el alcantarillado transversal en la via
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Fotografia 1: Pdinteen la Iadera izqu'ierda de la quebrada Qorimachayniyoc, donde se
ubican las manzanas Zy F de la APV Virgen Concepcion.
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Fotografia 11: Pendiente en la APV San Valentin y su ubicacion respecto a la quebfada
Qorimachahyniyoc

Fotografia 12: Nuevas construcciones en laderaen APV San Valentin

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

Anexo 02. Resultados de los estudios de suelos

Anexo 03. Calculo de estabilidad de taludes en la laderaizquierda de la
quebrada Qorimachahuyniyoc

Fichas de recojo de informacion socio econdmica y ambiental para el analisis
de vulnerabilidad

Informacion de proyectos viales encaminados que contemplan la evacuacion de
aguas pluviales
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