GOBIERNO REGIONAL

HUANCAVELICA

“OFICINA REGIONAL DE DEFENSA NACIONAL SEGURIDAD CTUDADANA,
GESTION DE RIESGO DE DESASTRES Y DESARROLLO SOSTENIBLE”

- GESTION'DE/RIESGO!DE DESASTRES

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN
EL SECTOR DE LA QUEBRADA HUAYHUARA, DEL DISTRITO DE
PAUCARBAMBA, PROVINCIA DE CHURCAMPA Y DEPARTAMENTO
DE HUANCAVELICA.

HUANCAVELICA, OCTUBRE 2021



b

GOBIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

S

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

iNDICE

PRESENTACION.......cooosscurnrrmssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 9
1V 30 011 L 05 [ ] 10
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES ..ot ssessessessssssssssssesessessessessessssssnssnenns 11
1.1, OBUETIVO GENERAL ... ..ot 11
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ...t eeee oo eee e eer e e e eeeeae e e e sneeeeseneanneeneans 11
1.3, FINALIDAD ... ettt e e e e e e e e e e as 11

1.4, JUSTIFICACION ... e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeeeeene e 11

15, ANTECEDENTES . ... oottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 11

1.6. MARCO NORMATIVO . .. oottt e e 11
CAPITULOII: CARACTERI’STICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO ......ovvveererereeresrens 13
P U 11107 Y1 [ N TP 13
2.2. VIAS DE ACCESO...... oottt et ettt ettt ettt en et e et eren e 13
2.2, PODIACION ...ttt ettt 16

2.2.2. VIVIBNAS......eeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e et e et et e et e et e et e e et e e esenaeneeareens 16

2.2.3.  SBIVICIOS DASICOS ... eeeeeet ettt e ettt e e et et e st e st e et e areeseeaeneeareens 19

2.3. CARACTERISTICAS ECONOMICAS ..o e 21
2.4, CONDICIONES CLIMATOLOGICAS .. .ot e e e e 22
28 Gl ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ananes 22

242, TEMPEAIUTA. ....cvcveieiieieieiisee ettt sttt se e ss et eseenenas 22

243, NUDBS. ...ttt ettt et e et et e e e ettt et et e et e et et e e e et et aareans 23

244, PreCipitaCion.........ccccoviciiieiiieieseie st 23

2.5, LIUVIBS ..ottt ettt e ettt e ettt et et et et ettt eanenes 24

T o 10110 0=Yo =T TR 24

D AV 1= 0| (o TR 25

248, TOPOGIafi@......cvivevereiiiicieiii et 26

249, HIdrografid ........ccoeeiiiieciicceee e 26

2.5. CARACTERISTICAS FISICAS ...ttt oottt ettt e e en s 26
2.5.1. GEOIOGIA....cuiiieeiciiii et 26

2.5.2.  GEOMOIOIOGIA. .. ..eriiieieieiisieiee sttt 31

25,3, PONAIBNIES ...ttt ettt e ettt e e e et et e e e e e et 34
CAPITULO llI: DETERMINACI()N DEL PELIGRO ..ottt s esss e sesss s sssssssressssssssssssssssssnes 36
3.1. METODOLOGIA PARA LADETERMINACION DEL PELIGRO ....ccovvevveeeeeeeeeeeen, 36
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION ......vveeteeeeeeeeeeeeeeee e 36
3.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR ....oeoveeee e 37
3.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO .......cv....... 37
3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION .......covoveeeeeeeeeeeeeeen, 38
3.5.1.  Parametro de evaluacion: Altura de FIUJO........cccoveivreiircieice e 38

3.6. SUCEPTIBIILIDAD DEL TERRITORIO. ...ttt 40
3.6.1.  Analisis del factor coNdiCIONANTE .........eeee et 40

3.6.2. Analisis del factor desencadenante: Precipitacion............ccccooevveeiieieveicvecennnns 43

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”

1

LICA
3¢z,

-CA}

NAKR D
§f finda

REGION

!

de Delonza Wagina,

Gastan del Riesgo de Defagtre:

na Regonal

GOBIERNO
Giicr

AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

PP ED

e 1A IRPMCE,



GOBIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

3.7. MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS ......ooiiiiiiiieeeiiieee e eriieee e e eieeee e s sieee e e nneeeee e 47
3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS .......ocviveeeerieieeieeereeeeseeeesesseeeeseesesess et enseseeseneans 49
3.9. NIVELES DE PELIGRO .....uuiiiiieeitiie e ettt ettt e e e e e e nnnneeeean 49
3.10.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL PELIGRO .......ccveveveeeeieeeeeeeee e, 49
3.11.MAPA DE PELIGRO ....eiieeiiiiie ettt snea e e nnnneeeean 50
CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD..........ooocoumnerrnessnssssmsssssssssssssssssssssssssssanes 52
4.1. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad del &rea de influencia ....................... 52
4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL ......cvvuvrviiiieiieeeiseseieissseissese e 53 U
4.2.1. Andlisis de la Exposicién en la dimension social ..........cccoveeirivecieniriseeienens 54 ‘:2:‘ %
4.2.2. Andlisis de la Fragilidad en la dimension SOCIal............cc.covrenniceiiiicins 54 g
4.2.3. Analisis de la Resiliencia en la dimension social ..o 57 g
4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA. .......cvveveeeeeeeeeeeieieeeeee e, 61 238 v
4.3.1.  Analisis de la Exposicion en la dimension econdmica .............ccccueiveveiiiciccicinns 62 §‘é% =3
4.3.2. Andlisis de la Fragilidad en la dimension econdmiCa.............cocoevvrrnririririnnnen. 63 ggg i g
4.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la dimension eCondmica ...........cccovveevrirereeieneenn 67 Bs° T
4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL .....vvivveteeeeeteeeeeeeeeeeeees e, 70
4.4.1. Andlisis de la Fragilidad en la dimensién ambiental...........ccccccoeivieincinicincenne, 71
4.4.2. Andlisis de la Resiliencia en la dimension Ambiental............ccccooeeinnncninne 72
4.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD.......ccttiiiiiiieiiiiiie ettt 73
CAPITULO V: CALCULQ 1] 412121 ——— 78
5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO ........... 78
5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO......c.cooveveeeeeeeieieieieieeie e, 78
5.21.  NIVEIES del MESPO. ...eeiueriieeeitiie ettt 78
5.2.2.  MatriZ eI FIBSGO ..vveeeiurriie ettt ettt 78
5.2.3.  Estratificacion del nivel del eSO ........cceuruiriiiiiiiee e 79
5.3, MaP@ d€ RIESTO ...t 82
CAPITULO VI: CALCULO DE EFECTOS PROBABLES ..........ocommssmmmmsssssssssssssmsssssssssssssssssssssss 84
6.1. ZONIFICACION DE RIESGOS .......cooiiiieiiiieiiie et siee et 85
6.2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS FUTUROS DE DESASTRES.................... 86
6.2.1.  Medidas EStrUCIUTaAlES. .......coouviiieiiiiie e 86
6.22.  Medidas NO EStrUCIUraIES: ........uvveiieieeeeeeeiiiec et 20
6.3. CONTROL DEL RIESGO ......uiiiiiitiiieeiitiiie e et ettt e e eee e e a e e e nnnnae e 91
CONGCLUSIONES ........cooteeetrerereresesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 94
RECOMENDACIONES ........ccummumismsmmussisnssssasssssssiesusseasssssassssssssssssssssssssssasssssssscassssssissssisssssssas 95
BIBLIOGRAFIA ..ottt 96
PANEL FOTOGRAFICO .......ccoiiiissssssssssss s s s s ss s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 98

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” -



\ @
SHeY

D

GOBIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

N\

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

LISTA DE CUADROS:
Cuadro N° 1: Ubicacion GEOITEFEIENCIAL ..ot 13
Cuadro N° 2: Vias de acceso al Centro Poblado de Huayhuara-Paucarbamba...........ccoocvernicnicnenccncnccenenne 13
Cuadro N° 3: Poblacién de la capital del distrito de Paucarbamba segun el grupo etario...........ccocveereereerenireineineneens 16
Cuadro N° 4: Tipo de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba. ..o, 17
Cuadro N° 5: Tenencia de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba. ..........cccoceeviccecccecceeecce e, 17
Cuadro N° 6: Material predominante de las paredes de las viviendas en el centro poblado de Paucarbamba. ............ 18
Cuadro N° 7: Material predominante de los techos en las viviendas en el centro poblado de Paucarbamba................ 19
Cuadro N° 8: Tipo abastecimiento de agua en el centro poblado de Paucarbamba. ..............cccccvvecreiviccceivisenciennnn, 19
Cuadro N° 9: Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el centro poblado de Paucarbamba............ccccovvvrierininenne. 20
Cuadro N° 10: Disponibilidad de alumbrado publico en el centro poblado de Paucarbamba. ...........cc.ccooecveveivicnnenne. 21

Cuadro N° 11: Matriz de comparacion de pares del parametro “Altura de flujo”
Cuadro N° 12: Matriz de normalizacion del parametro “Altura de flujo”
Cuadro N° 13: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para para el

PAraMEtro: AIUIA e fIUJO.. ..o bbb 8
Cuadro N° 14: Factores de SUSCEPHDIIAA. ...........courimriieirrec s oy s E
Cuadro N° 15: Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty. .........ccoveeveereeireennns 40 éf 8
Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares de los parametro para los factores condicionantes. ...........ccovveuenee. 41 &2;2" ' % =
Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion de los parametro para los factores condicionantes............ocoevvereesverercvennne 41 %‘E@ E‘; ‘g
Cuadro N° 18: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de anlisis Jerarquico de los %"5% =R
parametro para l0s factores CONAICIONANTES .........c.ccvivcviiiiicic e s 4 °°
Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro “Pendiente”. .........ccccvveveeveieceinieceeeee e 41

Cuadro N° 20: Matriz de normalizacion del pardmetro “Pendiente”. ..........c.ccvveceiricecee e e 41

Cuadro N° 21: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el

PAFAMELI0 “PENGIENTE" ... ..ttt bbb bbb bbb bbb st 42

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del parametro “Geomorfologia” ............ocoveereenieneneeneereeerenene 42

Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion del parametro “Geomorfologia’............cverrrriereenerreeree s 42

Cuadro N° 24: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
o221 T L= O T €T ToT o4 ToT o] 1 TP
Cuadro N° 25: Matriz de comparacion de pares del parametro “Geologia’..........cccevieerieceesiecese e
Cuadro N° 26: Matriz de normalizacion del pardmetro “Geologia’...........cceeviieeniieicee e
Cuadro N° 27: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el

02210 T=L (0T T o 1 TP
Cuadro N° 28: Datos historicos de la estacion Salcabamba. ..o
Cuadro N° 29: Percentiles de PreCipitaCion ..o s
Cuadro N° 30: Umbrales de precipitacion (EStacion MAs CErCana)..........ccoeevireereriieeesieseeesssesesesssessss s sessse s
Cuadro N° 31: Matriz de comparacion de pares del pardmetro “PrecipitaCion”...........ccoerecreeneeneeneeneereeerenene
Cuadro N° 32: Matriz de normalizacion del parametro “Precipitacion”.............coccevivieeeiececeseeee e
Cuadro N° 33: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el

PArAMELT0 “PrECIPIACION" .......cvivieieieict ittt s s st s s s bbb s s i 1R
Cuadro N° 34: Poblacion del sector Quebara HUYNUETA. ..o 47 W T \
Cuadro N° 35: NUMero de VIvIENdas EXPUESIAS ..........cccvriiieireriieese e s 47

Cuadro N° 36: Otros element0 EXPUESTOS ..........ccueviiieiriiciccce et s 47

Cuadro N° 37: Calculo del NiVEl de PEIIGIO ........c.vereierircirireieireeir e 49

Cuadro N° 38: Niveles de peligro por flujo de detritos .........ccirrerininrere s 49

Cuadro N° 39: Estratificacion del nivel del PEIIGIO.......ccvivieiieiieseesse s 49

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de pares para los parametros de las dimensiones de vulnerabilidad................ 53

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacion para los parametros de las dimensiones de vulnerabilidad ...............cccccvee.. 53

Cuadro N° 42: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para los

parametros de las dimensiones de vuINerabilidad ...............ccceueiiicrciiiicce e 53

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimension social ............ccccecveveceeieeieeceennn. 53

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion para los parametros de dimension fiSiCa ........ccccevvveeeriecssncece e 53

Cuadro N° 45: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para los

parametros de diMENSION SOCIAL ...........ccucueuiiiiieieiee et b bbb bbb 54

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares para parametro: NUmero de personas expuestas por vivienda.......... 54
Cuadro N° 47: Matriz de normalizacion para para el parametro: Nimero de personas expuestas por vivienda ........... 54
Cuadro N° 48: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el

parametro: Nimero de personas expuestas por VIVIENGA ..........cccoveeriieeeiieeeseee st 54
Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Grupo etario ..........ccccvveeeriieceeeveseee e 54
Cuadro N° 50: Matriz de normalizacion para para el parametro: Grupo tario............ccveeereeereeereeeneereereeseeesenene 55
Cuadro N° 51: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para para el

PArAMELI0; GIUPO BLAMIO.........cveviicecteie ettt ettt a ettt b b se bt n st s st b 55
Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Discapacidad.........ccccoovveerireennnereceeineseseeennens 55
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion para para el pardmetro: Discapacidad.............cccccoveeeevieicesieccce e 55

Cuadro N° 54: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el
parametro; DISCAPACIAAN ........cccvivieiieieiccee bbb bbbt bbb
Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tipo de abastecimiento de agua ...........cccoceueeee.
Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion para para el parametro: Tipo de abastecimiento de agua............ccooevveeernnnen.
Cuadro N° 57: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el
parametro: Tipo de abastecimiento de AQUAL............ccccvicueiiiiiccc s DG

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tipo de servicios higi€nicos...........c.ccverreeerennen. 57
Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion para para el parametro: Tipo de servicios higi€niCos..........covevereerereireeerenen. 57
Cuadro N° 60: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el

parametro: Tipo de SErVICIOS NIGIENICOS .......cccviiruririieieirie ettt 57
Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Nivel educativo ...........cccceviecesseccce s 57
Cuadro N° 62: Matriz de normalizacion para para el parametro: Nivel eduCativo ............ccveereerncenenccreereerenne 58
Cuadro N° 63: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el

PArAMEtrO: NIVEl BAUCATIVO ......c.vieiviviciccee ettt bbb bbb 58
Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares para el parametro: OCUPACION ............cccevvveereriiecreeee e 58
Cuadro N° 65: Matriz de normalizacion para para el pardmetro: OCUPACION .........cccovveeerererercieriecese e 58
Cuadro N° 66: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el

PAFAMELI0; OCUPACION. ......vieiveteiiitcte ettt bbb bbb b a bbb b bbb bbb bbb st b 59
Cuadro N° 67: Matriz de comparacion pares para el parametro: Capacitacion en temas de Gestidn de Riesgo. ......... 59
Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion para para el parametro: Capacitacion en temas de Gestion de Riesgo........... 59

Cuadro N° 69: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el
parametro: Capacitacion en temas de Gestion de RIESGO.........cccovieeiriiieeieee et
Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Actitud frente al riesgo.........ccocoeevvircceiviieciennen,
Cuadro N° 71: Matriz de normalizacion para para el parametro: Actitud frente al eSgo.......cvvvveevierinriereerenn,
Cuadro N° 72: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
parametro; ACHHUA frENE @l FIESPO ...vuivieirieirie et
Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimension economica............o.cvevevrererrennn.
Cuadro N° 74: Matriz de normalizacion para los parametros de dimension eConOMICa ...........ccccvveeverrvecrereiieserevennns
Cuadro N° 75: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para los
parametros de dimenSiON BCONOMICA ..........cccccviucueriiiiceere ettt bbb bbb bbb bbb bbb
Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares el parametro: Localizacién de la edificacion frente al peligro por flujo
A8 GBEITIO ...ttt
Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion para el parametro: Localizacidn de la edificacion frente al peligro por flujo de

(011 PP RPN 62
Cuadro N° 78: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el

paradmetro: Localizacion de la edificacion frente al peligro por flujo de detrito...........oeerercreccereee 63
Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material predominante en las pisos...................... 63
Cuadro N° 80: Matriz de normalizacion para el parametro: Material predominante en Ias pisos. ...........ccccevevverceruenne. 63
Cuadro N° 81:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el

parametro: Material predominante €N 10S PISOS. .........cveuivriicieieiicee e 63
Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material predominante en paredes....................... 63
Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion para para el parametro: Material predominante en paredes............c.cccouve.... 64
Cuadro N° 84:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el

parametro: Material predominante €N PArEAES. ..........cueurvrricrrriee s 64

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” .

]

AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

G B
34D

‘ X

gis

[CER N
sy g
QFx iF
258 1%
Ges 12
me s (<]
0838 =
(9] !




“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Cuadro N° 85: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material Predominante en Techos........................ 64

Cuadro N° 86: Matriz de normalizacion para para el parametro: Material Predominante en Techos...........ccccccceuvee.. 64

Cuadro N° 87: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el

parametro: Material Predominante €N TECHOS. .........coiiuiiriccrsee e 65

Cuadro N° 88: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Antigiiedad de Edificacion...........cccooeovcenicinennen. 65

Cuadro N° 89: Matriz de normalizacion para para el parametro: Antigliedad de Edificacion ............ccoceovenienicincnnen. 65

Cuadro N° 90 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para para el

parametro: Antigiiedad de EIfICACION ........vcvveevieiiesiesse s 65

Cuadro N° 91: Matriz de comparacion pares para el parametro: Estado de Conservacién de las edificaciones............ 66

Cuadro N° 92: Matriz de normalizacion para para el pardmetro: Estado de conservacion de las edificaciones. ........... 66

Cuadro N° 93: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el

parametro: Estado de conservacion de las edificaciones. ... 67 ..
Cuadro N° 94: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tipo de VIVIEnda...........ccovvvveereeneenecneeenennens Sit i3
Cuadro N° 95: Matriz de normalizacion para para el pardmetro: Tipo de Vivienda. ..........ccccocveviecceeeeccce e, 2 H %
Cuadro N° 96 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para para el 8
parametro: TIPO dE VIVIENGA. .........ocueiiiiceeece ettt Y8 Q
Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tenencia de Vivienda. ............ccccvveveeeviicncrennnn. 67 v
Cuadro N° 98: Matriz de normalizacion para para el parametro: Tenencia de Vivienda. .........coccovveveerieneenecnennn. 68 f;jf% b= &
Cuadro N° 99: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para para el %% 2 8
PArAMEtr0: TENENCIA 08 VIVIENGAL .......vvverieereeessisreessseseeesssesssssssess s 68 Sf3 i3 E
Cuadro N° 100: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Ingreso Promedio Familiar. .............cccccovvveevenne. 68 35° i
Cuadro N° 101: Matriz de normalizacién para para el parametro: Ingreso Promedio Familiar..............cccocccoveenicininnen. 68

Cuadro N° 102; indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el

parametro: Ingreso Promedio FAMIlAr..............oiriieees s 69

Cuadro N° 103: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Poblacién econémicamente activa..................... 69

Cuadro N° 104: Matriz de normalizacidn para para el pardmetro: Poblacién econémicamente activa..............ccccvee.. 70

Cuadro N° 105: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para para el

parametro: Poblacion econOmiCamente aCtVA ...........c.cccueiiiireiiiiee e 70

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimensién ambiental...............ccccccvvvennenne. 70

Cuadro N° 107: Matriz de comparacion pares para el parametro: Manejo de Disposicion de residuos sélidos............. 71

Cuadro N° 108; Matriz de normalizacién para para el parametro: Manejo de Disposicion de residuos solidos. ............ "

Cuadro N° 109: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para para el 3\
parametro: Manejo de Disposicion de reSiduos SOAOS. .........cccuviiiieiriicce e 71 M 2
Cuadro N° 110: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Manejo de Agua Residual. ...........c.cc.cccvevennnene. 7 : _\\J‘ S 258
Cuadro N° 111: Matriz de normalizacién para para el parametro: Manejo de Agua Residual............ccccovvvrererireirnnnn. 71 €2\
Cuadro N° 112:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el 1) :
pardmetro: Manejo de AQUA RESIAUAL...........c.ccucuieieiicesee e 72 288 31
Cuadro N° 113: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Conocimiento en Reciclaje. .........coccvevirercvnne. 72 §3%

Cuadro N° 114: Matriz de normalizacién para para el parametro: Conocimiento en Reciclaje. ........ccooeveerecnicinennen. 72 ¢

Cuadro N° 115: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para para el

parametro; ConOCIMIENtO BN RECICIAIE. ....vvvireiriieiie s 73 889

Cuadro N° 116: Matriz de comparacion pares para el parametro: Conocimiento de Conservacion Ambiental.............. 73

Cuadro N° 117: Matriz de normalizacién para para el parametro: Conocimiento de Conservacion Ambiental.............. 73

Cuadro N° 118: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para para el

parametro: Conocimiento de Conservacion AMbIENTaAL. ............ccccoviiueiiicciece e 73

Cuadro N°® 119: Nivel de VUINErabilidad.............ccccuiiiiuiiciiccce ettt 73

Cuadro N° 120: Nivel de VUINErabilidad............c.ccrieirririirereeee et 73

Cuadro N° 121; NIVEIES 8 RIESTOS ......vveviveiireiiiiciie e 78

Cuadro N° 122: Matriz de NIVEIES € MESTO .......cevevriircirissice et 78

Cuadro N° 123: Estratificacion del NiVEl de MfIESGO0........ciiiieieicee s 79

Cuadro N° 124. Resumen del calculo de los efectos probables (dafios y perdidas) ...........cvveeneneneenieneneineineens 84

Cuadro N° 125: ZONifICACION AE MESTOS ...v.vvvrrrerrrrererreirseseseeseseeseseeseseesesessessssesssssssssssesssssssssessssssssssssssessssessssessssesssssens 85

Cuadro N° 126: Valoracion de CONSECUBNCIAS .........cc.evuerurreeerirrereireereesseeesessseseeeesssesse s ssssssse s ssssessssessesssssesesnes N

Cuadro N° 127: Valoracion de Frecuencia de FECUITENCIA .........c. v 91

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



Ny
Ao o

GOBIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Cuadro N° 128: Nivel de CONSECUENCIAS Y QAMOS.........cuvereeeeerieerereirereisere s ses s sesens 91
Cuadro N° 129: Nivel de CONSECUENCIAS Y QAMOS........euvererrrerrrerireisereisereiseseesese s sess s ssse s s ssssessesens 92
Cuadro N° 130; Aceptabilidad Y/0 t0lEranCia.........cvveuririireiiniisesse s 92
Cuadro N° 131: Aceptabilidad Y/0 tOlEraNCIA..........ccccvveeireiicecs e 92
Cuadro N° 132: Prioridad de INtErVENCION ... 93
LISTA DE FIGURAS

Figura N° 1 Mapa de ubicacién de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. .............cococeviviciciiiccccncce e 15
Figura N° 2 Mapa Geoldgico de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuarg, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de HUanCaveliCa. ..........covveeerenreennennee s 30

Figura N° 3 Mapa Geomorfolégico de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. ............coovvevreccsiiccsssecssse e

Figura N° 4 Mapa de Pendientes (°) de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de

Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. ............ccooeueinerinieeinenenesee e, S 8
Figura N° 5 Mapa de Parametro de Evaluacion “Flujo de Detritos” de la Evaluacién de Riesgo del sector de la '
Quebrada Huayhuara, distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. ............. 39 ﬁ@ﬁ% = é
Figura N° 6 Mapa de Precipitacion de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de ggg ;;: g’
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. ............coocvevvicesiicce e 46 ‘ig‘“é% EX
Figura N° 7 Mapa de Elementos Expuestos de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito ©°~ *
de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. .............cccocceevivicveiiecceeeccce i 48
Figura N° 8 Mapa de Peligro de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de HUanCaveliCa. ..........coovveeeenieennesnee s 51
Figura N° 9 Mapa de Vulnerabilidad de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. .............cocoeevivicccvicccescce e 77
Figura N° 10 Mapa de Riesgo de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuard, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. ...........cooveeenenncnnennee e 83

LISTA DE GRAFICOS
Grafico N° 1: Distribucién porcentual de la poblacion del distrito de Paucarbamba clasificado por edades. ................. 16
Grafico N° 2: Distribucion porcentual del tipo de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba. .........cccocvvvveenee. 174 3‘* i3 &
Grafico N° 3: Distribucién porcentual de la tenencia de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.................... 18 u;g ;‘“ g2
Gréafico N° 4: Distribucion porcentual del material predominante de las paredes de las viviendas en el centro poblado ,\\J\ 5
08 PAUCAIDAMDA. ... 18 Sl i R33s!
Grafico N° 5: Distribucion porcentual del material predominante de los techos de las viviendas en el centro poblado de = 5~
PAUCAIDAMDA. ..o s e s s s ee e e s eeeesesseeee e et eesee s eesess e eeeesseeeeeeeseeeeeeeeseeseeeeseees 19 ’ £ 3
Grafico N° 6: Distribucion porcentual del tipo de abastecimiento de agua en el centro poblado de Paucarbamba. ......19 §
Grafico N° 7: Distribucion porcentual disponibilidad de Servicios Higiénicos en el centro poblado de Paucarbamba. ..20 %: k
Grafico N° 8: Distribucién porcentual de disponibilidad de alumbrado publico en el centro poblado de Paucarbamba. 21 ge _ e
Grafico N° 9: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad..............ccocevviiiieiieceecee e 36 %3 il \
Grafico N° 10: Flujograma general del proceso de analisis de informacion ..............cocoevrnenceneneneesee s 37
Grafico N° 11: Metodologia del analisis de 1a vuInerabilidad...........coevveirinrinnicnseseesee s esesesseseens 52
Grafico N° 12 Metodologia del analisis de RIESTO0.........ucvieiieiieiieiee s 78

LISTA DE IMAGENES
Imagen N° 1 Vista satelital del Distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica
(Bre@ de INFIUBNCIA). ......cveveiiiecieisice sttt b bbbttt b 13
Imagen N° 2: Vista de Vias de acceso hacia el sector Huayhuara del Distrito de Paucarbamba, provincia de
Churcampa y departamento de HUGNCAVENICA. ..............ccuciiiucreiiccce et 14

Imagen N° 3: Clima en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica. 22

Imagen N° 4: Temperatura en el Centro Poblado de Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de
Huancavelica

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Imagen N° 5: Temperatura promedio por hora en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y

departamento de HUGNCAVENICA. ..........ccucviueieieiccc e 23
Imagen N° 6: Categorias de nubosidad en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento
A8 HUBNCAVENICA. ...t bbb bbb bbbt 23
Imagen N° 7: Precipitacion en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de
HUBNCAVEIICA. ...t a bbb bbb bbbt bbb bbb bbb 24
Imagen N° 8: La lluvia mensual promedio en distrito de Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento
A8 HUBNCAVENICA. ... bbb bbb 24
Imagen N° 9: Niveles de comodidad de la humedad en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y
departamento de HUBNCAVENICA. ...........cocuoviiicieirsicee st b s 25
Imagen N° 10: Velocidad promedio del viento en el distrito de Paucarbamba de la provincia de Churcampa y
departamento de HUANCAVENICA. ..........c.cueuiueieieccccc e 25

Imagen N° 11: Direccion del viento en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de
U T T 1= o7 PP
Imagen N° 12: Vista del Suroeste, se puede observar depositos de deslizamiento, con materiales de origen

CURLEIMAIMO “SUBIOS". ...ttt b bbb bbb bbbt b s bbb bbbt nnis

AREAGESTION DE RIESGO DE DESASTRE

Imagen N° 13: Vista del Suroeste, se puede observar dep6sitos de deslizamiento, con materiales de origen
CUBLEINAINIO “SUBIOS”. .. vivvttetetetetste ettt ettt bbb bbb bbb bbb bbb bbb R R AR s s e s e s e s e bR e s e R e e s s s e e e 27 gr‘f% =
Imagen N° 14: Se observan areniscas de grano grueso intercalados con conglomerados del Grupo Mitu. Coordenadas 2§ % =
UTM (WGS 84): 550957 E, 8610867 S, @ 3750 M S.N.M. c..eiiiiieieicirciecee ettt 28 %‘i 20
Imagen N° 15: Columna estratigrafica con su respectiva COMPOSICION. .........ccceerririeereniieesss s 29 857 i
Imagen N° 16: Se observan areniscas intercaladas con lodolitas altamente fracturadas y meteorizadas de la

Formacién Huanta. Coordenadas UTM (WGS 84): 550900 E, 8610800 S, @ 3797 M.S.N.M.....ovurinirrinienrcenircenirencerenene 29

Imagen N° 17: Vista area vertiente con depésito de deslizamiento en la parte superior de la quebrada Huayhuara. ...31

Imagen N° 18: Vista area de vertiente con pendientes entre fuertes (20°-40°) a muy fuerte (>40°). ....ccoccvvverecrrennen, 34

Imagen N° 19: Detalle de una canaleta de drenaje superficial (zanjas de cOronacion)............cccevveeevreeesneseeeennns 87

Imagen N° 20: Esquema en planta de canales colectores. Espina de Pesacado (Juarez, J.2010). .........cccoveereeenennen. 87

Imagen N° 21: Proteccion de margenes con enrocados, espigones y siembra de arboles............ccccveeverncrnccenennn. 88

Imagen N° 22: Presas transversales a cursos de qUEDradas. ........ccovverrrieniceiee s 88

Imagen N° 23: Gaviones para encauzar €l 16Ch0 el 0. ........cccvvverieriieriee e 89

Imagen N° 24: Presas de sedimentacion escalonada para controlar la fuerza destructiva de los huaicos................... 89

Imagen N° 25: Vista aérea Panoramica del Sector de la Quebrada Huayhuara del distrito de Paucarbamba, provincia 3\

de Churcampa y departamento de HUGNCAVENICA .............cccevriiiieeicces e 98 .1
Imagen N° 26: Vista aérea de la Institucion Educativa de Paucarbamba, el cual forma parte de los elementos

expuestos, cuya exposicion y ubicacion lo coloca en riesgo de NIVEl alt0..........ccovvererreeee e 98

Imagen N° 27: Se observa el Centro de Salud y la carretera vecinal, con una distancia menor a 10 m del rio, los
mismos que forman parte de los elementos expuestos, cuya exposicion y ubicacion lo coloca en riesgo de nivel Alto.

Imagen N° 28: Vista de las grietas del deslizamiento “asentamiento” en las partes superiores de la quebrada

CORI@ANO REGHBNAL DETRE 20

HUBYNUAIA. ... 99 g
Imagen N° 29: Evidencia de agrietamiento y asentamiento en las cabeceras de la quebrada Huayhuara, debidoala 93 o \
presencia de manantiales en las temporadas de lluvias, causando una saturacién de Suelo. ...........cccocevvvvvivieiennnn, 100

Imagen N° 30: Vista de las viviendas, cuyo material predominante de sus paredes es el tapial y techo calamina con

teja, material que es fragil ante la ocurrencia del fendmenos por flujo de detritos. .........ccccevvecerieicccec e 100

Imagen N° 31: Vista de la Quebrada Huayhuara, zona intermedia donde se presenta pendientes fuertes y muy
fuertes, originando el flujo de detrito hacia las viviendas de la zona baja con pendientes bajas y moderadas de dicha

Lo [U=T o] =T - TR 101
Imagen N° 32: Zona de inicio de pendientes bajas de la quebrada Huayhuara, formando un abanico de materiles
AIUVIAIES Y COIUVIAIES........cecvviiiicieis ettt b bt b b s bbbt s s b b s 101

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” g



D Gestién del
D Riesgo de Desastres
HUANCAVELICA

“Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:

OFICINA REGIONAL DE DEFENSA NACIONAL, SEGURIDAD CIUDADANA, GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Equipo Técnico:

¢ana

o

E

o Ing. Civil. César Tito Espinoza: Director de la ORDNSCGRDyDS y Evaluador de Riesgo RJ N° 106-2017- 55

~ 8

o,
CENEPRED-J.

CAV
Ciuta

nal, §fglindad
oo Soste:

oza Carlos Miguel

AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTR

de Riesgo RJ N° 115 — 2020-CENEPRED-J.

e Ing. Gedlogo. Carlos Miguel Huarancca Boza: Ingeniero Area de Gestién del Riesgo de Desastres y gf% ss
Evaluador de Riesgo RJ N° 065 — 2021-CENEPRED-J. §‘§§ 2

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



\@

Y o

GOBIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”
PRESENTACION

En el Perl, estamos expuestos a diversos peligros originados por fenémenos de origen natural como sismos,
tsunamis, vulcanismos, deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas, erosiones, flujos, reptacion, asi como a
variaciones climaticas en determinadas regiones originando inundaciones, lluvias intensas, vientos fuertes,
granizadas y heladas; entre otros.

La Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINARGED, establece que los
Gobiernos Regionales y Locales deben incorporar e implementar transversalmente en su gestion; los procesos de
estimacion, prevencion, reduccion del riesgo, preparacion, respuesta, rehabilitacion y de reconstruccion, en el
ambito de sus funciones y competencias, considerando el conocimiento del riesgo un punto de partida para
cualquier accién en el ambito de la gestion del riego de desastres, de alli la importancia de ejecutar las
evaluaciones de riesgo.

Asi mismo la Ley N° 29664 del SINAGERD vy su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacion
Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres CENEPRED, es la institucion que asesora y propone al ente

al de Detpnaa Nazkinat,
AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacion, prevencion y a5 ™
., . . ., . . wsf g
reduccién del riesgo, asi como de reconstruccion a nivel nacional. o5 =
HEs 19
El Gobierno Regional de Huancavelica, en cumplimiento de sus funciones establecidas en la Ley N°29664 Ley 85° i~

que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), formulan, aprueban normas,
planes, evallan, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan y ejecutan los procesos de la Gestion del Riesgo de
Desastres, en el &mbito de su competencia, enmarcado dentro de la politica Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres y los lineamientos del ente técnico rector, en tal sentido, en concordancia con lo establecido por la
presente Ley y su Reglamento.

En este contexto, la Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres de la Direccion Regional de Defensa Nacional,
Seguridad Ciudadana, Gestion del Riesgo de Desastres y Desarrollo Sostenible, es la responsable de realizar el
informe de Evaluacién de Riesgos originados por movimiento de masa en el ambito geogréfico de influencia, el

2

cual se encuentra ubicado en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de i1«

¥

Huancavelica, dado que es un peligro que afecta seriamente a la vida, la salud y patrimonio de las poblaciones *,
inmersas en la zona de influencia.

INEI 2017 y sacadas del SIGRID, e informacion existente de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET y %
CENEPRED, la interpretacién de imagenes satelitales, fotos aéreas de la zona, datos obtenidos en campo 82
(coordenadas, GPS, fotografias); entre otros insumos de vital importancia. |

En tal sentido, se ha planteado la elaboracion del presente Informe de Evaluacién de Riesgos, utilizando la
metodologia establecida en el “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 3ra
versién elaborada por el CENEPRED, el cual permite analizar los parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros a causa de las inundaciones; analizar
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar
los niveles de riesgo y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastres en las areas geogréaficas objetos de
evaluacion de Riesgos.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion de Riesgos por desplazamiento originados por lluvias intensas generadas
durante la estacion diciembre — abril que son propias del distrito de Paucarbamba y por el cambio climatico que

viene suscitandose a nivel nacional, provoca flujo de detritos, el cual permite analizar el impacto potencial de la
misma.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la Municipalidad
Distrital de Paucarbamba y poblacion en general para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento
de la informacién secundaria se dispuso de las fichas socioecondmicas del INEI 2017 y sacadas del SIGRID, e
informacién existente de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET y CENEPRED, la interpretacion de
imagenes satelitales, fotos aéreas de la zona, datos obtenidos en campo (coordenadas, GPS, fotografias); entre
otros insumos de vital importancia. Asi mismo se caracterizd el fenémeno de deslizamiento de masa, se determina
los factores de susceptibilidad del territorio, los niveles de peligrosidad, analiza la vulnerabilidad, los escenarios des
riesgo por flujos de detritos y se cuantifica las posibles pérdidas, tomando como referencia la metodologi§

LICA
ana,

Wiada

/EL

CA}

al de Detprza Wasknal, §f glin
AREAGESTION DE RIESGO DE DESASTRE

establecida por el CENEPRED vy otras instituciones técnico — cientificas.

. . . . . . Q8% 3
El presente informe de Evaluacion del Riesgo deslizamiento de masa, en el distrito de Paucarbamba, de la €55 8
Provincia de Churcampa del departamento de Huancavelica, permite analizar el impacto en el area de influencias §58 i<

Por tanto, se describe en el primer capitulo del informe los aspectos generales entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracién de la Evaluacién del
Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo capitulo se describe las caracteristicas generales del
area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros. En el tercer
capitulo se desarrolla la determinacion del peligro en el cual se identifica su area de influencia en funcién de sus
factores condicionantes y desencadenantes para la definicion de sus niveles, representandose en el mapa de
peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores, exposicion fragilidad y

resiliencia para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo. LT
En el quinto capitulo se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del :

riesgo por flujo de detritos en el sector de la quebrada Huayhuara y el mapa de riesgo como resultado de la :
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad con sus respectivas medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos. Y=\ ki3
Finalmente, en el sexto capitulo se evalua el control del riesgo para identificar la aceptabilidad o tolerabilidad del ~ & {

riesgo para determinar la priorizacion de intervencion. }

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del 10
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por Flujo de Detritos, en el sector Huayhuara del distrito de Paucarbamba,
provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar, determinar y caracterizar el niveles de peligro.
- Analizar, determinar y caracterizar los niveles de vulnerabilidad.
- Establecery caracterizar los niveles de riesgo.
- Evaluar la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.
- Establecer medidas de controles estructurales y no estructurales.

CA

1.3. FINALIDAD

Implementacion de medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres del area de influencia dg
sector Huayhuara del distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de

/DE HUANCAVELI

de Deforsa Nay

N
AREAGESTION DE RIESGO DE DESASTRE

-

Huancavelica. vk Zi;n =

1.4. JUSTIFICACION Bej i@

- Sustentar la implementacién de acciones de prevencién, reduccién de riesgos por deslizamiento de o
suelos y garantizar la integridad en el sector de Huayhuara del distrito de Paucarbamba.

- Determinar zonas de alto y muy alto riesgo en el area de influencia del sector Huayhuara del Distrito de
Paucarbamba, dentro del marco normativo de la ley 29664 SINAGERD vy el Decreto Supremo N° 048-
2011-PCM.

1.5. ANTECEDENTES

- Elinstituto Geoldgico, Minero y Metalurgico INGEMMET, realizé en mayo 2021, el Informe Técnico N°
A7157 denominada “Evaluacién de peligros Geoldgicos por movimientos en masa en la Quebrada
Huayhuarg”. -3‘

- EI 2007 a causa de las intensas precipitaciones pluviales, el agua de escorrentia superficial erosiond 24%

parte del material deslizado y genero flujo de detritos que se canalizo por la quebrada Huayhuara hasta - \J‘
llegar a los poblados de Paucarbamba y Chinchihuasi; durante el recorrido el flujo de detritos cambio a £+ 7}
flujo de lodo. Ademas, el flujo erosiond la base de las laderas y surgieron la reactivacion de deslizamientos '
que podria generar represamiento en el cauce; cuyo desembalse violento podria generar flujos de detritos 1)
y afectar al poblado de Paucarbamba. i
- Las precipitaciones en el Pert constituyen un fenémeno recurrente entre los meses de noviembre a abril

de cada afio, por lo tanto en la temporada de lluvias el departamento de Huancavelicanoes ajenoaestas gz 1% § |
precipitaciones, el departamento de Huancavelica provincias y distritos son propensas a riesgos de ** “ \
erosion e inundacion fluvial, deslizamientos de tierra, desprendimiento de rocas y entre otras originado

por precipitaciones intensas, exacerbadas cada cierto periodo coincidente con el Fenomenos del Nifio.

1.6. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e LeyN° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” L
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e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resoluciéon Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resoluciéon Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 26 de febrero de 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

e Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para la
Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Resolucién Jefatural N° 080. 2020.CENEPRED/J, de fecha 22 de setiembre de 2020 que aprueba
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION

La zona de estudio corresponde al sector Huayhuara del distrito de Paucarbamba, de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica, se ubica en las siguientes coordenadas UTM - WGS84.

HUANCAVELICA

Cuadro N° 1: Ubicacion Georreferencial.

NORTE ESTE Altitud (msnm)
Departamento Huancavelica 8586363 502564 3660 (capital)

Provincia Churcampa 8591672 566586 3299 S8y im o
Ziz 1B
Distrito Paucarbamba 8612124 550817 3376 %’35 ‘§ 2
Sector Huayhuara 8610794 550840 3784 “z’ :3«@
Zona 18L : ‘%3{%
Fuente: Elaboracion propia 233 Sra
GRE =03
SIIRER
FER
wE § S &
818 1=

[oFe)

¥
| S

Imagen N° 1 Vista satelital del Distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento
de Huancavelica (area de influencia).

2.2. VIAS DE ACCESO

Para el acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Huancavelica y Lima, se realiza por los siguientes
tramos:

Cuadro N° 2: Vias de acceso al Centro Poblado de Huayhuara-Paucarbamba.
ACCESIBILIDAD

Il;luancavellca — lzcuchaca — Acostambo — 296 Via terrestre Afirmado, asfaltado y 4hy51 min,
ampas — Paucarbamba. trocha
183 Via terrestre Asfaltado 5hy 18 min.
Lima - Oroya — Huancayo — Pampas - | 123 Via terrestre Asfaltado 2hy 15 min.
Paucarbamba 70.8 Via terrestre Asfaltado 1hy 31 min.
79.8 Via terrestre Asfaltado y Trocha 1 hy53 min.

Fuente: Elaboracion propia

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Imagen N° 2: Vista de Vias de acceso hacia el sector Huayhuara del Distrito de Paucarbamba, provincia
de Churcampa y departamento de Huancavelica.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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“Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Figura N° 1 Mapa de ubicacion de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de

Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
2.2.1. Poblacién

En el distrito de Paucarbamba, cuenta con una poblacién de 806 personas entre hombres y
mujeres, tal como lo establece la encuesta realizada (ficha socioeconémica) por el personal técnico

de la oficina de Gestién del Riesgo de Desastres, poblacién que cuenta con 245 viviendas
unifamiliares.

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del distrito de
Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con la _
siguiente distribucion por edades: 38% de personas que tienen edades de entre 0 a 17 afios, 3%

g2
55% de personas entre 19 a 59 afios y 7% de adultos de 60 afios a mas, tal como lo muestra el w?é
cuadro N°03 y el grafico N°01. %

O DE DESASTRE

nccg/Boza Carlos Miguel

1P. 224%24
ESG!

Cuadro N° 3: Poblacion de la capital del distrito de Paucarbamba segun

Degagtre:

gz &
el grupo etario. GRE NDF
csd im b
T
) ) Fs 1S @
Grupo etario Cantidad % Zgg 12X
D6
De 0 a 17 afios 304 38
De 19 a 59 afios 444 55
De 60 a méas afios 58 7
Total 806 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas socioeconomicas)

Grafico N° 1: Distribucion porcentual de la poblacion del distrito de
Paucarbamba clasificado por edades.

PR

m De 0317 afos
® De 19 3 59 anos

» De 60 a mas afos

H
:
¢

3

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas socioecondmicas)
2.2.2. Viviendas

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconémicas), del distrito de
Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245

viviendas, de las cuales el 100% representa al total de viviendas que son independientes, tal
como lo muestra el cuadro N°04 y el grafico N°02.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Cuadro N° 4: Tipo de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

GoBiEnNO REGIONAL
HUANCAVELICA

Fuente: Grupo técnico GRD con encuestas

Tipo de viviendas Cantidad %
No destinado para habitacién, otro tipo 0 0
Choza o cabafia y/o vivienda improvisada 0 0
Vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad 0 0
Departamento de edificio 0 0
Casa independiente 245 100 iy =
Total 245 100 S
€8 g %

ESG!

Grafico N° 2: Distribucion porcentual del tipo de viviendas en el

) :
< 2N
centro poblado de Paucarbamba. SHAN {2
oo o
By IS
meg 12 %
3% i

m No destinado para habitacion, otrotipo

Choza o cabaria y/o vivienda improvisada
= \/ivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad
m Departamento de edificio

m Casa independiente

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), del distrito de
Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245

viviendas, de las cuales el 100% de viviendas son propias, tal como lo muestra el cuadro N°5'y
el grafico N°3.

e TRES
3

08 FEOMINDS bt
W TSI CENEPRE

Cuadro N° 5: Tenencia de viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

W ' ..‘
Tenencia de vivienda Cantidad % %ﬁa . §i§
. — . R s
Otro tipo de régimen de tenencia 0 0 J’s) :e : \
Cedida por el centro de trabajo y/u otro hogar 0 §$ =
o institucion. 0
Alquilada 0 0
Propia, por invasién ¢/ constancia de 245 100
posesion
Propia, pagandola a plazos y/o totalmente 0 0
pagada
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD con encuestas

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



\@

N e

Gestidn del
Riesgo de Desastres

“Afio del Bicentenario del Pert: 200 aios de Independencia”
Grafico N° 3: Distribucién porcentual de la tenencia de viviendas en el centro poblado de
Paucarbamba.

GoBiEnNO REGIONAL
HUANCAVELICA
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Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta) gr: 18 3

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconomicas), en el distrito de gga R
(=]

Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245
viviendas, donde los materiales predominantes de las paredes son el 16% es de ladrillo o bloque

de cemento, el 1% es de madera o esteras y el 83% es de tapial y adobe, tal como lo muestra el
cuadro N°6 y el grafico N°4.

Cuadro N° 6: Material predominante de las paredes de las viviendas
en el centro poblado de Paucarbamba.

Material predominante de las paredes  Cantidad %
Rustico o improvisado (plastico y carton) 0 0
Ladrillo o bloque de cemento 40 16
Tapial 0 adobe 202 83
Madera y esteras 3 1
Concreto armado 0 0

Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 4: Distribucion porcentual del material predominante de las
paredes de las viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

m Rustico o improvisado
(plastico y carton)

@ Ladrillo o bloque de cemento

m Tapial o adobe

Madera y esteras

m Concreto armado

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)
- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), en el distrito de

Paucarbamba de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, cuenta con 245

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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viviendas, de los cuales, el 55% representa el porcentaje mayor del material predominante de
los techos que son planchas de calamina, el 32% es de material tejas 0 madera y el 13%

corresponde a otro material predominante en los techos, tal como lo muestra el cuadro N°7 y el
grafico N°5.

GoBiEnNO REGIONAL
HUANCAVELICA

Cuadro N° 7: Material predominante de los techos en las viviendas en el centro
poblado de Paucarbamba.

Material predominante en los techos Cantidad %

Tejas 0 maderas 79 32 -
Planchas de calamina 135 55 121%:2 E t
Cania o estera con torta de barro o cemento 0 0 g{-f:, j§ g
Paja, hoja de palmera y similares 0 0 S E@g
Otro material predominante en los techos. 31 13 R %;;E
Total 245 100 g1t Nava
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta) é’gg z}%" %
Grafico N° 5: Distribucién porcentual del material predominante de los éég R

techos de las viviendas en el centro poblado de Paucarbamba.

m Tejas o maderas

m Planchas de calamina

m Cafia o estera con torta de
barro o cemento

Paja, hoja de palmera y
similares

m Otro material predominante
en los techos.

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)
2.2.3. Servicios basicos

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconémicas), en el poblado de

Paucarbamba, el 100% de la poblacion se abastece de agua a través de los manantiales, tal
como lo muestra el cuadro N°8 y el grafico N°6.

Cuadro N° 8: Tipo abastecimiento de agua en el centro poblado de Paucarbamba.

Tipo de abastecimiento de agua Cantidad %
Vecino u Otro tipo de abastecimiento de agua 2 1
Manantial o puquio o rio, acequia, lago o laguna. 11 4
Pilon o pileta de uso publico y camién 9 4
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la 9 4
edificacion.

Red publica dentro de la vivienda 214 87
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 6: Distribucion porcentual del tipo de abastecimiento de agua en el centro
poblado de Paucarbamba.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas socioecondmicas - encuesta) 2= EQ
&8 &
BRE D
- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioeconémicas), en el distrito de ggég E)
Paucarbamba, el 6% de la poblacion realizan sus necesidades en campo abierto, el 18% de la &£ C;So
- . . . - . gz 1
poblacion realizan sus necesidades en pozo ciego o negro, el 2% de la poblacion realizan sus ~ 85° i

necesidades en letrina de hoyo seco ventilado, el 68% de la poblacién realizan sus necesidades
en red publica de desagie fuera de vivienda, pero dentro de la vivienda, el 6 % de la poblacion

realizan sus necesidades en red publica de desaglie dentro de la vivienda, tal como lo muestra
el cuadro N°9y el grafico N°7.

Cuadro N° 9: Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el centro poblado de Paucarbamba.

Tipo de Servicios Higiénicos Cantidad %
Campo abierto/otro 14 6
Pozo ciego o negro/letrina 45 18
Letrina de hoyo seco ventilado 5 2
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero 167 68
dentro del terreno.

Red publica de desagle dentro de la vivienda 14 6
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

PR

Grafico N° 7: Distribucién porcentual de disponibilidad de Servicios
Higiénicos en el centro poblado de Paucarbamba.
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m Red publica de desagie

dentro de la vivienda

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

- De acuerdo a los datos recopilados de campo (fichas socioecondmicas), en el distrito de
Paucarbamba, el 71% de la poblacion si cuenta con fluido eléctrico dentro de sus viviendas vy el

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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29% de la poblacién no cuenta con fluido eléctrico dentro de sus viviendas tal como lo muestra
el cuadro N°10 y el grafico N°08.

Cuadro N° 10: Disponibilidad de alumbrado publico en el centro
poblado de Paucarbamba.

Energia eléctrica Cantidad %

Si 217 71
No 28 29
Total 245 100

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

Grafico N° 8: Distribucion porcentual de disponibilidad de alumbrado publico en el
centro poblado de Paucarbamba.

mi

m2

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

2.3. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
a) Agricultura

En el distrito de Paucarbamba se dedica a la actividad de la agricultura. Los cultivos predominantes
son maiz, alverja, haba, frejol, quinua, trigo, cebada variedades de papa, olluco, oca, mashua, la
mayoria de su produccién es para el autoconsumo y el intercambio en el mercado local. Los
rendimientos de estos cultivos varian entre parcelas y campafias, dependen de las condiciones
climaticas, suelo, tecnologia empleada, capacidad financiera y asistencia técnica. Entre los granos

cultivados de mayor importancia se encuentran en los tubérculos y la cebada, la productividad se
presenta por el rendimiento por hectarea.

b) Pecuaria

El espacio geografico donde se desarrolla la ganaderia en el distrito de Paucarbamba, tiene
caracteristicas propias. Toma como base de alimentacion a las praderas naturales con manantiales,
rio riachuelos para las cuales son condicionantes, los aspectos del clima que provee el recurso agua
en forma de las precipitaciones, relieve agreste y accidentado en parte baja del relieve de la
comunidad, existen zonas apropiadas para una ganaderia prospera como es la parte alta de la

comunidad para la crianza de vacunos, ovinos, camélidos (alpaca, llamas, etc.), y también la crianza
de animales menores como el cuy y aves de corral.

~

c) Medio Bioldgico
- Vegetacion
Existe una diversidad de especies vegetales silvestres en el distrito de Paucarbamba, algunas de
estas se encuentran en proceso de extincion debido a su uso irracional, La mayoria de estas
especies vegetales la constituyen arbustos las cuales tienen diferentes utilidades en la medicina,
industrial y la quimica. En la parte de forestal se detalla sus componentes. Tenemos las siguientes

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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especies: Quinual, Eucalipto, Guinda, Molle, romero, tara, ajenjo, hierbabuena, llantén, manzanilla,
ortiga, chamana, paico, retama, matico, arnica, ruda, mufia, valeriana, sabila etc.
- Fauna Silvestre
Entre las principales especies de fauna silvestre identificadas tenemos: venado, vizcacha, perdiz,
zorro andino, zorrino, gato montés, zorzal negro, loro, paloma, gavilan, entre otros.

2.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.4.1. Clima

En el distrito de Paucarbamba, los veranos son cortos, frescos y secos; los inviernos son cortos y
frios y esta nublado durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 2°C a
15°C y rara vez baja a menos de 0°C o sube a mas de 18°C.

Resumen del clima

nublado ’__‘__

precipitacion: 81 mm 4mm ___,_r—/———/

5eco

bochornoso: 0 %

13 puntuacion de turismo: 2.2
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Imagen N° 3: Clima en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de
Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

2.4.2. Temperatura

La temporada templada dura 2.4 meses, del 16 de setiembre al 30 de noviembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 15°C. El dia mas caluroso del afio es el 29 de octubre, con
una temperatura maxima promedio de 15°Cy una temperatura minima promedio de 5°C.
La temporada fresca dura 2.8 meses, del 1 de febrero al 25 de abril, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 14°C. El dia mas frio del afio es el 17 de julio, con una temperatura
minima promedio de 2°C y méxima promedio de 14°C.

Temperatura maxima y minima promedio
fresco caliente

40 °C 40°C
35°C 35°C
30°C 30°C
25°C 25°C
20°C 1feb 25 abr 17 jul. 16set.  290ct 30nov.  20°C
T 14°C 14°C 1 O S 15 oG
10 °C 10°C

2“2  5°C A SteTT 4 345 B czg

-5°C -5-°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C A a -20°C

Ene Feb Mar Abr. May. Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Imagen N° 4: Temperatura en el Centro Poblado de Paucarbamba de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica
Fuente: https://es.weatherspark.com
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La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas promedio por hora de

todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la hora y el color es la temperatura
promedio para ese dia y a esa hora.

Temperatura promedio por hora
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Imagen N° 5: Temperatura promedio por hora en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com
2.4.3. Nubes
En el Distrito de Paucarbamba, Provincia de Churcampa, el promedio del porcentaje del cielo
cubierto con nubes varia considerablemente en el transcurso del afio.La parte mas despejada del
afo en Paucarbamba comienza aproximadamente el 24 de abril; dura 4.7 meses y se termina
aproximadamente el 16 de setiembre. El 31 de Julio, el dia mas despejado del afio, el cielo
esta despejado, mayormente  despejado o parciaimente  nublado el 48 % del  tiempo
y nublado o mayormente nublado el 52 % del tiempo. La parte mas nublada del afio comienza
aproximadamente el 16 de setiembre; dura 7.3 meses y se termina aproximadamente el 24 de
abril. EI 23 de febrero, el dia mas nublado del afio, el cielo estd nublado o mayormente nublado :
el 90 % del tiempo y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 10 % del -%%; ’g i
tiempo. %l - §§
Categorias de nubosidad 3 3
100 % mas nublado mas despsejado mas nublado

0%
90 %

80 %
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oo o
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Imagen N° 6: Categorias de nubosidad en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

2.4.4. Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién equivalente a
liquido. La probabilidad de dias mojados en el Distrito de Paucarbama, Provincia de Churcampa
varia considerablemente durante el afio. La temporada mas mojada dura 4.2 meses, de 25 de
noviembre a 31 de marzo, con una probabilidad de méas del 20% de que cierto dia sera un dia
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mojado. La probabilidad méxima de un dia mojado es del 40 % el 04 de febrero. La temporada
mas seca dura 7.9 meses, del 31 de marzo al 25 de noviembre. La probabilidad minima de un dia
mojado es del1%el24 de julio. Entre los dias mojados, distinguimos entre los que
tienen solamente lluvia, solamente nieve o una combinacion de las dos. En base a esta

categorizacion, el tipo mas comun de presipitacién durante el afio es solo lluvia, con probabilidad
maxima del 40% el 4 de febrero.

Probabilidad diaria de precipitacion
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Imagen N° 7: Precipitacion en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento
de Huancavelica.

Fuente: https://es.weatherspark.com

2.4.5. Lluvias

Para mostrar la variacién durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos la
precipitacién de lluvia acumulada durante un periodo mévil de 31 dias centrado alrededor de cada
dia del afio. El distrito de paucarbamba tiene una variacion considerable de lluvia mensual por
estacién. La temporada de lluvia dura 7.4 meses, del 12 de setiembre al 23 de abril, con un
intervalo movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae
durante los 31 dias centrados alrededor del 17 de febrero, con una acumulacién total promedio
de 81 milimetros. El periodo del afio sin lluvia dura 4.6 meses, del 23 de abril al 12 de setiembre.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 27 de julio, con una acumulacién total
promedio de 4 milimetros.

Precipitacién de lluvia mensual promedio
lluvia lluvia
150 mm 150 mm
100 mm lgicb 100 mm
81 mm
50 mm 50 mm
23 abr. | ) 12 set
43 mm 2 jun. 27 jul. 13 mm
“u. 4 mm 4. mm —
Omm e Feb. Mar Abr May Jun. Ju. Ago. Set Oct Nov. Dic. 0MM

Imagen N° 8: La lluvia mensual promedio en distrito de Paucarbamba de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

2.4.6. Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos
se siente mas seco y cuando son altos se siente mas himedo. A diferencia de la temperatura, que
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generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo
generalmente la noche es humeda. El nivel de humedad percibido en el distrito de Paucarbamba,
provincia de Churcampa, medido por el porcentaje de tiempo en el cual el nivel de comodidad de
humedades bochornoso, opresivo o insoportable, no varia considerablemente durante el afio, y
permanece practicamente constante en 0 %.

Niveles de comodidad de la humedad
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Imagen N° 9: Niveles de comodidad de la humedad en el distrito de Paucarbamba, de la provincia
de Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: https://es.weatherspark.com

2.4.7. Viento

Esta seccién trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la
topografia local y de otros factores; y la velcidad instantanea y direccion del viento varian mas
ampliamente que los promedios por hora. La velocidad promedio del viento por hora en el distrito
de Paucarbamba, provincia de Churcampa es esencialmente constante en agosto, permaneciendo
en un margen de mas o menos 0.3 kilémetros por hora de 9.0 kildémetros por hora. Como
referencia, el 26 de setiembre, el dia mas ventoso del afio, la velocidad promedio diaria del viento

es 9.6 kilometros por hora, mientra que el 26 de mayo, el dia mas calmado del afio, la veloidad
promedio diaria del viento es 7.8 kildmetros por hora.

Velocidad promedio del viento
ventoso ventoso

18 km/h 18 km/h
16 km/h 16 km/h
14 km/h 14 km/h
12 km/h 98 set 12 km/h
10 km/h At 26 may. o R 10km/h
8 km/h Lokl 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0 km/h Ene. Feb. Mar Abr. May  Jun Jul Ago Set Oct Nowv Dic O kmih

Imagen N° 10: Velocidad promedio del viento en el distrito de Paucarbamba de la provincia de
Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: https:/les.weatherspark.com

La direccién promedio del viento por hora en el distrito de Paucarbama, provincia de Churcampa
es predominante del Norte, con una proporcion maxima del 74 % el 1 de agosto.
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Imagen N° 11: Direccion del viento en el distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y gg*}; =08
departamento de Huancavelica. 2’5,% % ]
Fuente: https://es.weatherspark.com %gg bl g
2.4.8. Topografia 8 =

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Paucarbamba son latitud: -12.700°,
longitud: -74.400°, y elevacion: 3,846 m. La topografia en un radio de 3 kilometros de
Paucarbamba tiene variaciones extremas de altitud, con un cambio méximo de altitud de 1,689
metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar de 3,612 metros. En un radio de 16
kildmetros contiene variaciones muy grandes de altitud (2,673 metros). En un radio de 80
kilémetros también contiene variaciones extremas de altitud (4,830 metros).

El area en un radio de 3 kilémetros del distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa esta
cubierta de arbusto (61 %) y arboles (18 %), en un radio de 16 kilometros de arbustos (58 %) y
pradera (17 %) y en un radio de 80 kilémetros de arbustos (30 %) y arboles (26 %).

2.4.9. Hidrografia

La red hidrografica esta conformada por un sistema de manantiales que brotan por las partes

superiores de la quebrada Huayhuara, formando un rio que en temporadas de lluvias tiene un
caudal considerable.

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1. Geologia
El andlisis geoldgico de la zona de estudio, se desarrolld teniendo como base el Informe Técnico
N°A7157 denominado: “Evaluacion de peligros geolégicos por movimientos en masa en la
Quebrada Huayhuara” del Instituto Geoldgico, Minero y Metalrgico INGEMMET (2021), donde
regionalmente afloran en el sector de la quebrada Huayhuara y alrededores, son de origen
sedimentario correspondiente al Grupo Mitu (PsT-mi), hasta depdsitos proluviales y coluvio-
deluviales (depdsito de deslizamiento), que han sido acumulados desde el Holoceno hasta la
actualidad.
A continuacién, de manera resumida se presenta una descripcion de las principales formaciones
geoldgicas que afloran en el Centro Poblado de Paucarbamba y alrededores:

a) Depdsito Aluvial (Qh-al).
Estos depésitos se observan a lo largo del rio de la quebrada Huayhuara, en esta unidad se
encuentra asentado en la zona oeste del poblado de Huayhuara y donde se desarrolla su
agricultura. El material de estos depdsitos no consolidados, estd conformado por bloques y
gravas mal seleccionadas con matriz areno-limosa, observadas en el recorrido por el rio de la

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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quebrada huayhuara. La potencia de los depdsitos varia de unos pocos metros hasta 20 m
observados en los flancos del rio de la quebrada de huayhuaréa. (Imagen N° 12).
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Imagen N° 12: Vista del Suroeste, se puede observar depdsitos de deslizamiento, con
materiales de origen cuaternario “suelos”.

o

Fuente: Toma propia
b) Depésito Proluvial (Q-pl).

Los depositos proluviales estan formados por fragmentos rocosos heterométricos pobremente
clasificados en una matriz arenolimosa, se encuentran en las quebradas de corrientes
temporales como la quebrada Huayhuara, donde se evidencian bloques de hasta 1 metro de
didmetro de origen sedimentario, en su mayoria areniscas y conglomerados.

Imagen N° 13: Vista del Suroeste, se puede observar depésitos de
deslizamiento, con materiales de origen cuaternario “suelos”.

Fuente: Toma propia
c) Depésito coluvio-deluvial (Q-cd).

Son depdsitos formados por la acumulacién intercalada de materiales de origen coluvial y
deluvial (material con poco transporte), estos se encuentran entreverados y no es posible

diferenciarlos. En el area de estudio, estos depdsitos estan constituidos por bloques
aangulosos heterométricos de areniscas de hasta 1 metro de didametro y conglomerados con

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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un porcentaje mayor de matriz limo.arcillosa de comportamiento plastico y cohesivo, saturada
por las aguas de escorrentia superficial, aguas de lluvia y riesgo.

Las viviendas del anexo Huayhuara y parte de sus areas agricolas, se encuentran asentados
sobre depdsitos coluvio-deluviales que se originaron por la acumulacién de material de
movimientos en masa. El material estd conformado por cantos y bloques de formas
subangulosas, con diametros que varian de 0.5 a 1 m, envueltos en matriz limo-arcillosa,
plastica y cohesiva; el depdsito se encuentra medianamente consolidado a suelto.

d) Grupo Tarma (Cs-t) %ﬁg
El Grupo Tarma tiene afloramientos que se dan cerca del poblado de Paucarbamba y ?“2

Chinchihuasi. Donde este grupo esta compuesto principalmente por lutitas grises y negras, en
ocasiones conteniendo nddulos calcéreos e intercalados con calizas grises y amarillentas en

za Carlos Miguel
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estratos delgados y muy esporadicamente microconglomerados. égg §Ld

25§ 2

Localmente se han observado lutitas grises a negras delxnables, aflorantes cerca de la gi% ‘§ g

localidad de Paucarbamba, cubiertas por dep6sitos coluvio deluviales. %Eg 2%
(o1}

e) Grupo Mitu (PsT-mi)
El grupo Mitu esta dividido en dos miembros, el Miembro superior esta conformado por
secuencias volcanicas de andesitas verdes y basalticas; y el miembro inferior esta conformado
por secuencias sedimentarias de areniscas rojas feldespéaticas intercaladas con
conglomerados y limoarcillitas.
Localmente se han observado areniscas de coloraciones pardo rojizas, moderadamente
meteorizadas y fracturadas, aflorantes en los cortes de carretera ubicados detras de la corona

del deslizamiento de Huayhuara, inercaladas con conglomerados grises compuestos por
cantos de hasta 5 cm, poco fracturadas y meteorizados.

Imagen N° 14: Se observan areniscas de grano grueso intercalados con conglomerados del Grupo
Mitu. Coordenadas UTM (WGS 84): 550957 E, 8610867 S, a 3750 m s.n.m.

Fuente: Toma INGEMMET.
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f) Formacion Huanta-Miembro Tigrayoc (Nm-ti)
Este afloramiento se presenta a manera de una franja alargada de direccién NO-SE en los
sectores de Tapuyquila, Vista Alegre, Huayhuara y Cuchimachay; sobreyacen en discordancia
a los grupos Tarma y Mitu.
Litolégicamente se halla compuesto por conglomerados con clastos subangulosos a
subredondeados de origen volcanico, asi como por calizas y areniscas con diametros de hasta
15 cm, intercalados con areniscas cuarzo feldespaticas, limolitas y limoarcillitas rojas (Romero
& Torres, 2003).
Localmente la Formacion, se presenta a lo largo de la quebrada Huayhuara, donde se han
identificado dos miembros como son:
Miembro superior: conformado por areniscas altamente fracturadas y meteorizadas donde se
encuentra la escarpa principal del deslizamiento Huayhuara; también, se observa en cortes de
la carretera de acceso al anexo Huayhuara.
El Miembro inferior esta conformado por conglomerados, que afloran a lo largo de la quebrada
Huayhuara y se encuentra parcialmente cubierto por depédsitos coluvio-deluviales; ademas, el
macizo esta fracturado y moderadamente meteorizado.
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Imagen N° 16: Se observan areniscas intercaladas con lodolitas altamente fracturadas y meteorizadas
de la Formacion Huanta. Coordenadas UTM (WGS 84): 550900 E, 8610800 S, a 3797 m.s.n.m.

Fuente: Toma INGEMMET.
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Figura N° 2 Mapa Geoldgico de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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2.5.2. Geomorfologia
El andlisis geomorfoldgico de la zona de estudio, se desarroll teniendo como base al Informe
Técnico N°A7157 denominado: “Evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa en
la quebrada Hyahuara® del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico INGEMMET (2021). A
continuacion, de manera resumida se presenta una descripcion de las principales formaciones
geomorfoldgicas que afloran en el Centro Poblado de la capital de Paucarbamba y alrededores:

a) Subunidad de piedemonte o vertiente de deslizamiento (V-dd)
Corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa
(deslizamientos, derrumbes y caidas de rocas), generalmente su composicion litologica es
homogénea; con materiales inconsolidados a ligeramente consolidados, son depésitos cortos
a mediano recorrido relacionado a una zona con poca pendiente.

oza Carlos Miguel

AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

P) 3N
5% g
s i
e in

x =)
28s ig

%

858 15
35° i

Imagen N° 17: Vista area de vertiente con depoésito de deslizamiento en la parte superior de la
quebrada Huayhuara.

Fuente: Toma INGEMMET.
b) Subunidad de Vertiente con depésito Coluvio Deluvial (V-cd)

Corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en masa
(deslizamientos, derrumbes y caida de rocas), asi como también, por la acumulacion de
material fino y detritos, caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales se acumulan
sucesivamente al pie de laderas. Son vertientes formadas por la acumulacién intercalada de
materiales de origen coluvial y deluvial, que por su complicada interestratificacion hacen muy
dificil dividir dividir uno del otro (Vilchez et al., 2019), cubren las laderas de las montafias de la
quebrada Huayhuara y de Paucarbamba. Se presentan como depoésitos inconsolidados,
localizados a media laderas y al pie; son resultantes de la acumulacién de material caido desde
las partes altas por accién de la gravedad y removidos por agua de escorrentia superficial,
sobre estas vertientes se realizan labores agricolas y ganaderas.
¢) Vertiente Coluvial de Detritos (V-d)

Esta subunidad esta conformada por porciones de terrenos que se encuentran dispuestas a
los costados de la llanura de inundacion o del lecho de un rio. En el area se encuentran terrazas
de diferentes dimensiones. Las extensiones de las terrazas estan relacionadas a los niveles
antiguos de sedimentacién fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a mayor altura; estas
geoformas han sido por las corrientes como consecuencia de la profundizacion del valle.

d) Montaia en Roca Sedimentaria (RM-rs)

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Estas Relieve modelado en afloramientos de los Grupos Mitu y Tarma y Formacién Huanta,
conformadas por areniscas feldespaticas y conglomerados de clastos volcanicos. Las
montafias cubren gran parte de la zona de estudio, cuyas laderas de pendientes escarpadas a
muy escarpadas de 25° a 83° (fotografia 1), poseen cimas subredondeadas. En la parte alta
son disectadas por una red de drenaje dendritica, resaltando principalmente la quebrada
Huayhuara que desemboca en el poblado de Paucarbamba.

e) Ladera Montafiosa en Roca Sedimentaria (LM-rs)
Conformadas por rocas sedimentarias, reducidas por procesos denudativos, conformando
elevaciones alargadas (Figura N°8). Geodinamicamente se asocian a la ocurrencia procesos

de derrumbes, erosién de ladera, cuando las secuencias sedimentarias se encuentran muy
fracturadas, alteradas o poco consolidadas.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Geomorfologia

LM-rs Ladera Montafosa en Roca
|/ Sedimentaria

|RM-rs Montaiia en Roca Sedimentaria.
V-d Vertiente Coluvial de Detritos

V-dd Vertiente con Depésito de
Deslizamiento

V-cd Vertiente Coluvio Deluvial
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Figura N° 3 Mapa Geomorfolégico de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuarg, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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2.5.3. Pendientes

La pendiente es un parametro importante en la evaluacién de procesos por movimientos en masa
(flujo de detritos), actia como factor condicionante y dindmico en la generacién de movimientos en
masa.

El mapa de pendientes, elaborado en base a la informacién del modelo de elevacion digital (DEM)
Alos Palsar de 12.5 m/px de resolucién (USGS), donde se presentan con mayor predominio laderas
con pendientes muy fuerte (30°-40°) a escarpados (>40°), en ambas margenes de la quebrada
Huayhuara. En la desembocadura de la quebrada, donde se asienta el poblado de Paucarbamba la
pendiente, cambia abruptamente a bajas pendientes (10°-20°) y (< 10°).

La Quebrada Huayhuara, esta circundada por montafias modeladas en roca sedimentaria con laderas
de pendientes que varian de fuerte a muy escarpada (25° a 83°), lo que facilita el escurrimiento
superficial del agua de precipitacidn pluvial y el arrastre del material suelto disponible en las laderas.

88z iz ow

- Pendiente baja: Corresponde a rangos menores a 05°, son terrenos llanos a inclinados, donde se ;i;%; :sf 5

ubica en la parte baja de la zona de estudio, cuyas zonas son de facil acceso, donde se pued 0‘3’5;‘ :% %

apreciar el asentamiento poblacional del Centro Poblado de Paucarbamba (zona directament %gg

expuesta al peligro por flujo de detrito). Zsx §;§

- Pendiente moderada: Corresponde a rangos mayores de 05° hasta los 15° son terrenos ggg =08

moderadamente empinada, donde se ubica la parte baja de la zona de estudio, cuyas zonas son g’%ﬁ -g 2

de facil acceso, donde en algunas se asentaron las edificaciones del Centro Poblado de '§j§ 2%
Paucarbamba. e

- Pendiente fuerte: Corresponde a rangos mayores a 15° hasta los 20°, su ubicacién empinada
abarca la mayor parte de la ladera inmediata a la zona de asentamiento del Centro Poblado de
Paucarbamba (Son de complicado acceso).

- Pendiente muy fuerte: Corresponde a rangos mayores a 20° hasta 40°, terrenos fuertemente
empinados de dificil acceso y se puede identificar la ubicacion de algunas viviendas en la quebrada
de Huayhuara.

- Pendiente escarpada. Corresponde a las pendientes mayores a 40°, son terrenos demasiado
escarpados, medianamente verticales y de dificil acceso, donde el &rea esta ocupada por el pellgro
a causa del flujo de detritos de la quebrada Huayhuara.

Imagen N° 18: Vista area de vertiente con pendientes entre fuertes (20°-40°) a muy fuerte (>40°).
Fuente: Toma INGEMMET.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Pendiente (°)
' > 40° Pendiente Escarpada
‘ 20° - 40° Pendiente Muy Fuerte]
L—? 15° - 20° Pendiente Fuerte

@7 5°-15° Pendiente Moderada

8612000

< 5° Pendiente Baja.
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Figura N° 4 Mapa de Pendientes (°) de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuard, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro por flujo de detritos, se utilizo la siguiente metodologia descrita en el grafico
N° 09.

Grafico N° 9: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION ers
Los flujos de detritos “movimientos en masa” se originaron por la combinacién de diversos factores: los *
“condicionantes o intrinsecos” (geoforma y pendiente del terreno, el tipo de suelo o litologia, drenaje superficial y #7

la zona entre los meses de noviembre y febrero y la ocurrencia de sismos.
Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes como: .‘;.

- INGEMMET, se recopilé informacion referente al estudio de peligros, topografia, geologia y geomorfologia %4
de la Quebrada Huayhuara, del distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de
Huancavelica, a través del Informe Técnico N°A7157 denominado: “Evaluacion de peligros geoldgicos
por movimientos en masa en la Quebrada Huayhuaréa (2021)”

- SENAMHI, donde nos brindd los datos histérios de precipitacione pluviales méaximas de 24 horas en la
estacion mas cercana al Centro Poblado de Paucarbamba, denominado: “Estacién - Salcabamba”. Asi
como los datos d elos umbrales de precipitacion.

- CENEPRED, a travéz de la plataforma del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres (SIGRID), se recopilaron mapas tematicos de peligro y la informacion socioeconémica del
Centro Poblado de Paucarbamba.

- INEI, se corrobord la informacion realizado en los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de
Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas.

- Encuesta presencial a las viviendas afectadas por dicho evento “Flujo de Detritos”.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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- Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth y SasPlanet.

Grafico N° 10: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Adaptado CENEPRED

3.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR
Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacion generada por las entidades
técnicas, sino también, la configuracién actual del &mbito de estudio. 2
Teniendo identificado los diferentes tipos de peligros en la zona de evaluacién, se opta por el peligro que iﬁ
genera un mayor impacto hacia la poblacién y medios de vida.
El peligro identificado es: Flujo de detritos

DERASTRES
e i
PR

- Pendiente promedio de la ladera de la montafia entre los 10° y 45°.
- Caracteristicas litologicas del area (afloramiento de rocas de diferente competencia, conformados por el
grupo Copacabana, Grupo Mitu, Grupo Tarma y Depésitos Cuaternarios. Se considera a esta secuencia
estratigrafica como una roca de calidad regular a mala, muy fracturada; la calidad de la roca se ve reducida

por la presencia de rocas sedimentarias.
- Substrato de mala calidad presente con un grado de meteorizacién moderado a alto.
- Suelos de tipo limo — arcilloso con gravas y bloques.
- Cobertura vegetal de tipo cultivos y matorrales dispersos, que ofrecen poca proteccidn al suelo y la roca.

Causas: i !
- Configuraciéon geomorfolégica del area (montafias en rocas sedimentarias, disectadas por profundas ; S LT
NN 38

quebradas. | Ll ¥
% 12

Del entorno geografico:
- Precipitaciones pluviales intensas, que saturan los terrenos y los desestabilizan; forman escorrentia
superficial que erosiona las laderas a manera de surcos y carcavas.
- Presencia de aguas subterraneas (cavernas), saliendo a la superficie como manantiales.
- Dinamica fluvial, que produce socavamiento del pie de la zona inestable.
3.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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La identificacion del area de influencia por flujo de detritos, permiten analizar el impacto potencial del area de
influencia dentro del sector de la quebrada Huayhuara, del distrito de Paucarbamba, de la provincia de
Churcampa y Departamento de Huancavelica.

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
Los parametros de evaluacion donde se puede generar el peligro por flujo de detritos, recopiladas a través de .
informacidn verificada en campo (fichas socioeconémicas) y de acuerdo a las fuentes tomadas del Senamhl :
INEI 2017 y encuestas realizadas, plataforma del SIGRID y demas descritas en el presente informe, para:
desarrollar los condicionantes y adaptado a la zona de estudio.

oza Carlos Miguel
SGO DE DESASTRE

3.5.1. Parametro de evaluacion: Altura de Flujo

N
2N
g Sod
Para identificar los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia del peligro por flujo de detritos, se utilizé §,«‘§ }gg
como parametros de evaluacion: oz &G
ZeT 13 g

weEs i
- Altura de Flujo: Se consider6 como unico parametro de evaluacion la altura de flujo del evento §:£ HER

] [

producidos para la obtencién de pesos ponderados, lo que permite estimar valores de importancia
relativa de cada descriptor para ellos se realiza la comparacion de pares, obteniendo los siguientes

resultados:
Cuadro N° 11: Matriz de comparacion de pares del parametro “Altura de flujo”

>2m 15-2m 1-15m 05-1m <0.5m

>2m 1.00 2.00 2.00 4.00 10.00
15-2m 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
1-15m 0.50 0.50 1.00 2.00 5.00
05-1m 0.25 0.20 0.50 1.00 2.00
<05m 0.10 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.35 3.84 5.70 12.50 25.00
1/SUMA 0.43 0.26 0.18 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 12: Matriz de normalizacién del parametro “Altura de flujo”

>2 15-2m 1-15 | 05-1 | <05m
m m m

>2m 0.426 0.520 0.351 | 0.320 0.400 0.403 o
15-2m 0.213 0.260 0.351 | 0.400 0.280 0.301 4]
1-15m 0.213 0.130 0.175 | 0.160 0.200 0.176
05-1m 0.106 0.052 0.088 | 0.080 0.080 0.081 Bik .;
<05m 0.043 | 0.037 0.035 | 0.040 | 0.040 0039  @f ¥} \

Fuente: Elaboracién del equipo técnica”
Cuadro N° 13: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Altura de flujo

0.019
0.017

Fuente: Equipo técnico

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” e
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Figura N° 5 Mapa de Parametro de Evaluacion “Flujo de Detritos” de la Evaluacién de Riesgo del sector de la
Quebrada Huayhuara, distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.
Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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A continuacién, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacién, indice de
consistencia a los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de calculo de los pesos
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3.6. SUCEPTIBIILIDAD DEL TERRITORIO.

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro por flujo de detritos como para el andlisis de
la vulnerabilidad; es el procedimiento de andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion
de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da versién. (CENEPRED, 2014).

ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

Por tanto, para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del sector de la Quebrada

Huayhuara, del distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica,
se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 14: Factores de Susceptibilidad

Factor Desencadenante ‘ Factores Condicionantes

Anomalias de precipitacion

Unidades
Geomorfologias

Unidades

Geologicas Pendientes(°)

3.6.1. Analisis del factor condicionante

Para la obtencion de los pesos ponderados de los factores condicionantes, se utilizaron el proceso
de analisis jerarquico.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 15: Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty.
ESCALA

ESCALA VERBAL

guonal e Delznza Maginal, §f glnda
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NUMERICA
Absolutamente o muchisimo Al comparar un elemento con el otro, el primero se
9 mas importante o preferido considera absolutamente o muchisimo mas importante
que... gue el segundo.
ho MAS | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
7 Muc 0 mas importante o considera mucho més importante o preferido que el
preferido que...
segundo.
5 Mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se
que... considera mas importante o preferido que el segundo. -}
3 Ligeramente mas importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero es
preferido que... ligeramente mas importante o preferido que el segundog
. Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia R
1 gual o diferente a ... g
entre ellos. s
Ligeramente menos importante o| Al comparar un elemento con el otro, el primero se 3 i3 :
1/3 preferido que... considera ligeramente menos importante o preferido iR ¢
que el segundo q
15 Menos importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se §i-
que... considera menos importante o preferido que el segundo # 5
. Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Mucho menos importante o ; ) :
17 . considera mucho menos importante o preferido que el
preferido que ..
segundo
- Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Absolutamente o muchisimo ; L.
: . considera absolutamente o muchisimo menos
1/9 menos importante o preferido . .
e importante o preferido
que... gue el segundo
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario
o un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacién para obtener
los pesos ponderados y su indice relacion de consistencia. Este proceso se repite para los
descriptores que corresponde a los parametros de cada uno de los factores condicionantes. Este
mismo proceso se hara para el parametro Precipitacion y descriptores del factor desencadenante.
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- Andlisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro N° 16: Matriz de comparacion de pares de los parametro para los factores condicionantes.
PARAMETRO GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA PENDIENTE
GEOMORFOLOGIA 1.00 2.00 3.00
GEOLOGIA 0.50 1.00 2.00
PENDIENTE 0.33 0.50 1.00
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Cuadro N° 17: Matriz de normalizacion de los parametro para los factores condicionantes
IS0 GEOMORFOLOGIA ~ GEOLOGIA  PENDIENTE Pri‘;‘r’iz:’c’ién
GEOMORFOLOGIA 0.539
GEOLOGIA
PENDIENTE

GOBIERNO REGION

Qficina Re

0.545
0.273
0.182

0.571
0.286
0.143

0.500

0.333 0.297

0.167 0.164
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 18: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
andlisis Jerarquico de los parametro para los factores condicionantes

IC 0.005

RC 0.009

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

a) Parametro N°01: Pendiente

Cuadro N° 19: Matriz de comparacion de pares del parametro “Pendiente”.
PENDIENTE Mayor a 40°  20°-40°  15°-20° 5°-15°  Menor a5° 3 s f
Mayor a 40° 1.00 2.00 400 500 7.00 i

20°-40° 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
15°-20° 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

5°-15° 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Menor a 5°

0 0E DESN

RE S =

TGAS

15 RO CEPEP R LD~

G\ 21
L

|RINT

s TS 708

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 20: Matriz de normalizacion del parametro “Pendiente”.

D)3 pS Mayor a 40°  20°-40° 15°-20° 5°-15° Menor a 5° -
Mayor a 40° 0.478 0.506 0516  0.400 0.368 0.454
20°-40° 0.239 0.253 0258  0.320 0.263 0.267
15°-20° 0.119 0.127 0.129  0.160 0.211 0.149
5°-15° 0.096 0.063 0.065  0.080 0.105 0.082
Menor a 5° 0.068 0.051 0.032  0.040 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



Gestion del
Riesgo de Desastres

Cuadro N° 21: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro “Pendiente”

IC 0.018

RC 0.017

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

HUANCAVELICA
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b) Parametro N°02: Geomorfologia

Cuadro N° 22: Matriz de comparacion de pares del parametro “Geomorfologia”

(RM-rs) (V-d) .
; (LM-rs) Ladera - . (V-dd) Vertiente con 3 .
GEOMORFOLOGIA - IG/C T st A L Colo el
edimentaria Sedimentaria Detritos. Deslizamiento
(LM-rs) Ladera Montafiosa en
et 1.00 3.00 3.00 5.00 7.00
(RM-rs) Montafia en Roca
e 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
BRI g P 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
(V-dd) Vertiente con Deposito
i Do 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
(V-cd) Vertiente Coluvio
e 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 23: Matriz de normalizacion del parametro “Geomorfologia”

(LM-rs) Ladera s (V-dd) (V-cd)
i Montafi RM-rs) Montari ; Vertient Vertient
GEOMORFOLOGIA [t Mol T i e
Sedimentaria Detritos. Deslizamiento Deluvial
(iibrs) Ladera flontaosa () 498 0.635 0398 0375  0.304 0.442
(Rire) Montaria en Roca 166 0.212 0398 0300  0.304 0.276
V) vettente Colial de () 456 0.071 0133  0.225 0.217 0.162
bepéo deDedipamients . 0-100 0.053 0.044 0075 0.130 0.080
(oq) Vertente Galo 74 0.030 0027  0.025 0.043 0.039

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 24: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para el parametro “Geomorfologia”
IC 0.068

RC 0.061
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

c) Parametro N°03: Geologia

Cuadro N° 25: Matriz de comparacion de pares del parametro “Geologia”
(Qh-al) Depésito Aluvial,

i R A (Cs-t) Grupo (Nm-ti) Formacion (PsT-mi) (PEC-c) Grupo
GEOLOGIA gi@ezggﬁglgoi:\%\gﬂfuv(ig- Tarma. Huanta Tigrayoc.  Grupo Mitu. Copacabana.
(Qh-al) Depésito Aluvial,
(Q-pl) Depésito Proluvial, (Q- 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

cd) Deposito Coluvio Deluvial.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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(Cs-t) Grupo Tarma. 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
A 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
(PsT-mi) Grupo Mitu. 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
(PEC-c) Grupo Copacabana. 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 26: Matriz de normalizacion del parametro “Geologia”

e m & &
(Qh-al) Depdsito Aluvial (Cs-t) : . (PsT-m)  (PEC-c) Se
1 (Q-pl) Deposito Proluvial, (Nm-ti) F Re
GEOLOGIA e penti G S -
(Qh-al) Degc’).sito AIuvigI, %ég
BT 0.444 0.490 0.439 0381  0.375 0426 ©°
Deluvial.
(Ce-) Grupo Tarme. 0.222 0.245 0.203 0286  0.250 0.259
B e 0.148 0.122 0146 0190  0.188 0.159
(PsT-mi) Grupo Mi. 0.111 0.082 0.073 0095  0.125 0.097
e 0.074 0.061 0.049 0.048  0.063 0.059

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 27: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro “Geologia”
IC 0.012

RC 0.011
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

3.6.2. Analisis del factor desencadenante: Precipitacion
Para la obtencidn de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico, en el cual se considerd los datos histéricos de precipitacion, cuyo
periodo abarca desde 1966 al 2016 (42 afios), agrupados de acuerdo al cuadro N°29.

Cuadro N° 28: Datos histdricos de la estacién Salcabamba.

(GPBUCADEL P,

Ministerio Servicio Nacional de Meteorologia e

del Ambiente Hidrologia del Perui - SENAMHI

ESTACION: CO SALCABAMBA

LATITUD: 12°1214.3" Sur DPTO.: Huancawlica
LONGITUD: 74%6'45.9" Oeste PROV.. Tayacaja
ALTITUD: 2900 msnm DIST.. Salcabamba
Paramefro Precipitacion maxima en 24 horas (mm)

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | Nov | Dic | iy

1966 | 26.00 | 19.00 | 18.10 | 11.70 | 24.90 | 0.00 0.00 000 | 1020 | 20.40 | 25.00 | 25.90 | 181.20
1967 | 2740 | 37.80 | 3050 | 12.50 | 16.70 | 4.60 6.20 6.50 6.10 | 1440 | 20.90 | 21.60 | 205.20
1968 | 37.20 | 23.80 | 4880 | 2.20 9.00 8.20 0.00 | 1430 | 9.70 | 17.70 | 20.40 | 30.10 | 221.40
1969 | 15.00 | 13.90 | 17.30 | 0.00 2.30 3.20 5.20 5.20 8.40 7.00 230 7.00 86.80
1970 | 15.00 | 820 | 12.00 | 0.00 2.30 4.10 4.40 7.30 2.80 6.20 9.10 | 11.20 | 82.60
1971 7.70 6.30 7.20 5.30 3.10 7.30 6.30 2.30 3.30 9.40 8.20 8.20 74.60
1972 6.30 | 11.30 | 13.20 | 5.30 7.60 2.10 2.10 2.10 5.10 8.30 8.10 7.10 78.60
1973 | 1060 | 16.70 | 18.80 | 3.10 4.10 6.20 2.00 SID SID SID SID SID 61.50
1977 SID S/D 9.90 6.30 4.20 0.00 4.00 3.10 4.00 5.10 5.30 5.00 46.90
1978 6.10 8.10 5.10 6.10 0.10 0.10 0.00 1.00 1.00 | 10.30 | 8.20 9.40 55.50

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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1979 920 | 1210 | 17.00 | 12.30 | 840 0.00 0.00 8.10 6.30 | 12.10 | 1450 | 15.20 | 115.20
1980 | 21.00 | 20.10 | 1160 | 10.00 | 13.10 | 5.00 0.00 000 | 1030 | 7.60 0.00 | 16.00 | 114.70
1981 | 1340 | 18.20 | 17.30 | 7.30 0.00 6.00 620 | 1410 | 1210 | 22.10 | 16.50 | 0.00 | 133.20
1982 | 18.10 | 0.00 | 1850 | 2.00 0.00 0.00 0.00 | 10.00 | 16.80 | 19.50 | 19.40 | 19.40 | 123.70
1989 SID SID SID 18.50 | 19.70 | 19.00 | 5.20 2.10 5.20 2.90 3.00 7.60 83.20
1990 4.20 9.00 4.80 0.00 | 49.00 | 10.00 | 15.00 | 0.00 6.80 | 11.70 | 15.00 | 9.50 | 13500 [
1991 8.00 9.10 6.50 9.00 6.50 S/D SID S/D S/ID SID 7.50 6.50 53.10
1992 SID 7.00 7.00 0.00 1400 | 1450 | 0.00 | 11.90 | 6.00 | 1250 | 5.00 3.00 80.90
1993 | 11.00 | 850 | 11.00 | 7.90 13.00 | 8.00 8.00 5.00 6.00 700 | 1650 | 9.00 | 110.90

A

guonal dr: Delznza Maginal, §f glindad
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1994 | 17.00 | 1550 | 14.00 | 7.00 2.00 1.00 0.00 2.00 2.00 8.00 | 1250 | 7.00 88.00 g %

1995 | 14.00 | 10.00 | 1250 | 4.60 4.00 6.50 4.00 5.20 8.20 | 16.00 | 10.60 | 11.60 | 107.20 %J g E:_%
1996 | 1550 | 12.00 | 9.90 9.60 7.50 2.80 250 2.00 7.00 5.80 9.50 | 10.10 | 94.20 ggg :5‘;5
1997 | 2220 | 14.00 | 14.80 | 10.00 | 4.50 9.50 000 | 1060 | 7.50 | 13.00 | 12.00 | 15.00 | 133.10 %éé %ép

1998 11.00 | 14.60 | 18.00 8.60 0.00 1.20 0.00 3.00 5.00 5.00 17.30 | 14.50 98.20
1999 | 19.00 | 2650 | 7.80 | 1040 | 290 0.00 1.80 0.00 8.00 7.00 | 1200 | 11.00 | 106.40
2000 | 890 | 18.00 | 17.10 | 10.00 | 5.00 0.00 0.00 7.00 400 | 1150 | 250 550 | 89.50
2001 1340 | 32.80 | 2550 | 12.10 9.30 0.40 1410 | 1430 | 13.90 | 16.00 | 2590 | 23.20 | 200.90
2002 17.00 | 26.10 | 20.30 | 18.50 3.20 7.60 12.00 6.00 7.10 30.60 9.00 29.70 | 187.10
2003 | 28.30 | 34.10 | 24.90 | 9.20 450 0.50 0.90 7.60 690 | 1050 | 6.20 | 21.70 | 155.30
2004 | 12.70 | 33.10 | 19.60 | 9.20 1.70 8.80 7.00 570 | 1420 | 1350 | 25.60 | 21.60 | 172.70
2005 17.00 | 18.30 | 16.60 | 11.70 3.90 0.00 7.80 1.00 4190 | 1430 | 1450 | 32.50 | 179.50
2006 4140 | 1750 | 26.20 | 1240 5.00 9.90 0.70 3.30 4.40 16.60 | 20.30 | 25.00 | 182.70
2007 | 10.90 | 19.70 | 30.40 | 11.00 | 22.60 | 0.00 7.50 200 | 19.90 | 12.00 | 13.60 | 20.90 | 170.50
2008 | 21.30 | 14.20 | 18.80 | 24.30 | 2.60 1.60 0.40 | 10.00 | 1250 | 13.30 | 2520 | 12.20 | 156.40
2009 2710 | 2420 | 22.00 | 24.60 4.70 3.50 4.00 5.80 9.90 8.00 26.00 | 2250 | 182.30
2010 | 18.60 | 14.00 | 2250 | 4.80 9.70 1.70 7.00 6.40 6.80 | 3280 | 6.50 | 36.50 | 167.30
2011 | 36.80 | 25.80 | 18.30 | 31.90 | 3.10 2.00 460 220 | 1060 | 2350 | 11.00 | 16.40 | 186.20
2012 16.00 | 3540 | 12.00 | 16.90 8.00 8.80 0.00 0.30 3.50 20.00 | 1450 | 29.40 | 164.80
2013 3220 | 2150 | 17.00 3.50 7.10 4,00 3.50 450 3.20 1940 | 2410 | 24.60 | 164.60
2014 | 27.20 | 16.30 | 25.00 | 17.60 | 5.80 130 | 1160 | 350 | 1050 | 7.30 | 28.60 | 22.00 | 176.70
2015 | 19.50 | 30.40 | 34.00 | 16.20 | 8.50 3.30 6.00 | 10.00 | 7.20 3.90 990 | 2260 | 47150 [%
2016 2360 | 3120 | 17.20 | 15.30 3.50 3.00 3.60 3.00 1420 | 13.60 5.60 15.00 | 148.80 :

Fuente: Datos historicos de SENAMHI :

A partir de los datos pluviométricos proporcionados por el SENAMHI (1966-2016), la precipitacion
en la estacién de Salcabamba, corresponde a la estacion mas cercana al distrito de Paucarbamba
de la provincia de Churcampa; es muy variado desde meses muy lluviosos y hasta meses donde
la lluvia esta completamente ausente. La precipitacion maxima acumulada anual es de 734.30mm.
Se registré mayor precipitacion (promedio anual) en los meses de octubre, noviembre, diciembre,
enero, febrero, marzo y abril con precipitaciones promedios de: 515.80mm, 547.80mm, 662.20mm,
706.80mm, 734.30mm, 719mm y 418.90mm respectivamente. Por otro lado, los registros minimos
han sido los meses de junio y julio con 175.70mm y 163.60mm respectivamente.

Cuadro N° 29: Percentiles de precipitacion

Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99

Percentil 95 < Precipitacién Acumulada /dia <= Percentil 99

Percentil 90 < Precipitacién Acumulada /dia <= Percentil 95

Percentil 75 < Precipitacién Acumulada /dia <= Percentil 90

Extremadamente lluvioso

Muy lluvioso

Lluvioso

Moderadamente lluvioso
Fuente: Datos de SENAMHI
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Cuadro N° 30: Umbrales de precipitacion (Estacion mas cercana)

RR/dia>75mm Extremadamente Lluvioso
55mm<RR/dia<=75mm | Muy Lluvioso Siy =
35mm<RR/dia<=55mm | Lluvioso gy =D
15mm<RR/dia<=35mm | Moderadamente Lluvioso giz if 4
RR/dia<=15mm Poca lluvia %ﬁj
Fuente: Datos de SENAMHI Z: SaE
o34 *\E%“O’
GRE O3
- Ponderacion del factor desencadenante: Precipitaciéon (anomalias de precipitacion) g;; EX
Se muestran al factor desencadenante precipitaciéon en periodo lluvioso y sus descriptores aj,?:% 5‘5 g
ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacion del peligro por inundacioén. Q88 15
Cuadro N° 31: Matriz de comparacion de pares del parametro “Precipitacion”
RR/dia>75m  55mm<RR/dia<=75  35mm<RR/dia<=55 15mm<RR/dia<=35  RR/dia<15m
m mm mm mm m
RR/dia>75mm 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
SMMSRRASETS 0 50 1.00 2.00 3.00 5.00
SSmmSRRIEGSSSS 0,33 0.50 1.00 2.00 3.00
BIMSRRAES 020 033 0.50 1.00 2.00
RR/dia<15mm 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
~ suma 218 403 68 1150 1800
. wusuwa 046 025 015 009 006
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 32: Matriz de normalizacién del parametro “Precipitacion”
: . 55mm<RR/di 35mm<RR/dia 15mm<RR/dia RR/dia< Vector iy ’i g
PRECIPITACION RR/dia>75mm a<=T5mm <=55mm <=35mm 15mm A 18 é %
NT R
RR/dia>75mm 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 i ] ng{sé
55mm<RR/dia<=75mm 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 ‘5{. N éﬂi%
35mm<RR/dia<=55mm 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 3- (£
15mm<RR/dia<=35mm 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 BN i
RRidia<15mm 0.066 0.050 0.049 0043 0056  0.053 i juk e

Cuadro N° 33: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro “Precipitacion”
IC 0.007

RC 0.006
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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Figura N° 6 Mapa de Precipitacion de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
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ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos dentro de la Evaluacidn de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara del distrito
de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, comprende aquellos
elementos que son susceptibles (Poblacion, viviendas, instituciones educativas, centro de salud, caminos
rurales, servicios publicos basicos, servicios comunales, parque, iglesia, area deportiva; entre otros), que se
encuentran en la zona potencial de impacto al peligro por flujo de detritos y que podrian sufrir los efectos ante
la ocurrencia 0 manifestacion del peligro, los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han
sido identificados con apoyo de la informacion presente en el Sistema de Informacion para la Gestién de
Riesgos de Desastres SIGRID, fichas socioecondmicas y los principales se muestran a continuacion:

a. Poblacion

N

guonal k. Delanza Maginal, §f glndad

Gastan del Riesgo de De,

La poblacion que se encuentra dentro del sector de la quebrada Huayhuard, son considerados como

o
&

. . . 0 . ey

elementos expuestos susceptibles ante el impacto del evento por flujo de destritos, la misma que se §
detalla a continuacién: i
Cuadro N° 34: Poblacién del sector Quebara Huayhuara. !

Poblacién expuesta
60 | habitantes
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

b. Viviendas
De acuerdo al estudio se describen 24 elementos expuestos que estan dentro del escenario de Riesgo.

Cuadro N° 35: NUmero de viviendas expuestas
Elementos expuestos
21 viviendas
Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas - encuesta)

c. Otros
Cuadro N° 36: Otros elemento expuestos

Elementos expuestos
1 Institucién educativa
1 Centro de Salud
1100m Carretera Vecinal

Fuente: Grupo técnico GRD (Fichas descriptivas — encuesta)

3.7. MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del 47
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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ELEMENTOS EXPUESTOS
21 [Viviendas

1 |Centrode Salud
1 |Institucion Educativa
1100 |Metros de Carretera Vecinal

Figura N° 7 Mapa de Elementos Expuestos de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara,
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto, Los pobladores e infraestructura de desarrollo como vivienda en
areas urbanas de la quebrada Huayhuara del distrito Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica, presentan riesgo y pueden ser altamente afectados por la ocurrencia de flujo
de detritos por fenémenos hidrometereologicos recurrentes, provocado por el factor desencadenante de
extremas precipitaciones fluviales y por el efecto de los factores condicionantes de litologia de suelo fluvial
(sedimentacion en cauce natural) y depositos fluviales, pendiente llanas a ligeramente inclinadas y
geomorfologia de cauces y terrazas fluviales, con parametros de evaluacion del peligro por inundacion a rai
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de la frecuencia con que se suscita dichos eventos, con precipitaciones en promedio de_us gge
55mm<RR/dia>=75mm, con elementos expuestos de poblacion e infraestructura de servicios basicos que se M { g;ﬁ
. . . o . . SR

ha establecido y asentado en areas marginales de cauces de escorrentia y areas marginales, ocasionando 2% :?95
~ . . . -y . 8 2 0

dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental. g’g% -gf 8
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3.9. NIVELES DE PELIGRO

Ya con los pesos de los pardmetros como descriptores se han podido calcular los valores maximos de peligro,
intermedios y minimos. Con lo que se ha obtenido la matriz principal de peligros.

Cuadro N° 37: Calculo del nivel de peligro

PARAMETRO
FACTOR
EVALIl)JiCION FACTORES CONDICIONANTES DESENCADENANTE
VALOR
PELIGRO

DESCRIPTOR ALI:_JSJI:)DE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA PENDIENTE PRECIPITACION
D1 0.403 0.442 0.426 0.454 0.444 0.422
D2 0.301 0.276 0.259 0.267 0.262 0.283
D3 0.176 0.162 0.159 0.149 0.153 0.166
D4 0.081 0.080 0.097 0.082 0.089 0.084 i
D5 0.039 0.039 0.059 0.049 0.053 0.044 i

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 38: Niveles de peligro por flujo de detritos
NIVEL DE PELIGRO

MEDIO
BAJO

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL PELIGRO

Efectuando el andlisis de los factores condicionantes y desencadenantes, asi como el parametro de
evaluacion se obtuvo como resultado la siguiente estratificacion de los niveles de peligro.

Cuadro N° 39: Estratificacion del nivel del peligro
NIVEL DE PELIGRO | DESCRIPCION RANGO
En esta zona predomina:

Precipitacion: 55 mm< RR/dia<= 75 mm
MUY ALTO Pendiente: Mayor a < 40° 0.283 <P <0.422

Geomorfologia: De (LM-rs) Ladera Montafia Roca
Sedimentaria.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Geologia: (Qh-al) Depdsito Aluvial, (Q-pl) Depésito
Proluvial y (Q-cd) Depdsito Coluvio Deluvial.

Altura de Flujo: <2 metros (Zona de Terreno muy
inundable).

En esta zona predomina:

Precipitacion: 55 mm< RR/dia<= 75 mm

Pendiente: Entre 20°-40°

A Geomorfologia: De (RM-rs) Montafia en Roca
Sedimentaria. 0.166 <P <0.28

Geologia: De (Cs-t) Grupo Tarma

Altura de Flujo: De 1.5 — 2 metros (zona de terreno

inundable).

En esta zona predomina:

Precipitacion: Entre 55 mm< RR/dia<= 75 mm

Pendiente: Entre a 15°-20°

MEDIO g:tc:irtr(l)c;rfologia: Cauce y (V-d) Vertiente Coluvial de 0.084 <P < 0.166

Geologia: (Nm-ti) Formacion Huanta Tigrayoc.

Altura de Flujo: De 1 - 1.5 metros (zona de terreno

Medianamente Inundable).

En esta zona predomina:

Precipitacion: 55 mm< RR/dia<= 75 mm

Pendiente: Entre 5° - 15° y <5°.

Geomorfologia: (V-dd) Vertiente con Depdsito de

Deslizamiento y (V-cd) Vertiente Coluvio Deluvial. 0.044 <P <0.084

Geologia: (PsT-mi) Grupo Mitu y (PEC-c) Grupo

Copacabana.

Altura de Flujo: De 0.5 - 1 metros (zona de terreno no

inundable) y < 0.5 metros (Zona de terreno Muy Estable).
Fuente: Elaboracion del equipo técnico GRD

3.11.MAPA DE PELIGRO

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Figura N° 8 Mapa de Peligro de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de
Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S.
N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza. Es un pardmetro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de viviendas familiares.

En el area de estudio se realizé el analisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia de acuerdo a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por flujo de detritos como
poblacion, vivienda, red de sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

4.1. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad del area de influencia
Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se consider6 la Dimension Social, Econémica y Ambiental
habiendo ademas utilizado a la informacion cartografica digitalizada de los lotes, la base de datos de las
fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico construido, asi como datos
primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el area de evaluacion, informacién basada en la

cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del area de evaluacioén,
la metodologia se basa en el siguiente grafico N°11:

Grafico N° 11: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de las zonas afectadas por el fenémeno por flujo de detritos
en el area de influencia del sector de la Quebrada Huayhuara, del distrito de Paucarbamba, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social, econémica y
ambiental, asi mismo se tomd en consideracion datos especificos relacionados a los descriptores que
sefialan el tipo del sistema de alcantarillado y el tipo de servicio de agua potable que la poblacién expuesta
hace uso, asi como los elementos expuestos mencionados en el item 3.7.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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- De lo mencionado precedentemente, la informacion contemplada para el analisis de la vulnerabilidad en
el sector de la Quebrada Huayhuara, del distrito de Paucarbamba, se consideraron los parametros mas
relevantes de evaluacién cuya fuente de informacién recabada viene siendo la plataforma del SIGRID —
CENEPRED, asi como las fichas socioeconomicas de las 21 viviendas expuestas.

A continuacion, el cuadro N° 40, muestra los cuadros de las ponderaciones de las dimensiones consideradas
para la evaluacion de la vulnerabilidad:

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de pares para los parametros de las dimensiones S l;
de vulnerabilidad R
Dimension Dimension Dimension !
m social econdmica ambiental I
Dimensién social 1.00 2.00 3.00 AN
Dimensién econdmica 0.50 1.00 2.00 &;g‘ 2
Dimension ambiental 0.33 0.50 1.00 2is i
SUMA 1.83 350 6.00 Bej i@

1/SUMA 0.55 0.29 0.17 os !

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacion para los parametros de las dimensiones de
vulnerabilidad

1P. 276624

AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

W Dimension Dimension Dimension
social economica ambiental Priorizacion
Dimension social 0.545 0.571 0.500 0.539
Dimension econdmica 0.273 0.286 0.333 0.297
Dimension ambiental 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
Cuadro N° 42: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para los parametros de las dimensiones de vulnerabilidad
IC 0.005
RC 0.009
Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se analiza a la poblacién en su dimensién social, dentro del area de influencia del fenémeno de origen
natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros representativos

de exposicion, fragilidad y resiliencia del elemento vulnerable. Para el analisis de la Dimensién Social, se
evaluaron los siguientes parametros:

24P A GO 1S DESSTRES
a0 DC T S THES
1A IR CENEPRED

/s N

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimension social

p][T13\E[o] Eo[e/\M Exposicion social Fragilidad social Resiliencia social

Exposicion social 1.00 2.00 5.00
Fragilidad social 0.50 1.00 2.00
Resiliencia social 0.20 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacién para los parametros de dimension fisica
b][T13\E][o] FIe[d/\M Exposicion social Fragilidad social ~Resiliencia social

Vector priorizacion

Exposicion social 0.588 0.571 0.625 0.595
Fragilidad social 0.294 0.286 0.250 0.277
Resiliencia social 0.118 0.143 0.125 0.129

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 45: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para los parametros de dimension social

IC

0.00

3

RC

0.00

5

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
4.2.1. Andlisis de la Exposicion en la dimension social
a) Parametro: Numero de personas expuesta por vivienda

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Niimero de personas
expuestas por vivienda

CANTIDAD DE POBLACION

EXPUESTA POR VIVIENDA

Mayor o igual a 8 personas

De 4 a 6 personas
De 2 a 3 personas
Persona sola
Deshabitado

Mayor o igual a

6 personas

1.00
0.50
0.33
0.25

De4a6 De2a3
personas  personas
2.00 3.00
1.00 2.00
0.50 1.00
0.33 0.50
0.20 0.33

Persona

sola

4.00
3.00
2.00
1.00

Deshabitado

5.00
5.00
3.00
2.00
1.00

N

i

e Detprza Naknal, §fglindad

Gastan del Riesgo de De,

o
5
L
o
je]
Z
4
w
0
o
o}

Gficna Regonal

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacién para para el parametro: Niimero de personas expuestas por

CANTIDAD DE POBLACION i""ayf'g
EXPUESTA POR VIVIENDA guala

Mayor o igual a 8 personas
De 4 a 6 personas

De 2 a 3 personas

Persona sola

Deshabitado

vivienda
Deda6 De2a3  Persona .
personas personas sola Deshabitado -
personas !
0.438 0.496 0.439 0.381 0.313 0413 °
0.219 0.248 0.293 0.286 0.313 0.272 . B
0.146 0.124 0.146 0.190 0.188 0459 N4
0.109 0.083 0.073 0.095 0.125 0.097 KLi O\
0.088 0.050 0.049 0.048 0.063 0.059 92N
Fuente: Elaboracion del equipo técnico  2:
Wel
Cuadro N° 48: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico E"
para para el parametro: Nimero de personas expuestas por vivienda é
Ic 0.017 85
RC 0.015

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.2.2. Analisis de la Fragilidad en la dimension social

a) Parametro 1:

Grupo etario

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Grupo etario

De0a5afosy De6a12afosy | De13a15afiosy | De16a De3la
A D mayores de 65 aflos | de 61a65afios | de 51 a60 afios 30afios | 50 afios
De 0 a 5 afios y 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

mayores de 65 afos
De 6 a 12 afios y de 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
61 a 65 afios

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Pepliiaploanosivide 033 050 1.00 2.00 3.00
51 a 60 anos

De 16 a 30 afios 0.20 033 050 1.00 2.00
De 31 2 50 afios 0.17 0.20 033 0,50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacién para para el parametro: Grupo etario

De0a5afiosy | De 6 a 12| De13at5afios | 16 a | De 31 a Vector é
GRUPO ETARIO mayores de 65 | afos y de 61 y de 51 a 60 30 afios | 50 afios BN T e 'S
anos a 65 anos anos z
De 0 a 5 afios y B
mayores de 65 0455 0496 0439 0435 | 0353 0.435 g
afos =
LR 8 12 €N 0.227 0.248 0.293 0261 | 0204 0.265
de 61 a 65 afnos
LB e T elie]; 0.152 0.124 0.146 0174 | 0476 0.154
de 51 a 60 afnos
De 16 a 30 afios 0.091 0083 0073 0087 | 0418 0.090
De 31 a 50 afios 0.076 0.050 0.049 0043 | 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.
Cuadro N° 51: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Grupo etario
IC 0.049
RC 0.044

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico
b) Parametro 2: Discapacidad

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Discapacidad

DISCAPACIDAD ntoectual | VU | brazosy pomas | | babiar | Notene 11
Mental o Intelectual 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00 g3k
Visual 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00 : é%
Para usar brazos y piernas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 FIR0
Para oir y/o para hablar 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00 g,
No tiene 0.14 017 0.33 0.50 1.00 i
8

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico
Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion para para el parametro: Discapacidad

Mental o FETE T Para oir ylo
DISCAPACIDAD Visual | brazosy No tiene
Intelectual . para hablar
piernas

Mental o Intelectual 0.449 0.500 0.439 0.381 0.368 0.428
Visual 0.225 0.250 0.293 0.286 0.316 0.274
Para usar brazos y 0.150 0.125 0.146 0.190 0.158 0.154
piernas
Para oir ylo para 0.112 0.083 0.073 0.095 0.105 0.094
hablar
No tiene 0.064 0.042 0.049 0.048 0.053 0.051

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Cuadro N° 54: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Discapacidad
IC 0.010

RC 0.009
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

c¢) Parametro 3: Tipo de abastecimiento de agua

<sg !
Sfz 1T w
Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tipo de abastecimiento de agua 23 g %
Red 285 i€ &
Pozo (agua Pilon o pileta publica 2> ‘3’&:;:’
TIPO DE Vecino u Otro tipo de s;gt:;rr:;ﬁ’ g&?:: f:%z::;a Red publica u: ;ﬁi
ABASTECIMIENTO DE abastecimie+C196:G196nto .. P .. y ’ dentrodela 3:& Spu
AGUA de agua puquioorio, — camion - pero vivienda  2i% “4=0Z
acequia, lago cisternau dentro de 2§ ip b
o laguna. otro similar la 283 g ¢
edificacion. G¥s 1S B
ER -
Vecino u Otro tipo de gge 1=
1.00 2.00 2.00 4.00 6.00

abastecimiento de agua
Pozo (agua subterranea),
manantial o puquio 6 rio, 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
acequia, lago o laguna.

Pilon o pileta de uso

publico y camion - cisterna 0.50 0.50 1.00 2.00 3.00
u otro similar

Red publica fuera de Ila

vivienda, pero dentro de la 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
edificacion.

Red publica dentro de la
vivienda

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 56: Matriz de normalizacion para para el parametro: Tipo de abastecimiento de agua

Pozo (agua
Vesino u s“bt:)" 4  pigno  Red piblica H é
. o pileta de fuera de la . T
M TS ar ) Otrotipode  manantialo \Coupies  yivienda,  Red publica 1
abastecimie+  puquio 6 -, dentro de la i
HEls C196:G196nt rio JEEDTAAS | PESCIT | s i
o de aqua acequia cisternau dela (4]
9 Iagqo o '’ otrosimilar edificacion. ;ﬁ
laguna.
Vecino u Otro tipo de
abastecimiento de agua 0.414 0.496 0.343 0.381 0.353
Pozo (agua  subterranea),
manantial o puquio 6 rio, acequia, 0.207 0.248 0.343 0.286 0.294 0.276
lago o laguna.
Pilon o pileta de uso publico y
camién - cisterna u ofro similar 0.207 0.124 0.171 0.190 0.176 0.174
Red publica fuera de la vivienda,  , ;5 0.083 0.086 0.095 0.118 0.097

pero dentro de la edificacion.
Red publica dentro de la vivienda 0.069 0.050 0.057 0.048 0.059 0.056
Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 57: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Tipo de abastecimiento de agua

IC 0.012

RC 0.011

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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d) Parametro 4: Tipo de servicios higiénicos

Cuadro N° 58: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tipo de servicios higiénicos

Letrina de Red publica de Red publica

TIPO DE SERVICIOS Campo Pozo ciego o hovo Seco desagiie fuerade | de desagiie

HIGIENICOS abierto/otro | negrolletrina ve¥|tila do la vivienda, pero | dentro de la

dentro del terreno. vivienda
Campo abierto/otro 1.00 2.00 3.00 4.00 8.00

Pozo ciego o negro/letrina 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00 ';.?7
Letrina de hoyo seco ventilado 0.33 0.50 1.00 2.00 é
Red publica de desagiie fuera g
de la vivienda, pero dentro del 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00 =8
terreno. \E%g
E e Y 0.3 0.17 0.25 050 1.00 g
de la vivienda 2 4
S 3§
e

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
Cuadro N° 59: Matriz de normalizacion para para el parametro: Tipo de servicios higiénicos

Letrina  de Red publica de | Red publicade
TIPO DE SERVICIOS  [ezIlY Pozo ciego o hovo seco desagiie fuera de | desagiie Vector
HIGIENICOS abierto/otro negrolletrina yo la vivienda, pero | dentro de la (I (F£IH{])]
ventilado g
dentro del terreno. | vivienda
Campo abierto/otro 0.453 0.500 0.444 0.381 0.381 0.432
Pozo ciego [
negrofletrina 0.226 0.250 0.296 0.286 0.286 0.269
Letrina de hoyo seco
ventilado 0.151 0.125 0.148 0.190 0.190 0.161
Red puablica de
desagiie fuera de la
vivienda, pero dentro 0.113 0.083 0.074 0.095 0.095 0.092
del terreno.
Red publica de ¢
desagiie dentro de la 0.057 0.042 0.037 0.048 0.048 3
vivienda

ShaTaaES
EEPRED

Cuadro N° 60: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

y
jerarquico para para el parametro: Tipo de servicios higiénicos §
IC 0.009 T

RC 0.008

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.2.3. Andlisis de la Resiliencia en la dimension social
a) Parametro 1: Nivel educativo

Cuadro N° 61: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Nivel educativo

Ningun — q q Sluper'iorl
NIVEL EDUCATIVO nivel ylo Prln_1ar|a Secupdarla Su_perlqr no universitario
inicial completa/incompleta completalincompleta | universitario | ylo posgrqdo u
otro similar
Ningun nivel y/o
inicial 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Primaria
completa/incompleta 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Secundaria
completalincompleta 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Superior no
universitario 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del 57
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Superior universitario

ylo posgrado u otro 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
similar

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N° 62: Matriz de normalizacién para para el parametro: Nivel educativo

Ningun Primaria Secundaria Superior no Superior universitario Vector ‘ —% 4
NIVEL EDUCATIVO IR completa/ completa/ unicersitario ylo posgrado u otro Priorizacién | § 2
inicial incompleta incompleta similar S §
Ningen nivel ¥l | 444 0490 0439 0.381 0375 0.426 ggé
Primaria NN
completalincompleta 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259 ¢ 33 :%%5
Secundaria FEE 120
completalincompleta 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159 %_%E ;'c‘é p
Superiof " | o411 0.082 0.073 0.095 0.125 0007 B (¥
Superior
universitario ylo
posgrado u  ofro 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
similar

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 63: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de
analisis jerarquico para para el parametro: Nivel educativo
IC 0.012
RC 0.011
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
b) Parametro 2: Ocupacion

Cuadro N° 64: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Ocupacion

Empleador o IR @
. . trabajador del Desempleado o que . i 2 &
OCUPACION dTrabaja_idor . Trabajaflor hggaro realiza quehaceres del . !Estudlantc_a, 4 ﬁ g .
ependiente independiente trabaiador famili h jubilado, no tiene fs’m‘}_
jador familiar ogar 3 k¥3 3
no remunerado. 3 B 3-1
Trabajador dependiente 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00 oo g
Trabajador o %
indepondiente 0.50 1.00 2.00 4.00 500 <IN
Empleador o trabajador ‘si ' i Qf
del hogar o trabajador 0.33 050 1.00 2.00 300 NI
familiar no remunerado. o}&f : 4
Desempleado o que 2.\2 :
realiza quehaceres del 0.25 0.25 0.50 1.00 2.00 eid 4
hogar §5‘"“ :
Estudiante, jubilado, no
tiene 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00

Fuente: Equipo técnico
Cuadro N° 65: Matriz de normalizacién para para el parametro: Ocupacion

Empleador o Desempleado o Estudiante
OCUPACION Trabajador Trabajador trabajador del hogar que realiza iubilad i
dependiente independiente o trabajador familiar quehaceres del Jubliaco, no
tiene
no remunerado. hogar
Trabajador dependiente 0.444 0.506 0.439 0.348 0.353 0.418
Trabajador
independiente 0.222 0.253 0.293 0.348 0.29%4 0.282
Empleador o trabajador
del hogar o trabajador 0.148 0.127 0.146 0.174 0.176 0.154

familiar no remunerado.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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Estudiante, jubilado, no
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0.111

0.074

0.063

0.051

0.073

0.049

0.087

0.043

0.118

0.059

0.090

0.055

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 66: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para para el parametro: Ocupacion.

IC 0.016

RC 0.014

Fuente: Equipo técnico

c) Parametro 4: Capacitacion en temas de Gestion de Riesgo.

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Capacitacion en temas de

CAPACITACION EN
TEMAS DE GESTION

DE RIESGO

Gestion de Riesgo.

La totalidad de la
poblacion no cuenta
ni desarrollan
ningun tipo de
programa de
capacitacion en
tema concernientes
a gestion de riesgo

La poblacion esta
escasamente
capacitada en temas
concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura escasa.

La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas

concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y

cobertura mayoritaria.

La poblacion se
capacita
constantemente
en temas
concernientes a
Gestion de
Riesgos, siendo
su difusion y

La poblacion se
capacita
constantemente
en temas
concernientes a
Gestion de
Riesgo de
Desastres

Qficna Regeonal de: Delznaa Nazin , Y olinda

Gastan del Riesgo de De,

oza Carlos Miguel

-_._.‘
: Zéész«a

Tance

Ing. Gedlogo ki

1P. 2

SGO DE DESASTRE

AREAGESTION DE R

cobertura total.

La totalidad de la
poblacion no cuenta
ni desarrollan ningun
tipo de programa de
capacitacion en tema
concernientes a
gestion de riesgo
La poblacion esta
escasamente
capacitada en temas
concernientes a
Gestion de Riesgos,
siendo su difusion y
cobertura escasa.
La poblacion se
capacita con regular
frecuencia en temas
concernientes a
Gestion de Riesgos, 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00 i)
siendo su difusion y 8o
cobertura X
mayoritaria. A
La poblacion se é
s

1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

0.50 1.00 2.00 3.00 6.00

.

DI

- TR0

e N e e
Wostmtus

R N7

capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de
Riesgos, siendo su
difusion y cobertura
total.

La poblacion se
capacita
constantemente en
temas concernientes
a Gestion de Riesgo
de Desastres

Fuente: Equipo técnico

0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0.14 0.17 0.25 0.50 1.00

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion para para el parametro: Capacitacion en temas de
Gestion de Riesgo.
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AREAGESTION DE RIESGO DE DESASTRE

La totalidad
de_l? La poblacion esta La poblgclon se La poblacion se ”
poblacién no capacita con . La poblacion se
. escasamente . capacita .
cuenta ni capacitada en regular frecuencia constantemente en capacita
carncmacionen et N B B i
TEMAS DE GESTION DE gun tip concernientes a " concernientes a .
RIESGO programa de Gestion de Gestion de Gestion de concernientes a
capacitacion Riesgos, siendo su Rlesggs, §|'endo Sy Riesgos, siendo su G(_estlon de
en tema difusié difusion y difusié Riesgo de
concernientes flusion y cobertura fusion y Desastres
e cobertura escasa. - cobertura total.
a gestion de mayoritaria.
riesgo
La totalidad de Ia
poblacion no cuenta ni
desarrollan ningun tipo de
programa de capacitacion 0.460 0.500 0.444 0.435 0.350
en tema concernientes a
gestion de riesgo
La poblacién esta
escasamente capacitada
Gestion. do - Riosgos, | 0230 0.250 0.296 0.261 0.300
siendo su difusion y
cobertura escasa.
La poblacion se capacita
con regular frecuencia en
Gestion do " Riesgos, | 0153 0.125 0.148 0.174 0.200 0.160
siendo su difusion y
cobertura mayoritaria.
La poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion 0.092 0.083 0.074 0.087 0.100 0.087
de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura total.
La poblacion se capacita
o ente > | 0.066 0.042 0.037 0.043 0.050 0.048
de Riesgo de Desastres

Cuadro N° 69: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

jerarquico para para el parametro: Capacitacion en temas de Gestion de Riesgo.

IC

0.010

RC

0.009

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

d) Parametro 5: Actitud frente al riesgo

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares para el pardmetro: Actitud frente al riesgo

La totalidad de la La poblacion esta = pobl:clcwn se La poblacion se "
poblacion no escasamente ki) capacita PR ESEE
cuenta ni capacitada en ELE RN constantemente en ELEEE
desarrollan ningtn temas q oni';:ﬁ;'::;s a temas con:rt‘atr;t;r:: 0
ACITUD FRENTE AL RIESGO tipo de programa concernientes a e concernientes a -
de capacitacion en Gestion de Cealatl Gestion de NI
tema Riesgos, siendo su HEEE EEIL D6 Riesgos, siendo su celerel
concernientes a difu’sién e difu’sién Riesgo de
ye 3 y cobertura y Desastres
gestion de riesgo cobertura escasa. mayoritaria cobertura total.
La totalidad de la poblacién no
cuenta ni desarrollan ningun tipo de
programa de capacitacion en tema 1.00 2.00 3.00 4.00 8.00
concernientes a gestion de riesgo
La poblacion esta escasamente
capacitada en temas concernientes a
Gestion de Riesgos, siendo su 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
difusion y cobertura escasa.
La poblacion se capacita con regular
frecuencia en temas concernientes a
Gestion de Riesgos, siendo su 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
difusion y cobertura mayoritaria.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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La poblacion se capacita
constantemente en temas

concernientes a Gestion de Riesgo
de Desastres

Fuente: Equipo técnico

concernientes a Gestion de Riesgos, 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
siendo su difusion y cobertura total.

La poblacion se capacita

constantemente en temas 013 017 025 050 1.00

Cuadro N° 71: Matriz de normalizacién para para el parametro: Actitud frente al riesgo

lé
o
La poblacién La poblacion se §
La totalidad de la esta capacita con La poblacion se La poblacién se &
poblacion no escasamente regular capacita capacita g
cuenta ni capacitada en frecuencia en constantemente T e ;épg
desarrollan ningtin temas temas en temas en temas B =
ACITUD FRENTE AL RIESGO tipo de programa concernientes a | concernientesa | concernientes a concernientes a 2 8
de capacitacion en Gestion de Gestion de Gestion de Gestion de 3“; E
tema Riesgos, siendo | Riesgos, siendo | Riesgos, siendo Riesgo de E-:
concernientes a su difusion y su difusion y su difusion y Desastres
gestion de riesgo cobertura cobertura cobertura total.
escasa. mayoritaria.
La totalidad de la poblacion no
cuenta ni desarrollan ningin
tipo de programa de
capacitacion  en tema 0.453 0.500 0.444 0.381 0.381 0.432
concernientes a gestion de
riesgo
La poblacion esta
escasamente capacitada en
temas concernientes a Gestion 0.226 0.250 0.296 0.286 0.286 0.269
de Riesgos, siendo su difusion
y cobertura escasa.
La poblacion se capacita con
regular frecuencia en temas
concernientes a Gestion de 0.151 0.125 0.148 0.190 0.190 0.161
Riesgos, siendo su difusion y
cobertura mayoritaria.
La poblacion se capacita
constantemente en temas
concernientes a Gestion de 0.113 0.083 0.074 0.095 0.095 ;
Riesgos, siendo su difusion y il
cobertura total. 1
La poblacion se capacita { é
constantemente en temas [
concernientes a Gestion de 0.057 0.042 0.037 0.048 0.048 - i
Riesgo de Desastres NE
1 8
L1 8 ¢

Fuente: Elaboracion del equipo téc

%1;“ :
Cuadro N° 72: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico é; § T\
para el parametro: Actitud frente al riesgo 351 \
IC 0.009
RC 0.008

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA.

El andlisis de la dimensidn econémica considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea aproximada
de las condiciones economicas de la poblacion) del area urbana y su contribucion al analisis de la
vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacién agrupados en las componentes
de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimension econémica

DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia
ECONOMICA econdmica econdmica econdmica
Exposicion econémica 1.00 2.00 3.00

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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Fragilidad econémica 0.50 1.00 2.00
Resiliencia economica 0.33 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 74: Matriz de normalizacién para los parametros de dimension econémica

DIMENSION Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector <z
ECONOMICA economica economica econdmica Priorizacion S

Exposicion econémica 0.545 0.571 0.500 0.539 } i; 2
Fragilidad econémica 0.273 0.286 0.333 0.297 = §v§
Resiliencia econémica 0.182 0.143 0.167 0.164 : ,ﬁ%%
Fuente: Elaboracion del equipo tecnico Er NERE
Sis \iSge
Cuadro N° 75: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de %}:3 & %
analisis jerarquico para los parametros de dimensién econdmica g%g 1S 3
Ic 0.005 Bl (2=

RC 0.009

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4.3.1. Analisis de la Exposicion en la dimension econdmica

a) Parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro por flujo de detrito

Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares el parametro: Localizacion de la edificacion frente
al peligro por flujo de detrito

UBICACION DEL PREDIO Vivienda en Ia De 021000 m de De 1000 a 1500 m De 1500 a 2000 Mayor a 2000 m
CON RESPECTO AL AREA z0na afectada fluio la zona afectada de la zona m de la zona de la zona
DE INFLUENCIA POR FLUJO de detritos | por flujo de afectada por flujo afectada por afectada por

DE DETRITOS detritos de detritos flujo de detritos  flujo de detritos
B 1.00 2.00 3.00 4,00 6.00
De 0 a 1000 m de la zona
afectada por flujo de detritos 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 1000 a 1500 m de la zona
afectada por flujo de detritos 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 1500 a 2000 m de la zona
afectada por flujo de 0.25 0.33 0.50 1.00
destritos

Mayor a 2000 m de la zona
afectada por flujo de detritos

4
I

Fuente: Elaboracidn del equipo tecmqgg

t
Cuadro N° 77: Matriz de normalizacién para el parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligr o§g \\
por flujo de detrito
UBICACION DEL Vivienda en la L e ) De 1000 a 1500 etz Mayor a 2000 m
L] zona afectada telDzmE m de la zona e e de la zona
RESPECTO AL AREA " afectada por afectada por
flujo de . afectada por . afectada por

LI LI B Ao detritos blBes flujo de detritos [RIChie flujo de detritos

FLUJO DE DETRITOS detritos destritos
Vivienda en la zona
afectada  flujo  de 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
detritos
De 0 21000 m de la zona
afectada por flujo de 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
detritos
De 1000 a 1500 m de la
zona afectada por flujo 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
de detritos
De 1500 a 2000 m de la
zona afectada por flujo 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
de destritos

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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zona afectada por flujo 0.074

de detritos

0.012
0.011

Fuente: Elaboraci6n del equipo técnico

0.061

0.049

0.048 0.063

0.059

Fuente: Elaboracidn del equipo técnico

Cuadro N° 78: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Localizacion de la edificacion frente al peligro por flujo
de detrito

4.3.2. Anélisis de la Fragilidad en la dimensién econémica

a) Parametro 1: Material predominante en los pisos.

Cuadro N° 79: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material predominante en las

MATERIAL PREDOMINANTE EN Tierra
PISOS !
Tierra 1.00
Cemento 0.50
Losetas, terrazos, ceramicos o
similares 0.33
Parquet o madera pulida y madera 0.20
(pona, tornillo, etc) :
Laminas asfalticas, vinilicos o
similares u  Otro  material 0.13

predominante en pisos

MATERIAL PREDOMINANTE

EN PISOS

Tierra

Cemento

Losetas, terrazos, ceramicos o
similares

Parquet o madera pulida y
madera (pona, tornillo, etc)
Laminas asfalticas, vinilicos o
similares u Otro material
predominante en pisos

Tierra

0.463
0.232

0.154
0.093

0.058

0.022
0.020

pisos.
Losetas,
terrazos,
Cemento ceramicos o
similares
2.00 3.00
1.00 2.00
0.50 1.00
0.25 0.50
0.20 0.25

Cemento

0.506
0.253

0.127
0.063

0.051

Losetas,
terrazos,

ceramicos o

similares

0.444
0.296

0.148
0.074

0.037

Parquet o madera

pulida y madera (pona,

tornillo, etc)

5.00
4.00
2.00

1.00

0.50

Laminas asfalticas,
vinilicos o similares
u Otro material

predominante
8.00
5.00

4.00
2.00

1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 80: Matriz de normalizacién para el parametro: Material predominante en las pisos.

Parquet o
madera pulida y
madera (pona,
tornillo, etc)

0.400
0.320

0.160
0.080

0.040

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
b) Parametro 2: Material predominante en paredes.

Laminas asfalticas,
vinilicos o similares
u Otro material
predominante

0.400
0.250

0.200
0.100

0.050

0.443
0.270

0.158
0.082

0.047

N

RNO REGIO!

BIEI \
g’gﬂa Regional dr Delarsa Naznat, §

Gastan del Riesgo de De,

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 81:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Material predominante en los pisos.

Cuadro N° 82: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material predominante en

paredes.
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Rustico o .
improvisado Ll Concreto
MATERIAL PAREDES on Madera y esteras  Tapial o adobe bloque de
(plastico y cemento armado
carton)
Rustico ()
improvisado (plastico 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
y carton)
Madera y esteras 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00 '
Tapial o adobe 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00 f ‘g
Ladrillo o blogue de- 5, 0.33 050 1.00 2.00 i iE 8
cemento > f%vg
Concreto armado 0.14 0.17 0.20 : ,ﬁ%j,
. sumAa 218 400 670 1150 2100 TS
Fuente: Elaboracion del equipo técnico gz & §
Cuadro N° 83: Matriz de normalizacion para para el parametro: Material predominante en paredes. E;‘; “;, E
DO Ladrillo o 5T
MATERIAL improvisado Maderay Tapial o bloque de Concreto
PAREDES (plastico y esteras adobe q armado
X cemento
carton)
Rustico o
improvisado 0.460 0.500 0.448 0.435 0.333 0.435
(plastico y carton)
Madera y esteras 0.230 0.250 0.299 0.261 0.286 0.265
Tapial o adobe 0.153 0.125 0.149 0.174 0.238 0.168
D 0092 0.083 0.075 0.087 0.095 0.086
cemento
Concreto armado 0.066 0.042 0.030 0.043 0.048 0.046
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 84:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para para el parametro: Material predominante en paredes. iy t
4%

0.016 1
0.014 1 B i

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
c¢) Parametro 3: Material Predominante en Techos.

/s N VSR CENEPRED

Cuadro N° 85: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Material Predominante en Techos.
Paja, hoja de

2
(Lm0 #OF PEMDIIINGS

L Caiia o estera S SN\
palmeray S|m|I.a res . . con torta de Concreto j
u Otro material Tejas Calaminas barro o armado
predominante en cemento
los techos.

Paja, hoja de palmera y

similares u Otro material 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

predominante en los techos.

Tejas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

Calaminas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Cana o estera con torta 0.25 0.33 0.50 1.00 200

de barro o cemento

Concreto armado 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 86: Matriz de normalizacién para para el parametro: Material Predominante en Techos.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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P EEE Cana o estera
MATERIAL palmeray similares
SIS uOtromaterial  Tejas Calaminas confortade  Concreto

S\ RoENI=ed. [0LF predominante en los B D
cemento
techos.
Paja, hoja de palmera y
similares u Otro material
D 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
techos. fos
Tejas 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259 ; E
Calaminas 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159 :‘i;)' Q
Cana o estera con 2 3§§
torta de barro o 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097 <% %
cemento ! 2 ;g
Concreto armado 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059 5% \‘é‘)é
Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico ?3 g
% %
3

GOBIERNO REGIO
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Cuadro N° 87: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Material Predominante en Techos.

0.012
0.011
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
d) Parametro 4: Antigiiedad de Edificacidn

Cuadro N° 88: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Antigiiedad de Edificacion
Entre41a Entre 21 a 40 Entre11a20  Menor o igual

Mayores a 61 afos

60 anos anos anos a 10 afos
Mayores a 61 afios 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Entre 41 a 60 afios 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
Entre 21 a 40 afios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 11 a 20 afios 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Lo @ (el & 0.14 0.17 033 050

anos

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 89: Matriz de normalizacién para para el parametro: Antigiiedad de Edificacion

Mayoresa61  Entre 41 Entre21 Entre11a20 Menor o igual

anos a 60 anos a40 arnos anos a 10 anos
Mayores a 61 afios 0.449 0.500 0439 0.381 0368 0428
Entre 41 a 60 afios 0225 0.250 0.293 0.286 0316 0.274
Entre 21 a 40 afios 0.150 0.125 0.146 0.190 0.158 0.154
Entre 11 a 20 afios 0.112 0.083 0.073 0.095 0.105 0.094
Atz @ (e & 0.064 0.042 0.049 0.048 0053 0.051

anos
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 90 indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Antigiiedad de Edificacion

0.010
0.009

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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e) Parametro 5: Estado de conservacion de las edificaciones

Cuadro N° 91: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Estado de Conservacion de
las edificaciones

REGULAR: Las BUENO: Las
A dificar:':grl\-g r:-:sreciben edificaciones que reciben edificaciones LY LBaliENO.
rdl‘ilgcn:g:;r?;sl-:: i esT)ca)'::l'i‘ti:TiiTl:;’as ma;:eﬂ?;:;nto sl
ESTADO DE CONSERVACION DE LA ol Gl cuﬂ:;sr:::gtsu;:?: > i PIUE LD manr::r::::?ento
EDIFICACION presentan un comprometen aunque deterioro y si lo tienen, no solo tienen permanente y 5.:; "
deterioro tal que sin peligro de desplome lo comprometen y es ligeros que no =3 4
hace presumir su y los acabados subsanable, o que los deterioros en presentan El: 2
colapso. instalaciones tienen a?abados e i_n stala_ci_ones o _acabados deterioro :§ %”
visibles desperfectos. tler(l;rtl’ic:ie:earllczgl\::::ales del:g:;;luso alguno. ét-; gl'c:'::
MUY MALO: Las edificaciones en que las = 3%
estructuras presentan un deterioro tal que 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 ==& NE
hace presumir su colapso. §§,_§ %=
MALO: Las edificaciones no reciben 3?‘:?'% ¢ g
mantenimiento regular, cuya estructura glég E_Ef :Z’;
acusa deterioros que la comprometen b= 43‘; ]
aunque sin peligro de desplome y los 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 E%E Eg E
acabados e instalaciones tienen visibles o438 =
desperfectos. ©9 !
REGULAR: Las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuyas
estructuras no tienen deterioro y si lo
tienen, no lo comprometen y es 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
subsanable, o que los acabados e
instalaciones tienen deterioro visibles
debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y solo tienen
ligeros deterioros en los acabados debido 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
al uso normal.
MUY BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y que no 013 017 0.25 0.50 1.00
presentan deterioro alguno.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 92: Matriz de normalizacién para para el parametro: Estado de conservacion de las
edificaciones.

REGULAR: Las

MUY MALO: Las P
MALO: Las edificaciones no ed'f'c;l:&r;s que BUENO: Las MUY BUENO:
las regular, cuya esporadico, cuyas e edificaciones
. ’ estructuras estructur; acusa est;l;:::i?;r;,ostii(;:en o0 permanente ma::::)i:nnient
0 DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION presue:tan co::lnet:;:::nq::r:aue tienen, no lo y s:;lc:e :loesnen o permanente
deterioro gin peligro deq Slf:s:g::;et::g:; g dete?ioros en ;'gsu:nrt‘:n
e | demomeyir | " puiose | s | Gt
presumir instalaciones tienen o normal BRI,
su colapso. | visibles desperfectos Co S903L 0 .
i i debido al mal uso.
MUY MALO: Las edificaciones en que las
estructuras presentan un deterioro tal que 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381
hace presumir su colapso.
MALO: Las edificaciones no reciben
mantenimiento regular, cuya estructura
acusa deterioros que lacomprometen aunque 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
sin peligro de desplome y los acabados e
instalaciones tienen visibles desperfectos.
REGULAR: Las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuyas
estructuras no tienen deterioro y si lo tienen,
no lo comprometen y es subsanable, o que 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
los acabados e instalaciones tienen deterioro
visibles debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones  reciben
mantenimiento permanente y solo tienen
ligeros deterioros en los acabados debido al 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
uso normal.
MUY BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y que no | (.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
presentan deterioro alguno.

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” i



N Gestion del
G Riesgo de Desastres
HUANCAVELICA

“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Cuadro N° 93: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Estado de conservacion de las edificaciones.

IC 0.012
RC 0.010
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
4.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la dimension econémica Siy i
a) Parametro 1: Tipo de Vivienda. %;é i; %
¥ é g
Cuadro N° 94: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tipo de Vivienda. I 3§§
Noresinate Chozao Vivienda en P2 ] 5
TIPO DE VIVIENDA para habitacién cabaiia ylo quinta ylo Departamento Casa ' :Eg
otro tibo ’ vivienda vivienda en de edificio independiente : iz -
P improvisada  casa vecindad L iR S
i wea g
b CEATERD R 1.00 2,00 3.00 400 800 Bii ¥
habitacion, otro tipo o5
Gzl O LT 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
vivienda improvisada
LOTARE G Gl 59 033 0.50 1.00 200 400
vivienda en casa vecindad
Departamento de edificio 0.25 0.33 0.50
Casa independiente 0.13 0.17 0.25

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 95: Matriz de normalizacién para para el parametro: Tipo de Vivienda.
No

destinado Choza o Vivienda en
TIPO DE VIVIENDA para cabaiia y/o quinta y/o Departamento Casa
habitacion vivienda vivienda en de edificio independiente
ofro tipo ’ improvisada casa vecindad
N desinaco Bad 453 0.500 0.444 0.381 0.381
abitacion, otro tipo
Choza o cabana yl/o
vivienda 0.226 0.250 0.296 0.286 0.286
improvisada
Vivienda en quinta
ylo vivienda en casa 0.151 0.125 0.148 0.190 0.190
vecindad
copatamentode 113 0.083 0.074 0.095 0.095
Casa independiente 0.057 0.042 0.037 0.048 0.048 0.046

) Fuente: Elaboracién del equipo técnico
Cuadro N° 96: Indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Tipo de Vivienda.

0.009
0.008

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

b) Parametro 2: Tenencia de Vivienda.

Cuadro N° 97: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Tenencia de Vivienda.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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. Cedida por el Propia, por . 2
TENENCIA DE VIVIENDA ?é;i’n:lg: :: centro de trabajo g IR S e Pmap 3;5333'}3”3
. ylu otro hogar o constancia de
tenencia PR . totalmente pagada
institucion. posesion
Otro tipo de régimen de tenencia 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Cedida por el centro de trabajo
ylu otro hogar o institucion. 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Alquilada 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
Propia, por invasion ¢/
constancia de posesion 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
Propia, pagandola a plazos yl/o
Hoialinants padada 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro N° 98: Matriz de normalizacién para para el parametro: Tenencia de Vivienda.
Cedida por el Propia,

Otro tipo de centro de :::::é r??; pagandola a
TENENCIA DE VIVIENDA régimen de trabajo y/u otro Alquilada constancia de plazos ylo
tenencia hogar o " totalmente
institucion. posesion pagada

Otro tipo de régimen de

tenencia 0.444 0.496 0.444 0.387 0.316 0.418
Cedida por el centro de

trabajo y/u otro hogar o 0.222 0.248 0.296 0.290 0.263 0.264
institucion.

Alquilada 0.148 0.124 0.148 0.194 0.211 0.165
Propia, por invasion c/

conatancia de posssién 0.111 0.083 0.074 0.097 0.158 0.104
Propia, pagandola a

plazos ylo totalmente 0.074 0.050 0.037 0.032 0.053 0.049
pagada

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro N° 99: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis 4
jerarquico para para el parametro: Tenencia de Vivienda. 3
A

0.025
0.022

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

¢) Parametro 3: Ingreso Promedio Familiar.

28]
Cuadro N° 100: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Ingreso Promedio Familiar. %‘i
sapp 120 32hes > <= f4dinopercbe
PROMEDIO FAMILIAR 3000 1200 264 ningun monto mensual
> 3000 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
>1200 - <= 3000 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
> 264 <=1200 0.33 0.50 1.00 2.00 4,00
> 149 - <= 264 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
e e 0.20 0.25 0.50 1.00
ninguin monto

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 101: Matriz de normalizacién para para el parametro: Ingreso Promedio Familiar.

> >1200 - > 264 <= > 149 - <=_l:49/_n0’
3000 <=3000 1200 <= 264 percibe ningun
monto mensual

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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> 3000 0444 0496 0444 0381 0333 0.420
> 1200 - <= 3000 0222 0248 0296 0286 0278 0.266
> 264 <= 1200 0148 0124 0148 0.190 0222 0.167
> 149 - <= 264 0111 0083 0074 0095 0.111 0.095
<= 143/ no percibe ningln * , \,, ) 5 0037 0048 0.056 0.053

monto mensual

Fuente: Elaboracion del equipo técnico <

058 IE
Cuadro N° 102: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis g2 13
jerarquico para para el parametro: Ingreso Promedio Familiar. M z‘jg‘,
: Sy
0.016 NS
0.014 AT
Fuente: Elaboracion del equipo técnico EHAE
d) Parametro 4: Poblacion econémicamente activa ggg 12
(O] '

Cuadro N° 103: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Poblaciéon econémicamente activa

AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

Bajo accesoy

SEEEGREEE ) poca permanencia Regular acceso y Acceso y PADEEEEDY
nol:)eesr:za;:;\:::_loun aun puesta de permanencia a un permanencia a un pﬁ::tzn:::::al.':
E';casa e a‘ d.e trabajo. Poca puesto de trabajo. puesto de trabajo. ';\Ita S ée'
demandade mano  Demandade manode  Demanda de mano de
mlaaloa(::i\‘:izrazzzm de obra para las obra para actividades obra para las mf:soa(::i\?il:ir: dz:ra
N e e =L econémicas. Escaso getividades economicas. Regular actividades

ACTIVA

Escaso acceso y la no permanencia a
un puesto de trabajo. Escasa
demanda de mano de obra para las
actividades econémicas. Escaso
nivel de empleo de la poblacion
econdmicamente activa. Poblaciones
con serias limitaciones
socioecondmicas.

Bajo acceso y poca permanencia aun
puesta de trabajo. Poca demanda de
mano de obra para las actividades
econoémicas. Bajo nivel de empleo de
la poblacion econdémicamente activa.
Poblaciones  con limitaciones
socioecondmicas.

Regular acceso y permanencia a un
puesto de trabajo. Demanda de mano
de obra para actividades econémicas.
Regular nivel de empleo de la
poblaciéon econémicamente activa.
Poblaciones con regulares
posibilidades socioecondmicas.
Acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. Demanda de mano de obra
para las actividades econoémicas.
Regular nivel de empleo de la
poblacion econémicamente activa.
Poblaciones con  posibilidades
socioecondmicas.

Alto acceso y permanencia a un
puesto de trabajo. Alta demanda de
mano de obra para las actividades
econodmicas. Alto nivel de empleo de
la poblacion econdmicamente activa.
Poblaciones con altas posibilidades
socioecondmicas.

nivel de empleo de la
poblacion
econoémicamente
activa. Poblaciones
con serias
limitaciones
socioeconomicas.

1.00

0.50

0.33

0.25

0.17

econoémicas. Bajo
nivel de empleo de
la poblacion
econémicamente
activa.
Poblaciones con
limitaciones
socioecondmicas.

2.00

1.00

0.50

0.33

0.25

nivel de empleo de la
poblacion
econémicamente
activa. Poblaciones
con regulares
posibilidades
socioecondmicas.

3.00

2.00

1.00

0.50

0.33

economicas. Regular
nivel de empleo de la
poblacion
econémicamente
activa. Poblaciones
con posibilidades
socioeconémicas.

4.00

3.00

2.00

1.00

0.50

economicas. Alto
nivel de empleo de la
poblacion
econoémicamente
activa. Poblaciones
con altas
posibilidades
socioeconomicas.

4.00

3.00

2.00

1.00

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Cuadro N° 104: Matriz de normalizacion para para el parametro: Poblacion econdmicamente activa

POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA

Escaso acceso y la no
permanencia a un puesto de
trabajo. Escasa demanda de mano
de obra para las actividades
econdmicas. Escaso nivel de
empleo de la  poblacion
econémicamente activa.
Poblaciones con serias
limitaciones socioecondmicas.

Bajo acceso y poca permanencia
aun puesta de trabajo. Poca
demanda de mano de obra para las
actividades econémicas. Bajo nivel

de empleo de la poblacion
econémicamente activa.
Poblaciones con limitaciones

socioeconémicas.

Regular acceso y permanencia a
un puesto de trabajo. Demanda de
mano de obra para actividades

econdmicas. Regular nivel de
empleo de la  poblacion
econémicamente activa.
Poblaciones  con  regulares

posibilidades socioeconémicas.
Acceso y permanencia a un puesto
de trabajo. Demanda de mano de

obra para las actividades
econoémicas. Regular nivel de
empleo de la  poblacion
econémicamente activa.

Poblaciones con posibilidades
socioecondmicas.

Alto acceso y permanencia a un
puesto de trabajo. Alta demanda de
mano de obra para las actividades
econoémicas. Alto nivel de empleo
de la poblacion econdémicamente
activa. Poblaciones con altas
posibilidades socioeconémicas.

Escaso acceso y la
no permanencia a
un puesto de
trabajo. Escasa
demanda de mano
de obra para las
actividades
econémicas.
Escaso nivel de
empleo de la
poblacion
econémicamente
activa.
Poblaciones con
serias limitaciones
socioecondmicas.

0.444

0.222

0.148

0.111

0.074

Bajo acceso y
poca permanencia
aun puesta de
trabajo. Poca
demanda de mano
de obra para las
actividades
economicas. Bajo
nivel de empleo de
la poblacion
econémicamente
activa.
Poblaciones con
limitaciones
socioecondmicas.

0.490

0.245

0.122

0.082

0.061

Regular acceso y
permanencia a un
puesto de trabajo.
Demanda de mano
de obra para
actividades
econdmicas.
Regular nivel de
empleo de la
poblacion
econémicamente
activa.
Poblaciones con
regulares
posibilidades
socioecondmicas.

0.439

0.293

0.146

0.073

0.049

Accesoy
permanencia a un
puesto de trabajo.

Demanda de
mano de obra
para las
actividades
econoémicas.
Regular nivel de
empleo de la
poblacion
econoémicamente
activa.
Poblaciones con
posibilidades
socioecondmicas.

0.381

0.286

0.190

0.095

0.048

Fuente: Elaboracién del equipo téc

Alto acceso y
permanencia a un
puesto de trabajo.
Alta demanda de

mano de obra

para las
actividades
economicas. Alto
nivel de empleo
de la poblacion
econémicamente
activa.
Poblaciones con
altas
posibilidades
socioecondmicas.

0.375

0.250

0.188

0.125

0.063

Cuadro N° 105: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para para el parametro: Poblaciéon econémicamente activa

0.012
0.011

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la Dimension ambiental, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de pares para los parametros de dimension ambiental

DIMENSION AMBIENTAL

Fragilidad ambiental
Resiliencia ambiental

Ponderacion

0.600
0.400

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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0.259
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4.4.1. Analisis de la Fragilidad en la dimension ambiental
a) Parametro 1: Manejo de Disposicion de residuos sdlidos.

Cuadro N° 107: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Manejo de Disposicion de
residuos soélidos.

MANEJO DE . . , o
DISPOSICION DE Bota en Sin recojo de Botadero en Traslado Disposicion en

RESIDUOS SOLIDOS quebrada residuos sélidos planicie intermedio relleno sanitario ,
Bota en quebrada 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 3 %{. %
Sin recojo de residuos 8 3 5
solidos ) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 > ‘§§§
Botadero en planicie 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 =2 52:
Traslado intermedio 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 gi% :%%g
Disposicién en relleno B iz
sanitario 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 %ég s

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 108: Matriz de normalizacién para para el parametro: Manejo de Disposicién de residuos
sélidos.
e O Bota en 2l re_cojo O | B2 Traslado Disposicion en
DISPOSICION DE residuos en . . .

RESIDUOS SOLIDOS quebrada sélidos planicie intermedio  relleno sanitario
Bota en quebrada 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
oo recojo de residuos | 3 0.248 0.203 0.261 0278 0.262
Botadero en planicie 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Traslado intermedio 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Disposicion en relleno
sanitario 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 e img

Fuente: Elaboracion del equipo técnicol? 3%
i N de
Cuadro N° 109: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis ' : *gf

jerarquico para para el parametro: Manejo de Disposicion de residuos sélidos.
0.007
0.006
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
b) Parametro 2: Manejo de Agua Residual.

Cuadro N° 110: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Manejo de Agua Residual.

MANEJO DE AGUA d.Verttido No cuenta, disposicion sil Letri S dde. alcar]ta”rillado
RESIDUAL Irecto en directa al suelo 1o etrina con |sp05|cu?n en
quebrada cauce de rio

Vertido directo en quebrada 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
L DEENE, TP 050 1.00 2.00 3.00 5.00
directa al suelo

Silo 0.33 0.50 1.00 2.00 4,00
Letrina 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Red de alcantarillado con 043 0.20 0.25 0.50 1.00

disposicion en cauce de rio

Fuente: Elaboracidn del equipo técnico

Cuadro N° 111: Matriz de normalizacion para para el parametro: Manejo de Agua Residual.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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disposicion en cauce de rio

Vertido o cuenta, AEUCE
MANEJO DE AGUA directo en dls.poswlon silo Letrina alcaptarlll?c&)
RESIDUAL uebrada directa al con disposicion
q suelo en cauce de rio
Vertido directo en quebrada 0.463 0.496 0.444 0.435 0.400 0.448
D (232 0.248 029  0.261 0.250 0.257
directa al suelo
Silo 0.154 0.124 0.148 0.174 0.200 0.160 .
Letrina 0.093 0.083 0.074 0.087 0.100 0.087 i3 f
Red de alcantarillado con , qp 0050 0037  0.043 0.050 0048 <gii if
3

SGO DE DESASTRE

Fuente: Elaboraci6n del equipo técnico

-_._.‘
P Zéész«a

e Deterza Naknal, §

Cuadro N° 112:: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis lé 5 %E*';;
jerarquico para para el parametro: Manejo de Agua Residual. ‘?:;g;’ E %
0.008 E;‘E «:i g
0.007 %"
Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico
4.4.2. Analisis de la Resiliencia en la dimension Ambiental
a) Parametro 1: Conocimiento en Reciclaje.
Cuadro N° 113: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Conocimiento en Reciclaje.
CONOCIMIENTO DEL (i °°“°t°°. POT  Tieneligeras  Solo tiene °°“:?°° 7
RECICLAJE e nociones conocimiento practica e
sus vecinos reciclaje
No conoce 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Conoce por
comentarios de sus 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
vecinos
Tiene ligeras nociones 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 :
. N ow
LO tiene ' 9 0.25 050 1.00 i
conocimiento

Conoce y practica el
reciclaje

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 114: Matriz de normalizacién para para el parametro: Conocimiento en Reciclaje.

Conoce por . S\
DO comentarios :nene Solo tiene Conqce y
DEL No conoce ligeras . practica el
de sus . conocimiento o
RECICLAJE ; nociones reciclaje

vecinos
No conoce 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Conoce por
comentarios de 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
sus vecinos
Tiene ~ ligeras. ;g 0.127 0.129 0.160 0211 0.149
nociones
Solo tiene
conocimiento 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
Conoce y
practica el 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
reciclaje

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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Cuadro N° 115: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Conocimiento en Reciclaje.

0.018
0.017

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
b) Parametro 2: Conocimiento de Conservacion Ambiental.

<d fos
Cuadro N° 116: Matriz de comparacion de pares para el parametro: Conocimiento de Conservacion Zfi;i ;J &
Ambiental. 5if iz @
CONOCIMIENTO DE N iSed
CONSERVACION Desconoce Basico Intermedio Avanzado y aplica Continuo  <®: $38%
AMBIENTAL by SR
Desconoce 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00 ;@Jgg :%ﬁé
Basico 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00 o1 &%
Intermedio 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 é%‘ % -i g
Avanzado y aplica 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00 Qgs 1=
Continuo 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00
Fuente: Elaboracion del equipo técnico
Cuadro N° 117: Matriz de normalizacidn para para el parametro: Conocimiento de Conservacion
Ambiental.
CONOCIMIENTO
DE Desconoce Basico Intermedio CIELELD) Continuo
CONSERVACION aplica
AMBIENTAL
Desconoce 0.449 0.500 0.439 0.381 0.368 0.428
Basico 0.225 0.250 0.293 0.286 0.316 0.274
Intermedio 0.150 0.125 0.146 0.190 0.158 0.154
:;;::ado Y o112 0083 0073 0095 0.105 009 g
Continuo 0.064 0.042 0.049 0.048 0.053 0051 0 0,
Fuente: Elaboracion del equipo técnico ;23 4 & *?3
: ptits

Cuadro N° 118: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para para el parametro: Conocimiento de Conservacion Ambiental.

0.010
0.009
Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

4.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro N°119, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través del proceso de andlisis jerarquico (ver anexo).

Cuadro N° 119: Nivel de vulnerabilidad

MEDIA 0.094 <Vs 0.158
BAJA 0.055 SVs 0.094
Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Cuadro N° 120: Nivel de vulnerabilidad
“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del .
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DESCRIPCION

En la zona predomina
Dimensién Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes supera las 6 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 0 a 5 afios y
mayores de 65 afios, que poseen limitaciones mentales o intelectuales, cuya
vivienda se abastece de agua a través de un vecino u ofro tipo de
abastecimiento de agua, cuyo tipo de servicios higiénicos que utilizan es a
través de campo abierto u otro.

Resiliencia: La poblacién que no cuentan con ningiin nivel educativo o
algunos cuenten con estudios iniciales, trabajo dependiente, donde la totalidad
de la poblacion no cuenta ni desarrollan ningin tipo de programa de
capacitacién en tema concernientes a gestion de riesgo y la actitud de la
poblacién sea fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion.

Dimension Econdmica

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran ubicados en la zona afectada por flujo de detritos.

Fragilidad: Material predominante del piso es tierra, las viviendas cuyo
material predominante en las paredes es de rustico o improvisado (plastico y
cartdn), los techos son de paja y que la antigiledad de la vivienda sea mayor a
61 afios y y estado de conservacion de vivienda muy mala.

Resiliencia: Son vulnerables el tipo de vivienda no destinada para habitacion,
tenencia de vivienda no cuenta, cuyo ingreso familiar es <= 149/ no percibe
ningun monto mensual, vivienda es por otro tipo de régimen de tenencia y
donde la poblacién tiene un escaso acceso y la no permanencia a un puesto
de trabajo. Escasa demanda de mano de obra para las actividades
economicas. Escaso nivel de empleo de la poblacion econémicamente activa.
Poblaciones con serias limitaciones socioecondmicas.

Dimensién Ambiental

Exposicion:

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; el manejo de residuos
solidos se deposita en la quebrada y donde las aguas residuales son vertidos
directo a la quebrada.

Resiliencia: Son vulnerables las personas que no tienen conocimiento de
reciclaje asi como de la conservacion ambiental.

En la zona predomina

Dimension Social

Exposicién: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes lo conforma de 4 a 6 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 6 a 12 afios y de
61 a 65 afios que poseen discapacidad visual, cuya vivienda se abastece de
agua a través de pozos (agua subterranea) o manantial o puquio de rio, cuya
red publica de desagie utilizada es a través de pozo ciego.

Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
primaria completa, sean trabajadores independientes, donde la poblacién esta
escasamente capacitada en temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo
su difusién y cobertura escasa y la actitud de la poblacién estd escasamente
capacitada en temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y
cobertura escasa.

Dimension Econdmica

Exposicién: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados de 0 a 1000 m de la zona afectada por flujo de detritos.

0.158 <V < 0.267
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Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son de tierra, las paredes de madera o esteras, los
techos de tejas y que la antigliedad de la vivienda se encuentre de 41 a 60
afios y cuyo estado de conservacion de la edificacion es MALO: Las
edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y los
acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos.

Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 149 <=
264 y donde la poblacion tiene un tipo de vivienda Choza o cabafia, tenencia
de vivienda cedida por el centro de trabajo y Bajo acceso y poca permanencia
aun puesto de trabajo. Poca demanda de mano de obra para las actividades
econdmicas. Bajo nivel de empleo de la poblacién econdémicamente activa.
Poblaciones con limitaciones socioeconémicas.

Dimension Ambiental

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; no cuentan con recojo
de residuos solidos y donde no existe un manejo adecuado de las aguas
residuales por lo que son depositados directamente al suelo o en un silo.
Resiliencia: Son vulnerables las personas conocen por comentarios de sus
vecinos o tienen ligeras nociones sobre temas de reciclaje asi como poseen
conocimiento basico o intermedio respecto a la conservacion ambiental.

NAK
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En la zona predomina
Dimensién Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes lo conforma de 2 a 3 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 13 a 15 afios que
poseen limitaciones para usar manos y pies cuya vivienda se abastece de agua
a través de pilones o piletas de uso publico, cuyo tipo de servicios higiénicos
es letrina de hoyo seco.

Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
Secundaria completa/incompleta, ocupacién empleador o trabajador de hogar
no remunerado, la poblacion se capacita con regular frecuencia en temas
concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusién y cobertura mayoritaria
y la actitud de la poblacién se capacita con regular frecuencia en temas
concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura
mayoritaria.

Dimensién Econdmica

Exposicién: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados de 1000 a 1500 m de la zona afectada por flujo de
detritos.

Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son de losetas, terrazos o ceramicos, las paredes
sean de material tapial o adobe, los techos de calamina, hoja de palmera y
similares y que la antigliedad de la vivienda se encuentre de 21 a 40 afios y
ventilado y cuyo estado de conservacion de la edificacion es REGULAR: Las
edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no
tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y es subsanable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioro visibles debido al mal uso.
Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 264 <=
1200 del tipo de vivienda en quinta o casi vecindad y su tipo de tenencia sea
alquilada, poblacion econdmicamente activa regular acceso y permanencia a
un puesto de trabajo. Demanda de mano de obra para actividades econdmicas.
Regular nivel de empleo de la poblacién econémicamente activa. Poblaciones
con regulares posibilidades socioeconémicas.

Dimensién Ambiental

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de

residuos solidos es por botadero en planicie y donde el manejo de las aguas
residuales es por medio de un silo.

0.094 <V < 0.158
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Resiliencia: Son un poco resilientes las personas que solo tienen ligeros
conocimientos sobre temas de reciclaje asi como poseen conocimiento
intermedio en temas referidos a conservacién ambiental.

En la zona predomina

Dimension Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran persona sola o deshabilitadas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de16a30y 31 a 50
afios que no poseen limitaciones, cuya vivienda con red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la vivienda de abastecimiento de agua, cuya red
publica de desagiie es fuera de la vivienda, pero dentro del terreno y red publica
de desagie dentro de la vivienda.

Resiliencia: Son resilientes la poblacion que cuenten con nivel educativo
superior no universitario y/o superior universitario, ocupacién dependiente e
independiente, donde la poblacién se capacita constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgo de Desastres y la actitud de la poblacion
sea previsora de toda la poblacion, implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo.

Dimension Econdmica

Exposicién: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados a mas de 1500 — 2000 m y mayor a 2000 m de la zona
afectada por flujo de detritos.

Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material FNERER"EIKIEL!
predominante en los pisos son de parquet y laminas asfalticas, vinilicos o
similares u Otro material predominante en pisos., las paredes son de material
ladrillo y concreto, los techos de material concreto y que las antigliedades de
la vivienda son de entre 11 a 20 y Menor o igual a 10 afios y cuyo estado de
conservacién de la edificacion sea BUENO y MUY BUENO: Las edificaciones
reciben mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno.
Resiliencia: Son vulnerables las viviendas con ingreso promedio familiar de
<1200-<=3000 y < 3000, tipo de vivienda departamento o casa independiente
0 no percibe ningn monto mensual y donde la poblacién tenga un alto acceso,
tenencia de vivienda propia, poblacién econémicamente activa de Alto acceso
y permanencia a un puesto de trabajo. Alta demanda de mano de obra para las
actividades econdmicas. Alto nivel de empleo de la poblacion econémicamente
activa. Poblaciones con altas posibilidades socioeconémicas.

Dimension Ambiental

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de
residuos sélidos es por medio rellenos sanitarios y donde el manejo de las
aguas residuales es con red de alcantarillado.

Resiliencia: Son resilientes las personas que conocen y practican el reciclaje,
asi como poseen conocimiento continuo y lo aplican en temas referidos a
conservacion ambiental
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4.7. MAPA DE VULNERABILIDAD
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Figura N° 9 Mapa de Vulnerabilidad de la Evaluacién de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de

Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”

za Carlos Miguel

v

rmzﬁ
. 2768

1P. 276624

&
S
2
2

0O DE DESASTRE

[
w
=]
Zz
<
=
17
w
§




Gestion del
Riesgo de Desastres

HUANCAVELICA

“Afo del Bicentenario del Perti: 200 anos de Independencia”
CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico N° 12 Metodologia del andlisis de Riesgo.

ESTRATIFICACION DE
RIESGO

NIVELES DE
PELIGRO

NIVELES DE
RIESGO

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
5.2.1. N|veles del rlesgo

Huayhuara del distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, s ;
detallan a continuacion:

Cuadro N° 121: Niveles de Riesgos
NIVEL DE
RIESGO

ALTO
MEDIO

0.026
0.008

0.076
0.026

IN [IA

R
R

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz del riesgo en las zonas afectadas por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara

del distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica, se detallan a
continuacion:

Cuadro N° 122: Matriz de niveles de riesgo

METODO SIMPLIFICADO NIVELES DE RIESGO

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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0.084 0.013 0022 | 003 |
0158 | 0267 | 0.426
VM VA

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

5.2.3. Estratificacion del nivel del riesgo

Cuadro N° 123: Estratificacion del nivel de riesgo
NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION

PELIGRO

276624

En esta zona predomina:
Precipitacion: 55 mm< RR/dia<= 75 mm

Pendiente: Mayor a < 40°

Geomorfologia: De (LM-rs) Ladera Montafia Roca Sedimentaria.
Geologia: (Qh-al) Depdsito Aluvial, (Q-pl) Deposito Proluvial y (Q-cd)
Depésito Coluvio Deluvial.

Altura de Flujo: <2 metros (Zona de Terreno muy inundable).
VULNERABILIDAD

nceg/Boza Carlos Miguel
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En la zona predomina
Dimension Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes supera las 6 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 0 a 5 afios y
mayores de 65 afios, que poseen limitaciones mentales o intelectuales, cuya
vivienda se abastece de agua a través de un vecino u otro tipo de
abastecimiento de agua, cuyo tipo de servicios higiénicos que utilizan es a
través de campo abierto u otro.

Resiliencia: La poblacion que no cuentan con ningun nivel educativo o
algunos cuenten con estudios iniciales, trabajo dependiente, donde la totalidad
de la poblacion no cuenta ni desarrollan ningin tipo de programa de
MUY ALTA capacitacién en tema concernientes a gestion de riesgo y la actitud de la

<
poblacién sea fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion. 0.079<R = 0.158

Dimension Econdmica

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran ubicados en la zona afectada por flujo de defritos.

Fragilidad: Material predominante del piso es tierra, las viviendas cuyo
material predominante en las paredes es de rustico o improvisado (plastico y
cartdn), los techos son de paja y que la antigiiedad de la vivienda sea mayor a
61 afios y y estado de conservacion de vivienda muy mala.

Resiliencia: Son vulnerables el tipo de vivienda no destinada para habitacion,
tenencia de vivienda no cuenta, cuyo ingreso familiar es <= 149/ no percibe
ningun monto mensual, vivienda es por otro tipo de régimen de tenencia y
donde la poblacién tiene un escaso acceso y la no permanencia a un puesto
de trabajo. Escasa demanda de mano de obra para las actividades
economicas. Escaso nivel de empleo de la poblacién econémicamente activa.
Poblaciones con serias limitaciones socioecondmicas.

Dimension Ambiental

Exposicion:

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; el manejo de residuos
sélidos se deposita en la quebrada y donde las aguas residuales son vertidos
directo a la quebrada.

Resiliencia: Son vulnerables las personas que no tienen conocimiento de
reciclaje, asi como de la conservacion ambiental.

PELIGRO
En esta zona predomina: 0.029 <R =0.079

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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Precipitacion: 55 mm< RR/dia<= 75 mm

Pendiente: Entre 20°-40°

Geomorfologia: De (RM-rs) Montafia en Roca Sedimentaria.

Geologia: De (Cs-t) Grupo Tarma

Altura de Flujo: De 1.5 — 2 metros (zona de terreno inundable).
VULNERABILIDAD

En la zona predomina

Dimensién Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes lo conforma de 4 a 6 personas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 6 a 12 afios y de
61 a 65 afios que poseen discapacidad visual, cuya vivienda se abastece de
agua a través de pozos (agua subterrdnea) o manantial o puquio de rio, cuya
red publica de desagie utilizada es a través de pozo ciego.

Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
primaria completa, sean trabajadores independientes, donde la poblacion esta
escasamente capacitada en temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo
su difusién y cobertura escasa y la actitud de la poblacion esta escasamente
capacitada en temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y
cobertura escasa.

Dimension Econdmica

Exposicién: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados de 0 a 1000 m de la zona afectada por flujo de detritos.
Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son de tierra, las paredes de madera o esteras, los
techos de tejas y que la antigiiedad de la vivienda se encuentre de 41 a 60
afios y cuyo estado de conservacion de la edificacién es MALO: Las
edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y los
acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos.

Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 149 <=
264 y donde la poblacion tiene un tipo de vivienda Choza o cabafia, tenencia
de vivienda cedida por el centro de trabajo y Bajo acceso y poca permanencia
aun puesto de trabajo. Poca demanda de mano de obra para las actividades
econdmicas. Bajo nivel de empleo de la poblacion econémicamente activa.
Poblaciones con limitaciones socioecondmicas.

Dimension Ambiental

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; no cuentan con recojo
de residuos solidos y donde no existe un manejo adecuado de las aguas
residuales por lo que son depositados directamente al suelo o en un silo.
Resiliencia: Son vulnerables las personas conocen por comentarios de sus
vecinos o tienen ligeras nociones sobre temas de reciclaje asi como poseen
conocimiento basico o intermedio respecto a la conservacion ambiental.
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PELIGRO
En esta zona predomina:
Precipitacion: Entre 55 mm< RR/dia<= 75 mm
Pendiente: Entre a 15°-20°
Geomorfologia: Cauce y (V-d) Vertiente Coluvial de Detritos.
Geologia: (Nm-ti) Formacion Huanta Tigrayoc.
Altura de Flujo: De 1 — 1.5 metros (zona de terreno Medianamente

Inundable).
VULNERABILIDAD

En la zona predomina
Dimensién Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuya
cantidad de integrantes lo conforma de 2 a 3 personas.

0.010 < R = 0.029
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Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de 13 a 15 afios que
poseen limitaciones para usar manos y pies cuya vivienda se abastece de agua
a través de pilones o piletas de uso publico, cuyo tipo de servicios higiénicos
es letrina de hoyo seco.

Resiliencia: Son vulnerables la poblacion que cuenten con nivel educativo
Secundaria completa/incompleta, ocupacion empleador o trabajador de hogar
no remunerado, la poblacion se capacita con regular frecuencia en temas
concernientes a Gestidn de Riesgos, siendo su difusion y cobertura mayoritaria

y la actitud de la poblacién se capacita con regular frecuencia en temas ;f j:i ‘;,-‘_f
concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura 24 13 3
) £2 S O
mayoritaria. S §§§
Dimension Econémica N
Exposicion: Son predominantemente vulnerables los elementos que se 28 :%%g
encuentran ubicados de 1000 a 1500 m de la zona afectada por flujo de iS5 ; §
detritos. >§§ 2 4
Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material T3 B E
predominante en los pisos son de losetas, terrazos o ceradmicos, las paredes B i

sean de material tapial o adobe, los techos de calamina, hoja de palmera y
similares y que la antigliedad de la vivienda se encuentre de 21 a 40 afios y
ventilado y cuyo estado de conservacion de la edificacion es REGULAR: Las
edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no
tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y es subsanable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioro visibles debido al mal uso.
Resiliencia: Son vulnerables las viviendas cuyo ingreso familiar sea > 264 <=
1200 del tipo de vivienda en quinta o casi vecindad y su tipo de tenencia sea
alquilada, poblacion econdmicamente activa regular acceso y permanencia a
un puesto de trabajo. Demanda de mano de obra para actividades econdmicas.
Regular nivel de empleo de la poblacién econémicamente activa. Poblaciones
con regulares posibilidades socioeconomicas.

Dimension Ambiental

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de
residuos solidos es por botadero en planicie y donde el manejo de las aguas
residuales es por medio de un silo.
Resiliencia: Son un poco resilientes las personas que solo tienen ligeros
conocimientos sobre temas de reciclaje asi como poseen conocimiento
intermedio en temas referidos a conservacién ambiental.

PELIGRO

En esta zona predomina:
Precipitacion: 55 mm< RR/dia<= 75 mm
Pendiente: Entre 5° - 15° y <5°.
Geomorfologia: (V-dd) Vertiente con Deposito de Deslizamiento y (V-cd)
Vertiente Coluvio Deluvial.
Geologia: (PsT-mi) Grupo Mitu y (PEC-c) Grupo Copacabana.
Altura de Flujo: De 0.5 - 1 metros (zona de terreno no inundable) y < 0.5
metros (Zona de terreno Muy Estable).
VULNERABILIDAD 0.001 <R <0.010

En la zona predomina

Dimensién Social

Exposicion: Son predominantemente vulnerables las viviendas que se
encuentran persona sola o deshabilitadas.

Fragilidad: Poblacion conformado por grupo de edades de16a 30y 31 a 50
afios que no poseen limitaciones, cuya vivienda con red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la vivienda de abastecimiento de agua, cuya red
publica de desagiie es fuera de la vivienda, pero dentro del terreno y red publica
de desaglie dentro de la vivienda.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Resiliencia: Son resilientes la poblacion que cuenten con nivel educativo
superior no universitario y/o superior universitario, ocupacion dependiente e
independiente, donde la poblacién se capacita constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgo de Desastres y la actitud de la poblacion
sea previsora de toda la poblacién, implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo.

Dimension Econdmica

Exposicion: Son predominantemente vulnerables los elementos que se
encuentran ubicados a mas de 1500 — 2000 m y mayor a 2000 m de la zona
afectada por flujo de detritos.

Fragilidad: Son predominantemente vulnerables las viviendas cuyo material
predominante en los pisos son de parquet y laminas asfalticas, vinilicos o
similares u Otro material predominante en pisos., las paredes son de material
ladrillo y concreto, los techos de material concreto y que las antigliedades de
la vivienda son de entre 11 a 20 y Menor o igual a 10 afios y cuyo estado de
conservacion de la edificacion sea BUENO y MUY BUENO: Las edificaciones
reciben mantenimiento permanente y que no presentan deterioro alguno.
Resiliencia: Son vulnerables las viviendas con ingreso promedio familiar de
<1200-<=3000 y < 3000, tipo de vivienda departamento o casa independiente
0 no percibe ningn monto mensual y donde la poblacién tenga un alto acceso,
tenencia de vivienda propia, poblacion econémicamente activa de Alto acceso
y permanencia a un puesto de trabajo. Alta demanda de mano de obra para las
actividades econdmicas. Alto nivel de empleo de la poblacion econémicamente
activa. Poblaciones con altas posibilidades socioecondmicas.

Dimension Ambiental

Fragilidad: Son susceptibles aquellas zonas donde; la disposicion de
residuos solidos es por medio rellenos sanitarios y donde el manejo de las
aguas residuales es con red de alcantarillado.

Resiliencia: Son resilientes las personas que conocen y practican el reciclaje,

asi como poseen conocimiento continuo y lo aplican en temas referidos a
conservacion ambiental

=SGO DE DESASTRE

AREA GESTION DE Rl

Gastan del Riesgo de

ficina Regional de Di

5.3. Mapa de Riesgo

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



K
GOBIERNO REGIOHAL

\ &

UANCAVELICA

Gestion del
Riesgo de Desastres

“Afio del Bicentenario del Pert: 200 aios de Independencia”

8610600

8610800

8611400

8611600

8612000

8612200

8611000

8611200

8611800

8612400

550800

i
550800

550200

8610800

8611600

8611800

8610600

UBICACION
/_\/S s
AR H
He 11 \.-\ H

!
~. /4.,

9 -
L e :

Ahco

NV
o

Er ey
|

e e

ANEXOS

8611000

8611200

8612000

8612200

aga‘osi\

Figura N° 10 Mapa de Riesgo de la Evaluacion de Riesgo del sector de la Quebrada Huayhuara, distrito de

Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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CAPITULO VI: CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el escenario de
riesgos del sector de la quebrada Huayhuara del distrito de Paucarbamba, de la provincia de Churcampa y
departamento de Huancavelica, a consecuencia del fenémeno por flujo de detritos durante la precipitacion de
lluvias andmalas planteada como escenario para el presente estudio.

En total se han identificado:
- 21 viviendas.
- 01 institucion Educativa

A

33

582

- 01 Centro de Salud. 235
=

- 1100 m carretera vecinal. 283
Se muestra a continuacion los efectos probables, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto ~ §58

probable asciende a la suma de S/. 3,169,353.99 (Tres millones ciento sesenta y nueve mil trecientos
cincuenta y tres con 99/100 Soles), tal como lo muestran los cuadros 124:

Cuadro N° 124. Resumen del calculo de los efectos probables (dafos y pérdidas)

ostoe evo ole
A O a etrado

A. DANOS PROBABLES

1.00 | VIVIENDAS

TOTAL DE VIVIENDAS DENTRO DE LA QUEBRADA
HUAYHUARA (PROPUESTA GENERALIZADA) und 21 489720\ 10284121 1028412
2.00 | INSTITUCION EDUCATIVA “PAUCARBAMBA”
COSTO DE I.E PAUCARBAMBA: INCLUYE LA
CONSTRUCCION DE CERCO PERIMETRICO,
MURO DE CONTENCION Y OBRAS EXTERIORES,
TANQUE CISTERNA Y ELEVADO, CONSTRUCCION
DE TANQUE SEPTICO Y POZO DE PERCOLACION, Glb 100 |1,614,493.54 | 1,614,493.54 | 1,614,493.54
CAPACITACION AL PERSONAL DOCENTE,
SENSIBILIZACION A PADRES DE FAMILIA,
EQUIPAMIENTO Y MITIGACION AMBIENTAL)

3.00 | PUESTO DE SALUD “PAUCARBAMBA”

COSTO DEL CENTRO DE SALUD PAUCARBAMBA
INCLUYE LA CONSTRUCCION DE CERCO
PERIMETRICO, MURO DE CONTENCION Y OBRAS
EXTERIORES, TANQUE CISTERNA Y ELEVADO,

DE PERCOLACION, CAPACITACION AL PERSONAL
DE SALUD, SENSIBILIZACION A PADRES DE

FAMILIA,  EQUIPAMIENTO Y  MITIGACION i 2 i
AMBIENTAL) ‘
4.00 | CARRETERA VECINAL
COSTO DE MANTENIMIENTO Y REPARACION CON
SUS RESPECTIVAS CUNETAS Y| Glb |1,100.00 50.00 55,000.00 | 55,000.00
SENALIZACIONES.
B. PERDIDAS PROBABLES
1.00 | COSTO DE ADQUISICIQN DE CARPAS und 10 500.00 5,000.00
2.00 \C/)RHSI;I'NODIZE ADQUISICION DE MODULOS DE und 5 5,000.00 25,000.00 | 40,000.00
3.00 | GASTOS DE ATENCION DE EMERGENCIA Glb 1.00 10,000.00 10,000.00

| TOTAL 3,169,353.99
* Fuente: Cuadro de valores unitarios oficiales de edificaciones para la sierra al 31
de octubre del 2018.

* Fuente: Porcentajes para el calculo de la depreciacion por antigliedad y estado

de conservacion segun el material estructural predominante para casa
habitacién y departamento para vivienda.

* Fuente: Costos actualizados del Expedientes Técnicos aprobados de
Infraestructura Vial del Gobierno Regional de Huancavelica.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del 84
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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CONSTRUCCION DE TANQUE SEPTICO Y POZO | Glb 1.00 | 1,356,569.25 | 1,356,569.25 1,356,569.25?,*7 )
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FUENTE: Para la presente se ha utilizado cinco fuentes para establecer el valor unitario de cada tipo de
elemento expuesto, los cuales se refieren a los siguientes:

- Informe Econémico de la Construccién (IEC) de CAPECO. Cabe precisar que CAPECO se basa en la
informacidn proporcionada por sus agremiados y que las mismas se sustentan en la tabla de valores del §3
cuadro de valores Unitarios, que establece el Ministerio de Vivienda, asi como fuentes de tasacion publica y 5'35
privada basada en valores arancelarios del mercado, asi como valores estimados por instituciones privadas. <

- Para la infraestructura de caracter privado, este se ha basado en la tabla de valores del cuadro de Valores
Unitarios de Edificacion (VUE), que establece el Ministerio de Vivienda.

AREA GESTION DE RIESGO DE DESASTRE

(S5
- Para la infraestructura de caracter publico, el costo se basa en precios establecidos por entidades publicos 5% 'g,,
como CAPECO, SENCICO, los cuales establecen precios, basado en las ultimas publicaciones con respecto %5‘;{ I8
a los pagos, del régimen de construccion civil, incidencia del precio por material de construccion, estandares 853 i<

de inflacion y depreciacion, asi como hojas de célculo de costos y presupuestos para el sector publico.

- Costos actualizados de Expedientes Técnicos aprobados de Infraestructura Vial e Infraestructuras educativas
del Gobierno Regional de Huancavelica (para el calculo de las posibles pérdidas de la institucion y del camino
vecinal), los cuales son:

o "Mejoramiento de los servicios educativos en la Institucion Educativa Inicial N°718 del Centro Poblado de
Erapata, distrito de Yauli, provincia y departamento de Huancavelica"
o "Recuperacion y mejoramiento de la carretera vecinal Ccellccoy-Locroja -Yaureccan - Occopampa del
distrito de Locroja provincia de Churcampa -Huancavelica"
o “Mejoramiento del servicio de transitabilidad de las principales calles del anexo de Tres de Mayo de
Pucarumi, distrito de Ascension — Huancavelica - Huancavelica”
6.1. ZONIFICACION DE RIESGOS

Cuadro N° 125: Zonificacion de riesgos

PRED-

‘/ ] rr.ws-w

= :‘..0 s
Zona de sensibilizacion para la construccion de 3 i \
' s viviendas, en la cual la poblacién debe ser sensibilizada
El peligro para las personas es regular, los edificios | A d ino d i ivel
RIESGO MEDIO pueden sufrir dafios moderados o leves, pero el antg a docurrenma ebeslte o el peligro, a rtnve
interior de estos pueden verse afectados. moderado y poco probable, para € conocimiento y
aplicaciéon de reglas de comportamiento apropiadas
ante el peligro.

. R Los indicadores del peligro son inexistentes. Zonas construccion de viviendas e inversiones sociales,
Riesgo inexistente -
econdmicas entre otros.

Fuente: Elaboracion propia

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



. 2

GOBIEANG REGIONAL
HUANCAVELICA

“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

6.2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS FUTUROS DE DESASTRES
A partir de las condiciones geomorfolégicas, geologicas y de sitio identificadas, que caracterizan la
susceptibilidad de los peligros geologicos y geomorfolégios identificados en el sector de la quebrada
Huayhuara, se requiere ejecutar medidas estructurales y no estructurales para poder mitigar y prevenir futuros
desastres. 2
Con ello, se pueden resumir y describir algunas medidas que pueden considerarse para reducir la
vulnerabilidad y por tanto el riesgo a estos a estos procesos naturales. En esta seccién se dan algunas
propuestas de solucion de forma general para la zona evaluada con la finalidad de minimizar las ocurrencias
de los procesos identificados; asi como la ocurrencia de nuevos eventos que causen dafio. g

1 Carlos Miguel

zd
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6.2.1. Medidas Estructurales gg-:g 1=
. . - . . £T 13
Las medidas estructurales representan medidas provisionales que deberan ser implantadas por el &:% =
SO "
05 '

Gobierno Local correspondiente para de alguna manera reducir la ocurrencia del peligro por flujo de
detritos, mientras se realiza las gestiones y evaluaciones técnicas de reubicacién poblacional.

Las medidas estructurales que han de ser consideradas de basan en 2 zonas, la primera consiste en
las partes altas donde se origina debido a los movimientos lentos “deslizamiento y reptacion” y las
partes bajas donde ocurre un proceso de flujo de detritos.

Mitigaciéon por Deslizamiento y Reptacion de suelos en la parte superior de la Quebrada

Huayhuara.

Las descripciones de estas medidas estructurales se basan en concordancia a las recomendaciones

del INGEMMET, describiendo que para el control del peligro por flujo de detritos al que estéa expuesta

mas poblacién, es recomendable realizar estas obras de mitigacidn en la cabecera de la quebrada

Huayhuara donde ocurre un proceso de Deslizamiento.

En la zona evaluada para la mitigacion de los peligros geoldgicos, se debe controlar la infiltracion del

agua hacia afuera del cuerpo de deslizamiento. Los métodos de estabilizacion de los deslizamientos,

que contemplan el control del agua, tanto superficial como subterranea, son muy efectivos y

generalmente mas econdmicos que la construccion de grandes obras de contencion, desactivan y

disminuyen la presion de los poros, considerada el principal elemento desestabilizantes en laderas. ;

El drenaje reduce el peso de la masa y al mismo tiempo aumenta la resistencia de la ladera. :

Por lo tanto, las medidas de drenaje recomendadas son:

a) Drenaje Superficial. :
Las zanjas construidas permiten la recoleccion de aguas superficiales, captan la escorrentia tanto N
de la ladera, como de la cuenca de drenaje arriba del talud y desvia el agua a las quebradas f
adyacentes al cuerpo de deslizamiento, evitando su infiltracion, captando el agua de escorrentia, “ A
llevandola a un sitio lejos del deslizamiento. Estas deben ser construidas en la parte superior al 3
escarpe principal del deslizamiento. En las obras construidas - zanjas de drenaje es necesario 8
impermeabilizar la caja hidraulica captando y evitando totalmente la infiltracién de las aguas de
escurrimiento la ladera, segun las iméagenes adjuntas.

b) Drenaje tipo espina de Pescado
Construccion de canales colectores, los cuales conducen las aguas colectadas fuera de las areas
vulnerables del talud, entregandolas a torrenteras. Estos canales deben impermeabilizarse
adecuadamente para evitar la infiltracién del agua.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” i
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Imagen N° 20: Esquema en planta de canales colectores. Espina de
Pesacado (Juarez, J.2010).
Fuente: Ingemmet.
- Realizar estudios geotécnicos y estudio de mecénica de suelos a detalle que permita conocer i3y  [§ &
T .y . . q ¥ a9
las caracteristicas del suelo, que servird para determinar los tipos de estructura y: i ﬁ g,
. . . i3 s
Dimensionamiento. ‘

Mitigacion por Flujo de Detritos en la parte media y baja de la Quebrada Huayhuara.

Estas medidas de mitigacion se basan a los resultados de la evaluacién de Riesgo donde debe 4. 3
emplearse en esta quebrada de régimen temporal donde se producen huaicos periddicos a
excepcionales que puede llegar a alcanzar grandes extensiones y transportar amplios volimenes de #;
sedimentos gruesos Y finos. Con el proposito de propiciar la fijacion de los sedimentos en transito y

de minimizar el transporte fluvial, es preciso aplicar, en los casos que sean posibles, las medidas que
se proponen a continuacién:

¢ Encauzamiento del canal principal de los lechos fluviales secos, con remocién selectiva de los
materiales gruesos, que pueden ser utilizados en los enrocados y/o espigones para controlar
las corrientes. Considerar siempre que estos lechos fluviales secos se pueden activar durante
periodos de lluvia excepcional, caso del fenémeno El Nifio. Es decir, el encauzamiento debe
considerar un disefio que pueda resistir méximas avenidas sin que se produzcan desbordes.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Defat

Proteccién de las margenes con enrrocados. Proteccién de una margén con
espigones.

g
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Imagen N° 21: Proteccion de margenes con enrocados, espigones y siembra de
arboles.

GOBIERNO REGIONAY

Qficna

Fuente: Ingemmet.

e Propiciar la formacion y desarrollo de bosques riberefios con especies nativas para estabilizar
los lechos.

Imagen N° 22: Presas transversales a cursos de quebradas.
Fuente: Ingemmet. %
e La construccion de obras e infraestructuras que crucen estos cauces secos deben construirse 77

2
AR
B

PEDMINDS
R N VE-EEOCENEPR

violentos. 3?

e Realizar la construccién de presas de sedimentacion escalonada para controlar las fuerzas de ¢! \) e 3
arrastre de las corrientes de cursos de quebradas que acarrean grandes cantidades de "‘ -:a '; P
sedimentos durante periodos de lluvia excepcional, cuya finalidad es reducir el transporte de 'éo = \

sedimentos gruesos.

e Evitar en lo posible la utilizacién del lecho fluvial como terreno de cultivo que permita el libre
discurrir de los flujos hidricos.

e Las quebradas, torrenteras o chorreras que generan huaicos periodicos en la region pueden
ser controladas en las carreteras mediante badenes de concreto 0 mamposteria de piedra,
alcantarillas, pontones o puentes, entre otros, en funcién de las caracteristicas geodinamicas
y topograficas de la quebrada. Es preciso mencionar que estas obras de infraestructuras, que
atraviesen estos cauces, deben construirse con disefios que tengan en cuenta las maximas
crecidas registradas, que permitan el libre discurrir de crecidas violentas que provienen de la
cuenca media y alta evitandose obstrucciones y represamientos violentos.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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o Ademas, estas obras deben ser acompafiadas de obras de canalizacién y limpieza del cauce
de la quebrada aguas arriba; asi como obras de defensa contra erosién (enrocados, gaviones
o muros de concreto) ya mencionados.

¢ Encauzamiento del lecho principal, rios y quebradas afluentes, en zonas donde se produzcan
socavamientos laterales de las terrazas aledafias. Para ello se debe construir espigones

laterales, enrocado o gaviones, para aumentar la capacidad de transito en el cauce de la carga
solida y liquida durante las crecidas y limpiar el cauce.

Imagen N° 23: Gaviones para encauzar el lecho del rio.
Fuente: Ingemmet.

o Las estructuras de las lineas de defensa de proteccion contra las inundaciones deben consistir
en: Diques de defensa (malecones) o terraplenes, erigidos para proteger el terreno situado
detras. Deberd preverse un margen bastante amplio de altura para el caso de que las
condiciones de cimentacion sean deficientes, con el fin de compensar un exceso de asiento
del terraplén.

e Muros de encauzamiento de avenidas, muelles y terraplenes construidos para proteger los
asentamientos humanos.

v o . 2

* Reparacion de los terraplenes, el mantenimiento de la capacidad de los cursos de agua !

]

J

mediante el dragado y limpieza, y la conservacion de las esclusas compuertas y otros equipos. -

sedimentos gruesos.

Imagen N° 24: Presas de sedimentacion escalonada para controlar
la fuerza destructiva de los huaicos

Fuente: INGEMMET, 2020

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Disefiar y construir drenajes pluviales provisionales para evitar la formacion de zonas
encharcadas, que disminuyan la filtracion de agua hacia el subsuelo y agrietamiento; las cuales
una vez captadas deben ser conducidas por medio de canales artesanales o de concreto o
canalizacién a través de tuberias cribadas, hacia cursos naturales de agua que no presenten
problemas de erosion de laderas o mediante tuberias direccionar a una zona donde no ocurra
una inestabilidad por filtracion o socavamiento de suelo.

No permitir la construccién de Viviendas en las zonas de Nivel de Peligro Muy alto o zonas con

Pendientes pronunciadas.

Reubicacion de las Casas que estan ubicadas en Zona de Riesgo Muy Alto y Alto en ambientes
prefabricados.
Las obras que se plantean deben ser supervisadas por un especialista.

Canalizar y revestir las manantiales de agua con la finalidad de disminuir la saturacién de los
suelos.

6.2.2. Medidas No Estructurales:
Las medidas no estructurales que seran descritas, permitiran que la poblacion expuesta al fendmeno
por flujo de detritos pueda tomar las medidas necesarias de prevencién para estar alertas a los

eventos por el mencionado peligro hasta que el Gobierno Local pertinente realice las gestiones
correspondientes para su reasentamiento poblacional.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”

Implementar el rea de Sistema de Alerta Temprana para informar y prevenir a la poblacién en
general sobre todo en época de lluvias.

Realizar el Plan de Contingencia ante el evento por flujo de detritos, conteniendo los planos de
Evacuacion hacia una zona segura con sus respectivas sefializaciones.

El Area de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de Paucarbamba debe
impulsar el fortalecimiento de las capacidades de la poblacién en materia de gestién
prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

La Municipalidad Provincial de Churcampa y la Municipalidad Distrital de Paucarbamba deben

de realizar trabajos de capacitaciones para la sensibilizacién con los pobladores de la zona en ‘,..
temas de peligro geoldgicos en movimiento en masa y gestion del riesgo de desastre, para que - 53
estén preparados y sepan como actuar ante la ocurrencia de este tipo de eventos que puedan : ;’. N

afectar su seguridad fisica.

El Gobierno Regional de Huancavelica, la Municipalidad Provincial de Churcampa vy la

NAK T

O REGIOR
Qficna Regional de Delarsa Narina

GOBIERN:

Municipalidad distrital de Paucarbamba, deben ejercer con mayor control y fiscalizacion de las 3 .

3
areas de riesgo identificadas en el presente estudio, con la finalidad de que éstas no se :

incrementen a raiz de la ocupacién sin planificacion que realizan algunos pobladores
generando riesgos de origen antropicos.

El Area de Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Provincial de Churcampa (en

coordinacion con el CENEPRED) debe elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo
de Desastres ante los diversos fenémenos que puedan identificarse en el distrito y centros
poblados.

Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales como
Planes de prevencidn y reduccion de riesgo de desastres, planes de preparacién, planes de
operaciones, planes de contingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres de la Ley N° 29664.

Identificar y sefializar rutas de evacuacién y zonas seguras ante inundaciones de flujos de
detritos.

90
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6.3. CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se presenten
consecuencias, razon por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor por pequefio que sea,
nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable
y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos probables que no podrian ser controlados y para los cuales
resultaria injustificado realizar inversiones mayores

NA

a) Valoracion de consecuencias

2i3
Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural por ser gz
L . . . . [ g
recurrente las que originan la ocurrencia de movimientos en masa como flujo de detrito, pueden ser ‘té“g
80

gestionadas con recursos disponibles ya asa estatal o privado, los que corresponden a un nivel de  “°

valoracion de consecuencia ALTO CON UN VALOR 3.

Cuadro N° 126: Valoracion de consecuencias
VALOR MIVELES DESCRIFCION

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catasiroficas.

3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno

2 MEDIO natural pueden ser gestionadas con 105 recursos
disponibles
1 BAJO Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno

natural pueden ser gestionadas sin dificultad
Fuente: CENEPRED 2014

b) Valoracion de Frecuencia de recurrencia
Como se indica anteriormente, los fenémenos hidrometeorolégicos presentan recurrencia originando
peligros por flujo de detritos, de acuerdo al Cuadro la frecuencia presenta un valor 3 con NIVEL ALTO,

indicando que puede ocurrir en periodos de tiempo MEDIANAMENTE LARGOS segun las circunstancias i

como podrian ser la activacién o formacion de flujo de detritos en la zona, por el impacto inducido en ellos %
(elevando el nivel de vulnerabilidad). :

Cuadro N° 127: Valoracion de Frecuencia de recurrencia

VALOR MIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en |a mayoria de las circunstancias.

3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

I EN PENOO0S OE NEMmpo 1argos sequn 1as |

- —— PUEAE OGUITT EN PENodos 08 DEMpo 1a1gos Sequn 1as
circunstancias.

1 BAJO Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED 2014
c) Nivel de consecuencia y dafos (matriz)

En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como NIVEL
ALTO (consecuencia media y frecuencia alta).

Cuadro N° 128: Nivel de consecuencias y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta
Media Media Alta

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Nivel 2 3 4
Frecuencia Media Alta

Fuente: CENEPRED 2014

d) Medidas cualitativas de consecuenciay dafio

Entonces se deduce del cuadro anterior de la matriz de doble entrada el nivel de consecuencias y dafio ~ :
que corresponde al Valor 3 con nivel ALTO, y en la Cuadro siguiente corresponde la descripcidn “requiere 3
tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas”.

AREAGESTION DE RIESGO DE DESASTRE

Cuadro N° 129: Nivel de consecuencias y dafios é::ﬁ,
VALOR  NIVELES DESCRIPCION g:f iz
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras E%é <‘°5
importantes. 8is =
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
: - Requiere tralamiento medico en las personas, perdida de bienes y
financieras altas.
BAJO Tratamiento de primeros awxilios en las personas, pérdida de bienes
y financieras aftas.
Fuente: CENEPRED 2014
e) Aceptabilidad y/o tolerancia
De la Cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor tolerante que describe,
se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 3 -
INACEPTABLE.
Cuadro N° 130: Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVELDESCRIPTOR DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos economicos para reducir los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
3 Inaceptable manejo de riesgos. ' ' G e
9  Tolerable € 0ebe desarollar actividades para el manejo de riesgos. } ‘ é 1 :
Fl riesgo no presenta un peligro significativo. LT
1 Aceptable s, o33

Fuente: CENEPRED 2014
f) Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

gmw 3 -

faamnnos
P TIC
3

Cuadro N° 131: Aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo

Inaceptable
Riesgo Riesgo

Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable

Tolerable Tolerable Inaceptable
Riesgo Aceptable Riesgo Riesgo Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED 2014

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE en
las viviendas de riesgo muy alto y alto del sector de la Quebrada Huayhuara.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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g) Prioridad de intervencion

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES I, del cual constituye el soporte para
la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversidn vinculadas a la Prevencién y/o Reduccién

del Riesgo de Desastres en el Centro Poblado de Acocra del distrito de Pazos, provincia de Tayacaja y
departamento de Huancavelica.

0

za Carlos Miguel
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Cuadro N° 132: Prioridad de intervencion

GO DE DESASTRE

. : Y 3 =

Valor Descriptor Nivel de priorizacion ER N U

G 8 SOz

Wl g o

| =i izp

253 ig ¢

G8s 1S B

3 Inaceptable I ﬂ Bis (2=
2 Tolerable Il

Fuente: Elaboracion del equipo técnico GRD
Adaptado de CENEPRED

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”



™

N\ o3
T )
GOBIERNG REGIONAL
HUANCAVELICA

“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

CONCLUSIONES

e El sector de la quebrada Huayhuara, se encuentra dentro de una zona de alta susceptibilidad a la ocurrencia
del peligro por flujo de detritos a causa de los factores Hidricos (precipitaciones intensas cuya estacién abarca
los meses de diciembre - abril), topografia accidentada y factores antropicos (mal sistema de Drenaje Pluvial y
Residual).

e Los niveles de peligrosidad por flujo de detritos en el sector de la quebrada Huayhuara es Medio, Alto y Muy

Alto, de acuerdo al analisis de susceptibilidad y pardmetros de evaluacion.

Entre los Elementos Expuestos se identificaron 21 viviendas, 01 Institucion Educativa, 01 Centro de Saludy  Z

1100 m de carretera vecinal, que se encuentran dentro del area de incidencia directa e influencia del fenémeno

por flujo de detritos, que de acuerdo a los datos técnicos representan niveles de peligro Alto y Muy Alto.

Se ha determinado el peligro por flujo de detritos evaluando los factores condicionantes como la geologia,

geomorfologia y la pendiente. Los umbrales de precipitacion se consideraron como factores desencadenantes

de la susceptibilidad, y como parametros de evaluacion a las areas con mayor porcentaje de acumulacion de

detritos, teniendo los siguientes resultados en el nivel de exposicion en areas de peligrosidad.

a) Peligro Muy Alto: 06 viviendas ubicadas en la zona directamente vinculada al recorrido del flujo de detrito
(direccion del rio).

b) Peligro Alto: 15 viviendas ubicadas en la expansion del flujo de detritos inmediato del area de influencia
del sector de la quebrada Huayhuara (alrededores del area de influencia urbana).

Se ha realizado el analisis de la vulnerabilidad de las viviendas ubicadas en el sector de la quebrada

Huayhuara, con la cuantificacion de los elementos expuestos de poblacion, vivienda, servicios basicos en un

total de 21 viviendas, donde se evalud en funcion a una ficha de encuesta socioeconomica, que son

caracterizados dentro de los parametros de exposicion, fragilidad y resiliencia al que se encuentran los

elementos, teniendo como resultado lo siguiente:

a) Vulnerabilidad Muy Alta: Corresponde a 07 viviendas, que por su ubicacion se encuentra expuestas de
manera directa al peligro y que las condiciones de susceptibilidad son criticas.

b) Vulnerabilidad Alta: Corresponde a 14 viviendas que por sus condiciones de susceptibilidad y factores

condicionantes son vulnerables al peligro y 01 institucion educativa, 01 centro de salud y 1100 metros de i1y
¥
carretera vecinal. 0¥
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quebrada Huayhuara, se ha determinado el riesgo en un total de 21 viviendas, dénde se obtuvo el siguiente E N RS

resultado: 22 INON

a) Riesgo Muy Alto: 05 viviendas ubicadas en la zona directamente vinculada al recorrido del flujo de detrito 3
(direccion del rio) y de condiciones de susceptibilidad critica.

del Sector de la Quebrada Huayhuara (alrededores del area de influencia urbana) y de condicion de Qi S \
susceptibilidad alta.
El nivel de aceptabilidad y tolerancia de la zona es de “riesgo inaceptable”, por lo que se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS Y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos a fin de proteger la vida, el bienestar,
garantizar los derechos e intereses de las viviendas y poblacién del sector de la Quebrada Huayhuara, con el
cual se protegera la inversidn en los servicios basicos, poblacidon dispersa en el area de influencia y la
proteccion del patrimonio privado de cada uno de los pobladores.
Las 08 viviendas que se encuentran en Riesgo Muy Alto, ubicadas en la cabecera de la quebrada 06 viviendas
y 02 viviendas en el recorrido directo del flujo. Teniendo estos niveles de riesgo muy alta, se debe de declarar
como zona intangible y ser reubicadas por presentar una exposicion directa al peligro por flujo de detritos.
Una siguiente eventualidad por flujo de detrito por la Quebada Huayhuara originaria una serie de problemas
que van desde la pérdida de viviendas, Zonas de cultivo y hasta de vidas humanas.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del

distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica” &
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e Se estimd un calculo de efectos de pérdidas probables que ascienden a la suma de S/. 3,169,353.99 (Tres
millones ciento sesenta y nueve mil trecientos cincuenta y tres con 99/100 Soles),

RECOMENDACIONES

¢ No permitir la construccion de Viviendas en las zonas de Nivel de Peligro Muy alto o zonas con Pendientes
pronunciadas dentro del sector de la quebrada Huayhuara.

e Realizar el monitoreo continlio y progresivo de las grietas observadas en la zona superior de la quebrada,
que permitan obtener informacién y dar alerta de la ocurrencia de nuevos eventos para efectuar su 2

1 Carlos Miguel
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e Por las condiciones geoldgicas y morfoldgicas descritas en el presente informe, la Municipalidad Distrital 5% i3
Paucarbamba debe gestionar la elaboracion de un estudio geotécnico actualizado, que permitira recoger los 858 i<

detalles geoldgicos y geotécnicos del rea de influencia, con la finalidad de definir las recomendaciones a
nivel de disefio del tipo de intervencion la zona de deslizamiento "zona superior”; la cual complementara mas
a detalle el presente informe y servira como primera fuente de informacién para la elaboracién de estudios
posteriores.

o Mejorar las construcciones de las viviendas en coordinacion con el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento y prohibir definitivamente la construccién de viviendas en la zona afectada por flujo de detritos
y areas adyacentes que forman parte del escenario de riesgo.

e Realizar el levantamiento topogréfico del sector de la quebrada Huayhuara ya que, de acuerdo a lo vertido
por el presidente del Centro Poblado, este no cuenta con el catastro respectivo que permitiria realizar la
elaboracién del plan de ordenamiento urbano donde se planifique la ubicacién de viviendas, etc, afectados
por el flujo de detrito en dicho lugar.

e Encauzar las aguas de la quebrada Huayhuara, desde su desembocadura en el poblado de Paucarbamba,
hasta su salida en un tramo de 500 m aproximadamente; para ello se deben tener en cuenta estudios
hidroldgicos que permitan determinar el dimensionamiento adecuado del canal.

e Realizar actividades de limpieza y encauzamiento periddico del rio, para evitar la acumulacion de sedimentos
provenientes del deslizamiento ocurrido aguas arriba y en tiempos de avenida. Jé;

e Implementar el area de Sistema de Alerta Temprana para informar y prevenir a la poblacién en general sobre i«
todo en época de Iluwas

trabajos de capacitaciones para la sensibilizacion con los pobladores de la zona en temas de pellgro 6 o
geolégicos en movimiento en masa y gestion del riesgo de desastre, para que estén preparados y sepan ‘
como actuar ante la ocurrencia de este tipo de eventos que puedan afectar su seguridad fisica.

e El Gobierno Regional de Huancavelica, la Municipalidad Provincial de Churcampa y la Municipalidad distrital
de Paucarbamba, deben ejercer con mayor control y fiscalizacion de las areas de riesgo identificadas en el
presente estudio, con la finalidad de que éstas no se incrementen a raiz de la ocupacion sin planificacion que
realizan algunos pobladores generando riesgos de origen antrépicos.

e Se debe tener actualizado los planes especificos por procesos de emergencia (tales como Planes de
prevencion y reduccion de riesgo de desastres, planes de preparacion, planes de operaciones, planes de
contingencia, etc) segun lo estipulado en el Art.39 de Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres de
la Ley N° 29664.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante flujo de detritos “Huaycos”.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
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Imagen N° 25: Vista aérea Panordmica del Sector de la Quebrada Huayhuara del distrito de Paucarbamba,
provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica

Fuente: Grupo técnico GRD.
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% de Paucarbamba =

Ve

Imagen N° 26: Vista aérea de la Institucién Educativa de Paucarbamba, el cual forma parte de los
elementos expuestos, cuya exposicion y ubicacion lo coloca en riesgo de nivel alto

Fuente: Grupo técnico GRD.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Imagen N° 27: Se observa el Centro de Salud y la carretera vecinal, con una distancia menor a 10 m del rio,

los mismos que forman parte de los elementos expuestos, cuya exposicion y ubicacion lo coloca en riesgo de
nivel Alto.

Fuente: Grupo técnico GRD.
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Imagen N° 28: Vista de las grietas del deslizamiento “asentamiento” en las
partes superiores de la quebrada Huayhuara.

Fuente: Grupo técnico GRD.
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Imagen N° 29: Evidencia de agrietamiento y asentamiento en las cabeceras de la quebrada Huayhuara,
debido a la presencia de manantiales en las temporadas de lluvias, causando una saturacion de suelo.
Fuente: Grupo técnico GRD.
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Imagen N° 30: Vista de las viviendas, cuyo material predominante de sus paredes es el tapial y techo calamina
con teja, material que es fragil ante la ocurrencia del fenomenos por flujo de detritos.

Fuente: Grupo técnico GRD.

“Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Sector de la Quebrada Huayhuara, del
distrito de Paucarbamba, provincia de Churcampa y departamento de Huancavelica”
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Imagen N° 31: Vista de la Quebrada Huayhuara, zona intermedia donde se presenta pendientes fuertes y
muy fuertes, originando el flujo de detrito hacia las viviendas de la zona baja con pendientes bajas y
moderadas de dicha quebrada.

Fuente: Grupo técnico GRD.
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Imagen N° 32: Zona de inicio de pendientes bajas de la quebrada Huayhuara, formando un abanico de
materiles aluviales y coluviales.

Fuente: Grupo técnico GRD.
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