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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), en su condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa
y en cumplimiento de sus funciones conferidas por la Ley N° 29664* — Ley que crea el
SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la
formulacién e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 30 centros

poblados comprendidos en 27 distritos, afectados por el “Nifio Costero”, en el afio 2017.2

El presente documento es desarrollado en el marco de la Ley N° 30556° y el Decreto
Legislativo N° 1354%, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastres y que dispone la creacién
de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios, en su Octava Disposicion
Complementaria Final, establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se
necesita contar con informacién de Evaluaciéon de Riesgo de Desastre, las mismas que
se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de
Desastre — CENEPRED.®

RLN 012 o 8. CENEPREDY

1ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD)
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/ley-que-crea-el-sistema-nacional-de-gestion-del-riesgo-
de-de-ley-n-29664-605077-1/

2 https://www.paho.org/per/index.php?option=com_content&view=article&id=3710:emergencia-por-
impacto-del-fenomeno-el-nino-costero-2017-peru&Itemid=1060

3 https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/ley-que-aprueba-disposiciones-de-caracter-
extraordinario-par-ley-n-30556-1514994-1/

4 https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-modifica-la-ley-n-30556-ley-
que-ap-decreto-legislativo-n-1354-1655398-1/

5> http://cenepred.gob.pe/web/
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INTRODUCCION

El area de estudio denominado Sector Pueblo Viejo, se encuentra ubicado en el distrito
y provincia de Tambopata del departamento de Madre de Dios, en el cual se ha
identificado principalmente el peligro de inundacién, que se produce en el acantilado
fluvial de los rios Madre de Dios y Tambopata; que afecta directamente a la poblacién

asentada en esta zona.

Debido a la dinamica de los rios Madre de Dios y Tambopata, asi como la ocurrencia
anémala de precipitaciones, las cuales condicionan la magnitud del peligro y el riesgo al
que se encuentran expuestas las personas que habitan esta zona, es necesario realizar
constantemente el seguimiento a estas condiciones de vulnerabilidad de los elementos

expuestos, que conlleven a prevenir y reducir el riesgo principalmente.

Dado que la movilidad fluvial de los rios Madre de Dios y Tambopata es un aspecto que
en la teoria y en la practica es dificil de estimar, es necesario efectuar anualmente un
seguimiento a los cambios morfolégicos de los mismos para retroalimentar la
informacion contenida en el estudio y de esta manera validar las predicciones
efectuadas y los proyectos de mitigacion que se pudieran presentar o reafirmar en la

condicion de reubicacion de esta zona.

A raiz de ello es que en el presente informe de evaluacién de riesgo se caracteriza el
fendmeno de “inundacién fluvial”, se determina los factores de susceptibilidad del
territorio, los niveles de peligrosidad, analiza la vulnerabilidad, los escenarios de riesgo
por deslizamiento y se cuantifica las posibles pérdidas, tomando como referencia la
metodologia empleada por el CENEPRED y la informacién emitida por otras

instituciones técnico — cientificas.
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En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se
destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva

la elaboracién de la Evaluacion del Riesgo y el marco normativo.®

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio,

como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se caracteriza y evalGa el peligro, en base a los parametros
generales y su mecanismo generador (susceptibilidad); identificAndose el area de

influencia y representandolo en un mapa de nivel de peligrosidad. ’

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el
social, el econémico y ambiental. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con
sus respectivos factores: Exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de

vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel del riesgo por inundacion fluvial en el sector de Pueblo Viejo del Distrito
y Provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios y el mapa de riesgo como

resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones vy

recomendaciones.

//
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6 https://www.cenepred.gob.pe/web/wp-content/uploads/Guia_Manuales/Manual-Evaluacion-de-
Riesgos_v2.pdf
7 https://hum.unne.edu.ar/investigacion/geografia/labtig/publicaciones/public16.pdf
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1 CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo originados por inundacion fluvial, en el Sector de Pueblo

Viejo, del Distrito y Provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios.

1.2 Objetivos Especificos

e Identificar los pardmetros del fendmeno de inundacion fluvial como objeto de
estudio.

o Identificar y caracterizar el peligro, sus niveles de peligrosidad con su respectivo
mapa.

e Analizar la vulnerabilidad, sus niveles y su respectivo mapa.

o Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa del nivel de riesgo, evaluando
la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo, de caracter

estructural y no estructural.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalué la
declaracién de zona de alto o muy alto riesgo en el marco de lo estipulado segun la
normativa vigente, asimismo brindar estrategias a las poblaciones que han sufrido un
evento natural y a la vez controlar los riesgos a la que esta expuesta la poblacion,
mediante el andlisis de los peligros y vulnerabilidad, a fin de reducir los riegos. Dichos
lineamientos ayudaran a plantear medidas estructurales y no estructurales, estas
medidas seran la base para el desarrollo de los proyectos que tendran una priorizacién

de ejecucion.®

1.4 Justificacion

Con el presente estudio de evaluacion del nivel de riesgo originado por inundacién
fluvial, se pretende corroborar semi cuantitativamente la condicion declarada de

Zona de Riesgo por la Municipalidad Provincial de Tambopata el afio 2011, con la

8 https://www.munitambopata.gob.pe/municipalidad/mision
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resolucion N° 086-2011-MPT?®, asi como que sirva de herramienta para poder
Planificar adecuadamente las de motivar a las autoridades competentes para que
gestionen la implementacion de medidas de prevencion y reduccién del riesgo,
contribuyendo en el proceso de desarrollo sostenible y sustentable en el tiempo de

manera sostenible.

1.5 Antecedentes ) L hon e escoe esasties
RL N 012« K18 CENEPREDY

El sector Pueblo Viejo constituye la primera poblacion asentada en Madre de Dios desde
el afio 1912, las partes altas de Madre de Dios, Manu, Cuscoy Puno soporta afio tras
afo intensas precipitaciones pluviales entre los meses de Noviembre y Marzo o época
de lluvias, las cuales reflejan las intensas precipitaciones que se registran en las
cabeceras de las Cuencas del Rio Madre de Dios y del Rio Tambopata, siendo estos

rios los que bordean la ciudad y en especial a la localidad de Pueblo Viejo?°.
a).- Sector 1 (Pueblo Viejo)

Se ubica en la parte oriental de la ciudad, corresponde a una terraza de menor nivel
topogréfico con respecto a toda la ciudad, se extiende desde el Puerto Candamo en la
margen izquierda del Rio Tambopata, hasta el Puerto Capitania en la margen derecha
del rio Madre de Dios. El sector de Pueblo viejo, altitudinalmente se ubica entre las cotas
de 172 a 175 m.s.n.m., y constituye una zona susceptible a inundaciones por desborde

de los rios.

La presencia de inundaciones fluviales se manifiesta en las zonas de terrazas bajas y
terrazas medias de Pueblo Viejo en la ciudad de Puerto Maldonado, especialmente en
avenidas extraordinarias, habiéndose alcanzado una cota de inundacién de 186 m. de
acuerdo con los datos proporcionados por la direccion de Hidrografia de La Marina de
Guerra del Peru. (PDU, 2014)

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano (PDU, 2014), se considera a la zona de
Pueblo Viejo como Area Homogénea |, con un 4.28% del area urbana total de la ciudad,

presentando una morfologia de una trama urbana irregular, con vias carrozables y de

® Municipalidad de Tambopata
10

https://digital.munitambopata.gob.pe/download/dXBsb2Fkcy9PUKRFTKFOWKFTLU1VTKIDSVBBTEVTLzIw
MTgvT3JkZWS5hbnphLU5ybyOwMDUtMjAxOC5wZGY=/h/dalla36bb2a9fc8723e16530d6b15d97
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poco ancho. Ademas, el tamafio del lote en el sector varia de 500 m2 a 800 mz,
contabilizandose 303 lotes para el Plan Director del afio 2002, situacion que a la fecha

no ha cambiado por ser un area consolidada.

Sefala ademas el PDU (2014) que el uso predominante del suelo es el residencial, con
una dinamica de cambio a vivienda taller, existiendo usos no compatibles como la
industria liviana (presencia de aserraderos) y el trasbordo turistico desde el puerto
Capitania. Asi mismo sefiala que en lo que respecta a equipamiento, la cobertura de
recreacion activa y pasiva es escaza, en cuanto al equipamiento de educacién también

es escaso, se presenta a si mismo un solo Puesto de Salud.

La tipologia de vivienda en Pueblo Viejo predominando el uso de materiales de la zona,
es decir la madera y techo de hoja de Crizneja. La densidad bruta se mantiene en 32
habitantes por hectarea. Sin embargo, son viviendas vulnerables a inundaciones en el
inicio de cada afio. Cuenta ademas con la cobertura de los servicios béasicos (energia
eléctrica, agua potable y alcantarillado sanitario). En lo que respecta a limpieza publica
el servicio de recojo tiene una frecuencia de dos veces por semana. Es necesario

mencionar que el camal municipal esta inoperativo.

Después de la gran inundacion de 1925, en la que se reubicé por completo la ciudad a
la zona de terraza, en Pueblo Viejo cada afio existen inundaciones de diferente
magnitud, debido a que se encentra a una Vulnerabilidad Muy Alta a las inundaciones
por avenidas ordinarias y extraordinarias de los rios Madre de Dios y Tambopata,

afectando a la poblacion, viviendas, infraestructura y actividades econémicas.

El afio 2003, a consecuencia de las intensas precipitaciones pluviales, se produjo el
desborde de los rios Madre de Dios y Tambopata, afectando viviendas y cultivos en los
distritos Tambopata, Inambari, Las Piedras, Laberinto Provincia de Tambopata; distritos
de Fitzcarrald, Manu, Madre de Dios, Huepetuhe, provincia de Manu y distrito de

Tahuamanu, provincia de Tahuamanu. (INDECI, 2014 b).

Durante la inundacion registrada en enero del 2014 a consecuencia de las
precipitaciones intensas, se desbordaron los rios Madre de Dios y Tambopata, los méas

afectados fueron las viviendas ubicadas en la Av. Circunvalacion del sector Pueblo

/ j/' % ,
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Viejo, donde aun se observan las marcas del nivel del agua en las paredes de las
viviendas hasta de 3,5 m de alto. INGEMMET, 2015).11

Todos los afos el sector Pueblo Viejo que se ubica entre las cotas de 172a 175 m.s.n.m.
es afectado por inundaciones en la margen izquierda del rio Tambopata de 350 m de
ancho de cauce, se extiende desde el Puerto Candamo en la margen izquierda del Rio
Tambopata hasta el Puerto Capitania en la margen derecha del Rio Madre de Dios.
Segln la Autoridad Local del Agua (ALA, 2014)*? citado por el Instituto Geoldgico,
Minero y Metallrgico (INGEMMET, 2015) menciona que el nivel alcanzado por el rio
Madre de Dios, el 29 de enero del 2014 fue de 10780 m3 /s incrementandose en 9381
m3 /s aproximadamente en comparacion del caudal minimo registrado el 28 de
setiembre del 2013 que fue de 1399 m3 /s; sin embargo hasta la fecha la mayor creciente
fue el 31 de enero del 2014 probablemente el caudal superé los 15000 m3 /s y su
maximo nivel extremo registrado fue 180,12 m, en comparacion con la época de estiaje
del 2013 donde alcanz6 su nivel minimo registrado 170,076 m teniendo como resultado

el incremento del nivel en 10,044 m. 3

Pese a las constantes inundaciones anuales y los riesgos de peligro y vulnerabilidad a
los que estan expuestos los pobladores asentados en esta localidad, tanto la Autoridad
Municipal como el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) han declarado esta zona
como de alto riesgo y vulnerabilidad, y se han realizado numerosos intentos por reubicar
los pobladores de esta zona; sin embargo existe el rechazo a salir de esta zona y ser
reubicados, mas por el contrario existe de manera contraria por parte de la Municipalidad
Provincial de Tambopata la autorizacion para el funcionamiento de diferentes
actividades comerciales y de recreacibn nocturna que cuentan con el aval
correspondiente. A este problema se suma la ausencia de obras de infraestructura que
permita aminorar el riesgo de inundacion en toda esta zona y que la autoridad local aun

no logra tener una eficiente gestion de riesgo.

De igual manera, pese a que se ha determinado la reubicacion de los pobladores de

Pueblo Viejo a diferentes zonas de la ciudad, la poblacién se resiste a salir de esta zona,

11

https://portal.ingemmet.gob.pe/documents/73138/117725/ZONAS_CRITICAS_MADRE_DE_DIOS_2015.
pdf/1149e489-2215-4¢35-87b2-1e434f93767f

12 https://www.ana.gob.pe/noticia/autoridad-nacional-del-agua-inaugura-oficina-de-enlace-en-madre-
de-dios

3 https://www.senamhi.gob.pe
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aun sabiendo que anualmente existe este riesgo de inundacion y que dependiendo la
temporalidad de la presencia del Fenémeno del Nifio, el riesgo de inundacién puede ser
alta o muy alta, ocasionando graves consecuencias a las construcciones e
infraestructura, asi como también riesgo de presencia de enfermedades propias
(dengue y/o fiebre amarilla) a consecuencia de la acumulacion de las aguas en las casas
y calles que podrian desencadenar en consecuencias mayores. La realizacion de una
encuesta de percepcién a la poblacion de la localidad de Pueblo Viejo, nos permitira
conocer el sentir y pensar de los pobladores respecto a esta situacion y que esperan de
las autoridades para mejorar su condicion. Es en este sentido debido a los factores que
se presentan en a la localidad de Pueblo Viejo es que se plantea realizar esta
investigacion que permitird estimar y conocer de mejor manera el Riesgo de Desastre a
consecuencia de inundacion a la que estan expuestos estos pobladores, asi como lograr
plantear una propuesta de un Plan de Riesgo de Desastre por Inundacién para la
localidad de Pueblo Viejo del Distrito y Provincia de Tambopata, lo cual coadyuvara en

la toma de decisiones politicas en salvaguarda de esta poblacion.
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e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres —

SINAGERD,
e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional

de Gestién del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos

del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.
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¢ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para

el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N.° 111-2012—-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los

Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba

medidas para estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones

ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados.

e Plan de Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres de la Region de Madre

de Dios
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2 CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL
AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El Sector Pueblo Viejo, es una franja paralela al borde del acantilado fluvial de los rios
Madre de Dios y Tambopata, se encuentra en la planicie de inundacién ubicado en la

confluencia de los rios Madre de Dios y Tambopata.

Es una zona donde se han registrado grandes inundaciones en la parte Sur Este de la
ciudad de Puerto Maldonado, sector constituido por: Los Asentamientos Humanos
Pueblo Viejo, Fray Martin, Sefior de Huanca, La unién, Amaru Mayo y Luis Alberto

Sanchez.

El area de estudio evaluada es el sector Pueblo Viejo del Distrito y Provincia de
Tambopata, departamento de Madre de Dios, denominacién que obedece a su

condicion de ser el primer asentamiento establecido en Puerto Maldonado.

Dicho sector presenta la terraza inundable de mayor importancia en la ciudad de Puerto

Maldonado; el cual es recurrentemente inundado en épocas de avenidas ordinarias.

2.1.1 Limites

El area de estudio consta de una extension territorial de 54.56 ha y un perimetro de

4,051 m, presenta los siguientes limites:

Por el Norte: Con el Rio Madre de Dios.

Por el Este: Con el Rio Tambopata y el Rio Madre de Dios

Por el Sur: Con el Rio Tambopata.

Por el Oeste: Con el Jr. 26 de diciembre de la ciudad de Puerto Maldonado

2.1.2 Areade estudio

Al encontrarse la zona de estudio en la confluencia de los Rios Madre de Dios y

Tambopata. hidrograficamente el area de estudio se ubica:

e Cuenca: Madre de Dios
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¢ Cuenca Media: Inter cuenca Medio Bajo Madre de Dios

e Cuenca: Tambopata
Descripcién fisica de la zona a evaluar

La zona de estudio constituye los terrenos sobre suelos fluvio aluviales adyacentes a
los rios Madre de Dios y Tambopata de pendiente muy suave, que corresponde a las
planicies de inundacién de avenidas extraordinarias y antiguos cauces de rios cubiertos
por vegetacion: Arcillas inorgénicas, Limos inorganicos y Arenas Limosas de baja a
media plasticidad, con baja a regular capacidad portante, nivel freatico eventualmente

superficial a poco profundo.

En esta zona se encuentra una terraza alta donde esta ubicada la ciudad a unos 25 m
aproximados de altitud respecto al nivel de los rios que son limites fisicos. Del mismo
modo de acuerdo con las caracteristicas geomorfologicas la zona de estudio se
encuentra sobre una terraza baja inundable, la cual se ve afectada periédicamente por
inundaciones en la época de lluvias. Los cursos de estos rios tienden a migrar
periddicamente y forman depdsitos de playas, terrazas y por lo general se desbordan y
depositan sedimentos arcillosos, limosos o limos arenosos producto de la erosion de las
secuencias de la formaciébn Madre de Dios. Estas inundaciones forman areas de

pantanos.

Actualmente los residentes de esta zona por ganar espacio y edificar viviendas, han
secado los aguajales gque existian, sin embargo, aln se mantienen los pequefios 0jos
de agua que afloran cercanos al acantilado fluvial de los rios Madre de Dios y

Tambopata.

Para la época de lluvias es frecuente ver los afloramientos de agua, las cuales se filtran
de la parte superior de la ciudad, la cual en un momento formaron parte las cochas o
aguajales que estuvieron presentes y cuyo nivel freatico mantuvo estos cuerpos de
agua; sin embargo, por estas filtraciones el agua podria desfogar en esta zona,

originando otro tipo de peligro para esta zona.*

L
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14 https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/815
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Mapa 1 Ubicacion del sector Pueblo Viejo - Puerto Maldonado
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Fuente: Elaboracidn propia 2020
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2.2 Vias de acceso

Para poder llegar al sector Pueblo Viejo, distrito de Tambopata Provincia de Tambopata
Departamento de Madre de Dios desde la ciudad de Lima se puede hacer de la siguiente

manera:
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Via aérea, desde el aeropuerto Internacional Jorge Chavez hasta el aeropuerto Padre
Aldamiz de la ciudad de Puerto Maldonado Madre de Dios, con 1 hora y 30 minutos de

viaje.

Via terrestre a través de la carretera Interoceanica sur, la cual esta totalmente asfaltada,
el viaje dura un promedio de 30 horas. Desde la ciudad de Puerto Maldonado para llegar
al sector de Pueblo Viejo se utiliza la bajada al Puerto Capitania a 2 minutos de la Plaza

de armas.

2.3 Caracteristicas sociales

La informacién que se presenta a continuacion ha sido elaborada y procesada en
base al levantamiento de informacion realizado en el area de estudio, la cual hace
referencia al Sector Pueblo Viejo de la Ciudad de Puerto Maldonado, ubicado en el
Distrito y Provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios, como parte del
ambito de estudio.

2.3.1 Poblacién

A. Poblacién Total

El area de estudio cuenta con una poblacién de 2959 habitantes, no existiendo
mucha diferencia entre la poblacion de varones y de mujeres, representados en la

siguiente tabla. Se realizo una encuesta lote por lote en 32 manzanas distribuidas.

Tabla 1 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION TOTAL

Sexo Poblacion Porcentaje
Varones 1500 50.7%
Mujeres 1459 49.3%
2959 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas- 2020
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Figura N° 1 Caracteristicas de la poblacion total

Poblacion del sector Pueblo Viejo
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Fuente: Elaboracion propia

B. Poblacion segun grupo de edades

El Area de Estudio, se caracteriza por tener una poblacion joven; asimismo se detalla

en el cuadro siguiente:

Tabla 2 Poblacion segun grupo etario

Grupo Etareo Cantidad %
Menor de 01 afio y mayor de 65 afios 6.2%
De 1 - 11 y 60-65 afos 775 26.2%
De 12 - 17 'y 45-59 afos 659 22.3%
De 18 - 29 555 18.8%
De 30 - 44 788 26.6%
2959 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas- 2020
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Figura N° 2Poblacion segun Grupo Etario

Grupo Etario Sector Pueblo Viejo
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Fuente: Elaboracion propia

2.3.2 Vivienda
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Respecto a las viviendas situadas en el Area de Estudio se tiene que existen

749 viviendas; siendo el porcentaje mas alto de estas viviendas su condicion de

ser independientes; siendo del 92.9 %, el 2.3% presenta una vivienda tipo

palafito, el 1.6 % es una vivienda tipo casa departamento, el 1.1% es vivienda

en quinta, asi como el 1.1% restante es vivienda en vecindad, siendo el 1.1%

referida a otro tipo de vivienda.

Tabla 3 Tipo de Vivienda

Tipo de vivienda Cantidad

Casa independiente 696

Porcentaje
92.9%

Departamento en edificio 12

1.6%

Vivienda en Quinta 8

1.1%

Vivienda con casa en vecindad 8

1.1%

Palafitos 17

2.3%

Otro 8

1.1%

749

100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas- 2020
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Figura N° 3 Tipo de vivienda

Otro ' 8

Palafitos ' 17
Vivienda con casa en vecindad ' 8
Vivienda en Quinta ‘ 8

Departamento en edificio ' 12

casaindependiente NG

0 100 200 300 400 500 600 700

Fuente: Elaboracion propia 2020

En referencia a la condicién de la vivienda el 67.4% se refiere que es propia
totalmente pagada, 5.8% propio pagando a plazos, 22.7% propia por invasion,
3.7% alquilada y 0.3% es otra modalidad

Tabla 4 Condicion de la Vivienda

Vivienda Cantidad Porcentaje
Alquilada 24 3.7%
Propio pagando a plazo 38 5.8%
Propia totalmente pagado 439 67.4%
Propia por invasion 148 22.7%
Otro 2 0.3%
651 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas- 2020
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Figura N° 4 Condicion de las viviendas
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Fuente: Elaboracion propia 2020

Se presenta en la Tabla N° 6 el estado de conservacion de las viviendas, la cual
refleja que el 53.7% de estas se encuentran en una condicion regular de
conservacion, el 24.6% presentan un estado bueno, el 16.6% en estado malo,
y el 4.1% en estado muy malo, asi mismo, se indica que el 1.1% de estas

viviendas se encuentran en muy buen estado de conservacion.

Tabla 5 Estado de Conservacion de la vivienda

Estado de conservacion de la vivienda  Viviendas

Muy mala 4.1%
Mala 16.6%
Regular 53.7%
Bueno 24.6%
Muy buena 1.1%
100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
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Figura N° 5 Estado de conservacion de la vivienda
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Fuente: Elaboracion propia 2020

Asi mismo se presenta en la Tabla N° 6 presentamos el nUmero de pisos por

vivienda en el sector Pueblo Viejo. Donde el 91.5% de las viviendas presentan

un solo piso en construccion, el 8.2 % son de dos pisos y sélo el 0.3% tiene un

tercer piso construido.

Tabla 6 Numero de pisos construidos por vivienda

N° Pisos Cantidad
Un piso

91.5%

Dos Pisos 62

8.2%

Tres pisos 2

0.3%

756

100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
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Figura N°6 Numero de pisos por vivienda
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Fuente: Elaboracion propia 2020

Del mismo modo, se tienen las caracteristicas del material de construccion de
las viviendas, las cuales se han considerado, de acuerdo al mayor porcentaje
de presencia de estos materiales en la vivienda, ya que la mayoria de estas
presenta material mixto en su construccion, siendo las viviendas de material de
ladrillo y/o bloquetas las que predominan con un 57.0 %, seguido de las
viviendas construidas con madera con un 36.7 %, las viviendas de material
precario o retazos de madera con un 4.9 %, con esteras un 0.7 % y un 0.7 %

construidas en su mayoria con polietileno.

Tabla 7 Material predominante de paredes exteriores

Tipo de material predominante de paredes exteriores Viviendas %
Ladrillo 57.0%
Madera 36.7%
Retazos madera 4.9%
Estera 0.7%
Polietileno 0.7%
100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
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Figura N° 7 Material predominante de las paredes exteriores
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Fuente: Elaboracion propia 2020

En la Tabla N°8, se muestra el material predominante de los techos de las

viviendas, donde el 92.7% cuentan con techos de planchas de calamina, el 6.6%

cuenta con techos de concreto armado (losa), el 0.3% con techos de madera y

el 0.3% con techos de hoja de palmera (crisneja).
Tabla 8 Material predominante de los techos

Tipo de material predominante en los techos Viviendas
Concreto armado

Madera

Tejas

Planchas de Calamina

Hoja de palmera
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Figura N° 8 Material Predominante de los techos
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Fuente: Elaboracion propia 2020

En relacion con el tipo de pisos de las viviendas de la zona en la Tabla N° 9 se
presenta las caracteristicas de los pisos de las viviendas en la zona de estudio,
donde se tiene que el 80.5 % de las viviendas posee el piso de cemento,
mientras que el 9.1 % presenta pisos de tierra, el 5.2% pisos entablaos o de

madera y so6lo 0.3 % cuenta con piso de parquet.

Tabla 9 Tipo de Pisos de las viviendas

Tipo de material predominante en pisos Viviendas

Parquet 0.8%
Losetas 24 3.2%
Maderas 43 5.7%
Cemento 603 80.5%
Tierra 73 9.7%
749 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
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Figura N°9 Material predominante de los pisos de las viviendas
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Fuente: Elaboracion propia 2020

Panel fotogrdfico N° 1 Viviendas en sector Pueblo Viejo

Vivienda de madera
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Fuente: Elaboracion propia 2020
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2.3.3 Abastecimiento de agua

Se presenta la Tabla N° 10, en la que se puede apreciar que el 91.6 % de las

viviendas del area de estudio cuentan con abastecimiento de agua a través de

la red publica dentro de la vivienda y el 6.1 % cuentan con abastecimiento de

agua fuera de la vivienda, mientras que el 0.2 % Pilén de uso publico y el 2.1%

no cuentan con el servicio de la red publica y se abastecen a través de las redes

de agua de vecinos y otros medios.

Tabla 10 Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de Agua Cantidad
Red Publica dentro de la vivienda

Red Publica fuera de la vivienda

Pilon de uso publico

Camion cisterna

Pozo

Rio acequia

Otro

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020

Figura N° 10 Tipo de abastecimiento de agua
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2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

De acuerdo a la Tabla N° 08, se puede observar que el 62.2 % de las viviendas
del Area de Estudio cuentan con pozo ciego o letrina, mientras que el 19.4 % de
las viviendas cuentan con pozo séptico, el 16.4% cuenta con el servicio de agua
y desague de la red publica dentro de la vivienda, el 1.7 % disponen de servicio
de agua y desagie de la red publica fuera de la vivienda y sélo el 0.3 % de las
viviendas no tienen disponibilidad de acceso a servicio higiénico.

Tabla 11 Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red Publica dentro de la vivienda 16.4%

Red publica fuera de la vivienda 1.7%
Pozo septico 19.4%
Pozo ciego 62.2%
No tiene 0.3%
100.0%
Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
Figura N° 11 Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: Elaboracion propia 2020
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2.3.5 Tipo de alumbrado

De acuerdo con la Tabla N° 12, en el Area de Estudio el 98.8 % de las viviendas
cuentan con servicio de energia eléctrica y solo el 0.6 % de las viviendas no
tienen ningun tipo de alumbrado eléctrico, ademas el 0.2% utiliza kerosene,

mechero o lamparin, y el 0.5% utiliza vela para alumbrarse.

Tabla 12 Tipo de alumbrado publico

Tipo de alumbrado publico Cantidad
Electricidad
Kerosene

Vela
No Tiene

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
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Figura N° 12 Tipo de alumbrado publico
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2.3.6 Combustible o energia usada para cocinar

De acuerdo con la Tabla N° 13, en el Area de Estudio el 89.7 % de las viviendas
utilizan gas propano para cocinar, 4.9% carbon, 3.8% electricidad 0.2 %

kerosene, 0.3 % lefia'y un 1.1% no cocina.

Tabla 13 Energia usada para cocinar

Combustible usada para cocinar Cantidad
Electricidad 3.8%
Gas 584 89.7%
Kerosene 1 0.2%
Carbon 32 4.9%
Lefia 2 0.3%
No cocina 7 1.1%
651 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020

Figura N° 13 Tipo de energia usada para cocinar
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2.3.7 Nivel educativo de la poblacion

En la zona de estudio se cuenta dos Instituciones educativas de Nivel inicial; la
cual cuenta CEI Pueblo Viejo con un total de 100 nifios matriculados en los
salones de 3, 4 y 5 aflos y el Proyecto japones con menos de 20 nifios de nivel
inicial. Se consideré asi mismo el nivel educativo por vivienda del jefe de familia,
obteniéndose que el mayor porcentaje de poblacién presenta estudios de nivel
secundario 50.2%; consecuencia obviamente de haber realizado estudios
primarios, se tienen un 24.4% de la poblacién que solo tiene estudios primarios,
existen un 17.1% de la poblacion que cuenta con estudios técnicos, solo el 8%
presenta estudios universitarios y el 0.3% no presenta ningun nivel de

educacion.

Tabla 14. Jefe de familia segun nivel educativo

Nivel Educativo Cantidad
Ningun nivel 0.5%
Nivel primaria 141 21.7%
Nivel secundaria 360 55.3%
Nivel Técnico 81 12.4%
Nivel Universitario. 66 10.1%
651 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020

Figura N° 14 Jefe de Familia segun nivel educativo
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Panel fotogrdfico N° 2 Instituciones Educativas en sector Pueblo Viejo
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2.3.8 Salud

En el Area de Estudio existen dos Postas de salud; Posta Pueblo Viejo y Posta La
Unioén, para la atencién médica de los pobladores, la cual atiende a los pobladores
de los Asentamientos Humanos de Pueblo Viejo, Fray Martin, Amarumayo, la Unién
y Seflor de Huanca, se considera que la gran mayoria de los pobladores acuden al

Hospital Santa Rosa por la proximidad y cercania a esta zona.

En relacion con el seguro de salud que tiene la poblacion de esta zona, se tiene en
la Tabla N° 14, donde se apreciar que 55.8% de la poblacion cuenta con SIS gratuito
(Seguro Integral de Salud), el 26.0% no tiene ningun seguro, mientras que un 14.6%
de la poblacién esta asegurada en ESSALUD, el 2.3% cuenta con SIS privado, el

1.4% presenta un Seguro privado.

Panel fotogrdfico N° 3 Postas de Salud en sector Pueblo Viejo
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Elaboracion propia

Tabla 15 Poblacion segun tipo de seguro

Tipo de seguro Cantidad
No tiene 26.0%
SIS Privado 2.3%
SIS gratuito 55.8%
Essalud 14.6%
Seguro privado 1.4%

100.0%
Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020 [ /K
173 QUISPE CASTRO
$ gumml DE DESASTRES
Figura N° 15 Poblacién segun tipo de seguro RAN 0120 18 CENEPREDH
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Fuente: Elaboracion propia 2020

2.3.9 Programas sociales del gobierno

En el Area de estudio también se evalu6 si cuentan con los programas de asistencia
social como se muestra en la Tabla N°15, donde se apreciar que 16.4% de las
viviendas es asistida con el Programa Qali Warma de desayuno escolar, el 2.2%
Programa de adulto mayor Pension 65, 6.3% Vaso de leche para la madre y los
nichos en edad lactante, 0.2% Beca 18 para gozar de estudios gratuitos de
educacién superior, suman mas de un 3.6% con mas de 1 programa social por

vivienda y un 71.4% no cuenta con programa social.
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Tabla 16 Acceso a Programas Sociales

Programas sociales Cantidad %
Kali Warma 107 16.4%

Pension 65 14 2.2%

Vaso de Leche 41 6.3%

Beca 18 1 0.2%

1,4 Kaliwarma - Beca 18 1 0.2%

1,2 Kaliwarma - Pension 65 2 0.3%

1,3 Kaliwarma - Vaso de Leche 19 2.9%

2,3 Beca 18 - Vaso de Leche 1 0.2%

Ninguno 465 71.4%

Total 651 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020

Figura N° 16 Acceso a Programa Sociales
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Fuente: Elaboracion propia 2020

2.3.10 Cercania a la Zona de Peligro de las viviendas

Tabla 17 Cercania a la zona de peligro

Cercania Zona de peligro Cantidad
Menor a 30 m de la zona de peligro

Entre 30 a 50 m de la zona de peligro

Entre 50 a 100 m de la zona de peligro

Entre 100 a 200 m de la zona de peligro

amas 200 m de la zona de peligro

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
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Figura N° 17 Cercania a la zona de peligro
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Fuente: Elaboracion propia 2020
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Tabla 18 Recursos naturales susceptible al fendmeno de inundacion

Tipo Cantidad
Ecosistemas acuaticos 22.1%
Faja Marginal 11 1.7%
Erosion de laribera de rio 7 1.1%
Formacion vegetal originaria 41 6.3%
Ningun recurso 448 68.8%
651 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020
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Figura N° 18 Cercania a la zona de peligro

448
450
400
350
300
250
200 144
150
100 41
. - o
5 - A
Ecosistemas Faja Marginal FErosiondela  Formacion Ningun
acuaticos ribera de rio vegetal recurso
originaria

Fuente: Elaboracion propia 2020

Tabla 19 Conocimiento de Declaracion de zona de riesgo por ser faja marginal

Detalle Cantidad
Desconoce 20.3%

Conoce pero no le presta atencion 65 10.0%
Conoce pero no piensa trasladarse 274 42.1%
Conoce y le preocupa 147 22.6%
Conoce y piensa en trasladarse a otra zona. 33 5.1%
651 100.0%
Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020 ﬁ)"" -
o EVAL

RL N 012« K18 CENEPREDY

Figura N° 19 Conocimiento de Declaracion de Zona de riesgo por ser faja Marginal
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Fuente: Elaboracion propia 2020
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Tabla 20 Capacitacion sobre la conservacion de la zona por ser faja marginal

Detalle Cantidad
Desconoce del tema 24.0%
Ninguna capacitacion 426 65.4%
De vez en cuando 34 5.2%
Algunavez 32 4.9%
Unavez al afio 3 0.5%
651 100.0%

Fuente: Visita de Campo-Procesamiento de Encuestas-2020

Figura N° 20 Capacitacion sobre la conservacion de la zona por ser faja marginal
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Fuente: Elaboracion propia 2020
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2.4 Caracteristicas econdémicas RLN* 012 14 CENEPREDH

La region de Madre de Dios, segun el Informe sobre Desarrollo Humano Pert 2012 del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), tenia un IDH 0.5582

colocandolo en el puesto 4 del ranking regional.

El Distrito de Tambopata tenia un IDH de 0.5754 colocandose en el puesto 10 del
ranking Distrital, lo cual ha tenido una evolucién positiva por ser el Distrito Capital del
Departamento. Por ende, encontrandose la zona de estudio en el Distrito de Tambopata,

se considera el mismo IDH. (Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial, 2017).
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El ingreso de los hogares comprende una suma de entradas regulares que perciben
todos los miembros del hogar a partid de diferentes fuentes, entre las que destacan
aquellas por concepto de trabajo (salario o autonomo, por rentas de la propiedad
(alquileres, interés) o por transferencias (pensiones, ayudas de otros hogares, becas y

subsidios).

En la provincia de Tambopata al afio 2017 el INEI, registro el ingreso familiar per
capita de S/. 1655.50 el cual tuvo una disminucion progresiva entre los afios 2012,
2013, 2014 y 2015. (CENSO INEI, 2017)

2.5 Caracteristicas Fisicas

. . oo TAVER RO CUISPE CASTRO
2.5.1 Condiciones geolbgicas ) L hon e escoe esasties
RL N 0120 K18 CENEPREDY

Unidades geoldgicas regionales

Los procesos geoldgicos regionales ocurridos en el area de estudio se han
producido en diferentes eras y periodos geoldgicos, generando diversos ambientes
de sedimentacién y eventos tecténicos. El andlisis de estos procesos permite
definir dos unidades morfoestructurales relevantes: la Cordillera de los Andes y la
Penillanura Amazoénica. La clasificacién de estas mega estructuras ha sido posible

debido a las siguientes caracteristicas:

a) La Cordillera Andina: Como resultado de los diferentes procesos sedimentarios
y tecténicos, que modelaron los relieves desde el Precambrico (600 a 2000

millones de afios) hasta la actualidad.

b) La Penillanura Amazénica: tiene el comportamiento de una gran cubeta
receptora de sedimentos provenientes de las partes altoandinas que se han ido

acumulando desde el Terciario inferior.

Las unidades geolégicas han sido clasificadas de acuerdo con el analisis de la
informacién existente, caracterizando los parametros lito estratigraficos
sedimentoldgicos, paleontoldgicos y cronoestratigraficos; en base a ello se han
obtenido 24 unidades. Las unidades que afloran se han depositado desde el
Paleozoico Inferior con una variada sedimentacién marina y continental influenciada
por la tecténica Hercinica, que originaba regresiones y transgresiones marinas,

depositandose a través de ellas la Formacion Ollantaytambo de edad Cambriana,
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Formacién Sandia del Ordovicico, Formacién Ananea y Grupo San José del
Siltrico, Grupo Cabanillas del Devonico, Grupo Ambo y Tarma del Carbonifero
Inferior, y Grupo Copacabana del Pérmico inferior. Cabe mencionar que en el interior
de estos complejos, durante el Ordovicico superior se daba a un complejo intrusivo

compuestos por granitos y monzogranitos, esencialmente.

Durante el Mesozoico, la actividad tectonica se manifiesta con intensidad,
originando también constantes cambios en los ambientes de sedimentacion, los
cuales dieron lugar a la presencia de secuencias clasticas marinas y transicionales
del Grupo Oriente del Cretaceo inferior y marinas de naturaleza fundamentalmente

calcarea de la Formacion Chonta del Cretaceo medio.

En el Cenozoico la intensidad de la actividad tectdnica disminuye y se origina una
acelerada etapa denudativa, que origina la sedimentacion de las capas rojas
continentales de naturaleza pelitica y clastica, entre las que se encuentran las
formaciones del Paleoceno, Tavara y Quendeque del Oligoceno, Charqui e Ipururo

del Mioceno, Madre de Dios del Mio-Plioceno y Mazuco del Plioceno.

Los cambios bioclimaticos se acentuaron durante este periodo y los procesos
geodindmicos se intensificaron originando la sedimentacion aluvial y aluvional de
la Formacién Maldonado, depositadas a principios del cuaternario, en el
Pleistoceno Inferior. La erosion fluvial se acrecienta durante el Pleistoceno
trayendo consigo sedimentos y que luego son depositados en las margenes de los
rios. Este proceso continGia en la actualidad. Los yacimientos que alberga la cuenca
son de alto valor econémico, pues existen diversas empresas petroleras que se
encuentran prospectando, tanto en la provincia de Tambopata, en las proximidades
de la Reserva Nacional Tambopata-Candamo y en la Reserva Comunal
Amarakaeri. Asimismo, la presencia de oro aluvial, sobre todo en las zonas
aluviales y en las terrazas antiguas de las formaciones cuaternarias (Huapetuhe y

Boca Colorado).
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Tabla 21 Columna estratigrdfica - departamento Madre de Dios

UNIDAD SUPERFICIE
SISTEMA SERIE <
LITOESTRATIGRAFICA 0
ha. )
Depésitos fluviales recientes 876,568.00 10,29
HOLOCENA [ sitos fluvio lacustre 34,300.00 0,40
CUATERNARIO Depositos aluviales subrec. 286,973.00 3,37
Depésitos lacustres palustres | 118,926.00 1,41
Depdsitos aluviales Pleistoc. 166,556.00 1,96
o PLEISTOCENA| Depdsitos fluviales Pleistoc. 7,731.00 0,09
8 Formacion Maldonado 2,947,860.00 34,61
8 PLIOCENA Formacién Mazuco 186,840.00 2,19
=z . Formacion Madre de Dios 2,682,727.00 31,49
L NEOGENO -
(@) MIOCENA Formacioén Ipururo 55,270.00 0,65
Formacion Charqui 201,020.00 2,36
Formacion Quendeque 191,619.00 2,25
" OLIGOCENA —
PALEOGENO Formacién Tavara 38,529.00 0,45
PALEOCENA Formacién Punquiri 131,622.00 1,55
SUPERIOR
CRETACICO MEDIO Formacion Chonta 49,932.00 0,59
INFERIOR Grupo Oriente 9,851.00 0,12
0
o PERMICO INFERIOR Grupo Copacabana 59,466.00 0,70
0
9 o
O D . Grupo Ambo-Tarma 74,125.00 0,87
o] n CARBONIFERO
N
8 _ INEERIOR Plutones Granitos- Monzogran.| 23,349.00 0,27
3:‘ % DEVONICO Grupo Cabanillas 93,645.00 1,10
o o . Formacion San José 13,806.00 0,16
] SILURICO —
o Formacién Ananea 81,254.00 0,95
< ORDOVICICO INFERIOR Formacién Sandia 76,879.00 0,90
CAMBRICO SUPERIOR Formacion Ollantaytambo 9,266.00 0,11
Centros poblados| 1,600.00 0,01
Cuerpos de Agua] 98,682.00 1,15
TOTAL 8,518,396.00 100,00

Fuente: ZEE (2009). Informe temdtico — Geologia.

Unidades Geoldgicas Locales

De acuerdo con la Cartografia Base a escala 1:10,000 de la ciudad de Puerto
Maldonado, realizado para la elaboracion del Mapa de Peligros de la Ciudad de
Puerto Maldonado (2006) realizado por el INDECI, la cual se ha delimitado en base
a las observaciones de campo en sitios tales como cortes de quebradas,
afloramientos rocosos, zanjas de cimentacién, zanjas de drenaje y trincheras
artificiales, el limite de contorno de las formaciones geoldgicas. Previamente a este
trabajo, la Cartografia Base ya contenia en forma expeditiva la informacion referida
a la clasificacién SUCS (Sistema Universal de Clasificacion de Suelos) de los suelos
encontrados en cada una de las “calicatas” de investigacion; confirma la informacion

de los indicadores geoldgicos de campo y toma de muestras para su estudio y
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comprobacion en Laboratorio; ademas reconoce y complementa la misma en las

areas nuevas de expansion urbanistica.

Como resultado del levantamiento geoldgico de la ciudad de Puerto Maldonado, se
pudo determinar que las rocas existentes son de origen sedimentario con una edad
gue corresponde al Cuaternario reciente y antiguo; las cuales estan definidas por

las unidades litolégicas siguientes:

- Depésito actual fluvial (Qa — fl).
- Deposito cuaternario reciente fluvio aluvial (Qr-flal) 75
- Deposi rnario recien lustre (Qr-pa). [ L
ep(?s!to cuaterna !o eciente pa u§t e (Q. pa) ﬁ)um e
- Depésito cuaternario holoceno fluvio aluvial (Qh-flal). ~ mumﬁswoemsms
. . . RL N 012« K18 CENEPREDY
- Formacion Madre de Dios (Qp-md).

/

Las unidades litol6gicas, de la mas reciente a la mas antigua, se distribuyen en el

area de estudio, de acuerdo con la descripcion siguiente:

a) Cuaternario Actual Fluvial (Qa-fl)

Son acumulaciones de arena fina con estratificacién cruzada, que se observan

a lo largo de las riberas de los rios en épocas de estiaje.

Esta unidad se desarrolla a lo largo de los rios Madre de Dios y Tambopata y
se hallan generalmente sobre las terrazas bajas inundables periédicamente
situadas hacia las margenes de ambos rios y en los meandros abandonados
como ocurre en aquellos que forma el rio Madre de Dios a su paso por la zona
Oeste y Este de la ciudad y en la margen izquierda del rio Tambopata en su
encuentro con el curso principal. Los suelos de esta unidad estan compuestos
por arenas y limos con estratificacion laminar y son medianamente acidos. En
algunas zonas, estos suelos son empleados eventualmente durante ciertos

meses del afio en la agricultura.
b) Cuaternario Reciente Fluvio Aluvial (Qr-flal)

Se trata de depoésitos fluviales recientes a lo largo de los rios Madre de Dios y
Tambopata. Se hallan expuestos en forma discontinua hacia ambas margenes
de los rios y comprenden arenas finas de granos subredondeados a
redondeados con abundante cuarzo que presentan estratificacién cruzada y
hacia la parte superior son limos arenosos de color gris. Esta unidad es
caracteristica de rios de desarrollo meandriforme, como lo son el Madre de Dios

y el Tambopata.
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Corresponde al emplazamiento del denominado Pueblo Viejo en la confluencia

de ambos rios.

c) Cuaternario Reciente Palustre (Qr-pa)

Depésitos fluviales encontrados a lo largo de los paleocauces de los cursos de
agua que cortan la ciudad de Puerto Maldonado; particularmente la quebrada
incipiente ubicada al Sur; por lo que origina materiales arcillosos en las terrazas
medias a bajas cercanas al cauce de dicha quebrada. Son suelos
marcadamente acidos y se hallan generalmente cubiertos por arboles.

d) Cuaternario Holoceno Fluvio Aluvial (Qh-flal)

Depositos aluviales mas jovenes que cubren la Formacion Madre de Dios y
alcanzan entre 20.0 m. a 30.0 m. de espesor, litolégicamente estan compuestos
por arenas de grano fino, color gris con estratificacion cruzada y hacia el tope
por arenas limosas. Algunas veces presentan restos de materia organica y

plantas.
e) Formacién Madre de Dios (Qp-md)

Sobreyace en discordancia erosional a la Formacién Ipururo. Son tres miembros
A, B y C que se refieren a tres distintos ciclos de sedimentacién o

parasecuencias.
Miembro A : Es la unidad basal y son depdésitos de conglomerado con clastos

de arcilla y liticos. Estos materiales se hallan endurecidos y cementados por
Oxidos de hierro (hematina), siendo producto de la lixiviacion de sedimentos
superiores o también pueden presentar un paleocanal estratificado compuesto
por arenas igualmente endurecidos por los 6xidos. Sobre estos materiales se
hallan arenas de grano medio a fino, mal clasificadas, con o sin estratificacion
cruzada, en las que se hallan clastos subredondeados a redondeados de arcilla.
Esta unidad basal pasa gradualmente hacia el tope a limos y arcillas,

conteniendo a veces fragmentos de plantas en proceso de fosilizacion.

Miembro B: Presentan en la base una delgada capa de hematita y esta
compuesta por arenas, limonitas arcillosas y arcillas con escasos restos de

turba.

Miembro C: Compuesto por arenas limosas y limos arcillosos. En la base
pueden encontrarse lentes de conglomerado constituidos por clastos liticos de

una matriz arenosa.
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El area consolidada y las propuestas para la expansion urbana de la ciudad de
Puerto Maldonado, se encuentran emplazadas sobre la Formacion Madre de
Dios; en donde se muestra como deposito sedimentario antiguo ubicado en las
terrazas altas de topografia plana a ligeramente ondulada que se caracteriza
por presentar buen drenaje y estar constituido por materiales arcillosos. Se
presentan cubiertas por arboles.

Figura N°21 COLUMNA ESTATIGRAFICA — ZZONA DEL RIO TAMBOPATA — PUERTO TAMBOPATA (Rio Tambopata)

UBICACION : Puerto Tambopata

COORDENADAS UTM :
480,000 m. Este
8'606,300 m. Norte

ALTITUD :180.00 ms.n.m
NIVEL FREATICO : Nivel de aguas del ric Tambopata
TIPO DE CORTE : Corte naturai
PROFUNDIDAD DEL CORTE 1210 m.
DESCRIPCION LITOLOGICA | 8
| | Material ds cobertura Susio imoso con materia organica de coIOr Marran carn 3l aw
| I
1] | Material fuvial. Areno Qravosa, de color gris medio y Compacio con o
de £apas de 3rena
M3iENal IUVIal. GIav0 SIEN0S0, O COIOT Gis METI0 ¥ COMPACio Gon INEICalacones <
de capas ge arena
Material fluvial. Areno gravoed, de color grie medio y pacto con d
| T de capas de arena

Fuente: Mapa de Peligros de la Ciudad de Puerto Maldonado — INDECI (2006)
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Figura N° 22 COLUMNA ESTATIGRAFICA — Jr. Puno — (Rio Madre de Dios)

UBICACION 2 Jr. Cusco —Jr. Puno
COORDENADAS UTM 3
480,500 m. Este
8'607.800 m. Norte

ALTITUD : 190.00 ms.n.m.

NIVEL FREATICO : Nivel de aguas del rioc Madre de Dios

TIPO DE CORTE : Corte natural

PROFUNDIDAD DEL CORTE :13.70 m.
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7
= Arena bmosa . in. Gz grs meda T | o | 0 |wo|®
)
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8.85
8.0 Arena lmosa g. . Qz pardo grisaceo. e 1.3 [0 wo |~
s
382 Grava arenosa Diam > 2 5 om gns meoa [ o W | w0 [P
os
o Arona g. . limoza Qz pardo grzacea 3| e | i [wo =
i
Vi Crava arenoss Diam = 3 an g media A= | 0 [wo |r
Tia
[EET Arena g m. limosa G2 mx bmo gis media c% | u |wo|e
a3
12.20 Grava arsnosa Oz gns media, recondeado 08 W [wo |F
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e Arena gris media Qz g. fn, red, mx bmo, cemento Gade ferico 3 N T N
[

Fuente: Mapa de Peligros de la Ciudad de Puerto Maldonado — INDECI (2006)
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Mapa 2 Mapa Geoldgico del sector Pueblo Viejo
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Fuente: Geologia tomada de INGEMMET.
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2.5.2 Condiciones geomorfoldgicas

Geomorfologia regional

El departamento de Madre de Dios morfoestructuralmente comprende tres grandes
unidades entre las que se encuentra la Cordillera Oriental, Cordillera Subandina y
la Penillanura Madre de Dios; diferenciadas entre si por su desarrollo genético,

petrologia, altitud, relieve y estructuras.

En el marco geotectdnico regional, la cuenca Madre de Dios-Beni constituye una
cuenca pericraténica, relativamente inestable y susceptible a subsidencia o
hundimiento rapido; por el Norte, se halla limitada con el Arco de Fitzcarrald, por
el Sur y Sur-Occidente con el Geoanticlinal Andino vy, al Este por el Escudo
Brasilero; constituyendo los dos primeros, elementos tecténicos positivos que

aportan los sedimentos que conforman los diferentes estratos geol6gicos.

La evolucion Geoestructural moderna de la Amazonia peruana, se explica como
consecuencia del proceso de subduccion de bajo angulo (5° a 10°) de la Placa de
Nazca por debajo de la Placa Sudamericana, en el segmento comprendido entre
los paralelos 2° y 15° de latitud sur. El proceso de subduccion se inicié hace unos
10 6 5 millones de afos, en el limite Mioceno - Plioceno, debido a la subduccion
de la alta cresta de Nazca (Nazca ridge) por debajo de la placa continental
sudamericana, dando lugar a una serie de importantes acontecimientos geoldgicos,
los mismos que pueden resumirse en los siguientes: 1) Plegamiento de las
secuencias sedimentarias y posterior levantamiento de la Cordillera Oriental
y Faja Subandina, 2) Tectonismo migrante hacia el Este y consecuente
acortamiento cortical, 3) Cese del vulcanismo en el Cuaternario, 4) Division de la
Cuenca Amazénica en varias subcuencas de antearco, entre ellas la de Madre de
Dios-Beni, 5) Generacion a lo largo del frente oriental andino de una amplia zona
con fallas inversas buzan al oeste y sobre-escurrimientos adyacentes a los

pliegues anticlinales, en la zona Subandina.

Se conoce que la subduccion no ha sido uniforme a lo largo de los Andes, en algunos
sectores el angulo de subduccién es muy pronunciado; asi, por ejemplo, en la
frontera peruano-boliviana la subduccion va de 20° a 30° mientras que en la
Amazonia del Ecuador es de 30° debido a la existencia de la cresta oceanica de

Carnegie. En este contexto, la cuenca pericratonica de Madre de Dios, se ubica
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cerca del territorio de transicion desde la zona de subduccion horizontal hacia una

zona de subduccién boliviana.

La deformacion contraccional del antearco subandino todavia activo, ha sido el
causante de la modificacion tecténica el paisaje, produciendo importantes cambios
en los ambientes deposicionales de la Amazonia, a través del Nedgeno y el

Cuaternario.

L, // % a
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A continuacion, se describen las diferentes unidades existentes circundantes al

sector Pueblo Viejo, en la ciudad de Puerto Maldonado.

Geomorfologia. -

Geomorfolégicamente la zona de estudio se ubica en la Penillanura Amazdnica, la
cual es un terreno inundable que tiene un drenaje pobre. Son depoésitos
mayormente argiliticos producto de los procesos de intensa erosion fluvial lateral.

Estas inundaciones forman extensas areas de pantanos (INDECI, 2005)

De acuerdo con las caracteristicas morfologicas, de altitud, hidrogréficas,
agradacionales y degradacionales, en el Sector de Pueblo Viejo se diferencia la
siguiente unidad geomorfolégica denominada Terraza baja inundable la cual
periddicamente se ve afectada por inundaciones en épocas de lluvias. Presentando
sedimentos finos, limo- arcillosos y arenosos, la mayoria tiene poca altitud, pero se
pueden formar depdsitos de hasta 8.0 m. de altura (desde el nivel de agua hasta el
nivel superior del cauce); aun asi, el desborde de estos rios es tan intenso que

afecta a las poblaciones que se ubican en sus riberas (INDECI, 2005).

Unidades Geomorfoldgicas

El valle del &rea de estudio se ha formado por dos procesos. el rio Madre de Dios
va excavando la secuencia de estratos de la Formacion Madre de Dios (Qp-md) y
de este modo produce un perfil en “U” con una seccion amplia debido a que al
disminuir la velocidad del agua la erosion lateral ensancha el fondo del valle. En su
estadio avanzado el rio Madre de Dios discurre lentamente sobre un llano aluvial
en el que el material depositado forma diques laterales ya sea barras longitudinales

o “point bar”.
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Las caracteristicas morfolégicas, de altitud, hidrograficas, agradacionales y
degradacionales, permiten diferenciar las siguientes unidades geomorfologicas

para la ciudad de Puerto Maldonado y sus areas de expansion.
a).- Colinas:

Son elevaciones del terreno cuyas laderas pueden divagar en varias direcciones a
partir de su cima como también pueden formar series lineales encontrdndose

profundamente disectadas en ambos casos por numerosas quebradas.
a.l).- Colinas bajas ligeramente disectadas (Cbl):

Son colinas bajas que se observan como ondulaciones sinuosas y alargadas del
terreno cuyas altitudes raras veces sobrepasan los 50.0 m., presentan varios
kilbmetros de extension y se ubican distante de las margenes de los rios. Estas

colinas estan cubiertas por bosques de fisonomia heterogénea.
a.2).- Colinas bajas fuertemente disectadas (Cbf):

Son colinas bajas que se observan como ondulaciones sinuosas y alargadas del
terreno cuyas altitudes raras veces sobrepasan los 50.0 m., presentan varios
kilbmetros de extension y se ubican cerca de las margenes de los rios. Estas colinas

estan cubiertas por bosques de fisonomia heterogénea.

a.3).- Cimas de Lomas:

@um' GISPE CASTRO
. . . & EVALUADOR 08 RESGO DF DESASTRES
Corresponde a la parte mas alta de una Colina baja. R I 012 18 CENEPREDU

La ciudad consolidada y en actual crecimiento de Puerto Maldonado se encuentra
asentada sobre una amplia colina que en algunos sectores se encuentra
fuertemente disectada por la presencia de cursos de agua y depresiones que dan
lugar a ondulaciones importantes. Se caracteriza por presentar superficies

onduladas de altura variable y de contornos muy suaves.

La colina donde se asienta la ciudad tiene un desnivel con respecto al cauce
promedio del rio Madre de Dios, de aproximadamente 35.0 m.; por lo que la
descarga de aguas de escorrentia fluvial hacia los cursos de agua, se da con un

alto poder erdsivo.
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b).- Llanuras de Inundacion:

Son terrenos inundables que tienen un drenaje pobre. Son depdsitos mayormente
argiliticos producto de los procesos de intensa erosion fluvial lateral. Los cursos de
estos rios tienden a migrar periédicamente y forman depdsitos de playas, terrazas
y por lo general se desbordan y depositan sedimentos arcillosos, limosos o
limoarenosos producto de la erosion de las secuencias de las formaciones Ipururo

y Madre de Dios. Estas inundaciones forman extensas areas de pantanos.

Las llanuras de inundacion comprenden:

b.1).- Meandros y Playas (Me):

Es frecuente encontrar meandros abandonados y depdsitos de playa a lo largo del
curso del rio Madre de Dios. En estas areas se observan disefios de meandros;
reconociéndose el del tipo de estriaciones, del tipo media luna, semi-concéntricas,
de formas de abanico y otras completamente irregulares. La formacion de meandros
abandonados, asi como de playas en las riberas se debe al descenso del nivel de

las aguas en el periodo de vaciantes.

b.2).- Complejos de orillares o restringas (Co):

Estas formas se reconocen en el curso de meandros del rio Madre de Dios. Se
presentan como una serie de cadenas longitudinales con anchos variables que se
producen por la migracién del curso del rio durante la formacién de una nueva playa.

La altura de estos complejos puede alcanzar hasta los 3.0 m. de altura.

b.3).- Barras e Islas Fluviales:

Tienen formas elipticas y alargadas en direccion a la corriente. En los periodos de

lluvias pueden estar totalmente sumergidas.

b.4).- Cochas de aguas negras:

Pobres en sedimentos suspendidos, pero muy ricas en sustancias humedas las
cuales confieren el color caracteristico, son aguas acidas y contienen poca cantidad

de elementos nutritivos.
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b.5).- Cochas de agua clara:

Se trata de aguas con pocos sedimentos en suspension.

b.6).- Aguajales o pantanos (Ag):

Por el estancamiento de aguas pluviales y desborde de rios debido al incipiente

drenaje existente.

En el area de emplazamiento de la ciudad de Puerto Maldonado se puede apreciar
claramente los paisajes siguientes: Llanuras de inundacion definidas por las
crecidas del rio Madre de Dios a su paso por las zonas oeste, este y Sur-Este de la
ciudad y en el abanico fluvial formado por el rio Tambopata en su confluencia con
el Madre de Dios y Playas de los rios en aquellas zonas que actualmente son
usadas como Puertos Fluviales; tal es el caso del Puerto Pastora y Puerto Capitania

sobre el rio Madre de Dios y el Puerto Tambopata sobre el rio del mismo nombre.
c).- Terrazas:

c.1).- Terrazas bajas inundables (Th):

Periddicamente se ven afectadas por inundaciones en épocas de lluvias. Tienen
sedimentos finos, limo-arcillosos y arenosos, la mayoria tiene poca altitud, pero se
pueden formar depdésitos de hasta 8.0 m. de altura (desde el nivel de agua hasta el
nivel superior del cauce); aun asi, el desborde de estos rios es tan intenso que

afecta a las comunidades nativas que se ubican en sus riberas.

Se distinguen los siguientes tipos en relacién con su drenaje:

- Terrazas baja - media planas con buen drenaje (T1)

[o/T5
554 wiar
- Terrazas baja - media con drenaje moderado (T2) @um mdgg;fg
e Evtrm.m.cenimw

- Terrazas baja - media con drenaje moderado a malo (T3)

Las terrazas bajas inundables se ubican a lo largo de los rios Madre de Dios y
Tambopata; para los cuales se ha determinado la existencia de los tres tipos de
terrazas en funcién a los distintos niveles de agua que se presentan a lo largo del

ano, siendo:

-T1; Terraza que se inunda durante periodos normales de lluvias.
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-T2; Terraza inundable de mayor importancia en la ciudad de Puerto Maldonado es
aquella en la cual se encuentra asentada el barrio denominado Pueblo Viejo; el
cual es recurrentemente inundado en épocas de avenidas ordinarias y ha
motivado la atencion de emergencias por inundacion hasta medidas de gestion
del riesgo, que a la fecha no han dado resultados del todo satisfactorios.

-T3; Terraza inundada solamente en épocas de intensas crecidas de los rios.

c.2).- Planicies

Son terrazas de morfologia plana no inundables, localizadas sobre el nivel de
colinas bajas ligeramente disectada y generalmente se encuentran a 400 00
m.s.n.m. Estan constituidas por capas delgadas de suelos arcillosos, sedimentos

cuaternarios de la formacién Madre de Dios. En el area se pueden reconocer:

- Planicies estructurales ligeramente onduladas (Peo)
- Planicies estructurales planas (Pep)

Son terrazas de morfologia plana no inundables, localizadas sobre el nivel de
colinas bajas ligeramente disectadas y generalmente se encuentran a 400 m.s.n.m
Estan constituidas por capas delgadas de suelos arcillosos, sedimentos

cuaternarios de la formacion Madre de Dios.
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Mapa 3 Mapa de Geomorfologia del sector Pueblo Viejo — Puerto Maldonado
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2.5.3 Pendiente

El sector urbano de Pueblo Viejo presenta pendientes que va desde pendientes
muy bajas a medias segun los rangos establecidos. Este parametro influye en la
estabilidad de las laderas y condiciona los procesos erosivos, puesto que, mientras
mas baja sea la pendiente, mayor predisposicion de inestabilidad podria

presentarse, ante la ocurrencia de una inundacion.

Se realizo un levantamiento topografico con Estacion Total cada 25 metros en el
sector de Pueblo Viejo, trabajo realizado por la Municipalidad Provincial de
Tambopata. El disefio de mapa de pendientes del rea de estudio fue desarrollado
a partir del modelo digital de elevacion (MDE) generado por las mediciones
Topograficas y asi diferenciar graficamente los angulos de inclinacion del relieve en
el area de estudio. Los rangos de pendiente fueron adaptados en base a la
clasificacion descrita en el informe: “Estudio de riesgos geoldgicos del Peru”
realizado por INGEMMET - (Fidel, 2006).

Tabla 22 Clases de pendiente

Condiciones del Terreno
Planicie , sin denudacién apreciable

Pendiente muy baja, peligro de erosion

Pendiente muy baja , peligro severo de erosion

Pendiente Moderada, deslizamientos ocasionales, peligro de
erosion severo

Pendiente fuerte, deslizamiento denudacionales intensos
(deslizamientos) peligro extremo de erosidn de suelos.
Pendiente muy fuerte, afloramientos rocosos, procesos
denudacionales, reforestacion posible.

Extremedamente fuerte, afloramientos rocosos, procesos

[\ EWAel@=Rstsll denudacionales intensos severos (Caida de rocas), cobertura
vegetal limitada.

Fuente: Van Zuidam, 1986
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Mapa 4 Mapa de Pendientes del sector Pueblo Viejo — Puerto Maldonado
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2.5.4 Condiciones climatoldgicas

Temperatura y precipitacion

La temperatura promedio anual es de 26° C la que varia entre media maxima
mensual y una media minima mensual. La Clasificacion Climéatica del Peru del
SENAMHI 2012, que toma en cuenta a la precipitacion, temperatura, evaporacion y
humedad relativa, el clima determinado para la ciudad de Puerto Maldonado es A(r)
A' H4: que significa, zona con precipitacion abundante durante todas las estaciones,
célido, con humedad relativa calificada como muy himedo.

Figura N°23 PRECIPITACION MAXIMA PROMEDIO (Puerto Maldonado).

Precipitacion Maxima Promedio ( Puerto Maldonado)
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Figura N° 24 PRECIPITACION MAXIMA PROMEDIO (Puerto Maldonado).

Histograma de Precipitacion Maxima, ESTACION PUERTO MALDONADO
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Fuente: ANA (2020).
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Tabla 23 Caracterizacion de Umbrales de precipitacion

Caracterizacion de
Lluvias extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremedamente Lluvioso

Percentil 95 < Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90 < Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75 < Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI 2014 adaptado CENEPRED 2020

Tabla 24 Umbrales calculados para Macusani

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion
extremas

Precipitacion acumulada diaria > 25,0 mm Extremedamente Lluvioso

16,0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 25,0 mm Muy Lluvioso

13,0 mm < Precipitacién acumulada diaria < 16,0 mm Lluvioso

8,0 mm < Precipitaciéon acumulada diaria < 13,0 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion acumulada diaria < 8,0 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI 2020

.‘ ing. JAVER R PECASTRO
Tabla 25 Umbrales calculados para Quincemil P EVALUADOR 08 RIESGO OE DESASTRES
urm.m-mm

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion
UEINES

Precipitacion acumulada diaria > 148,8 mm Extremedamente Lluvioso

89,7 mm < Precipitacién acumulada diaria < 148,8 mm Muy Lluvioso

64,5 mm < Precipitacion acumulada diaria < 89,7 mm Lluvioso

32,0 mm < Precipitacion acumulada diaria < 64,5 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacién acumulada diaria < 32,0 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI 2020
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Tabla 26 Umbrales calculados para Ccatcca

Caracterizacion de Lluvias
extremas

mbrales de Prec

Precipitacion acumulada diaria > 27,0 mm Extremedamente Lluvioso

17,5 mm < Precipitaciéon acumulada diaria < 27,0 mm Muy Lluvioso

‘13,5 mm < Precipitacion acumulada diaria < 17,5 mm Lluvioso
‘8,5 mm < Precipitacién acumulada diaria < 13,5 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacién acumulada diaria < 8,5 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI 2020
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El &rea que corresponde a este estudio se ubica en la Cuenca hidrografica del
Madre de Dios, el mismo que se constituye como el principal colector de la region;
siendo sus principales tributarios los rios Colorado, Inambari y Tambopata por la
margen derecha y los rios de Los Amigos y Heat por la margen izquierda.

Tabla 27 Precipitacion Mdxima en 24 Horas (mm) para diferentes Tiempos de Retorno

Aflos

Tafios Latitud  Longitud  Altura (m)

Pranx
SECRUNCENEN . 1361|7156 | 3,729.00 | corregida 32.00 35.50 39.00 42.90 46.60 47.60 50.60 53.60 5640 57.90 59.80 6230
mm

Pusnc
130 7171| 251800 | corregida 49| 5250 ss90| s5990| 6330| 43| 6720 7010| 7250| 7400| 7580| 7810

mm

Estacion
Chacllabamba |}

Pasax
1302 7146| 98200 | corregida 14920 15930 | 169.50| 18080 | 19100 19320 | 20230| 21020| 217.00 | 22150 226.00| 23280
mm

Estacion [}
Chontachaca

Phaax
1448 |- 69.55| 3,414.00 | corregida 28.70 3220 3590 40,50 44.60 45.90 49.80 53.60 57.30 59.40 62.20 65.80
mm

Estacion
Cucyocuyo

Puax
(SECRNGERN . 1095 | 69.57|  273.00 | corregida 68.50 76.20 8499 9570 10610| 109.40| 119.80| 13000 14010 | 14580 | 15260 | 16270

mm

P
OO 1007 |- 7044| 43500 | comegaa |  2960|  3370| s20| aao0| 0| swa0| s7a0| ease| 0| 7220|  7670|  s2%0

mm

P
1380 |- 7049 | 2,850.00 | corregida 49.90 56.80 6450 73.70 8230 85.00 9320| 10120 10930 | 11410| 11980| 12770
mm

Pranx
SECRREEE. 1194 7128|  319.00 | corregida 10330 11410| 12880| 15260| 17850 | 18870 | 22040| 257.60| 30060 | 32880 | 36610 |  423.80

mm

Pusnc
1332 7159| 3,04200 | corregida 3120 3550 3970 a470| 4920|  5050| s460| 5830|  6190| 6400  6640| 6970

mm

Estacion
Paucartambo

Pasax
1315 7119| 90000 | corregida 14240 15480 | 16720| 18080 | 19210| 19660 | 20680 | 21580 | 22490 | 23050 23620| 24520
mm

Estacion
Pilcopata

P
1259 6920 | 25600 | corregida 127.70 | 14460 | 16270| 18420| 20450 | 21130 | 23050 | 24860 | 26670 | 27800| 29150 |  309.60
mm

Estacion Puerto
Maldonado g

Puax
1321 7075|  65L00 | corregida 20230| 22150 | 24300| 270.10| 29610| 30510| 33000 35480 380.80| 39550 | 41360 |  439.60

mm

Estacion Quince.
il

Puasx
(SECILEREN. 1311 7157 201000 | corregida | 12320 13220 14350| 15820 17060| 17520 18870 201.10| 21470 22150| 23170 | 24410

mm

Puiac
5‘:“:"3‘ - 1283 7140 | 520.00 | corregida 17290 | 18650 | 20000 21470 | 22830 23280 | 24400 | 255.40| 26560 | 27120| 27800  287.00
mm

Phaax
1344 |- 7040 |  635.00 | corregida 20910 | 24300| 28250 | 33450 | 38760 40450| 54990 | 51640 | 577.40| 6136.00| 66220 |  730.00

mm

Estacion San
gaban

Puax
SECRNEIRNN. 1267 [ 7227| 1,185.00 | corregida 63.80 68.80 74.00 8030 86.00 87.80 93.00 98.10| 10290| 10590 | 10940 | 114.10

mm

Fuente: Estudio Hidroldgico de mdximas avenidas — ANA 2019
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Rio Madre de Dios

El rio Madre de Dios discurre paralelo a las estructuras regionales que conforman
las Sierras de Carabaya y Marcapata, se origina aguas arriba por la confluencia de
los rios Inambari y Colorado en las alturas del Manu y Alto Madre de Dios. Este no
sigue una direccién predominante de Oeste a Este, sino que se desplaza por la
llanura por donde forma una sucesion de curvas que conforman los meandros, los
mismos que por efecto de la erosion se van estrangulando y dejan una serie de

aguajales y meandros abandonados, los que se constituyen en areas inundables.

La ciudad de Puerto Maldonado se ubica en la margen derecha y cerca de la
confluencia del otro gran rio y colector de aguas que es el rio Tambopata, luego de
lo cual el rio madre de Dios se prolonga hasta las fronteras con Brasil y Bolivia, con
prescindencia cada vez mayor de los meandros abandonados y la formacion de

islas.

El rio tiene en territorio peruano un recorrido longitudinal de aproximadamente de
400 Km, apropiado para la navegacién de embarcaciones de 1 a 15 pies de calado,

con motores fuera de borda.

El sistema de drenaje que se forma entre el rio Madre de Dios y sus tributarios es
un padrén rectangular, estos son en su mayoria del tipo consecuente, es decir,
noreste — sureste. Los tributarios de la margen derecha estan préximos a la faja sub
andina de donde se inicia una topografia abrupta, por lo que no han alcanzado una
mayor evolucién en su desarrollo. Descienden con velocidad y fuerte erosion, en
cambio los tributarios de la margen izquierda discurren en una topografia de
penillanura, constituida de colinas y sobre un terreno arcilloso, siendo su desarrollo

amplio, con baja velocidad y escaso poder de erosion, esos forman meandros.

El rio Madre de Dios es una cuenca sedimentolégica de la mayor importancia que
tiene un curso navegable, con un ancho medio de 250.00 m. y una profundidad
media de 50.00 m. Debido a lo plano y bajo de las tierras que recorre el rio se
ensancha en medio de la llanura, formando islas, cafios, esteros, lagunas y zonas
inundadas interiores; en donde la de mayor importancia por su magnitud y
recurrencia, corresponde a la zona denominada Pueblo Viejo que en menos de 50
afios se ha inundado totalmente hasta en 04 oportunidades y que determina una

zona de alto peligro y sobre la cual se deben aplicar las acciones correctivas del
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caso. Las inundaciones estan controladas por la sedimentologia y geodinamica del
rio Madre de Dios, relacionados al comportamiento fluvial del rio en los meandros
y principalmente a las Terrazas Tl en aguas ordinarias y Terrazas T2 en

inundaciones extraordinarias.

Rio Tambopata

Es el mayor afluente por la margen derecha, se origina en la Sierra de Sandia y
Carabaya. Se alinea primero con un rumbo sur-norte coincidente al alineamiento de
fallas y luego, a partir de su unién con el rio Malinowsky, toma un rumbo suroeste-
noreste hasta su desembocadura en el rio Madre de Dios a la altura de Puerto
Maldonado. En este tramo, el rio discurre a través de una penillanura con grandes
curvas que forman meandros. Este rio es navegable entre Puerto Maldonado y

Astillero, con embarcaciones pequefias, lanchas y otras.

Tabla 28 Parametros geomorfoldgicos de la cuenca del rio madre de dios.

Cuencadel rio

PEETICITEE Madre de Dios

Area hasta la zona La Pastora 56553.00
Perimetro (Km) 1929.48

Longitud del cauce principal (Km)

Pendiente promedio del Cauce
Principal de la Zona de estudio (%)

Factor de forma (adimensional)

indice de Compacidad (adimensional)

Altitud media (m.s.n.m.)

Pendiente de la Cuenca (%)

Fuente: MTC (2014).

. . . LLM o
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A. Inundacion fluvial.

Las inundaciones fluviales se manifiestan en las zonas de terrazas bajas y medias
de Pueblo Viejo, en la ciudad de Puerto Maldonado y El Pueblo El Triunfo,
especialmente en avenidas extraordinarias, habiéndose alcanzado una cota de
inundacion de 186 m. de acuerdo con los datos proporcionados por la direccién de

Hidrografia de La Marina de Guerra del Pera.
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B. Andlisis hidroldégico.

El andlisis hidrolégico tiene por objeto estimar las descargas del rio Tambopata y
Madre de Dios, a fin de analizar los procesos dindmicos del mismo, y establecer las

zonas de peligro de expansién urbana.

La cuenca del rio Madre de Dios y Tambopata constituyen cuencas que se
extienden hasta la cordillera Oriental, dentro de su ambito se tienen una diversidad
de subcuencas, cuyas caracteristicas fisiograficas, geoldgicas y ecolégicas, difieren
entre si en mayor o menor grado, dando lugar a comportamientos hidrolégicos
también diferentes. De esta manera los caudales en las secciones laterales a la
ciudad de Puerto Maldonado son los resultantes de la integracion de varios

regimenes parciales y concurrentes de escorrentia.

Los cambios locales de -caracteristicas fisicas y/o hidrolégicas, en forma
permanente o temporal, tendrdn un reflejo inmediato del comportamiento
hidroldgico local, estas variaciones afectaran en alguna medida (proporcional a la
incidencia hidrogeoldgica del area parcial con respecto al de la cuenca total) al

régimen de caudales en el punto de control de interés.
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Figura N° 25 Cuenca Hidrogrdfica de Madre de Dios

B RASIL

or

VIAITOSH,

Cuenca Qrthon 15190 13 €

Inlercusnca Medso Bax Madre de Dios 5642 5.0
Cuenca Tambopata ) 13280 118
111,933 Inercusnca Medio Madre de Dios 134
16 |Cuenca De Las Miedras 18,943
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2.5.5 Caudal del rio Madre de Dios.

Se presentan los datos de los aforos realizados al Rio Madre de Dios, para
determinar el caudal en el aflo 2014, fecha en que se tuvo el registro de fuertes
anomalias de precipitaciones y la convergencia de flujo de humedad en las cuencas
del rio Madre De Dios y del rio Beni, ocasionando los desbordes del rio Madre de

Dios.

El aforo realizado en Puerto Maldonado para evaluar el caudal de punta del
hidrégrama de crecida y completar la curva de gastos liquidos de la seccion, fueron
realizados por el ANA ese mismo afio, presentandose los siguientes datos para el

mes de enero y abril de ese mismo afio.

Los aforos realizados por el ANA el afio 2014 (afio de la mayor inundacién en la
zona de estudio y en la regién) permiten ver el trazo de la hidrégrafa de la estacion
de Puerto Maldonado (La Pastora). La crecida del caudal el afio 2014 estuvo por
encima de las otras crecidas de afios anteriores e incluso hasta hoy en dia,
considerado en ese momento con un pico a 13 000 m3/s el 01/02/2014. También

se observa que su duracién fue anormal.

Figura N° 26 ANOMALIA - DIVERGENCIA DE FLUJO DE HUMEDAD (Ultimos 30 dias — 20 Ene 2014)
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Figura N° 27 ANOMALIA DE PRECIPITACION ULTIMOS 30 DIAS (%) — 22 Ene 2014.

Anomalias de Pracipitacién, Ulimos 30 Diss (%) - 22 Ene 2014
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Fuente: SENAMHI 2014

Tabla 29 AFOROS LIQUIDOS DE LA ESTACION PUERTO MALDONADO (LA PASTORA) (RIO MADRE DE DIOS), (ENERO —
ABRIL 2014)

AFOROS LIQUIDOS: RESULTADOS

H—H;  Qgea (0/X) Qgr(0/X) Ve media Areamojada Transects

Estacion Fecha
(€m)  (m3s) %6) m%s) (%) )
Puerto Maldonado |29/01/2014|17914 — 17909| 10766 (1%) 8765 (2%) 2,1 4803 6
Puerto Maldonado | 2/04/2014 17434 4582 (1%) | 3833 (2%) 15 2834 6
Puerto Maldonado | 3/04/2014 17455 4358 (1%) 3676 (2%) 1,5 2932 6
Puerto Maldonado | 7/04/2014 17394 3800 (1%) | 3224 (3%) 14 2692 6

Fuente: PE — 104- IRD — ALA Maldonado ANA (2014).

Figura N° 28 Curva de descarga del rio Madre de Dios en Puerto Maldonado (sector La Pastora).

Puerto Maldonado
Rio Madre de Dios (Madera)
Curva de gastos liquidos
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Fuente: PE — 104- IRD — ALA Maldonado ANA (2014). ANA (2014).
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Figura N°29 Caudales Medios Diarios del rio Madre de Dios — Estacion Puerto Maldonado (La Pastora)

Estacion: 15289500 = Puerto Maldonado (La Pastora) (Madera)
Captor: J-1 = Caudales
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Fuente: Fuente: Informe HyBAm PE — 104. (2014)

Los trabajos realizados (aforos y critica de los datos) permiten todavia de trazar la

hidrografa de la estacion de Puerto

Maldonado (La Pastora). La crecida de 2014 es netamente encima de las otras
sobre el periodo considerado con un pico a 13 000 m3/s el 01/02/2014. También se

observa que su duracion fue anormal.

Figura N° 30 Seccidn de aforo del Rio Madre de Dios el afio 2014.
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Figura N° 31 Hidrograma de la estacién de Puerto Maldonado, Caudales generados (01/02/2014)
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Fuente: Informe HyBAm PE — 102. (2014)

La crecida de 2014 es netamente encima de las otras sobre el periodo considerado
con un pico a 12 660 m3/s el 01/02/2014.

2.5.6 Clasificacion de Suelos

La mayor parte de la ciudad de Puerto Maldonado se encuentra asentada sobre
suelos arcillosos inorganicos de baja a media plasticidad (CL), de consistencia
suave a media. Se trata de suelos residuales ligeramente himedos de la Formacion
Madre de Dios. En algunos sitios aislados se tiene suelos arcillosos de alta

plasticidad (CH), de consistencia suave a muy suave, muy himedos a saturados.

En la zona de estudio donde la ciudad se encuentran sujeta a procesos de
inundacion permanente y de posicién de sedimentos finos provenientes del arrastre
de los rios Madre de Dios y Tambopata, se tienen suelos desde Limosos a Areno-
Limosos (ML, SM), de baja a media plasticidad, de consistencia suave, ligeramente
humedos a saturados; como es en la planicie de inundacion de la margen izquierda
del rio Tambopata antes de su confluencia con el rio principal (Pueblo Viejo, Puerto
Tambopata, etc.) y en la planicie de inundacién sobre el Meandro Oeste a la altura

del Puerto Pastora.
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Permeabilidad del Suelo

Del mismo modo se realizaron pruebas de campo para determinar la permeabilidad,
donde se analizaron cuatro (04) muestras de suelo de diferentes sitios de la zona
de estudio, considerando esta caracteristica como la mas importante e influyente

en la presencia del fenémeno.

Analisis de infiltracion del suelo

Lo L =
@“m sauoeosscn‘;srg

- EVALUADOR
A. Procedimiento N LI 12« Y8 CENEPREDY

La prueba de percolacion se utiliza para obtener un estimativo de tipo cuantitativo

de la capacidad de absorcion de un determinado sitio.

1. Se excavan agujeros cuadrados de 0.3m x 0.3 m x 0.3m cuyo fondo deber&a
guedar a una profundidad a la que se construiran las zanjas de drenaje.

2. Se rasparan las paredes del agujero; afiada 5 cm de grava fina o arena gruesa
al fondo del agujero.

3. Se llenara cuidadosamente con agua Limpia el agujero hasta una altura de
0.30m sobre la capa de grava y se mantendra esta altura por un periodo minimo
de 4 horas. Esta operacion debe realizarse en lo posible durante la noche, a las
24 horas de haber llenado por primera vez el agujero, se determinara la tasa de
percolacion de acuerdo con el procedimiento que se describe.

4. Determinacion de la tasa de Percolacion:

a. Si el agua permanece en el agujero después del periodo nocturno de
expansion, se ajusta la profundidad aproximadamente a 25 cm sobre la
grava. Luego utilizando un punto de referencia fijo, se mide el descenso del
nivel de agua durante un periodo de 30 min. Este descenso se usa para
calcular la tasa de percolacion.

b. Si no permanece el agua en el agujero después del periodo nocturno de
expansion, se afiade agua hasta lograr una lamina de 15 cm por encima de
la capa de grava. Luego, utilizando un punto de referencia fijo, se mide el
descenso del nivel del agua a intervalos de 30 minutos aproximadamente,
durante un periodo de 4 horas. Cuando se estime necesario se podra afiadir
agua hasta obtener un nuevo nivel de 15 cm por encima de la capa de grava.

El descenso que ocurre durante el periodo final de 30 minutos se usa para
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calcular la tasa de absorcion o infiltracion. Los datos obtenidos en las
primeras horas proporcionan informacion para posibles modificaciones del

procedimiento, de acuerdo con las condiciones locales.

B. Anadlisis de Infiltracion

Para efectos del disefio del sistema de percolacion se debera efectuar un test
de infiltracion. segun la Norma Técnica I.S- 020 Los terrenos se clasifican de
acuerdo a los resultados de esta prueba en R4pidos, Medios, Lentos, segun los

valores de la presente tabla.

Tabla 30 Resultados de prueba de Percolacion Pueblo Viejo

Tiempo de

Clase de Terreno Infiltracion para el

descenso de 1 cm
Muy Rapidos 0-2 min
Rapidos 2 -4 min
Medios 4 - 8 min
Lentos 8- 10 min
Muy Lentos 10- 12 min

TAVER ROARDO GUISPE CASTRO
s gum DE DESASTRES
Fuente: Geotecnia e Ingenieros EIRL afio 2020. RLN 012 018 CENEPREDY

Cuando el terreno presenta resultados de la prueba de percolacion con tiempos
mayores a 12 minutos no se consideran aptos para disposicion de efluentes de
los tanques sépticos debiéndose proyectar otros sistemas de tratamiento y

disposicion final.

Tabla 31 Resumen de Ensayo de Infiltracion Pueblo Viejo

Tiempo de Tasa de
Infiltracion percolacion

Tipo de

Calicata . .
Infiltracion

Percolacion P-1 7.96 42.9 Media
Percolacion P-2 7.47 45 Media
Percolacion P-3 777 45.1 Media
Percolacion P-4 7.98 43.5 Media

Fuente: Geotecnia e Ingenieros EIRL afio 2020.
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Textura del suelo

Se realizaron andlisis textural del suelo de la zona de estudio, en la cual se tomo
cuatro muestras, las cuales fueron analizadas en el laboratorio, en la que a través
del Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D6913, NTP 400.012) y el Perfil
Estratigrafico en dos metros, donde se obtuvo que en base a la granulometria
obtenida la clase textural a la que corresponde la muestra de suelo es Arcilla. Esta
condicion textural del suelo permite definir que, por la adsorcién de las particulas
de agua por la arcilla, se hace dificil que el agua pueda infiltrarse para el adecuado
drenaje, por tal los procesos de inundacion fluvial presentan tiempos largos en

poder drenar.

Tabla 32 Perfil Estratigrdfico en 4 calicatas - Pueblo Viejo

Calicata Percolador-1

Profundidad (m)  Clasificacion Simbologia Descripcién
0.00-0.20 OH Suelo organico pastos y raices
0.20 - 2.00 CL A-6(16) Arcilla de Baja Plasticidad

Calicata Percolador-2

Profundidad (m)  Clasificacion Simbologia Descripcién
0.00-0.15 OH Suelo organico pastos y raices
0.15-2.00 CL A-6(16) Arcilla de Baja Plasticidad

Calicata Percolador-3

Profundidad (m) Clasificacion = Simbologia Descripcion
0.00-0.15 OH Suelo organico pastos y raices
0.15 - 2.00 CL A-6(16) Arcilla de Baja Plasticidad

Calicata Percolador-4

Profundidad (m) Clasificacion Simbologia Descripcion
0.00-0.15 OH OH Suelo organico pastos y raices
0.15 - 2.00 CL A-6(16) CL Arcilla de Baja Plasticidad

Fuente: Geotecnia e Ingenieros EIRL afio 2020.
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Tabla 33 Textura de suelo y Andlisis Granulométrico - Pueblo Viejo

Calicata Percolador - 1
Distribucion Diametros efectivos
Grava D-60
Arena D-30
Finos D-10

Calicata Percolador - 2

Distribucion Diametros efectivos

Grava 0.08% D-60
Arena 15.98% D-30
Finos 83.94% D-10

Calicata Percolador - 3
Distribucion Diametros efectivos

Grava 0.09% D-60
Arena 18.91% D-30
Finos 81.00% D-10

Calicata Percolador - 4
Distribucion Diametros efectivos
Grava D-60
Arena D-30
Finos D-10

Fuente: Geotecnia e Ingenieros EIRL afio 2020.

2.5.7 Faja Marginal

La Autoridad Nacional del Agua - ANA, es un Organismo Publico adscrito al
Ministerio de Agricultura y Riego, creado por Decreto Legislativo N° 997,
responsable de dictar las normas y establecer los procedimientos para la gestion

integrada y sostenible de los recursos hidricos.

En los ultimos afios se viene observando un crecimiento rapido de las ciudades
urbanas, sin adecuados planes de desarrollo, lo cual genera problemas sociales,
relacionados a la ocupacion indebida de areas aledafas a los cauces de los rios,

degradando las méargenes del mismo.

La ocupacion de é&reas o zonas intangibles de propiedad marginal por
construcciones de viviendas, instalacién de cultivos, comercio, constituyen zonas
de alto riesgo durante los meses de incremento de caudales y mas aun cuando son
muy lluviosos. Con el fin de garantizar la proteccion, el uso primario del agua, el
libre transito, la pesca, caminos de vigilancia y otros servicios; la Ley de los
Recursos Hidricos, Ley N° 29338, establece la necesidad de mantener una Faja
Marginal, en los terrenos aledafios a los cauces naturales o artificiales de las

fuentes de agua.
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Asi mismo, en el Articulo 113° del Reglamento de la misma Ley, sefiala que las
dimensiones en una o ambas margenes de un cuerpo de agua son fijadas por la
Autoridad Administrativa del Agua (AAA), respetando los usos y costumbres
establecidos de acuerdo con el Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento
de Fajas Marginales aprobado mediante Resolucion Jefatural N°332-2016-ANA en
estrecha relacion con gobiernos regionales y locales, sociedad civil organizada e

instituciones publicas y privadas.

En los cuerpos de agua naturales o artificiales, se debera mantener una faja
marginal en los terrenos aledafios a estos, para la proteccién, el uso primario del
agua, el libre transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios, y su
extension se determina en el Reglamento de Delimitacion y Mantenimiento de Fajas

Marginales vigente aprobado por la Autoridad Nacional del Agua.

La sefalizacion de la faja marginal se realizara a través de la instalacion de “hitos”,
los cuales seran colocados por los gobiernos regionales y locales u otras entidades
ejecutoras, en coordinacién con la AAA. El hito tiene preferentemente forma de
tronco de pirdmide y puede ser de material noble (concreto armado) u otro material
que no se degrade (roca), cuya colocacion debe garantizar su visibilidad y
permanencia, cada hito se numera o codifica de manera correlativa de acuerdo con
la Resolucidon Directoral emitida. El posicionamiento de cada hito sobre el terreno
es georreferenciado en coordenadas del Sistema Universal Transversal Mercator
UTM - WGS 84, para esto se debera usar equipos de alta precision como GPS

diferenciales que muestren un error no mayor a 10 cm.

En el sector de Pueblo viejo se han actualizado los hitos y la faja marginal
considerando los limites de la faja marginal segun la Resolucion Directoral 0012-
2020-ANA-AAA.MDD vy la Resolucion Directoral 0013-2020-ANA-AAA.MDD.

Asimismo, se indica los anchos minimos para los cuerpos de agua en la siguiente

tabla.
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Tabla 34 Ancho minimo de faja Marginal en cuerpos de agua

Ancho

Tipo de fuente minimo
(metros)*

Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) encafionados de
material rocoso 3
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) material
conglomerado
Tramos de rios con pendiente media (1 - 2%) 5
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y presencia de defensas
vivas 6
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y riberas desprotegidas 10
Tramos de rios con estructuras de defensa riberefia (gaviones, diques,
enrocados, muros, etc.), medidos a partir del pie de talud externo 4
Tramos de rios de selva con baja pendiente (menores a 1%) 25
Lagos y Lagunas 10
Reservorios o embalses (Cota de vertedero de demasias) 10
* Medidos a partir del limite maximo ocupado por el cuerpo de agua

>

— I m m O O @

Fuente: ANA - 2020.

Para el presente estudio se ha considerado toda la faja marginal de Peligro Muy
Alto, debido a que son zonas intangibles, de proteccién e inmediatas a las riberas,

y constituyen zonas de alto riesgo, segun lo antes mencionado en los acapites
precedentes.

Para la obtencién de los pesos ponderados de este factor condicionante, se utilizd
el proceso de analisis jerarquico (véase tabla 41) considerando los anchos minimos,

promedios y maximos de la faja marginal, las cuales se indican a continuacion:

Mayor a 140 m
Entre 140 a 120 m
Entre 120 a 90 m
Entre 90 a 70 m

Menor a 70 m

o~ w N
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Mapa 5 Mapa de Faja Marginal con el Rio Madre de Dios y el Rio Tambopata del sector Pueblo Viejo — Puerto
Maldonado
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3 CAPITULO lIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar los niveles de peligros ante la ocurrencia de inundacion fluvial, se tuvo
en cuenta los procedimientos establecidos en el Manual para la evaluacién de riesgos

originados por fendmenos naturales — 2da version, realizandose los siguientes pasos:

Figura N° 32 Metodologia para determinar el nivel de peligro
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version.

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se recopil6 informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, ANA, INEI, SENAMHI), informacion histérica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del
area de estudio del fenébmeno de inundacion fluvial. Asi también, se ha realizado el
analisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios

publicados.
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Figura N° 33 Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
| Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.
Informacion vectorial y raster (shapefiles).

-

vy

/ Determinar el sistemna de coordenadas
geograficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectonal.

Homogeneizzacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacion i andlisis do la vulnerabilidad del &rea en
estudio.

Elaborar la base de datoa en referida al
fenémeno avaluzdo y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica

oon las manzanas catastrales /

-

e J

Y

-

Seleccion de parametros
para el analisis de peligros y
vulnerabilidad

Seleccion de parameatros para el analisis de
peligros y vulnerabilidad

Construccidn de la base de detos para el inicio

datcs para el inicio de d -
e geoprocasamiento

geoprocesamiento

Caonstruccion de la base de

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version 3.3

Identificacion de probable drea de influencia del peligro

/

Ll
&,

e . S k0 s
3.3 Identificacién del Peligro e s
LN 012 o K13 CENEPREDY

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacién generada por las
entidades técnicas - cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para
identificar los principales peligros de origen natural que podrian afectar el area de

estudio. Ante ello, es importante precisar lo siguiente:

- El peligro para evaluar es por inundacion fluvial.
- El area de estudio pertenece al llano amazonico, es caracteristico de un bosque

humedo tropical (calido), cuyas condiciones de peligro del area de estudio se
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basan en los eventos de inundacion, los cuales afectaron los medios de vida de
los pobladores e infraestructura del sector de Pueblo Viejo.

- Se harealizado el mapeo del &rea de afectacion de las inundaciones fluviales a
partir de los ultimos eventos ocurridos en la zona de estudio a fin de realizar una

evaluacién del peligro.

3.4 Caracterizacion del Peligro

El departamento de Madre de Dios se encuentra en una zona de inundaciones y
erosiones fluviales; seguido de derrumbes, deslizamientos y erosion de laderas, se
identifica los peligros hidrogeoldgicos, seguido por fendmenos de los movimientos en
masa, debido a ello, la ocurrencia de inundaciones uno de los principales peligros de
origen natural que podrian afectar la provincia de Tambopata, entre los cuales se

encuentra el area de estudio.

3.5 Parametros de evaluacion

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia de la inundacion
fluvial, dada que es una region tropical en donde el régimen de lluvias es intenso y las
condiciones climaticas propias de la regiébn amazdnica configuran condiciones que
determinan que este tipo de eventos sean frecuentes. Para el presente estudio, se ha

considerado como parametro de evaluacion

3.5.1 Alturadeinundacién

Este parametro esta expresado en niveles de inundacién en relacién con los niveles
de peligrosidad de la poblacién peruana frente a la inundacién, considerando el enfoque
hidraulico’®. Para la obtencién de los pesos ponderados de este parametro de

evaluacion, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico (véase tabla 49).
Los rangos de alturas son los siguientes:

6. Mayor a 100 cm
7. Entre 60 a 100 cm
8. Entre 20 a 60 cm

of. S

dtmcuim

y &
9. Entrela20cm 3 ?MMW S0 06 DESASTAED
10. Menora 1 cm RL N 0124 H048. CENEPREDY

15 Chahua, J.; Gémez, J. (2016). Establecimiento de los niveles de peligrosidad en la poblacién peruana
por inundacidn. Sociedad Geoldgica del Perd. Boletin 110-10. Lima, Peru.
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del fendmeno de
inundacion fluvial, se analizan los factores condicionantes y los factores

desencadenantes.

En este caso se ha considerado a las precipitaciones andmalas que se dan en la

serrania en la cuenca hidrografica de Madre de Dios como factor desencadenante.

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro como para el andlisis de
vulnerabilidad, es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el manual
para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2 da Version
(CENEPRED,2014)

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro del factor
desencadenante, se utilizd6 el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

AL .
O B aediotie
3.6.1.1 Factor desencadenante: Precipitacion Anémala = “ﬁmﬁ,.m.mpm

Tabla 35 Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Precipitacion anémala

PRECIPITACION
ANOMALA
RR/dia>99p 1.00 6.00 7.00 8.00 9.00
95p<RR/dia<99p
90p<RR/dias95p
75p<RR/dia<90p
RR/dia <75p
SUMA 1.55 8.08 10.45 16.50 21.00
1/SUMA 0.65 0.12 0.10 0.06 0.05

RR/dia>99p 95p<RR/dias99p 90p<RR/dias95p 75p<RR/dia<90p RR/dia <75p

Elaboracion Propia

83




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR “PUEBLO
VIEJO”, CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE TAMBOPATA, DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS

Tabla 36 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Precipitacion anomala

PRECIPITACION Vect
RR/dia>39p  95p<RR/dia<s99p 90p<RR/dia<d5p 75p<RR/dias90p  RR/dia <75p ector
ANOMALA Priorizacion

RR/dia>99p 0.647 0.742 0.670 0.485 0.429 0.595

95p<RR/dia<99p

90p<RR/dia<95p
75p<RR/dias90p
RR/dia <75p

Elaboracion Propia

Tabla 37 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Precipitacion Anémala

IC 0.083
RC 0.075

Elaboracion Propia

7 XL
j_/

< ng. JAVER CASTRO

Dt

3.6.2 Andlisis de los factores condicionantes ot o

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

Tabla 38 Matriz de comparacion de pares del pardmetro de los Factores condicionantes

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

FACTOR CONDICIONANTE GEOMORFOLOGIA PERMEABILIDAD FAJA MARGINAL
GEOMORFOLOGIA 1.00

PERMEABILIDAD 0.20 1.00 3.00
FAJA MARGINAL 0.11 0.33 1.00
1.31 6.33 13.00
0.76 0.16 0.08

Elaboracion Propia

Tabla 39 Matriz de normalizacion de pares del parametro Factores condicionantes
MATRIZ DE NORMALIZACION

FAJA MARGINAL

FACTOR CONDICIONANTE GEOMORFOLOGIA PERMEABILIDAD

GEOMORFOLOGIA 0.763
PERMEABILIDAD 0.153 0.158 0.231
FAJA MARGINAL 0.085 0.053 0.077

Elaboracion Propia
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Tabla 40 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Factores condicionantes

IC 0.015
RC 0.028

Elaboracion Propia

3.6.2.1 Parametro: Faja Marginal

Tabla 41 Matriz de comparacidn de pares del pardmetro de Faja Marginal

FAJA MARGINAL 120-140 m
0-70m 5.00

70-90m 0.20 1.00 2.00 5.00 6.00

90-120m 0.17 0.50 1.00 3.00 4.00

120-140 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Mayor a140 m 0.11 0.17 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.62 6.87 9.58 16.33 23.00
1/SUMA 0.62 0.15 0.10 0.06 0.04

Mayor a 140 m

Elaboracion Propia

Tabla 42 Matriz de normalizacion de pares del parametro Faja Marginal

FAJA MARGINAL 120-140 m Mayor a140m  Vector Priorizacion

0-70m 0.728 0.626
70-90m 0.146 0.209
90-120m 0.073 0.104
120-140 m 0.029 0.035
Mayor a 140 m 0.024 0.026

Elaboracion Propia

Tabla 43 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis Jerarquico para el pardametro
Faja Marginal

IC 0.079
RC 0.071

Elaboracion Propia
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3.6.2.2 Parametro: Permeabilidad del suelo

Tabla 44 Matriz de comparacion de pares del pardmetro de Permeabilidad del suelo

PERMEABILIDAD MUY BAJA MUY ALTA
MUY BAJA
BAJA
MEDIO
ALTA
MUY ALTA
SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 45 Matriz de normalizacion de pares del parametro Permeabilidad del suelo

Vector
Priorizacion

PERMEABILIDAD MUY BAJA MUY ALTA

MUY BAJA
BAJA
MEDIO
ALTA

MUY ALTA

Elaboracion Propia

Tabla N° 21 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro Permeabilidad del suelo

IC 0.093
RC 0.084

/4 :
t g, JAVER QUISPE CASTRO
3P EVALUADOR DE 0ESASTRES
RL N 012 o K18 CENEPREDN

Elaboracion Propia

3.6.2.3 Parametro: Geomorfologia

Tabla 46 Matriz de comparacion de pares del parametro de Geomorfologia

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
) TERRAZABAJA INUNDABLE - TERRAZABAJAINUNDABLE-  TERRAZA BAJA INUNDABLE - MEDIA
GEOMORFOLOGIA LLANURAS DE INUNDACION COLINAS BAJAS
MEDIA CON BUEN DRENAIE  MEDIA CON DRENAJE MODERADO CON DRENAJE MODERADO A MALO
LLANURAS DE INUNDACION

TERRAZA BAJA INUNDABLE -MEDIA CON
BUEN DRENAJE

TERRAZA BAJA INUNDABLE - MEDIA CON
DRENAJE MODERADO
TERRAZA BAJA INUNDABLE - MEDIA CON
DRENAJE MODERADO A MALO
COLINAS BAJAS

1/su MAI 0.45 0.28 0.11 0.07 0.06

Elaboracion Propia
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Tabla 47 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Geomorfologia

MATRIZ DE NORMALIZACION
TERRAZA BAJA INUNDABLE - TERRAZA BAJA INUNDABLE - MEDIA  TERRAZA BAJA INUNDABLE - MEDIA Vector
SEDMEREOLORIA i o MEDIA CON BUEN DRENAIE CON DRENAJE MODERADO CON DRENAJE MODERADO A MALD el Priorizacion
LLANURAS DE INUNDACION
TERRAZA BAJA INUNDABLE -MEDIA CON
BUEN DRENAJE

TERRAZA BAIA INUNDABLE - MEDIA CON
DRENAJE MODERADO
TERRAZA BAJA INUNDABLE - MEDIA CON
DRENAJE MODERADO A MALD
COLINAS BAIAS

Elaboracion Propia

Tabla 48 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Geomorfologia

IC 0.035
RC 0.031

Elaboracion Propia

/ o
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3.6.3 Parametro de Evaluacién del Peligro

El peligro de esta zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia de inundacion
fluvial, dada que estamos en selva baja donde discurren los grandes rios
amazoénicos, uno de ellos es el Madre de Dios, y el otro Rio Tambopata,
emblematicos de Madre de Dios, justamente es en la unién de estos, donde se
ocasiona este peligro, el cual es desencadenado por las lluvias intensas anémalas
que se dan en las alturas, en Manu, Cusco y Puno. Para el presente estudio se ha
considerado como parametros de evaluacion, la altura de inundacion. Para la
obtencion de los pesos ponderados de estos descriptores del parametro, se utilizo

el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados son los siguientes:

3.6.3.1 Parametro: Altura de Inundacioén

Tabla 49 Matriz de comparacion . pares del pardmetro de Altura de Inundacion

ALTURA DE
INUNDACION

>100 cm 3.00 5.00
60a 100 cm 0.33 1.00 4.00 5.00 6.00
20a60cm 0.20 0.25 1.00 2.00 5.00
1a20cm 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
<1lcm 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.62 10.70 15.33 24.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.07 0.04
Elaboracion Propia

>100cm 60a100cm 20a60cm 1a20cm
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Tabla 50 Matriz de normalizacion de pares del parametro Altura de Inundacion

ALTURA DE
INUNDACION

>100 cm 0.467
60 a 100 cm 0.374
20a60cm 0.093
1a20cm 0.047
<1lcm 0.019

>100 cm 60a100cm 20a60cm 1a20cm Vector Priorizacion

0.271
0.120
0.072
0.036

Elaboracion Propia

Tabla 51 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro

IC 0.065
RC 0.058

Elaboracion Propia

) 4 )
e QUISPE CASTRO

s gum O DESASTRES
RL N 012 18 CENEPREDY

3.7 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos en el sector estudiado correspondiente al sector de Pueblo
Viejo Puerto Maldonado, comprende a los elementos expuestos susceptibles
(Paoblacion, viviendas, institucion educativa, vias, servicios publicos basicos, entre otros)
que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por inundacion fluvial, y
que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro analizado

en el presente informe.

3.7.1 Poblacion

Poblaciéon: La poblacién expuesta en la zona de estudio corresponde a
aproximadamente 2959 personas segun las estimaciones realizadas en las

encuestas realizadas para el andlisis de vulnerabilidad del presente informe.

3.7.2 Vivienda

Vivienda: El area de estudio considera 32 manzanas del é&rea urbana
correspondiente al sector comprendido entre el jirébn 26 de Diciembre para el lado
derecho hasta la bajada del hospital Santa Rosa prolongacion Cajamarca de Puerto
Maldonado. Asi mismo se ha considerado la evaluacion de al menos 756 lotes o
predios urbanos dentro de la evaluacion del nivel de riesgo requerido en el presente

trabajo. Estimado. Dichos predios evaluados presentan una singularidad, que se
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encuentran en la parte baja de la ciudad cerca a la confluencia de los Rios Madre

de Dios y Tambopata.

3.7.3 Educacioén

El area de estudio se han identificado 02 instituciones educativas de formacién

inicial cercanas o colindantes. Proyecto Japones, y la IEI Pueblo Viejo.

3.7.4 Salud

Especificamente en la zona de estudio del presente informe, se cuentan con 02
centros de salud expuestos directamente al peligro de inundacién fluvial. Posta

Unién y posta Pueblo Viejo

3.7.5 Vias de Transporte

En la zona de estudio se han identificado vias de acceso que cuentan con 250
metros de via asfaltada y también vias urbanas que se encuentran solo afirmadas
por un metraje de 7700 metros que recorren todo el sector y por el cual se movilizan

las personas que viven en el sector Pueblo Viejo.

3.7.6 Otros servicios

Se tienen Puertos, Losas Deportivas, Restaurantes, Almacenes, Astilleros, Iglesia,

Grifos de combustible, Venta de Gas, Salon Comunal, bodegas y otros.

Panel fotogrdfico N° 4 Elementos expuestos

4 ene202110:58:34 a:m.
19L 481191 8607362
205" SW

4 ene. 2021 11:05:17 a:m.
19k 481345 8607641

831 Augusto Acuna

A.h la Union

R z Puerto.Maldonado
Velociddd!0.0kmzh . Tambopata
«Niimere de indice: 223 ¥ Madre de Dios

Astillero en Rio Tambopata Astillero en Rio Madre de Dios
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4 ene, 2021 10:44:27 a. m.
19L 480616 8607083

397 Jiron Gonzales Prada
Cercado de Tambopata
Puerto Maldonado
Tambopata

Madre de Dios

Centro comunal

r= El
Puerto Maldonado
Tambopata
Madre de Dios

Grifo

4 ene. 2021 11:26:13 a. m.
19L 480478 8606861

397 Jiron Gonzales Prada
Cercado de Tambopata
Puerto Maldonado
Tambopata

Madre de Dios

Venta de Gas Propano

4 ene, 2021 11:15:37 a. m.
19L 481145 8607541

217 Faustino Maldonado
A.h la Union

Puerto Maldonado
Tambopata

Madre de Dios

Losa deportiva

erto Maldonado
"Tambopata;
Madre de Dios

4 ene. 2021 11:18:55a. m.

19L 480841 8607207

104" 3 ron Manuel Gonzales Prada
¥ sBercado de Tambopata
Puerto Maldonado

‘Tambopata

Madre de Dios

19L 480971 8607195

100 Jiron Manuel Gonzales Prada
Cercado de Tambopata

Puerto Maldonado

Tambopata

Madre de Dios|

Estacion de auxilio rapido Serenazgo

Restaurantes
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4ene:202110:54:27.3. m,

Cercado de Tambopata
Puerto Maldon

Madre de ]p)m_s

4 ene, 2021 11:11:45a, m.
191 4811948607764
Carretera al Prado
‘PUerto Maldonado
Tambopata

Madre de Dios

Almacenes de madera

Puerto ENAPU

Elaboracion propia
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Mapa 6 Mapa de Elementos expuestos del sector Pueblo Viejo — Puerto Maldonado
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Mapa 7 Altura de Inundacion sector Pueblo Viejo
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3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario Alto:

Debido a una precipitacion en las zonas altas de la cuenca de Madre de Dios, superiores
al percentil 95 y menor al percentil 99, en zonas con suelos de arcillosos inorganicos de
baja a media plasticidad, permeabilidad media, en Terraza baja-media, con drenaje
moderado, presentando altura de inundacién mayor a 1.5 m, con pendientes menores a
5°, afectando a elementos expuestos como viviendas localizadas en la Faja Marginal
que impone la Autoridad Nacional del Agua y viviendas cercanas al Rio Madre de Dios
y Rio Tambopata, en donde se generan eventos de inundaciones fluviales en el sector
de Pueblo Viejo.

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el proceso de andlisis jerarquico.

Tabla 52 Niveles de Peligro

NIVEL DEPELIGRO

NIVEL RANGO

[WRRTON 0263

ALTO ]0.215
MEDIO ]0.190
0.180

IA

0.364
0.263
0.215
0.190

IA [IA [IA |IA
T|TU|0|T0
NN A

Elaboracion Propia
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3.9 Estratificacion del peligro

En la siguiente tabla se muestra la estratificacién del peligro obtenida:

Tabla 53 . Estratificacion del peligro de inundacion fluvial.

ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO

NIVELES DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Zonas correspondientea los limites superiores de la faja marginal, dreasinmediatas a
laribera, susceptiblesainundaciones por incremento de caudales, precipitaciones
anomalas en las partes altas dela cuenca hidrografica de Madre de Dios, entre 16 a 25
mm, 95p<RR/dia<99p generarando inundacion fluvial, con alturas mayoresa 100 cm,
presentan formaciones geomorfoldgicas de Llanura o planicie disectada con suelos de
percolacion muy lenta, con suelos arcillosos.

Zonas adyacentes a los limites superiores de la faja marginal, con precipitaciones
anomalasen las partes altas dela cuenca hidrograficade Madre de Diosentre 16 a25
ALTA mm, 95p<RR/dia<99p que pueden generar inundacion fluvial en Pueblo Viejo con 0.215<P <0.263
alturasentre 100 a60 cm, con formaciones geomorfoldgicas deterrazainundable
con suelos de percolacion lenta, suelos limososy gravosos a arcillosos limosos.

Zonas alejadas a los limites superiores de la faja marginal, con precipitaciones
anomalasen las partes altas dela cuenca hidrografica de Madre de Diosentre 16 a 25
MEDIA mm, 95p<RR/dia<99p que pueden generar inundacion fluvial en Pueblo Viejo con 0.190<P <0.215
alturasentre 60 a20 cm, con formaciones gecomorfoldgicas deterraza bajay terraza
media con suelos de percolacion media, con suelos limososy gravosos.

Zonas alejadas a los limites superiores de la faja marginal, con precipitaciones
anomalas en las partes altas dela cuenca Hidrografica de Madre de Dios entre 16 a 25
BAJA mm 95p<RR/dia<99p que pueden generar inundacion fluvial en Pueblo Viejo con 0.180<P <0.190
alturas menoresa 20 cm, con formaciones geomorfoldgicas de planicies, con suelos
de percolacion rapida, suelos limososy gravosos., suelos arenosos.

Elaboracion Propia
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3.10Mapa de peligro

Mapa 8 Niveles de Peligro sector Pueblo Viejo — Puerto Maldonado
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4 CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el gréfico

Figura N° 34 Metodologia de Andlisis de la vulnerabilidad

VULNERABILIDAD

Cuantificacion de
elementos expuestos

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Social Econdmica Ambiental
Exposicidn Exposicion Exposicion

Fragilidad Fragilidad Fragilidad

Niveles de Vulnerabilidad

Fuente: CENEPRED
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Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del sector de
Pueblo Viejo se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad
en la dimension social, econémica y ambiental a nivel de lote, utilizando pardmetros

para todos.

4.2 Andlisis de los componentes de la vulnerabilidad

Los componentes considerados para el andlisis de vulnerabilidad, con social, econémico
y ambiental. Cada componente tiene parametros que seran analizados en un arreglo
matricial, ponderandolos mediante la comparacion por pares segun el “Proceso de
Andlisis Jerarquico o Método de Saaty”, quien utiliza la escala comprendida entre 9 y
1/9 (incluyendo pares) para obtener como resultado una matriz de priorizacién o pesos

ponderados de cada dimensién considerada.

Tabla 54 Tabla de Saaty

ESCALA VERBAL EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo mas|4& comparar un elemento con el otro, el primero se considera

° importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
. Mucho mas importante o prefe rido que |4l comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas impaortante o preferido que el segundo.
) ) Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importa nte o preferido que ... ) )
importante o preferido que el segundo.
3 ligeramente mas importante o|4l comparar un elemento con el otro, el primero se considera més
preferido que ... importante o preferido que el segundo.
1 lzual ... Al comparar un elemento con otro, hay indefe rencia entre ellos.
1 Ligeramente menos importante o|4l comparar un elemento con el otro, el primero se considera

preferido que ..... ligerame nte menos importante o preferido que el segundo.

) . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
1/5 Menos importante o preferido que ...

menos im poartante o preferido que el segundo.
Mucho menos importante o preferido|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

17
QUE ... menos im partante o preferido que el segundo.
Absalutzamente o muchisima menos|4 comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1 - . .
9 importante o preferido que ... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
oy Valores inte rmedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesa rio un término medio entre
() ’ L

dos de |as intensidades anteriores.

Fuente: Sub Direccién de Normas y Lineamientos. Direccion de Gestion de Procesos CENEPRED
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4.3 Analisis de ladimensidon social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes

parametros

Tabla 55 Pardmetros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social.

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

*Beneficio de Programas
*Abastecimiento de Agua Sociales
*Servicio higienico que tiene

*Tipo de seguro
su vivienda esta conectado

*Numero de personas a

. *Nivel educativo jefe de
nivel de lote

*Tipo de alumbrado familia
*Combustible que se utiliza
para cocinar en el hogar

*Grupo etareo

Fuente: CENEPRED

Tabla 56 Matriz de comparacion de pares de la dimension social

DIMENSION SOCIAL Fragilidad Social Exposicion Social Resiliencia Social
Fragilidad Social 1.00 6.00
Exposicion Social 0.17 1.00 2.00
Resiliencia Social 0.14 0.50 1.00

SUMA 1.31 7.50 10.00

1/SUMA 0.76 0.13 0.10

Elaboracion Propia

Tabla 57 Matriz de normalizacion de pares de la Dimension Social

Vector
Priorizacion
Fragilidad Social 0.800 0.700 0.755
Exposicion Social 0.133 0.200 0.154
Resiliencia Social 0.067 0.100 0.092

DIMENSION SOCIAL Fragilidad Social Exposicion Social Resiliencia Social

Elaboracion Propia
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Tabla 58 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para Dimension
Social

IC 0.016
RC 0.031

Elaboracion Propia

4.3.1 Analisis de la Exposicion en la dimension social — Ponderacion de
parametros

4.3.1.1 Parametro: NUmero de personas a nivel de lote

Tabla 59 Matriz de comparacion de pares del Niumero de personas a nivel de lote

Numero de
Mas de 6 Ded4 a6
personas a 3 personas 2 personas Persona sola
. personas personas
nivel de lote

Mas de 6
personas
De4d4 a6
personas
3 personas
2 personas
Persona sola
SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 60 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Numero de personas a nivel de lote

Numero de
Mas de 6 Ded4a6 Vector

personas a 3 personas 2 personas Persona sola

) personas personas Priorizacion
nivel de lote

Mas de 6

0.439

0.490 0.381

personas
Dedab 0219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
personas
3 personas 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
2 personas 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Persona sola 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Elaboracion Propia
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Tabla 61 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del parémetro
Numero de personas a nivel de lote

IC 0.017
RC 0.015

Fuente: CENEPRED

4.3.2 Analisis de la Fragilidad Social — Ponderacion de parametros

Tabla 62 Matriz de comparacion de pares de la Fragilidad Social

FRAGILIDAD ABAST. AGUA SSHH
SOCIAL VIVIENDA VIVIENDA

TIPO DE
ALUMBRADO

COMBUSTIBLE
C/ COCINA

GRUPO
ETARIO

ABAST.
ST. AGUA 6.00
VIVIENDA
SSHH 500
VIVIENDA
TIPO DE 500
ALUMBRADO
COMBUSTIBL
3.00
E C/ COCINA
GRUPO
1.00
ETARIO
SUMA 20.00
1/SUMA 0.05

Elaboracion Propia

Tabla 63 Matriz de normalizacion de pares de la Fragilidad Social

FRAGILIDAD ABAST. AGUA SSHH
SOCIAL VIVIENDA VIVIENDA
ABAST. AGUA
VIVIENDA
SSHH
VIVIENDA
TIPO DE
ALUMBRADO
COMBUSTIBL
E C/ COCINA
GRUPO
ETARIO

TIPO DE
ALUMBRADO

COMBUSTIBLE
C/ COCINA

GRUPO
ETARIO

Vector
Priorizacion

Elaboracion Propia
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Tabla 64 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para Fragilidad

Social

IC 0.077
RC 0.069

Fuente: CENEPRED

4.3.2.1 Parametro: Abastecimiento de Agua

Tabla 65 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Abastecimiento de Agua

Red Publica Red Publica
fuerade la dentro de la
vivienda vivienda
Rio acequia u otro 2.00 3.00 6.00 7.00

Pozo - camion 1.00 2.00 3.00 4.00
cisterna

Abastecimiento de Rio acequiau Pozo - camion Pilon de uso
Agua otro cisterna publico

Pilon de uso publico . 0.50 1.00 2.00 3.00

Red Publica fuera
de la vivienda
Red Publica dentro
de la vivienda
SUMA 4.08 6.83 12.20 20.00
1/SUMA 0.24 0.15 0.08 0.05

0.33 0.50 1.00 5.00

0.25 0.33 0.20 1.00

Elaboracion Propia

Tabla 66 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Abastecimiento de Agua

Red Publica Red Publica
Abastecimiento de Rio acequiau Pozo - camion Pilon de uso
fuerade la dentro de la

Agua otro cisterna publico L. . Priorizacion
vivienda vivienda

Vector

Rio acequia u otro 0.490 0.439 0.492 0.350 0.447
Pozo - camion 0.245 0.293 0.246 0.200 0.243
cisterna

Pilon de uso publico 0.122 0.146 0.164 0.150 0.148

A e (e 0.082 0.073 0.082 0.250 0.113
de la vivienda

Red Publica dentro 0.061 0.049 0.016 0.050 0.049
de la vivienda

Elaboracion Propia

Tabla 67 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro

Abastecimiento de Agua

IC 0.063

RC 0.056 VLo £
R GUISPE CASTRO

s gw DE DESASTRES
RL N 012 o K18 CENEPREDY

Fuente: CENEPRED
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4.3.2.2 Parametro: Servicios higiénicos que tiene la vivienda

Tabla 68 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Servicios higiénicos que tiene la vivienda

.. ) ) ) Red publica Red publica
Serv. Higienico que ) rio - acequia - Pozo septico -
: .. No tiene i fuera de la dentro de la
tiene su vivienda canal Pozo Ciego L.
vivienda

vivienda

No tiene dJ 2.00 3.00 6.00 7.00
rio - acequia -canal . 1.00 2.00 7.00 8.00
P tico - P
B 0.50 1.00 2.00 3.00
Ciego
R lica fi
ed publica fuera 0.14 0.50 1.00 2.00
de la vivienda
Red publica dentro 0.13 033 0.50 1.00
de la vivienda
SUMA 3.77 6.83 16.50 21.00
1/SUMA 0.27 0.15 0.06 0.05

Elaboracion Propia

Tabla 69 Matriz de normalizacion de pares del paradmetro Servicios higiénicos que tiene la vivienda

Red publica Red publica

Serv. Higienico que . rio - acequia - Pozo septico - Vector
. L No tiene ) fuerade la dentro de la L
tiene su vivienda canal Pozo Ciego . . Priorizacion
vivienda vivienda

No tiene
rio - acequia -canal

Pozo septico - Pozo
Ciego

Red publica fuera
de la vivienda

Red publica dentro
de la vivienda

Elaboracion Propia

Tabla 70 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del parémetro
Servicios higiénicos que tiene la vivienda

IC 0.027
RC 0.024

Fuente: CENEPRED
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4.3.2.3 Parametro: Tipo de Alumbrado

Tabla 71 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Tipo de Alumbrado

Tipo de ) Kerosene o L.
no tiene a Electricidad
Alumbrado Petroleo

no tiene
Otro
Vela

Kerosene o
Petroleo
Electricidad
SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 72 Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tipo de Kerosene o Vector
Alu:1brado no tiene Otro Vela Petroleo Electricidad Priorizacion
no tiene
Otro
Vela

Kerosene o

Petroleo
Electricidad

Elaboracion Propia

Tabla 73 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro Tipo

de Alumbrado
IC 0.020
RC 0.018

Fuente: CENEPRED
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4.3.2.4 Parametro: Combustible que utiliza para cocinar en el hogar

Tabla 74 Matriz de comparacion de pares del parametro Combustible que utiliza para cocinar en el hogar

Combustible

ue se utiliza . Carbon - ..
9 No cocina Kerosene Electricidad

para cocinar leha -otro

en el hogar

No cocina

Carbon - lefa -

otro

Kerosene

Gas

Electricidad

SUMA

1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 75 Matriz de normalizacion de pares del parametro Combustible que utiliza para cocinar en el hogar

Combustible

ue se utiliza . Carbon - .. Vector
9 i No cocina N Kerosene Gas Electricidad L.
para cocinar lefia -otro Priorizacion

en el hogar
No cocina 0.476 0.517 0.456
S:‘::m - lefia - PP 0.259 0.304 0303 0.286 0.278
Kerosene 0.159 0.129 0.152 0.182 0.190 0.162
Gas 0.068 0.052 0.051 0.061 0.095 0.065
Electricidad 0.059 0.043 0.038 0.030 0.048 0.044

Elaboracion Propia

Tabla 76 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Combustible que utiliza para cocinar en el hogar

IC 0.015
RC 0.013

Fuente: CENEPRED
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4.3.2.5 Parametro: Grupo Etario

Tabla 77 Matriz de comparacion de pares del paradmetro Grupo Etario

Menor de 01 afio

Grupo Etareo

Menor de 01 afioy
mayor de 65 afios

De 01 a 11 afios y de
60 a b5 afios

De 12 a 17 afios yde
45 a 59 afios

De 18 a 29 aiios

De 30 a 44 aiios

y mayor de 65

afios

De0O1 allafios Del2 a 17 afios .
i . Del8 a 29afios De
yde 60 a 65 afios y de 45 a 59 afios

30 a 44 afios

SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 78 Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

Menor de 01 afio
y mayor de 65

Grupo Etareo

aiios

Menor de 01 afioy
mayor de 65 afios
De 01 a 11 afios y de

60 a 65 afios

De 12 a 17 afios y de
45 a 59 afios

De 18 a 29 afios

De 30 a 44 afios

S il R ) i De 18 a 29 afios De 30 a 44 afios
y de 60 a 65 afios y de 45 a 59 aiios

Vector
Priorizacion

Elaboracion Propia

Tabla 79 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro Grupo

Etario

0.019

RC

0.017

Fuente: CENEPRED

QR

R N’ﬂzcmnmm

4.3.3 Analisis de la Resiliencia Social — Ponderacion de parametros

Tabla 80 Matriz de comparacion de pares de la Resiliencia Social

Resiliencia Social

Ben. Programas Sociales
Tipo de Seguro

Nivel Edu. Jefe Familia
SUMA

1/SUMA

Ben. Programas
8 Tipo de Seguro

Nivel Edu. Jefe

Sociales =T E]
2.00 3.00
1.00 2.00
0.50 1.00
3.50 6.00
0.29 0.17

Elaboracion Propia

107




MADRE DE DIOS

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR “PUEBLO
VIEJO”, CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE TAMBOPATA, DEPARTAMENTO DE

Tabla 81 Matriz de normalizacion de pares de la Resiliencia Social

Nivel Edu. Jefe
Familia

Ben. Programas

. Tipo de Seguro
Sociales

Resiliencia Social

Vector
Priorizacion

Ben. Programas Sociales 0.545 0.571 0.500 0.539
Tipo de Seguro 0.273 0.286 0.333 0.297
Nivel Edu. Jefe Familia 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion Propia

Tabla 82 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para Resiliencia

Social

IC
RC

0.005
0.009

Fuente: CENEPRED

4.3.3.1 Parametro: Beneficiario de algun Programa Social

Tabla 83 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Beneficiario de Programa Social

Beneficiario de
algun programa
social

Kaliwarma 6
Beca 18

Vaso de

Ninguno Pension 65
g Leche

Ninguno

Pension 65

Vaso de Leche
Kaliwarma 6 Beca
18

Mas de un
programa Social

Mas de un
programa

Social

SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia
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RL N 0120 K18 CENEPREDY

108




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES POR INUNDACION FLUVIAL EN EL SECTOR “PUEBLO
VIEJO”, CIUDAD DE PUERTO MALDONADO, DISTRITO Y PROVINCIA DE TAMBOPATA, DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS

Tabla 84 Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiario de Programa Social

Beneficiario de ., Masdeun
Vasode Kaliwarmaé Vector

algun programa Ninguno  Pension 65 rograma
e e ‘ leche  Becalg  P'o8% Priorizacion
social Social

Ninguno

Pension 65

Vaso de Leche
Kaliwarma 6 Beca
18

Mas de un
programa Social

Elaboracion Propia

Tabla 85 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Beneficiario de Programa Social

IC 0.045
RC 0.041

Fuente: CENEPRED

4.3.3.2 Parametro: Tipo de seguro
Tabla 86 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Tipo de seguro

Posee algun
. . Seguro . .
tipo de No tiene ) SIS privado  Essalud SIS Gratuito
Privado

Seguro

No tiene

Seguro

Privado

SIS privado

Essalud
SIS Gratuito
SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia
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Tabla 87 Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de seguro

Posee algun
) ) Vector
SIS privado  Essalud SIS Gratuito

Seguro

Privado Priorizacion

tipo de No tiene
Seguro
No tiene
Seguro
Privado
SIS privado
Essalud

SIS Gratuito

Elaboracion Propia

Tabla 88 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del parémetro Tipo
de seguro

IC 0.030
RC 0.027

Fuente: CENEPRED

4.3.3.3 Parametro: Nivel educacional del jefe de familia
Tabla 89 Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel educacional del jefe de familia

Nivel

educativo del
Jefe d Ningun nivel Primaria Secundaria  Tecnico Superior
efe de

Familia
Ningun nivel
Primaria
Secundaria
Tecnico
Superior

SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia
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Tabla 90 Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel educacional del jefe de familia

Nivel
educativo del | ) ) ) ) ) ) Vector
Ningun nivel Primaria Secundaria  Tecnico Superior L.
Jefe de Priorizacion
Familia
Ningun nivel
Primaria
Secundaria

Tecnico

Superior

Elaboracion Propia

Tabla 91 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del parémetro Nivel
educacional del jefe de familia

IC 0.027
RC 0.024
; _ :
[/ =,
CASTRO
, EVALUADOR BE RESGO DE DESASTRES
Fuente: CENEPRED N LI 12« Y8 CENEPREDY

4.4 Analisis de ladimension econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica se evaluaron los

siguientes parametros

Tabla 92 Pardmetros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Econdmica

Dimension Econdmica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

*Material predominante -
pared *Propiedad de la Vivienda
*Estado de conservacion

*Numero de pisos
de la vivienda

*Cercania a la Zona de

. *Material predominante de
Peligro

los pisos *Tipo de Vivienda
*Material predominante en
los techo

Fuente: CENEPRED
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Tabla 93 Matriz de comparacion de pares de la dimension econémica

DIMENSION Exposicion Resiliencia Fragilidad

ECONOMICA Economica Economica Economica
Exposicion Economica 1.00 8.00
Resiliencia Economica 0.14 1.00 2.00
Fragilidad Economica 0.13 0.50 1.00

SUMA 1.27 8.50 11.00
1/SUMA 0.79 0.12 0.09

Elaboracion Propia

Tabla 94 Matriz de normalizacion de pares de la dimension econdmica

DIMENSION Exposicion Resiliencia Fragilidad Vector
ECONOMICA Economica Economica Economica Priorizacion
Exposicion Economica

Resiliencia Economica

Fragilidad Economica

Elaboracion Propia

Tabla 95 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico Dimensién
Econdémica

IC 0.018
RC 0.034

Elaboracion Propia

/
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4.4.1 Analisis de la Exposicion en la dimension Economica —
Ponderaciéon de parametros

4.4.1.1 Parametro: Cercania ala zona de peligro

Tabla 96 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Cercania a la zona de peligro

Entre30a50 m Entre 502100 m Entre 100 a 200

X . de la zona de de la zona de m de la zona de .
de Peligro la zona de peligro X X X zona de peligro
peligro peligro peligro

Cercania aZona Menor a 30 m de amas 200 m de la

Menor a30 m
de la zona de 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
peligro
Entre 30 a50 m
de la zona de 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
peligro
Entre 50 a 100
m de la zona de 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
peligro
Entre 100 a 200
m de la zona de 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
peligro
amas 200 m de
la zona de 0.20 0.25 0.33 0.33 1.00
peligro
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.33 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Elaboracion Propia

Tabla 97 Matriz de normalizacion de pares del parametro Cercania a la zona de peligro

Entre 30a50 m Entre 502100 m

Entre 100 a 200
CercaniaaZona Menora30 mde amas 200 m de la Vector
de lazonade de lazonade m de la zona de

de Peligro la zona de peligro ) ) ) zona de peligro Priorizacion
peligro peligro peligro

Menora30 m
de lazona de 0.438 0.490 0.439 0.387 0.313 0.413
peligro
Entre 30a50 m
de lazona de 0.219 0.245 0.293 0.290 0.250 0.259
peligro
Entre 50 a 100
m de la zona de 0.146 0.122 0.146 0.194 0.188 0.159

peligro
Entre 100 a 200
m de la zona de 0.109 0.082 0.073 0.097 0.188 0.110

peligro
amas 200 m de
la zona de 0.088 0.061 0.049 0.032 0.063 0.058
peligro

Elaboracion Propia
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Tabla 98 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del parémetro
Cercania a la zona de peligro

IC 0.032
RC 0.029

Fuente: CENEPRED

4.4.2 Analisis de la Fragilidad EconoOmica — Ponderacion de parametros

Tabla 99 Matriz de comparacion de pares de la Fragilidad economica

Material Material Material
FRAGILIDAD ECONOMICA predominante Numero de pisos predominante predominante

de las paredes de las pisos de los techos

Material predominante de
las paredes
Numero de pisos

Material predominante de
las pisos
Material predominante de

los techos

Elaboracion Propia

Tabla 100 Matriz de normalizacion de pares de la Fragilidad Econémica

\EICHE]] Material Material
FRAGILIDAD ECONOMICA  predominante Numero de pisos predominante predominante
de las paredes de las pisos de los techos

Vector
Priorizacion

Material predominante de
las paredes

Numero de pisos

Material predominante de
las pisos

Material predominante de
los techos

Elaboracion Propia

Tabla 101 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para Fragilidad
Econdémica

IC 0.029
RC 0.033

Fuente: CENEPRED
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4.4.2.1 Parametro: Material predominante de las paredes

Tabla 102 Matriz de comparacion de pares del paradmetro Material predominante de las paredes

Material Ladrillo y/o
predominante Polietileno Calamina bloqueta de
Paredes cemento

Retazos de Madera
madera precario Completamente

Polietileno

Calamina

Ladrillo y/o bloqueta

de cemento

Retazos de madera

precario

Madera

Completamente

SUMA

1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 103 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Material predominante de las paredes

Material Ladrillo y/o
predominante Polietileno Calamina bloqueta de
Paredes cemento
Polietileno

Retazos de Madera Vector
madera precario Completamente Priorizacion

Calamina

Ladrillo y/o bloqueta
de cemento

Retazos de madera
precario

(\ELLTE]
Completamente

Elaboracion Propia

Tabla 104 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Material predominante de las paredes

IC 0.050
RC 0.045

Fuente: CENEPRED
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4.4.2.2 Parametro: Niumero de pisos de la edificacion

Tabla 105 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Numero de pisos de la edificacion

Numero de pisos
de la vivienda
mas de 4 pisos

mas de 4 pisos 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 pisos

4 pisos
3 pisos
2 pisos
1 pisos
SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 106 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Numero de pisos de la edificacion

N::‘::i:;:::s mas de 4 pisos 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 pisos Pri::i‘;tac:::on
mas de 4 pisos
4 pisos
3 pisos

2 pisos

1 pisos

Elaboracion Propia

Tabla 107 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Numero de pisos de la edificacion

IC 0.046
RC 0.041

Fuente: CENEPRED

4.4.2.3 Parametro: Material predominante de los pisos

Tabla 108 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material predominante de los pisos

Material
Zancos o Losetas o

predominante Tierra Madera . Cemento
X Palafitos Paquet
en los Pisos

Tierra

L\ EL e
Zancos o
Palafitos

Cemento

Losetas o
Paquet
SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia
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Tabla 109 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Material predominante de los pisos

Material
Zancos o Losetas o Vector

predominante Tierra Madera . Cemento A
Palafitos Paquet Priorizacion

en los Pisos
Tierra
\ELTE
Zancos o
Palafitos
Cemento
Losetas o
Paquet

Elaboracion Propia

Tabla 110 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Material predominante de los pisos

IC 0.023
RC 0.020
’_/
@umﬁ QUISPE CASTRO
'"i” EVALUADOR DE DESASTRES
Fuente: CENEPRED RL N 012 o K18 CENEPREDN

4.4.2.4 Parametro: Material predominante de los techos

Tabla 111 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material predominante de los techos

Material . Planchas de
. - Hoja de :
predominante en Cafia estera Palmera Madera Concreto calamina -
los techo Tejas

Caia estera
Hoja de Palmera

Madera

Concreto

Planchas de
calamina - Tejas

SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia
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Tabla 112 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Material predominante de los techos

Material Planchas d
ateria Hoja de anchas de Vector

predominante en Caiia estera Madera Concreto calamina - ..
Palmera Priorizacion

los techo Tejas

Caia estera

Hoja de Palmera
Madera
Concreto

Planchas de
calamina - Tejas

Elaboracion Propia

Tabla 113 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Material predominante de los techos

IC 0.034
RC 0.030

Fuente: CENEPRED

4.4.3 Analisis de la Resiliencia Econémica — Ponderacion de parametros

Tabla 114 Matriz de comparacion de pares de la Resiliencia economica

Conservacion de la Propiedad de la Conservacion de la

. . .. L. Tipo de Vivienda
vivienda Vivienda vivienda

Propiedad de la Vivienda 1.00

conservacion de 2 0.50 1.00 3.00
Tipo de Vivienda 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Elaboracion Propia

Tabla 115 Matriz de normalizacion de pares de la Resiliencia Econdmica

Conservacion de la Propiedad de la Conservacion de la 5 .. Vector
. . . Tipo de Vivienda .,
vivienda Vivienda vivienda Priorizacion

Propiedad de la Vivienda

Conservacion de la
vivienda

Tipo de Vivienda

Elaboracion Propia
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Tabla 116 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para Resiliencia
Econdmica

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: CENEPRED

4.4.3.1 Parametro: Propiedad de la vivienda

Tabla 117 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Propiedad de la vivienda

Propia Propia
totalmente pagandolo a
pagada plazos

Propia por
invasion

Propiedad de la
Vivienda

Alquilada Otro

::;::;“a'me"te 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00
:I':Z':: pagandolo a 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Propia por invasion 033 0.50 1.00 2.00 3.00
Alquilada 0.17 0.33 0.50 1.00 3.00
Otro 0.13 0.25 033 0.33 1.00
SUMA 2.13 4.08 6.83 12.33 19.00
1/SUMA 0.47 0.24 0.15 0.08 0.05

Elaboracion Propia

Tabla 118 Matriz de normalizacion de pares del parametro Propiedad de la vivienda

Propia Propia

Propiedad de la
. o totalmente pagandolo a . 5
Vivienda invasion
pagada plazos

Propia por ) Vector
Alquilada s
Priorizacion

Propia totalmente
pagada

Propia pagandolo a
plazos
Propia por invasion

Alquilada
Otro

Elaboracion Propia

Tabla 119 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Propiedad de la vivienda

IC 0.022
RC 0.020

Fuente: CENEPRED

O
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4.4.3.2 Parametro: Conservacion de la vivienda

Tabla 120 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Conservacion de la vivienda

Conservacion
de la vivienda

Muy mala Mala Regular Buena Muy buena

Muy mala
L\ EE]
Regular
Buena
Muy buena
SUMA
1/SUMA

Elaboracion Propia
Tabla 121 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Conservacion de la vivienda

Conservacion Vector
.. Muy mala Mala Regular Buena Muy buena .
de la vivienda Priorizacion

Muy mala
[\ EIE]
Regular
Buena

Muy buena

Elaboracion Propia

Tabla 122 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Conservacion de la vivienda

IC 0.007
RC 0.006

Fuente: CENEPRED
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4.4.3.3 Parametro: Tipo de vivienda

Tabla 123 Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de vivienda

Vivienda Vivienda en Vivienda en
rustica u otro vecindad Quinta

Casa

Tipo de Vivienda ) )
independiente

Dep. en Edificio

Vivienda rustica

u otro

Vivienda en

vecindad

Vivienda en

Quinta

Dep. en Edificio

Casa

independiente
SUMA

1/SUMA

Elaboracion Propia

Tabla 124 Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de vivienda

Vivienda en
Quinta

Vivienda Vivienda en
rustica u otro vecindad

Casa
independiente

Vect
Tipo de Vivienda Dep. en Edificio ector

Priorizacion

Vivienda rustica

0.483 0.496 0.439 0552 0.450 0.484
u otro
Vivienda en

! 0.242 0.248 0.293 0.207 0.250 0.248
vecindad
Vivienda en 0.161 0.124 0.146 0.138 0.150 0.144
Quinta
Dep. en Edificio 0.060 0.083 0.073 0.069 0.100 0.077
Casa 0.054 0.050 0.049 0.034 0.050 0.047
independiente

Elaboracion Propia

Tabla 125 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del parémetro Tipo
de vivienda

IC 0.008
RC 0.007

Fuente: CENEPRED
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45 Analisis de ladimension Ambiental

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental se evaluaron los

siguientes pardmetros

El botadero de residuos sélidos que asiste al sector de Pueblo Viejo - Puerto Maldonado
sirve a cerca de cien mil habitantes de Tambopata. Aproximadamente 65 toneladas
diarias (casi 30 mil toneladas al afio) de residuos. El botadero municipal ubicado a 8 km.

de Puerto Maldonado.

Tabla 126 Pardmetros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Ambiental

Dimension Ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia

*Declaracion de zona de
riesgo por ser faja marginal

*Ubicacion del botadero |* Recursos Naturales * Capacitacion en
municipal de residuos |susceptibel al fenomeno de |conservacién de la zona
sélidos inundacién por ser faja marginal

* Capacitacion en
conservacion de la zona
por ser faja marginal

Fuente: CENEPRED

Tabla 127 Matriz de comparacion de pares de la dimension ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia

DIMENSION AMBIENTAL ) ) )
Ambiental Ambiental Ambiental

Exposicion Ambiental 1.00 5.00 6.00
Fragilidad Ambiental 0.20 1.00 2.00
Resiliencia Ambiental 0.17 0.50 1.00
SUMA 1.37 6.50 9.00

1/SUMA 0.73 0.15 0.11

Elaboracion Propia
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Tabla 128 Matriz de normalizacion de pares de la dimension ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector
Ambiental Ambiental Ambiental Priorizacién

Exposicion Ambiental 0.732 0.769 0.667 0.723
Fragilidad Ambiental 0.146 0.154 0.222 0.174
Resiliencia Ambiental 0.122 0.077 0.111 0.103

DIMENSION AMBIENTAL

Elaboracion Propia

Tabla 129 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para Dimension
ambiental

IC 0.015
RC 0.028

Elaboracion Propia

4.5.1 Analisis de la Exposicién en la dimension Ambiental — Ponderacion
de parametros

45.1.1 Parametro: Ubicacion del botadero municipal de basura

Tabla 130 Matriz de comparacion de pares del Ubicacion del botadero municipal de basura

Ubicacion de Medianamente
botadero de Muy cercana cercana de 0.2 cerca 1.0 km a Alejada3.0 Kma  Muy Alejada
menor a 0.2 Km Km a 1.0 Km ’ 5.0 Km Mayor a 5.0 Km
basura 3.0 Km

Muy cercana
menor a 0.2 Km

cercana de 0.2
Km a 1.0 Km
Medianamente

cerca 1.0 km a
EXNG

Alejada 3.0 Km a
5.0 Km

Muy Alejada
Mayor a 5.0 Km
SUMA

1/SUMA

Elaboracion Propia
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Tabla 131 Matriz de normalizacion de pares del parametro Ubicacion del botadero municipal de basura

Ubicacién di Medi t

fcacion ce Muy cercana cercana de 0.2 € |a:a(;nken € Alejada3.0 Kma  Muy Alejada Vector
menor a 0.2 Km Km a 1.0 Km cerca ~.8kma 5.0 Km Mayor a 5.0 Km Priorizacion
basura 3.0 Km

botadero de

Muy cercana

menor a 0.2 Km
cercana de 0.2
Kma 1.0 Km
Medianamente
cerca1.0 kma
3.0 Km

Alejada 3.0 Km a
5.0 Km

Muy Alejada
Mayor a 5.0 Km

Elaboracion Propia

Tabla 132 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del pardmetro
Ubicacion del botadero municipal de basura

IC 0.060
RC 0.054

Fuente: CENEPRED

4.5.2 Analisis de la Fragilidad Ambiental — Ponderacién de parametros

45.2.1 Parametro: Recursos naturales susceptible al fenémeno de inundacidn

Tabla 133 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Recursos naturales susceptible al fendmeno de
inundacion

Recursos naturales

susceptible al Ecosistemas ) ) Erosion de
) Faja Marginal | )
fenomeno de acuaticos ribera de rio

Formacion
Vegetal Ninguna

. Lo originaria
inundacion

Ecosistemas acuaticos
Faja Marginal

Erosion de ribera de rio
Formacion Vegetal
originaria

Ninguna

SUMA

1/SUMA

Elaboracion Propia
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Tabla 134 Matriz de normalizacion de pares del paradmetro Recursos naturales susceptible al fendmeno de
inundacion

Recursos naturales )
. ) ) Formacion
susceptible al Ecosistemas ) ) Erosion de ) Vector
) Faja Marginal | i Vegetal Ninguna e
fenomeno de acuaticos ribera de rio L. Priorizacion
) ., originaria
inundacién
Ecosistemas acuaticos
Faja Marginal
Erosion de ribera de rio

Formacion Vegetal

originaria

Ninguna

Elaboracion Propia

Tabla 135 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Recursos naturales susceptible al fendmeno de inundacion

IC 0.058
RC 0.052

Fuente: CENEPRED

4.5.3 Analisis de la Resiliencia Ambiental — Ponderacién de parametros

4.5.3.1 Parametro: Conocimiento de Zona de Riesgo por ser faja marginal

Tabla 136 Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento de Zona de Riesgo por ser faja marginal

Conoce y piensa
en trasladarse a

Declaracion de zona de 5 Conoce peronole Conoce pero no Conoce y le
) 5 . esconoce vz A
riesgo faja marginal presta atencion  piensa trasladarse preocupa

otra zona.

Desconoce

Conoce pero no le
presta atencion
Conoce pero no piensa
trasladarse

Conoce y le preocupa
Conoce y piensa en
trasladarse a otra zona.
SUMA

1/SUMA

Elab ion Propi ‘o EVALUADOR ©
aboracion Propia BL ¥ 012 018 CENEPREDH

Tabla 137 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Conocimiento de Zona de Riesgo por ser faja marginal

q Conoce y piensa
Declaracion de zona de Conoce peronole Conoce pero no Conoce y le P! Vector
N . 5 Desconoce . . en trasladarse a e
riesgo faja marginal presta atencién piensa trasladarse preocupa q Priorizacion
otra zona.

Desconoce
Conoce pero no le

presta atencién
Conoce pero no piensa
trasladarse

Conoce y le preocupa
Conoce y piensa en
trasladarse a otra zona.

Elaboracion Propia
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Tabla 138 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico para el pardmetro
Conocimiento de Zona de Riesgo por ser faja marginal

IC 0.048
RC 0.043

Fuente: CENEPRED

4.5.3.2 Parametro: Capacitacién sobre la conservaciéon de esta zona por ser faja
marginal

Tabla 139 Matriz de comparacion de pares del pardmetro Capacitacion sobre la conservacion de esta zona por ser
faja marginal

capacitacion sobre )

.. Ninguna
la conservacion de Desconoce .. . Devezen Alguna vez al
capacitacio Alguna vez _
esta zona por ser del tema cuando aio

n
faja marginal

Desconoce del tema d 2.00 3.00

Ninguna 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
capacitacion

De vez en cuando 0.33 0.50 1.00 2.00 8.00

Alguna vez 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Alguna vez al afio 0.17 0.14 0.13 0.50 1.00

SUMA 2.20 3.98 6.63 11.50 24.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.04

Elaboracion Propia

Tabla 140 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Capacitacion sobre la conservacion de esta zona por ser
faja marginal

capacitacion sobre )
Ninguna

la conservacion de  Desconoce .. Devezen Alguna vez al Vector
capacitacio Alguna vez

esta zona por ser del tema cuando afo Priorizacion
faja marginal

n

Desconoce del tema 0.503

Ninguna
capacitacion
De vez en cuando 0.126
Alguna vez 0.084

0.251

Alguna vez al afio 0.036

Elaboracion Propia

Tabla 141 indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del parémetro
Capacitacion sobre la conservacion de esta zona por ser faja marginal

IC 0.046
RC 0.041

Fuente: CENEPRED
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4.6 Nivel de vulnerabilidad

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Tabla 142 Niveles de vulnerabilidad

NIVEL DE VULNERABILIDAD
RANGO
0.259| <V< 0.431
Alto 0.159| <V< 0.259
Medio 0.098| <V< 0.159
Bajo 0.052| <V< 0.098

Elaboracion Propia
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4.7 Estratificacion de la vulnerabilidad

Tabla 143 Estratificacion de la vulnerabilidad a inundacion fluvial en el sector de Pueblo Viejo — Puerto Maldonado

NIVEL

VULNERABILIDAD
ALTA

DESCRIPCION RANGO

Numero de personas a nivel de lote (Mas de 6 personas). Grupo etareo (menor de 1 afio y
mayor a 65 afos). con abastecimiento de agua a traves de rio 0 acequia, sin servicios
higienicos, no cocina en casa, no tiene alumbrado, no es beneficiario de un programa
social, no tiene seguro, no tiene nivel escolar, vivienda cercana a una fuente de agua
menor a 30 m., con paredes de polietileno o calamina, con construcciones mayores a 3
pisos, con techos de cafia u hoja de palmera, con pisos de tierra , propietaro de la| 0.259<V <0.431
vivienda totalmente pagado, con un estado de conservacion de la vivienda muy malo, tipo
de vivienda rustico o en vecindad u otro, con botadero municipal menor a 200 metros de
las viviendas, sin contar con con ecosistemas acuaticos susceptible, desconoce la zona de
riesgo por ser faja marginal y sin capacitaciones referidas a esta zona por ser faja
marginal.

Numero de personas a nivel de lote (De 3 ae 6 personas). Grupo etareo (de 6 a 11y 60 a
65 afios). Con abastecimiento de agua de pozo o cisterna, que utiliza el rio o la acequia
para los servicios higienicos, cocina con carbon o lefia, se alumbra con vela u otra forma ,
beneficiario de pension 65, tiene seguro privado, nivel de educacion del jefe de familia
primario, cercania a la zona de peligro es entre 30 a 50 metros, material predominante de
la pared es ladrillo y bloquetas, con una construccion de tres pisos, el techo es de
madera o concreto , pisos en zancos palafitos, la vivienda es propia pagada a plazos o
por invasion, , Estado de conservacion de la vivienda entre mala a regular, tipo de vivienda
en quinta, la distancia de ubicacion del botadero de basura municipal entre 0.2 km a 1.0
km , es susceptible la faja marginal, Conoce no le presta atencion y tampoco piensa
trasladarse de la zona que viene siendo faja marginal, ninguna capacitacion en
conservacion de la zona por ser faja marginal.

0.159 < V< 0.259

VULNERABILIDAD
MEDIA

Numero de personas a nivel de lote (De 2 a 3 personas). Grupo etareo (De 12 a 17 afios
y 45 a 59 afios). Abastecimiento de agua red publica fuera de la cas, Servicio higienico en
pozo septico 0 pozo ciego, asi como tambien red publica fuera de la vivienda, cocina a
gas, tipo de iluminacion con lampara de kerosene o gas, beneficiario de programa social
vaso de leche o kaliwarma, beca 18, Seguro SISI privado o Essalud, Grado de instruccién
del jefe de familia entre primaria y secundaria, cercania a fuente la zona de peligro entre
50 a 200 metros , material predominante en la pared madera en retazos, con viviendas| 0.098 <V < 0.159
de 2 pisos, material predominante de los techos de concreto, pisos de cemento, vivienda
alquilada, estado de conservacion de la vivienda entre regular a buena, departamentos en
edificios, ubicacion del botadero municipal entre 1.0 a 5.0 Km, es susceptible a erosion de
ribera de rio o a formacion vegetal originaria, Conoce y se preocupa de la zona que viene
siendo faja marginal, Alguna vez se capacito en conservacion de la zona por ser faja
marginal.

VULNERABILIDAD
BAJA

Numero de personas a nivel de lote (1 persona). Grupo etareo (De 18 a 44 afios).
Abastecimiento de agua de red publica dentro de la vivienda, Servicio higienico red publica
dentro de la vivienda, cocina a gas y otro combustible, tipo de iluminacion con electricidad,
beneficiario de mas de un programa social , Seguro SIS, Grado de instruccion del jefe de
familia entre técnico o superior, cercania a fuente de agua mas de 200 metros, material
predominante en la pared de madera completamente, con viviendas de 1 piso, material
predominante de los techos planchas de calamina en buen estado y concreto y madera,
pisos de losetas , vivienda alquilada u otra modalidad parecida,, estado de conservacion
de la vivienda entre muy buena, casa independiente, botadero municipal a una distancia
mayor a 5.0 Km, No es susceptible los recursos al fenomeno de inundacion, Conoce y
piensa en trasladarse de la zona zona que viene siendo faja marginal, se capacito una vez
al afio en conservacion de la zona por ser faja marginal.

0.052<V <0.098

Elaboracion Propia
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4.8 Mapa de vulnerabilidad

Mapa 9 Niveles de Vulnerabilidad del sector Pueblo Viejo — Puerto Maldonado
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Panel fotogrdfico N° 6 Encuesta de Vulnerabilidad a la poblacion

lomasesatiscn i nvween s

Participacion de la poblacion

El equipo de la Municipalidad. Prov. de Tambopata Locales de venta de servicios

participo activamente en la encuesta de Vulnerabilidad

Poblacion econémicamente activa

Participacion de madres de familia

Elaboracion Propia
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5 CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia parala determinacién de los niveles del
riesgo

Para determinar el nivel de riesgo por inundacion fluvial, se ha empleado el siguiente
procedimiento.

Figura N° 35 Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

7

4

I j._“l‘ % e v Y
MAPA DI
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1 Niveles del riesgo

Tabla 144 Niveles del riesgo

Nivel del Riesgo

Nivel del Riesgo

Rango

0.068 =R< 0.157

Riesgo Alto 0.034 <R< 0.068
Riesgo Medio 0.019 <R< 0.034
Riesgo Bajo 0.009 =R< 0.019

Elaboracion propia

5.2.2 Matriz del riesgo

Tabla 145 Matriz del riesgo

Matriz del Riesgo

Peligrosidad

0.159 0.259

| vedo | 0.260

Vulnerabilidad

Elaboracion CENEPRED
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5.2.3 Estratificacion del riesgo

Tabla 146 Estratificacion del riesgo

ESTRATIFICACION DEL RIESGO

NIVEL

RIESGO ALTO

DESCRIPCION RANGO

Zonas correspondiente a los limites superiores de la faja marginal, areas inmediatas a la ribera,
susceptibles a inundaciones por incremento de caudales, precipitaciones anomalas en las partes
altas de la cuenca hidrografica de Madre de Dios, entre 16 a 25 mm, 95p<RR/dias99p
generarando inundacion fluvial, con alturas mayores a 100 cm, presentan formaciones
geomorfolégicas de Llanura o planicie disectada con suelos de percolacion muy lenta, con
suelos arcillosos. Numero de personas a nivel de lote (Mas de 6 personas). Grupo etareo (menor
de 1 afio y mayor a 65 afios). con abastecimiento de agua a traves de rio o acequia, sin
servicios higienicos, no cocina en casa, no tiene alumbrado, no es beneficiario de un programa| 0.000 <R < 0.000
social, no tiene seguro, no tiene nivel escolar, vivienda cercana a una fuente de agua menor a
30 m,, con paredes de polietileno o calamina, con construcciones mayores a 3 pisos, con techos
de cafia u hoja de palmera, con pisos de tierra , propietaro de la vivienda totalmente pagado,
con un estado de conservacion de la vivienda muy malo, tipo de vivienda rustico o en vecindad u
otro, con botadero municipal menor a 200 metros de las viviendas, sin contar con con
ecosistemas acuaticos susceptible, desconoce la zona de riesgo por ser faja marginal y sin
capacitaciones referidas a esta zona por ser faja marginal.

Zonas adyacentes a los limites superiores de la faja marginal, con precipitaciones anomalas en
las partes altas de la cuenca hidrografica de Madre de Dios entre 16 a 25 mm, 95p<RR/dia<99p
que pueden generar inundacién fluvial en Pueblo Viejo con alturas entre 100 a 60 cm, con
formaciones geomorfologicas de terraza inundable con suelos de percolacion lenta, suelos
limosos y gravosos a arcillosos limosos. Numero de personas a nivel de lote (De 3 ae 6
personas). Grupo etareo (de 6 a 11 y 60 a 65 afios). Con abastecimiento de agua de pozo o
cisterna, que utiliza el rio o la acequia para los servicios higienicos, cocina con carbon o lefia , se
alumbra con vela u otra forma , beneficiario de pension 65, tiene seguro privado, nivel de
educacién del jefe de familia primario, cercania a la zona de peligro es entre 30 a 50 metros,
material predominante de la pared es ladrillo y bloquetas, con una construccion de tres pisos, el
techo es de madera o concreto , pisos en zancos palafitos, la vivienda es propia pagada a
plazos o por invasion, , Estado de conservacion de la vivienda entre mala a regular, tipo de
vivienda en quinta, la distancia de ubicacion del botadero de basura municipal entre 0.2 km a
1.0 km , es susceptible la faja marginal, Conoce no le presta atencion y tampoco piensa
trasladarse de la zona que viene siendo faja marginal, ninguna capacitacion en conservacion de
la zona por ser faja marginal.

0.000 =R < 0.000

RIESGO MEDIO

Zonas alejadas a los limites superiores de la faja marginal, con precipitaciones anomalas en las
partes altas de la cuenca hidrografica de Madre de Dios entre 16 a 25 mm, 95p<RR/dia<99p que
pueden generar inundacién fluvial en Pueblo Viejo con alturas entre 60 a 20 cm, con
formaciones geomorfoldgicas de terraza baja y terraza media con suelos de percolacion media,
con suelos limosos y gravosos. Numero de personas a nivel de lote (De 2 a 3 personas). Grupo
etareo (De 12 a 17 afios y 45 a 59 afios). Abastecimiento de agua red publica fuera de la cas,
Servicio higienico en pozo septico o pozo ciego, asi como tambien red publica fuera de la
vivienda, cocina a gas, tipo de iluminacion con lampara de kerosene o gas, beneficiario de
programa social vaso de leche o kaliwarma, beca 18, Seguro SISI privado o Essalud, Grado de
instruccion del jefe de familia entre primaria y secundaria, cercania a fuente la zona de peligro
entre 50 a 200 metros , material predominante en la pared madera en retazos, con viviendas de
2 pisos, material predominante de los techos de concreto, pisos de cemento, vivienda alquilada,
estado de conservacion de la vivienda entre regular a buena, departamentos en edificios,
ubicacion del botadero municipal entre 1.0 a 5.0 Km, es susceptible a erosion de ribera de rio o
a formacion vegetal originaria, Conoce y se preocupa de la zona que viene siendo faja marginal,
Alguna vez se capacito en conservacion de la zona por ser faja marginal.

0.000 <R < 0.000

RIESGO BAJO

Zonas alejadas a los limites superiores de la faja marginal, con precipitaciones anomalas en las
partes altas de la cuenca Hidrografica de Madre de Dios entre 16 a 25 mm 95p<RR/dia<99p que
pueden generar inundacién fluvial en Pueblo Viejo con alturas menores a 20 cm, con
formaciones geomorfolégicas de planicies, con suelos de percolacion rapida, suelos limososy
gravosos a suelos arenosos. Numero de personas a nivel de lote (1 persona). Grupo etareo (De
18 a 44 afios). Abastecimiento de agua de red publica dentro de la vivienda, Servicio higienico
red publica dentro de la vivienda, cocina a gas y otro combustible, tipo de iluminacion con
electricidad, beneficiario de mas de un programa social , Seguro SIS, Grado de instruccién del
jefe de familia entre técnico o superior, cercania a fuente de agua mas de 200 metros, material
predominante en la pared de madera completamente, con viviendas de 1 piso, material
predominante de los techos planchas de calamina en buen estado y concreto y madera, pisos
de losetas , vivienda alquilada u otra modalidad parecida,, estado de conservacion de la
vivienda entre muy buena, casa independiente, botadero municipal a una distancia mayor a 5.0
Km, No es susceptible los recursos al fenomeno de inundacion, Conoce y piensa en trasladarse
de la zona zona que viene siendo faja marginal, se capacito una vez al afio en conservacion de
la zona por ser faja marginal.

0.000 <R < 0.000

Elaboracion Propia
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5.2.4 Mapa del riesgo

Mapa 10 Niveles de Riesgo del sector Pueblo Viejo — Puerto Maldonado
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5.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse
en el &rea de influencia del sector Pueblo Viejo — Puerto Maldonado, a consecuencia
del impacto del peligro por Inundacion.

Se muestra a continuacion los efectos probables de la localidad del Pueblo Viejo, siendo
estos de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/. 18,962,500
soles de los cuales S/. 18,550,000 soles corresponden a los dafios probables y S/.

412,500 soles corresponden a las pérdidas probables.

Tabla 147 Daios estimados y costo de edificacion

PERDIDA = DANOS ESTIMADOS X COSTO DE EDIFICACION

Cantidad P.Unitario Dias Monto Total Monto Total
en soles en soles en soles
Dafios Probables s/. s/. s/.
viviendas construidas con material de concreto Vivienda 32 200,000.00 6,400,000.00 6,400,000.00
viviendas construidas con material de Madera Vivienda 47 100,000.00 4,700,000.00 4,700,000.00
viviendas construidas con material precario (*) Vivienda 1 50,000.00 50,000.00 50,000.00
Instituciones Educativas Inicial Inst. Educativa 2 150,000.00 300,000.00 300,000.00
Posta Medica E. Salud 2 500,000.00 1,000,000.00  1,000,000.00
Losa Deportiva unidad 2 50,000.00 100,000.00 100,000.00
Via de Transporte afirmada Km 2 500,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00
Restaurante Restaurante 1 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00
Puertos Puertos 4 1,000,000.00 4,000,000.00 4,000,000.00
Pérdidas Probables
Horas de Trabajo perdido (personal administrativo) Unidad 200 25.00 10 50,000.00
Horas perdidas de clases lectivas Alumnos 150 20.00 10 30,000.00
Costos de adquisicion de carpas Carpas 1 500.00 500.00
Costos de adquisicion de modulos de viviendas Modulos 79 4,000.00 316,000.00
Gastos de atencion de emergencia 80 200.00 16,000.00
s/.

TOTAL 18,962,500.00 18,550,000.00

Elaboracion Propia

5.4 Zonificacion de Riesgos

El riesgo, la prevencion y reduccién del riesgo de desastre son las principales
condiciones para garantizar el desarrollo territorial sostenible como base para un
crecimiento econémico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la poblacién, y
constituyen aspectos fundamentales en los planes de zonificacion y acondicionamiento

territorial.
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Dicho enfoque permite prevenir y reducir los riesgos mediante la determinacién de la
intangibilidad de areas de riesgo muy alto no mitigable ante la ocurrencia de un
fendmeno de origen natural o inducido por la accion humana para el desarrollo de
actividades sociales y econdémicas. Mediante este enfoque se fomenta el uso adecuado
y sostenible del suelo y los recursos naturales, asi mismo se garantiza la seguridad de

las inversiones publicas y privadas a nivel nacional.

A continuacién, se presenta los niveles de riesgo para la zonificacion territorial del

riesgo.

Tabla 148 Niveles de Riesgo para la zonificacidn territorial del riesgo

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN CASO DE
USO POR ASENTAMIENTOS HUMANOS

LEYENDA

Las personas estan en peligro tanto dentro como
fuera de susviviendas. Existe grandes probabilidades de

destruccion repentina de edificios y/o casas. Los eventos se
manifiestan con unaintensidad relativamente debil, pero con una
frecuencia elevada o con intensidad fuerte. En este caso, las
personas estan en peligro afuera de los edificios.

IMPLICANCIAS PARA EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Zonade prohibicidn, no apta para lainstalacion,

expansion o densificacidon de asentamientos humanos. Las areas

ya edificadas deberan ser rehubicadas o protegidas con

importantes obras de proteccidn, sistemas de alerta tempranae

evacuacion temporal. Medidas estructurales que reduzcan el
riesgo.

Zonas dereglamentacion, en la cual se puede permitir
de manerarestringida, laexpansiony densificacion
Las personas estan en peligro fuera de sus viviendas, pero no o casi | para la construccion de viviendas, siemprey cuando
RIESGO ALTO no adentro. Se debe contar con dafios en los edificios, pero no existan y se respeten reglas de ocupacion del suelo y
destruccion repentina de estos, siemprey cuando su modo de normas de construccién apropiadas. Construcciones
construccion haya sido adaptado a las condiciones del lugar existentes que no cumplen con las reglasy normas
deben ser reforzadas, protegidas o desalojadasy
reubicadas.
Zonade sensibilizacidn parala construccion de
viviendas, apta para asentamientos humanos, en lacual la
El peligro paralas personas es regular, los edificios poblacidn debe ser sensibilizada
RIESGO MEDIO pueden sufrir dafios moderados o leves, pero el antelaocurrencia deeste tipo de peligro, a nivel
interior de estos pueden verse afectados. moderado y poco probable, parael conocimientoy
aplicacién dereglas de comportamiento apropiadas
anteel peligro.
Zonade sensibilizacidn, apta parala construccidn de
I peligro paralas personasy sus intereses vivie.m:j?s, en lacual los .usuari.os del su.elo deben ser
RIESGO BAJO econdmicos son de baja magnitud con probabilidades sensibilizados antela existencia de Fellgrosmuv poco
de ocurrencia minima. probables, para que conozcany apliquen reglasde
comportamiento apropiadas ante la ocurrencia del
peligro.

Fuente: CENEPRED
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6 CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias
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Tabla 149 . Valoracion de consecuencias.

Nivel del Riesgo Descripcion

Las consecuencias debido a una inundacion,
son catastroficos, a la infraestructura
existente, la salud y a la vida vida humana.

- _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— J
Las consecuencias debido a una inundacion
pueden ser gestionadas con apoyo externo
(Gobierno Povincia o Gobierno Regional y de
los pobladores.

3 Riesgo Alto

Las consecuencias debido a una inundacion
pueden ser gestionadas con los recursos
2 Riesgo Medio disponibles y apoyo de la poblacion. En
coordinacion con las autoridades regionales y
locales.

Las consecuencias debido a una inundacion

- Bai : o
1 1€sgo Bajo pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Segun la tabla anterior obtenemos que las consecuencias debido a la inundacion
son catastroficas, posee el nivel 4 — Muy Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Tabla 150 Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Nivel del Riesgo Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de Iasl
circunstancias.

C— B
3 Alto Puede occurrir en perlodos de tiempo
{ medianamente largos segun circunstancias.
. Puede occurrir en periodos de tiempo largos
2 Medio L .p P g
segun circunstancias.
. Puede occurrir en circunstancias
1 Bajo .
excepcionales.

Fuente: CENEPRED
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Segun el cuadro anterior se obtiene que el evento de peligro de inundacion fluvial

puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias, posee el nivel 4 — Muy Alto.

¢) Nivel de consecuenciay dafios

Tabla 151 Nivel de consecuencia y dafios.

Zona de consecuencias y dafios

Consecuencias

1 2 3

Frecuencia

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel
4 — Muy Alto.
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Tabla 152 Medidas cualitativas de consecuencia y dafios.

Nivel del Riesgo Descripcion

Muerte de personas, enorme perdida del
infrasetructura de viviendas, local comunal, I
iglesia, centro educativos, caminos, desague,
agua potable, electrificacion, etc.

_— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— I
Lesiones grandes en las personas, perdida de
capacidad de produccion, perdida de bienes e
infraestructura de servicios pubicos
importantes.

3 Alto

Requiere tratamiento médico en las personas,
2 Medio perdida de bienes e infrestructura publica
medianamente.

Tratamiento de primeros auxilos a las
1 Bajo personas, perdida de infrestructura publica
ligera.

Fuente: CENEPRED
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Tabla 153 Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Nivel del Riesgo Descripcioén

Se debe aplicar inmediatamente medidas de
control fisico y de ser posible transferirl
inmediatamente recursos econdémicos para

reducir riesgos. I

Se deben desarrollar actividades
3 INACEPTABLE INMEDIATAS Y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos ante inundaciones.

Se deben desarrollar activiades para el
2 TOLERABLE manejo de riesgos. Capacitacion en manejo
de los riesgos y alerta temprana

1 ACEPTABLE El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED
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Segun el cuadro anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

por inundacion fluvial en el sector Pueblo Viejo es de nivel 4 - Inadmisible. La matriz

de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla 154 Matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia

Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Riesgo
inaceptable inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
inaceptable inaceptable inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable inaceptable inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable inaceptable
Fuente: CENEPRED
e) Prioridad de Intervencion
Tabla 155 Prioridad de Intervencion
alo el ael Riesgo De pDCIO
l | !
3 INACEPTABLE Il
TOLERABLE ]
1 ACEPTABLE v

Fuente: CENEPRED

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |
(INADMISIBLE), por tanto, es aconsejable reducir la actividad que genera el riesgo
en la medida que sea posible, de lo contrario se deben implementar controles de
prevencion para evitar la probabilidad del riesgo, de proteccion para disminuir el
Impacto o compartir o transferir el riesgo si es posible a través de polizas de seguros

u otras opciones que estén disponibles.
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7 CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

- Se realiz6 el analisis y caracterizacién del peligro por inundacion fluvial en el
area de estudio del sector de Pueblo Viejo — Puerto Maldonado en el distrito de
Tambopata obteniendo como resultado un nivel de peligro Bajo, Medio, Alto Y
Muy Alto, se evidencia en los puntos anteriores del presente informe (véase
mapa N° 08).

- Se realiz6 el proceso de evaluacion de los niveles de vulnerabilidad para la zona
de estudio obteniendo como resultados Vulnerabilidad Baja, Media, Alta, segin
con la informacién analizada (véase mapa N° 09).

- El nivel de aceptabilidad y Tolerancia de riesgo identificado en el sector de
Pueblo Viejo distrito de Tambopata que ha sido priorizado es INADMISIBLE, el
por tanto, es aconsejable reducir la actividad que genera el riesgo en la medida
gue sea posible de lo contrario se deben implementar controles de prevencién

para evitar la probabilidad del riesgo. (véase mapa N° 10).

7.2 Recomendaciones

- Se recomienda implementar medidas y estrategias para la reduccién de la
vulnerabilidad y el riesgo ante inundaciones fluviales, las cuales consisten en
medidas estructurales y no-estructurales que ayuden a intervenir en el nivel de
exposicion y fragilidad que se tiene en el sector de Pueblo Viejo distrito de
Tambopata.

- Se recomienda la evaluacién de las siguientes medidas estructurales y no
estructurales, entre otras: Medidas de prevencion de riesgos de desastres

(riesgos futuros).
De orden estructural

- Reforzamiento de infraestructura expuesta segun nivel de riesgo (vias,

infraestructura, entre otros)

- Construccion de defensa riberefia.
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- Mantenimiento de las defensas riberefias después de su construccién

- Colocar sefializacion para la identificacion de faja marginal y restringir su
ocupacion.

- Mejoramiento de los disefios y técnicas constructivas de viviendas. Sugerir a la
municipalidad, permitir la construccion de viviendas de mas de un piso.

- Reforzamiento y proteccién de viviendas ante inundaciones.

- No permitir mas construcciones en zonas de alto riesgo y en fajas marginales.

- Realizar la limpieza de residuos soélidos municipales, que estan en areas
propensas a inundacion e implementar un adecuado manejo integral de residuos
solidos.

- Construccion de un sistema de drenaje en la zona de estudio para minimizar los

efectos de fenémeno.

De orden no estructural

- Se recomienda realizar la declaratoria de zona intangible a los sectores SOBRE
LA FAJA MARGINAL, debido a que presenta niveles peligro muy altos, y a fin de
reducir el impacto de la inundacién sobre los elementos expuestos y sus medios
de vida existente en la zona.

- Realizar un ANALISIS SITUACIONAL del estado legal de los lotes ubicados en
zona de alto riesgo a fin de establecer medidas de prevencion del riesgo.

- Formular un proyecto de inversion publica que promueva un tipo de servicios
higiénicos adecuados para las viviendas en la zona de estudio.

- La Municipalidad Provincial de Tambopata debe ejercer un mayor control y
FISCALIZACION de las areas de riesgo identificadas en el presente estudio, con
la finalidad de que éstas no se incrementen a raiz de la ocupacion sin
planificacion que realizan algunos pobladores generando riesgos de origen
antropicos.

- ldentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones
fluviales.

- Implementar una campafa de educacién ambiental en la zona de estudio a fin
de que generar una conciencia de armonia y conocimiento sobre las normativas
ambientales.

- La poblacién no esta capacitada en preparacion y prevencion de riesgos ante
este fendbmeno, por lo que deben realizarse campafias de capacitaciones a la

poblacion.
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- Capacitar a la poblacibn en el cumplimiento de las normas técnicas de
construccién como medida de seguridad.

- Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades de sociedad organizada,
asimismo, en los centros educativos impartir la prevencion y reduccion del riesgo
a inundacion y a otros fendmenos caracteristicos de la zona.

- Establecer rutas de evacuacion ante estos fenébmenos.

- Elaboracion los estudios técnicos que sustenten un proceso de reasentamiento
poblacional de este sector, basado en la ley N 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional
para las zonas que se encuentren los limites de la franja marginal con Riesgo muy
Alto.
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