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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacidn, Prevencion ¥ Reduccion del Riesgo de Desastres
ICENEPEED], en su condiciom de orgamismo publico adscrito al Ministerio de
Defensa v en cumplimients de sus funciones conferidas por la Ley N® 29664 del
Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres-SINAGERD v su reglaments
aprobado com Decreto Supremao N® 098-201 1-FCM, ¢ numeral 11.2 del articulo
117 del REeglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo
de Dezastres-SINAGERD, establece que los gobiernos regionales v locales gson los
encargados de: "ldentificar ¢l nivel de riesge existente en sus areas de jurisdiccion
v asimismo, establecer un plan de gestion correctiva del riesgo, en el cual se
mstituyan medidas de cardcter permanents en &l contexto del desarrolio &

inversiém (...)".

Las lluvias intensas en el Peri son un fendmeno recurrente cada afio, debido a la
estacionalidad de las precipitaciones en la regién andina, la cual tiene una época
seca (estiaje) y una época de lluvia (avenidas) bien diferenciadas, sumandose en
algunos afios la presencia del fendmeno de “El Nific o La Nifia®, estas lluvias
intensas afectan a las obras civiler, poblacidn, viviendas v demis elementos
expuestos susceptibles a dafios. La municipalidad distrital de Tllabaya pretende
realizer la construccion de un sistena de almacenamiento ¥ regulacién en la
quebrada Coltani, el cual pretende almacenar 5.3 MMC dotando con un caudal
provectado de 200 1/s8 a los aectores agricolas de Boroguena, Vilalaca, Carumbraya .
€ Higuerani, con el fin de salvaguardar la integridad de la presa y obras cone ol
£s gue se realiza el presente EVAR que permita identificar las zonas susceptib llaI_

A Tiesgo. IE(.- J

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los
pobladores y funciomarios de la Municipalidad distrital de Iabaya, para el
reconocimiento de campo, asi como para ¢l levantamiento de la informacidn
topografica, geomorfolégica, geoldgica ¥y realizacidn de encuestas, msumos
necesarios para la elaboracion del Informe EVAR.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de
riesgos originados por Fendmenos Naturales®, 2da Version, el cual permite:
analizar pardametros de evaluacion v susceptibilidad [factores condicionantes v
destncadenantes] de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al feridmeno en Muncidén a la frapgilidad vy resiliencia v
determinar ¥ zonificar los niveles de riesgos ¥ la formulacia
vinculadas a la prevencidn v/o reduccidn de riesgos en
objetos de evaluacion. |

5|Fdg
L& e



MLUNIEIFALIGRD “BEFCD DE CONSLLTOMN DE SALA PARS L FUARDRACIN DEL [AFED

DETHTAL OF TECMICO DN Sl LD DE SRR DEL PFROYECTO COMSTRUCDR S OE UM

(E-Th Y AL R TS Y BRI LS i3 N EM EL SECTOR DE LA QU ERass, OF OO T aAs P
FAEISma MEN TS O AREAs ACAISOLAR. ISTRTG OF ILARETA, KIMST Bl Safms ThCHA"

r.UES

“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN LA
PRESA COLTANI Y OBRAS CONEXAS, DISTRITO DE ILABAYA, PROVINCIA
DE JORGE BASADRE Y REGION DE TACNA™

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por deslizamiento pretende analizar
el impacto potencial del érea de influencia para el proyecto “SERVICIO DE
CONSULTORIA DE OBRA PARA LA ELABORACION DEL EXFEDIENTE TECNICO
DE SALDD DE OBRA DEL PROYECTO DE INVERSION DENOMINADO
“CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ¥ REGULACION EN
EL SECTOR DE LA QUEBRADA COLTAN]I PARA MEJORAMIENTO DE AREAS
AGRICOLAS, DISTRITO DE ILABAYA - JORGE BASADRE - TACNA",
especificamente en la zona donde se emplazard la presa Coltani ¥ sus obras
conexas en caso de presentarse un evento extraordinario de intensidad similar a
lo acontecido en €l verano del 2019, La ocurrencia de los desastres es uno de los
factores gue mayor destrucecidn causa debide a la avsencia de medidas v/o
acciones correctivas que permitan garantizar lag condiciones de estabilidad fizica
de las scnas afectas.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, como son

el ohjetivo general, los ohjetivos especificos, la justificacidn para la elah an

la Evaluacién del Ricago v ¢l marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las carecteristicas generales del area

egtudio, como nbicacidn geogriafica, caracteristicas fisicas, sociales, pcondmicas,
enire oiroa.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se
identifica sn &rea de influencia en funcidn a sus factores condicionantes v

desencadenantes para la definicién de niveles de peligro, representéndose en el
meapa de peligro.

El cuarto capitule comprende el anélisis de la wilhferalnlided en sus dos
dimensiones, el socal v el ecomndmice. Cada dimension de la viulnembilidad se
evalla con sus respectivos factores: exposicidn, fragilidad v resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad, representandose en =]l mapa respectivo

En el guinto capitulo, se muestra el procedimiento para céleulo del riesgo, que
permite identificar el nivel del riesgo por deslizamientos y cbtener el mapa de riesgo
como resultado de la evaluacion del peligro v la vulnerabilidad.

Fmalmente, =] sexto capitulo, évalta €l control del miesgo, para identificar la
acepiabilidad o tolerancia del riesgo con sus respe::tt'.'as conclusiones vy
recomendaciones, L = "h,
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1.3

1.4

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

OBJETIVO GENERAL

Determinar ¢l nivel de riesgo originado por deslizamiento en la zona donde sc
emplazaré la presa Coltari v obras conexas en la quebrada Coltani, distrito
de Nabaya, provincia de Jorge Basadre, regidn Tacna.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ [dentificar v determinar log niveles de peligro, con ello elaborar el mapa de
peligros del &rea de estudio.

. Analizar v determimar los niveles de valnerabilidad, con elle elaborar &l
mapa de vulnerabilidad.

= Establecer los niveles de riesgo ¥ ¢laborar ¢l mapa de ricsgos, evaluando
la aceptabilidad v/o tolerabilidad del resgo.

= Recomendar medidas de control de riesgo.

JUSTIFICACION
Determinar log niveles de riesgo al que estaria expuestio la presa Coltani y
obras conexas debido a precipitaciones intensas principalmente en épocas de
avenida, gque, debido a la construccidn, modificacmdn del relieve actual w
ubicacién de las obras hidriulicas estarian afectas a deslizamientos
provocando con ello se interrumpa ¢l normal funcionamiento de la presa,
cabe resaltar que en la zona de estudio exdsten registros de precipitaciones .2
extrasrdinarias en los afios 1998, 2001, 2012 y 2019. ..

ANTECEDENTES
Especificaments &n la zona evaluada no existe un registro de deslizamientos |
debido a que no hay poblaciones cercanas v/ o similares que permitan evaluar
¥ cuantificar los dafios producto de las precipitaciones intensas. Es en los
meses de enero a marzo donde se registra una alta precipitacion en la parte
alta y media de la cuenca, conllevando a una alta ::-urtmti& en el cauce de
los Tios v/o guebradas adyacentes ocasionando deslizamie por lo que a
continuacién s muesora una relacion de eventos sumdjﬂc::g ital del
digtrito de Nabaya.
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« Afiop 1998, [labaya pueblo capital del distrito, ha sido victima de la
destruccion de numerosas viviendas v la pérdida de una vida a
consecuencia del desvio del cauce del rio Colocaya.

s Afio 2001, E1 16 de febrero de 2001, fecha de inicio del incremento
extraordinario de volumen de las aguas de los rios Carumbraya e llabaya
que barrieron a su pasoe, un aproxmado de 234,18 ha de tierrae de cultivo,
de los cuales 28.20% correspondieron a sembrios de alfalfa, 25.20% tierras
de descenso, 17.12% con plantaciones de cebolla, 13.61% con
plantaciones de aji, 5.47% con cultivas de maiz amildceo, 5.04% con
plantacionss de orégano, elc.

= Afo 2005 En sesion de Concejo Extraordinario N® 01 1- 20035, mediante la
Gerencia de Desarrolln Local e Infraestructura de la Municipalidad
Distrital de llabaya, se hace constar que la 2zona urbana de [labaya Capital,
se encuentra ubicada en la ladera del Cerro Trapiche a la margen derecha
de la Quebrada Carumbraya, margen natural de Rio Colocaya v ante la
inminencia de las lluvies que son recurrentes en el periodo comprendido
entre los meses de enero vy margo, las cuales aumentan el candal del
mencionado rio ¥ con ello la probatilidad de la ocurrencia de desbordes.
Que, en afios anteriores esta zona se ha visto afectado por el sumento de |
candal v el desborde de este rio, causando pérdidas de vidas humanas y _
materiales, por lo que ez necesario la construccién de la obra: '
Mejoramiento de la Defensa Riberefia y Encauzamients del Rio Colocaya
enn el distrito de llsbayva v por lo tanto SE ACUERDA: se acucrda
DECLARAR enn emergencia la zona urbana de labava capital del distrito
del miame nombre, como previsidn ante la cercania de la temporada de
lluvias, gue podrian ocasionar desbordes del rio Colocaya v traer consigo
dafios personales ¥ materiales de consideracion.

s Afio 2012 s¢ ha realizado el mantenimiento de defensa riberefia vy
encauzamients del rio sector Colocaya e [labaya. Mediante 2] uso de
magquinaria pesada =2 ha realizado actividades de encausamienio debido
a que al afio 2012, el rio en el sector Colocaya se ha llenado de materiales
arrastrades en ¢épocas de lluvia desde las quebradas mas sltas hasta
converger con =l riv Dabaya.

T ALEHRY PAUCATA TICOHA
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= Afio 2019; en enero del afio referido, se hizo ¢l reporte del Centro de
Chperaciones de Emergencia Regional [COER) de Tacna ¢ indicd el
desplazamiento de los rios Carumbraya (Colocaya) ¢ llabaya, uméndose en
el camino, hacia el centro poblado Mirave. En [abaya capital del distrito
de Ilabaya, provincia Jorge Basadre, en febrero del afio 2019, las
sutoridades locales del distritc de Dabaya han informado al Centro de
Operaciones de Emergencia Begional de Tacna que el desbords del rio
inundd las zonas bajas del mencionado distrito afectando principaimente
éreag de cultivo de aji, mai=z, cebolla, entre otros, preciad el Instituto
Nacional de Defensa Civil {INDECI). De la misma manera se ha reportado
el colapso de las redes de agua potable que abastecen las localidades de
Higuerani, Borogueria, Cambaya, Vilalaca, Corapuaya, Chululini e
Nabaya. Por lo cual, la Municipalidad Distrital de Ilabaya con 2] apoyo de
maruinaria pesada realizd trabajos de encauzamiento del fo ¥ coording
con la Municipalidad Provincial de Jorge Basadre para efecutar trabajos
de rehabilitacion de los servicios basicos con la asistencia téonics de la

Diireccidn Desconcentrads del Indeci Tacna.

REPORTE PRELIMINAR N* 181 - 05/02/2019 / COEN - INDECL; martes, =
05 de febrero de 2019, el Personal del Centro de Operaciones o
Emergencia Regional de Tacna, informé que: - El jefe de la Oficina dey
Gestitn del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de llabaya &
realiza la evaluacion de dafios v analisis de necesidades. - Se realizan las
coordinaciones pertinentes con la Municipalidad Distrital de llabaya y
sutoridadea localee para el apoyo con maguinaria pesada. - La
Municipalidad Distrital de labaya realiza coordinaciones para realizar
trabajos de apoyo comunal en la zona afectada.

1.5 MARCO NORMATIVO

= Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD,

& Decreto Supremo N' 048-2011-PCM, Eeglamento de la Ley del Sistema
Nacionzal de Gestion del Riesgo de Desastres,

s Ley N 2786V, Ley Orginica de los Gobiermos Regionales y su
modificatorias dispuesta por Ley N® 27902, U Ley N° 27972, Ley Organica
de Municipalidades ¥y su modificatoria aprobada por l% ﬁ" 3‘?;53
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s Ley N° 20869, Levy de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo Mo Mitigable.

s Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, que aprueba el Reglamento de ia Ley
N* 29869,

s Decretn Supremo N° 126-2013-PCM, que modifica o] Reglamento de 1a Ley
N® 29869,

* Resclucién Jefatural N° 112 - 2014 - CENEFRED/J, gque aprueba el
"‘Manmal para la Evaluacidn de Riesgos originados por Fenomenos
Naturales', 2da Versitn.

= Resolucisn Ministerial N° 334-2012-PCM, gue Apruchs los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

s Resolucidon Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba log Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevenciin del Riesgo de Dezastres.

s Resoluciém Ministerisl N® 220-2013-PCM, Aprucba los Lincamientos
Técnicos para el Proceso de Reduceidn del Riespo de Desastres.

¢ Decreto Supremo N* 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012,
que aprueha la Politica Nacional de Gestifin del Riesgo de Desastres

s Resolucidon Mmisterial N*147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, gque
aprueba los Lineamientos para la Implementacidn del Proceso de
Reconstruccion,

= Decreto de Urgencia N"004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que
apraeba medidas para estimular la economia, asi como para la atencion

de intervenciones ante 1a ocurrencia de lluvias v peligros asociados.

= Ley N® 30556, que aprueba disposiciones de carjcter extraordinario para
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacidn de la autoridad para la reconstruccdn con cambio.

CEP 1T3805

WFag
¥ e



T

MEINICIFALIDS Oy SEERWICHD DE COBS UL TORLA DE SERNA FARA LA ELABDRACKON CEL

OETRITAL BE TECHIED DE £4L00 OE OERA DEL PROVECTD COMETRUCCRS DE LM i ﬂ -~ n

LT, ALMACENARENTD ¥ REGULACKIN EfY EL SECTOR DE LA SUESRADS, D ST, i [} ]
P CHRAMETTE O AREAS S0P CaLAS DIRTRITS BE 0 ABAYS, HIMEE BABATME TaCHA"

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION

La zona de estudio corresponde a la gquecbrada Coltani vy quecbradas
adyacentes donde se emplazarian las bocatomas vy lineas de derivacién a la
presa ¥ la linea de conduccién a los sectores de riego, en el distrito de

Camilaca, provincia candarave y region Tacna, 1a zona de estudio presenta
las siguientes coordenadas:

Tabla 0Ll: Ubicaciom zona de estudio, UTM DATUM WGES 84 - 20NMA 195

S e
BT e o
usxa #3303

Figors 01: Ubicacidn del Proyecto. (Fuente: Elaboracién propis)
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Los limites del distrito de Camilaca:

= Por el Norte con el distrito de Candarave.
= Por el Este, con el distrito de Cairani.

« Por el Sur, con el distrito Nabaya.

» Por el Oeste, con la repidén Moquegna,

L

LAl ]
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Figura O2: Mapa polfitico de la Provinca de Jorge Bassdre. (Fuente: Elaboracion propda)
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Imagen Satelital 01: Ubjcaciin de la zona de estudio, [Fuente: Google Earth)
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2.2. ViAS DE ACCESOD
El acceso a la zona de estudio tiene un aproximade de 225 km de recorrido
entre via asfaltada v ttocha carrozable el cual se describe a continuacion:

TA-563 (Vecinal) 12

TA-563 [Vecinal) 23

TA-563 [Vecinal) 13

TA-563 (Vecinal) o8

TA-563 (Vecinal) 26

TA-563 (Vecinal) 04

TA-563 (Vecinal) o7

TA-563 (Vecinal) 03

TA-563 (Vecinal) 10

Camilaca - S8anta Cruz Trocha Carrozable  TA-563 (Vecinal) 38
TOTAL 225

Foente: Elaboracién Propia

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

censo realizadoe por el Instithate Nacional de Estadistica e Informética et el
afo 2017 [CENSOS NACIONALES 2017: XII DE POBLACION, VII DE
VIVIENDA Y Il DE COMUNIDADES INDIGENAS), referide al distrito de
HDabavea.

La presente informacion se muestra con fines de identificar las caracteristicas
sociales del distrite, para la evaluacidén de la presa y obras conexas se
utilizardn otros criterios los cuales se describirdn en el ITEM correspondiente
a Vulnerabilidad.

2.3.1. Poblaciéon Total
El distrito de llabaya cuenta con uns
habitantes, de los cuales 3,606 son hom

total de 5,605

S0 Mljeres.
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Tabla 03: Caracteristicas de la poblacidn sepin sexo en ¢l distrito de
llabaya

Mujeres 2,089 36.68%
Total 5,695 L0 D

Fuente: INEL, 2017

Fespecto a la zona de estudio especificamente del drea de beneflcle eata
constituida por los weuarios de rego de los comitdés de regantes de
Boropuefia, Carumbraya e Higueramni, los cuales comprenden una totalided
de 222 usuprigs, asgmiendoe una densidad poblacional de 04 peraonas por
familia, la poblaciin de refersncla es de 925 pobladores. La poblacicn
afectada corresponde a la misma poblacion de referencia que constituye
928 pobladores. La poblacion atendide corresponde a loa comités de riego
Borgguena y Carumbrays, les cuales constiouyven 185 usuarios
congderando una densidad de (4 persosas por familta, la poblacidn
atendida por el Proyecto es 740 pobladores.

2.3.2. Salud
La poblacidn del distrite de labaya muestra que el T895% de : 2
poblaciom cuenta con algan tipo de seguro ya sea SIS, ESEALLI'D 4
seguro de las fuerzas armadas, seguro privado entre otros, siendo el
de mayor prédominancia el seguro integral de salud (515) v el 21.05%
no cuenta con ningdn tHpo de seguro.

tipe de segure de salud

& 1 0l

Tabla 04: Poblacion par

efiliacion a algln

[

Mujeres 1,516 aT3

TOTAL 4,496 1,199
Fuenbe: INEL 2017

En el drea de influencia (beneficiarios) del proyecto se cuenta con el
Centro de Salud llabaya orientada para la poblacidn del distrito de
Dabaya, Puesto de Salud Mireve en el cual se atienen los pobladores
de Higuerani, Puesto de Salud Boroguefia para la atencidn de los
pobladores de Boroguefia, Vilalaca v Coraguaya y Puesto de Salud
Camilaca para la atencidn de los pobladores de Santa Cruz.
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2.3.5.

2.3.4.

Servicios Basicos
Se ha considerado los servicios de agua, servicios higiénicos y
alumbrade, invelucra a zona urbana v rural

Tabla 05: Servicios basicos en &l distrito de Nabaya

1
e
s e

Agua* 1.2 155 1,475

Sexvicio higiénico 1,445 JO== 1,475
Electricidad*~ 1,368 1ar LA75

Nota: * Comsidera red piblica dentro de la vivienda, ** Be realiza en rio,
acequis, canal, campo abierto o al aire libre, *** Disponen de alumbrado
elécinico por ved publica. Faeate: INEL 2017

El servicio de saneamiento basico (servicio higiénico) en el Zmbito de
influencia del proyecto; la localidad de Coraguaya tiene cubierto el
servicio de agua potable v alcantarillado en un 100 %; la Iocalidad de
Boroguefia y Vilalaca tiene cubierto el servicio de agua potable enun.
100 % y parcialmente cubierts &l servicio de slesntarillade, la ff}
localidad de Higuerani tiene cubierto el servicio de agua potable en ||
unt 100 % g parcialmente cubierts el servicio de alcantarillado, la %
localidad de Carumbraya no posee ningun servicio bésico. El servicio
de energia eléctrica cobertura a las localidades de Borogusia,
Coraguaya, Vilalaca, Higuerani v Carumbraya, es decir a toda la
poblacidén del &mbito de influencia del proyvecto incluido sus caserios,
siendo esta administrada por la empresa ELECTROSUR 3.A. cabe
hacer mencidn la localidad de Santa Cruz cuenta con paneles
golares para la generacién de energia electrica.

Vivienda
Las viviendas en el distrito de labaya son de 1 475, acorde al censo
realizado en el afio 2017 por €l INEL.

En la zona de beneficio, respecto a la localidad de Boroguena en un
60 % las viviendas son de material noble, el restante es a base de
adobe v calamina.
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En log anexos de Vilalaca v Coraguaya predominan viviendas a base
de adobe ¥ calamina con caracteristicas similares de disefio. En las
localidades de Higuerani ¥ Carumbraya predominan viviendas con
muros de adobe ¥ techos de calamina, tambien se observa viviendas
de concreto armado, especificamente los Iocales piblicos (Club de
Madres, Local Comunal, I.E. Inicial), en Ia localidad de Santa Cruz
predominan viviendas a base de adobe excepto la instibocian
educativa.

2.3.5. Educacion
Segun el Instituto Nacional de Estadistica & Informatica 2017, sefiala
gue el distrito de llabaya cuenta con una poblacion de 5473
habitantes con edad escolar a mas, no se ha considerado nifios
menores a 3 afios, de los cuales el més predominante seplin el nivel
educativo han terminado secundaria com 29.53%, que equivale a
1,616 habitantes.

Tabla 06: Fnblllmn mgﬂm ::llv-r,l ﬂdummu en el dml:ntu- de E-H.h:&q."& capital.

Bésica especial 2 .04

Superior no universitaris incompleta J42 6,25
Buperior no univérsitaria completa 1,016 18.56
Eunperior Universitaria incompleta 251 4.59
Snperior Universitaria completa a0 13.70
Posgrado u otro similar 108 197
TOTAL 5,473 100,00

Fuente: [NEL, 2017

Eespecto al area de beneficio se ha observado que la localidad de
Boroguesia cuenta con 01 ecentro educativo [nivel primaric y
secundario| albergando 53 alumnos ¥ una institucidn educativa
micial con 21 alumnos; el anexe de Coraguaya cuenta con 9
estudiantes del nivel primario, 14 estudian el secundario y 00

alumnos nivel inicial.
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El anexo de Vilalara cuenta con una Institucion Educativa Nivel
Primario albergande 07 alumnos, para el caso de la Institucion
educativa Vilalaca el sistema de ensefianza es polidocents
multigrado, no dispone del nivel inicial ¥ secundario, por o mismo,
los estudiantes se trasladan hacia las instituciones educativas de
Coraguaya vy Boroguefia. En el anexo de Higuerani posee una
instituciin educativa primaria cque alberga a 07 estudiantes, el
sistema de ensenanza es unidocente multigrado.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
En el distrito de Tlabaya, la actividad agricola se ubica en el tercer lugar con
un 15.74%, abocado a la siembra de alfalfa, cebolla, aji, orégano, etc. entre
otros, siendo ¢l cultive de alfalfa el de mayor predominancia, le sigue la
actividad minera com un 18.51%, finalmente es la actividad de la
construccion €l de mayor actividad y predominancia en el distrito con un
22.02%, La presente miormacidn se muestta con fines de identificar las
caracteristicas econdomicas del distrite de labaya, para la evaluacion de la
presa v obras conexas se utilizaran otros criterios los cuzles se degcribirin -
en el ITEM correspondiente a Vulnerahilidad. o X

2.4.1. Actividad Economica
Se describe la tabla acorde a la rama de actividad escondmica, |
considera edades de 14 afios a mas como poblacidn econdmicamente
activa.

T:Ih aT: Fuhlauﬁn meg:ﬁn rama l:]a a-:twidad e:cm-ﬁm:m

O e EAnsecse, mESNTR Y pesca 574 15.74
Explotacion de minas y canteras 675 1851
[ndustrias manufactureras 180 5.21
Suminiatro de electricidad, gas, vapor ¥ aire 14 0.44
acondicicnado

Suministro de agua: evacuaciiom de aguas 7 0.19
residuales, gestidn de desechos y descont.

Constriceién 203 2202
Comercia, reparacion dé veh. sutom. y motoc. az 2.52
Venta, mantenimiento y reparacién de 119 3.26

vehiculos antomotrices ¥ motocicletas.
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Comercio al por ma 8 022
Comercio al por menor 128 3.51
Transporte v almacsnarmiente 140 3.84
Actividades de alojamiento ¥ de servicio de i 332
comidas

Informacion ¥ comurnicaciones 13 0.36
Actividades financieras v de ssguros 4 011
Actividades profesionales, cientificas y ticnicas 164 4.50
Actividades de servicios administrativos ¥y de 160 438
BpoYe

Administracidn piblica v defensa; planes de 178 491
sepuridad social de afiliacién obligatoria

Ensefianza 63 1.73
Actividades de atencién de la salud humana ¥ 50 1.37
de asistencia soctal

Actividades artisticas, de entrefenimiento v q 0.25
recreativas

Ciras actividedes de servicios i7 Q.46
Act. de los hogares como empleadores; Act. no 0 0.55

diferensiadas de log hogares cormo productones
de bienes ¥ servicios para uso propio
Desocupado 95
TOTAL 3,647
Fuente: INEI, 2017

Del drea de beneficio, la principal actividad econdmica de las
localidades de Vilalaca, Coraguaya, Higuerani ¥ Carumbraya esta
relacionada al sector agricola.

2.5. CONDICIONES CLIMATICAS

2.5.1. Clasificacion Climitica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri, segiin el método
de Clasificacion de Climas de Warren Thomﬂ:quﬁte - Servicio

Nacional de Meteorclogia ¢ hidrologia (SEN arrollade en el
ano 2020.
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La zona de estudio se caracteriza por presentar un clima semiérido,
con lluvia deficiente a nula en invierno ¥ prmaeavera, sin humedad en
invieTno ¥ primavera varia entre frio v semifrigido califica como
Dii,pic'.
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Figura 04; Clasificacién climética de la provincia de Jorge Basadre, (Fusnte:
SENAMHI, 2020

2.5.2, Climatologia
La temperatura media aniial en la zona de estudio ez de 8.2 °C, la
temperatura promedio anual darante e dia es 16.3 °C, la
temperatura media anual de la noche es 0.6 °C. Los dos meses mis
calurozos del afio se dan en enero ¥y febrero, los dos mezes mas fios
del afic son en julio y junio. La duracién promedio del dia 12.5 horas

de log cuales enero v diciembre 5
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Finalmente, los meses méas luviosos == dan en enero y febrero,
tomande como referencia la estacion Candarave, que es la maéas

cercana a la sona de estudio.

Los fendmenos naturales que se presentan, predominantemente, son
Ias lluvias intensas que se suelen presentar en verano, siendo de
mayor intensidad en laz partes altas aumentando el cauce de los rios,
levando a la pérdida de muchas tierras de cultivo gque se encuentran
eny la rivera de los riog v que en algunos casos puesden dejar
meoomunicado al Distrito de Nabaya.

TEMPERATURA MEDIA
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Figara 05: Temperatura media de la zona de estudio (Fuente: SEMAMHI)

2.5.3. Precipitaciones Exiremas
Relacionado 8 eventos extraordinarios, sucedidos principalmente en
la época de avenidas que corresponde a la estacion de verano.

Segin el texto UMBRALES Y PRECIPITACIONES ABSOLUTAS
elaborade por el Servicio Nacional de Meteorologia e hidrologia
(SENAMHI) en la zona de estudio se ha registrado una precipitacion
diaria mémma de hasta 26Tmm (17/02/1984) en la estacion
Candarave considerando el periodo base de 1964 a 2014, se ha
considerado la eatacion Candarave por que se encuentra en la misma

repidn climatica que la zona de :gm}f,_!.l
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Para el presente informe se han considerade los umbrales de
intenzidad de precipitacion, en base al texto UMBRALES Y
PRECIPITACIONES ABSOLUTAS elaborado por el Servicio Nacional
de Meteorologia e hidrologia (SENAMHI), caracterizados con el
siguiente detalle:

Tabla 08; Caracterizacidn de extremos de precipitaciin

RR/dia>99p Exirizataemts i

S5p=<RR/diaz9%p Muy Huvioso

90p<RR/diaz95p Liuvioso

75p<RR/ dia=90p Moderadamente Tivioss
Nota: RR/dia es |a cantidad acumulada de precipitasion en 24 horas, @9p95p, 90p, 75p o0
kot percentiles expresados en % [Fueate: SENAMHT) rjrl Ii M
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En cuanto al uso del percentil 73 podemos afirmar que valores de
precipitacicn debajo de este umbral deben ser comsiderados como
usuales. Cabe agregar que no cabe la pregunta scbre lluvias ligeras
en esta clasificacion de [luvias acumuladas en 24 horas, simplemente
debajo de moderado estd lo usual para la localidad en que se
encuentra la estacion.

Es en funcion a lo descrito, que los umbrales de precipitaciones para
la evaluacién del presente estudio se consideren los valores de la
estacion Candarave ¥ que se describe en la siguiente tabla:

Tabla 09 Caracterizacion de extremos de precipitacion estacion
Candarave

RR/iao99p  Extremad RR-360mm

5p=<RER/diaz9% Muy luvioso 16.7 mm=RR=38 mm
90p<RR/dia<05p Lluvioso 12.5 mm<RR<16.7 mm
75p<RR/dia=90p Moderadamente luviose 6.5 mm<RR=12.5 mm
RR/dia<75p  Lluvia tipica RR<6.5 mm
Faente: SENAKHI

2.6. GEOMORFOLOGIA
Geomorfolopicamente la presa y obras conexas se emplazan sobre 06
unidades geomorfolégicas (figura 07), las cque se deseriben a continuacitn:

Vertiente o Pie de Monte aluvio torrencial (P-at]
Loe piedemontes constituyven una llanmura formada al pie de un relieve
accidentado, relieve colinoso o relieve montafioso por los conos de aluviones.
Los piedemontes se forman en torno de las montafas altas, generalmente
después de que éstas han sufrido un paroxismo tectdnico. Se preducen por
el intercalamiento de depositos coluwviales y deluviales de manera
interestratificada lo que hace dificil individualizarlas, se presentan eén las
laderas de montafias v colinas con pendientes moderadas en ambas zonas de
estudio ¥ son producto de la meteorizacién de las rocas igneas, los materiales
deluviales generalmente son limoarcillos intercalados con graves.
AR,
} %l
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Fotografia 01; Vertiente o pie de monte aluvio torrencial, se
observa a tobas de la Fm. Huaylillas

Morrenas [Mo)
Comprende geoformas convexas suaves y alargadas, asi también se
presentan como pie de montes que cubren la superficie v faldas de laderas
de montafas, depositados por la actividad glaciar.

Eofedales (Bo)

saturadas permanentes.
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Superficie en flujo piroclastico [Sfp)
Area extensa y ondulada conformada por una secuencia de tobas y depositos
volcanoclésticos de la formacidon Huaylillas.

Montafias ¥ colina en roca volcinica (RMC-rv)

Son scumulaciones de materiales volcénicos del tipo de derrames lavicos,
piraclasticos o intercalaciones de ambos correspondientes a la formacidn
Huaylillas. La morfologia mas caracteristica esta representada por superficies
planaz y onduladas que formen altiplanos voleanicos amplios, con frentes
escarpados a abruptos. Los movimientos en masa asociados son derrumbes,
deslizamiento, caida de rocas vy erosion en laderas.

Colina ¥ lomadas ¢n roca volcanica (RCL-rv)

Hace referencia a afloramientos de rocas volcinicas conformade por tobas de

las formaciones Huaylillas y Quellavecn, reducidos por procesos denudativos,

conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendisnie —— i
moderada a baja.
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2.7. GEOLOGIA
Regicnalmente el drea de estudic se encuentra congtituida por rocas
volcanico sedimentarias de edad del Mesozoico al Cuaternario reciente.Los
depdsitos Cuaternarios mas recientes erosionan estas unidades depositadas
¥y gue Sc exponen & procesos dindamicos endogenos, exigenos y antripicos,
en la imagen 08 se muestra la geologia del provecto que involucra la presa y
obrag conexas como son las bocatomas y lineas de derivacion, a
continuacion, se hace uns breve deacripoion de las formaciones gue

intervienen en nuestra zona de estudio.

FORMACION QUELLAVECO (KsP-sa/an y KsP-sa/th]

Esta formaciom se divide en dos miesmbros las cuales poscen ciertas
particularidades litoligicas algo diferentes. Secuencia volcinica de tobas
andesiticas litoclasticas, toba de pomesz litice de afloramiento local, depdsito
conglomerddico subredondeado en estratos medianos de 1 a 5 m de grosor v 1
bancos masivos de lavas liticas porfiriticas de color violaceo. Los --n-._..-":-
andegiticoa porfiriticos contienen fenocristales de plagioclass diseminada
matriz microgranular de plagioclasa. Al Sur de Vitalaca las andesitas'o%
porfiriticas tienen sus minersles sericitizados, hematizados y débilmente
cloritizados, epidotizados, v serpentinizados.

En la zona del proyecto este volcdnico aflora extensamente desde la quebrada
Coltami en el Noroeste hasta las pamipas dé Camilaca en el lado Sureste. Las
exposiciones de estas rocas forman una superficie denominada Huaylillas de
suave pendiente con orientacidn general hacia el Sur y Sureste, destacando
principalmente en las pampas Alte de Camilaca, Alto de Cairani, Loma
Altavilca. Son flujos de tobas lticas, piroclastos de arena y ceniza
moderadamente soldadas, en afloramientos bien expuestos formando
superficics semiplanas y acantilados en el corte de los rios. Al Norte de
Vitalaca la base de las tobas rosiceas localmente presentan estructuras de
fiame de los pomez y obsidianas impuras mezcladas con las tobas
confundidas en la masa, las tobas fuertemente soldadas son nodulosas,
cavernosas ¥y con huellas de acumulacion de gases hecia arriba tobas de
ceniza medisnamente sueltas con sbundante blﬂhtﬂ_ﬁ—ul\ \_ﬁ
| ¥
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La formarién Huaylilias aflora principalmente en el area de la presa Coltani
asfi como en el waso, superficialmente se encuentra cubierto por
acummulaciones de boloneria conformande una superficie aborregada. Estos
tufos/ignimbritas presentan exfoliacion catafilar, semejante a la gque se
origina en €l granito (exfoliacién concéntrica tipo cebolla).

Fotografia 03: Tobas de 8 Fm. Huaylillas

GRUFO BARROSO (N-ch/pi)

Correzsponden al centro voleinico de Chuquiansnta (N-ch/pi) forma un
grueso banco conteniendo estratos delgados alternados de piroclastos de
arena, pomez, lilcos inferior a 1 em., herizonte de arena con bloques y
clastos, piroclastos de arena v pomez con liticos, flujo de bloques y clastos en
matriz de arena. Esta litologia se prescnta en las captaciones Pantara y
Chapoco.

Constituyen gruesas acumulaciones longitudinales de blogques y clastos,
desarrollado  sobre  sueln  voleAnico  dispuestos en  forma  cadtica
subredondeadas a subangulosas, erraticos clastos angulosos y estriados
una matriz limo-arencsa. Se encuentran estos depdeitos formando ambos

estribos de la captacidn Quebrada Honda. (%‘\ \_‘}]
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DEPOSITOS ALUVIALES:

Estin constituidas por dos tipos de deposites la primersa de cllas sen todas
aquellas acumulaciones detriticas gque se encuentran cubriendo en capas
delgadas no cartografiables, conformado por rocas volcanicas compuesto por
el mismo material de las rocas subvacentes conformando suelos residuales

efl Algunos CAsos.

El otre grupo esta dado por los depdsitos expuestos en el fonde de los valles
formando terrazas, o el mizmo fondo de valle, acumuladas por accion de las
aguas o formando abanicos aluviales en la desembocadura de las quebradas.

Fotografia 04: Terrazas aluviales en la quebrada Sombreritos
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2.8. PENDIENTE
Nuestra zona de estudio geomorfolépicamente se ubica entre tres estructuras
geomorfologicas la unidad conocida como FLANCO DISECTADO DE LOS
ANDES cuya caracteristica principal es ser de topografia abrupta, posee
pendientes variables que van de empinadas a ligeramente inclinados,
SUPERFICIE HUAYLILLAS de relieve ondulado v rugoso con pendientes que

varian entre el 7 % v 10% y el ARCO VOLCANICO BARROSO el cual ez una =
sucesion de conos voledanicos,

En base al modelo de elevacién digital elaborado en funcién al levantamient
topografico realizado, se ha elaborado el mapa de pendientes correspondiente
d la zona evaluada, donde se ha considerado los siguicntes rangos:

s Menora 5° [Pendiente muy baja)

Terrenos lanos v/o inclinados con pendientes suaves [(7 - 57) Comprende
terrencos planos de la planicie costera, planicie disectada v planicie

elevada,
AT
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= De entre 5" a 15° [Pendiente moderada)
Presencia abundante de depdsitos aluviales antiguos que forman grandes
conos de deveccitn.

s De entre 15° a 25° (Pendiente fuerte)
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas,
lomadas de afloramisntos intrusivos, volcinicos v  sedimentarios
erosionados.

= De entre 25° a 45° (Pendiente muy fuerte)
Este rango de pendiente corresponde a afloramientos de rocas intrusivas
v sedimentarias ubicadas en las estribaciones andinas. La mayoria de
afloramientos ublcados en este rango de pendients se encueniran
afectados por estructuras tales como pliegues v fallas.

= Mayor a 45° [Pendiente escarpada)
Presentan este range de pendiente las zonas escarpadas, barrances v 5
valles encafionados. '

Figura 09: Mape de pendientes (Fuents: topografico presa Coltanid)
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA
La metodologia empleada para determinar la peligrosidad por deslizamiento
s muestra en la figura 10,
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Figura 10: Meodologia apliceda ~ deslizamiento. (Fuente: CENEFRED|

3.2. RECOPILACION ¥ ANALISIS DE INFORMACION
En esta etapa se ha realizado la recopilacion de informacion existente de
estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
relacionadas al peligro analizado (INGEMMET, SENAMHI, ANA e IGP) v de
instituciones gubsrmamentales come el [NSTITUTO NACIONAL DE

ESTADISTICA E INFORMATICA {INEI), GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
(GRT), PROYECTO ESPECIAL TACNA (PET) ¥y MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE ILABAYA (MDI), Ia informacidon recopilada es del tipo historica, estudio
de peligros, cartografis, topografia, hidrografia, climatologia, geologia Yy
geomorifologia del distrito de llabaya v Camilaca. La informacién recopilada,
ha sido analizada v seleccionada para su uso. ,fji" |I -\1}
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Figura 11: Fluyjograma de process de analisis de informacion. ([Fuenie CENEPRED)

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO
El pelipro identificado corresponde a DESLIZAMIENTOS, es un fendmeno
producido por un exceso de agua, ocasionado por precipitaciones extremas,

log deslizamientos consistén en un descenso masivo o relativamente rapido,
a veces de caracter catastrofico, de materiales, a lo largo de una pendiente,
ge afectiia a lo largo de una superficie de deslizamiento, o plang de cizalla,
que facilita la accién de la gravedad, la pérdida de cobertura vegetal y faresial
favorece a la meteorizacidn ¥ ol consecuente desplazamiento mecanico del
material por factores desencadenantes.

Este fendmeno en el drea de proyecto s& presenta en puntos criticos de los
colectores donde se aprecia algunos eventos de deslizamientos antiguos y
recientes, en las lomadas o contrafuertes de los cerros, scbre suelos
residuales de orgen volefnies con un comporiamiento  geodinamico
superficial caracteristico, con frecuencia y mm}\e a épu:u::as de lluvias.
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Fotografia 05: Laderas con pendiente fuerte susceptible a deslizamisnto n la
guebrada Colteni por donde se emplazara la linea ds conduecion,

3.4, SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacidn de la susceptibilidad del drea de influencia ante el peligro
de DESLIZAMIENTO en el &mbito del sector de la presa Coltani ¥ obras
conexas, se han considerado los siguientes factores:

Tabla 10: Factores de susceptibilidad en el sector de Colocaya.

oyt iy

Lo

PRECIPITACIONES PENDIENTE GEOLOGIA CEOMORFOLOGIA

Fuente: Elaboracidn propda.

3.4.1. Factor Desencadenante
B¢ ha congiderado como factor desencadenante a la precipitacion, el cual es
un factor determinante en la generaciom de dca]izami:ntﬂn;, Pmemdn&
usualmente en las laderas de los cerros con pendientes de muy fu a
extremadaments fuertes. H:,QT

1EA0 GECFIRE00
L i ATI603

L#Ff mame S



MLMICIPALIDAD "HERVEID OF COMSUL TR DE SERA FARA LA ILARDRACHNY DEL RIPERIERNTE

CESTRITAL DE TECHIDD DE SALDD DECERA DEL PROVEDTD COMSTRICOH O

ILABAYA AMM@TMUMthmnMRNMMMEﬁMW ?
MEFIRGNIEN TS D ANEAS STFFESOLAS. HSTRTS DE ILABATA, JOFDE

Tabla 11: Factor desetcadenante.

!- PR
e

FACTOR DESENCADEN: PRECIPITACION
Fuente: Elaboradczon propia.
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PONDERACION DEL FACTO DESENCADENANTE

Tabla 132: Matriz de comparacion de pares para la precipitacion

UNBRALES DE Extram, Auviosa Wy lluvioss Liwvlosio Moderad. llxviaso Liureia bipica
PRECIPTEACKIN RF=320mm 1o mm<RRs3mm | 125mr=RR=167mm | 65 mm<RRs125em RA=55mn
Extremadarmenie Suvioso
1.00 200 im 500 540
FFR=200mm )
Whry Burexcrsn -
0.5 1 m 00 R
167 mm<RR=38mm
Linvkeso ;
|2 smmegists T i = w i i
S M om 020 om 0 540
S anmRRs1] S
i (iR e 0 A 1] 140
REsS.5mm

Tabla 13: Matriz de normaliracidn para Ia precipitacion

[ UMBAALLSCE Extrerm. luvicen Wity B0 Lhviso Wndemd Ruvieso | Liwiatipca | VEGIOR. |
PRECIITACION RE-3E0mm | 187mmeRRs3ism | 125nmRRs1aTmn | ESmmRRSTZSmm | FReiSmm | FRICRIZAC,
11,455 154 {5 faR 0333 adh
Rf=38 (mm .
Wuy Tuvoss
i) win L nase 0353 2303
16 TmmeRR=38mm ;
0,155 R LR o 0.185 2155
12,5mm-RRz16m=
| Micdoradaments Bviosa
1 ] s f.0as il 0.185 fuden
G femmcHR=1 L fmm 2
Liursia Spica
D452 2,020 fuaer a0 a7 Q34
s, 5mm

Tabla 14: Indice y relacitn de consistencia de la precipitacién
Indice de consistencia [1C) 0070
Relacién de consistencia (RC<0.1] 0.06Z

3.4.2. Factores Condicionantes .
Se¢ han considerado tres factores condicionanies como somn: Pendien rs
geomorfologia v geologia, para los cuales se han aplicado las matrices Saaty.
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Considerando que las matrices como resultado numénco de la relacion de
consistencia debe de ser menor al 10% [(RC<0.1}, ello nos indica que los

criterios utilizados para la comparacion de pares son los mas adecuados,

PONDERACION DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Tahla 15: Mairiz de comparacion de los factores condicionantes

FACTORES
gt iet PENDENTE GEDLOGHA GECMORFOLOGIA
FENDENTE T 1] L]

L) T il
GEDMORFOLOGH ] 13 T80

Tabla 16: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

FACTORES PEE0
FENDENTE GEOLOGHR GESMORFOLOGIA r R4l :

GEOLOGH i 030 faz i

GEOMORFOLOCIA (ELH g T LITT)

Takla 17: Indice v relacién de congistencia factores condicionantes

Tndica g corssizni 1C) [T75
" Relacion & oo [RC<0, 1) o031

PONDERACION FACTOR CONDICIONANTE: PENDIENTE

Tabla 18;: Matriz de comparacidn de pares para la pendicnte,

FACTORES Wawer & Eree Enire Ermre P '|
CONDCIONARTES L5 5 ais® 157 2 25° Ftals® '
Wapora 45 100 200 im0 700 a0
Enie 25" a 85" 050 ] 300 500 750
[ Enire 157 2 25° (K] 033 100 100 500
[ Enire 5" 15° [ET] s TEE] [T 500
Menar 2 - (T [ ] 0.1 R
Tabla 19:; Matnzx de normalizacion para la pendisnte.
Wayora Erire Ente Entre VECTOR
i “w Zra e 19° a s Aty cacnlebi PRIDRIZAL,
Hayoea 45 [TTg) T.5H .38 [iEn) K]
[Endre 257 g 45" ik e 038 G350 % 0296
Enire 15 a8 25° N 1] [ERE 2 0,18 Bis
Enme 5 a 15 T 10+ 00H 0062 .85 BO83
Munars &0 005 i) 0037 oma (e g |
A
y T TEET

& |
LF cAPE WA M A e
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Tahla 20: Indice v relacién de consgistencia para la pendiente

Indfice de conzistenc (IC] 00Es
Ralacitn de Coristenca (RC<.1) TE]

PONDERACION FACTOR CONDICIONANTE: GEOLOGIA

Tabla 21: Matriz de comparacidn de pares para la geologia

Dopéaho Denosnn Fm. Grazo

o alnyial marrkincs i Qusllavocs Hameso
| Depdsito siuvial i) 0 im 00 5
Leposto mamenes ) Tm W B M
Fiin Huzyalls [ o T ETy 7
Fm. Quelamen 020 nm 1Bt 10 140
Ginapo: Barnso ai g 014 Q14 100

Tabla 22: Matriz de normalizacion para la geologia
SEOLOGIA Depdshia Dispagtic Fm, P Grupa VECTCR
alwis | mominics | Husyiles | Ouellaveen | Barmeo | PRIORIAC.

Depdsits akwial nas GTTY] 401 R (BT B2t
Depisita momenke 0253 0z 0401 035 0228 02
Fm. Husyilles I 0t TRE] 1212 [F7:3 0164
Frn. Quelavese 1] [T 6 T T &.0%H
Grups Barmse Ll el i (1§ pda 00as .00

Tabla 23: Indice ¥ relacion de consistencia para la geologia
Ireticze e cons itanca (K] b.iEE
Ralacitn da Consistencia (RC=0.1) GTiE]

PONDERACION FACTOR CONDICIONANTE: GEOMORFOLOGIA

Tabla 24: Matriz de comparacion de pares para la geomorfologia

Warkieats o pos de
rh Superficiede | Martaiies y cofna | Coling y lomads en
GEONORPOLOGIA maonbe Mceronas
clcanics volpanka
Bujo pirocléslicn | anmcay mea
T hra, S 200 3.0 500 a0
mats Hwio tmncal :
Meimenss: 0.5 AR 204 500 T
Euparfici o o
15| 133 1m S04 1.00
pirmckistico :
Workana y cafnaan
i A 00 00
i i 1] 20 i} .00
d ? - 1 114 014 020 14
mda volcnica

by
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TLARA YA ALMACENAMENTD Y RESULACTH EN EL EECTOR DE LA QUEERADA DE COUTAMI PARS

MUNICIFALICAD ~EERCHKD DE COMELLTORS, DE OB PARA LA EL ARG hﬂ_mﬂ:ﬂﬂ:ﬂuﬂg
DETRTLAL DE TECHCS OF Sal D) OE SR DEL PO EC TO-COMS TMUMECIOY DE UM SETERA,
PAEIDRAMIETO OF ARCAS AGRIC DL AS, DETATTD D ILABAYA, IOREE WaABalFE, A -

Tabla 25: Matriz de normalizacion para la geomorfologia

Vertieras 0 gie Supsrhicie | Meontaiasy Coray .
GEDMORFOLOGES damontealurio | Mormenas | defluje coiing e roca lamads e :
termanzial pinoctisicn veliinica ey welcinic i
Vertiosta o pia e .
(SE oE LA 1305 0310
maite alwio beman gl 14
Marmeas ¥ 0 | nam nam a1 8%
Superficie de Tujo
. R E- 0G: L UL o2 a.18%
pirce lstioe
Morlafias y coiin & :
e i e Lo (LR i 1)
Colna i losinda en
S 1) files] 001§ i palact 48

Tabls 26: Indice v relacién de consistencia pars Ia geomorfologia

| ledice de consistencia (5] 0105
Felacion de Consitenca (RC-0.1) 0DEs
3.5. PARAMETROS DE EVALUACION

De la evaluacidn realizada, se ha determinado un tnico parametro de
evaluacion, “FRECUENCIA™ considerdandose a este factor con un valor de
ponderacion igual a 1.

Tabla 27 Pardmetra de svaluzciin

e = - e

) DE EVALUACION ~ FRECUENCIA

Tahla 28: Matriz de comparacidn del tHempo de retorne

TIEWPD DE RETORND oo Hianos 15 anan 028
25ahos [ 10 200 340 500
Hahs 155 1.00 EE L] 00
5 ats e 050 W0 300
Hafos 02 033 0.5 10
5 anos [ET} nan (¥ (]

Tabla 29: Matriz de normalizacidn del tiempo de retorno

TIERPO DE RETORNG 25 ahors X plos 15afoe thafos Safice ‘:‘:‘T
I 0450 GEE) 45 fla0s T BADE |
Manm [IFi] 5% a3a 3T [FTE)
15ahos 0,152 0k {153 o ik 1 k] 3
1bahos oo i1 x o5t il G217 e
5 anos i GTET T A0 | M o |

Ty
")
o r
:‘f‘—

.5 L]
ALEM T
¥ cAne mr;:ts EEAE IR
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Tabla 30: Indice ¥ relacidin de consistencia para el tismpo de retormo
Iradice e constencia (1) GLa4

Fefactn e Congilercias [ROLT) QTS

3.6. DEFINICION DE ESCENARIOS
El escenario de ricsgo contemplado es extremo ¥y obedece & precipitaciones
extremas con un pericdo de retorno de 25 afos, que contempla Huvias
mayores a 38mm, con pendientes mayores a 45°, geomorfologicamente
emplazado sobre vertiente o pie de monte aluvial torrencial, sobre depdsitos
aluviales de bolones, gravas, arénas y limos, los cuales ocasionarian
deslizamientos afectande a la presa v obras conexas.

3,7. NIVELES DE PELIGRO
En la tabla 21, se muestran los niveles de peligro v sus respectivos rangos,
aplicando procesos de anélisis jerarquicos ¥ de la integracion en un sistema
de informaciom geografica (S[G] del parametro de evaluacién y de la
susceptibilidad de la 2zona de estudio.

Tabla 31! Miveles de peligro presa Colteni ¥ obras conexas

D287 <P = D431
0456 <« P = 0287
0090 <P =0.156
0037 < P=0.090

3.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
La estratificacién de peligros se presents en la tabla 32,

Tabla 32: Estratificacién del nivel de peligro.

0287 «<P= 0431

0158 <Ps 0287
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PELIGRO . .u:ncnm RANGOS

| ooos <P= 0156

0037 <Ps 0.090

En la figura N°® 12 se observa ¢l mapa de peligros generados en base a los
factores condicionantes y desencadenantes.

Figanra 12: Mapa de peligros (Elaboraciin propia) 1

oy

P o TR
EEEENICA GEDFISCD
P 173553

3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

32.9.1. Elementos Expuestos Susceptibles a Nivel Social
De acuerdo a la evaluacién v trabajo de campo realizadoe, se ha determinado
loz elementos expuestos susceptibles a nivel social ante el peligro de
deslizamiento, segin la siguiente tabla:

MiFagrna

| P ] o T
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Tabla 33: Sectores expuestos a rmivel social frente al peligro de deslizamisnto

Fresa Coltand 01 Fresa

Bocatoma or Bocatoma
; o 16, 775 1
i 11
(tuberia HDPE)
Linea de sonduseidn
&.500 ml
{tuberia HDFE]

Fuente: Elaboracion propia.

3.9.2. Elementos Expuestos Susceptibles a Nivel Econdmico
De acuerdo a la evaluacion realizada, se ha determinado los elementos
expuestos suscepiibles a nivel econdmico ante el peligro de deslizamiento,
segin la signiente tabla:

Tabla 34¢ Sectores expuestos a nivel econdmico frente al peligro de
deslizamiento

Sector agricola
56.65 Ha
[Carumbraya)
Sector agricola
: : 4821 Ha
(Higuerani
o8.15 Ha
(Baroguefia)
" 157.28 Ha
(Vilalaca)

Fuente: Elaboracidn propia.
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4.1. METODOLOGIA
Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de estudio sc ha
considerado la dimension social v econdmica seglin €l manual para la
Evaluacion de Riesgps originados por Fendmenos natursles 02 version
(CENEPRED 2014), la informacitn recopilada en visita de campo, nos ha
permitido cbiener los aspectos sociales v econdmicos, acorde al flujoprama
maostrado (Ver figura 13|

Fragifdad Sacial
Expasiciin Social |, - | Dimension Sociel | -
Resiliencia Social
= ‘u'uhafahi:lad
Fragitidad Econdmica
...................... I---‘ g L g e s
Exposicon . Dimension
Esondmica i Economica
L f " t— = ALE 2 1Dips PALI IATATICONA
MEEHIERD GECOFIZGT

Resfienciz Econdmica CiP1TIE8

Figora 13: Flujoprama general de analisis de la vulnerabilidad. |[Fuente; Equipo
de Trabajo)

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
El andlisia de la dimensifn social permite identificar las caracteristicas
intrinsecas de la interaccifn entre el usuario y el provecto. Ethﬂl‘;
identificado y seleccionaron parametros de evaluacidn agrupados
componentes de FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION,  «:c:bdi
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PONDERACION DE LA DIMENSION SOCIAL
Tabla 35: Matriz de comparacion de la dimension social
DMENSION ExPOscitn FRAGILIGAD RESILIERG A
SOCIAL
EXPOSICION £ T =00
FRAGEEAD BE) [ 100
FESILERC [TEE] ) 00
Tabla 36: Mairz de normalizactin de la dimenaién social
DINENSGN . FESD
SOCIAL PONDIERALD
T EXPOSICIN OGS (] ] (5]
FRAGILIDAD [TEFA] 0.3 4™ [T
RESILENCIA [EF 0.100 0143 (X7

Tabla 37: Indice v relacion de consistencia de la dimensién social

Indce de consiztanca (1)

naar

" Ralacidn dn consEtEEi JRC .1

o051

4.1.1.1. Anilizis de la expogicion en la dimension social

La exposicion social esta constituida por la exposicion de las obra

civiles, el peso asignado ez de Ppar = 1.00.

Tabla 38: Matriz de comparacidn de pares en funeidn a 1a exposicidn de

las obhras civiles. [

THLy - =
mwds | S | S | sy | ok
EXPOSICKS CE LA 5% del i
EpUeEn DD
Expoisiy axpEets
mﬂ ]
S ipye 100 21 00 i e
T
0%
= TR y > 804G el P e S = =
piroyaris arpasssha
5% y > 250 dal —
Y 5 7 = = -
PIOYeCio expaesio )
=2y = = = = —
[Proyacic aypisesio i
1% del proyecta R ntd 320 - 7
1 L b
Wk lm:ux

¥ cros
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Tabla 39:; Matriz de normalizacién para la exposicion de las obras

civiles
Ty [S8%y> | s2%y>
75 dal =10% el
EXPOSICONDE LA | sondel | 2Peosl | 10%de Vestat
CERA CHIL proyecin | proyecio | prosecio Priceizacian
LT mpuaty | expussh I
5% delproyecta .
e e 0520 n.a43 0461 0333 0.4
Eipuesln
g sl 040 0260 0,209 e, 0750 77
proyicio axpimsis
=5 y = 35% ded
ALt 0,130 .14 0132 0185 0,851
YD EpLeRG
i Sebia 00sa 0082 0.075 01068 0188 e
proyecta supiasts :
el proyects
e =3 0887 £.030 (Tok LoFF b
| EEpUESle

Tabla 40: Indice ¥ relacién de consistencia para la exposicion de las
abtas civles

Indice de cansiasencs (1] IR

Ralacion de ConsiEmensa (RGal 1) R T

4.1.1.2. Anilisis de la fragilidad en la dimension social
La fragilidad social estd constituida por 1a antigiiedad de las obras
civiles, el peso asignado es de Ppar = 1.00.

Tabla 41: Matriz da comparaciin de pares en funclén a la antigledad
de las obras civiles.

" ANTIOUEDADDE | MascaS) | Enired0s | Ente30a | Entm20430 | MencraZl
LA CBRA CIMIL o 50 wice ¥ s s s
(TEEEL] T Z0 500 T w00
- Entra 40 a Hafios £ L T i T
Eptrz 3 a &0 afios 0. b 100 200 500
Enire 20 2 3 shos T m ] o0 Ch
Metoe 2 21 afoe (X[ R nx ) 11K

Tabla 42: Matriz de normalizacion para la antigiiedad de las obras

clviles
T ANTIGUEDADDE | Wasde | EntredOa | Entred0a | Entre20a | Wenora | WECTOR
L& DBRA EML afios Bahos | Stafes | Mados | Mahes | PRIOR

Wy 50 wven 0517 054 .52 0452 0333 e |
Entre 40 2 50 anos s narz 0315 (E) [T
Entre 3 2 40 afics o102 {L5a5 o1 .18 1185 TR}
Ertre 202 3 1noe 7] 1] s | i 785 Iz
lesor 3 2 afoe oss il Ly | [ iz 3 anar 3
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4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Tabla 43: Indice ¥ relacidn de consistencia para la antigliedad de las

obras civiles
e camistenca (1G] 0083
Ralacion de onsistenci (RG] 074
4.1.1.3. Anilisis de la Resiliencia en la dimension social

La resiliencia social estd constitnida por el mantenimiento de las
obras civiles, el peso asignado es de Ppar = 1.00.

Tabla 44: Matriz de comparacion de pares en funcidn &l mantenimisnto
de las obras dviles.

MENTEMMENTO DE LA Wy
e A FERE Daficienie Feguiar Busno My busno
My defornte o0 FI] 300 700 B0
Deficrie 050 10 ] 30 500
Rlegesar ot 0.5 1 . LY
Busmw o CET) 0.5 R A
My bero o )] 02 )] 10

Tahla 45: Matriz de normalizacidn pars el mantenimiento de las obras

civiles
MARTERMIENTD L= Wy WECTOR
DELACBRACNIL | deficlme | Toore | Reouhr | B0 | oo | peios
Wy daficantn 4w YT YT TET 0380 oA
Defcients 1240 o048 0.8 (FF] 030 Y
Feguie 0160 ] AL L 00 o |
ED 1 BL0ET Bars i (¥ i |
My buano 1.2 o050 (i) 0s {1040 ona

Tabla 46; [ndice v relacion de consistencia para el mantenimiento de

la= obras civiles

indica #a cangmtaecia (1)

Q.04H

Flrkcitn ds Conshiancia (RE<01)

043

El analizia de

la dimensién econdmica permite a identificar 1aal'

caracteristicas econdmicas v fisicas. Se han identificado y seleccionaron
parametros de evaluacidn agrupados en las componentes de FRAGILIDAD,
RESILIENCIA y EXPOSICION.
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PONDERACION DE LA DIMENSION ECONOMICA

Tabla 47 Matriz de comparacidn de la dimensidn econdmica

mﬁ EXPOSICION FRAGILEAD RESILIENCIA
EXPOSICIEN () a0 T2
FRAZLIDAD ) 100 ay
REGALIENGIA [(E::] (K] I3

Tabla 48: Matriz de normalizacién de la dimensidn econdmica

[ DMENSIEN PESD
3 EXPOSICEN FRAGLIDAD REBLIENCIA | it
EXPOSICION G 0w Baz N
FRAGLIDAD 03 FETT 0A2 CE=T]
RESLIENCIA ETH i R CYTE]

Tabla 49: indice ¥ relacidn de consistencia de la dimension econdmica
ndice oe consstincla 1)
Riviantn oo consmizncia (R4 1]

[iEiFa

[T

i

4.1.2.1. Analisis de la exposicion en la dimension econdmica

civil, el pego asignado es de 1.00.

Tabla BO: Matriz de comparacion de pares en funcion a la ubicacén

las ohras civilea.
LBICACEON DE LA Muy cercamm Gemana [T T —————— Heied Ny 3145
Muy cercana =
200 a0 708 000
& hma 04 kom g
Cercana
L) 1.0 20 Ane 7
1 kmaig km -k
pckaramenta
o i) 050 " v ™
.3 km 8 05 hm
SSkma1.0km
Wy 3k
11 090 0 a5 o
=10 kn "
T
._.-J|_,| I|I '..:i
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DETRITALDE
LAdaYE

S IS I S CHAS UL TR OF CHIRA PARA L FLARCRACKIN DEL EaPEmstrd |

TECHICD DE SALDD OE CDRA CEL FROVECTO CORSTRUCOI N DE UM S IETEMA DE
ALMATENAMEHTO ¥ HESULGCIOHN ER EL SECTOR DE La CUEERADA DE COLTAN FAIRS
WELHISANERNTE: (E AHEAS ArsiOLAas, GUsTRTD DF ILABATS, JONGE BREADME TAGHA

Tabla 51: Matriz de normalizacién para la ubicacién de las ohras civiles

0 N25
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Tabla B2: indice v relacion de consistencia para la ubicacion de las
abraz civiles

Indice éo conswiencia [I]

Rikssidn el Conntgiireia (RE<DE]

0.o3s

4.1.2.2. Andlisis de la fragilidad en la dimensién scondmiea
La fragilidad econdmica estd consttuida por el estado de

conservacién de la obra avil, ¢l peso asignado es de 1.00

Tabla 53: Matriz de comparaciaon de pares en funcion al estado de

conmscrvacion de las obras civiles.

ESTADD [E
PR, My malo Mal Reguiar Bunno Mury buess
WMy maln 10 m 300 520 Th0
Male 0.5 1400 200 300 £00
Reagiar BEE 05 (I 20 ETT
Buens 02 .31 050 180 300
My braseg. o 021 03 £.:3 104

Tabla 54: Matriz de normalizscidn para el estado de conservacion de las
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Tabla 55: Indice ¥ relacion de conzistencia para ¢l estado de
conservacion de las obras civiles

Tndice do consistencia JiC) (5]
FReelacitn 8 Conbaerri [RGD.1] 00T

4.1.2.3. Anilizsis de la resiliencia en la dimensién econdmica
La resiliencia econdmica estd conformada por la cultura de pago,
el peso asignado es de 1.00

Tabla 56: Mairiz de comparaciin de pares en funcitn a la cultura de

pago del servicio
CLLTURA DE PABD DEL Wy
e Deficisnin Apgaar Bueno Buy bugso

! Wy celioe ui : Zo0 300 720 500

) ET T 200 ) 500
[‘huur (¢ 0% L T 100
=S KR i@ o5 T 300
Wy Euena it 020 i 1.33 00

Tabla 57: Mairiz de normalizacién para la cultura de page del servicio

CULTURA DE PAGO ; Wy | WECIOR |
Wry coficiomlz o4m 1A% 5D 1438 Y] LI
Behcwris 024 a.248 0300 3208 .28 EET\‘F""

Reguiar ot (NF} TR PET) a3 BRI
" Bmeno e 1083 0050 1070 0g e
e — FT] 0ED ) s | Tﬂ_—iﬂ_

Tabla 58: Indice y relacién de consistencia para la cultura de pago del
servicio

Indica de comsisbancia iC) i Fec
Featackin dn Consisigncia [RG=R1] 08

4.2, NIVELES DE VULNERABILIDAD
Para la determinacion de los niveles de valnerabilidad se utilizaron las
ponderaciones de pardmetros (vector de priorizacion) v descriptores.

Tabla 59: Niveles de valnerabilidad
FANGOS DE PELHGRD

0,204 < V= 0.514
0,075 < v = 0,204
0009 <V s 0.175
0,044 <V 5 0.099
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Tabla 60: Calculo del valor de dimension social,
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Tabla 61: Calculo del walor de dimengion econdmica.
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4.3, ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
La estratificacion de la vulnerabilidad se presenta en la tabla 62.

Tabla 62: Estratificacién del nivel de la vulnerabilidad de la presa Coltani y obras 43
COmexas
NIVEL DE
DESCRIPCION RANGOS
VULNERAEILIDAD
0204 <Ve 0514
017s  =\Wx 0294
oitra o 25% y 50%, antrs 30 y 40 afos de angledad,
MEDIO mantenimisnts d2 |es obres civies de forma regelar | 0098 <V 0475
medianamants cérca  peligro (entra 0.2 & 0.5 k), con
sstadcs de carssrvscdn requle y cultwa e pago reguer, | | |
il 14
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NIVEL DE

DESCRIPCION RANGOS
VULNERABILIDAD

D4 =vWs< 009

En la figura N° 14 se observa el mapa de vulnerabilidad generados en base
a laz dimensiones sociales ¥ econdmicas.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. METODOLOGIA

Una vez identificados v analizados los peligros a los que catd expuesta el
ambito geografico de estudio mediante la evaluacion en este caso de la
frecuencia v del noivel de susceptbilidad ante el lfendmeno de deslizamisnto v
realizar el respectivo andlizsis de los componentes que inciden en la
vilnerabilidad explicada por la exposicidn, fragilidad y resiliencia, la
identificacidn de los elementos potencialmente valnerables, € tipo v nivel de
dafios que se pusdan presentar, se procede & la conjuncion de éstos para
caleular gl nivel de riesgo del dres en estudio.

Siendo ¢l rdesge el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de
los elementos expuestos, con el fin de determmnar los posibles efectos y
consecuencias sociales, economicas ¥ ambientales asociadas a uno o varios
fendmenos peligrosos. Cambios en uno 0 mas de estos parametros modifican
el riesgo en &1 mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas y las
consecliencias en un drea determinada. [Carredio et al. 2005).

El1 CENEPRED expresa ] riesgo con la siguiente funcidn:

Ri1 |I=ﬂ'P:" lr} | i |

Donde: = [ L..-. [
ME WL MITATIGE!
M3 i _5E|JFISIC:‘

B Riesgs. 1P 173683
J= En funcién
P; =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de
exposician t

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expucsto

Para estratificar el nivel del riesgo se harda uso de una maitriz de doble
entrada: matrz del grado de peligro v matriz del grado de vulnerabihdad.
Para tal efecto, se requiere que previamente s€ halla determinado 1os niveles
de intengidad v posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro v del
analisis de vulnerabilidad, respectivamente.
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5.2. NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo originados por deslizamiento en la zona de estudio, se
observan en la tabla 63,

Tabla 63: Niveles de riesgo presa Coltani ¥ obras conexas
RANGDS DE PELIGRD
0,127 < R=0.222
MiI<R={1Z
Q.05 < B =0,043
0009 <R=0.018

5.3. ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO
La estratificacion de niveles de riesgos originados por deslizamiento en el area
de influencia se presenta a continuacion. (Ver tabla 64)

Tabla 64: Estratificacion del nivel de peligro.

0127 <R=

0043 <rs 0427

erwwnﬂmﬂﬂhu. ﬂrr-n.ﬂum
mumﬁﬁmmmhm
157 & 257, gestbgicamente conformade por 8 Fm. Huaylllas,
ssocades  geomorviogicamente @ superfice de  fuos
MEDIO pirocidstions. Clbras clulles (presa y obras conexas) expuestes al | 0,015  <R< (043
peligro entre &l 26% y 50% entre 30 y 40 afae de antigledad,
manenimiente de las obras civiles de forma reular,
medianaments cerca al peligro entre 0.2 a 0.5 km), con estado
drmrwmm:hwr g
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NIVEL DE
PELIGRD DESCRIPCION RANGDS

noo§F =Rs= 005

Figura 15: Mapa de riesgos (Elaboracidn propia)

5.4. MATRIZ DE RIESGDS
La matriz de riesgos criginados por deslizamiento en el area de influencia se
presenta en la tabla N® 65.
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Tabla 65: Matriz de riesgos de 1a presa Coltani y obras conexas

PA 0.287 0.038
=
PR

0095 | 0175 | 029 | os1s

§.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES
En este ITEM se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
&rea de influencia donde se emplaza la presa, obras conexas y area de
beneficio coma consecuencia del fendmene de deslizamiento,

Los efectos probables en la zona de estudio ascienden a 8/ 4'650,000 soles,
de los cuales 3/ 4'000,000 corresponde & dafios probables y §/ 650,000
corresponde a pérdidas probables.

TABLA N" 20: Calcule de efectos probables del drea de estudio.

DAROS PROBABLES

Intermapcién del servicio de las bocatomas 000,000 000,000

Interrupcién servicio - linea de conduceclén v derivacién 1'000,000 100,000

Interrupcian del sarvicio - Presa 000,000 2°000,000
PERDIDAS PROBABLES

Pérdida de hectareas de cultivo 150,000 150,000

(Gastos de atencitn en emergencia 500,000 £00, 000
TOTAL 4'650,000

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
A. VALORACION DE CONSECUENCIAS
Tabla 66: Valoracion de consecuencias

DESCRIPCION
Las consecuendas debido al impacio de un fendmena natural son

Lsz consecuencias dabido al impacts de ua fendmens nadural
pusden ser geskonades sn dificultad,

De la tabla 66 se¢ desprende gue las consecuenciag debidas al
deslizamiento, pueden ser gestionadas con recursos gestionadas con
apayo externo, por ende, es de nivel 3 [ALTA).

B. VALORACION DE FRECUENCIA

Tabla 67: Valoracidn de la frecuencia de oourrencia
DESCRIPCION

Puede ccumr en la mayoria de |as arounstancias.

— e ——— = =

.......

Pusids coumir en cieensianciss escepoonakes

De la tabla 67 ze desprende que loe deslizemientos pusden ocurrir én
periodos de tiempo medianamente largos seglin las circunstancias, es de

mivel 3 (ALTA).
Al o
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‘Tabla 68: Nivel de consecnencia dafios.
ZONA DE CONSECUENCIA Y DANOS

De la tabla 68 se desprende que el nivel de consecuencia y dafnio es ALTA.

D.ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Tabla 69: Valoraciin de la recuencia de ocurrencia.
R DESCRIPCION
Za debe apicar inmedsatamente meditas de conirol igico v de ser
mmnmmmhmm

El riesgo no presenta un pelioro significatin,

De la tabla 69 se obtiene que la ACEFTABILIDAD Y /0O TOLERANCIA del
Riesgn por deslizamientoz en la zona de estudio es de nivel 3 —
INACEPTABLE, se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAR para el manejo de rieagoa.

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo (tabla 70}, sc
desprende que el RIESGO ES INACEFTABLE.

Tabla 70: Mivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
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E. PRIORIDAD DE INTERVENCION

Tahbla 71: Pricridad de intervencicon.

De la tabla 71 se obtiene que el NIVEL DE FRIORIZACION del Riesgo por
deslizamiento en la zona de estudio es de NIVEL DE PRIORIZACION [T

por lo tanto es INACEPTABLE.
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CONCLUSIONES

= Se ha identificado el PELIGRO por DESLIZAMIENTO en la ubicacion de las
bocatomas, lineas de derivacian, lineas de conduccion ¥ presa, el nivel de peligro
&5 variable entre ALTO v MUY ALTO.

+ El nivel de VULNERABILIDAD respecto a la linea de conduccidn y derivacidn es
BAJO debido a que estara conformado por tuberia HDPE enterrado, en lag
bocatomas el mnivel de wulnersbilided ez MEDIO som  construccionss
relativamente nuevas, el vaso v eje de la presa presenta valnerabilidad media
considerande un buen disefio v buenas practicas constructivas acorde a la
carga hidraulica a soportar.

s Elnivel de riesgo por deslizamiento es de MEDIO a ALTO, 1a linea de conduccion
¥ derivacidn presenta riesgo alto al estar emplazado en quebradas y riesgo medio
al estar méas alejadas de las quebradas, las bocatomas presentan riesgo alto
debido a la ubicacidn de las mismas en zonas de gquebradas, la presa con nivel
alto por las pendientes elevadas ademas a ello la saturacién a la que estara
sometida al estar en funcionamiento.

» El nivel de aceptabilidad y tolerancia del nesgo identificado ez de
INACEPTABLE, el cual indiea gue se deben de desarrollar actividades
inmediatas v prioritarias para el manejo de riesgos.

* Los efectos probables en la zona de estudio ascienden a S/ 4'650,000 soles, de
los cuales 3/ 4'000.000 corresponde a dafios probables y 3¢ 650,000

corresponde g pérdidas probables.

» 5ihbien el EVAR permite cuantificar un solo peligro el de mayor importancia, en
los trabajos de campo realizados s¢ ha identificado que la presa y sus obras
conexas, estarian afectas a otros peligros, razén a ello ae han elaborado fichas
(registro de puntos criticos) gue identifican la estructura, el peligro al que esta
sometido ¥ 1a medida de control necesaria.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar de las siguientes medidas estructurales y no estructurales:

MEDIDAS ESTRUCTURALES

De la linea de conduccion es necesario una evaluacion geoldgica peotécnica
geomecdnica gue permita estabilizar los taludes con riesgo alio, para ello se
puede colocar banquetas, mures de gaviones, muros de mamposteria,

Cie la linea de conduccidn y derivacion, st debide a condiciones topograficas v/o
similares no es posible colocar tuberia HDFE [debe de estar enterrada) v es
necesario implementar con canales de concoreto, se debera de realizar el estudio
geotécnico, proteger el canal, estabilizar el talad v colocar drenes de tal manera
que el servicio no s intermumpa.

En zonas con excesiva ssturacion, colocar dreties que permitan svacuar & apus
en las zemas con riesgo alta.

Inetalar inatrumentacién geotécnica que en funcidén a los estudios geotécnicos
controler las zonas con riesgo alto de deslizamiento,

Mantenimiento v descolmatacion de las bocatomas antes del inicio de la
temporada de llunas.

Mantenimisnto ¥ control de la linea de conduccion v derivacion.

Mantenimisnto v control de la presa

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realizar constantemente monitoreos con fines de control v/o prevenciton de
deslizamientos €n la presa y obras conexas (bocatomas, lineas de derivacion y
conduceion).

Elaborar un pian de mantenimiento de la presa v obras conexas.

Fortalecer las capacidades de la poblaciin ¢n materia de gestidon prospechva,
correctiva ¥ reactiva del riesgo de desastres.

Elatworar €l plan de prevencion v reduccion del riesgo de desastres anite
deshiFamientos.
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