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Informe de la situacion actual de la laguna Islapata (Julio 2021)

1. Introduccion

El Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafias - INAIGEM, tiene
la mision de fomentar y expandir la investigacidn cientifica y tecnoldgica en ambitos de glaciares
y ecosistemas de montafia, para el beneficio de la poblacién, adoptando medidas de adaptacién
y mitigacidn en el contexto de riesgos producidos por el cambio climatico.

El INAIGEM como institucion encargada de establecer la politica publica en glaciares y
ecosistemas de montafia; a través de la Oficina Desconcentrada Macro Regién Sur ODMRS,
realizan estudios para la gestidn del riesgo de desastres asociados a glaciares con la finalidad de
identificar peligros, analizar vulnerabilidades, evaluar los riesgos y recomendar medidas de
prevencion y reduccion del riesgo en los ambitos de las cuencas y sub cuencas de origen glaciar.

A efectos de cumplir con el seguimiento y observacién de la laguna Islapata se realizd la
inspeccion in situ el dia 05 de julio del 2021, en cumplimiento a las recomendaciones citadas

en el informe técnico A06 emitido por el INAIGEM, que a la letra dice:

e Realizar el seguimiento y monitoreo (mediante imagenes satelitales y visitas de
inspeccidn) de la evolucion del frente del glaciar Chumpe 1.

e Realizar el monitoreo parcial de la laguna Islapata con énfasis en los niveles del espejo
de aguay los cambios en los taludes interiores.

2. Antecedentes

- Informe Técnico de Inspeccion N°A06, emitido el 01 de marzo del 2021.
3. Aspectos Generales

3.1. Ubicacion

Politicamente se ubica en el distrito de Marcapata, provincia de Quispicanchi del
departamento de Cusco.

Hidrograficamente pertenece a la subcuenca Araza perteneciente a la cuenca Inambari de la
vertiente del Atlantico.

Geograficamente sus coordenadas UTM/WGS84 zona 19Lson: 277 899 Este y 8 482 936 Norte

3.2. Objetivos

e Monitorear el comportamiento del nivel de espejo de la laguna Islapata.
e Monitorear mediante registro fotografico las principales zonas de interés en el entorno
de la laguna Islapata.



4. Descripcion

4.1. Situacion de la laguna Islapata

La zona posterior (Figura 01) nos muestra el conjunto de glaciares en la zona alta, no se
observan cambios importantes en los taludes interiores del vaso.

La lengua del glaciar que dio origen a la laguna se encuentra agrietado y visiblemente
afectado por el proceso de fusidn Figura 02, el frente glaciar nos muestra la adherencia del
hielo en el lecho rocoso, asimismo se observan las deformaciones del hielo en la zona de
ablacién, proceso que implica la fragmentacidn del glaciar, condicidn desfavorable para el
escenario de caidas de bloques de hielo hacia la laguna Islapata.

Figura 01. Zona posterior de la laguna Islapata.

Se observa un alto grado de afectacion en el glaciar, por lo que la fotografia en la Figura 02
representara la condicién base para llevar el control futuro de cambios del glaciar durante el
proceso de retroceso y evaluar las condiciones desfavorables de posibles amenazas que podrian
alterar el nivel de la laguna Islapata.

En relacidn al flanco izquierdo, se observa la zona con talud de pendiente muy fuerte, el mismo
gue no muestra evidencia de cambios considerables como se observa en la Figura 03.



Figura 02. Frente glaciar en la direccion del flujo principal hacia la laguna Islapata.

Figura 03. Flanco izquierdo, zona con potencial a deslizamiento.



En la zona frontal de la laguna se observa el pequefio islote y otro segundo que estd por aparecer
debido al descenso del nivel de espejo de la laguna ver Figura 04, este aspecto nos demuestra
los cambios estacionales de los niveles de espejo de la laguna. Este islote (Figura 05) serd la zona
referencial para controlar el cambio de los niveles de espejo de la laguna, ademas otros
elementos que nos permitan controlar visualmente los niveles como es la roca ubicada en
inmediaciones de la orilla ver Figura 06, esta roca con las lineas marcadas en los diferentes
niveles de la laguna serd un punto de interés observacién para el monitoreo.

Figura 04. Zona frontal del dique natural, se observa la aparicién de un segundo islote.



Figura 05. Islote en la zona frontal de la laguna, al fondo se observan los taludes sin evidenciar cambios
importantes.

Figura 06. Punto de interés para la observacion y control referencial de los niveles de la laguna Islapata.



Adicionalmente, se obtuvieron vistas aéreas mediante un drone (Figuras 07 y 08) que muestran
el conjunto de los depdsitos glacidricos en forma de morrenas y la ubicacidn de las lagunas
contenidas dentro de estos, imagenes que ayudaran a las futuras evaluaciones en la deteccion
de posibles cambios como parte del monitoreo de esta laguna.

Figura 07. Laguna Islapata contenida dentro de los depdsitos glacidricos.

Figura 08. Laguna Islapata, se observa el islote ubicado en la zona frontal y el pequefio cuerpo de agua
ubicado en la zona de desagiie.



5. Conclusiones

La situacion de la laguna Islapata acorde a la inspeccidn ocular realizada el dia 05 de julio
del 2021, es de una laguna en condiciones similares en comparacién a la inspeccion
realizada en octubre del 2020.

En referencia a los taludes interiores no se evidencian cambios significativos.

Se observa que el nivel del espejo de agua de la laguna alcanzé valores méximos, por las
huellas que se observan, esto habria ocurrido en los meses de mayores precipitaciones
como febrero y marzo.

6. Recomendaciones

Continuar con el monitoreo del comportamiento de los niveles de la laguna Islapata a
finales de la estacion seca (agosto).

Monitorear mediante registro fotografico el glaciar principal en la zona posterior.

Se debe tener en cuenta el reporte hablado de un poblador sobre la ocurrencia de un
evento de desborde del rio en el mes de febrero, evento que dejé evidencia con la
acumulacién de arena y rocas sobre los pastizales en inmediaciones del cauce principal
del rio. El dia de la inspeccién se observé que el evento en referencia tuvo origen en el
sector de glaciares cubiertos y lagunas en formacidn reportadas en el informe técnico.

Se realizara un informe de analisis en relacion al evento de desborde acontecido en el mes de
febrero segun referencia del poblador de la comunidad de Collana.



Fotografia compuesta que muestra el perfil desde el glaciar hasta la base de los depdsitos glaciaricos.




Situacion de los glaciares ubicados en la cabecera de la laguna Islapata.
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Informe de inspeccion, laguna Islapata (Septiembre 2021)

1. Introduccion

El Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montanas - INAIGEM, tiene
la mision de fomentar y expandir la investigacién cientifica y tecnolégica en ambitos de glaciares
y ecosistemas de montafia, para el beneficio de la poblacién, adoptando medidas de adaptacion
y mitigacion en el contexto de riesgos producidos por el cambio climatico.

El INAIGEM como institucion encargada de establecer la politica publica en glaciares y
ecosistemas de montaiia; a través de la Oficina Desconcentrada Macro Regién Sur ODMRS,
realizan estudios para la gestidn del riesgo de desastres asociados a glaciares con la finalidad de
identificar peligros, analizar vulnerabilidades, evaluar los riesgos y recomendar medidas de
prevencion y reduccidon del riesgo en los ambitos de las cuencas y sub cuencas de origen glaciar.

A efectos de cumplir con el seguimiento y observacion de la laguna Islapata se realizd la
inspeccidn in situ el dia 29 de septiembre del 2021, en cumplimiento a las recomendaciones
citadas en el informe técnico A06 emitido por el INAIGEM, que a la letra dice:

e Realizar el seguimiento y monitoreo (mediante imagenes satelitales y visitas de
inspeccidn) de la evolucidn del frente del glaciar Chumpe 1.

e Realizar el monitoreo parcial de la laguna Islapata con énfasis en los niveles del espejo
de agua y los cambios en los taludes interiores.

2. Antecedentes

- Informe Técnico de Inspeccidon N°A06, emitido el 01 de marzo del 2021.
- Informe de inspeccién N° 01, emitido el 12 de julio del 2021.

3. Aspectos Generales

3.1. Ubicacion

Politicamente se ubica en el distrito de Marcapata, provincia de Quispicanchi del
departamento de Cusco.

Hidrograficamente pertenece a la subcuenca Araza perteneciente a la cuenca Inambari de la
vertiente del Atlantico.

Geograficamente sus coordenadas UTM/WGS84 zona 19L son: 277 899 Este y 8 482 936 Norte

3.2. Objetivos

e Monitorear el comportamiento del nivel de espejo de la laguna Islapata.
e Identificar zonas para la instalacion de sensores de presidn para realizar el seguimiento
detallado de los niveles de espejo.



4. Descripcion
4.1. Estimacion de cambios de en los niveles de espejo de la laguna

Durante las inspecciones realizadas a la laguna Islapata se observaron marcas que dejaron los
cambios en el nivel de espejo de agua, por ello se realizdé una estimacién aproximada de la
altura de estos cambios. Para tal fin recurrimos a fotografias hechas durante las diferentes
visitas en la zona, como se muestra en las comparativas de las Figuras 1y 2.

Figura 1

Fotografia
del
20/10/2020

Figura 2

Fotografia
del
05/07/2021

Figura 1 y 2. En la zona frontal se observa un islote que nos brinda una idea de los cambios en los
niveles de espejo de la laguna Islapata. La superficie del islote sera util para el analisis multitemporal
del comportamiento de estos niveles.



Figura 3

Fotografia
del
20/10/2020

Figura 4

Fotografia
del
29/09/2021

Figura 3 y 4. En ambas imdgenes se observan los cambios en los niveles de espejo de la laguna, en sus
maximos niveles (arriba) y en los minimos (abajo), denotando una franja en la orilla.

Para estimar los cambios en los niveles de espejo se identificé una roca situada en la orilla
que conserva las marcas de estos cambios Figura 5, en adelante esta zona sera de interés
para la observaciéon de los cambios en la laguna, aqui se observan marcas que oscilan
aproximadamente hasta en 2 metros, siendo este un dato referencial para la instalacién de
un sensor de presion.



Figura 5. Zona de interés para el analisis del comportamiento en los niveles de espejo de la laguna
(Fotografia del 05/07/2021).

4.2. Identificacion de zonas ideales para la instalacion de sensores de
presion

Una zona que cumpla con las condiciones ideales para el acondicionamiento de un sensor de
presidon deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:

- Accesible

- Profundidad casi vertical mayor a 2 m desde la linea de nivel maximo observado en las
marcas dejadas por el agua.

- Estabilidad ante posibles deslizamientos de taludes (roca)

Segun los aspectos sefialados y la inspeccidn en el sitio se identificaron 03 alternativas que
cumplen con las caracteristicas para la instalacién de sensores de presion, la ubicacion de
las alternativas planteadas se muestra en la Figura 4.



Figura 4. Foto panoramica de la laguna Islapata (5 julio del 2021), en donde se encuentran sefialadas las
zonas ideales como alternativas para la instalacién de sensores de presion.

En la Figura 4 también se observa una zona cercana al islote, indicador de poca profundidad y
elemento a tener en cuenta para el analisis de los niveles minimos de espejo de agua que alcance
la laguna.

A continuacidn, se hace una descripcién de cada una de las alternativas en funcidn de las
caracteristicas antes mencionadas:



Alternativa 1, zona accesible, con presencia de un bloque de roca de gran tamafio, elemento
firme de textura granitica, al momento de la inspeccidn se midié una profundidad de 0.60 m y
aproximadamente 2.20 m por debajo de la marca referencial del nivel maximo (Figura 5y 6). Se
considera ideal para el acondicionamiento de una estructura metdlica para la instalacion de
sensores de presion.

Figuras 5y 6. Zona de la alternativa 1, al costado se observa una varilla de 2 m que nos ofrece una idea
de las proporciones de espacio (Fotografias del 29/09/2021).



Alternativa 2, zona accesible, presencia de un bloque de roca con regular tamafio, profundidad
medida de 0.90 m, aproximadamente 2.50 m por debajo del maximo nivel aparente. El principal
inconveniente con esta alternativa es que se necesitara de trabajo adicional de apilamiento de
rocas para adecuar el lugar a las condiciones necesarias (Figura 7 y 8).

Figura 7 y 8. Zona de alternativa 2 (Fotografias del 29/09/2021).



Alternativa 3, zona accesible, con acumulacién de bloques de roca y escombro, profundidad
medida de 0.40 m, apto para el acondicionamiento de estructura metalica. Necesita trabajo
adicional de relleno y acomodo de rocas (Figura 9 y 10).

Figura 9 y 10. Zona de alternativa 3 (Fotografias del 29/09/2021).

De todas las alternativas para la ubicacién del sensor es la alternativa 1 la que muestra
condiciones ideales para el acondicionamiento de una estructura de proteccién.



4.3. Instalacion de estructura para la proteccion de sensores

Para la instalacidn de los sensores de presion se debe realizar el acondicionamiento de una
estructura metalica (tubo galvanizado de 3”) que estaria ubicada como se muestra en la
Figura 11 (Plano detallado en el Anexo).

Figura 11. Acondicionamiento de estructura para seguridad y proteccién de los sensores.

5. Conclusiones

e El nivel de espejo de gua en la laguna Islapata es variable.
e Se identificaron 3 zonas como posibles alternativas para la instalacion de los sensores,
por descarte quedd la alternativa 1 como la mejor opcion.

6. Recomendaciones

e Continuar con el monitoreo del comportamiento de los niveles de la laguna Islapata con
la finalidad de analizar eventos inusuales.

e Instalar sensores de presion de registro automatico continuo.

e Instalar una estructura de seguridad y proteccién de los sensores.

e Monumentar puntos de control topografico para el control vertical de los niveles de
espejo de la laguna Islapata.
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ANEXO

Plano de detalle de la estructura para la
proteccion de sensores.
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Tapa de 4"
Esc. 1/5

Base del tub
perforado
Esc. 1/5

2.00

1%

Brida de ajuste
Esc. 1/5

Tubo galvanizado de 3"
Esc 1/20

DETALLE DE ESTRUCTURA DE PROTECCION
PARA SENSORES DE PRESION




