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INSPECCION INGENIERO GEOLOGICA AL AREA DE VIVIENDAS
AFECTADAS POR HUNDIMIENTOS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO 9
DE OCTUBRE
( DISTRITO EL AGUSTINO - PROV. DPTO. LIMA)

1.0  INTRODUCCION

Ante las noticias difundidos por los diferentes medios de comunicacion de nuestra
capital, sobre un fenémeno geologico ocurrido el pasado 24 de Junio de 2003 en el
AAHH. 9 de Octubre del Distrito de El Agustino, donde se daba cuenta de un
hundimiento de numerosas viviendas en dicho lugar, la Presidencia del Consejo
Directivo y la Direccion Ejecutivo del Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico -
INGEMMET, solicito a la Direccion de Geologia Ambiental el nombramiento de
especialistas en riesgos geoldgicos de la Direccion para que realicen una inspeccion IN
SITU, a la zona afectada.

La Direccion de Geologia Ambiental destacé a dos profesionales especialistas en
Riesgo Geologico para realizar dicha inspeccion.

Este informe es el resultado de los trabajos de campo realizado el dia 26 de Junio del
2003, donde se pudo tener una vision detallada de lo ocurrido en la zona.

2.0  UBICACION, ACCESIBILIDAD Y POBLACION

El Asentamiento Humano 9 de Octubre se ubica en la ladera Sur del Cerro el Agustino,
colindante hacia el Oeste con la Urbanizacion Santa Mary.

Politicamente pertenece al distrito de El Agustino, Provincia y Departamento de Lima.
Geograficamente se encuentra ubicada entre las siguientes coordenadas UTM:

8666243 N Flbef 1!
283 807 E
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con una altitud que varia entre los 220 a 225 msnm.

El acceso se realiza desde el centro de Lima por la Av. Grau, siguiendo luego por la Av.
Nicolas Ayllon, hasta la altura de la cuadra 17, de donde se desvia a la izquierda por la
Av. Sicaya, para continuar a la derecha por el Jr. José Quifiones hasta llegar a la zona
evaluada.

3.0 GEOLOGIA
3.1 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

El Asentamiento Humano 9 de Octubre se encuentra asentado sobre una Unidad
Geomorfologica de lomas, en el lado Sur del cerro El Agustino, cuyas laderas inferiores
presentan pendientes suaves que rapidamente ascienden hasta tener mas de 30° en las
laderas superiores del cerro.



3.2 ROCAS DEL BASAMENTO

Las rocas que afloran en la zona inspeccionada son sedimentarias, en mayor porcentaje
se hallan las pertenecientes a la Formacion Atocongo, de edad Cretaceo Inferior,
constituidas por bancos de caliza silicificada de color gris clara, la cual esta
extremadamente fracturada.

También se encuentran intercalacion de calizas, margas y lutitas de la Formacion
Pamplona de edad creticeo, asi como rocas intrusivas del tipo granodiorita-diorita
pertenecientes a la unidad Patap.

Cubre a estas rocas depositos de tipo coluvial conformados por gravas, arenas y limos
de grosor variable. Se puede apreciar también canchales de piedras fragmentadas y
material de relleno traido desde otros sectores, utilizados en la habilitacion del terreno
para la construccion de viviendas en la zona.

4.0 RIESGO GEOLOGICO
4.1 HUNDIMIENTO

Lo ocurrido en el Asentamiento Humano 9 de Octubre es catalogado como un riesgo
inducido por causas antropicas, puesto que la actividad humana al asentarse en la zona y
sin considerar que en ella existian numerosas labores mineras para cateos o explotacion
de minerales no metalicos (calizas, marmoles, etc) abandonados, ha sido una de las
principales causas de que se origine el hundimiento.

Con el crecimiento y la expansion urbana desordenada gran parte del cerro El Agustino
ha sido cubierto por varios Asentamientos Humanos que han construido sus viviendas
muchas de ellas de material noble en donde no se ha tenido en cuenta ningin tipo de
estudio técnico de las caracteristicas geomecanicas del suelo y/o roca sobre el cual se
han construido viviendas que en muchos de los casos llegan a tener hasta 4 pisos.

Puntualmente el fenomeno de hundimiento ha ocurrido en el cruce del pasaje José
Olaya y el pasaje N° 1, del Asentamiento Humano 9 de Octubre, distrito de El
Agustino.

El hundimiento se produjo el 24 Junio del 2003, y segiin versiones de los pobladores
tuvo la siguiente secuencia:

¢ El primer hundimiento se produjo a las 1:30 pm, abriendose un forado de unos 20 m
de profundidad y cerca de 2 m de diametro, al costado de la vivienda de la familia
Jurado con direccion al pasaje Jose Olaya Mz C - Lt 8.

¢ Dos horas mas tarde se produjo un colapso mayor del terreno que causo el
hundimiento de parte del pasaje Olaya, afectando los cimientos de dos viviendas,
causo el agrietamiento y caida de las paredes, roturas de tuberias de agua y de



desagiie de concreto y PVC, asi como arrastrd un vehiculo que se encontraba
estacionado en la calle (Foto N° 1).

¢ El tercer momento se produce a las 8:30 pm con la caida de la vivienda de la familia
Rivas la cual colapso en su totalidad quedando en ruinas.

En la inspeccion se pudo observar la magnitud y la dinamica del fenémeno que
involucra rocas del tipo caliza silicificada y material de relleno.

Se han producido movimientos del terreno muy puntuales con direccion vertical, que
conllevaron al posterior hundimiento del techo de un tanel y colapso de las viviendas,
las cuales se encontraban asentadas sobre antiguas labores mineras (Fotos N° 1, 2, 3),
cubiertas con material de relleno (Foto N°2).

42 CONDICION ACTUAL DE LA ZONA

La zona afectada por el hundimiento y su entorno, se encuentra inhabitable por la
inestabilidad del terreno, las viviendas circundantes presentan sus paredes agrietadas
con aberturas de hasta unos 5 cm, marcos de puertas y ventanas metéalicas deformadas
(Fotos N” 4), asi como un inclinacion muy pronunciada hacia la zona del hundimiento.
Los cimientos de las viviendas han quedado expuestos y con sus estructuras en el aire
(Foto N” 5), este hundimiento del terreno hace posible ver que la vivienda con direccion
al pasaje José Olaya Mz B — Lt 17 fue construida en parte sobre roca muy fracturada y
en material de relleno; esto también se puede verse al interior del sétano de la vivienda
con direccion Pasaje Olaya Mz C — Lt 8, donde se produjo el colapso del techo del tanel
en la cual es posible observar la roca caliza muy fracturada (Foto N° 6).

El agrietamiento en las paredes y pisos de las viviendas, se observa en el pasaje José
Olaya, en un radio de hasta unos 40 m de distancia del hundimiento principal en forma
casi concéntrica a la zona colapsada; estos agrietamientos en el suelo también son
observados en algunos sectores del pasaje Alfonso Ugarte.

En el trabajo realizado se inspecciono otras viviendas cercanas al hundimiento en
donde se pudo apreciar la humedad y el grado de fracturamiento en la roca, también se
ubicé la entrada a otros socavones en la vivienda de la familia Chavez localizada en el
pasaje José Olaya Mz B — Lt 11 y 12, las cuales se encuentran actualmente tapiadas con
muros de concreto (Foto N° 7, 8).

Desde el dia 26 de Junio del 2003 en que se realizo esta inspeccion, al 3 de Julio del
2003 en que se visito nuevamente la zona afectada, se pudo apreciar que una de las
paredes de ladrillo del sétano de la vivienda del Pasaje José Olaya Mz C - Lt 1, habia
caido (Foto N° 9), evidenciando esto que el terreno y las viviendas continian en un
lento movimiento de acomodo que podrian producir el colapso de las viviendas
circundantes al hundimiento, mientras el terreno tiende a estabilizarse.

Por informacion de los pobladores se tuvo conocimiento que hace 18 afios la vivienda
del Pasaje José Olaya Mz F — Lt 4 de propiedad de la familia Chahua Cardenas, a
escasos 12 m del hundimiento, ya habia sufrido un proceso de asentamiento (Foto N°
10), el cual se puede apreciar actualmente. En dicho inmueble a través de las grietas
abiertas de direccion horizontal, los marcos de ventanas y puertas deformadas, las



estructuras se aprecian inestables, lo que hace inhabitable la vivienda; clara sefial del
proceso que se podia desencadenar en cualquier momento en la zona.

Se ha observado que para la construccion de viviendas se realizan cortes en la ladera del
cerro y se utilizan pircas de roca (Foto N° 11), siendo estos cortes de ladera en muchos
casos verticales de hasta 10 m de altura, lo cual sumado al grado de fracturamiento de
las rocas provoca la caida de clastos que se acumulan en el interior de las viviendas.

Durante la inspeccion se pudo localizar la entrada de otras labores antiguas en la
urbanizaciéon Santa Mary (Fotos N° 12, 13, 14, 15), de las cuales se hace referencia en
el informe “Inspeccion al drea de los socavones existentes en el cerro El Agustino en
el sector de la urbanizacion Santa Mary” del afo 2000, realizado por los Ing.
Antonio Guzman Martinez y Sadi Davila Barrena del INGEMMET.

43 CAUSAS

Las causas que dieron origen al hundimiento son:

¢ La presencia de labores mineras antiguas en la zona, de las cuales se desconoce su
ubicacion y orientacion de muchas de ellas. Algunas de estas labores han sido

utilizadas por pobladores para diversos usos y otros tapiadas con concreto o
material fragmentado.

¢ No existe un catastro de las labores mineras ni historial alguno de los trabajos
realizados.

¢ Rocas sedimentarias de tipo caliza silicificada, que se presenta meteorizada y muy
fracturada, encima de las cuales se construyeron las viviendas.

¢ Posibles fugas de agua por la presencia de tuberias en mal estado y riego de
pequefios jardines que han debilitado la roca al filtrarse.

¢ Construccion de viviendas de hasta 4 pisos sin ningun tipo de orientacion y estudio
técnico.

¢ La cimentacion de las viviendas se realizo directamente sobre la roca y materiales
de relleno en muchos casos se han construido sobre estas labores mineras.

¢ Ausencia de un plan de ordenamiento territorial en el distrito, asi como un rapido
crecimiento de la poblacion.




5.0

CONCLUSIONES

Las viviendas ubicadas en el AAH.H 9 de Octubre, especificamente en el pasaje
José Olaya y sus alrededores es donde se ha producido el fenémeno de hundimiento
del techo de un antiguo tinel minero y se encuentran en una condicién muy
vulnerable por la desestabilizacion del rea. Asimismo otras casas ubicadas en este
A.AH.H podria ver comprometida su estabilidad por las presencia de labores
mineras antiguas, cuyas direcciones y ubicacion en muchos casos es desconocida.

La presencia de labores mineras antiguas, sin catastro alguno en el cerro El Agustino
en muchas de la cuales se ha tapado la boca de entrada o arrojado material de
desmonte, ha permitido se construyan viviendas de material noble de hasta 4 pisos
sobre el techo de tineles de poco encampane 6 rellenos con material transportado.

El grado de fracturamiento de la roca y la filtracion de agua en ella por posibles
fugas de conexiones domiciliarias en mal estado y el riego de Jjardines domésticos,
fueron parte de las causas que originaron el hundimiento.

Un factor principal que contribuyo a que se produzca el hundimiento, fue la
construccion de viviendas, sin ningun tipo de direccion y estudio técnico.

El drea donde se produjo el hundimiento continua ajustandose lentamente, la caida
de paredes de ladrillo y el ensanchamiento de la abertura de las grietas pudo ser
comprobado en la segunda visita realizada 7 dias después del 26 de junio del 2003,

El crecimiento urbano sin ningin tipo de planeamiento del uso del territorio
conlleva a que se ocupen zonas que no son aptas para vivir.

Las viviendas cuya estructura ha sido comprobada por la Comisién del Colegio de
Ingenieros del Peri se encuentran en mal estado, deben ser demolidas, sus
pobladores reubicados y el area convertida en un parque.

Se debe considerara que al estar la ciudad de Lima ubicada en una zona altamente
sismica, ante la ocurrencia de un sismo las viviendas que han resultado afectadas
podrian desplomarse, ya que las estructuras de estas viviendas y el terreno se
encuentran inestables.



6.0

RECOMENDACIONES

Dadas las condiciones en que se encuentran las estructuras de las viviendas y la
vulnerabilidad del area afectada por los hundimientos, se recomienda la demolicion
de las viviendas que segin la Comision del Colegio de Ingenieros del Peru se
encuentran en mal estado, sus pobladores previa verificacion reubicados a otras
zonas que determine el Ministerio de Vivienda conjuntamente con el Gobierno
Municipal de El Agustino y el drea convertida en un parque una vez que haya sido
rehabilitada.

Se debe realizar un inventario de todas las labores mineras antiguas que existan en el
cerro El Agustino principalmente de las bocas de entrada o salida y de ser posible
ingresar a ellas adoptando las medidas de seguridad necesarias para efectuar una
evaluacion geomecanica de las rocas que la conforman y del grado de estabilidad de
las galerias.

Evitar en lo posible el riego de jardines en la partes altas de la ladera del cerro, ya
que esta agua filtra y humedece la rocas en la parte baja de la ladera o de los
posibles encampanes de los tuneles existentes

Se debe limitar el nimero de pisos de las viviendas que se construyen en el area de
acuerdo a las caracteristicas geomecdnicas de suelos y rocas sobre los que se
cimientan.

En zonas donde se sospecha la existencia de socavones mineros sobre las cuales se
han construido viviendas mayores a 2 pisos incluido sotano (s) se deben efectuar
estudios geofisicos aplicando el método del Georadar que permita determinar si
debajo de ellas existe algin tinel o no. El costo de estos trabajos debe ser cancelado
proporcionalmente por los pobladores afectados, considerando el valor de una
vivienda mayor a 2 pisos.

Se debe efectuar un estudio integral de Ordenamiento Territorial del drea que
ocupan los Asentamientos Humanos del C° El Agustino, destinado a mejorar las
condiciones de habitabilidad de los pobladores y la seguridad fisica de las viviendas
y obras de infraestructura construidas.

Los pobladores deben de ser preparados para afrontar situaciones de emergencia
ante la ocurrencia de algin desastre, mediante campafias de educacion publica de
prevencion de desastres, tarea que debe llevar a cabo el Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI) en coordinaciéon con el municipio y otras organizaciones
involucradas.



FOTOGRAFIAS




FOTO N° 1. Vista del Pasaje José
Olaya en el A A H.H 9 de Octubre
donde se produjo el hundimiento
y el derrumbe de viviendas.

FOIO N° 2: Otra vista del hundimiento de la vivienda ubicada en el pasaje
José Olaya Mz C - Lt 8, donde se qprecia los danos causados a las
estructuras que conforman los sétanos de la vivienda. Apréciese el material

de relleno (A).




FOTO N° 3: Ofra vista de la
zona de hundimiento, tomada
desde el pasaje N°1 hacia la
vivienda ubicada en el pasaje
José Olaya Mz C - Lt 8.

FOTO N° 4: Apréciese el estado actual de las viviendas, las cuales presentan
agrietamiento en sus paredes (A) y pisos.
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e se observa el desplome de las viviendas (A), y las
estructuras que han quedado en el aire (B).

FOTO N 6: Vista del interior del sétano de la vivienda con direccién pasaje
olaya Mz C - Lt 8, donde se Observa el fracturamiento y la alteracién de la
caliza.




FOIO N°7 y 8: Ubicacion de una de las entradas a las labores mineras antiguas
(A) fapiadas con concreto dentro de la vivienda del pasaje José Olaya Mz B -
11y 12; obsérvese también el fracturamiento v la humedad en la roca (8).




FOTO N° 9: Ubicacion de una pared de concreto (A) del sétano de la vivienda
del pasje José Olaya Mz C - Lt 1, que en la segunda visita realizada a la zona
ya se habia dermumbado, evidenciando esto que la caida de las estructuras de las

viviendas continua.
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FOTO N° 10: Apréciese las grietas existentes (A) en la vivienda del pasaje
José Olaya Mz F - Lt 4, que sufiié un asentamiento hace 18 afios.
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FOTO N° 11: Vista del Pasaje Alfonzo Ugarte en el AAHH 9 de Octubre, en
en donde se pueden ver los cortes (B) hechos en la ladera del cerro, para

ubicar las viviendas y las pircas de sostenimiento (B).
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Foto N° 12: Vista de la entrada a un socavén en la ubanizacidn Santa Mary
entre los lotes 1 y 2 de la Mz A,



FOTO N° 13: Interior del socavén ubicado entre los lotes 1 y 2 de la urbanizacién
Santa Mary, donde se puede ver que ha sido usado para almacenar cilindros
y chatarra.

Foto N° 14: Entrada a oto
tunel tapado por un derrumbe,
también ubicado entre los
lotes 1y 2 de la Mz A de la Urb.
Santa Mary.




FOTO N° 15: Interior de la vivienda ubicada en la Mz K - Lt 11 de la Urbanizacion
Santa Mary donde se ubica otra labor minera (A) actualmente Tapada.




